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(57) Sang ché dé cap dén tai 1am lanh dugc cai thién dugc bd tri sao cho tdi
trong chac chin duoc lam v trong thi ngodi bang cach tac dung mot luc co do
I6n khdng nhé hon d6 16n dinh trudce tir phia ngoai cua tli ngoai nho d6 nhanh
chong va chic chian gay phan wng thu nhiét. Phuong phap san xuat tai 1am lanh
cling dugc dé cap. Tuai 1am lanh (10) bao gdm tGi ngoai (11), tai trong (12), va
hoa chit dang hat bot nho (13) chira trong tdi ngoai (11). Tdi trong (12), ma ¢o
kich thudc dinh trudc va chira nudc hoac hydrat trong do, dugc dung trong tui
ngoai (11). Tai 1am lanh (10) dwoc bé tri sao cho tai trong (12) duoc lam v&
trong tui ngoai (11) bang cach tac dung mot luc c6 do Ion khdng nho hon do lon
dinh trudc tu phia ngoai caa tdi ngoai (11), nho d6 nudc chay ra khoi tui trong
(12) vao tdi ngoai (11) va hoa chat (13) duoc nhing vao nudc dé gay phan ung
thu nhiét. TGi lam lanh (10) con bao gdm phan c6 dinh ngin ngira chuyén dong
tdi trong bd tri trong tii ngoai (11) dé ngan ngira ti trong (12) khoi chuyén
dong trong tui ngoai (11) khi lyc dugc tac dung tir phia ngoai caa tai ngoai (11).
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Linh vwc k¥ thuat dwoc dé cap
Sang ché d8 cap dén tai lam lanh, va phuwong phép san xuét tai nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Ti 1am lanh thong thuong duoc 14y 1am vi du dugc boc 10 trong PTL1. Tui
lam lanh dugc boc 16 trong PTL1 duqc c4u hinh sao cho bd phan hép thu nhiét tao
ra & dang cot hodc dang khéi tir vat liéu hép thu nhiét dang hat nhé do c6 dién tich
bé mit riéng nhé hon va ty 1€ hoa tan trong nud6e thap hon dugc dung kin nhu vy
cung véi nhua téng hop hép thu nudc hoac (va) vat liéu hép thu nhiét dang hat nho
trong ti mang nhya tdng hop, hodc dugc dung trong tai trong cé cac 16 nhé va tai
trong duoc han kin trong tii mang nhua tong hop (xem Ban tém tit caa PTLI).
Khi tGi 1am lanh théng thudng nay dugc sit dung, 60 ml nuée may 25°C dugc bom

vao tai 1am lanh qua van kiém tra V.

Tai lam lanh thong thuong dugc ldy 1am vi du khac dugc bdc 16 trong
PTL2. Tui lam lanh duoc boc 16 trong PTL2 1a tai 1am lanh bing hoa chat hogc 1a
tai 1am lanh héa hoc ma dugce b6 tri, nhu dugc thé hién trén FIG. 1 ctia PTL2, sao
cho chét 1am lanh (2) nhu amoni nitrat va ti trong (3) phu hop dé dugc lam vo
bang 4p luc bén ngoai dugc dung cung nhau trong tii ngoai (1) va nudc, vi du,
duoc chira trong tui trong (3). Véi cach bd tri nay, nuéc (4) duge thém vao chat
lam lanh (2) bang cach lam v tGi trong (3) khi tui lam lanh hoéa hoc dugc sir dung,
nh¢o d6 phan tng hoa hoc cua chét 1am lanh (2) tao ra tac dung 1am lanh (xem cac
dong 7 dén 15 & trang 2 trong PTL2).

Ngoai ra, chi don cua sang ché nay da cu thé hoa tGi lam lanh dudi dang

san phém ti lam lanh, ma c6 béan trén thi trudong voi tén thuong mai da dang ky 1a

1
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HIYARON (xem NPL1).
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
PTL1: Cong b don giai phap hitu ich Nhat Ban s6 HEI7(1995)-26671
PTL2: Pon giai phéap hitu ich Nhat Ban s& SHO54(1979)-108589 (Cong bd
don giai phap hitu ich Nhat Ban s6 SHO56(1981)-26115 luu trit trén vi mang)
Tai liéu phi sang ché
NPL1: https://www.lotte.co.jp/products/catalogue/
kenko zakka/02/detail02.html
Ban chét k¥ thuit cia sang ché
Vén d& can giai quyét
Tui 1am lanh dugc boc 1§ trong PTL1 ¢6 van d& & chd, khi tii lam lanh

duoc st dung, nudc (nude may) can duge bom vao thi qua van kiém tra bo tri

trong tui, khién cho tai 1am lanh nay trd nén bét tién.

Nguge lai, tai 1am lanh duge mo ta trong PTL2 va san pham tGi 1am lanh
duoc cu thé hoa 1a thuan tién, do thi trong (tai nudc) don gian 1a duoc lam v boi

ap luc bén ngoai khi ti 1am lanh dugc st dung.

Trong trudng hop cia tai lam lanh thong thuong duoc bd tri sao cho hoa
chit dang hat bot nho (hoa chét 1am lanh) va tai trong chtra nudce (tGi nude) duge
dung cuing nhau trong tui ngoai, tuy nhién, khé xac dinh dugce noi tii nude ¢b mét
trong tui ngoai va, do do, phén ndo ca tii ngoai can duge dap. Néu tii nude duge
dap khong chinh xéc, tii nude khong vo duoc va, do do6, phan Gng gilta nudc va
hoa chét khong xdy ra. Ngoai ra, hoa chét dang hat bot nho trong tii ngoai c6 kha

ning hép thu va cham duoc tic dung khi tai ngoai duoc dap. Do do, van dé 1a &

2/28



44498

chd 4p luc tac dung 1én tui nude khong thé thoa dang, khién cho khé lam v& dugc
tai nude.

Dé giai quyét cac van d& néu trén, muc dich chinh cta sang ché 1a dé xuat
tai 1am lanh dugc cai thién duoc bd tri sao cho tdi trong chic chin dugc lam v&
trong tGi ngoai bang cach tac dung mot lyc ¢6 do 16n khong nho hon dd 16n dinh
trude 1én tai 1am lanh tir phia ngoai cua tui ngoai nho' d6 nhanh chéng va chéc
chén gay phan Gng thu nhiét, va dé xuit phuong phap sén xuét tai 1am lanh.
Giai quyét van dé

Theo mot khia canh sang tao theo diém 1 nham dat dugc muc dich néu trén,
sang ché dé xuét tGi 1am lanh, tGi nay bao gdm: tii ngoai; ti trong; va hoa chét
dang hat bot nhé chira trong ti ngoai; tui trong 1a tai kin ¢0 kich thuéce dinh trude
va chtra nuéc trong d6, va duge dung trong tui ngoai; tii lam lanh dugc bb tri sao
cho tai trong dugc lam v& trong tdi ngoai bang cach tac dung mot luc c6 do 16n
khong nhé hon d9 16n dinh trude 1én tai lam lanh tir phia ngoai cta tii ngoai, nho
d6 nuée chay ra khoi tai trong vao ti ngoai va hoa chét dugc nhing vao nude gy
phan Gmg thu nhiét; tai lam lanh con bao gbm phan c¢b dinh ngin nglra chuyén
dong tai trong bd tri trong tGi ngoai dé ngan nglra t4i trong khoi chuyén dong
trong tai ngoai khi lyc dwgc tac dung Ién thi lam lanh tir phia ngoai cua ti ngoai;
trong d6 phan c¢b dinh bao gdm diém nbi dé ndi cac phan dbi dién dang diém ctia

c4c mit trong cta tii ngoai & vi tri dinh trudce trong tii ngoai.

Theo mot khia canh sang tao theo diém 2, sang ché dé xuét tai 1am lanh, tai
nay bao gbm: ti ngoai; tii trong; va héa chit dang hat bot nho chua trong tdi
ngoai; tai trong 1a tai kin c6 kich thude dinh trude va chtra trong d6 hydrat dinh
trudc chira nude hydrat hoa, va duge dung trong tii ngoai; tai lam lanh dugc bd tri
sao cho tdi trong dugc lam v trong tii ngoai bang cach tac dung mot luc c6 dd

16n khong nhé hon @ 16n dinh trudce 1én tai lam lanh tir phia ngoai cua ti ngoai,

3
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nhd d6 nude hydrat hoa chira trong hydrat chay ra khoi tai trong vao tai ngoai va

hoa chét duge nhing vao nudc hydrat hda gy phan ung thu nhiét; tii lam lanh

con bao gdm phan ¢ dinh ngin ngira chuyén dong tti trong bd tri trong thi ngoai-

dé ngan ngira tui trong khoi chuyén dong trong tui ngoai khi luc dugc téc dung 1én
tGi 1am lanh tir phia ngoai clia tui ngoai; trong do6 phén ¢b dinh bao gbm diém nbi
dé nbi cac phﬁn dbi dién dang diém cua cac mit trong cua tui ngoai ¢ vi tri dinh
trude trong tii ngoai.

Theo mdt khia canh sang tao theo diém 3, tGi ngoai bao gbm tdm thtr nhat,
tdm th hai c6 kich thudc giéng nhu tdm tht nhit, phan néi dé ndi cac phan ngoai
vi clia cAc mat trong ctia tim thir nhéit va tim th hai, va khoang chira dugc xéc
dinh gitta tm thir nhét va thm tho hai, va phan ¢6 dinh bao gdm diem nbi dé ndi
céc phan dbi dién dang diém ciia cdc mit trong clia tAm thi nhét va tim thir hai &

vi trf dinh trudc trong khoang chira trong tai lam lanh theo diém 1 hoac 2.

Theo mot khia canh sang tao theo diém 4, diém ndi bao gébm hai hodc nhi¢u
hon didm ndi dit cach nhau mot khoang nho hon so véi chicu rdng cua tui trong

trong tai lam lanh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3.

Theo mot khia canh sang tao theo diém 5, sang ché dé xuét phwong phap
san xudt tai 1am lanh, phuong phap nay bao gdm céc budce: tao tii ngoai ¢6 16 doc
theo mép mot canh cua nd bing cach didu ché tim thr nhat va tAm thi hai c6 kich
thuge gidng nhu tAm tht nhit, xép chong tAm thi nhét va tim tht hai 1én nhau,
ndi cac phan ngoai vi ba canh clia cic mit trong cia tAm tht nhét va tdm th hai,
va nbi céc phan ddi dién dang diém ctia cic mit trong clia tAm thir nhét va tim thu
hai & vi tri dinh trude clia chung; dat hoa chét dang hat bot nho lam lanh vao tai
ngoai qua 15; dat tai trong c6 kich thuge dinh trude va chta nudc hodc nude chira
hydrat trong d6 vao tii ngoai qua 15; va tiép theo dong kin 15 cua tii ngoai bang

cach ndi cac phan mép mot canh cia cac mit trong cua tam th(r nhat va tam thu
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hai.

Theo mot khia canh séng tao theo diém 6, hoa chét 1am lanh bao gém hoa
chét thr nhit 12 amoni nitrat va hoa chat th(r hai 13 ure, va bugc dat hoa chit 1am
lanh bao gdm cac budce trude hét dat hoa chit tht nhét vao tai ngoai qua 13, va tiép
theo dit hoa chit thit hai vao tui ngoai qua 16 in phuong phap san xuét tai la‘lm lanh

theo diém 5.

Theo mdt khia canh sang tao theo diém 7, budc dit hoa chit th nhét va
budc dit hoa chét thir hai dugc thyc hién theo thir tw ngugc trong phuong phép san

xuét tdi lam lanh theo diém 6.
Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Theo sang ché, phan ¢b dinh dugc bb tri trong tai ngoai nham ngin khong
cho tui trong chuyén dong trong tui ngoai khi lyc dugc tac dung lén tai lam lanh tu
phia ngoai cta tai ngoai. Do tai trong khoéng tu do chuyén dong trong tii ngoai,
ngoai luc co thé dugc tac dung mot cach chic chin 1én phan cua tii ngoai trong d6

tui trong duge dung. Do dé, thi trong ¢6 thé dugc lam v& mot cach chéc chin.

Ngay ca khi hoéa chét dugc phan tén quanh tii trong trong tui ngoai, luong
héa chit phan tan 12 khong 16n. Do do, ngoai luc it dugc hép thu bdi hoa chét, ma
dugc tac dung 1én tui trong dé 1am v& tai trong.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, kich thudc cua tGi ngoai va tdi trong
dugc thiét ké chinh xac, sao cho tai trong cé thé dugc lam v& bang cach dap vao
tai ngoai. Theo cach khéc, tii ngoai co thé 1a duoc nam chit, nho d6 stc nang cé

thé d& dang dugc tac dung lén tai trong dé 1am v& thi trong.

Theo sang ché, tii lam lanh c6 thé dé dang duogc san xuit ma khong gia

ting s6 budc san xuat.
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Mo ta viin tit cac hinh vé

FIG. 1 1 so dd hinh v& thé hién tai Iam lanh dugc léy lam vi du 10 theo mdt
phuong 4n cua sang ché.

FIG. 2 13 so dd hinh v& mit cit ngang cua tai lam lanh 10 cua FIG. 1 cit

doc theo duong mii tén II-11.

FIG. 3 13 so dd hinh v& mat cit doc cua tai lam lanh 10 cua FIG. 1 cit doc

theo dudng miii tén III-I1L.

FIG. 4 12 so @ hinh v& minh hoa tiii trong 12 chang han.

FIG. 5 12 so dd hinh vé thé hién cach dé 1am v& tai trong 12 bing cach ndm
chit tai 1am lanh 10.

FIG. 6A 13 so dd hinh v& thé hién phuong phap san xuét tai lam lanh 10
theo phuong 4n nay.

FIG. 6B 1 so dd hinh vé& thé hién phuong phap san xuét tGi lam lanh 10
theo phuong 4n nay.

FIG. 6C 13 so dd hinh vé& thé hién phuong phap san xuat tGi lam lanh 10
theo phuong an nay.

FIG. 6D la so dd hinh v& thé hién phuong phap san xuat tai lam lanh 10
theo phuong 4n nay.

FIG. 7 14 so dd hinh v& thé hién tai ngoai 21 ddi véi tai lam lanh theo cai
bién thir nhét.

FIGS. 8A va 8B thé hién cac ti ngoai 22, 23 theo cai bién thir hai, va FIG.
8C 12 so d hinh v& thé hién tai 1am lanh hoan chinh 10 theo cai bién thir hai.

FIGS. 9A, 9B, va 9C 1a céc so dd hinh v& minh hoa tai lam lanh theo cai

bién tht ba.
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FIG. 10 14 so d hinh v& thé hién tai lam lanh theo céi bién thu tu.
M5 ta chi tiét sang ché

Tham chiéu dén phan hinh v&, sau ddy cac phwong an cua sang ché s& dugc
md ta chi tiét.

FIG. 1 12 so d hinh v& thé hién tai 1am lanh dugc 14y 1am vi du 10 theo mot
phuong 4n cua sang ché. V& thanh phan chtta cta tai lam lanh 10, tdi trong 12
duoc thé hién béng duong nét dat, va hoa chét 13 dugc thé hién duéi dang vi du
minh hoa trén FIG. 1. FIG. 2 1a so dd hinh vé mit cit ngang cla tai lam lanh 10

ctia FIG. 1 cét doc theo dudng mii tén II-II. FIG. 3 1a so dd hinh v& mit cét doc

cua tai 1am lanh 10 cta FIG. 1 cit doc theo duong mii tén III-IIT.

Tham chiéu dén cac FIG. 1 dén 3, ti lam lanh 10 bao gdm thi ngoai 11, tui

trong 12 dugce dung trong tui ngoai 11, va hoa chét 13 chura trong tai ngoai 11.

TGi ngoai 11, vi du, 13 thi kin dugc tao ra bang cach xép chong hai tam
nhua 14, 15 mdi tim c6 dang hinh chit nhat thon dai va bon goc tron, va nodi cac

phﬁn ngoai vi 16 cua cac tAm nhua 14, 15.

Thi ngoai 11 co thé 1a tai thudc loai kin ba canh duogc tao ra, vi du, béng
cach gip tdm nhua don va bit kin cdc mép canh phai va trai va mép trén vo1 meép
duéi cuon lai, khac véi thi kin dugc tao ra béng cach Xép chf‘)ng hai tim nhua 14,
15 nhu theo phuong 4n nay.

Tai ngoai 11 ¢6 hai diém ndi tron 17A va 17B bd tri & cac vi tr gan cic
mép bén & phén gifta theo hudng doc chung nhu dugc thiy trong so do. Hai diém
ndi 17A, 17B hoat dong dudi dang phén c¢b dinh dé ngan ngura su di chuyén cua
tai trong 12. DPidm ndi 17A ndm & vi tri hoi hudng vao trong cac phan ngoai vi 16,
tire 13, ndm & vi tri hoi hudng sang phai phia trong phan ndi mép trai 16L va co
khoang cach dinh trudc so voi phan ndi mép trai 16L. Piém ndi 17B nim & vi tri

hoi huéng sang trai phia trong phan ndi mép phai 16R va co khoang cach dinh
7
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fruée so v6i phan ndi mép phai 16R. Khoang cach gifta hai diém ndi 17A va 178
12 nhé hon so vé6i chiéu rong cla tai trong 12. Hai diém nbi 17A va 17B dugce tao
ra b%lng cach ndi céac phén clia c4c mat trong cua cac tAm nhua 14, 15, vi du, béng
cach tac dung nhiét va ap luc bang phwong phap gidng nhu dugce sir dung dé ndi
cac phﬁn ngoai vi 16 cua cac tAm nhua 14, 15.

Theo phuong 4n nay, tai ngoai 11 dugc tao ra, vi duy, tir cac tAm mang nhua
14, 15 mdi tAm c6 céu tric dat mong nhidu 16p bao gdm 16p chit bit kin bd tri trén
mit trong cia nd. Cu thé, cac tAm mang nhua 14, 15 mdi tAm ¢6 cAu tric nim 16p,
vi du, bao gom:
L6p ngoai: OPP (mang polypropylen dinh huéng hai truc c6 do day 20 pm)
Lép trong 1: PE (mang polyetylen c6 do day 15 pm)

Lép trong 2: VMPET (mang polyetylen terephtalat ling pht nhom c6 do day 12
pm)

Lé6p trong 3: PE (mang polyetylen c6 do day 15 m)

Lé6p trong cung: LLDPE (mang polyetylen mach thing ty trong thap c6 dd day 50
pm)

Viéc ndi cac phﬁn ngoai vi 16 va viéc tao cac didm ndi 17A, 17B dat dugc
lién két nhiét va ép hai tAm mang nhya 14, 15.

Tui ngoai 11 dugc dinh kich thuée, vi du, nhu sau:

Tai ngoai 11 ¢o chidu dai 203 mm va chiéu rong 133 mm, va phan ndi
ngoai vi 16 ¢o chiéu rong 7 mm. Céc diém ndi 17A, 17B mdi diém c6 dang hinh
tron ¢6 duong kinh 11 mm. Khoang cach qua phan khong nbi gitta phan nbi mép
trai 161 va diém ndi 17A 13 12 mm, va khoang cach qua phan khong ndi gitta phan
ndi mép phai 16R va diém ndi 17B 132 12 mm. Khoang cach (qua phan khong nbi)

gitta cac diém ndi 17A va 17B 1a 73 mm.
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FIG. 4 13 so dd hinh vé& thé hién tai trong 12 ching han. Tui trong la tai kin

duoc tao ra, vi duy, béng cach gép tAm mang nhya hinh chit nhét, va bit kin ba mép.
Tui trong 12 dugce dinh kich thudc, vi du, nhu sau:

Tai trong 12 ¢6 chiéu dai 105 mm (khi do theo chiéu ngang trén FIG. 4) va
chidu rong 65 mm (khi do theo huéng doc trén FIG. 4). Phan ndi mép trén co
chiéu rong 7 mm. Phan ndi mép trai c6 chiéu rong 7 mm, va phan ndi mép phai cé
chiéu rong 10 mm.

Vi dy, 40 g nudc (nudc may) duge chira trong tui trong 12.

Tui trong 12 dugc tao ra, vi dy, tu tAm mang c6 chu trac dat mong nhidu
16p bao gbm 16p chét bit kin b tri trén mit trong cia né. Cu thé, tAm mang nay c6
céu tric nam 16p, vi dy, bao g(‘?)m:

L6p ngoai: PET (mang polyetylen terephtalat c6 do day 12 pm)

Lép trong 1: PE (mang polyetylen c6 do day 15 Lm)

Lép trong 2: AL (14 nhdm c6 do day 7 pm)

Lé6p trong 3: PE (mang polyetylen c¢6 do day 15 Lm)

Lép trong cung: TAF (mang nhidu 16p ddng ép dun c6 do day 30 pum)

Lai tham chiéu dén cac FIG. 1 dén 3, hoa chét 13 duoc chira trong tdi ngoai
11. Vi du, héa chét dang bdt hodc hat nho c6 kha nédng gay phan ng thu nhiét véi
nuédc dugce st dung lam hoa chat 13. Cu thé, amoni nitrat va/hodc ure, vi du, ¢0 thé
dugc st dung. Theo phuong an nay, 40 g hat nho amoni nitrat va 40 g hat nho ure

dugc chira trong tai ngoai 11.
<Hoat dong>

Trong ti lam lanh 10 theo phuong an nay, nhu duoc thé hién trén FIG. 1,

hoa chét dang hat bdt nho 13 (amoni nitrat va ure) va tai trong 12 dugc dung trong
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ti ngoai 11. Nuéde duge gitt (duge chira) trong tui trong 12.

Khi luc ¢6 dd 16n khong nho hon d6 16n dinh trude dugc tac dung 1én ti
lam lanh tir phia ngoai cta tii ngoai 11, tai trong 12 dugc lam v& trong tai ngoai
11, nhd d6 nude chay ra khéi tai trong 12 vao ti ngoai 11 va hoa chét 13 duoc
nhang vao nude. Do d6, phan tung thu nhiét xay ra dé 1am lanh dung dich nuéc tao

thanh trong tai ngoai 11.

D4 tham khao, phan tng thu nhiét cta ure v6i nude la nhu sau:

CO(NH,), + aqg — CO(NHz)2aq + Q (nhiét hoa tan)

Tuwong tu, phan tng thu nhiét ciia amoni nitrat v6i nude la nhu sau:

NH;NOs + aq — NHsNOszaq + Q (nhiét hoa tan)

Trong mdi phan tng thu nhiét, Q c6 gia tri 4m (vi dy, Q = -14 kJ (6 25°C)
d6i voi ure, va Q = -25 kJ (6 25°C) déi v6i amoni nitrat). Tti lam lanh 10 hoat
d6ng sao cho dung dich nudc dugc lam lanh dén phiét do giam.

<Phuong phép st dung>

Tham chiéu dén FIG. 5, mé ta dugc dua ra di v6i phuong phap st dung tui
lam lanh 10 theo phuong an nay.

Tai 1am lanh 10 theo phuong 4n nay c6 dang chit nhat thon dai thed phuong
thang dimg nhu dugc thdy trong so dd, va duge ciu hinh sao cho tii trong 12 duoc
dung trong mot phén cia né gan hon vé mot phia theo hudng doc (vi dy, phan ntra
trén ctia né). Hai diém ndi 17A, 17B ngin khong cho tui trong 12 di chuyén xudng
tir phan nira trén trong tui ngoai 11.

Khi tGi 1am lanh 10 duoc st dung, nhu dugc thé hién trén FIG. 5, phén nta
trén cua tai ngoai 11 (trong do tui trong 12 duoc dung) dugce nam chit, nhd do tai

trong 12 dugc lam v trong tii ngoai 11.

Do d6, nude chay ra khoi tii trong 12 vao ti ngoai 11, nho d6 hoa chét 13
10
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dugc nhing vao nude gy phan ung thu nhiét.

Do nudc chay ra khoi tii trong 12 va dung dich nu6e chira hoa chét 13
dugc hoa tan trong do tu do chuyén dong qua cic phan khong dugc ndi trong tai
ngoai 11 ngay ca khi c6 mit cac diém ndi 17A, 17B, toan bd ti ngoai 11 hoat

dong hitu hiéu dudi dang tai lam lanh.

Trong phin mo ta vé phuong phép st dung, phan ctia tii ngoai 11 trong dé
tai trong 12 dugc dyng dugc nim chit dé lam v& tai trong 12 trong tdi ngoai 11.
Nhu trong trudng hop cua ti lam lanh c6 ban trén thi truong tir chi don cua sang
ché nay, phan ctia tii ngoai 11 trong do tui trong 12 dugc dung c6 thé dugc dap
manh hon dé 1am v tai trong 12 trong tui ngoai 11. Ngay cé noi tai trong 12 dugc
lam v& b?mg cach dap, va cham tao ra béng cach dap duogc tac dung mot cach
thuan loi 1én tdi trong 12 d& dang lam v& thi trong 12, do tdi trong 12 dugc ngan
khong cho dich chuyén ra khoi phén nira doc trong ti ngoai 11. Hoa chét 13 chira
trong tui ngoai 11 chu yéu c6 mit trong phan ntra doc con lai cua tii ngoai 11. Do
do, luong hoa chat 13 ¢6 mit quanh tdi trong 12 14 nhd, sao cho va cham tao ra
bing céch dap it dugc hép thu béi hoa chit dang hat bot nhd 13 ma dugc tic dung

1én tai trong 12 dé dang 1am vo tdi trong 12.
<Phuong phép san Xuat>

Tham chiéu dén cac FIG. 6A dén 6D, phuong phéap san xuét ti 1am lanh 10

theo phuong an nady s€ dugc mo ta.

Trude hét tham chiéu dén FIG. 6A, tai ngoai 11 dugc tao ra béng cach bit
kin ba mép cua tui va tao cac diém ndi 17A, 17B béng cach han nhiét. Mot mép
(mép trén trén FIG. 6A) cia tui ngoai 11 1a khong dugc han nhiét, ma dé ho dé xac

dinh 1.

Tiép theo tham chiéu dén FIG. 6B, amoni nitrat dang bot hodc hat nh6 dugc

dit dudi dang hoa chit 13 vao tai ngoai 11 qua 16 mép trén dugc gilt ¢ trang thai
11
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ho.

Ngay ca khi ¢6 bé tri cac diém ndi 17A, 17B, héa chat 13 (amoni nitrat) dat
vao tui ngoai 1a hoan toan dugc dung trong phan duéi cua tai ngoai 11 qua cic
phén khong dugc ndi.

Tham chiéu dén FIG. 6B, ure dang bot hodc hat nhé dugc dat dudi dang
héa chét 13 vao tai ngoai 11 qua 16 mép trén dugc gitt ¢ trang thai ho.

Ngay ca khi c6 mat cac didm ndi 17A, 17B, hoa chat 13 (ure) dat vao tdi
ngoai dugc dung trong phan dudi cla tdi ngoai 11 theo cach gidng nhu amoni

nitrat.

Amoni nitrat va ure c6 thé dugc dit dudi dang hoa chét 13 vao tii ngoai 11

theo thir tu ngugc.

Tuy theo san phém tai 1am lanh, amoni nitrat hodc ure ¢ thé duoc st dung
don dbc dudi dang hoa chét 1am lanh 13. Theo cach khac, hoa chét 1am lanh khac

c6 thé dugc st dung.

Tiép theo tham chiéu dén FIG. 6C, thi trong 12 duge dat vao ti ngoai 11
qua 16 mép trén duoc gitt & trang théi ho.

Tai so bd duge nap nuéc va han kin dugc st dung lam tai trong 12. Tui
trong 12 dit trong tai ngoai 11 duge ngén khong cho chuyén dong xubng trong tui
ngoai 11 nho cac didm nbi 17A, 17B bd tri trong tGi ngeai 11, va duge duy tri
trong phan trén cla tai ngoai 11.

Cudi cing tham chiéu dén FIG. 6D, 16 mép trén cua tai ngoai 11 dugc dong
kin bang cach han nhiét sau khi tdi trong 12 dugc dat trong tai ngoai 11. Do do, tai

ngoai kin 11 duoc tao ra.
<Cai bien>

FIG. 7 minh hoa tai ngoai 21 dbi véi tai 1am lanh theo cai bién th nhét.

12



44498

Tai ngoai 21 duge dinh kich thude khac biét so voi tii ngoai dugc mo ta trén day
va, nhu duogc thé hién trén FIG. 7, ¢6 thé ¢6 chiéu rong 140 mm va chiéu dai 175
mm. Ngoai ra, khoang cich gifta cac diém nbi 17A va 17B c6 thé 1a 80 mm trong
thi ngoai 21. Trong truong hop nay, thi trong dugc dinh kich thudc chinh xac theo
cac kich thude cua ‘q’li ngoai 21.

Cac FIG. 8A va 8B 1in luot minh hoa cdc tai ngoai 22 va 23 doi v6i tui 1am
lanh theo céi bién thtr hai. Nhu duoc thé hién trén cac FIG. 8A va 8B, cac diém
néi 17A, 17B bb tri trong ti ngodi 22, 23 mdi diém ndi c6 dang diém hinh tam

gidc thay vi dang diém hinh tron nhu dugc thiy trong so do.

FIG. 8C 1a so dd hinh v& thé hién tGi 1am lanh hoan chinh 10 duogc tao ra

bang cach st dung tai ngoai 23 cua FIG. gB.

Céc FIG. 9A, 9B, va 9C 1a c4c so d6 hinh v& thé hién tai lam lanh theo cai

bién thi ba.

Nhu duoc thé hign trén FIG. 9A, ba diém ndi 17 duge bd tri trong thi ngoai
24, sao cho phan phia trong cia tii ngoai 24 duogc chia thanh ving trai va vung
phai boi cac diém ndi 17. Tai trong 12 ¢6 thé dugc dung trong ving trai, va hoa

chat 13 ¢6 thé duoc dung trong vung phai.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 9B, ba diém ndi 17 duoc bo tri trong tii ngoai
25, sao cho phan phia trong cua tii ngoai 25 duoc chia thanh ving dudi va vung
trén boi cac diém ndi 17. Hoa chét 13 ¢6 thé dugc dung trong ving dudi, va tai

trong 12 ¢co thé dugc dung trong ving trén.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 9C, ving dudi cua tai ngoai 26 dugc chia
thanh ving duéi phai va ving dudi trai boi ba didm ndi 17. Hoa chét 13 dugc
dung trong cac vung dudi phai va trai. Mt khac, tai trong 12 ¢6 thé dugc dung
trong vung trén cla tii ngoai 26, va dwoc do boi phan trén cling ctia cac diém nbi

17.
13
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FIG. 10 12 so dd hinh v& thé hién ti lam lanh 10 theo céi bién tht tu. Nhu
duoc thé hién trén FIG. 10, tui ngoai 27 ¢6 dang ngoai bab gdm, vi duy, cac phan
161 phai va trai va phan gitta theo hudng ngang hep, khac voi dang hinh chit nhét,
nhu dugc thiy trong so dd. Khi can, diém ndi 17 duge b tri trong phan hep. Theo
cai bién nay, vi du, hoa chit 13 duogc dung trong khoang chira trdi, va tli trong
dugc dung trong khoang chira phai. Khi tdi trong 12 dugc lam v trong khoang
chira phai dé st dung, dung dich nuéc tao thanh dugc phén bd déu cho cac khoang
chira phéi va trai trong tdi lam lanh 10. Do do, tai lam lanh 10 ¢6 ¢6 cAu hinh thich

hgp cho viéc lam lanh ¢6 va mat, chang han.
<Céc dic diém khac>

Theo cac phuong an dugc md ta trén day, tﬁi trong 12 dugc lam v& trong tii
ngoai béng cach tac dung mot luc ¢6 do 16n khong nho hon do 16n dinh trudce lén
tai 1am lanh tr phia ngoai cua tdi ngoai ching han. Ltc nay, tui ngoai khong tu v
duoc. Do do, do day, cAu trac phén 16p, va dang tuong tu clia cac tim mang nhua

dung cho tti ngoai dugc lya chon va thiét ké mot cach chinh xac.

Trong phin mo ta trén déy, tai trong 12 la tii nude dugc nap nudc (nudc
may). Theo céach khéc, tdi trong 12 ¢6 thé chtra hydrat, thay vi nudc, c6 tac dung

giéng nhu nude dung cho phan tng hoéa hoc.

Ti trong 12 ¢6 thé dugc nap mudi vo co hydrat, vi dy, thay vi nudc. Mubi
vd co hydrat dugc st dung can & dang hat bot rén & nhiét dd thuong. Cac vi du
kha dung vé& mudi vd co hydrat bao gbm natri sulfat decahydrat, natri sulfat
octahydrat, va natri sulfat dodecahydrat. Géc mudi vo co cia mudi vo co hydrat
khong truc tiép phan tng v&i hoa chét (amoni nitrat va ure), ma chi ¢6 nude (nudc
hydrat hoa) gidi phong tu mudi v co hydrat phan tng v6i hoa chét. Khi mudi vo
co hydrat dugc st dung, phan tng thu nhiét xay ra khong nhanh, nhung trang thai

lanh c6 thé dugc duy tri trong khodng thoi gian dai hon so v6i truong hgp trong do

14
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nudc dugce st dung.

Luu ¥ rang sang ché khdng bi gidi han béi cac phuong an duoc mo ta trén
day, nhung cic cai bién khac nhau co6 thé dugc tao ra trong pham vi cta sang ché

duoc mo ta trong yéu cau bao ho kém theo.
Danh muc sb chi din

10: Tai lam lanh

11, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27: Tti ngoai
12: Tti trong

13: Hoa chat

14, 15: Tém nhya

16: Phin ngoai vi

16L: Phan ndi mép trai

16R: Phan nbi mép phai

17, 17A, 17B: Diém ndi

15
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YEU CAU BAO HO

1. TGi 1am lanh bao gom:

tli ngoai;

tui trong; va

hoa chét dang hat bt nhé chira trong tii ngoai;

t0i trong 14 tai kin c6 kich thuéce dinh trude va chira nude trong do, va duogc
dung trong tui ngoai;

tai 1am lanh duge bd tri sao cho tai trong dugc lam v trong thi ngoai bing
cach tac dung mot luc c¢6 d6 16n khdng nho hon d6 16n dinh trude 1én tui lam lanh
tir phia ngoai cua tui ngoai, nho d6 nude chay ra khoi tai trong vao tui ngoai va
héa chét dugc nhing vao nudc gy phan ing thu nhiét;

tdi lam lanh con bao gdm phan ¢ dinh ngin nglra chuyén dong tai trong b
tri trong t4i ngoai dé ngan nglra ti trong khoi chuyén dong trong tii ngoai khi luc
duoc tac dung 1én tai lam lanh tir phia ngoai cia ti ngoai;

trong d6 phin cb dinh bao gdm diém nbi dé ndi cac phan dbi dién dang
didm ctia cac mit trong ca tii ngodi & vi tri dinh trudc trong tai ngoai.
2. Ti lam lanh bao gom:

tui ngoai;

tai trong; va

héa chit dang hat bot nho chira trong thi ngoai;

tai trong 1a tai kin c¢6 kich thude dinh trude va chira trong d6 hydrat dinh
trude chia nuge hydrat hoa, va duge dung trong tii ngoai;

tai 1am lanh duge b tri sao cho tui trong duge 1am v trong tai ngoai bang

cach tac dung mdt lyc ¢6 do 16n khong nho hon dd 16m dinh truge 1én tai lam lanh

16
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tir phia ngodi ctia tai ngoai, nho d6 nude hydrat hoa chra trong hydrat chay ra
khoi tai trong vao tdi ngoai va hoa chét dwoc nhung vao nude hydrat hoa gay phan

ung thu nhiét;

tai lam lanh con bao gdm phan ¢ dinh ngan nglra chuyén dong tai trong bd
tri trong ti ngoai dé ngan nglra tai trong khoi chuyén dong trong ti ngoai khi luc

duoc tac dung Ién tai 1am lanh tir phia ngoai cta tii ngoai;

trong d6 phan co dinh bao gom diém noi de noi cac phan doi dién dang

didm ctia cac mat trong cla tii ngoai & vi tri dinh trudc trong tii ngoai.
3. Tai lam lanh theo diém 1 hodc 2,

trong d6 tii ngoai bao gbm:

tAm thir nhét;

tdm thir hai ¢6 kich thuéc giéng nhu tAm tht nhét;

phéan nbi d& ndi cac phan ngoai vi cla cic mat trong cua tAm tha nhat va
tAm th@ hai; va

khoang chtra dugc xac dinh gitta t4m thr nhat va tim thit hai,

trong d6 phdn ¢b dinh bao gdm diém néi dé ndi cac phan dbi dién dang
diém cua cac mit trong cla tAm th@ nhat va tAm th hai & vi tri dinh truée trong
khoang chtra.
4. TGi lam lanh theo diém bat ky trong s céc didm tir 1 dén 3, trong d6 diém ndi
bao gdm hai hodc nhidu hon diém ndi dit cach nhau mot khoang nhé hon so véi
chiéu rong tui trong.
5. Phuong phap san xuét tai 1am lanh bao gdm cac bude:

tao tGi ngoai co 156 doc theo mép mdt canh ctia no bang cach didu ché tim

tht nhat va tim th hai c6 kich thuéc gidng nhu tAm tha nhat, xép chong tam tha
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nhét va tAm tht hai 1én nhau, ndi cac phan ngoai vi ba canh cta cac mat trong cua
tAm th(r nhit va tAm th hai, va ndi cac phan do6i dién dang diem cua cac mat trong

ciia tAm thir nhat va tAm tht hai & vi tri dinh tru6e cia no;
dit hoa chit dang hat bot nhé lam lanh vao tdi ngoai qua 16;

dit tai trong c6 kich thude dinh trude va chira nuée hodc nudc chtra hydrat

trong do vao tii ngoai qua 16; va

tiép theo d6ng kin 16 cla ti ngoai bang cach nodi cdc phan mép mot canh

cua cac mit trong cua tdm th(r nhit va tim tha hai.
6. Phuong phép san xuét tGi 1am lanh theo diém S,

trong d6 hoa chit lam lanh bao gdm héa chét thtr nhat 12 amoni nitrat va

hoa chét tht hai 1a ure,
trong d6 bude ddt hoa chét 1am lanh bao gém cic budc:
trude hét dit hoa chat thir nhat vao tii ngoai qua 18; va
tiép theo dit hoa chét thir hai vao tGi ngoai qua 18.

7. Phuong phap san xuét tai 1am lanh theo diém 6, trong d6 budc dat hoa chit thi

nhét va budc dit héa chat thir hai duge thue hién theo thu ty nguoc.

18
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FIG. 1 6
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 6C
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FIG. 6D
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FIG. 7 21
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FIG. 10 10
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