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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj thay doi tap tinh dong vat. Thiét bi nay bao
gém bd cam bién Am thanh, rung hoac chuyén dong ma duogc tao cAu hinh dé
tao ra cac tin hiéu dién dé phan hoi su ¢d. Thiét bi nay con bao gém bo loc,
nham muc dich nhan ra tiéng ché stia, va tao ra tin hiéu dién dé phan hdi viéc
nhan ra tin hiéu dau vao 1a tiéng cho sua. Thiét bi con bao gém vat chtra dung
chét 1ong kim ham duéi ap luc. Thiét bi nay con bao gébm thém modun dong co
dugc tao cAu hinh dé quay truc phan hdi tin hiéu dién tir bd loc. Vat chira co voi
phun dé xa chat long tac dong dén cac gidc quan ciia ché. Voi phun duoc an
xubng dé phan hdi chuyén dong quay cua truc. Sang ché con dé cap dén phuong

phap dé thay doi tap tinh cua dong vat st dung thiét bi nay.

150

FIG.6



44494

Linh vyc k§ thuit dugc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc huin luyén tha cung. Cu thé hon 13, sang ché d&
cap dén thiét bi binh phun di dong cai tién duoc stt dung nhu 1a phuong phap gy kho

chiu dé thay ddi tap tinh ctia dong vat, ching han nhu kiém so4t tiéng stia ctia cho cung.
Tinh trang k§ thuit cta sang ché

Doan nay nham giéi thiéu c4c khia canh khac nhau cta linh vyc ky thudt tuong
ung, cac khia canh nay cé thé dugc két hop voi cac phwong 4n 1am vi du cua sdng ché.
Phan thao luan nay duoc tin 1a gitip d& xuét khuon khd dé tao didu kién hiéu 16 hon céc
khia canh cu thé cua sang ché. Do d6, doan nay nén dugc doc dé tham khao, va khong

nhét thiét dung 1am tinh trang k¥ thuat.

Nhidu nguoi séng trong céc khu vuc dong dan cu thich 1am ban véi nhing chu
ch6. Nhirng nguoi d6 thuong sdng trong céc cin h chung cu, cac khu chung cu phue
hop, khu nha vudn, nha khong dét trdng, gac xép hodc nha cao tang. Trong c4c truong
hop nay, cac cu dan thuong sdng gan nhau. Nhitng cach bd tri sdng gan nhau nay c6 thé
mang lai cam gidc cong ddng, vi tri thuan tién cho cong viéc, noi & véi gid thué vua
phai, cude séng 0 muc thép, hogc cude sdng dugce cho 1a s6i dong hodc khuyén khich vé

mat van hoa.

Dong thoi, nhitng ngudi nudi ché sdng trong nhitng hoan canh nay phai d6i mat
v6i thach thiee kidm soét tiéng cho sta qua nhiéu hoic khong mong muén. Theo d6, cho
c6 thdi quen sua tiéng dong la, nhu 1 thoi quen bao vé hodc vi ndi lo so khdng ¢6 ly do
xéc dang hodc dé bao vé 1anh thd. Cho cling stia khi ¢6 thu cung khac va khi ¢6 nguoi.
Tiéng sua nay la mdi phién toai cho hang x6m séng gan va tham chi v6i chinh nguoi
nudi ché. Pidu nay c6 thé tao ra xung dot gitta hang x6m, va thdm chi la ki¢n tung khi

ma tiéng sta duge coi 12 mdi phién todi dang tiép dien.

Nhiéu cong nghé khic nhau da dugc phat trién dé kiém soat tiéng ché sua. Thu
nhit, tiéng stia ¢6 thé duoc kiém soat bﬁng cach phéu thuat ct bo thanh quan. Tuy nhién,

giai phap nay thudng khong dwge nhitng chu thi cung chap nhan vi day 1a giai phap tan
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nhin va tén kém khong cin thiét. Thit hai, cc k§y thuét huén luyén ché nghe 10i tiéu
chudn c6 thé duge ding dé huan luyén ché khong sua, nhung diéu nay ton thoi gian va
thudng can c6 mit ctia ngudi chi dé huén luyén cho. Néu ngudi chi khong ¢6 nha trong
khoang thi gian dai, ching han nhu di 1am, ché c6 thé hoc cach kiém ché sia chi khi
ngudi cha ¢ mit, van con mdi phién todi khi ngudi chu di véng. Thix ba, ro mdm c6 thé
duge st dung dé ngin ché sta. Tuy nhién, ro mom can phai duoc thdo ra thuong xuyén
khi ché an hodc ubng khi d6 lai can phai gidm st. Cudi cing, cic hé théng tir xa va tu
déng su dung céc co chu didu khién khac nhau (chu yéu 12 kich thich dién) d& duoc phat
trién dé kiém soat tiéng cho sta. Tuy nhién, khong phai tht ca chu thu cung déu mudn

gin céac dién cuc vao co hong cia thi cung, dic biét 1a khi tht cung nhé hodc yéu.

Mbt cong nghé da duogc xac dinh 12 thanh cong va duge xem 1a rat nhan dao chinh
13 sr dung binh phun. Patent My 6 4,627,385 c6 tidu d& “Thiét bi dé han ché ché stia”
bdc 10 bd vong ¢b ¢6 mach dién tir. Mach bao gém micrd ¢6 bd loc, ching han nhu b
loc duoc thé hién trong Patent M§ s6 8,714,113. B6 loc nay nhay voi cac tan sb tuong
{ing v&i cac tan sb cta tiéng ché stia. Khi phat hién tiéng stia, mach s& didu khién van
duoc két hop vé6i binh ting ap c6 chira khi nén hodce chét 16ng khac. Khi dugc kich hoat,
van x4 chét 1éng phun tr binh chira & ving dAu cia cho. Chat nay duge thiét ké dé tac
dong dén cac gidc quan cia cho, dic biét 1a khiu giac. Patent '113 duoc dua vao day

bang cach trich dn toan bd.

Theo mdt khia canh cta Patent '385, mach dién tir phéan hdi tin hiéu tir bo phat tur
xa duoc chu thu cung hodc nguoi huin luyén mang theo. B phat tir xa duoc thé hién
trén Fig.7 cua Patent '385. BO phét cho phép nguoi chi hodc nguoi huln luyén diéu
khién tir xa qué trinh phun nhu mot phan cla viéc huén luyén cho. Patent M§ 56

4,627,385 cling dugc dua vao day béng céch trich dan toan bo.

K& tir khi Patent '385 dugc dua ra nim 1986, mdt loat cac “binh phun huén luyén”
duoc dua ra thi truong. Mot sb binh phun huén luyén duge két hop véi vong c¢d cho,
trong khi nhitng cai khac (thuong huong dén meéo) tuong g v6i cac binh phun doc 1ap
dugc trang bi cac cam bién chuyén dong. Theo truong hop bét ky trong sb céc truong
hop nay, céc vat chua ting ap c6 co chu xa solenoit duoc st dung. Céc vat chira duge
d6 diy trong “phong sach” dudi 4p lyc, tai nha mady trudce khi dong goi dé ban.
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Céc binh phun tang 4p, dugc gin trén vong ¢d hién ¢6, stt dung van nap, van phun
riéng va co cAu x4 solenoit. Nhitng vat chira nay c6 thé kho hoic phirc tap d8 san xuit
v6i thé tich 16n.

Theo d6, cn ¢6 co cau phun cai tién ding dé huén luyén nhitng thu cung ma sir
dung cac vit chtra ting ap dé dang thay thé. Con can thém hé thdng phun hudn luyén
khong yéu cau binh nap dugc hodc co cAu bom cho vit chira khong ting ap. Con can ¢6
co cAu phun huén luyén st dung dong co dién nho dé x4 chit long c6 ap thay vi may

bom hoat dong & binh chira khong duoc ting ap, d& bi ro ri.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi thay dbi tap tinh cta dong vat duge d& xuét 1an dau tién trong ban mo ta
nay. Theo mdt phuong én, thiét bi thay dbi tap tinh ctia dong vat bao gém bo cam bién
(chdng han nhu micrd). Bo cam bién duoc tao cau hinh dé thu nhan tin hidu dau vao

(ching han nhu céc tan s6 4m thanh), va tao ra cac tin hiéu dién dé phan hoi.

Thiét bi con bao gém bd loc. B loc duge didu chinh dé nhan biét céc tin hi€u
dAu vao duoc nhan va phat ra g?m véi cam bién. B loc 1a mot phén cua hé mach dién
tao ra tin hiéu dién thay déi tap tinh dé phan hdi viée nhén biét dic trung tin hidu dau
vao cla tiéng cho sta.

Thiét bi con bao gdm vat chita thir nhét. VAt chita thir nhat dung chét 1ong kim
ham tiéng sua & ap luc duong. Tét hon néu, chit 1ong kim ham tiéng stia chira dung dich
dé kich thich mot hodc nhiéu giac quan cta cho. Vi dy, dung dich ¢6 thé duoc nhan biét
boi khiru gide, thinh gide hodc xtc giac cua ché. Theo mot khia canh, sy kich thich la
su kich thich giy kho chiu hogc “khong thich”. Theo mot khia canh, chét long la chét

kich thich v4i mang cua cho.

Thiét bi bao gém thém mddun ddng co. Mddun ddng co dugce tao cu hinh dé
quay truc trong khoang thoi gian xéc dinh dé phan hdi céc tin hiéu dién c6 didu kién tir

bd loc phat hién ra tiéng cho sua.

Theo mdt phuong an, thiét bi bao gdm tay don dong co kéo dai. Theo phuong an
nay, thiét bi bao gdm banh ring duge ndi hoat déng véi truc va dugc tao céu hinh dé di
chuyén tuyén tinh tay don dong co kéo dai dé phan hdi chuyén dong quay cua truc. Tét
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hon néu, banh ring 13 mot phan ctia cym truyén déng c6 it nhét hai banh ring, va c6 thé
13 ba ho#ic bdn banh ring véi kich thude tang dan, véi mot trong s6 cc banh ring an
khép véi tay don dong co kéo dai. Trong trudng hop nay, tay don dong co kéo dai s&

chtra céc rang dn khép véi céc rang clia banh rang an khop.
Thiét bi con bao gém voi phun. Voi phun dugc két hop v6i vat chira thu nhét.

Thiét bi con bao gém thém tay don din dong. Tay don din dong duoc nbi truc
voi tay don dong co kéo dai va duoc tao cAu hinh dé 4n voi phun xubng khi dong co
dién duoc hoat dong dé di chuyén tay don dong co kéo dai theo hudng tuyén tinh thu
nhit. Didu nay dé dap tmg viéc xa dong ngan chét 16ng kim ham tiéng sta. Tay don dan
dong con dugc tao cau hinh dé nha ra khéi voi phun khi dong co dién van dugc hoat
dong dé di chuyén tay don dong co theo hudng tuyén tinh ngugc th hai, bang cach d6

dimng viéc xa chat 16ng kim ham tieng sua.

Theo phwong an khic, thiét bi bao gdm cam. Cam xé4c dinh mat cam tac dong lén
tay don dan dong. Theo phuong &n nay, thiét bi con bao gdm banh rang duoc ndi hoat
dong vdi truc. Tuy nhién, trong trudng hop nay banh rang (hodc cum truyén dong) lam
quay cam va duoc két hop v6i mit cam dé 4n voi phun xubng ngay tic khéc. Theo cach
bd tri nay, su truyén dong lién tuc ciia dong co dién lam cho cam quay lién tuc, két qua
1a voi phun dugc 4n xubng va nha ra theo chu ky. T4t hon néu, chi c6 mdt chu trinh

phun dugc tao ra.

Thiét bi con bao gdm pin. Pin dugc b6 tri d& cAp ngudn dién cho mddun dong co
dién va cho linh kién dién khéc bét k¥, chang han nhu bd thu khong déy tiy chon hodc

b6 diéu khién logic 1ap trinh duoc.

Tét hon néu, thiét bi thay doi tap tinh cia dong vét con bao gdm v boc. Vo boc
duoc tao cau hinh dé chira it nhat bd cam bién, bd loc, médun ddng co va pin. Vo boc
bao gom dau ndi, chang han nhu khe hodc hoic cic quai do6i dién, dé gan vo boc vao

vong ¢d cta cho.

Theo mot phuong an, v boc bao gdm 13 phun ma chét 1ong kim ham dugc phun
qua d6 dudi ap luc khi tay don din dong an khép voi voi phun. Ngoai ra, vo boc bao

gdm khe dé tiép nhan vat chua thir nhét. Voi phun thang hang voi 16 phun khi dat vat
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chta vao khe. V6 boc co thé bao gém thém nép gap. Nép gdp duogc tao cAu hinh dé 16
ra khe khi phan ndp dugc mé theo truc. Diéu nay cho phép loai bo va thay thé vat chira

thit nhét, khi cin thiét.

Theo mét phuong an, thiét bi truyén thong véi bd phat tir xa. Bo phat dugce tao
cAu hinh d& g tin hiéu kim hém tiéng sia khong day dé phan hoi viée khoi dong bang
tay, chang han nhu chu thd cung nhén vio nut. Thiét bi con bao gdm bo thu dugce b6 tr
O trén vong ¢d, nhu & trén vé boc. Bo thu dugce tao cAu hinh dé thu nhén tin hiéu kim
ham tiéng sta khong day, va tao ra tin higu dién thay d6i tap tinh dé phan hdi. Pong co
dién duoc tao cAu hinh dé lam quay truc trong khoang thoi gian xé4c dinh dé phan hoi tin
hiéu dién thay dbi tap tinh tir bd thu. Didu nay cudi cling lam cho dong chit 16ng kim
ham tiéng sta dugc xa thong qua voi phun. Bing cach nay, thiét bi cling c6 thé duoc
didu khién tir xa bai chu thi cung.

Theo phuong an khéc, thiét bi 1a phan ctia hé thdng bao gdbm bd phat tir xa 1a mot
phan cta thiét bi ¢é dinh. Bo phat duoc tao céu hinh dé gii tin hi¢u kim ham tiéng sua
khong day dén bo thu & trén vong b d& phan hdi cam bién tiéng sta trén bang mach va
loc céc tin hidu dién tir & cam bién tiéng sia ¢d dinh va thiét bi phat. Thiét bi con bao
gém bd thu duoc bd tri trén vong ¢ hoic néu khong thi doc theo vo boc. B thu duge
tao cAu hinh dé thu nhan tin hiéu kim ham tiéng sua dugc truyén béng bo didu khién tir
xa, bd cam bién tiéng siia ¢b dinh, va tao ra tin higu dién thay doi tap tinh dé phén hoi.
Dong co dién dugc tao cAu hinh dé 1am quay truc va cudi cung lam cho tay don dan
dong an khép v6i voi phun clia vat chira thir nhét dé phan hdi tin hiéu dién thay doi tap
tinh duoc phat ra béi bd thu (hodc bo xir 1y lién quan). Cudi cing, 1am cho dong chét
long kim ham tiéng stia dugc x& thong qua voi phun doc theo vong c¢b. Bang cach nay,

thiét bi c6 thé ngan can tiéng stia & vi tri xac dinh nhu phong tré con.

Theo phuong an khac, thiét bi thong thudng doc 14p, nghia 1a, khong c6 phan nao
o trén vong ¢b va bao gém bd cam bién, bd loc, médun ddng co dién va vét chira chét
long. Bo cam bién va b6 loc duoc tao c4u hinh dé thu nhén cic tin hiéu d4u vao (nhu
céc tAn sb am thanh) va tao ra cac tin hiéu dién dé phan hoi viée nhan biét cac tin hiéu
d3u vao dic trung cta tiéng cho stia. Modun dong co dién dugce tao cAu hinh dé 1am cho
chit 16ng phun ra tir vat chira dé phan hoi tin higu dién tir by cam bién/bd loc, va lam
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cho dong dung dich dugc xa dya trén viéc nhanra tiéng sua. Béng cach nay, thiét bi doc
1ap va c6 thé duoc dem vao phong dé ngan can tiéng sta trong phong da dat thiét bi kim
ham tiéng sta.

Theo phuong an khéc, hé thdng lai doc 1ap va di dong, nhung trong trudng hop
nay no6 bao gbm cam bién chuyén dong cung v6i bd loc, médun dong co dién va vat
chira chit long. Cam bién chuyén déng duoc tao cAu hinh dé thu nhén céc tin hiéu chuyén
ddng va tao ra céc tin hiéu dién dé phan hdi viéc nhan biét ddc trung chuyén dong khi
thu cung di chuyén. Pong co dién dugce tao cAu hinh dé quay bénh ring dé phan hoi tin
hiéu dién tur cam bién chuyén dong va cudi cung 1am cho dong chét 1ong kim ham dugc
x4 khi nhén ra sy di chuyén ctia thu cung trong khu vue. Bing cach nay, thiét bi c6 thé
ngin can sy ¢6 mat cla thu cung & vi tri x4c dinh, noi da dat he théng, chéng han nhu

nha bép hodc phong tré con hodc vén phong.

Theo phuwong an khac nira, thiét bi nay bao gdm vat chua thir hai ¢6 chua chét
long cung cb tap tinh, trong d6 chét 1ong cung cb tap tinh bao gbém dung dich ma lam
khtu gide cua cho cam thdy dé chiu dé tao ra su clng cb tich cuc. B0 phat tir xa cling
duoc dé xuét, ma duge tao cAu hinh dé gui tin hiéu cung c¢b tap tinh dé phan hdi viéc
khoi dong béng tay dén bd thu. B6 thu dugc dit doc theo vong ¢b, nhu & bén trong vo.
Dong co dién dugc tao cAu hinh dé 1am quay truc, lam cho voi phun bi 4n xubng, sau dé
Jam cho chit 16ng tir vét chira thtt hai dugc xa d& phan hoi tin hiéu dién thay d6i tap tinh

tr bo thu.

Theo phuong én khéc, thiét bi con bao gdm b phén tao 4m thanh c6 thé Idugc su
dung doc lap hodc két hop véi chét 16ng kim ham hodc chét long cung c¢b. Am thanh
duoc tao ¢co thé 13 am thanh kim ham hodc 4m thanh cing ¢d, dugc st dung voi chét
long kim ham hodc chét 1éng cling ¢ mot cach twong Gmg. Ngoai ra, thiét bi con bao

gbm bo phan rung nhu dong co nho truyén sy rung dén cho nhu tin hiéu kim ham.

Phuong phép dé thay d6i tap tinh ciia dong vat cling duoc dé xuét & day. Phuong
phap nay st dung cac thiét bi thay d6i tap tinh cua dong vat dugc mo ta & trén, theo

phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong an khac nhau cia sang ché.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Dé céc sang ché ¢6 thé dugc hiéu r6 hon, thi cdc hinh minh hoa, biéu dd va/hoic
luu @b nhét dinh duoc thém vao ddy. Tuy nhién, can phai luu y rang, cac hinh v& chi
minh hoa cac phuong én dugce lya chon cua cac sang ché va do d6 khong dugc xem 1a
giéi han pham vi, vi cdc sang ché cling c6 thé bao gbm cac phuong an va cac ung dung

¢6 hiéu qua twong duong khac.

Fig.1 12 hinh v& so lugc cua thiét b thay doi tap tinh ciia dong vét theo mot

phuong 4n cla sang ché.

Fig.2A 1a hinh v& so lugc cua thiét bi phun chu ky don cho thu cung sir dung
modun ddng co dién dé quay truc theo mot phwong dn clia sang ché. Chuyén dong quay
ctia truc cudi cuing lam cho voi phun dugce két hop voi vat chia bi 4n xudng, do d6 xa
bui chét long thay d6i tap tinh. Trén hinh v& nay, vat chtta c6 dang hinh tru dugc su

dung.

Fig.2B 1a hinh v& so lugc khac ctia thiét bi phun chu ky don cho tht cung st dung
modun dong co dién dé quay truc theo phuong én thtr hai. Chuyén dong quay ctia truc
cudi cing cling 1am cho voi phun dugc két hop véi vat chtra bi 4n xudng, do d6 xa bui

chét long thay dbi tap tinh. Trén hinh v& nay, vat chtra c6 dang hinh ling try chit nhat.

Fig.3A la hinh v& phéi canh cta vé minh hoa c6 thé duoc dung dé chira cac thiét

bi ¢6 trén Fig.2A hodc Fig.2B.

Fig.3B 1a hinh v& phéi canh cua vo boc trén Fig.3A, trong d6 nap gap duge mo

ra. Ngoai ra, mot phan ctia tam phia trude cua vo boc bi thao ra.

Fig.3C la hinh v& phéi canh phong to ctia mot phan vo boc trén Fig. 3A. Trén hinh

v& nay, nip gap dugc thé hién & vi tri mo.

Fig.4A 1a hinh v& phéi canh ctia vo boc trén Fig.3A, trong d6 tAm phia trudc da
bi théo dé 16 hé thdng phun hudn luyén thi cung theo phuong an thir nhét cta sang ché.
Hé théng nay bao gdm mddun dong co dién, cum truyén dong, tay don dong co kéo dai

va tay don din dong. VAt chira da bi thao ra khoi khe va khong thé nhin thiy.
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Fig.4B la hinh v& phéi canh phong to ciia mddun dong co dign cua hé thng phun
huén luyén tht cung trén Fig.4A theo mdt phuong én. Modun dong co dién, tay don

dong co kéo dai va cum truyén dong cling c6 the nhin thay.

Fig.4C 1a hinh v& phéi canh khéc cua vo boc trén Fig.3A. 0] day, vo boc da bi cit
b6, dé 16 hé théng phun huén luyén thu cung trén Fig.4A va Fig.4B.

Fig.5A 1a hinh v& phéi canh ctia v6 boc trén Fig.3A, trong d6 tdm phia trude lai
bi thdo ra dé 16 hé théng phun huén luyén thil cung theo phuong an thit hai cua sang ché.
Heé théng bao gdbm modun dong co dién, cum truyén dong, cam va tay don dan dong.

Vat chira cling c6 thé nhin thdy & day.
Fig.5B 1a hinh vé phéi canh phéng to cuia mddun dong co dién trén Fig.5A.

Fig.5C 1a hinh v& phéi canh phong to khac cia médun dong co dién trén Fig.5A.
3 day, mot phan vo boc clia mddun bi théo ra, dé 16 cac banh rang trong cua cum truyén

dong.

Fig.5D 1a hinh v& mat cét ngang ctia mddun dong co dién trén Fig.5A. Cac banh

rang duoc chon cling dugc quan sat trong mat cat ngang, cling véi truc din dong va cam.

Fig.6 1a hinh v& so Iuoc cua thiét bi thay ddi tap tinh cua dong vat trén Fig.1, thé
hién ché cung va dugc gén vio vong ¢b ctia ché. Thiét bi ndy nim trong vé boc trén
Fig.3A. Fig.6 thé hién bo phat ti xa truyén thong v6i thiét bi thong qua cdc tin higu

khong day dugce khoi dong bang tay.

Fig.7 1a hinh v& so lugc cua thiét bi thay ddi tap tinh cua dong vt trén Fig.1, thé
hién v6i cho cung va duge gan vao vong cd ciia ché cung. Fig.7 thé hién bd thu c¢b dinh

tir xa truyén thdng voéi thiét bi theo céc tin hiéu khong day.

Fig.8 1a hinh v& so lugc cua thiét bi thay dbi tap tinh cua dong vt trén Fig.1, thé
hién v6i ché cung. Fig.8 thé hién hé thong ¢b dinh tir xa v6i micrd nhén bibt dugc tiéng
cho sua.

Fig.9 1a hinh v& so luoc cua thiét bi thay dbi tap tinh ctia dong vat trén Fig. 1, thé
hién v6i ché cung. Fig.9 thé hién hé théng cb dinh tir xa v6i cam bién phat hién chuyén

dong va binh phun.
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Fig.10 1a hinh v& so lugc cua thiét bi thay dbi tap tinh cia dong vat trén Fig.1,
thé hién véi ché cung va duge gin vao vong c¢d ctia ché cung. Fig.10 cling thé hién hé
théng ¢d dinh véi cam bién phat hién chuyén dong. O déy, binh phun dugc két hop véi

vong ¢d cho.
M ta chi tiét sang ché
Céac dinh nghia

Véi cac muc dich cia sdng ché, can luu y rang cdc thuét ngit tuong d6i vé khong
gian, nhu “trén”, “dudi”, “phai”, “trai”, “bén dudi”, “o dudi”, “phia dudi”, “& trén”,
“phia trén” va cac thuat nglr twong tu, 6 thé duge st dung ¢ day nham giup cho viéc
mb ta d& dang hon dé mo ta moi twong quan ciia mot phan tir hodc dau higu véi (céc)
phan tir hodc (cac) dau hiéu khac nhu dugc minh hoa trén cdc hinh v&. Nén hiéu rang
cac thuat ngt lién quan dén khong gian nham bao gom cac dinh hudng khéac nhau cua

o
thiét bi khi st dung hogc hoat dong ngoai dinh hudng duoc mo ta trén cac hinh ve. Vi
duy, néu thiét bi trén cac hinh v& duoc 1at nguoc lai hodc duoc quay lai thi cac bd phan
dwoc mod ta 1a “& dudi” hodc “bén dudi” cac bd phan hodc cac dau higu khac s& duoc
dinh huéng 13 “bén trén” cac bd phan hodc cac déu hiéu khac nay. Do d6, thuat ngix dé
lam vi du “& dudi” ¢6 thé bao gom ca dinh huéng & trén va ¢ dudi.
M5 ta cac phuong an cy thé duoc lya chon

Fig.1 12 hinh v& so lugc cua hé thdng hodc thiét bi thay ddi tap tinh dong vat 100
theo mdt phuong an cua sang ché. Nhiéu bo phan cua thiét bi 100 da duoc thé hién.
Theo mdt s phuong 4n, cac bd phan nhim muc dich lip dat trén vong cb ctia chd. Vong
¢6 minh hoa duoc thé hién tai 600 trén Fig.6, duoc gén quanh tht cung 6350. Cén phai

hiéu réng thuét nglr “vong ¢ ¢6 thé bao gém bd day hodc thiét bi twong tu khéc.

Quay lai Fig.1, thiét bi 100 truéc tién bao gdm bd cam bién 110. Bd cam bién
110 c6 thé 1a thibt bi bat ky d& phan hdi tiéng ché sua. Theo mdt phwong an, bo cam
bién 110 1a cam bién rung 4p dién duoc tiép xtic v6i ché dé do d6 rung dugce tao ra boi
no. Bo cam bién ap dién la thiét bi dong thép duogc str dung dé phat hién tiéng cho sua.
Theo mot khia canh, b cam bién 110 duoc dit tiép xtc véi cb hong ctia cho dé do 6

rung duoc tao ra boi ddy thanh quan cia ché. Phuong 4n nay duge mo ta chi tiét trong

9
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don yéu ciu cAp Patent M¥ 56 6,668,760 voi tiéu dé “Vong c¢b kiém soat phun chéng

stia”, toan bd ndi dung dugc dua vao day bang cach trich dan toan bd.

Theo cac phuong an duge wu tién hon, bd cam bién 110 1a micrd. Micrd 110 dugc
tao cAu hinh dé thu nhan céc tan s6 4m thanh phat ra & gin vong c¢b ché. DBé phan hoi,

micrd 110 tao ra céac tin hiéu dién.

Céc tin hiéu dién tir micrd 110 duoc 14y thong qua qué trinh xir ly. Theo mdt khia
canh, thiét bi nay duge cai dat san d6 khuéch dai. Do vay, thiét bi thay ddi tap tinh cta
dong vat 100 co thé con bao gém bd khuéch dai 120. B khuéch dai 120 dugce ghép ndi
véi bd cam bién 110 va khuéch dai dau ra tin hiéu dién cta cam bién rung (ho#ic Am
thanh) 110 dé lam tang mirc d3u ra bd cam bién dé xir Iy thém va 14y mau chinh xéc

hon.

Thiét bi thay dbi tap tinh ctia dong vat 100 bao gém tiry chon mach 130 dé xu ly
tin hiéu tiép theo ctia dAu ra tin hiéu dién cta bd khuéch dai 120. Mach xtt Iy tin higu
130 dung dé phan biét cac rung dong hodc tan sé am thanh do dwoc bang bd cam bién
110 dé chi truyén cac rung dong hodc tAn sb do duoc dap tng cac tiéu chi cu thé. Vi du,
mach xir Iy tin hidu 130 c6 thé duge tao cAu hinh dé loc bo cdc tan sb khong biéu thi
tiéng ché sta, hodc chi truyén cac tin hiéu rung dong xay ra trong dai tan s xac dinh
hoic dap tmg cac gidi han thoi gian nhét dinh. Mach xt ly tin hiéu 130 ¢6 thé duoc tao
cAu hinh dé loai bé céc tin hiéu dién dau ra khong mong muén tr ddu ra bd cdm bién
110. Nhitng nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tng s€ hiéu ring
céac bo loc khac nhau, cic bd khuéch dai va céc thiét bi xr Iy tin hiéu khac c6 thé duoc
str dung dé chudn bi céc tin s6 hodc rung dong do duoc dé xtr ly thém. Nhirng ngudi c6
hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong ng ciing s€ nhén biét duoc kiéu xtr 1y
tin hiéu dya trén tin hiéu dau vao, bd cam bién twong tmg va cac dic trung mong mudn
cua tin hiéu dAu vao duoc gidm sat. Vi dy, bo xur ly tin hiéu hodc bd loc ¢o thé cha dong
ho#c bi ddng va cd thé cai dat dé truyén dai tin sb riéng hodc loai bd nhidu tin sb cao
hoac thép. Hon nita, dua trén cac bd phan khac nhau duoc st dung, tin hiéu dau ra ¢
thé khong cAn khuéch dai thém. Cudi cung, viée xir 1y khac ¢6 thé duge yéu ciu dé dau

ra cam bién duoc stt dung cho phéan con lai cia mach.

10
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Nhu mot phén cua qua trinh loc, bd diéu khién hodic bd xur Iy 140 gidm sét dau ra
duge khuéch dai va kich hoat co céu phan phdi tc nhan kich thich 160. Theo séng ché,
co cdu phan phéi tac nhan kich thich 160 duoc goi 1a mdy huén luyén binh phun. Logic
ra quyét dinh trong bd xtt Iy 140 xac dinh xem c6 can binh phun thong qua viéc khoi
ddng cua co céu phan phdi tac nhan kich thich 160 hay khong. Thong thuong, dau vao
ctia bd xr 1y 140 duge so sanh véi gia tri tham chiéu dé xac dinh xem tac nhéan kich
thich kiéu phun c6 dwgc béo dam hay khong. Thiét bi xtr ly thong thuong 140 bao gom
bo dinh thoi bén trong, thanh ghi bd nh¢ va kha ning toén hoc cho phép viéc xu ly tin
hiéu phtrc tap xay ra; tuy nhién, nguoi co hidu biét trung binh vé linh vyc k§y thuat twong
g s& hiéu rang nhitng kha ning nay c6 thé dat dugc bang cach st dung cac bd phan
khéc ma khong tach roi khoi muc tiéu va pham vi cia sang ché, nhu théng qua phan
sun. Hon nita, nhitng nguoi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat twong tng s&
hiéu rang céc linh kién dién dugc s dung phy thude vao nhiéu yéu t6 khac nhau bao
gbm chi phi san xudt, han ché vé kich thuéc va khéi lwong va su phire tap ctia qud trinh
quyét dinh. Vi du, kich thuéc va khdi lugng cua vong ¢ huan luyén ma dong vét deo
duoc giam bang cach 1ap dit bd diéu khién trong mot mach tich hop chuyén dung (ASIC:
application specific integrated circuit) hodc bd vi xtr 1y, ca hai d&u cho phép kha ning
ra cac quyét dinh phuc tap. Dé giam gid thanh, cac bd phan 16n hon thye hién cay quyét

dinh don gian, hodc mdt mang clia cdc bd phan logic roi rac ¢6 thé dugc dung.

Theo phuong 4n dugc minh hoa cho thiét bi thay dbi tap tinh ctia dong vat 100,
co ciu phan phéi tac nhan kich thich 160 la co céu phun dé phén phéi luong chét hoic
chét long kim ham tiéng sta da duoc kiém soat. Co cAu phan phbi kiéu phun 160 bao
gém vat chira thu nhét (hoic 6ng, hodc binh chira) 162, médun dong co 164 va van hoac
voi phun co thé 4n xubng 166. Chét kim ham tiéng sua dugc dung trong vat chira 162
duéi ap luc, va tuong ing v6i dung dich téc dong dén khru gidc (hodc giac quan khéc)
cda cho.

Chét kim ham dugc lya chon dé kich thich hodc lam nhiu loan ché. Chat kich
thich kim ham thuong dugc st dung la chét 16ng dau sa; tuy nhién, nhiing nguoi c6 hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong ung s& hiéu rang cic chit kim ham khéc c6
thé duoc dung ma khong tach roi khoi muc dich va pham vi cua sang ché, vi du nhu khi
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nén hoic nuwdc. Ngoai ra, nhitng nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat tuong
Ging s& hiéu rang am thanh cta chét kich thich thoat ra duéi ap lyc tao ra chirc nang kim
ham phu. Do vy, theo mot khia canh, thiét bi thay doi tap tinh cua dong vét 100 con
bao gdm loa 610. Loa 610 dugc két hop véi b xit Iy 140, va dugce tao cAu hinh dé phat
ra 4am thanh mo6 phong sy phun dung dich dé phan hdi viéc céc tin hiéu dién c6 didu kién
ttr bo loc phét hién tiéng cho sta. Diéu nay dic biét hitu ich néu vat chtra 162 bi can chét
1ong. Theo cach khéc, dong co nhd duge tao ra lam phan tir 610 rung 1én dé phan hdi
viéc nhén tin hiéu diéu khién.

Fig.2A 1a hinh v& so luoc cua thiét bi phun tha cung don ky 200A theo mot
phuong an. Thiét bi phun tha cung 200A bao gbm vat chira duoc tang ap 210A. Theo
cach b tri nay, vat chtra 210A ¢ dang hinh tru va bit kin dung chit 1ong thay dbi tap

tinh nhu chét long kim ham tiéng sua.

Vit chira 210A c6 dAu phia trén 211 va dau phia duéi 214. Dau phia trén 211 bao
gdm khéc 101 dang chudng 212 két ndi cb dinh vé&i voi phun 215. Khi khéc 10i 212 bi 4n
xuéng, thi chét long kim hdm tiéng sta dugce xa dudi dang byi nude hodc suong mu tur

vat chtra 210A thdng qua voi phun 215.

Thibt bi phun thi cung 200A cdn bao gdm hé mach dién, dugc thé hién dudi dang
so dd nhu bang mach in 220. H& mach /bang mach dién 220 bao gém bo cam bién 110,
bo khuéch dai 120, bd xir ly tin higu 130 va bd xtt ly 140 trén Fig.1. Hé mach dién 220
cling ¢6 thé bao gdm bo thu theo mot s§ phwong 4n da mo ta thém & dudi. Bo thu 155

duoc thé hién trén Fig.1, dugc thiét ké dé thu nhén tin hiéu didu khién bén ngoai.

Thiét bi phun tht cung 200A su dung mddun dong co dién 230. Mddun dong co
230 nhén tin hiéu dién thay d6i tap tinh tr hé mach dién 220 khi &m thanh phét hién
tiéng cho stia duge thu hodc duge nhén biét. Diéu nay lam cho médun dong co 230 quay
truc 235, duoc an khép co hoc voi cum truyén dong (dugc théy & nhét & 260 trén
Fig.4A). Cum truyén dong 260 s& bao gbm it nhit mot banh rang dugc tao cdu hinh dé
an khop vé6i tay don dong co kéo dai 250. Tay don dong co 250 co thé 12 phan thanh
rang trong két cAu thanh ring va banh rang, di chuyén tuyén tinh trong khi dugc dan

dong biang viéc quay banh ring trong khoang thoi gian xac dinh.
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Thiét bi phun tht cung 200A con bao gbm tay don dan dong 255, nhur duoc thy
trén Fig.2A. Tay don dan dong 255 c6 diu gan 251 va du xa 259. Dau gan 251 dugc
nbi truc véi ddu phia trén cla tay don dong co 250 trong khi dAu xa 259 duge két ndi
truc voi vo (xem & 300 trén Fig.4A va Fig.4C). Tay don dén dong 255 duoc ndi véi hodc

néu khong thi di doc theo khéc 16i 212 & voi phun 215.

Thiét bi phun thii cung 200A con bao gbm mot hodc nhiéu pin 240. Céc pin 240
duoc tao cAu hinh dé cung cép nguén dién cho céc thanh phén ctuia hé mach dién 220 va
cho mddun dong co dién 230. Theo mot khia canh, hé mach dién 220 bao gém b dinh

thoi kidm soat khoang thoi gian mddun dong co 230 duoc truyén dong dé quay truc 235.

Trong qué trinh hoat dong, tin hig¢u duogce gui tir hé mach dién 220 dén modun
dong co dién 230. Tin higu c6 thé duge giri d¢ phan hdi didu kién duoc nhan biét bang
bd cam bién 110. Theo mot khia canh, by cam bién 110 13 micrd trén bang mach dé phat
hién tiéng cho sta. Theo khia canh khac, b cam bién 12 micrd dugce dat trong b cam
bién riéng biét (hodc tlr xa). Theo khia canh khéc nita, diéu kién 1a chuyén dong duoc
nhan biét cua ché da phat hién dugc trong phong noi dwoc xem 1a cdm ché. Theo cach
bd trf sau nay, bd phat hién chuyén dong lai 1a bd cam bién riéng biét (hodc tr xa). BO
cam bién tlr xa c6 bd phat giri tin hiéu khoi dong nhu duge dé cap ddy dt hon & dudi

lién quan dén Fig.8, Fig.9 va Fig.10.

Theo truong hop bat ky, khi nhan dugc tin hig¢u khdi dong, modun déng co 230
duoc kich hoat trong khoang thoi gian xac dinh theo b dinh thoi ciia he mach dién 220.
Viéc kich hoat mddun dong co 230 lam quay fruc 235, két qua 1a quay mot hodc nhiéu
banh rang trong cum truyén ddng 260. Banh ring cudi (thé hién trén Fig.4B ¢ 262) an
khép véi tay don dong co kéo dai 250, lam cho tay don dong co 250 di chuyén tuyén
tinh. Theo b tri trén Fig.2A, tay don dong co 250 dugc tao ra dé di chuyén huéng xudng
s0 voi voi phun 215 khi viéc nhén biét tiéng sta bang bd cam bién 110 va tin hiéu dién

duoc giri dén va dugc xu Iy bang bo xir 1y 140.

Nhu da luu y, dau phia trén 254 cla tay don dong co kéo dai 250 duge két ndi
truc voi dau gln 251 cua tay don dan ddng 255. Viéc chuyén dong hudng xubng cia tay

don dong co 250 1am tay don din dong 255 an khop voi khéc 16i 212 & voi phun 215,

13



44494 14/52

lam cho voi phun 215 cling di chuyén huéng xudng so véi vat chira 210A. Két qua 1a
didu nay lam xa céc bui chét 16ng kim ham tiéng sta (hoic thay dbi tap tinh khac) da
tang ap tur voi 215. Do vay, chuyén dong quay cta truc 235 cudi ciing 1am cho voi phun
215 duoc két hop véi vat chira 210A bi 4n xudng, x4 bui chét 1ong thay doi tap tinh dudi

ap luc.

Fig.2B 1a hinh v& mat cit ngang so lugc cla thiét bi phun thu cung don ky khéc
200B st dung moédun dong co dién 230 dé quay truc 235. Thiét bi 200B hoat dong theo
thiét bi 200A trén Fig.2A. Theo dé, bd cim bién 110 duoc ding dé phét hién diéu kién
nhu tiéng ché stia hodc chuyén dong ctia chd. Khi nhan biét, tin higu khoi dong duoc
giri dé 1am moddun dong co 230 quay tryc 235. Pidu nay cudi cting lam cho voi phun
215 dugc két hop v6i vat chira 210B bi 4n xudng, xa bui chét long thay doi tap tinh dudi

ap luc.

Theo bé tri trén Fig.2B, vat chira 210B ¢6 dang hinh lang tru chit nht. BE c6 loi
thé vé gid, vt chira 210B ¢6 thé 1a vo boc bat lira cai tién. TAt nhién, chét long cé ap &
bén trong vét chtra 210B s€ 1a chét 1ong thay dbi tap tinh nhu chét 16ng kim ham tiéng

stia va khong dugc goi 1a chat 1ong bat Itra.

Fig.3A 12 hinh vé& phdi cnh ctia vo minh hoa 300 ¢6 the dugc st dung dé chira
thiét bi 200A hodc 200B twong ung trén Fig.2A hodc Fig.2B. Vo boc 300 t&t hon néu
duoc ché tao tir vat liéu nhya PC nhe nhung bén. V6 boc 300 bao g(‘Sm tAm phia trudc
310 ¢6 thé thao roi theo mot khia canh, nhu thong qua cach b tri kidu vo so hodc 4n dé
l4p/an dé thao hoic cac dinh vit. Vo boc 300 co thé cung cép nut ngudn 350 cho phép
chu tha cung bat va tét thiét bi phun tht cung 200A hodc 200B. Vo boc 300 con bao
gdm 16 doc theo mép duoc cin thang v6i voi cho phép bui nude tir voi 215 qua 16 khi
khoi dong thiét bi.

Cach b tri vo boc 300 trén Fig.3A dugc thit ké dé duoc gin vao vong cb (nhu
vong cb 600 thé hién trén Fig.6, Fig.7 va Fig.10) cta ch6 cung 650. V6i muc dich nay,
vo minh hoa 300 cung cip céc quai dbi dién 320 véi cac 16 thong tuwong ung 325. Cac

16 théng 325 dugc dinh kich thude & thu nhéan vong c6 600, gén chit vo boc 300 va
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thiét bi phun thi cung (200A hodc 200B) vao dong vat. Cén phai hidu rang voi cac myc

dich cua sang ché, vong c¢b bao gdbm kiéu bd day bat ky.

Fig.3B Ia hinh v& phéi canh ctia v6 boc 300 trén Fig.3A, trong d6 nip gap 330

duoc mé. Ngoai ra, mot ph?m cla tAm phia trude 310 trén vo boc 300 bi thao ra.

Fig.3C 1a hinh v& phéi canh phong to cta vo boc 300 trén Fig.3A. Trén hinh v&
nay, nip gap 330 cua vo boc 300 van mé, dé 16 khe vat chira 335. Ngoai ra, cdc dinh vit
(khong dugc thé hién) da duoc ndi long dé théo hoic nhic mot phﬁn cua tAm phia trude

310 ra.

Fig.4A 1a hinh v€ phéi canh cla phan bén trong ctia vo boc 300 trén Fig.3A. Trén
hinh v€ nay, tAm phia truge 310 da duge théo ra hoan toan dé 10 ra cdc bd phén bén
trong cua thiét bi phun thu cung 200B. Céac by phén nay bao gdm mddun dong co dign
230, cum truyén dong 260, tay don dong co kéo dai 250 va tay don dan dong 255. Vat
chira 210B da bi théo ra va khong thé nhin thdy. Quan sat thém trén Fig.4A co thé thay
rang nap gap 330 dugc dong lai che khe vat chira 335.

Quan sét theo hinh v& trén Fig.4A co thé nhin thiy dugc chét ndi 257. Nhu da
giai thich day da hon lién quan dén Fig.4C, chét ndi 257 cho phép méi ghép quay dugc
gifta dau phia trén 254 cua tay don dong co kéo dai 250 va dau gan 251 cta tay don dan
dong 255. Déng thoi, dAu xa 259 cua tay don din dong 255 duoc chdt chit vao vé boc
300 bang chdt 317.

Cum truyén dong 260 co thé bao gébm nhiéu hon mot banh rang, it nhét theo cach
bd tri ndy. Vi vay, chuyén dong quay cua tryc 235 1am cho chudi cac banh rang an khép

quay, cubi ciing di chuyén tay don dong co kéo dai 250 mdt cach tuyén tinh.

Fig.4B 1a hinh v& phdi canh phéng to ciia mddun dong co dién 230 cua hé thdng
phun huén luyén tha cung 300 trén Fig.4A theo mdt phwong an. Tay don dong co 250
¢6 thé nhin thdy ciing v6i banh rang cubi 262. Banh ring 262 &n khdp véi tay don dong
co kéo dai 250. Tay don dong co 250 duogce gitt dung vi tri so v6i mddun dong co 230
bang cac kep d6i dién 232. Céc kep 232 kep chit tay don 250 & huéng ngang, nhung
cho phép di chuyén tuyén tinh theo cic hudéng 1én va xubng phu thudc vao huéng quay

ciia truc 235 va banh ring 262. Theo cach khac, viée quay lién tuc ctia banh rdng 262
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theo cing mot huéng goc s& 1am cho hudng chuyén dong tuyén tinh cta tay don dong

co kéo dai 250 ddo nguoc theo hoat dong cuia cum thanh rdng va banh rang.

Cén luu ¥ rang theo cach bd tri nay, tay don dong co kéo dai 250 bao gbm hai
chan déi dién 253. Céc chan 253 ndi véi nhau déu phia dudi 252 va dau phia trén 254
cua tay don 250. Chét ndi 257 duge nhin thy & dAu phia trén 254 ctia mdi chén 253.
Quan sat thém cho thdy cac bé mat bén trong cua cac chan 253 ¢6 cac bé mit banh rang
256. Céc bé mit banh ring 256 xac dinh cc rang nhan banh rang #n khép 262 ctua cum
truyén dong 260. Nhu véy, cich bd tri banh ring hodc cym truyén dong bao gdm tay

don dong co 250 1a kiéu bd tri thanh ring va banh rang.

Fig.4C 1a hinh v& phéi canh phéng to clia vo boc trén Fig.4A. O day, vo boc 300
bi cit bo, dé 16 cac chi tiét cua hé théng phun huéan luyén tha cung 200B trén Fig.2B.
Lo x0 337 duoc nhin thiy bén trong khe vét chua 335. Lo xo duge tao cau hinh dé tac
dung lyc dinh thién 1én trén vat chira 210B dé duy trl vi tri thich hop ctia n6 va dé dam

bao hoat dong chinh xac ciia tay don dan dong 255 1én trén voi 215.

Hé théng phun huin luyén tha cung 200B dya trén tay don dan dong xoay kéo
dai duoc 255 duoc kéo xudng trong gidy 1t bing tay don dong co 250. Hoat dong kéo
nay lam 4n voi 212 xudng tirc thoi (xem trén Fig.2B) duoc két hop v6i vat chira 210B.
Két qua 13, tay don dong co 250 duge dan dong tuyén tinh (1én va xudng) bang cach bd
tri kiéu thanh rang va banh rang duoc dan dong bang cac banh rang 260 (dugc thiy ro
nhét trén Fig.4A). Khi tay don dong co 250 chuyén dong huéng xudng, tay don dian
dong 255 xoay hudng xudng theo voi 212, lam cho chit long thay d6i tap tinh dudi p
luc trong vat chira 210B duoc phun ra qua 15 311. Khi tay don dong co 250 tré lai vi tri
huéng 1én cta no, tay don dan ddng 255 xoay tro lai phia trén, bang cach d6 xa voi 212
va ngat viée xa chét 16ng c6 ap.

Quan sat thdy két qua twong tu, nghia 1a, viée 4n voi 212 xubng tirc thoi, co thé
dwoc thue hién bang cach thay thé tay don dong co 250 va tay don din dong 255 bing
cam quay. Theo phuong 4n nay, cam quay co bd mat hinh sin tac dong 1én tay don dan
dong ngang. Do vay, chuyén dong quay dugc tao ra boi tryc lai gy ra chuyén dong

tuyén tinh tdc dong 1én trén voi 212.
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Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C thé hién hé théng phun huén luyén tha cung
(hodc thiét bi thay d6i tap tinh ctia dong vét 500) trong phuong an khéc nay. Theo do,
cam 550 dugc dé xuat c6 mit cam 552. Ngoai ra, tay don dan dong ngang 555 dugc st

dung dé tac dong 1én voi phun 515.

Fig.5A la hinh v& phéi canh cua vo boc 300 trén Fig.3A, trong d6 tAm phia trude
310 lai duoc thao ra. HE théng phun huén luyén tht cung 500 (nhu thiét bi thay ddi tap
tinh ctia dong vét) dugc nhin thay trong d6. Co thé thdy duoc trén Fig.5A 1a modun dong
co dién 530. Mddun ddng co dién 530 hoat dong ngét ning luong pin dé dan dong truc
535. Mddun dong co dién bao gbm vo banh ring (duoc nhin thay & 532 trén Fig.5B) va
vo dong co 534.

Fig.5B 13 hinh v€ phéi canh phong to cia mddun dong co dién 530 trén Fig.5A.
Vo banh rang 532 va thanh mddun 556 da duoc thé hién. Fig.5C 1a hinh v& phdi canh
phong to khac ciia modun dong co dién 530 trén Fig.5A. O day, thanh modun 556 bi
thao ra, dé 16 cac banh rang cuia cum truyén dong 560. Fig.5D 1a hinh v& mat cit ngang
clia modun dong co dién trén Fig.5A. Cac banh rang da chon duoc quan sat theo mat cét

ngang, cung voi truc dan dong 535 va cam 550.

Duya vao dong thoi cac hinh v& Fig.5B, Fig.5C va Fig.5D, truc 535 quay banh
rang, 12 mot phan ctia cum truyén dong 560. Céac banh rang trong cum truyén dong 560
¢6 céc truc trong tmg dugce neo trong vo banh rang 532. Khi truc 535 duoc quay, chudi
cac banh rang trong cum truyén dong 560 bi quay. Theo cach bd tri minh hoa cua hé
théng 500, chudi cac banh ring tuong g véi banh rang thir nhit 541, banh rang thi
hai 542, banh ring thir ba 543, banh rang ther tu 544, banh rang tht ndm 545 va banh
rang thir siu 546. Banh rang thir nhét 541 va banh rang thir ba 543 duoc nbi bang truc
dan dong 535, trong khi banh rang thir hai 542 va bénh rang thir tu 544 dwoc ndi bang
truc dn khop riéng 540. Can phai hiéu ring sang ché khong bi gi6i han bai s6 luong hodc
céch bd tri cta cac banh rang duge st dung trir khi dugc néu o trong cac yéu cu bao

ho.

Theo cach bb tri trén Fig.5D, banh rang thir séu 546 nam nguyén khéi véi than

cam 550. Do d6, khi banh ring 546 quay, than cam 550 cling bi quay. Than cam 550 ¢co
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mit cam 552. Mit cam 552 ¢6 bién dang hinh sin. Tay don dan dong 555 nidm doc theo
mat cam 552, nhung duoc ndi véi vat chira 210B. Nhitng ngudi ¢o hiéu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuat twong ung s& hidu ring khi cam 550 quay véi mat cam 552, thi tay
don din dong 555 s& dugc 4n xubng va duge nha theo chu ky. Viée nhén tay don dan
doéng 555 xubng 1am cho khic 10i 212 cta vat chira 210B bi 4n xudng, x4 tirc thoi chét

16ng thay d6i tap tinh c6 4p qua voi phun 215.

Duya trén phan mo ta & trén cla thiét bi thay ddi tap tinh cua dong vat 100 va cac
médun ddng co dién 230, 530, cac phuong phap dé thay dbi tap tinh cia dong vat dugc
& xuht & day. Theo mot phwong an, phuong phap {dAu tién bao gdbm budc tao ra hé thong
phun dé huan luyén. Hé théng phun dé huan luyén c6 thé duoc bd tri theo phuong an
bét ky trong sb cac phuong an duoe mo ta & trén. Dang chuy 1a, hé théng phun dé huin
luyén s& c6 vat chira dung chét long dugc didu ap trudc. He théng phun dé huan luyén
con bao gdm modun dong co dign dugce tao chu hinh dé lam chét long duoc didu ap
trude duge xa tir vat chira dé phéan hdi tin hiéu dién tir bd loc tin higu va bd xu ly (120,

130 va/hoac 140).

Moédun ddng co dién bao gém truc dan dong, va sau d6 mot hodc nhiéu banh ring
ghép thanh cum truyén dong. Chuyén dong quay cta truc bao gdm sy quay cua cac banh
rang trong cum truyén dong, cudi cing bién dbi chuyén dong quay thanh chuyén dong
tuyén tinh. Chuyén dong tuyén tinh gdy ra lyc huéng xubng tic thoi cho khic 161 duoc

két hop v6i voi phun trén vét chua.

Theo mot phuong an, chuyén dong tuyén tinh duoc tao ra trén tay don dong co.
Két qua 13, tay don dong co 1am cho tay don dan dong quay 4n voi phun xubng dugc két
hop voi vat chira. Diéu nay nhanh chéng xa chét 16ng kim ham tiéng sta tir vét chira.
Sau d6, modun dong co dao nguge hudng quay ctia truc, 1am cho tay don dong co kéo
dai ddo nguoc hudng tuyén tinh va quay trd lai vi tri ban dau cta nd. Két qua 1a, quay
tay don dan dong tro lai vi tri nghi ctia n6, trong d6 voi phun bi dong va chét long kim
him tiéng stia khong duoc xa nita. Theo cach khac, su dao nguge cia mddun dong co
c6 thé duoc thuc hién thong qua su tiép xac va khai ddng cta cong tac dién duogc dat

trén dudng dan cua tay don din dong di dong. Theo céch khac nita, tay don kéo dai van

18



44494

19/52

duoc quay trd lai vi tri ban dAu cta né bang cach tiép tuc quay banh rang cudi cling 262

theo cach bd tri thanh ring va banh rang.

Theo mot phuong an khac, chuyén dong tuyén tinh dugc tao ra bang than cam ¢6
mit cam. Chuyén déng quay cua mit cam ty vao tay don dan dong ngang dugc két hop
v6i voi phun lam cho voi phun 4n xudng theo chu ky. Chi y rang day khong phai 12 hoat

dong bom.

Phuong phéap con bao gdm budc kep chat thiét bi thay ddi tap tinh cua dong vat
100 vao vong c6. Nhu di duoc chu y & trén, vong cd duoc thé hién & 600, duogc gén vao
cho 650. Viéc kep chit thiét bi 100 vao vong ¢6 600 ctia ché 650 tét hon néu bao gdm
bude ndi vo boc 300 vao vong cb 600. Thiét bi 100 dugc dit sao cho khi dong chét long
kim ham tiéng sua duge xa tir voi phun 166, thi chét long tac dong dén cac gidc quan

cua ché, nhu khiru giac. D1 nhién, vong ¢b 600 ciing c6 thé twong ung vdi bd day.

Theo mot khia canh, chét 16ng kim ham tiéng sua chra dung dich ma lam khé
chiu mdt hodc nhiu gidc quan cta ché. Vi dy, chit long c6 thé chira thanh phan c6 mui
kho chiu. Vi du khéc, chét 16ng c6 chtra thanh phan kich thich nhét thoi khiru gide, thinh
gidc hodc xtc gidc cta ché. Vi dy, chat kich thich co thé 1a chét long kim ham gay kich

{mg nhe cho mat hodc mii ctia cho.

Theo mot khia canh, thiét bi thay d6i tap tinh ctia dong vat 100 con bao gém loa
610. Loa 610 duoc tao cAu hinh dé phat ra &m thanh mo6 phong sy phun chét 16ng. Am
thanh duoc phat ra phan hoi céc tin hidu dién cé diéu kién tir mach xwr ly tin hig¢u 130

phat hién tiéng ché sua. Trong truong hop nay, gidc quan s& 13 thinh giéc.

Theo mdt phuong an, phuong phdp con bao gdm buéce loai bo vat chira thi nhét
162 khoi 15 hat chét long khi chét 16ng kim ham ting sua gan nhu da can, va sau d6

thay thé vat chira thanh vat chira thi hai cling ¢6 chit 1ong kim ham tiéng sua.

Theo mét phuong an, phuong phép con bao gbdm bude diéu chinh voi phun. Viéc
diéu chinh voi phun ¢ thé c6 nghia la diéu chinh voi phun dé tao ra swong mu nho hodc
dong chét long 16n cua chét long kim ham tiéng sua.

Theo mot khia canh, thiét bj thay di tap tinh cta dong vét 100 con bao gbém bod

phét tir xa (xem trén Fig.1 ¢ 150). Bo phat tir xa 150 duoc tao cAu hinh dé gui tin hidu
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kich hoat khong day d& phan hdi viéc khi dong bing tay boi ngudi huén luyén hogc

chu tht cung. Tin hi¢u dugc gui dén bd thu 155 duoc két hop véi thiét bi 100.

Fig.6 minh hoa céach sir dung cua thiét bi thay ddi tap tinh ctia dong vét 100 theo
Fig.1, v6i bo phat tir xa. B phét tir xa 150 dugc thiét ké dé chu thu cung hodc nguoi
huén luyén cAm hoic st dung (khong duoc thé hién). Theo cach b6 trf ndy, thiét bi 100

dugc kep chat vao vong ¢b 600 duoc dit quanh cb ctia cho 650.

Trong treong hop nay, thiét bi 100 s& con bao gdm bd thu 155 dugc tao c4u hinh
dé thu nhan céc tin hidu kich hoat khong day duoc gui bang tay béi ngudi van hanh clia
b6 phat tir xa 150, va phan hdi viée tao ra tin hiéu dién thay d6i tap tinh. Tin hiéu kich
hoat modun déng co 164, két qua 1a kich hoat tay don dan dong ma sau do xa chét long
¢6 4p tir vat chira thir nhdt 162. Két qua 1a, diéu nay lam cho dong chét long kim ham

tiéng stia dugc x4 qua van phun 166 va qua 16 515.

Nt 152 duoc thé hién trén Fig.6, chi ra nit 152 c6 thé dugc an boi chi hoge
nguoi huén luyén thu cung dé khoi dong modun dong co 164 bang tay va tir xa. Nut 4n
152 gtri tin hiéu kim ham tiéng sua, cubi cung lam cho vét chira 162 phun ra chét phun

kim hdm qua van 166 va 16 thong 515.

Theo mét phuong an, thiét bi thay doi tap tinh ctia dong vat 100 con bao gbm vit
chita thit hai 168. Vat chita thit hai 168 dung chit 1ong cing cd tap tinh. Chét long ciing
¢b tap tinh chtra dung dich hodc néu khong thi chira thanh phan lam khttu gidc ciia chd
cam théy dé chiu. Vit chira thir nhét 162 duoc thao ra khoi vo boc 300, va vat chira tht

hai 168 duoc dat trong khe 335.

Trong truong hop nay, thiét bi 100 c6 thé lai bao gém bd phat tir xa 150 dugc tao
cAu hinh d& gui tin hiéu kich hoat khong day dé phan hoi viéc khoi dong bang tay, va
bd thu 155 dugc tao cAu hinh dé thu nhén tin hiéu kich hoat khong day. o) day, tin hi€u
kich hoat khong day la tin hiéu cung cb tap tinh. Nut 4n 154 gui tin hiéu cing cb tap
tinh, cudi cung 1am cho co ché phun 160 phun ra chét phun clng ¢ qua voi phun hodc

van 166.

P& phan hdi tin hiéu, tin hiéu dién thay doi tap tinh dwoc gii dén mddun dong co

164. O day, dong co dién 164 dugc tao cAu hinh dé hoat ddng trong mot thoi gian dé 4n
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voi phun 166 xubng v dé xa chit 1ong co ap tir vt chira thir hai 168. Két qua 13, diéu

nay lam cho dong chét 16ng cung cb tap tinh duge xa qua voi phun 166.

Theo mot cach bd tri, mdi vat chira trong sb cac vat chira (hodc cac binh chira)
162, 168 duoc ché tao tir vat liéu phan huy sinh hoc, nhu nhya sinh hoc. Céc vi du bao
gdbm cic este xenluloza, polybutylen  suxinat  (PBS), polyanhydrua,

polyhydroxyalkanoat (PHA), cac chét nhya gdc lignin va axit polylactic (PLA).

Céc bién dbi ctia phurong phap dé thay ddi tap tinh cua dong vat sir dung thiét bi
thay d6i tap tinh c6 thé nam trong muc dich cta cac yéu ciu bao ho bén dudi. Vi du,
theo mot phuong an, thiét bi huén luyén thi cung c6 thé duoc thiét 14p 1am hai bo phan
khac nhau, mot bd phan chira bé chtra 162, 168 va dugc két hop v6i modun dong co
164, va bd phan khac chura thiét bi phat hién am thanh va dugc két hop v6i hé mach dién
xu 1y tin hiéu.

Fig.7 minh hoa thiét bi hudn luyén thu cung 700 theo mot phuong an khac. O
day, thiét bi huén luyén thu cung 700 bao gdm bd phat tir xa 701 dwgc dat riéng va cach
xa vong ¢b duoc 1p thiét bi phun 702. B§ phat tlr xa 701 bao gdm bd phat hién 4m thanh
705, dudi dang micrd. BO phat tir xa 701 duc,r(; tao cdu hinh dé gui tin hiéu kich hoat
khong day dé phan hdi viée phét hién cac tAn sb dac trung dugce nhén dién cua tiéng cho
sua hodc Am thanh duoc xac dinh khéc. Tin hiéu kich hoat khong déy duoc nhén b%mg
vong ¢b duge l4p thiét bi phun 702, ma sau d6 tu dong khai dong dong co dién 164 dé
x4 chét 1ong tir vat chira 162. Két qua 13, diéu nay 1am cho dong chét 1ong kim ham tiéng
sta duge ty dong xa qua voi phun 166. Vi vay, con nguoi khong phai ¢ mat dé kich
hoat bo phat tir xa 701. Do d6, b phat tir xa ¢o thé dugc dit trong khu vuc ma trong d6
ché da duoc huin luyén dé khong sua nhu phong ngi, van phong hodc phong tré con.
Pong thdi, tiéng ché stia khong kich hoat he théng néu tiéng sta xdy ra bén ngoai pham
vi ctiia bd phat tir xa.

Theo mot cach bb tri c6 lién quan, tat ca cac b phan cua thiét bi binh phun huin
luyén thu cung duoc dat trong mot vo boc tr xa ma cach xa vong c6 dong vat. Fig.8
minh hoa thiét bi huin luyén thu cung 800 theo mot phuong 4n khac. Thiét bi hudn luyén

thu cung 800 nim riéng va cach xa thu cung 650 s& dugc hudn luyén va vi viy ¢ day
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duoc goi 1a vt ding yén hodc doc lap mac du nd co thé duoc di chuyén dén cac dia

diém khéc nhau.

Thiét bi 800 twong tw véi thit bi 700 néu trén, chi khac 13 thiét bi ndy khong
dwoc ndi véi vong b dugce deo trén thi cung 650. Diéu nay 1a 1y tudng cho cac thi cung
khong deo vong ¢d. O day, thiét bi 800 bao gbm bo phat hién am thanh 805 dudi dang
micrd va bd loc. Micrd 805 duoc tao cAu hinh dé giri tin hidu kich hoat dé phan hi viée
phat hién cac tAn sb dic trung duge nhén dién cua tiéng cho sta hodc 4m thanh duoc
x4c dinh khéc. Tin hiéu kich hoat ty dong khoi dong dong co dién 164 dé 4n voi phun
166 duoc két hop véi vat chira 162. Két qua 1, diéu nay lam cho dong chét long kim
ham tiéng stia c6 ap duge xa ty dong qua voi phun 166. Do d6, con ngudi khong phai

¢6 mit dé kich hoat thiét bi 800.

Thiét bi 800 c6 thé dugc dat trong khu vyc trong d6 ché dugce huén luyén dé
khong sta. Céac vi du lai bao gbm phong tré con hodc phong ngu. Cac vi du khac bao
gbm nha bép, vin phong, phong an hodc & ctra trudc. Tiéng ché sta khong kich hoat hé
théng néu tiéng stia xay ra ngoai pham vi cua micrd 805. Theo cach bb tri cho thiét bi

800, tAt ca cic bd phan dugc chira trong mot vo boc 820.

Theo mot phuong an khac, thiét bi thay dbi tap tinh ciia dong vat dudi dang binh
phun huén luyén c6 thé dugc st dung dé ngan tha cung di vao khu vye. Khu vire c6 thé
13, vi du, cai giuong, chiéc ghé, nha bép, mat ban hodc dd dac. Fig.9 va Fig.10 thé hién

cac phuong an cla cac thiét bi phun huén luyén.

Piu tién, Fig.9 minh hoa thiét bi hun luyén thi cung khac 900 trong d6 thiét bi
huén luyén 900 ndm riéng va céch xa thi cung 650 dugc huén luyén. Thiét bi nay twong
tu voi thiét bi 800 theo Fig.7 ¢ chd thiét bi nay di dong va doc lap. Trong truong hop
nay, tht cung 650 khong can deo vong cd nita. Thiét bi 900 c6 thé dugc chuyén tir phong
nay sang phong khac hodc thdm chi duoc d6ng goi va mang theo cuing v6i chu thi cung

trong xe dén dia diém mai.

Thay cho thiét bi phét hién 4m thanh, thiét bi 900 bao ¢dm bo cam bién chuyén
dong 901. B cam bién chuyén dong 901 duogc tao cAu hinh dé nhan biét d6 tiép can cua

tha cung 650. Thiét bi con bao gébm vé boc 920 dé 1ap dat bd cam bién chuyén dong 901
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trong d6. BO cam bién chuyén dong 901 giri tin higu kich hoat @8 phan hdi viéc phét
hién dong vat di chuyén trong khu vuc cta thiét bi. Thiét bi 100 theo Fig.1 thé hién bo

cam bién 110 cing véi bo khuéch dai tiry chon 120, bd diéu phdi tin higu 130 va bo xi

ly 140 thich hop v&i bd cam bién chuyén dong va két qua 12 tao ra tin hiéu dién.

Thidt bi con bao gdm vt chira 162. Vat chira 162 con dugc tao cAu hinh dé dung
chét 1ong kim ham & &p luc dwong. Chét long kim ham c6 thé c6 mui thom hodc hoa
chAt ma 1am khoé chiu cho mot hoac nhidu gidc quan cua thu cung. V4t chira 162 con
duoc tao cAu hinh dé dit trén bé mat, nhu ban hodc quf?ly. Theo phuong 4n nay, thiét bi
khéng duoc kep chat vao dong vat b%mg vong cd; thay vao do, thiét bi doc 1ap va dat

trong khu vire ma thu cung 650 bi ngén can khi di vao.

Ngoai ra thiét bi bao gdm mddun dong co va cum truyén dong nhu duge mo ta &
trén. Mddun dong co 164 duoc ndi dién véi bd cam bién chuyén dong 110 va ndi thong
chét 16ng voi vat chita. Modun dong co 164 4n voi phun 166 duoc két hop vai vat chira

162 @é x4, hodc phun, dong chét long kim hdm dé phan hoi céc tin hiéu dién.

Theo ly tudng, thiét bi 900 dwoc dit trong khu vuc trong do ché 650 dugc hudn
luyén dé khong di vao, trong khi vige di chuyén ctia cho khong kich hoat thiét bi 900
bén ngoai pham vi clia by phét hién chuyén dong 901. Theo cach nay, ch6 650 dugc day

khéng di vao cac khu vuc chon ¢ nha hoic khong gian khac.

Fig.10 minh hoa thiét bi huin luyén thu cung 1000 theo mot phuong an khac ¢o6
lién quan. O day, thiét bi 1000 con bao gdm b phat hién chuyén dong 1005. Thiét bi
huén luyén tha cung 1000 con bao gdm bd phat tir xa 1001. Bo phat hién chuyén dong
1005 va bd phat 1001 duoc dat riéng biét va cach xa vong c6 600 v6i thiét bi phun dugc
lap dat 1002. V6 boc ctia bo phat hién chuyén dong 1005 va bd phat 1001 dugc thé hién
& 1020.

Trong qua trinh hoat dong, bd phat tir xa 1001 gui tin hidu kich hoat khong day
dé phan hdi viéc phat hién chuyén dong cua thu cung bang bd cam bién chuyén dong
1005. Tin hiéu kich hoat khong day duogc nhan béng vong ¢ duoc lép thiét bi phun 1002
sau d6 tu dong khoi dong dong co dién d8 kich hoat mddun dong co 164 trong mot

khoang thoi gian va 1am cho voi phun 166 dwoc két hop voi vét chira 162 duge 4n xubng.
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Khoang thoi gian ¢ thé 13, vi dy, tir 1 dén 5 gidy, hodc 2 dén 3 gidy. Két qua 13, didu
nay lam cho chét 1ong kim ham phun ra qua voi phun 166 duoc két hop v6i vong cd
600. Vi vay, con ngudi khong phai co mat dé kich hoat bd phat tir xa 1001. Do d6, bd
phét tir xa co thé duoc dit trong khu vuc trong d6 ché dugc day khong di vao, trong khi
viéc di chuyén ctia ché khong kich hoat thiét bi 1002 néu chuyén dong xay ra bén ngoai
pham vi ctia bd phét tir xa 1001. Theo cach nay, ché 650 dugce day khong di vao chi

nhitng khu vyc trong nha dugc chon.

Theo mot khia canh cta thiét bi huén luyén thu cung 1000, hodc vé boc 1020
hozc vong ¢b 600 bao gbm loa (dugc thé hién & 610 trén Fig.1). Loa 610 ¢ thé phat ra
c4c song siéu am chi cho 650 cd thé nghe duge. Céc song am dung lam chét kim ham
tiéng sua. Theo cach khéc, loa 610 mo6 phong 4m thanh cua voi phun dé goi ra tic ché

phan xa c6 diéu kién cia tieng sua.

Mot phuong an cua thiét bi thay ddi tap tinh cta dong vat dugc mo ta o day bao
gém bd cam bién duoc tao cAu hinh dé thu nhan tin hiéu d4u vao, va do d6 phan hoi viée
tao ra cac tin hi¢u dién dau ra. Thiét bi bao gém mach dién xtt Iy cac tin hiéu dién dau
ra d& x4c dinh xem dau vao cam bién c6 phai 1a dic trung cla tiéng cho stia hay khong,
va phan hdi viéc x4c dinh tiéng ché sua, phét ra tin hiéu khoi dong. Thiét bi bao gdm
modun déng co dugce ndi dién véi mach dién va dugc tao cAu hinh dé quay truc dé phéan
hdi vide nhan tin hidu khéi dong. Thiét bi bao gdm it nhat mot banh rang duge nbi voi
truc. Thiét bi bao gdm vat chira thtt nhét duge tao céu hinh dé dung chét 16ng kim ham
tiéng sta dudi 4p luc. Thiét bi bao gdm tay don din dong c6 thé di chuyén dé phan hoi
chuyén dong quay cua truc, trong d6 chuyén ddng quay cua truc tao ra chuyén dong
quay trén it nhé4t mot banh rang, két qua 14 tao ra chuyén dong tuyén tinh hozc chuyén
déng gdc trén it nhit mét canh tay co hoc dé 1am cho chit 16ng xa tam thoi tir vt chira
thtr nhat. Thiét bi bao g@)m pin duoc bd tri dé tao ra nguén dién cho modun dong co, bd
cam bién, va mach dién. Thiét bi bao g@)m vO boc chura it nhét bd cam bién, mach dién,
vat chtra thi nhit, tay don din dong, mddun dong co va pin, va vo boc duogc tao cu
hinh d& duge ndi véi vong cb cla cho.

Theo mot phuong én, it nhéit mot banh ring bao gbdm cum truyén dong chua chudi

cac banh rang c6 rang.
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Theo mot phuong an, chét 1ong kim ham tiéng stia chira dung dich ma lam khoé

chiu mdt hodc nhiéu gidc quan cua cho.

Theo mot phuong an, thiét bi con bao gém tay don dong co kéo dai duge nbi véi
banh rang din dong cua cum truyén dong, trong d6 chuyén dong quay cua banh ring
din dong gly ra chuyén dong tuyén tinh ctia tay don dong co kéo dai; va theo mot
phuong 4n, tay don dan dong duge ndi truc véi tay don dong co kéo dai va dugc tao céu
hinh d& 4n voi phun xubng khi tay don dong co kéo dai duge di chuyén theo huéng

tuyén tinh tht nhit, do d6 xa chat long kim ham tiéng sua tir vat chira thir nhét.

Theo mdt phwong an, tay don dan dong con dugce tao céu hinh dé x4 voi phun khi
mo6dun dong co duoc truyén dong theo hudng tuyén tinh ngugc thir hai, do d6 ding viée

x4 chét 1ong kim ham tiéng sta tir vat chta thir nhat.

Theo mot phuong 4n, tay don dong co kéo dai va banh rang dan dong tao thanh
cum thanh rang va banh ring; va theo mét phuong an tay don dan dong con duge tao
cAu hinh dé xa voi phun khi médun dong co duge truyén dong trong mot khoang thoi
gian du dé 1am cho tay don dong co kéo dai dich chuyén theo huéng tuyén tinh nguoc

thit hai, do d6 dimg viéc xa chit Iong kim ham tiéng sua tir vt chira thi nhit.

Theo mét phuong én, thiét bi con bao gc‘“)m than cam c6 mit cam. Theo mot
phuong 4n, cam dugc tich hgp hodc duoc ndi voi it nhat mot banh ring ctia cum truyén
ddng; va theo mdt phuong an trong doé tay don dan dong dugce tao cAu hinh dé di chuyén
doc theo mit cam sao cho tay don dan dong dugc 4n xubng theo chu ky va dugc nha khi
than cam quay, trong do6 viéc 4n tay don din dong xubng 1am cho voi phun duoc an
xubng, do d6 xa chit 16ng kim ham tiéng sua tir vat chira thir nhét cho dén khi tay don
din dong dugc ning 1én lai.

Theo mdt phuong an, thiét bi bao gdm (i) loa duoc tao cAu hinh dé phat ra 4m
thanh trudc, déng bd v6i, hodc theo su truyén dong cta tay don din ddng; hodc (ii) dong
co nhd duge tao cu hinh dé rung trong qua trinh chuyén dong cta tay don dan dong.

Theo mot phuong an, vé boc bao gbm 16 phun trén vo boc duge cén thang hang
v6i voi phun ma chét 16ng kim ham tiéng sua duoc phun qua d6 khi tay don dan dong
dwoc kich hoat dé an khép v6i voi phun.
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Theo mot phuong an, vé boc con bao géln khe dé tiép nhén vét chira th nhét;
nép gap dugc tao cAu hinh @8 16 khe khi nip ngoai dugc mé theo truc, cho phép théo roi
vat chira thir nhét; va it nhit mét vong duoc tao cAu hinh dé duogc kep chit vao vong cd

cua cho.

Theo mot phuong 4n, thiét bi bao gdbm bd phat tir xa duoc tao cAu hinh dé giri tin
hicu kich hoat khong day dé phan hdi viéc khoi dong bing tay ciia b phat tir xa; va bo
thu duoc ndi dién véi modun dong co duge tao cau hinh dé thu nhan tin hiéu kich hoat
khong day, va phan hdi viée tao ra tin hiéu dién thay dbi tap tinh; trong d6 moédun dong
co duge tao cAu hinh dé quay truc trong khodng thoi gian xac dinh dé phan hdi tin hidu
dién thay dbi tap tinh tr bd thu, va lam cho dong chét long kim ham tiéng sua duoc xa

qua voi phun.

Theo mdt phuong an, vat chira thit hai chira chét long cling cb tap tinh, trong d6
chét 16ng clng cb tap tinh chtra dung dich lam khttu giac cia ch6 cam thiy d& chiu; va
theo mot phuong an, vo boc dugce tao cAu hinh dé cho phép thay thé vat chira thir nhét

thanh vat chira tht hai qua nép gap dugc dat doc theo vo boc.

Theo mdt phuong 4n, vét chira thi nhat dugc ché tao tir vat liéu phén huy sinh

hoc; va theo mot phuong 4n, bd cam bién 1a thiét bi phat hién rung hodc 4m thanh.

Trong mdt phuong an, phwong phap dé thay d6i tap tinh ciia dong vat tao ra thiét
bi thay dbi tap tinh cta dong vat bao gém bd cam bién duge diéu chinh dé thu nhéan cac
tAn sd Am thanh, va phan hoi viéc tao ra céc tin higu dién. Phuong phép bao gém bo loc
can thiét cho céc tin hiéu dién tir bd cam bién. Phuong phap bao gém vat chira thi nhét
dung chét 1ong kim ham tiéng stia dudi ép lyc. Phuong phap bao gdm moddun dong co
duoc ndi dién véi bd loc va duoc tao cAu hinh dé quay truc trong khoang thoi gian Xac
dinh dé phan hdi viéc nhn céc tin hiéu dién c6 diéu kién tir bo loc phat hién tiéng ché
stia. Phuong phap bao gbm it nhit mot banh rang duoc ndi hoat ddng voi truc. Phuong
phép bao gbm voi phun dugc két hop v6i vat chira thir nhét. Phuong phéap bao gbm tay
don dan dong co thé di chuyén dé phan hdi chuyén dong quay cua truc, trong do chuyén
déng quay cua truc tao ra chuyén dong quay trén it nhéit mdt banh ring, két qua lataora

chuyén dong tuyén tinh trén tay don din déng dé lam cho chét 1ong c6 ap bao gbm chat
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long kim ham tiéng stia xa tire thoi tir vat chia thi nhét. Phuong phép bao gdm pin dugc
bd tri dé tao ra nguén dién cho modun dong co va dé hé mach dién duoc Kkét hop véi bd
loc. Phuong phép bao gém vo boc dé chira it nhat bo cam bién, bo loc, vat chua thir
nhét, tay don din dong, médun dong co va pin. Phuong phép bao gdm budc kep chat vo
boc vao vong ¢d cta ché. Phuong phap bao gdm buéde kich hoat médun dong co va truc
dé phan hdi viéc nhan biét tiéng cho sta, do d6 lam cho chét long kim ham tiéng stia

duoc x4 trong khoang thoi gian xac dinh va duoc nhan biét boi cho.

Theo mot phuong an, phuong phéap bao gbm loa dugc tao cAu hinh dé phat ra &m
thanh md phong su phun chét 1ong; va Am thanh dugc phat ra dé phan hdi céc tin hiéu
dien c6 didu kién tir bd loc phét hién tiéng cho sia.

Theo mdt phwong an, phwong phép thay thé vat chtra thir nhét thanh vat chta thir

hai, trong d6 vat chtra thir hai cling chira chét long cing cb tap tinh dudi ap luc.

Theo mdt phwong an, phuwong phéap bao gbm bude loai bo vat chira thir nhét khi
chét long kim ham tiéng sta gan nhu da can; va thay thé vat chira thir nhét thanh vat

chira thir hai ma cling chira chét 16ng kim ham tiéng stia dudi ap luc.

Theo mdt phuong 4n, it nhit mot banh ring bao gdm cum truyén dong chira chudi
c4c banh ring c6 ring. Theo mdt phuong 4n, chat long kim ham tiéng sua chtra dung

dich ma lam khé chiu mdt hodc nhi€u giac quan cta cho.

Theo mdt phwong an, phuong phép bao gbm thiét bi ma con bao gdm tay don
dong co kéo dai dugc nbi v6i banh rang dan dong ctia cum truyén dong, trong do chuyén
ddng quay cua banh rang dan dong gay ra chuyén dong tuyén tinh cta tay don dong co;
va tay don dan dong duoc néi truc véi tay don dong co kéo dai va dugc tao cdu hinh dé
4n voi phun xudng khi tay don dong co kéo dai dwoc di chuyén theo hudng tuyén tinh

thir nhét, do d6 xa chét long kim ham tiéng sua tir vat chira th nhét dudi ap luc.

Theo mdt phuong an, tay don din ddng con duogc tao cAu hinh dé xa voi phun khi
modun déng co dugc truyén dong theo hudéng tuyén tinh nguoc thi hai, do d6 dung viéc
x4 chit 1ong kim ham tiéng sua tr vat chira thi nhét dudi ap luc.

Theo mdt phuong 4n, tay don dong co kéo dai va banh rang tao thanh cum thanh

rang va banh ring; va theo mot phuong an tay don dong co kéo dai dugc tao ra dé di
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chuyén theo huéng tuyén tinh th@ hai bang chuyén dong quay lién tuc cua banh réng

dan dong vuot qué khoang thoi gian xac dinh.

Theo mdt phuong an, tay don dong co kéo dai 1a thanh ring loai truyén dong
banh ring loai thanh rdng duoc tao cAu hinh dé an khép véi banh rang; va theo mot
phuong 4n tay don dong co kéo dai duoc tao ra aé di chuyén theo huéng tuyén tinh thir

hai khi chuyén dong quay ctia banh rang dan ddng cua cym truyén dong bi déo ngugc.

Theo mét phwong an, phuwong phép bao gbdm thiét bi con bao gdm than cam co
mat cam. Theo mot phwong 4n, cam duoc tich hop hoac duoc ndi véi it nhat mot banh
rang cuia cum truyén ddng; va theo mdt phuwong an tay don dan dong dugc tao cAu hinh
dé di chuyén doc theo mat cam sao cho tay don din dong dugc 4n xudng theo chu ky va
duoc nha khi thAn cam quay, trong d6 viéc 4n tay don dan dong xudng 1am cho voi phun
duoc 4n xudng, do d6 xa chét long kim ham tiéng sua tir vat chira thir nhét dudi ap luc

cho dén khi tay don din dong duoc néng 1én lai.

Theo mét phwong an, phuong phap bao gdm thiét bi thay ddi tap tinh cia dong
vét gdbm bd phat tir xa duoc tao cAu hinh dé gui tin hiéu kim ham tiéng sta khong day
dé phan hoi viée khoi dong béng tay; va bd thu duoc n6i véi modun dong co dugce tao
cAu hinh dé thu nhén tin hiéu kim ham tiéng sta khong day, va dé phan hdi viée tao ra
tin hiéu dién thay dbi tap tinh; va trong do médun dong co dugc tao cAu hinh dé quay
truc trong khoang thoi gian xac dinh dé phéan hoi tin hiéu dién thay ddi tap tinh tr b

thu, va lam cho dong chét 1ong kim ham tiéng stia dugce xa qua voi phun.

Theo mot phwong én, phuong phap bao gdm thiét bi thay ddi tap tinh cua dong
vét gdbm vt chira thir hai chira chét 16ng ciing cb tap tinh, trong dé chét 1ong cung cb tap
tinh chtra dung dich lam khiru giac cia cho cam thdy dé& chiu; bd phat tlr xa con duoc
tao cAu hinh dé giri tin hiéu cing cd tap tinh khong day & phan hdi viéc khoi dong bang
tay; va bo thu con dugc tao chu hinh dé thu nhan tin hiéu cung cb tap tinh, va phan hoi
viée tao ra tin hiéu dién cung cb tap tinh; trong d6 ddng co dién quay truc trong khoang
thoi gian x4c dinh dé phan hoi tin higu dién cing ¢4 tap tinh tir bo thu dé 1am cho bui

chét long cling ¢b tap tinh dugc x4 qua voi phun cia vét chtra tht hai.
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Trong mot phuong an, thiét bi thay dbi tap tinh ctia dong vét bao g6m bd phat
thao tac bang tay duoc lam thich ing dé truyén tin higu khoi dong. Thiét bj bao gdm v
boc dugc tao cAu hinh dé d3it & vong ¢d ctia ché. Thiét bi bao gém b6 thu nam doc theo
v6 boc va dugc lam thich img dé thu nhan tin hiéu khoi dong tir b phét, va sau do tao
ra tin hiéu kich hoat dién dé phan hdi. Thiét bi bao gdm dng chét 1ong co 4p ndm trong
vo boc, va chira chét 1ong kim ham tiéng sua, 6ng chét 1ong c6 voi phun. Thiét bi bao
gdm mbdun dong co dugce ndi dién véi bd thu va cling nam trong vo boc, médun dong
co duge kich hoat khi nhan tin hiéu kich hoat tr b6 thu dé quay truc dong co. Thiét bi
bao gdm canh tay truyén dong dugc ndi hoat ddng véi truc dong co thdng qua cum
truyén dong sao cho chuyén dong quay cia truc dong co va cum truyén dong dugc két
hop trong mot khoang thoi gian tao ra chuyén dong tuyén tinh tic thoi cua canh tay
truyén dong, nhd d6 canh tay truyén dong an khép ng chat 1ong c6 ap dé xa chit long
kim ham tiéng stia qua voi phun. Thiét bi bao gém pin duoc ndi dién v6i modun dong

CO.

Theo mot phuong an, thiét bi bao gdm 15 thong vo boc dugc cin thang hang voi
voi phun d8 didu tiét viéc xa chét long kim ham tiéng sta.

Theo mét phuong 4n, thiét bi bao gém banh ring dan dong dugc ndi hoat dong
véi truc dong co lam mot phan ctia cyum truyén dong; va tay don dong co kéo dai & dang
banh rang kiéu thanh rang duge tao cAu hinh dé 3n khép v6i banh ring dan dong, tay
don dong co kéo dai di chuyén tuyén tinh dé phan hdi chuyén dong quay cua banh ring
dan dong; va trong do tay don dan dong dugc ndi theo truc véi tay don dong co kéo dai
dé chuyén dong truc din dén chuyén dong tuyén tinh cta tay don dong co kéo dai, va
duoc tao cAu hinh dé 4n voi phun xubng khi mddun dong co duoc truyén dong, do d6

xa chét long kim ham tiéng sta ¢ ap luc qua voi phun dudi ap luc.

Theo mot phuong an, tay don dan dong dugce tao cAu hinh dé 4n voi phun xubng
khi dong co dién dugc dan ddng theo hudng tuyén tinh thu nhét dé xa chét long kim
ham tiéng sta; va tay don dén ddng con dugce tao cAu hinh d& x4 voi phun khi tay don
dong co kéo dai duoc din dong theo hudng tuyén tinh tht hai nguoc véi huéng tuyén

tinh tha nhit dé déng viée xa chét 1ong kim ham tiéng sta.
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Theo mot phuong 4n, tay don dong co kéo dai 1a truyén dong banh ring kiéu
thanh rang va banh rdng duoc tao cAu hinh dé &n khép v6i banh rang dan dong; va theo
mdt phuong 4n, tay don dong co kéo dai dugc tao ra dé di chuyén theo huéng tuyén tinh
thir hai bang chuyén dong quay lién tyc clia banh rang dan dong vuot qua khoadng thoi

gian.

Theo mot phuong 4n, thiét bi bao gdm banh rang dan dong duoc ndi hoat dong
v6i truc ddng co 1am mot phan ctia cym truyén dong; va theo mot phuong an thiét bi
con bao gém than cam ¢6 mit cam; theo mot phuong an cam dugc tich hop hodc duoc
nbi véi it nhat mot banh ring ctia cum truyén dong; trong d6 theo mot phwong an, tay
don din dong duoc tao c4u hinh dé di chuyén doc theo mat cam sao cho tay don dan
dong duoc 4n xudng theo chu ky va duoc nhé khi than cam quay, trong d6 viée 4n tay
don dan dong xubng 1am cho voi phun dugc 4n xudng, do d6 xa chét 16ng kim ham tiéng

sta tir vat chira thir nhat dudi 4p luc cho dén khi tay don dan dong dugc nang Ién lai.

Theo mdt phuong an, thiét bi bao gém v0 boc duoc tao céu hinh dé dat ndm trén
bé mat. Thiét bi bao gém bd cam bién Chuyén dong duoc ndi véi vo boc va dugc tao cAu
hinh dé nhan biét o tiép can cta thu cung, va do d6 phan hdi viée truyén tin hiéu khoi
dong. Thiét bi bao g(‘Sm vét chtra nam trong vo boc va dugc tao c4u hinh dé dung chét
long kim hdm tiéng stia dudi ap luc, va dé xa cht 1ong kim ham tiéng stia qua voi phun
¢6 thé 4n xubng. Thibt bi bao gdm moddun ddng co dugc ndi dién véi bo cam bién chuyén
dong, mddun ddng co bao gém dong co co truc dong co duge ndi hoat ddng vdi banh
rang din dong, moédun dong co dugce kich hoat khi nhén tin hiéu khéi dong tr bd cdm
bién chuyén dong d& quay truc dong co va banh rang din d6ng trong khoang thoi gian
x4c dinh. Thiét bi bao gbm tay don dan dong co thé di chuyén dé phan hdi chuyén dong
quay cua truc dong co va banh ring dan ddng, trong d6 chuyén dong quay ctia truc tao
ra chuyén dong quay trén banh réng din dong, két qua 1a tao ra chuyén dong tuyén tinh
trén tay don din dong @ 1am cho chét léng c6 4p xa tic thoi tir vat chira qua voi phun

¢6 thé 4n xudng. Thiét bi bao gém pin kich hoat moédun dong co.

Theo mdt phuong &n, banh rang dan dong 1a mot phan ctia cum truyén dong chira
chudi cac banh rang; theo mot phuwong an thiét bi con bao gdm tay don dong co kéo dai
duge ndi voi banh rang dan dong, trong do chuyén dong quay cua banh rang dan dong
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gdy ra chuyén dong tuyén tinh ctia tay don dong co; va theo mot phwong 4n, tay don dan
dong duoc ndi truc véi tay don dong co kéo dai va dugc tao cAu hinh dé 4n voi phun
xubng khi tay don dong co kéo dai duoc di chuyén theo huéng tuyén tinh thit nhét, do

d6 xa chat 1ong kim ham tiéng sta tlr vat chira.

Theo mdt phuong 4n, tay don dong co kéo dai va banh réng tao thanh cum thanh
rang va banh ring; va theo mot phuong én tay don dong co kéo dai duogc tao ra dé di
chuyén theo huéng tuyén tinh tht hai bang chuyén dong quay lién tyc cua banh rang

dan dong vurot qua khoang thoi gian xac dinh.

Theo mdt phuong 4n, tay don dong co kéo dai 1a thanh rang loai truyén dong
banh ring loai thanh rang dugc tao cAu hinh dé an khép véi banh rang; theo mot phuong
4n tay don dong co kéo dai dugc tao ra dé di chuyén theo huéng tuyén tinh thit hai khi

chuyén dong quay cua banh rang dan dong clia cum truyén dong bi ddo nguoc.

Theo mot phuwong én, it nhAt mot banh ring bao gbm cum truyén dong chira chudi
céc banh rang c6 rang; theo mot phuong an, thiét bi con bao gém than cam c6 mat cam;
theo mot phuong an, cam duoc tich hop hoac dugc ndi véi it nhAt mot banh ring cta
cum truyén dong; va theo mot phuong an tay don dan ddng duoc tao céu hinh dé di
chuyén doc theo mit cam sao cho tay don dan dong dugc 4n xudng theo chu ky va dugc
nha khi than cam quay, trong do viéc 4n tay don dan dong xubng 1am cho voi phun dugc
4n xubng, do d6 xa chét 16ng kim ham tiéng sta tir vat chtra thi nhét dudi 4p luc cho

dén khi tay don dan dong duoc nang 1én lai.

Theo mét phuong an, thiét bi bao gdbm 16 phun ma chét 16ng kim ham duoc phun
ra qua d6 khi tay don dan dong duoc kich hoat; va khe dé tiép nhén vt chira thu nhét,

trong d6 voi phun cén thang hang véi 10 phun.

Trong mét phwong an, thiét bi binh phun huin luyén d& ngan cin tha cung di vao
khu vuc bao gém bd cam bién chuyén ddng duoc tao cAu hinh dé nhan biét su chuyén
dong cua ché, va phan hdi viéc nhén biét chuyén ddng dé tao ra cac tin hiéu khai dong.
Thiét bi bao gdm bd phét dugc ndi dién véi bd cam bién chuyén dong va dugc lam thich
ung dé truyén c4c tin hiéu khoéi dong. Thiét bi bao gém vo boc thur nhét duoc tao cAu

hinh dé chtta bo cam bién chuyén dong va bd phat. Thiét bi bao gdm vat chtra chit long
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dwoc tao céu hinh dé dung chit 16ng kim ham dudi 4p luc, vat chira bao gdm voi phun
¢6 thé An xubng. Thiét bi bao gom modun dong co duge ndi dién v6i bd cam bién chuyén
déng va duogc tao cAu hinh dé quay truc trong khoang thoi gian xac dinh dé phan hoi céc
tin hiéu khoi dong, chuyén dong quay cta tryc lam cho voi phun truyén dong xa chét
16ng kim ham dudi 4p luc. Thiét bi bao gém vdi phun dugce két hop voi vat chira va
duogc tao cAu hinh dé xa dong chét 16ng kim ham tir vat chira khi modun dong co va truc
ndi duoc kich hoat. Thiét bi bao gém bd thu dugc ndi dién véi modun dong co va duoc
]am thich tng dé thu nhan c4c tin hiéu khoi dong tr bd phat. Thiét bi bao gdm it nhit
mot banh rang dugc nbi véi truc. Thiét bi bao gbm tay don dan dong c6 thé di chuyén
dé phan hdi chuyén dong quay cua tryc, trong do chuyén dong quay cua tryc tao ra
chuyén ddng quay trén it nhét mot banh ring, két qua 1a tao ra chuyén dong tuyén tinh
trén tay don dan dong d& 1am cho chét 1ong c6 ap xa tirc thoi tir vét chura thi nhét. Thiét
bi bao gém vo boc thir hai dat riéng va cach xa voi vo boc thu nhét duoc tao cAu hinh
dé duogc ndi voi vong cb cua cho, vo boc thir hai duoc tao ciu hinh dé chia vat chira

chét long, médun dong co, tay don dan ddng, voi phun va bo thu.

Theo mot phuong an, it nhit mot banh ring 13 mot phan ctia cum truyén dong
chtta chudi cac banh rang c6 ring; theo mét phuong an, thiét bi con bao gbm tay don
dong co kéo dai duogc nbi véi banh rang dan dong ctia cum truyén dong, trong do chuyén
dong quay ctia banh rang dan dong gy ra chuyén dong tuyén tinh cta tay don dong co;
va theo mdt phuong an, tay don dan dong dugc ndi truc voi tay don dong co kéo dai va
duoc tao cAu hinh dé 4n voi phun Xuéng khi tay don dong co kéo dai duoc di chuyén

theo hudng tuyén tinh thir nhit, do d6 xa chét 1ong kim ham tir vat chira duéi ép luc.

Theo mdt phuong an, tay don dan dong con dugc tao cAu hinh dé xa voi phun khi
modun ddng co duoc truyén dong theo hudng tuyén tinh nguoc thi hai, do d6 dimg xa
chét 1ong kim ham tr vat chira.

Theo mot phuong én, tay don dong co kéo dai va banh rang tao thanh cum thanh
rang va banh rdng; theo mot phuwong an tay don ddng co kéo dai dugc taora 8 di chuyén
theo huéng tuyén tinh thi hai béng chuyén dong quay lién tuc cua banh rang dan dong

vuot quéa khoang thoi gian.
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Theo mot phuong 4n, tay don dong co kéo dai 13 thanh rang loai truyén dong
banh ring loai thanh rdng duoc tao ciu hinh dé an khép v6i banh rang; va theo mot
phuong 4n tay don dong co kéo dai duoc tao ra dé di chuyén theo huéng tuyén tinh tha

hai khi chuyén dong quay cua banh ring dan ddng cuia cum truyén dong bi ddo ngugc.

Theo mot phuong éan, thiét bi binh phun huén luyén bao gbm it nhét mot banh
rang 1la mot phan ctia cum truyén dong chta chudi céc banh ring c6 rang; theo mot
phuong an, thiét bi con bao gém than cam c6 mait cam; cam dugc tich hop hodc duogc
ndi véi it nhat mét banh ring ctia cum truyén dong; va theo mot phuong an, tay don dan
déng dugc tao cAu hinh dé di chuyén doc theo mit cam sao cho tay don dan dong dugc
4n xubng theo chu ky va duge nhd khi than cam quay, trong do viéc 4n tay don dan dong
xudng 1am cho voi phun duge 4n xubng, do d6 xa chét long kim ham tir vét chira dudi

ap lyc cho dén khi tay don din dong dugc nang 1én lai.

Trong mdt phuong an, thiét bi binh phun huén luyén dé ngan can ché sta trong
khu vuc duoc chon bao gém bo cam bién Am thanh duoc tao cAu hinh dé thu nhan céc
tAn sd Am thanh, va do d6 phan hdi viée tao ra cac tin hiéu dién. Thiét bi bao gém bo loc
cAn thiét cho céc tin hiéu dién tir bd cam bién Am thanh dé thu nhan ra céac tAn sb dac
trung cua tiéng cho sua va dé tao ra cdc tin hiéu khoi dong. Thiét bi bao gdm vt chira
dwoc tao cdu hinh dé dung chét 1ong kim ham tiéng suia dudi ap luc. Thiét bi bao gébm
moédun dong co duge ndi dién véi b loc va dugc tao cAu hinh dé quay truc trong khoang
thoi gian xac dinh dé phan hoi cac tin hiéu khoi dong.

Thiét bi bao gém voi phun dugc két hop véi vat chira va duoc tao cAu hinh dé xa
dong chét 16ng kim ham tiéng sua tir vat chira khi dong co dién va truc ndi duge kich
hoat trong khoang thoi gian xdc dinh. Thiét bi bao gdm it nhit mot banh rang duogc nbi
v6i truc. Thiét bi bao gbm tay don dan dong co thé di chuyén d& phan hdi chuyén dong
quay cua tryc, trong d6 chuyén dong quay cua truc tao ra chuyén dong quay trén it nhét
mot banh rang, két qua 1a tao ra chuyén dong tuyén tinh trén tay don din dong dé lam
cho chét long ¢6 &p x4 tirc thoi tir vét chira thit nhét. Thiét bi bao gdm pin duge bb tri
dé tao ra nguén dién cho mddun dong co dien va dé hé mach dién duoc két hop v6i bd

loc. Thiét bi bao gém vé boc di dong duoc tao céu hinh dé nam trén bé mait trong nha
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hodc vin phong, vo boc bao gom bd cam bién am thanh, bd loc, vat chita, mddun dong

co, vOi phun, banh rang, tay don dan dong va pin.

Theo mdt phuong an, thiét bi bao gdm (i) loa duoc tao cAu hinh dé phat ra siéu
4m ma cho c6 thé nghe duogc cling dé phan hoi c4c tin hiéu khoi dong, hodc (ii) dong co

nhé duoc tao cau hinh dé rung dé phan hdi céc tin hi¢u khoi dong.

Theo mdt phuong an, thiét bi bao gém tay don dan dong duoc tao cAu hinh dé 4n
voi phun xubng khi dong co dién duoc dan dong theo hudng tuyén tinh thir nhit, do d6
x4 chit long kim ham tiéng sta dudi ap lyc; va tay don dén dong con dugc tao céu hinh
dé xa voi phun khi dong co dién duge dan dong theo hudng tuyén tinh thir hai nguoc

v6i huéng tuyén tinh thir nhét, do dé dong viéc xa chét long kim ham tiéng sua.

Theo mot phuong én, it nhat mot banh rang 12 mot phén ctia cum truyén dong
chira chudi cac banh ring c6 rang; theo mot phuong an thiét bi con bao gébm than cam
¢6 mat cam; theo mdt phuong an cam duoc tich hop hodc duoc ndi véi it nhat mot banh
rang cua cym truyén dong; va theo mot phuong 4n, tay don dan dong dugce tao cAu hinh
dé di chuyén doc theo mat cam sao cho tay don dan dong duogc 4n xubng theo chu ky va
duoc nha khi thin cam quay, trong do6 viéc 4n tay don dan dong xudng 1am cho voi phun
duoc 4n xubng, do d6 xa chét long kim ham tiéng stia tr vat chira dudi ap luc cho dén

khi tay don dan dong dugc néng 1én lai.

Trong mot phuong an, phwong phap dé thay ddi tap tinh cua dong vat bao gdm
budc tao ra thiét bi thay dbi tap tinh dong vat di dong. Phuong phap bao gbm bo cam
bién chuyén dong duoc tao cAu hinh dé nhén biét chuyén dong cua thi cung, va phan
hdi viéc nhén biét chuyén dong dé tao ra céc tin hidu khoi dong. Phuong phéap bao gdm
vat chira duogc tao cAu hinh dé dung chét long kim ham duéi ap luc, va xa chét 1ong kim
ham qua voi phun cé thé 4n xubng. Phuong phéap bao gém mddun dong co dugc ndi
dién vo1 bd cam bién chuyén dong, mddun ddng co bao gém dong co dién co truc dong
co dugc ndi hoat dong v6i banh rang dan d6ng, mddun ddng co duge kich hoat khi nhan
cac tin hidu khoi dong to bo cam bién chuyén ddng dé quay truc dong co va banh ring
din dong trong khoang thoi gian xdc dinh. Phuong phap bao gdm tay don dan dong co

thé di chuyén dé phan hdi chuyén dong quay cua tryc dong co va banh rang dan dong,
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trong do chuyén déng quay cua truc tao ra chuyén dong quay trén banh ring dan dong,
két qua la tao ra chuyén dong tuyén tinh trén tay don din dong dé 1am cho chét long co
4p x4 tirc thoi tir vat chira qua voi phun co thé 4n xudng. Phuong phép bao gbm pin duge
b6 tri dé tao ra ngudn dién cho moédun dong co dién. Phuong phap bao gom buéde dit bd
cam bién chuyén dong trong khu vyc nha hoc van phong noi ngan khong cho thu cung

vao.

Theo mot phuong an, thiét bi thay ddi tap tinh cua dong vat con bao gdm bd phat
duoc lam thich tng dé truyén tin hiéu khoi dong; bo thu duoc 1am thich tng dé thu nhan
tin hidu khéi dong tir bd phat; vo boc thir nhat, trong d6 vo boc thir nhat chira bd cam
bién chuyén dong va bo phat; va vo boc thir hai, trong d6 vé boc thir hai chira bg thu,
vat chira, médun dong co, voi phun, tay don dan dong va pin, va duoc tao cAu hinh dé

dwoc noi voi vong co cua thu cung.

Theo mét phuong éan, thiét bi thay ddi tap tinh ctia dong vét con bao gdm vé boc
th hai dugc tao cau hinh dé dat trén bé mat va bao gbm bd cam bién chuyén dong, vat

chira, mddun dong co, voi phun, tay don dan dong va pin.

Theo mdt phwong an, vo boc thir hai bao gbm 16 phun xuyén qua ma chét long
kim ham dugc phun ra khi tay don dan dong duoc kich hoat; va khe aé tiép nhéan vat

chtra, trong d6 voi phun can thang hang véi 16 phun.

Vo boc thir hai con bao gbm ndp gap duoc tao cAu hinh d 16 khe khi nip ngoai
duoc mé theo truc, cho phép thdo rdi cua vat chtra th nhét; va it nhit mot vong dugce

tao cAu hinh dé duoc kep chit vao vong co.

Theo mdt phwong an, banh rdng dan dong 1a mot phan ctia cym truyén dong chua
chudi cac banh ring. Theo mot phuong an, thiét bi con bao gom tay don dong co kéo
dai duoc ndi véi banh rang dan dong, trong do chuyén dong quay cua banh ring dan
dong gy ra chuyén dong tuyén tinh cta tay don dong co. Theo mot phuong an, tay don
dan dong duoc ndi truc véi tay don dong co kéo dai va dugce tao cAu hinh dé 4n voi phun
xudng khi tay don dong co kéo dai duoc di chuyén theo huéng tuyén tinh thtr nhét, do
d6 xa chét 1ong kim ham tiéng stia tir vat chtra dudi dp lyc. Theo mot phuong an, tay

don dan dong con dugc tao cAu hinh dé xa voi phun khi dong co dién dugc dan dong
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theo huéng tuyén tinh thir hai nguoc véi huéng tuyén tinh thir nhat, do d6 dong viée xa
chét 1ong kim ham tiéng sta.

Theo mdt phurong 4n, tay don dong co kéo dai va banh rang tao thanh cym thanh
rang va banh ring; va theo mot phuong an tay don dong co kéo dai dugc tao ra dé di

chuyén theo huéng tuyén tinh tht hai bang chuyén dong quay lién tuc cua banh rang

dan dong vuot qua khoang thoi gian.

Theo mét phuong 4n tay don dong co kéo dai 1a thanh rang loai truyén dong banh
ring loai thanh rang duoc tao céu hinh dé an khép voi banh rang; theo mot phuong an,
tay don dong co kéo dai dugce tao ra dé di chuyén theo hudng tuyén tinh th(t hai khi

chuyén dong quay ctia banh rang dan dong cua cum truyén dong bi dao nguoc.

Theo mdt phuong 4n, it nhit mdt banh ring 12 mot phén cua cum truyén dong
chira chudi cc banh rang c6 rang. Theo mot phwong an, thiét bi con bao gém than cam
¢6 mat cam. Theo mdt phuong an, cam duogc tich hop hoac dugc ndi véi it nhat mot
banh rang cua cum truyén dong. Theo mot phuong én, tay don dan dong dugc tao chu
hinh d& di chuyén doc theo mit cam sao cho tay don dan dong duoc 4n xudng theo chu
ky va duge nha khi thdn cam quay, trong d6 viéc 4n tay don din dong xubng lam cho
voi phun dugce 4n xudng, do d6 xa chét léng kim ham tiéng stia tir vat chua thit nhit dudi

ap luc cho dén khi tay don dan dong duge nang 1én lai.

Trong mot phuong én, thiét bi binh phun huén luyén dé ngan can cho di vao khu
vuc bao gé)m bo cam bién Am thanh dugc tao c4u hinh dé nhan biét Am thanh tiéng cho
stia, va phan hdi viée nhan biét cac tiéng cho stua dé tao ra cac tin hi¢u khoi dong. Thiét
bi bao gém b6 phat duoc ndi dién voéi bd cam bién 4m thanh va dugc lam thich Umg dé
truyén tin hiéu khoi dong. Thiét bj bao gdm vo boc thit nhét dwoc tao cdu hinh dé dat
nam trong nha hodc van phong va dé thu nhan bo cam bién Am thanh va bd phat. Thiét
bi bao gom vt chira thay thé duoc duge tao ciu hinh @& dung chit 1éng kim ham tiéng
sua dudi ap luc. Thiét bi bao gém bd thu duge nbi dién véi médun dong co va dugce lam
thich ¢mg dé thu nhan céc tin hiéu khoi dong tir bd phat. Thiét bi bao gdm modun dong
co bao gdm ddng co dién co truc dong co duoc ndi hoat dong voi banh rang dan dong,

mddun dong co dugc kich hoat khi nhén cac tin hiéu khoi dong tir bo phat dé quay truc
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dong co va banh ring dan dong trong khoang thoi gian xéac dinh. Thiét bi bao gdm voi
phun dugc két hop vai vat chira va dugce tao cAu hinh dé xa dong chét 16ng kim ham tu
vat chira khi mddun dong co va truc ndi duoc kich hoat. Thiét bi bao gém bo thu dugc
nbi dién v6i mddun dong co va duge lam thich ing dé thu nhan céc tin hiéu khai dong
tir b phét. Thiét bi bao gdm it nhat mot banh rang dugce ndi véi truc. Thiét bi bao gom
tay don din dong co thé di chuyén dé phan hdi chuyén dong quay cua truc dong co va
bénh rang dan dong, trong do chuyén dong quay cua truc tao ra chuyén dong quay trén
bénh ring dan dong, két qua 1a tao ra chuyén dong tuyén tinh trén tay don din dong dé
lam cho chét long co 4p xa tuc thoi tir vat chira qua voi phun ¢6 thé 4n xudng. Thiét bi
bao gém pin duoc bd tri dé tao ra nguén dién cho mddun dong co dién. Thiét bi bao
gém vé boc th hai dit riéng va cach xa voi vo boc thir nhét duoc tao cAu hinh dé duoc
kep chat véi vong cd cua ché, vo boc thir hai duoc tao cAu hinh dé chira vat chira chét

16ng, médun dong co, tay don dAn d6ng, voi phun, pin va bd thu.

Theo mdt phuong an, banh rang din dong 1a mot phén cua cum truyén dong chura
chudi cac banh ring. Theo mdt phwong an, vo boc thir hai con chtra tay don dong co keéo
dai duge ndi v6i banh ring dan dong, trong do chuyén dong quay ctia banh rang dan
dong gay ra chuyén dong tuyén tinh cua tay don dong co. Theo mdt phuong an, tay don
dan dong duoc ndi truc voi tay don dong co kéo dai va dugce tao cAu hinh dé 4n voi phun
xudng khi tay don dong co kéo dai duge di chuyén theo huéng tuyén tinh thr nhét, do
d6 x4 chit 1ong kim ham tiéng sta tir vat chira dudi ap luc. Theo mot phuong 4n, tay
don dan dong con dugce tao cAu hinh dé xa voi phun khi dong co dién dugc dan dong
theo huéng tuyén tinh thi hai nguge voi huong tuyén tinh tha nhét, do d6 dong viée xd
chét 16ng kim ham tiéng stia.

Theo mot phuong 4n, tay don dong co kéo dai va banh rang tao thanh cum thanh
ring va banh rang; va theo mt phuong 4n tay don dong co kéo dai duoc tao ra dé di
chuyén theo hudng tuyén tinh thi hai béng chuyén ddng quay lién tuc cua banh rang
dan dong vuot quéa khoang thoi gian.

Theo mot phuong 4n tay don dong co kéo dai 1a thanh rang loai truyén dong banh

rang loai thanh rang dugc tao cAu hinh dé an khdp va6i banh rang; theo mot phuong 4an,
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tay don dong co kéo dai dugce tao ra dé di chuyén theo hudéng tuyén tinh thir hai khi

chuyén dong quay cua banh rang din dong cua cum truyén dong bi ddo nguoc.

Theo mot phuong 4n, it nhat mot banh rang 1a mot phén cua cum truyén dong
chira chudi cdc banh rang c6 rang; theo mot phwong an, thiét bi con bao gdm than cam
¢6 mit cam; theo mot phuong 4n cam duge tich hop hodc dugc ndi véi it nhat mot banh
rang cua cum truyén dong; va theo mdt phuong an tay don dan dong dugc tao cAu hinh
dé di chuyén doc theo mat cam sao cho tay don dan dong dugc 4n xubng theo chu ky va
duoc nha khi than cam quay, trong d6 viéc 4n tay don dan dong xubng lam cho voi phun
duoc 4n xudng, do d6 xa chét 16ng kim ham tiéng sua tlr vat chira thir nhét dudi ap luc

cho dén khi tay don dan dong dwoc nang 1én lai.

Cin hidu 12 sang ché d& dang duoc sira ddi, cai tién va thay doi ma khong tach

r&i khoi muc dich cta sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi thay dbi tap tinh cua dong vat bao gom:
bd phat thao tac bing tay dugc lam thich ung dé truyén tin hidu khoi dong;
v0 boc duogc tao cAu hinh dé dat ¢ vong c¢d cua cho;

b6 thu ndm doc theo vo6 boc va dugc lam thich ing dé thu nhén tin hidu khéi dong
tr bd phat, va sau do tao ra tin hiéu kich hoat dién dé phan hoi;

bng chat 1ong c6 ap nam trong vo boc, va chira chét long kim ham tiéng sua, dng
chét long c6 4p c6 voi phun;

modun dong co dugc ndi dién véi bo thu va cling nam trong v6 boc, mddun dong
co duoc kich hoat khi nhan tin hi¢u kich hoat tir by thu dé quay truc dong co;

tay don din dong duoc ndi hoat ddng véi truc dong co qua cum truyén dong sao
cho chuyén dong quay cua tryc dong co va cum truyén dong duge két hop trong mot
khoang thoi gian tao ra chuyén dong quay cta than cam, trong do chuyén dong quay cta
than cam tao ra chuyén dong cta tay don dan dong, trong d6 tay don dAn dong cat truc
quay cta than cam, trong do chuyén dong cua tay don dan dong dn khép voi dng chét
long cé ap dé xa chét léng kim ham tiéng stia qua voi phun; va

pin duoc noi dién véi médun dong co.

2. Thiét bi thay dbi tap tinh cua dong vat theo didm 1, thiét bi nay con bao gom:

15 thong trén vo boc dugc cén thing hang v&i voi phun d8 didu tit viée xa chat
long kim ham tiéng sua.
3. Thiét bi thay dbi tap tinh ctia dong vt theo diém 2, thiét bi nay con bao gom:

banh rang dan dong duogc ndi hoat ddng véi truc ddng co lam maot phén cua cum
truyén dong; va

tay don dong co kéo dai & dang banh rang kiéu thanh rang duoc tao céu hinh dé
an khép v6i banh rang dan dong, tay don dong co kéo dai di chuyén tuyén tinh dé phan

hdi chuyén dong quay cua banh ring dan dong; va
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trong d6 tay don dan dong duoc ndi theo truc véi tay don déng co kéo dai dé
chuyén dong truc do chuyén dong tuyén tinh cua tay don dong co kéo dai gdy ra, va
dwoc tao cAu hinh dé 4n voi phun xubng khi médun dong co duge truyén dong, do do

x4 chét 16ng kim ham tiéng stia c6 ap lyc qua voi phun dudi ap luc.

4. Thiét bi thay d6i tap tinh ciia dong vt theo diém 3, trong do:

tay don din dong duge tao cau hinh dé an voi phun xudng khi dong co dién dugc

dan dong theo hudng tuyén tinh tht nhat d& xa chét 1ong kim ham tiéng sua; va

tay don dan dong con dugc tao cAu hinh dé x4 voi phun khi tay don dong co kéo
dai duoc dan dong theo hudéng tuyén tinh thit hai nguoc véi huéng tuyén tinh tht nhét

dé dong viéc xa chat long kim ham tiéng sua.

5. Thibt bi thay ddi tap tinh cta dong vat theo diém 4, trong do:

tay don dong co kéo dai la truyén dong banh ring kiéu thanh rang va banh rang

duoc tao cdu hinh dé &n khép véi banh rang dan dong; va

tay don dong co kéo dai dugce tao ra dé di chuyén theo hudéng tuyén tinh tht hai

bing chuyén dong quay lién tuc clia banh rang dan dong vuot qua khoang thoi gian.

6. Thiét bi thay dbi tap tinh ctia dong vat theo diém 2, thiét bi ndy con bao gbm:

than cam bao g6m mit cam, trong d6 than cam duoc tich hop hodc duge ndi voi
cum truyén dong, trong d6 chuyén dong quay cua truc dong co quay than cam, trong doé
tay don dan dong duoc tao cAu hinh dé di chuyén doc theo mit cam sao cho tay don dan
dong duoc 4n xubng theo chu ky va dwgc nhé khi than cam quay, trong d6 viée 4n tay
don din dong xudng 1am cho voi phun dugc 4n xubng, do d6 xa chét 16ng kim ham tiéng

sta tir ong chat 1ong co ap.
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