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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj phat quang c6 thé bao gdm: nén gém cac ving
phat quang don vi; dién cuc thi nhat duoc bd tri trén nén, va dién cuc tht hai
duoc dit cach biét khoi dién cuc thir nhit; it nhat mot phﬁn tir phat quang duoc
b tri trén nén, va bao gdm dau thir nhat va dau tht hai; 16p cach dién duoc bd
trf trén phan tir phat quang va cho phép dau thtr nhat va du the hai ctua phan tir
phat quang duoc 10 ra; dién cuc tiép xtc thtr nhat ndi dién dién cuc thi nhét véi
dau tht nhét cua phan tir phat quang; dién cuc tiép xuc thtr hai ndi dién dién cuc
thir hai v6i dau tha hai cta phan tir phat quang; va mau thu dong héa dugc bo tri
trén moi trong s6 dién cuc tiép xtic thir nhét va dién cuc tiép xuc thtr hai. Bién
cuc tiép xtc thir nhat va dién cuc tiép xtc thir hai c6 thé duoc dit trén 16p cach

dién va co thé duoc dat cach biét khoi nhau va duoc tach dién khoi nhau.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi phat quang, phwong phap ché tao thiét bi phat
quang, va thiét bi hién thi c6 thiét bi phat quang nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Didt phat quang (di6t phat quang-LED) c6 thé c6 d6 bén tuong ddi théa dang
ngay ca trong cac diéu kién moi truong kém, va c6 cac dic tinh wu viét vé tudi tho
va do sang. Ngay nay, nghién ciru vé& cong nghé timg dung LED nay vao cac thiét b

hién thi khac nhau da trd nén sdi ndi hon thay rd.

Céc cong nghé ché tao LED kiéu tru c¢6 kich thude nho tuong tng véi co
micro hodc ¢d nano béng cach st dung cAu truc tinh thé vo co, chéng han nhu, ciu
tric thu duge bang cach nudi chit ban dan gbc nitrua, 1a mot phan cua nghién ctu
nay, dang dugc phat trién. Vi du, cac LED dang tru cé thé dugc ché tao & kich co

da nhé dé tao ra diém anh cua thiét bi hién thi tu phat quang, v.v..
Ban chat ky thuit clia sang ché
Vén dé ky thuat

Céc phuong 4n khac nhau ctia sang ché dé cap dén thiét bi phat quang trong
d6 cac 18 tiép xtic cua didt phat quang cuc nho c6 thé duge giam thiu tdi da,
phwong phap ché tao (hodc san xuét) thiét bj phat quang, va thiét bi hién thi c6 thiét
bi phat quang nay.

Giai phap k¥ thuat

Theo mot khia canh ctia sang ché, thiét bi phat quang c6 thé bao gdm: nén
gém nhiéu vung phat quang don vi; dién cuc thu nhét dugc bd tri trén nén, va dién
cuc thi hai dugce bd tri ngang hang véi dién cuc thu nhét va duoc dit cach biét khoi
dién cyuc thir nhét; it nhit mot phan tir phat quang duoc bd trf trén nén, va bao gbom

dAu thi nhit va dau tha hai theo huéng doc ciia it nhat mot phan tir phat quang; 16p
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cach dién duge bd tri trén it nhat mot phan tir phat quang va cho phép dau thir nhét
va dAu th hai cua phdn t phat quang nay duogc 16 ra; dién cuc tiép xuc thir nhat ndi
dién dién cuc thtr nhat voi dau thir nhat cta it nhat mot phan tr phat quang; dién
cue tiép xuc thi hai duge bd tri ngang hang véi dién cuc tiép xuc thi nhat va duoc
dit cach biét khoi dién cuc tiép xuc thir nhét, va ndi dién dién cuc thw hai véi dau
thr hai cua it nhat mot phan tir phat quang; va mau (pattern) thu dong hoa dugc b
trf trén mdi trong sb dién cuc tiép xuc thit nhit va dién cuc tiép xuc thr hai va duogc

tao két cau dé bao vé dién cuc tiép xuc thr nhat va dién cuc tiép xuc thi hai.

Theo mot phuong an cua sang che, dién cuc tiép xdc thir nhat va dién cuc
tiép xuc thr hai c6 thé dugce ddt trén 16p cach dién & cac vi tri ndm céach xa khoi

nhau & mot khoang cach dinh trudc va dugce tach dién khoi nhau.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, mau thu dong hoa cé thé bao gdm 16p

cach dién vo co dugc tao ra tur vat liéu vo co.

Theo mot phuong an cua sang che, khodng céach gitta dién cuc ti€p xuc thu
nhat va dién cuc tiép xuc tht hai c6 thé nho hon so v6i chiéu dai cua it nhat mot

phan tir phat quang.

Theo mdt phuong an cua sang ché, mau thu dong hoa bd tri trén dién cuc
tiép xtc thtr nhat va mau thu dong hoa bd tri trén dién cuc tiép xtc thtt hai c6 thé
dugc dat cach biét khoi nhau & mot khoang cach béng khoang cach gifta dién cuc

tiép xtc thir nhat va dién cuc tiep xtc thir hai.

Theo mot phuong én cua sang ché, 16p cach dién co thé bao gom 15 tiép xuc
tht nhét trong d6 mot phén dién cyc thir nhat dugc 16 ra qua do, va 15 tiép xuc thu

hai trong d6 mot phan dién cuc tht hai dugc 10 ra qua do.

Theo mot phuong an cua sang ché, dién cuc tiép xtic tha nhét c6 thé dugc
néi dién v6i dién cuc thit nhét thong qua 15 tiép xuc thir nhat, va dién cuc tiép xuic
thtr hai ¢6 thé duge ndi dién voi dién cuc thir hai thong qua 1 tiép xuc thir hai.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi phat quang c6 thé con bao gdm:
b0, hodc vach phan vung thi nhat, dugc bd tri nam gitra nén va dién cuc thu nhit;

va bo, hodc vach phan vung thir hai, dugc bd tri ngang hang véi vach phan ving
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thtr nhit va duogc dit cach biét khoi vach phan ving thir nhat & mot khoang cach

dinh trudc, va dugce bo tri nam gitta nén va dién cuc thir hai.

Theo mdt phuong an cua sang ché, it nhat mot phan tir phat quang c6 thé bao
gdm: 16p ban dan, hodc 16p ban din dan dién tht nhat, dugc pha tap véi tap cht
dan dién thi nhét; 16p ban dan, hodc 16p ban dan dan dién thr hai, duoc pha tap véi
tap chét dan dién thir hai; va 16p hoat dong dugc dét gitta 16p ban dan dan dién tht

nhét va 16p ban dan dan dién thir hai.

Theo mdt phuong an cua sang ché, it nht mot phan tr phat quang co6 thé bao
gbm dibt phat quang c6 dang hinh try hodc da ling tru va c6 kich ¢& micro hodc

kich ¢& nano.

Theo mdt khia canh cta sang ché, phuong phép ché tao thiét bi phat quang
c6 thé bao gdm cic bude: tao ra, trén nén gdm nhiéu ving phat quang don vi, dién
cuc thi nhét va dién cuc thr hai duoc bd tri ngang hang voi dién cuc thu nhét va
duge dit cach biét khoi dién cuc tht nhét; tao ra 16p vat liéu cach dién thi nhat trén
nén gém dién cuc thu nhét va dién cyc tha hai; can chinh it nhat mot phﬁn ti phat
quang trén 16p vat liéu cach dién thir nhét gitta dién cuc thi nhét va dién cuc th hai
bi’mg cach tao ra dién truong gitta dién cuc thu nhét va dién cuc tht hai; tao ra 16p
vat liéu cach dién thir hai trén 16p vat liéu cach dién thu nhét g@)m it nhat mot phén
tir phat quang; tao ra, bing cich loai bo cac phan ctia mdi trong s6 16p vat lidu cach
dién thtr nhat va 16p vét liéu cach dién tht hai, 16p cach dién thir nhit va mdi miu
vat liéu cach dién c6 18 tiép xuc thi nhét dé 16 mot phan dién cuc thir nhat va 13 tiép
xtc thir hai dé 16 mot phén dién cuc thr hai, mau vat lidu cach dién nay dugc bd tri
trén 16p cach dién thu nhét; tao ra, bf:flng cach loai bdé mot phr?m clia mau vat liu
cach dién, 16p cach dién tht hai cho phép cac diu di dién clia it nht mot phan t
phét quang dugc 10 ra; tuan tu tao ra 16p dan dién va 16p vat liéu cach dién tha ba
trén 16p céach dién tht hai; tao ra, béng cach loai bé mot phﬁn 16p vat liéu cach dién
ther ba, mau thu dong hoéa cho phép mot phﬁn 16p dan dién dugc 10 ra; va tao ra,
bang cach loai bé mot phan 16p dan dién bang cach sir dung mau thu dong hoa lam
khubn mau, dién cuc tiép xtc tht nhat duogc ndi dién véi dién cuc thir nhét, va dién

cuc tiép xac thi hai dugc noi dién véi dién cyce thir hai.
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Theo mdt khia canh cuia sang ché, thiét bi hién thi c6 thé bao gdm: nén gom
vung hién thi va ving khong hién thi; va nhiéu diém anh duwoc bo tri trong ving

hién thi nay, va bao gdm it nhit mot diém anh phu.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, it nhit mot diém anh phu c6 thé bao gdbm
16p mach diém anh gom it nht mot tranzito, va 16p phan tir hién thi gdm ving phat

quang don vi ma anh sang dugc phat ra thong qua do.

Theo mot phuong an ctia sang ché, 16p phdn ttr hién thi c6 thé bao gbm: dién
cuc ther nhét dugc bd tri trén 16p mach diém anh, va dién cuc tht hai dugc bd tri
ngang hang véi dién cuc thir nhét va dugc dit cach biét khoi dién cuc tha nhét; it
nhit mot phan tr phat quang duge bd tri trén 16p mach diém anh, va bao gdm dau
thtt nhat va dau tht hai theo huéng doc cta it nhit mot phan tir phét quang; 16p
cach dién duoc bd tri trén phan t phéat quang va cho phép dAu thtr nhét va dau tha
hai cta it nhdt mot phan tir phat quang dugc 10 ra; dién cuc tiép xtc thi nhit nbi
dién dién cuc tht nhit véi d4u tht nhat cta it nhat mot phén t&r phat quang; dién
cuc tiép xuc thi hai dugc b trf ngang hang véi dién cuc tiép xuc thu nhét va dugc
dit cach biet khoi dién cuc tiép xtc thir nhét, va ndi dién dién cuc thu hai véi dau
tha hai cta it nhit mot phén to phat quang; va mau thu dong hoa duogc bd tri trén
mdi dién cuc tiép xuc thir nhét va dién cuc tiép xuc thtr hai va duoc tao két cAu dé
bao vé dién cuc tiép xtc thir nhét va dién cuc tiép xtc thir hai. Dién cuc tiép xtc
the nhét va dién cuc tiép xtc thir hai c6 thé dugc dit trén 16p cach dién & cac vi tri

nim céach xa khoi nhau & mét khoang cach dinh trude va dugce tach dién khoi nhau.
Cac hiéu qua co lgi ctia sdng ché

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, mau cach dién bao gom vat
liu vo co co thé dugce dat trén dién cuc tiép xuc, sao cho céac 161 tiép xtc cia phan

t&r phat quang cuc nho c6 thé dugc giam thiéu tdi da.

Céac phuong an khéac nhau cua sang ché ¢6 thé dé xuét phuong phap ché tao
thiét bi phat quang.

Céac phuong 4n khac nhau cua sang ché c6 thé dé xuat thiét bi hién thi bao

gOm thiét bi phat quang nay.
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M6 t4 vin tit cac hinh vé

Fig.la va Fig.1b la c4c hinh vé phéi canh minh hoa cac kiéu phan tir phat
quang khéc nhau theo cac phuong an cua sang ché.

Fig.2a va Fig.2b la so db phang minh hoa cic kiéu ving phat quang don vi
khéc nhau ctia thiét bi phat quang gdm phan tir phat quang trén Fig.1a.

Fig.3 1a so dd mit cat duoc cét doc theo duong I-I” trén Fig.2a.

Fig.4 minh hoa thiét bi phat quang theo mot phuong 4n cta sang ché, va la
so d6 mit cat twong Gng v6i duong I-I” trén Fig.2a.

Fig.5a dén Fig.5f 1a so d6 phing so lugc 1an lugt minh hoa phuong phép ché
tao thiét bi phat quang trén Fig.2a.

Fig.6a dén Fig.6k 1a so dd mat cét so luge 1an lugt minh hoa phuong phép
ché tao thiét bi phat quang trén Fig.3.

Fig.7 minh hoa thiét bi hién thi theo mdt phuong én cia sang ché, va cu thé,
1a so dd phéng so lwoc minh hoa thiét bi hién thi bang cach st dung phﬁn tir phat
quang dugc minh hoa trén Fig.1a lam ngudn phat quang.

Fig.8a dén Fig.8d la so dd mach minh hoa cac vi du vé diém anh phu thu
nhét trong s cac diém anh phu tir tha nhét dén thu ba cua thiét bi hién thi trén Fig.7
theo cac phuong an khéac nhau.

Fig.9 1 so d6 phang minh hoa so luge cac diém anh phu tir thir nhat dén tha

ba ¢6 trong mdt trong cac diém anh duoc minh hoa trén Fig.7.

Fig.10 1a so 0 mat cét duoc cét doc theo duong II-II” trén Fig.9.

Fig.11 minh hoa thiét bi hién thi theo mot phuong an clia séng ché, va la so
dd mat cat twong Gmng v6i duong I1-11° trén Fig.9.
MO ta chi tiét sang ché

Do sang ché cho phép nhiéu thay d6i da dang va cac phuong 4n khac nhau,
cac phuong an cu thé s& duoc minh hoa trén cac hinh v& va dugc mo ta chi tiét

trong phan md ta dang vin ban. Tuy nhién, didu nay khong nham gi6i han sang ché
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& cac phuong an cy thé, va can hiéu ring tat ca nhiéu thay d6i, dang twong dwong,
va dang thay thé khong vugt ra khoi muc dich va pham vi k¥ thuat cia sang ché déu

duoc bao gdm trong séang ché.

Xuyén sudt ban mb ta, cac sd chi din tuong tu chi céc phin tuong tu trén tat
¢4 cac hinh v& va phuong an khac nhau cia séang ché. Kich thudc clia cac phan tir
trén cac hinh vé& di kém c6 thé dugc phong to dé minh hoa r& rang. Nén hiéu ring,
méc du thuat nglt “tht nhét”, “tha hai”, v.v. ¢6 thé duoc st dung & day dé mo ta cac
phan tir khac nhau, nhung céc phan tir nay khong nén bi gi6i han boi cac thuat ngir
nay. Céac thudt nglt nay chi dugc st dung dé& phan biét mot phan tir nay véi mot
phdn tir khac. Vi dy, phan tir thi nhét duoc mo ta dudi diy co thé duge goi 1a phan
tir thi hai ma khong vugt ra khoi ndi dung cua sang ché. Tuong tu, phan tr thir hai
6 thé con duoge goi la phén tt thr nhét. Theo sang ché, cac dang s6 it duoc du dinh

12 bao gom ca dang s6 nhiéu, trir khi nglt canh rd rang chi khac di.

Ciing nén hiéu ring, cac thuat ngit “chtra,” “bao gbm,” “c6,” va thuat ngit
twong tu, khi dugc st dung trong ban mo ta nay, néu cu thé sy c6 mat cua cac dic
diém, sb nguyén, budc, thao tac, phén tr, thanh phén dugc néu, va’hodc tb hop cua
chung nhung khong loai trir su c6 mat hoac bd sung thém cua mot hodc nhiéu dic
diém, sb nguyén, bude, thao téc, phén t, thanh phén khéac, va’/hodc cac td hop cua
ching. Ngoai ra, khi ph'?m tha nhét nhu 16p, mang, vung, hodc tam duogc b trf trén
phén thi hai, thi phén thir nhat nay khong nhitng c6 thé tryc tiép ndm trén phan thir
hai ma phén tha ba ciing ¢6 thé xen vao giita chting. Ngoai ra, khi c6 cum tir rang
phén thr nhat nhu 16p, mang, vung, hodc tAm duoc tao ra trén phﬁn th hai, thi bé
mét cuia phé”m thir hai ma phén thr nhat duoc tao ra trén d6 khong bi giéi han & bé
mit trén cla phén tht hai ma c6 thé bao gém cac bé mat khac nhu bé mit bén hoic
bd mit dudi cta phan tht hai nay. Ngugc lai, khi phan tht nhat nhu 16p, mang,
ving, hodc tAim nim duéi phan tht hai, thi phan thir nhat c6 thé khong nhiing truc

tiép nim dudi phan tht hai ma phan thi ba cling ¢6 thé dugc bd tri xen giita ching.

Sau diy cac phuong an cia sang ché s& duge mo ta chi tict dua trén cac hinh

ve di kem.
Fig.la va Fig.1b 13 cac hinh v& phéi canh minh hoa cac kiéu phan tir phat

6
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quang khac nhau theo cac phuong an cua sang ché. Mic du Fig.1a va Fig.1b minh

* hoa phan t phat quang hinh tru, nhung sang ché khong bi gidi han & do.

Dua trén Fig.la va Fig.1b, phan tir phat quang LD theo mdt phuong an cua
séng ché c6 thé bao gdm 16p ban din din dién thir nhat 11, 16p ban dan dan dién ther
hai 13, va 16p hoat dong 12 dugc dit xen vao gitta 16p ban dan dan dién tha nhét 11
va 16p ban dan dan dién thir hai 13.

Vi du, phan tir phit quang LD c6 thé dwoc van hanh dudi dang than xép
chdng dugc tao thanh bang cach xép chong lién tiép 16p ban dan dan dién thi nhét

11, 16p hoat dong 12, va 16p ban dan dan dién thir hai 13.

Theo mot phuong an cua sang ché, phan tir phat quang LD ¢6 thé dugc b tri
dudi dang kiéu tru kéo dai theo mot hudng. Néu huéng trong d6 phan tir phét quang
LD kéo dai dugc dinh nghia 12 huéng doc, thi phan tir phat quang LD c6 thé c6 dau
tht nhit va dau tht hai theo huéng doc.

Mot trong s6 16p ban din din dién tht nhét 11 va 16p ban dan dan dién thi
hai 13 ¢c6 thé duoc bé tri & trén ddu thir nhét cia phan tir phat quang LD, va 16p con
lai trong s6 16p ban dén dan dién tht nhat 11 va 16p ban dan dan dién thir hai 13 co
thé duge bd tri & trén dau tha hai ciia phan tir phéat quang LD.

Mic di phan tr phat quang LD c6 thé dugc bd tri dudi dang hinh try, sing
ché khong bi gidi han & d6. Phan tir phat quang LD ¢6 thé c6 hinh dang dang que
ho#c hinh dang dang thanh kéo dai theo huéng doc (tic 1a, dé co ty 1€ co 16n hon
1). Vi dy, chiéu dai L cia phéan tir phat quang LD theo huéng doc ¢6 thé 16n hon so
v6i dudng kinh ctia phan tir nay.

Phan tir phat quang LD ¢6 thé bao gdbm dibt phat quang duoc ché tao & kich
thudc siéu nhd c6 duong kinh va/hodc chiéu dai twong tmg véi, vi dy, kich ¢& micro

hoéac kich ¢& nano.

Tuy nhién, kich thudc ctia phan tir phat quang LD khong bi gii han & kich
thude nay, va kich thude cua phan tir phat quang LD ¢6 thé duogc thay doi dé dap
tmg cdc yéu cdu cua thiét bi chiéu sang hodc thiét bi hién thi ty phat ma phan t

phat quang LD dugc dp dung.
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Lép ban dan dan dién thu nhét 11 c6 thé bao gdm, vi du, it nhdt mot 16p ban
dAn kiéu N. Vi du, 16p ban din din dién tht nhét 11 c6 thé bao gdm 16p ban dén
bao gdm mot vat liéu ban din bt ky trong s6 InAlGaN, GaN, AlGaN, InGaN, AIN,
va InN, va dugc pha tap v6i tap chit dAn dién thir nhat nhu Si, Ge, hoic Sn.

Vat liéu tao ra 16p ban dan dan dién th nhét 11 khong bi gidi han & vat lieu
nay, va 16p ban dan dan dién thir nhét 11 ¢6 thé duogc lam ti nhiéu vat liéu da dang

khac.

L6p hoat dong 12 ¢co thé duoc tao ra trén 16p ban dan dan dién tht nhét 11 va
c6 thé co chu tric mot giéng lugng tir hodc nhidu giéng lugng tir. Theo mot phuong
an cua sang ché, 16p boc (khong dugc thé hién trén hinh v&) duogc pha tap véi tap
chit dan dién c6 thé dugc tao ra ¢ trén va/hodc dudi 16p hoat dong 12. Vi du, 16p
boc nay c6 thé duoc lam tir 16p AlGaN hodc 16p InAlGaN. Ngoai ra, vat liéu nhu
AlGaN hoac AlInGaN c¢é thé duoc str dung dé tao ra 16p hoat dong 12.

Néu dién truong c6 dién 4p dinh truéc hodc dién &p 16n hon dién ap dinh
trude duge dua vao cac diu dbi dién cta phan tir phat quang LD, thi phan tr phat

quang LD nay phat quang bang cach ndi cac cap 16 electron trong 16p hoat dong 12.

Lép ban dan dan dién thir hai 13 ¢6 thé dugc bd tri trén 16p hoat dong 12 va
c6 thé bao gdm 16p ban din thudc kiéu khac véi kiéu 16p ban dan dan dién tht nhat
11. Vi dy, 16p ban din din dién thir hai 13 c¢6 thé bao gdm it nhat mot 16p ban dan
kiéu P. Vi du, 16p ban dan dan dién tha hai 13 ¢6 thé bao gdm 16p ban din bao gdm
mdt vat liéu ban din bét ky trong sb InAlGaN, GaN, AlGaN, InGaN, AIN, va InN,
va dugc pha tap véi tap chét dan dién tht hai nhu Mg.

Vit liéu tao ra 16p ban dan dan dién tht hai 13 khong bi giéi han ¢ vt liéu
nay, va 16p bén dan din dién thu hai 13 c6 thé duge 1am tir nhiéu vat liéu da dang
khéc.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, phan tir phat quang LD c6 thé con bao
gém mot 16p dién cuc 15 duogc dat trén 16p ban dan dan dién tha hai 13, nhu dugc
minh hoa trén Fig.la, cling nhu bao g0m 16p ban dan dan dién th nhét 11, 16p hoat
dong 12, va 16p ban dén dan dién tht hai 13. Ngoai ra, theo mdt phuong &n, nhu
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duoc thé hién trén Fig.1b, phan tir phat quang LD c6 thé con bao gdm mdt 16p dién
cuc 16 khac dugce dat trén mot dau cua 16p ban din din dién tht nhat 11 cling nhu

bao gdm 16p dién cuc 15.

Mic du mdi trong s6 16p 15 va 16p 16 c6 thé dugc tao ra tir dién cyc tiép xuc
thudn trd, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Ngoai ra, mdi trong sb 16p dién
cuc 15 va 16p dién cuc 16 co thé bao g@)m kim loai hoac oxit kim loai. Vi du, crom
(Cr), titan (Ti), nhom (Al), vang (Au), niken (Ni), va oxit hodc hop kim cta ching
va ITO c6 thé duoc st dung mdt minh hodc két hop v6i nhau. Tuy nhién, sing ché
khong bi gidi han ¢ cac vat liéu nay.

Cac vat liéu dugc bao gém trong 16p dién cuc 15 va 16p dién cyc 16 tuong

g c6 thé giong nhau hodc khac nhau.

Lép dién cuc 15 va 16p dién cyc 16 ¢6 thé trong subt hodc ban trong suét. Do
d6, 4nh sang duoc tao ra tir phan tr phat quang LD ¢6 thé di qua 16p dién cuc 15 va
16p dién cuc 16 va sau do duoc phat ra bén ngoai phan tir phat quang LD.

Theo mot phuong an cua sang ché, phan tir phit quang LD c¢6 thé con bao
gém mang cach dién 14. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, mang cach dién 14 c6
thé duoc lugc bd, hodc co thé duogc bd tri dé chi che phu mot sb 16p trong 36 16p

ban dan dan dién tha nhét 11, 16p hoat dong 12, va 16p béan dan dan dién tht hai 13.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.la, mang cach dién 14 co thé dugc bd tri trén
mot phin cua phén tir phat quang LD ngoai mot trong sé cac dau ddi dién cta phan
tr phat quang LD. Trong trudng hop nay, mang cach dién 14 ¢c6 thé chi tiép xuc véi
mot 16p dién cuc 15 duge b tri trén mot dau clia 16p ban dan dan dién thir hai 13
ctia phan tir phat quang LD va ¢6 thé bao 14y toan bo bé mat bén ctia céc thanh phan
ngoai 16p dién cuc 15. O ddy, mang cach dién 14 ¢6 thé cho phép it nhit mot dau
d6i dién cua phan t phat quang LD tiép xic véi moi trudng bén ngoai. Vi du,
mang cach dién 14 ¢o thé khong chi cho phép 16p dién cuc 15 duge bb tri trén mot
d4u ctia 16p ban din din dién tht hai 13 ma con cho phép mot dau cia 16p ban dan

dan dién thir nhat 11 duoc tiép xic véi mdi truong bén ngoai.

Theo mot phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.1b, trong truong hop 16p
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dién cuc 15 va 16p dién cuc 16 dwoc dit trén cac ddu dbi dién twong tmg cla phan
tr phat quang LD, thi mang cach dién 14 ¢o thé dé cho it nhdt mot phan ciia mdi
trong sb 16p dién cuc 15 va 16p dién cucl6 tiép xic voi bén ngoai. Theo cach khéc,

theo mot phuong an, mang cach dién 14 co thé khong dugc b tri.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, mang cach dién 14 c¢6 thé bao gdm vat
liéu cach dién trong subt. Vi du, mang cach dién 14 c6 thé bao gdm it nhét mot vat
liéu cach dién duoc chon tor nhdém bao gém Si02, SizNa, AlO3, va TiO,, nhung
khong bi giGi han & do. Noi cach khac, cac vat liéu khac nhau c6 tinh chét cach dién

c6 thé duogc st dung.

Néu mang cach dién 14 duge bb trf trén phan tir phat quang LD, thi 16p hoat
dong 12 co thé dugc ngan chdn dé khong bi doan mach véi dién cuc thir nhét

va/hodc dién cuc thir hai dugc minh hoa trén hinh ve.

Ngoai ra, nho mang céach dién 14, tinh trang xuét hién khuyét diém trén bé
mit cia phan tir phat quang LD ¢6 thé duoc giam thiéu tdi da, va tudi tho va hidu
suét ctia phan tir phat quang LD ¢6 thé dugc cai thién. Trong trudng hop nhidu phan
tr phat quang LD duoc bd tri tiép xtic gAn v6i nhau, thi mang cach dién 14 ¢6 thé
ngan chdn viéc xay ra hién tuong dodn mach khong mong mubn giita cac phan tir

phat quang LD.

Phan ti phat quang LD ¢6 thé duoc sir dung 1am ngudn sang cho céc thiét bi
hién thi khac nhau. Phan t phat quang LD c6 thé dugc ché tao bang quy trinh xur 1y

bé mat.

Fig.2a va Fig.2b 1a so d6 phing minh hoa céc kiéu ving phat quang don vi
khéc nhau cta thiét bi phat quang gdm phan tir phat quang trén Fig.la. Fig.3 1a so
dd mat cit dugce cit doc theo dudong I-I’ trén Fig.2a. Fig.4 minh hoa thiét bi phat
quang theo mot phuong 4n cua sang ché, va 1a so dd mat cit twong tmg vé6i dudng

I-I" trén Fig.2a.

Mic du nhdm muc dich thuén tién, Fig.2a va 2b minh hoa réng nhiéu phén to
phét quang duge can chinh theo huéng ngang, nhung cach cén chinh céc phan tir

phat quang nay khong bi gidi han & do.
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Trén Fig.2a va Fig.2b, ving phat quang don vi co thé 13 vung diém anh cua

mdt trong sé cac diém anh phu c6 trong panen hién thi phat quang.

Dua trén Fig.1a, Fig.2a, Fig.2b, Fig.3a, va Fig.4, thiét bi phat quang theo mot
phuong 4n cua sang ché c6 thé bao gdm nén SUB gdm it nhat mot diém anh phu SP
c6 vung phat quang don vi 100, va nhiéu phén tir phat quang LD dugc bb tri trén

nén SUB.

Nén SUB c6 thé bao gdm vét lidu cach dién nhu thiy tinh, polyme hitu co,
hoac tinh thé. Ngoai ra, nén SUB ¢6 thé lam tir vat liéu c6 d6 mém déo sao cho c6

thé udn dugc hodc gap dugc, va c6 thé c6 cau tric mot 16p hodc nhiéu 16p.

Vi du, nén SUB ¢6 thé bao g@)m it nhat mot trong sb cac vat litu sau:
polystyren, rugu polyvinylic, polymetyl metacrylat, polyetesulfon, polyacrylat,
polyeterimit, polyetylen naphtalat, polyetylen terephtalat, polyphenylen sulfit,
polyarylat, polyimit, polycarbonat, triaxetat xenluloza, va xenluloza axetat

propionat. Tuy nhién, vat li€u cua nén SUB c6 thé thay doi.

Lép rao BRL dé ngin chin viée céc tap chét lan téa vao phan tir phat quang

LD c6 thé dugc bd tri trén nén SUB.

Theo mdt phuong an cua sang ché, mdi trong s6 cac phan tir phat quang LD
6 thé duoc tao ra tir dibt phat quang dugc lam tir vat liu co cAu trac tinh thé vo co

va c6 ¢d siéu nho, vi du, twong tng vdi ¢d nano hodc micro.

MBai trong s cac phan tir phat quang LD c6 thé bao gdm 16p ban din dan
dién thu nhét 11, 16p ban dan dan dién th hai 13, va 16p hoat dong 12 duoc dit
ndm gitta 16p ban dan din dién tht nhat 11 va 16p bén dan dan dién thir hai 13.
Theo mét sé phuong an, mdi trong s6 cac phan tir phat quang LD ¢6 thé con bao
gdm 16p dién cuc 15 duge bd tri & mot mit ciia 16p bén dan dan dién thi hai 13.

Mai trong s cac phan tir phat quang LD ¢6 thé bao gdm déu thir nhat EP1 va
dAu thr hai EP2. Mot trong s 16p ban dan dan dién thi nhét 11 va 16p ban dan dan
dién thir hai 13 co thé duoc bd tri ¢ dau thu nhit EP1, va 16p con lai trong sb 16p
ban din din dién thi nhét 11 va 16p ban din din dién tht hai 13 ¢6 thé duge bd tri

& dau tht hai EP2. Theo mot phuong an cla sang ché, mdi trong sb cac phan tir
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phat quang LD co thé phat ra anh sang bat ky trong sb anh sang mau va/hozc anh

sang trang.

Lép céach dién thir hai INS2 nhdm che pht mét phan bé mit trén clia mdi
trong s6 cac phan tir phat quang LD c6 thé duoc bé tri trén phan tir phat quang LD.
Do d6, cac dau dbi dién EP1 va EP2 ciia mdi trong s cic phan tir phat quang LD

c6 thé duoc cho tiép xuc vai moi truong bén ngoai.

Véch phan vung thu nhat PW1 va vach phan ving thtr hai PW2, duong nbi
thir nhdt CNL1 va dudng ndi thtr hai CNL2, dién cuc thir nhit REL1 va dién cyc
the hai REL2, va dién cuc tiép xtc thtt nhdt CNE1 va dién cuc tiép xuc tht hai
CNE2 c6 thé duge b tri trong ving phat quang don vi 100 cta diém anh phu SP.

Véach phan vung thu nhat PW1 va vach phan ving thtr hai PW2 ¢6 thé duoc
bd tri trén nén SUB va xac dinh ving phat quang don vi 100 cua thiét bi phat

quang.

Véach phéan vung thi nhit PW1 va vach phan ving tht hai PW2 ¢c6 thé duoc
d3t trén nén SUB ¢ cac vi tri nam cach xa khoi nhau & mot khoang céach dinh trude.
Vi duy, vach phan vung thu nhit PW1 va vach phan ving thit hai PW2 ¢6 thé duoc
dat trén nén SUB & cac vi tr nam céach xa khoi nhau & mot khoang cach 16n hon

hodc bang chiéu dai L ctia mot phan tir phat quang LD dugc minh hoa trén Fig.la.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, mdi trong sb vach phéan vung thr nhit PW1
va vach phan vung thr hai PW2 ¢6 thé bao gdbm bé mit cong c6 hinh dang mit cit
ngang chang han nhu hinh ban nguyét, hodc hinh ban elip, chiéu rong ctia mdi trong
sd vach phan ving thir nhat PW1 va vach phan ving thtr hai PW2 giam tir mot bé
mit cia nén SUB dén dau trén ciia n6, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.
Theo mot phuong an, nhu duge minh hoa trén Fig.4, mdi trong s6 vach phan ving
thir nhat PW1 va vach phan ving th hai PW2 ¢c6 thé c¢6 mit cit ngang hinh thang,
chiéu rong ctia mdi trong s6 vach phan ving thu nhat PW1 va vach phan vung thi

hai PW2 giam tir mot bé mat ctia nén SUB dén dau trén cia nd.

Trong so d6 mat cat, hinh dang cia mdi trong s6 vach phan ving thit nhét

PW1 va véach phan vung tht hai PW2 khong bi gi6i han ¢ cac vi du néu trén, va co
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thé thay doi trong pham vi trong d6 hiéu sut anh sang phat ra tir mdi trong sb cac

phan tir phat quang LD ¢6 thé duoc ting cudng.

Vach phan ving th nhdt PW1 va vach phan ving thir hai PW2 c6 thé duge

dat trén cing mot mat phang trén nén SUB va c¢6 thé c6 cung chi€u cao.

Puong ndi thir nhit CNL1 c6 thé kéo dai trong diém anh phu SP theo hudng
thir nhat DR1. Puong ndi thir nhat CNL1 ¢6 thé chi duoc bb tri trong diém anh phuy
SP sao cho diém anh phu SP nay c6 thé duoc tach dién khoi cac diém anh phu lién
k&. Do d6, didém anh phu SP ¢6 thé dugc didu khién doc lap vé6i cac diém anh phu
lién ké.

Pudng nbi thir hai CNL2 ¢6 thé kéo dai theo hudng song song véi huong
trong d6 duong ndi thir nhit CNL1 kéo dai. Pudng nbi th hai CNL2 khong nhitng
¢6 thé kéo dai dén didm anh phu SP ma con c6 thé kéo dai dén céc diém anh phu
lidn k& véi diém anh phu SP d6. Do do, diém anh phu SP va cac diém anh phu lién

ké c6 thé duoc ndi chung voi dudng ndi thir hai CNL2.

Dién cuc tht nhit REL1 c6 thé bao gdm dién cuc thit 1-1 REL1_1 va dién
cuc thit 1-2 REL1 2 ma di tréch khoi dudng ndi thir nhat CNL1 theo huéng thir hai
DR2 giao v4i hudng thu nhat DR1. Pién cuc tha 1-1 REL1 1, dién cuc thi 1-2
REL1 2, va dudng ndi thir nhat CNL1 ¢6 thé duge b tri lién khéi va duge nbi dién
va/hoac vat ly véi nhau. M&i trong sb dién cuc tha 1-1 REL1 1 va dién cuc thir 1-2
REL1 2 c6 thé c6 hinh dang thanh kéo dai theo hudng thir hai DR2 trén hinh chiéu
bang.

Pién cuc thtt hai REL2 ¢6 thé di tréch khoi dwong nbi thit hai CNL2 theo
huéng thir hai DR2 va duoc bd tri trong ving phat quang don vi 100 cua diém anh
phu SP. Dién cuc thit hai REL2 va dudng nbi thi hai CNL2 ¢6 thé duge bd tri lién
khéi va duoc ndi dién va/hodc vat Iy voi nhau. Dién cuc thir hai REL2 c6 thé c¢6
hinh dang thanh kéo dai theo huéng thir hai DR2 trén hinh chiéu bang.

Trén hinh chiéu béng, dién cuc thir hai REL2 c6 thé dugc bd tri nam gitta
dién cuc tht 1-1 REL1 1 va dién cyc thtt 1-2 REL1 2 va cé thé duoc dat cach biét
khéi mdi trong s6 dién cuc tha 1-1 REL1 1 va dién cuc ther 1-2 REL1 2 & mot
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khoang cach dinh trudce. Pién cuc ther 1-1 REL1 1, dién cuc thir 1-2 REL1_2, va

dién cyc tht hai REL2 ¢6 thé dugc bb tri xen k& nhau trén nén SUB.

Tru6e khi cac phan tir phat quang LD dugc cin chinh trong diém anh phu
SP, thi dién ap cén chinh thu nhét c6 thé duoc ap dung vao dién cuc thir nhét REL1
thong qua dudng ndi th nhat CNL1, va dién &p can chinh tht hai c6 thé dugc ap
dung vao dién cyc tht hai REL2 thong qua dudng nbi tht hai CNL2. Dién 4p cin

chinh tht nhat va dién 4p can chinh thir hai c6 thé c6 cac mure dién &p khac nhau.

Do céc dién ap can chinh dinh trudc c6 cac mtre dién ap khac nhau lan luot
duoc dua vao dién cuc the nhit REL1 va dién cuc thtt hai REL2, nén dién trudng
¢ thé duge tao ra gitta dién cuc tht nh4t REL1 va dién cuc tha hai REL2. Cac
phan tir phat quang LD c6 thé dugc can chinh trén nén SUB gitra dién cuc thir nhét

REL1 va dién cuc tht hai REL2 bdi dién truong.

Dién cyc thir nhét REL1 va dién cuc thir hai REL2 c6 thé 1an luot dugce bo tri
trén vach phan vung tuong ung. Vi dy, dién cyuc thu nhat REL1 c6 thé duogc b tri
trén vach phan ving thtr nhit PW1, va dién cuc tht hai REL2 c6 thé duoc bd tri
trén vach phan vung thit hai PW2.

Do do6, trong truong hgp vach phan vung thit nhit PW1 c6 mit cit ngang
hinh thang, thi dién cuc thi nhat REL1 ¢6 thé c6 céu trac nghiéng twong tmg véi do
nghiéng clia mot canh cua vach phan vung thir nhit PW1. Ngoai ra, trong trudng
hop vach phan ving thir nhat PW1 c6 mit cit ngang hinh ban nguyét hodc ban elip,
thi dién cyuc thtr nhat REL1 ¢6 thé ¢ duong cong twong ing voi bé mit cong cla

vach phan ving thir nhat PW1.

Tuong tu, trong trudng hop vach phan vung thir hai PW2 ¢6 mat cit ngang
hinh thang, thi dién cuc tht hai REL2 co thé c6 chu trac nghiéng twong Gng véi do
nghiéng cia mot canh cla vach phan vung thir hai PW2. Ngoai ra, trong trudng hop
vach phan vung thtt hai PW2 ¢6 mat cit ngang hinh ban nguyét hodc ban elip, thi
dién cuc thtr hai REL2 ¢6 thé c6 do cong twong Gmg véi bé mat cong cia vach phan

vung thtr hai PW2.

Pién cuc tht nhit REL1 va dién cuc thir hai REL2 c6 thé duoc bé tri trén

14

14/87



44492

nén SUB & céc vi tri duge diat cach biét khoi nhau véi cac phan tir phat quang LD

duoc dat nam gitta ching.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, dién cuc thu nhat REL1 ¢6 thé dugc bd
trf lién ké v6i mot trong sb cac dau dbi dién EP1 va EP2 cla mdi trong s cac phan
to phat quang LD, va co thé duoc ndi dién véi cac phan tir phat quang LD thong
qua dién cuc tiép xtc thir nhat CNE1. Dién cuc thit hai REL2 ¢6 thé dugc bb tri lién
ké v6i dAu con lai trong s6 céc dau ddi dién EP1 va EP2 cia mdi trong sd cac phan
to phat quang LD, va cé thé dugce ndi dién v6i cac phan tir phat quang LD thong
qua dién cuc tiép xtc thir hai CNE2.

Dién cuc thu nhit REL1 va dién cyc tht hai REL2 ¢6 thé dugc bd tri trén
cung mot mat phéng, va ¢6 cung do cao. Néu dién cuc thtr nhat REL1 va dién cuc
thtr hai REL2 c6 thé ¢ ciing do cao, thi mdi trong s6 cac phan tr phat quang LD c6
thé duoc néi dién chic chin hon vdi dién cuc thtr nhat REL1 va dién cyc tht hai

REL2.

bién cuc tht nhit REL1 va dién cuc tha hai REL2 c6 thé duoc tao ra tir vat
liéu dan dién. Vat liéu dan dién co thé bao g6m kim loai nhu Ag, Mg, Al, Pt, Pd,
Au, Ni, Nd, Ir, Cr, hodc hop kim cta ching, oxit dan dién nhu indi thiéc oxit (ITO),
indi kém oxit (IZO), k&m oxit (ZnO), hodc indi thiéc kém oxit (ITZO), va polyme
dan dién nhu PEDOT.

Mai trong s6 dién cuc thir nhat REL1 va dién cuc th hai REL2 c6 thé c6
chu tric mot 16p, nhung sang ché khong bi gidgi han ¢ do, vi du, n6 cé thé c6 ciu
trac nhiéu 16p tao ra bang cach xép chong hai hoic nhiéu hon hai vt liéu trong sd,
hop kim, oxit dan dién, va polyme dan dién.

Vat liéu cua dién cuc tha nhat REL1 va dién cuc thtr hai REL2 khong bi gidi
han & céc vat liéu néu trén. Vi du, dién cuc thr nhit REL1 va dién cuc tht hai
REL?2 ¢6 thé dugc lam tir vat liéu dan dién c6 do phan chiéu dinh trude dé cho phép
anh sang phat ra tur cac dAu dbi dién EP1 va EP2 cua phan tir phat quang LD chiéu
theo huéng (ching han nhu, theo huéng xu6i) trong d6 hinh anh dugc hién thi.

Cu thé, do dién cuc thtr nhdt REL1 va dién cuc thit hai REL2 ¢6 hinh dang
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tuong tng v4i hinh dang cia vach phan vung thir nhit PW1 va vach phan ving tht
hai PW2, nén anh sang phat ra tir cdc dau ddi dién EP1 va EP2 ctia mdi trong s6 cac
phén tir phat quang LD c6 thé dugc phan chiéu béi dién cuc tht nhat REL1 va dién
cuc thit hai REL2, tir d6 4nh sang c6 thé chiéu hiéu qua hon theo huéng xudi. Do
d6, hiéu suit anh sang phét ra tir cic phan tir phit quang LD c6 thé dugc ting

cuong.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, vach phan ving thir nhdt PW1 va vach
phén vung tht hai PW2, cung véi dién cuc thh nhat REL1 va dién cuc thd hai
REL2 duoc bd trf trén vach phan viing thtt nhdt PW1 va véch phén ving thé hai
PW2, c¢6 thé hoat dong nhu céc thanh phin phan chiéu dé ting cuong hiéu sudt anh

sang phét ra tir mdi trong s6 cac phan tir phat quang LD.

Mac du nhim muc dich gidi thich dién cuc thu nhat REL1 va dién cuc tht
hai REL2 dugc minh hoa 1a dugc bd tri truc tiép trén nén SUB, nhung sang ché
khong bi gi6i han & d6. Vi dy, thanh phan khién cho thiét bi hién thi dugc diéu
khién dudi dang ma tran thu dong hodc ma trén hoat dong co thé cling dugc bd tri

gitta nén SUB va dién cuc tha nhat REL1 va dién cuc thtr hai REL2.

Trong trudong hop thiét bi phat quang dugc diéu khién dudi dang ma tran
hoat dong, thi duong tin hiéu, 16p cach dién va/hodc tranzito co thé duoc bb tri gitta

nén SUB va dién cyuc tha nhit REL1 va dién cuc tht hai REL2.

Céc duong tin hiéu c6 thé bao gdm duodng quét, duong dit liéu, duong dién,
v.v.. Tranzito c6 thé dugc noi véi cac dudng tin hiéu nay va bao gom dién cuc

cong, 16p ban dan, dién cuc nguon, va dién cuc mang.

Dién cuc bt ky trong s6 dién cuc thr nhat REL1 va dién cuc thit hai REL2
c6 thé 1a dién cuc andt, va dién cuc con lai co thé 1a dién cuc catdt. Theo mét
phuong 4n cua sang ché, dién cuc thtr nhat REL1 c6 thé 1a dién cuc catdt, va dién

cuc thir hai REL2 ¢6 thé 1a dién cuc andt.

Trong trudong hop nay, mot dién cuc trong so dién cuc nguodn va dién cuc
méng cla tranzito c6 thé dugce ndi dién voi dién cuc bat ky trong s6 dién cuc thi

nhit REL1 va dién cuc tha hai REL2. Tin hiéu dit liéu cia duong dit liéu co thé
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duoc dua vao dién cuc bt ky qua tranzito. O day, s6 luong va hinh dang cua cic

duong tin hiéu, 16p céach dién, va/hodc tranzito co thé thay doi.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, dién cuc thi nhdt REL1 ¢6 thé dugc nbi
dién véi tranzito thong qua 13 tiép xuc (khong dugc minh hoa trén hinh v&). Do do,

tin hi€u dugc cung cép cho tranzito c¢6 thé dugc dua vao dién cuc thir nhét RELI.

Ngoai ra, trong trudng hop thiét bi phat quang duge diéu khién dudi dang ma
tran hoat dong, thi dién cuc tht hai REL2 c6 thé duoc nbi dién véi duong tin hiéu
thong qua 18 tiép xtc (khong duge minh hoa trén hinh v&). Do do, dién 4p cua

duong tin hiéu c6 thé duge dua vao dién cyc tht hai REL2.

Theo mot phuong an cua sang ché, cac phan tir phat quang LD ¢6 thé dugc
chia thanh nhiéu phéan tir phat quang thi nhéat LD1 duoc can chinh giita dién cuc
tht 1-1 REL1 1 va dién cyc thir hai REL2, va nhiéu phan tir phat quang tht hai
LD2 dugc cin chinh gitra dién cuc tht hai REL2 va dién cyc thr 1-2 REL1_2.

Déau thtt nhat EP1 cua mdi trong sb cac phan tir phat quang thir nhét LD1 ¢6
thé duoc nbi dién voi dién cuc thir 1-1 REL1 1 théng qua dién cuc tiép xuc thir
nhit CNE1. Do d6, tin hiéu cta tranzito c6 thé dugc truyén dén du ther nhat EP1
cta mdi trong sb cac phan tir phat quang thu nhit LD1. Dau tht hai EP2 ctia mdi
trong sb cac phan tir phat quang thi nhit LD1 c6 thé duge ndi dién véi dién cuc thi
hai REL2 thong qua dién cuc tiép xtic tht hai CNE2. Do d6, dién 4p cua duong tin
hidu ¢6 thé dugc truyén dén diu the hai EP2 cia mdi trong s6 cac phan tir phat

quang thtr nhat LDI1.

Dau tht nhat EP1 cua mdi trong sd cac phan tir phét quang tht hai LD2 ¢6
thé duoc ndi dién véi dién cuc thir hai REL2 thong qua dién cuc tiép xtic thit hai
CNE2. Do d0, dién ap ctia duong tin hi€u c6 thé duogc truyén dén dau tht nhat EP1
ctia mdi trong sd cac phan tir phat quang tht hai LD2. Pau thr hai EP2 ctia mdi
trong s cac phan tr phit quang thir hai LD2 ¢6 thé duoc ndi dién véi dién cuc thi
1-2 REL1 2 thong qua dién cuc tiép xtc tht nhat CNEL. Do do, tin hiéu cia
tranzito c6 thé duge truyén dén dau thir hai EP2 ctia mdi trong s6 céc phan tir phét

quang thir hai LD2.
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Céc phén tir phat quang thir nhit LD1 va phén tir phat quang thit hai LD2 c6
thé cAu thanh nguén sang cua diém anh phu SP. Vi dy, néu dong dién diéu khién
chay qua diém anh phu SP trong mdi giai doan khung, thi céc phan tir phat quang
LD duoc ndi dién véi dién cuc thi nhit REL1 va dién cuc th hai REL2 cta diém

anh phu SP ¢co thé phét ra anh sang c6 do sang twong Ung voi dong dién diéu khién.

Lép cach dién th nhat INS1 ¢6 thé dugc bb tri trén dién cuc thit nhat REL1
va dién cuc tht hai REL2. L6p cach dién thi nhét INS1 c6 thé dugce b tri nim gitta

nén SUB va mdi trong s6 cac phan tir phat quang LD.

Khoang khong gian giita nén SUB va mdi trong s6 cac phan tir phat quang
LD c6 thé duoc lam diy bing 16p cach dién thir nhit INS1. Lép cach dién thi nhét
INS1 c6 thé do mot cach én dinh phan tir phat quang LD va ngan chin viée phan tir
phét quang LD bi roi ra khoi nén SUB.

Lép cach dién thi nhit INS1 c6 thé bao gdm 13 tiép xtic thir nhat CHI trong
dé mot phﬁn dién cuc tha nhat REL1 duoc 10 ra qua do, va 16 tiép xuc tha hai CH2

trong d6 mot phan dién cuc thit hai REL2 dugce 16 ra qua do.

L6p céch dién thir hai INS2 ¢6 thé duge bd tri trén 16p cach dién tht nhét
INS1. Lép céch dién thir hai INS2 ciing c6 thé bao gdm 13 tiép xtc thir nhat CH1
twong ung véi 16 tiép xtic thir nhat CHI1 cua 16p cach dién thi nhat INS1, va 16 tiép
xtic thtt hai CH2 tuong tng véi 16 tiép xuc thir hai CH2 cua 16p cach dién thu nhat
INSI.

Theo cac phuong an sau day, nhdm muc dich thuan tién, 15 tiép xuc thir nhat
CHI ctia 16p céch dién tht nhat INS1 va 13 tiép xtc thir nhdt CH1 cua 16p cach dién
thir hai INS2 s& duoc dé cap gop chung 1a mot 10 tiép xtc th nhat CHI. Ngoai ra,
16 tiép xtic thir hai CH2 ctia 16p céch dién thu nhat INS1 va 15 tiép xuc thi hai CH2
cua 16p cach dién thtr hai INS2 s€ dugc dé cap gop chung la mot 16 tiép xuc thir hai
CH2.

Lép céach dién thir hai INS2 ¢6 thé duoc bd tri trén mot phén bé mit trén cla
mdi trong sb cac phan tir phat quang LD va c6 thé cho phép cic dau d6i dién EP1

va EP2 cua mdi trong sb cac phan tir phat quang LD dugc 1§ ra. Theo cac phuong
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an sau day, nham muc dich thuén tién, 16p cach dién thtr hai INS2 bd tri trén mot
phan bé mait trén cia mdi trong s6 cac phan tir phat quang LD s& dugc dé cap dén la

mau cach dién INSP.

bién cuc tiép xtic thtt nhat CNEI1 ¢6 thé dugce bd tri trén 16p cach dién thu
hai INS2 dé néi dién va/hogc vat 1y va ndi mot cach chic chin dién cyc thi nhat
REL1 v6i ddu bét ky trong sb cac dau doi dién EP1 va EP2 clia mdi trong sd cac

phén tir phat quang LD.

Dién cuc tiép xtc thi nhdt CNE1 c6 thé dugc lam tir vat liéu dan dién trong
subt d& cho phép anh sang dugc phat ra tir mdi trong s6 cac phan tir phat quang LD
va dugc phan chiéu béi dién cuc thtt nhit REL1 dé chiéu theo huéng xudi ma
khong hao di. Vi du, vat liéu din dién trong subt c6 thé bao gom ITO, 120, ITZO,
v.v.. Vat liéu cta dién cuc tiép xuc thir nhat CNE1 khong bi gi6i han & cac vat liéu

néu trén.

Trén hinh chiéu bang, dién cuc tiép xuc thi nhit CNE1 c6 thé che phu dién
cuc the nhat REL1 va chong 1én dién cuc thi nhat REL1. Ngoai ra, dién cuc tiép
xtc thtt nhat CNE1 c6 thé chong mot phan 1én mot trong sb cac dau dbi dién EP1

va EP2 ctia mdi trong s6 cac phan ti phat quang LD.

Pién cuc tiép xtc thtr nhat CNE1 ¢6 thé duoc nbi dién véi dién cuc thir nhét
RELI thong qua 18 tiép xuc thir nhat CH1 ctia 16p cach dién thir nhat INS1 va 16p
cach dién thir hai INS2.

Theo mot phuong an cua sang ché, dién cuc tiép xtic thir nhit CNE1 ¢6 thé
bao gém dién cuc thu 1-1 tiép xuc CNE1 1 dugc bd tri trén dién cuc tho 1-1
RELI 1, va dién cuc tiép xuc thtr 1-2 CNE1_2 dugc b6 tri trén dién cuc thur 1-2
REL1 2.

Dién cuc tiép xtc thir hai CNE2 c6 thé dwoc bb tri trén 16p cach dién thir hai
INS2. Trén hinh chiéu bing, dién cuc tiép xtc thir hai CNE2 c6 thé che phu dién
cuc thor hai REL2 va chéng lén dién cuc the hai REL2. Ngoai ra, dién cuc tiép Xuc
thit hai CNE2 c6 thé chdng 1én dau thir hai EP2 clia mdi trong s6 cac phan tir phat

quang tht nhat LD1 va dAu thi nhat EP1 cua mdi trong sd cac phan tir phit quang
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thir hai LD2.

Dién cuc tiép xuc thir hai CNE2 ¢6 thé dugc ndi dién v6i dién cuc thi hai
REL2 théng qua 18 tiép xuc thir hai CH2 ctia 16p cach dién thi nhat INS1 va 16p
cach dién thir hai INS2. Pién cuc tiép xac thir hai CNE2 va dién cyc tiép xuc thi

nh4t CNE1 ¢6 thé 1am tir cung vat liéu, nhung sang ché khong bi gidi han & do.

Dién cuc tiép xtc tht nhat CNEI va dién cuc tiép xtc thir hai CNE2 ¢6 thé
dugc bd tri trén cung mdt mat phéng, va ¢6 thé duoc dat trén mau cach dién INSP &
céc vi trf ndm cach xa khoi nhau & mot khoang céch dinh trudc d sao cho dién cuc
tiép xtc thtr nhat CNE1 va dién cuc tiép xuc thit hai CNE2 c6 thé dugce tach dién
khéi nhau. Theo mot phuong an clia sang ché, dién cuc tiép xuc th nhat CNE1 c6
thé chéng l1én canh tha nhét cia mau cach dién INSP, va dién cuc tiép xuc thir hai

CNE2 c6 thé chong Ién canh thi hai ctia mau cach dién INSP.

Céc mAu thu dong hoa PSP ¢o thé 1an luot duge bd tri trén dién cuc tiép xtc

thr nhat CNE1 va dién cuc tiép xuc thit hai CNE2.

Céc méu thy dong hoa PSP c6 thé 1an luot ngéan chan viéc dién cuc tiép xuc
thtt nhat CNE1 va dién cuc tiép xac tha hai CNE2 tiép xtic v6i bén ngoai, tir d6
ngan chan viéc dién cuc tiép xtc thtr nhat CNE1 va dién cuc tiép xuc thr hai CNE2
bi &n mon. Cac mau thu dong hoéa PSP ¢c6 thé 1an luogt ngéan chdn dién cuc tiép xuc
th(t nhit CNE1 va dién cuc tiép xuc thr hai CNE2 bi doan mach mot cach khong
mong mubn do 181 hodc cac van dé twong tu phat sinh trong quy trinh tao dién cuc

tiép xtc thr nhét CNE1 va dién cuc tiép xtc tht hai CNE2.

Mbdi mau thy dong héa PSP ¢6 thé bao gém 16p céch dién vo co dugc tao ra
tur vat liéu vo co. Vat li€u vo co ¢cd thé bao gém, chéng han nhu, it nhat mot trong
sb silic nitrua, silic oxit, silic oxynitrua. Ddc biét, silic nitrua trong sb cac vat lidu
vd co nay co thé ¢6 dic tinh 13 ¢6 luc két dinh wu viét véi vat liéu dan dién trong
sudt. Do d6, trong truong hop mau thu dong héa PSP dugc tao ra tir silic nitrua
duoc dit trén dién cuc tiép xuc the nhit CNE1 va dién cyc tiép xtc tht hai CNE2
duoc tao ra tir vat liéu dan dién trong sudt, thi dién cuc tiép xuc thtr nhat CNE1 va
dién cuc tiép xtic thir hai CNE2 ¢6 thé duoc ngin chin dé khong bi bong ra, va c6

thé ¢6 duoc dic tinh bé mit chung thoa man gitta mau thu dong hoa PSP va moi
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trong sb dién cuc tiép xtc thi nhat CNE1 va dién cuc tiép xuc thr hai CNE2.

Trong truong hgp nay, chét khic an mon dung trong quy trinh tao dién cuc
tiép xtc thi nhit CNE1 va dién cuc tiép xuc thir hai CNE2 khong thé lot vao bé
mit chung gitta miu thu dong héa PSP va mdi trong s& dién cuc tiép xtic thir nhit
CNE1 va dién cuc tiép xtc thtt hai CNE2. Do do, dién cuc tiép xtc thir nhit CNE1
va dién cuc tiép xtic thit hai CNE2 ¢6 thé duge ngédn chdn dé khong bi doan mach

mot cach khong mong muon do chat khdc an mon.

Trén hinh chiéu bang, mau thu dong héa PSP ¢6 thé chdng 1én mdi trong sd

dién cyc tiép xuc thir nhat CNE1 va dién cuc tiép xtc thi hai CNE2.

Mau thu dong hoa (sau day, dugc dé cap dén 13 ‘mau thu dong hoa thtr nhét’)
PSP duoc bb tri trén dién cuc tiép xic tht nhit CNE1 c¢6 thé c6 hinh dang thanh
kéo dai theo hudng trong d6 dién cuc tiép xuc thir nhat CNE1 kéo dai, nhung sang
ché khong bi giéi han & d6. Theo mdt phuong 4n, mau thy dong hoa thir nhat PSP
¢6 thé duge thay ddi hinh dang khac nhau trong pham vi trong d6 mau thy dong hoa

tha nhat PSP c6 thé che phti hoan toan dién cuc tiép xuc thir nhat CNEL1.

Mau thu dong hoa (sau dy, duoc dé cap dén 12 ‘mau thu dong hoa thtr hat’)
PSP d4 duge bb tri trén dién cuc tiép xuc thir hai CNE2 c6 thé ¢6 hinh dang thanh
kéo dai theo huéng trong d6 dién cuc tiép xuc thir hai CNE2 kéo dai, nhung sing
ché khong bi giéi han & d6. Theo mdt phuong én, mau thy dong hoa thit hai PSP
ciing ¢6 thé duge thay d6i hinh dang khic nhau trong pham vi trong d6 mau thu

dong hoa thir hai PSP co thé che pht hoan toan dién cuc tiép xuc thir hai CNE2.

Trén hinh chiéu béng, mau thu dong hoa thir nhéat PSP va méiu thy dong hoa
thtr hai PSP ¢6 thé duoc dat cach biét khoi nhau. Theo mdt phuong an cia sang ché,
mau thu dong hoéa thix nhét PSP c6 thé chéng 1én canh thr nhat cia mau cach dién
INSP va c6 thé twong tmg véi dién cuc tiép xuc thir nhat CNE1. Mau thu dong héa
thit hai PSP c6 thé chdng 1én canh thi hai ctia mau cach dién INSP va c6 thé tuong
g voéi dién cuc tiép xuc tht hai CNE2. Do d6, mot phé“ln bé mat trén clia mau cach

dién INSP ¢6 thé duoc 16 ra.

Khoéng c4ch gifta mau thu dong hoa thi nhat PSP va mau thy dong hoa thu
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hai PSP c6 thé bang khoang cach d gifta dién cuc tiép xtc tha nhat CNE1 va dién
cuc tiép xtc thit hai CNE2 hodc 16n hon so v6i khoang cach d gitra dién cuc tiép

xtc thtr nhat CNEI1 va dién cuc tiép xuc thir hai CNE2.

Lép céach dién thr ba INS3 ¢cé thé dugc bd tri trén mau thu dong hoa PSP va
mau cach dién dugce 10 ra INSP. Lép cach dién thr ba INS3 ¢ thé duoc tao ra tir
16p céch dién vo co bao gdm vét liéu vo co, hodc 16p cach dién hitu co bao gbm VAt
liéu hitu co. Mic du 16p cach dién thi ba INS3 ¢ thé ¢6 ciu tric mot 16p nhu dugce
thé hién trén Fig.3 va Fig.4, nhung sang ché khong bi gi¢i han & do. Vi du, 16p cach
dién thi ba INS3 ¢6 thé c6 ciu tric nhiéu 16p.

L&p phit OC ¢6 thé duge bd tri trén 16p cach dién th ba INS3.

Lép phii OC c6 thé 13 16p dan phing dé giam bét cac chénh léch chiéu cao
gifta c4c bé miat dinh dugc tao ra béi vach phan vung thu nhit PW1 va vach phan
vung thtr hai PW2, dién cuc thir nhéat REL1 va dién cuc tht hai REL2, dién cuc tiép
xtic thtr nhdt CNE1 va dién cuc tiép xtic thtt hai CNE2, v.v. dugc bd trf o dudi 16p
pht OC. Ngoai ra, 16p phu OC ¢6 thé hoat dong nhu 16p bao dé ngin chin viéc oxy

hoic nudc lot vao cac phan tir phat quang LD.

Theo mot sb phuong 4n, 16p phu OC ¢6 thé dugc luge bd. Trong trudong hop
16p phu OC dugce luge bo, 16p cach dién thir ba INS3 ¢ thé hoat dong nhu 16p bao

dé ngan chin viéc oxy hodc nudce lot vao phan tir phét quang LD.

Nhu dugc mé ta & trén, cac dién ap dinh trude cod thé 1an luot duogc dua vao
cac diu dbi dien EP1 va EP2 ctia mdi trong s& céc phan tr phét quang thit nhit LD1
thong qua dién cuc ther 1-1 REL1_1 va dién cyc thtr hai REL2. Do do, mdi trong s6
cac phan tir phat quang thir nhit LD1 c6 thé phat quang bang cach nbi cac cip 16
electron trong 16p hoat dong 12 ciia mdi trong sb cac phan tir phat quang thu nhat
LD1.

Ngoai ra, cac dién 4p dinh trudc ¢ thé 1an luot duge dua vao cac dau ddi
dién EP1 va EP2 cua mdi trong sb cac phan tit phat quang thtr hai LD2 théng qua
dién cuc thr hai REL2 va dién cuc thtt 1-2 REL1_2. Do do, mdi trong sb cac phan

tir phat quang th hai LD2 ¢6 thé phat quang bang cach ndi cac cap 10 electron
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trong 16p hoat dong 12 ctia mdi trong sb cac phan tir phat quang tht hai LD2.

Theo mot phuong an, vung phat quang don vi 100 cua diém anh phu SP ¢6
thé con bao gdm mau bac cau BRP kéo dai theo huéng thir nhat DRI, nhu duoc

minh hoa trén Fig.2b.

Mau bic ciu BRP nay c6 thé duge bb tri lién khdi v6i duong ndi thir nhat
CNL1 va duoc nbi dién va vat Iy véi duong ndi th nhat CNL1. Trong truong hop
nay, dién ap can chinh thu nhit c6 thé duoc truyén dén duong ndi thir nhat CNL1
thong qua mau bic cau BRP nay. Pién 4p cin chinh thu nhit da duogc truyén dén
dudng nbi thtt nhat CNL1 c6 thé duoc cép cho dién cuc thr 1-1 REL1 1 va dién
cuyc thir 1-2 REL1 2 ma di tréch khdi duong ndi thir nhat CNLI.

Sau ddy, cdu hinh ctia thiét bi hién thi theo mot phuong an cta sang ché s&

duoc md ta theo thtr tu xép chong dua trén Fig.2a va Fig.3.

Vach phan ving thir nhat PW1 va vach phan vung thir hai PW2 ¢6 thé dugc
b6 tri trén nén SUB ma 16p rao BRL dugc b trf trén d6. Vach phan vung thir nhat
PW1 va vach phan vung thit hai PW2 ¢6 thé duoc dat trén nén SUB & c4c vi tri nAm

c4ch xa khdi nhau 6 mot khoang céch dinh trudce.

Dién cuc tha nhat REL1 c6 thé dugce bb tri trén vach phan vung thtr nhét
PWI1. Dién cuc thir hai REL2 c6 thé duoc bd tri trén vach phéan vung tht hai PW2.
bién cuc thu nhit REL1 va dién cuc tht hai REL2 ¢c6 thé duoc bd tri trén cung mot
mat phang trén cac vach phan ving twong tng, va c6 thé ¢6 hinh dang twong tmg
vGi hinh dang cta cic vach phan vung tuong ung.

Lép cach dién thi nhét INS1 ¢6 thé dugce bé tri trén dién cyuc thit nhat REL1
va dién cuc tht hai REL2. L6p cach dién thir nhdt INS1 c6 thé duge lam tir 16p
cach dién vo co bao gém vat liéu vo co, hodc 16p cach dién hitu co bao g@)m vat liéu
hitu co.

Lép cach dién thir nhat INS1 ¢6 thé bao gom 16 tiép xuc thir nhit CHI trong
dé mot phén dién cuc tha nhéat REL1 dugc 16 ra qua do, va 16 tiép xuc thr hai CH2
trong d6 mot phén dién cuc the hai REL2 dugc 10 ra qua do.

Theo mot phwong an, 16p chup (khoéng duge minh hoa trén hinh ve&) c6 thé
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duogc bd tri gitta dién cuc thir nhat REL1 va 16p céch dién thu nhat INS1 va gitta
dién cuc thu hai REL2 va 16p cach dién thu nhat INS1. Lép chup c6 thé ngin chin
dién cuc thi nhat REL1 va dién cuc thi hai REL2 dé khong bi hu hong do 18i hodc
céc van d& twong tu phat sinh trong quy trinh ché tao thiét bi phéat quang. Lép chup
c6 thé gia cb thém luc két dinh giita nén SUB va mdi trong s6 dién cuc thi nhét
REL1 va dién cuc thir hai REL2. Lép chup co thé duoc tao ra tir vat liéu dan dién
trong sudt dé cho anh sang phat ra tir mdi trong s6 céc phén tir phat quang LD chiéu

theo hudng xudi ma khong hao hut.

Céc phan tir phat quang LD c6 thé dugc can chinh trén 16p cach dién thir
nhit INS1. Cac phan tir phat quang LD ¢6 thé dugc can chinh trén 16p cach dién thi
nhét INS1 gitra dién cuc thir nhéit REL1 va dién cuc thir hai REL2.

Lép cach dién tht hai INS2 c6 thé dugce bd tri trén 16p cach dién thtr nhat
INS1 gdm cac phan tir phat quang LD. Theo mot phuong 4n cia sang ché, 16p cach
dién tht hai INS2 c6 thé duoc bb trf trén mot phﬁn bé mat trén ciia mdi trong s cac
phan t phat quang LD. Lop cach dién thir hai INS2 duge bd tri trén mot phan bé

mit trén cta mdi trong sb cac phan tir phat quang LD ¢6 thé 14 mau cach dién INSP.

Lép céach dién thir hai INS2 ¢6 thé bao gdm 18 tiép xtc thtr nhat CH1 trong
d6 mot phan dién cuc thir nhit REL1 dugc 16 ra qua do, va 13 tiép xtc th hai CH2
trong d6 mot phén dién cyuc thir hai REL2 dugc 10 ra qua do. Mau céach dién INSP
c6 thé dugc dat trén mot phan bé mit trén clia mdi trong s6 céc phan tir phat quang
LD sao cho céc dau déi dién EP1 va EP2 cua mdi trong s6 cac phan tir phat quang

LD ¢6 thé dugc 10 ra.

Lép cach dién the hai INS2 ¢o thé dugc tao ra tir 16p cach dién vo co bao
gém vat liéu vo co, hodc 16p céach dién hitu co bao gém vat li€u hitu co.

Pién cyc tiép xuc thtt nhdt CNE1 va dién cuc tiép xtc tht hai CNE2 c6 thé
duoc b tri trén 16p cach dién thir hai INS2 va mau cach dién INSP.

Pién cuc tiép xuc thir nhat CNE1 da duogc b tri trén 16p cach dién tha hai
INS2 c6 thé dugc ndi dién véi dién cuc tht nhéit REL1 thong qua 16 tiép xuc tha

nhit CH1. Dién cuc tiép xac thir hai CNE2 da dugc bb tri trén 16p cach dién thu hai
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INS2 c6 thé duoc nbi dién véi dién cuc thir hai REL2 thong qua 18 tiép xuc thi hai
CH2.

bién cuc tiép xtic thtr nhdt CNE1 ¢6 thé dugc bd tri trén canh thir nhét cta
mau cach dién INSP va chéng mot phén 1én mau cach dién INSP. Dién cuc tiép xuc
tht hai CNE2 c6 thé duoc bd tri trén canh tht hai cia mau cach dién INSP va
chéng mot phé”m 1én mau cach dién INSP. Pién cuc tiép xtc thtr nhat CNE1 va dién
cuc tiép xuc thir hai CNE2 c¢6 thé dugc dit trén mau céch dién INSP & céc vi tri
nam cach xa khoi nhau & mot khoang cach dinh truge d sao cho dién cuc tiép xuc

thtr nhit CNE1 va dién cuc tiép xuc thit hai CNE2 c6 thé dugc tach dién khéi nhau,

Khoang céach d gitta dién cuc tiép xtc thi nhit CNE1 va dién cuc tiép xuc
thtr hai CNE2 ma duoc dat trén mau cach dién INSP & céac vi tri nam cach xa khoi
nhau c¢6 thé nhd hon so v6i chiéu dai L ctia mdt phan tir phat quang LD duge minh
hoa trén Fig.1a. Ngoai ra, khodng cich d gitta dién cuc tiép xuc tht nhit CNEI va
dién cuc tiép xuc thi hai CNE2 ¢6 thé bang chiéu rong theo hudéng ngang ctia mau
cach dién INSP hodc c¢6 thé nho hon so v6i chiéu rong theo huéng ngang cia mau

cach dién INSP.

Mau thu dong hoa thir nhét PSP ¢6 thé duogc bb tri trén dién cuc tiép xuc th
nhit CNE1. MAu thu dong hoa thtt hai PSP ¢6 thé dugc b tri trén dién cuc tiép xtc
thtr hai CNE2.

Mai trong s6 mau thu dong hoa thu nhét PSP va méu thu dong héa thtr hai
PSP ¢6 thé 1a 16p cach dién vo6 co dugc tao ra tir vat liu vo co. Vi du, mau thu dong
hoa thtr nhat PSP va mau thy dong hoa thit hai PSP ¢ thé bao gbm silic nitrua.

Mau thu dong héa thir nhat PSP ¢6 thé dugc b tri trén dién cuc tiép xtc thu
nhit CNE1 dé che phu dién cuc tiép xtic thtt nhdt CNE1 va c6 thé ngéan chdn viéc
dién cyc tiép xtic tht nhat CNE1 bj an mon. Mu thy dong hoa thtr hai PSP ¢6 thé
duoc bb tri trén dién cuc tiép xtc thit hai CNE2 dé che phu dién cuc tiép xuc thu

hai CNE2 va c6 thé ngan chan viéc dién cuc tiép xuc thtr hai CNE2 bi dn mon.

Mau thu dong héa thtt nhat PSP va mAu thu dong héa thit hai PSP c6 thé

duoc dit trén mau cach dién INSP & céac vi tri nam cach xa khoi nhau & mot khoang
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cach dinh truéc.

Lép cach dién tht ba INS3 ¢6 thé dugc bd tri trén mau thu dong hoa thir nhét
PSP va mau thu dong héa thir hai PSP. Lép phu OC c6 thé duoc bd trf trén 16p cach
dién thtr ba INS3.

Nhu duge md ta & trén, trong thiét bi phat quang theo mot phuong an cia
séng ché, dién cyc tiép xuc thu nhat CNE1 va dién cuc tiép xic thit hai CNE2 c6

thé duge tao ra dong thoi, sao cho quy trinh ché tao co thé duoc don gian hoa.

Ngoai ra, do cac mau thu dong hoa PSP 1an luot duoce bd tri trén dién cuc
tiép xtic thr nhat CNE1 va dién cuc tiép xuc tht hai CNE2, nén chét khic dn mon
dung trong quy trinh tao dién cyc tiép xtc tha nhat CNE1 va dién cuc tiép xuc thir
hai CNE2 khong thé lot vao dién cuc tiép xtc thtr nhat CNEI1 va dién cuc tiép XUc
thtr hai CNE2. Do d6, dién cuc tiép xtc thir nhét CNE1 va dién cuc tiép xtc thr hai
CNE2 c6 thé duoc ngédn chan dé khong bi doan mach mot cach khong mong mubn
do chét khéc dn mon. Theo d6, trong thiét bi phat quang theo phuong 4n cua séng
ché, céac 16i tiép xtic cia phan tir phat quang LD do hién tugng doan mach khong
mong mubn cua dién cuc tiép xtc tht thi nhdt CNE1 hodc dién cuc tiép xuc thir hai
CNE2 gay ra c6 thé dugc giam thidu tdi da. Do do, hiéu suat phat quang ctia mdi

trong sd cac phan tir phat quang LD ¢6 thé dugc ting cuong.

Fig.5a dén Fig.5f 12 so do phing so luge 1an lugt minh hoa phuong phép ché
tao thiét bi phat quang trén Fig.2a. Fig.6a dén Fig.6k 1a so dd mat cat 1an lugt minh
hoa phuong phap ché tao thiét bi phat quang trén Fig.3.

Dua trén Fig.la, Fig.2a, Fig.3, Fig.5a, va Fig.6a, vich phan vung tht nhét
PW1 va vach phan vung tht hai PW2 ma kéo dai theo huéng thr hai DR2 ¢6 thé
duoc tao ra trén nén SUB ciia vung phat quang don vi 100 cua mot diém anh phu
SP ma 16p rao BRL dugc tao ra trén do.

Véach phan ving thir nhit PW1 va vach phan ving thir hai PW2 c6 thé duoc
dat xen k& theo hudng thi nhat DR1 giao véi huéng thit hai DR2. Vach phan ving
thi nhdt PW1 va vach phan viing thir hai PW2 ¢6 thé duoc dit cach biét khoi nhau
& mot khoang cach dinh trude theo hudng thu nhét DR1.
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MBOi trong s6 vach phan ving thir nhat PW1 va vach phan ving thir hai PW2
c6 thé bao gdm bé mit cong c6 hinh dang mit cit ngang chang han nhu hinh bén
nguyét, hodc hinh bén elip, chiéu rong cia mdi trong s6 vach phan ving thi nhét
PWI1 va vach phan vung tht hai PW2 giam tr mot bé mit ctia nén SUB dén dau
trén cla no6, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Theo mdt phuong an, moi
trong s6 vach phan ving thi nhit PW1 va vach phan ving thtt hai PW2 c6 thé c6
nhiéu hinh dang khéc nhau nim trong khoang trong d6 hiéu suit ciia anh sang phat
ra tir mdi trong sb cac phan tir phat quang LD c6 thé duoc ting cuong. Hinh dang,
kich thuge, va/hodc cdu trac sip xép cta mdi trong s6 vach phan ving tha nhat

PW1 va vach phan vung thir hai PW2 ¢6 thé thay ddi tiy thude vao cac phuwong an.

Dua trén Fig.la, Fig.2a, Fig.3, Fig.5b, Fig.6a, va Fig.6b, sau khi 16p dan dién
thtr nhét (khong dugc minh hoa trén hinh vé&) dugc tao ra trén nén SUB gdm vach
phan ving thit nhit PW1 va vach phan vung thtt hai PW2, thi dudng ndi thi nhat
CNL1 va dudng ndi the hai CNL2 va dién cuc thit nhat REL1 va dién cuc tht hai
REL2 dugc tao ra bang cach tao mau 16p din dién thu nhit bang cach st dung

khudn mau (mask).

Pién cuc thtr nhit REL1 c6 thé kéo dai tir duong ndi thir nhat CNL1 theo
huéng thit hai DR2. Dién cuc tht hai REL2 c6 thé kéo dai tir duong nbi thir hai
CNL2 theo huéng thtt hai DR2. Puong ndi thir nhat CNL1 va dién cyc thir nhét
REL1 c¢6 thé duoc bd tri 1ién khéi. Puong ndi th hai CNL2 va dién cyc thi hai
REL?2 c6 thé duge bé tri lién khéi.

Dién cuc tha nhat REL1 ¢6 thé duoc tao ra trén vach phan ving thu nhét
PW1, va dién cuc tht hai REL2 c6 thé duoc tao ra trén vach phan vung tht hai
PW2.

Dién cuc tht nhit REL1 c6 thé bao gom dién cuc the 1-1 REL1 1 va dién
cuc thtr 1-2 REL1 2 ma di tréch khoi duong ndi thtr nhat CNL1 véi dién cyc thir
hai REL2 duogc dat nam gitta d6. Dién cuc thtr 1-1 REL1_1, dién cuc thi 1-2
REL1 2, va dién cuc thtr hai REL2 ¢6 thé duoc bd tri trén cung mot mat phéng o
cac vi tri dugc dat cach biét khoi nhau & mot khodng céach dinh trude.

Theo mot phuong &n cua sang ché, khong nhiing chi mot diém anh phu SP
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ma con ca cac diém anh phu (khong dugc minh hoa trén hinh v€) lién k& v6i mot
didm anh phu SP nay theo hudng thtr nhit DR1 c6 thé dugc néi dién chung véi
duong néi the nhat CNL1. Tuong tw, diém anh phu SP va cac diém anh phu lién ké

cling ¢6 thé duge ndi dién chung v6i duong ndi thi hai CNL2.

Dua trén Fig.la, Fig.2a, Fig.3, Fig.5¢, Fig.5d, va Fig.6a dén Fig.6c, 16p vat
liéu cach dién th nhat INSM1 dugc tao ra trén dién cuc th nhat REL1 va dién cuc
tht hai REL2. L6p vat liu cach dién thir nhat INSM1 c6 thé dugce tao ra tir 16p
cach dién voO co bao gém vét liéu vo co, hodc 16p cach dién hitu co bao gém vat liéu

hitu co.

Sau dé, dién truong dugc tao ra gitta dién cuc thu nhat REL1 va dién cuc thi
hai REL2 bang cach 1an luot 4p dung céc dién ap cin chinh tuong tmg vao dién cuc
thtr nhat REL1 va dién cuc thir hai REL2 théng qua duong ndi thi nhit CNL1 va
duong ndi tht hai CNL2. Trong trudng hop dong dién xoay chiéu hodc dong dién
mot chiéu co dién ap dinh trudc va chu ky dugc ap dung ldp lai mot vai 14n vao mbi
trong s dién cuc tha nhat REL1 va dién cyc tht hai REL2 thong qua duong nbi
th nhat CNL1 va duong ndi thir hai CNL2, thi dién truong co6 thé duoc tao ra gilta
dién cuc thit nhat REL1 va dién cuc thir hai REL2 boi chénh léch dién thé gitra dién
cuc thi nhat REL1 va dién cuc thé hai REL2.

Trong khi dién trudng dugc tao ra gitta dién cyc thi nhit REL1 va dién cuc
tht hai REL2, thi cac phén tir phat quang LD dugc cung cép 1én trén nén SUB bang
phuong phép in phun myc hodc phuong phap twong tu. Vi dy, céac phan tir phét
quang LD c6 thé dugc cung cép 1én trén nén SUB clia ving phét quang don vi 100
bang cach dit voi phun 1én trén nén SUB va nho giot dung dich trong d6 céc phan
tir phat quang LD dugc phan tan 1én trén nén SUB thoéng qua voi phun nay. Dung
dich nay co thé 1a dung dich bét ky trong sb axeton, nudc, rugu, va toluen, nhung
sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi dy, dung dich c6 thé bao gdm vt liéu ma co
thé duogc 1am bay hoi ¢ nhiét do trong phong hodc béng nhiét. Ngoai ra, dung dich

nay co thé c6 dang muc hodc hd nhdo.

Phuong phap cung cap céc phan tir phét quang LD 1én trén nén SUB khong
bi giéi han & phuong phap néu trén. Phuong phéap cung cip cac phan tir phat quang
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LD c6 thé thay do6i. Sau d6, dung dich c6 thé duoc loai bd.

Néu céac phan tir phat quang LD dugc cung cép 1én trén nén SUB, thi viéc tu
cin chinh céc phan tir phat quang LD ¢6 thé dugc cam ung bdi dién truong tao ra
gitta dién cuc thu nhit REL1 va dién cuc th hai REL2. Do d6, cac phén tr phat
quang LD c6 thé duoc can chinh gitta dién cuc thu nhit REL1 va dién cuc tha hai
REL2.

Theo mdt phuong an cua sang ché, mdi trong sd cac phan tir phat quang LD
¢6 thé duoc can chinh trén 16p vat liéu cach dién thir nhat INSM 1 gitta dién cuc thu

nhat REL1 va dién cuc thir hai REL2.

Sau khi viéc can chinh cic phan tr phat quang LD da hoan tat, nhu duoc
minh hoa trén Fig.5d, thi dudng ndi thu nhit CNL1 dugc chia gitta cdc diem anh
phu lién k& v6i mot diém anh phu SP theo hudng thw nhat DR1 sao cho mét diém

anh phu SP va cac diém anh phu lidn k& véi n6 c6 thé dugce diéu khién doc 1ap.

Dua trén Fig.1a, Fig.2a, Fig.3, va Fig.6a dén Fig.6d, 16p vat lidu cach dién
thr hai INSM2 duoc tao ra trén 16p vat li¢u cach dién thu nhat INSM1 ma cac phﬁn
tlr phat quang LD dugc can chinh trén do.

Lép vt liéu cach dign tht hai INSM2 ¢6 thé duoc tao ra tir 16p cach dién vo
co bao gém vat liéu vO co, hodc 16p cach dién hitu co bao gém vat liéu hitu co.
Ngoai ra, 16p vat liéu cach dién thi hai INSM2 c6 thé ¢ cdu trac mot 16p, va ciing
¢6 thé c6 cAu truc nhidu 16p. Trong trudng hop 16p vat liéu cach dién thir hai
INSM2 ¢6 cu tric nhidu 16p, thi 16p vat liéu cach dién thtr hai INSM2 ¢6 thé c6
chu tric trong do nhiéu 16p cach dién vo co va nhiéu 16p céach dién hitu co duoc xép

chong mat cach tuan tu.

Dua trén Fig.la, Fig.2a, Fig.3, va Fig.6a dén Fig.6e, 16p cach dién thir nhat
INS1 va mau vét liéu cach dién INS2’ gdm 18 tiép xuc thir nhdt CHI ma dé 16 mot
phdn dién cuc thi nhat REL1 va 18 tiép xtc th hai CH2 ma dé 1o mot phan dién
cuc thir hai REL2 ¢6 thé duoc tao ra béng cach tao mau 16p vat liéu cach dién thu
nhit INSM1 va 16p vét liéu cach dién thi hai INSM2 bang cach st dung khudn

mau.

29

29/87



44492

Dua trén Fig.la, Fig.2a, Fig.3, va Fig.6a dén Fig.6f, 16p cach dién tht hai
INS2 gdm céc 16 ho dé 16 cac dAu dbi dién EP1 va EP2 cua mdi trong sd cac phan
t phat quang LD c6 thé duge tao ra bing cach tao miu miu vat liéu cach dién

INS2’ bang cach sir dung khudn mau.

Lép cach dién thi hai INS2 ciing c6 thé dugc bé tri trén mot phan bé mit
trén cua mdi trong s6 cac phan tir phat quang LD. Sau déy, nhim muc dich thuan
tién, 16p cach dién thir hai INS2 tao ra trén mot phﬁn bé mat trén cta moi trong sb

cac phéan tir phat quang LD s& duoc d& cap dén 1a mau cach dién INSP.

Dua trén Fig.1a, Fig.2a, Fig.3, va Fig.6a dén Fig.6g, 16p dan dién tht hai CL
va 16p vat liéu cach dién tha ba INSM3 tudn tu dugc tao ra trén 16p cach dién thu

hai INS2 va mau cach dién INSP.

Lép dén dién tha hai CL c6 thé bao gém vat liéu dan dién trong subt chéng
han nhu IZO. 1ZO ¢6 thé duge két ling & nhiét do trong phong ma khong can thyuc
hién quy trinh nhiét do cao truéc hodc sau khi két léng, va ¢6 thé c6 dic tinh vat
liéu 1a dién trd thép va d6 thAm hut cao. Lép vat liéu cach dién thtr ba INSM3 ¢o
thé bao g@)m 16p cach dién vo co dugce tao ra tir vat liéu vo co, chéng han nhu, silic

nitrua.

Néu 16p vt liéu cach dién tha ba INSM3 bao gém silic nitrua duogc tao ra
trén 16p dan dién tht hai CL tao ra tir IZO, thi luc két dinh gitta 16p dan dién th hai
CL va 16p vét liéu cach dién thir ba INSM3 ¢6 thé tang 1én do dac tinh vat liéu cua
170 va silic nitrua. Do d6, ¢6 thé thu dugc dic tinh bé mit chung thoa man gitta 16p

dan dién tha hai CL va 16p vét liéu cach dién th ba INSM3.

Dua trén Fig.la, Fig.2a, Fig.3, va Fig.6a dén Fig.6h, sau khi 16p can quang
(khong dugc minh hoa trén hinh v&) dugc tao ra trén 16p vat ligu cach dién thir ba
INSM3, thi mAu can quang PRP gém 18 hé OP ma dé 16 mét phan 16p vat liéu cach
dién thtr ba INSM3 dugc tao ra bang cach tao mau 16p can quang bang cach st
dung khudn mau. Lép can quang c6 thé bao gdm vét liéu hitu co nhay quang duong

hodc am.

L5 ho OP ciia mAu can quang PRP c6 thé tuong tmg véi mot phan bé mit
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trén ciia miu cach dién INSP.

Dua trén Fig.la, Fig.2a, Fig.3, Fig.5e, va Fig.6a dén Fig.6i, ving chtra 16p
vat liéu cach dién thi ba INSM3 twong ting véi 10 hd OP cla mau can quang PRP
¢6 thé dugc loai bod béng cach khic an mon co chon loc 16p vat liéu cach dién thu
ba INSM3 bing cach sir dung mau can quang PRP lam khuon mAu, tir d6 mau thu

dong hoa PSP ma dé cho 16p dan dién thr hai CL duogc 10 ra co thé duoc tao ra.

Ving duoc 16 ra cta 16p din dién thi hai CL c6 thé tuong Gmg v6i mot phan

bé mat trén ctiia mau cach dién INSP.

Dua trén Fig.la, Fig.2a, Fig.3, Fig.5f, va Fig.6a dén Fig.6j, dién cuc tiép xuc
tha nhat CNE1 va dién cuc tiép xtc thtr hai CNE2 ma dugc tach dién ra khoi nhau
duoc tao ra bang cach khéc dn mon c6 chon loc 16p dan dién thir hai 1o ra CL bang

cach st dung mAu thy dong hoa PSP 1am khudn mau.

Phuong phép khéc &n mon c6 chon loc 16p dan dién tht hai CL ¢6 thé bao
gdm, chang han nhu, phuong phéap khic &n mon uét. Phuong phéap khic dn mon uét
c6 thé dung dé chi quy trinh khac an mon dé oxy hoa bé mat muc tidu bang cach ap

dung chét khac an mon vao bé mdt muyc ti€u nay.

Theo mot phuong an cua sang ché, dung mdi co kha ning khac an mon 16p
din dién tht hai CL dit dudi mau thu dong hoa PSP ¢6 thé duoc st dung lam chét
khéc an mon.

Néu quy trinh khic dn mon uét dugc thuc hién, thi vung duoc 19 ra cta 16p
dén dién th hai CL ¢6 thé duoc loai bo bai chit khic an mon, sao cho mot phén bé
mit trén cua mau cach dién INSP c6 thé duoc 16 ra. Do d6, dién cuc tiép xuc tho
nhit CNE1 va dién cuc tiép xtic thr hai CNE2, dugc dit cach biét khoi nhau 6 mot
khoang cach dinh truéc d trén mot phin bé mat trén ctia mau céch dién INSP va

dugc tach dién ra khdi nhau co thé dugc tao ra.

Theo mot phuong an cua sang ché, dién cuc tiép xuc thi nhat CNE1 ¢6 thé
duge bd tri trén dién cuc thir nhat REL1 va mot trong s6 cac dau doi dién EP1 va

EP2 cua mdi trong sb cac phan ti phat quang LD.
Pién cuc tiép xtic thtr nhat CNE1 ¢6 thé duoc ndi dién véi dién cuc thu nhét

31

31/87



44492

REL!1 thong qua 13 tiép xuc thi nhat CHI cta 16p cach dién thir nhét INS1 va 16p
cach dién thit hai INS2. Ngoai ra, dién cuc tiép xuc thi nhét CNEI ¢6 thé duge ndi
dién v6i mot dau ctia mdi trong sb cac phan tir phat quang LD. Do d6, dién cyc thw
nhit REL1 va mdi trong sb cac phan tir phat quang LD c6 thé duge ndi dién véi

nhau thong qua dién cuc tiép xtic thir nhit CNEL.

Dién cuc tiép xuc thir hai CNE2 c6 thé dugce b tri trén dién cuc tht hai
REL2 va diu con lai trong sb cdc ddu ddi dién EP1 va EP2 ctia mdi trong sd cac

phan tr phéat quang LD.

Dién cyc tiép xtc thi hai CNE2 ¢6 thé duge ndi dién véi dién cuc thu hai
REL? thong qua 18 tiép xuc thir hai CH2 cta 16p cach dién tht nhat INS1 va 16p
c4ch dién thir hai INS2. Ngoai ra, dién cuc tiép xtic thit hai CNE2 c¢6 thé duge ndi
dién voi dAu con lai ctia mdi trong s6 cac phan tir phat quang LD. Do do, dién cuc
thtr hai REL2 va mdi trong s cac phan tir phat quang LD ¢6 thé dugc ndi dién véi

nhau thong qua dién cuc tiép xuc thir hai CNE2.

Sau khi dién cuc tiép xuc thtt nhat CNE1 va dién cuc tiép xuc thr hai CNE2

duogc tao ra trén nén SUB, thi mau can quang PRP duogc loai bo.

Khi quy trinh khic dn mon udt dugce thuc hién, thi chét khic &n mon c6 thé
khong lot vao 16p dan dién thtt hai CL ma dugce che phu béi mau thu dong héa PSP.
Ly do cho viéc nay la vi luc két dinh gitta mau thu dong hoa PSP va 16p dan dién
thtr hai CL dugc ting cuong nho dac tinh vat lidu cua mdi trong s6 mau thu dong
hoa PSP va 16p dan dién thtt hai CL va tir d6 khoang trong khong dugc tao ra & bé
mit chung gitta miu thu déng héa PSP va 16p dan dién tht hai CL. Do do, chét
khéc an mon khong lot vao 16p din dién thr hai CL ndm duéi mau thu dong hoa
PSP, sao cho 16p dan dién thtt hai CL c6 thé dugc ngin chin dé khéng bi doan
mach mdt cach khong mong mudn. Do do, céc 15i khi ché tao dién cuc tiép xuc thi

nhat CNEI va dién cuc tiép xtic thtt hai CNE2 ¢6 thé duoc giam bét.

Dua trén Fig.la, Fig.2a, Fig.3, va Fig.6a dén Fig.6k, 16p cach dién tht ba
INS3 dugc tao ra trén mau thu dong hoa PSP va ph?m dugc 10 ra cua bé mit trén

cua mau cach dién INSP.
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L6p cach dién thir ba INS3 c6 thé duoc tao ra tir 16p cach dién vo co bao
gém vat liéu vo co, hodc 16p cach dién hitu co bao g@)m vat li€u hitu co. Méc du 16p
cach dién thtr ba INS3 ¢6 thé ¢6 chu trac mot 16p nhu duge thé hién trén hinh vé,
nhung sang ché khong bi gidi han ¢ do. Vi du, 16p cach dién thir ba INS3 ¢6 thé co
cdu trac nhiéu 16p.

Sau dd, 16p phi OC dugc tao ra trén 16p cach dién thir ba INS3.

Fig.7 minh hoa thiét bi hién thi theo mot phuong 4n cta séng ché, va cu thé,
1a so d6 phéng so luge minh hoa thiét bi hién thi bﬁng cach st dung ph?m tir phat

quang dugc minh hoa trén Fig.1a lam ngudn phat quang.

Nham muc dich giai thich, Fig.7 minh hoa so lugc cAu tric cua thiét bi hién
thi, tdp trung vao vung hién thi trong d6 hinh anh dugc hién thi. Theo mot $6
phuong 4n, méc du khong dugc minh hoa, nhung it nhat mot mach diéu khién (vi
du, bo didu khién quét va bo didu khién dit lidu) va/hodc nhidu dudng c6 thé ciing

duoc bd trf trong thiét bi hién thi.

Dua trén Fig.la va Fig.7, thiét bi hién thi theo phuong 4n niy cla sdng ché
6 thé bao géln nén SUB, céc diém anh PXL duoc bb tri trén nén SUB va mbi diém
anh gdm it nhat mot phan ti phat quang LD, bd diéu khién (khong dugc minh hoa
trén hinh v&) duogc bd tri trén nén SUB va dugc tao két ciu dé diéu khién cac diém
anh PXL, va thanh phan day (khong dugc minh hoa trén hinh v&) dugc bb tri dé ndi
dién cac diém anh PXL v6i bg diéu khién.

Thiét bi hién thi c6 thé duoc phan loai thanh thiét bi hién thi kiéu ma tran thu
dong va thiét bi hién thi kiéu ma trén hoat dong theo phuong phap diéu khién phan
tir phat quang LD. Vi duy, trong trudng hop thiét bi hién thi dwoc van hanh dudi
dang ma tran hoat dong, thi mdi trong s6 cac didm anh PXL c6 thé bao gdm tranzito
diéu khién duoc tao két cdu dé kiém soat lugng dong dién can duoc cung cép cho
phan tir phit quang LD, va tranzito chuyén ddi dugc tao két cAu dé truyén tin hiéu

dit liéu dén tranzito di€u khién.

Ngay nay, thiét bi hién thi kiéu ma tran hoat dong c6 kha ning bat mot cach

chon loc mdi diém anh PXL xét dén do phén giai, d6 tuong phan, va tdc dod hoat
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dong da la xu thé chu dao. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & do. Vi du, thiét
bi hién thi kiéu ma tran thu dong trong d6 nhom cac diém anh PXL c6 thé dugc bat
1€n cling co thé st dung céc thanh ph?m (vi du, dién cuc tht nhét va dién cuc tht

hai) d& diéu khién phan tir phat quang LD.
Nén SUB c¢6 thé bao gdm ving hién thi DA va viing khong hién thi NDA.

Theo mdt phuong an, ving hién thi DA ¢6 thé dugc bd tri ¢ phan giita cla
thiét bi hién thi, va ving khong hién thi NDA c6 thé dugc bd tri & phan chu vi cla
thiét bi hién thi theo cach dé bao 1y ving hién thi DA. Céc vi tri cia viing hién thi
DA va ving khong hién thi NDA khong bi gi¢i han & day, va cac vi tri cla ching
c6 thé thay doi.

Ving hién thi DA ¢6 thé 1a ving trong d6 cac diém anh PXL dé hién thi hinh
anh duoc b tri. Ving khong hién thi NDA c6 thé 1a ving trong d6 bd tri bd diéu
khién dé diéu khién cac didm anh PXL va mot sé thanh phan ddy dé néi cac diém
anh PXL v6i bo diéu khién.

Vung hién thi DA c6 thé c6 nhiéu hinh dang khac nhau. Vi dy, vung hién thi
DA ¢6 thé dugc bd tri & cac hinh dang khic nhau nhu hinh da giéc kin bao gbm céc
canh duoc tao ra tir cac duong théng, hinh tron, hinh elip hodc hinh twong tu gém
mdt canh duoc tao ra tr dudng cong, va hinh ban nguyét, hinh ban elip hodc hinh

twong tu gdm cac canh dugce tao ra tir duong thang va duong cong.

Vung khong hién thi NDA ¢6 thé dugc bé tri trén it nhit mot canh cua ving
hién thi DA. Theo mot phuong 4n cua sang ché, vung khong hién thi NDA ¢6 thé
bao 14y chu vi ctia ving hién thi DA.

Céc didm anh PXL c6 thé duge bb tri trong viing hién thi DA trén nén SUB.
MBbi trong sb cac didm anh PXL chi don vi nhé nhat dé hién thi hinh anh, va nhiéu
diém anh c6 thé dugc bd tri.

M3 trong sb céc diém anh PXL c6 thé bao gdm phan tir phat quang LD dugc
tao két chu dé duoc diéu khién dap lai tin hiu quét tuong Gng va tin hiéu dir liéu
twong Gng. Phan tir phat quang LD c6 thé c6 kich thudc nhé twong (mg véi ¢ nano

hodc ¢& micro, va duoc nodi dién song song voi cac phan tir phat quang dugce bo tri
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lién k&. Phan tir phat quang LD c6 thé tao ra ngudn sang cia diém anh PXL tuong
ung.

Céc didm anh PXL c6 thé dugc sip xép & dang ma tran doc theo céc hang
kéo dai theo hudng thir nhit DR1 va céc cot kéo dai theo hudéng thi hai DR2 giao
véi huéng thit nhat DR1. Tuy nhién, viéc sip xép céc diém anh PXL khong bi gidi
han & mot cach sip xép cu thé. Noi cach khac, cac diém anh PXL cd thé dugc sap

xép O cac dang khac nhau.

B diéu khién c6 thé cip tin hiéu cho mdi diém anh PXL thong qua thanh
phan day va c6 thé kidm soat hoat dong cua diém anh PXL. Trén Fig.7, nhim muc

dich giai thich, thanh phan day dugc luge bo.

Bo diéu khién co6 thé bao gﬁ”)m bo diéu khién quét dugc tao két chu dé cung
cAp tin higu quét cho céc diém anh PXL thong qua dudng quét, bd diéu khién phat
quang dugc tao két chu dé cung cAp tin hiéu kiém soat phéat quang cho céc diém anh
PXL thong qua duong kiém soat phat quang, bd diéu khién dir liéu duoc tao két cdu
d& cung cép tin hiéu dit liéu cho céc diém anh PXL thong qua duong dit liéu, va bd
kiém soét thoi gian. BO kidm soat thoi gian c6 thé kiém soat bo diéu khien quét, bd
diéu khién phat quang, va bd diéu khién dit lidu.

Fig.8a dén Fig.8d 12 so dd mach minh hoa cac vi du vé diém éanh phuy thi
nhét trong s6 cac diém anh phu tir thix nhat dén tht ba cua thiét bi hién thi trén Fig.7

theo cac phuong 4n khac nhau.

Dua trén Fig.8a dén Fig.8d, mdi trong 56 cac didm anh phu tir tht nhit dén
thtr ba ¢6 thé dugce tao két cAu 1a diém anh hoat dong. Tuy nhién, kiéu, céu truc,
va/hodc phuong phap diéu khién ctia mdi trong sé cac diém anh phu tir tha nhit dén
thir ba khong bi gi¢i han cu thé. Vi dy, mdi trong s6 diém anh phu tht nhét dén thir
ba c6 thé dugc tao két cAu ctia diém anh cua thiét bi hién thi thu dong hodc hoat

dong ma co thé c¢6 nhiéu cau trac da dang da biét.

Ngoai ra, dua trén Fig.8a dén Fig.8d, cac diém anh phu tir thtr nhét dén tha
ba c6 thé gan nhu c6 chu truc gidng nhau hoic tuong tw nhau. Sau day, nham muc

dich thuan tién, diém anh phu tht nhat trong s6 diém anh phu tht nhét dén tht ba s&
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duoc mo ta lam vi du tiéu bicu.

Dua trén Fig.1a, Fig.7, va Fig.8a, diém anh phu thur nhét SP1 c6 thé bao gém
nhiéu phan tir phat quang LD dugc nbi dién song song v&i nhau gifta ngudn cip
dién didu khién thi nhit VDD va nguén cép dién diéu khién thu hai (hoic dua vao
cong suét didu khién tht hai) VSS, va mach didu khién diém anh 144 dugc tao két

chu dé didu khién cac phan tir phat quang LD nay.

MBJi trong sb cac phan ti phat quang LD c6 thé bao gom dién cuc thir nhat
(vi du, dién cuc anét) duoc ndi dién voi nguén cép dién diéu khién ther nhat VDD
thong qua mach diéu khién diém anh 144, va dién cuc tha hai (vi du, dién cuc catét)

duoc noi dién voi nguon cap dién dieu khien thir hai VSS.

Ngudn cép dién didu khién tht nhat VDD va ngudn cép dién diéu khién thu
hai VSS c6 thé c6 dién thé khac nhau. Vi du, ngudn cdp dién diéu khién thtr hai
VSS c6 thé ¢6 dién thé thip hon so v6i dién thé cta ngudn cép dién diéu khién thu
nhit VDD mdt gi4 tri bang hodc 16n hon dién 4p ngudng cua cac phan tir phat

quang LD.

MBOi trong sd cac phan tir phat quang LD ¢6 thé phat quang & do sdng tuong
ng v6i dong dién diéu khién ma dugc kiém soat boi mach didu khién diém anh
144.

Mic du Fig.8a dén Fig.8d minh hoa cdc phuong 4n trong do cac phéan tir phat
quang LD dugc ndi dién song song v6i nhau theo cing mot hudng (ching han nhu,
huéng xudi) giita ngudn cAp dién didu khién thir nhat VDD va ngudn cép dién diéu
khién tht hai VSS, sang ché khong bi gi¢i han & d6. Vi dy, theo mot phuong 4n,
mot s6 phan tr phat quang LD c6 thé duge ndi dién theo huéng xudi gitta ngudn
cap dién didu khién tht nhit VDD va ngudn cip dién diéu khién thtr hai VSS, va
cac phan tir phat quang LD con lai c6 thé dugc ndi dién theo hudng ngugce lai. Mot
trong s6 ngudn cép dién diéu khién thtt nhat VDD va ngudn cip dién diéu khién thtr
hai VSS c6 thé duge cung cdp dudi dang dién ap xoay chiéu. Trong truong hop
nay, cac nhom phén tr phat quang LD dugc nbi theo hudng giéng nhau c6 thé luan
phién phat quang. Theo cach khac, theo mdt phuong an, diém anh phu thtr nhat SP1
¢6 thé bao gdm mot phéan tir phat quang LD.
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Theo mét phuong an cua sang ché, mach diéu khién diém anh 144 c6 thé bao
gém tranzito ther nhat T1 va tranzito thir hai T2, va tu dién du trit Cst. Tuy nhién,
chu truc cia mach diéu khién diém anh 144 khong bi gi¢i han & phuong én duge

minh hoa trén Fig.8a.

Tranzito tht nhét (tranzito chuyén déi) T1 bao gdm dién cuc thir nhat duoc
nbi dién voi duong dir lidu Dj, va dién cuc thir hai duoc nbi dién véi nat thir nhét
N1. O day, dién cuc thtr nhit va dién cyc thir hai cua tranzito thir nhat T1 c6 thé 1a
céc dién cuc khac nhau. Vi dy, néu dién cuc thér nhit 13 dién cuc ngudn, thi dién
cuc thtt hai 13 dién cuc mang. Tranzito thit nhat T1 c6 thé bao gém dién cuc cong

dugc ndi dién voi duong quét Si.

Khi tin hi€u quét c6 dién ap (vi du, dién ap muc thip) c6 kha ning bat
tranzito thir nhat T1 dugc cung cip tir dudong quét Si, thi tranzito thir nhit T1 duoc
bat 1én dé néi dién duong di liéu Dj v6i nit thir nhat N1. O day, tin hiéu dit liéu cua
khung trong tmg duoc cung cp cho dudng dit lidu Dj, nho d6 tin hiéu dit liéu duogc
truyén dén nut tha nhat N1. Tu dién du trit Cst dugc nap boi tin hidu dir liéu duge

truyén dén nut th nhat N1

Tranzito thtt hai (tranzito didu khién) T2 c6 thé bao gdm dién cuc thtr nhat
duoc ndi dién voi ngudn cip dién diéu khién th nhit VDD, va dién cyc thtt hai
duoc ndi dién voi dien cuc thir nhat cia mdi trong sd cac phan tir phét quang LD.
Tranzito th(t hai T2 c¢6 thé bao g@)m dién cuc céng duoc nbi dién véi nut thu nhét
N1. Tranzito thtt hai T2 c6 thé kiém soat lvong dong dién diéu khién can dugc cung

cap cho cac phan tr phat quang LD dép lai dién ap cua nit thi nhat N 1.

Mot dién cuc cua tu dién du trlt Cst dugce ndi dién vai nguﬁ”)n cép dién diéu
khién thtr nhit VDD, va dién cuc con lai cia tu dién du trit nay dugc ndi dién véi
nut thi nhat N1. Tu dién du trir Cst c6 thé nap dién 4p tuwong ung v6i tin hiéu dix
liéu da dugc cung cr?ip cho nat thir nhat N1, va duy tri dién 4p da nap nay cho dén
khi tin hiéu dit liéu cia khung tiép theo dugc cung cép.

Nhim muc dich gii thich, Fig.8a minh hoa mach diéu khién diém anh 144
c¢6 chu truc twong ddi don gian bao gdm tranzito thi nhit T1 duoc tao két ciu dé
truyén tin hiéu dr li€u dén diém anh phu thtt nhat SP1, tu dién du trit Cst duoc tao
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két cAu dé Iwu trit tin hiéu dit liéu, va tranzito tht hai T2 duoc tao két cAu dé cép

dong dién diéu khién twong tng v6i tin hiéu dit liéu cho cac phan tir phét quang LD.

Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & cdu trac néu trén, va cdu tric cla
mach diéu khién diém anh 144 c6 thé thay dbi. Vi du, mach diu khién diém anh
144 ¢6 thé con bao gdm it nhit mot phan tir tranzito nhu phan tir tranzito dugc tao
két cAu dé bu cho dién 4p ngudng cla tranzito thit hai T2, phan ti tranzito dugc tao
két cAu dé kich hoat nat thur nhat N1, va/hodc phén tr tranzito dugc tao két cau dé
kiém soat thoi gian phat quang cua phan tir phat quang LD, hodc céc phan tir mach

khac nhu tu dién tang thé dé gia tang dién 4p ctia nit thir nhat N1.

Ngoai ra, mac du trén Fig.8a, cac tranzito, chéng han nhu, tranzito tha nhét
T1 va tranzito th hai T2, ¢ trong mach diéu khién diém anh 144 d& duoc minh
hoa 14 c4c tranzito kiéu P, nhung sang ché khong bi gi6i han & day. N6i cach khéc,
it nhat mot trong sb tranzito thir nhéat T1 va tranzito tht hai T2 dugc bao gbm trong

mach diéu khién diém anh 144 c6 thé 1a tranzito kiéu N.

Duya trén Fig.la, Fig.7, va Fig.8b, tranzito thir nhét T1 va tranzito thi hai T2
theo mot phuong an clia sang ché c6 thé 1a tranzito kiéu N. C4u hinh va thao téc cua
mach diéu khién diém anh 144 dugc minh hoa trén Fig.8b, ngoai su thay dbi & cac
Vi tri ndi ctia mot sb thanh phé‘m do su thay dbi kiéu tranzito, 1a twong tu véi cAu
hinh va thao tac ciia mach diéu khién diém anh 144 trén Fig.8a. Do do, phén mo ta

chi tiét vé van dé nay sé& duoc lugc bd.

Theo mot phwong 4n, nhu duge minh hoa trén Fig.8c, mach diéu khién diém
anh 144 ¢6 thé con bao gdm tranzito thit ba T3 cling nhu tranzito thu nhit T1 va

tranzito th hai T2.

Tranzito thit ba T3 c6 thé bao gdm dién cuc cong dugc ndi dién véi duong
kidm soat CLi, va dién cuc thir hai duoc néi dién véi dién cuc tht nhat cia mdi
trong s6 cac phan tir phat quang LD. Dién cuc thu nhét cua tranzito thit ba T3 dugc
ndi dién v6i duong tin hiéu Dj. Tranzito thit ba T3 ¢6 thé duoc bat 1én trong truong
hop ma tin hiéu kiém soét dugc cung cép cho duong kiém soét CLi, va c6 thé duoc

tat di trong cac truong hop con lai.
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Ngoai ra, mic du trén Fig.8c, cac tranzito, chéng han nhu, tranzito thir nhat
T1 dén tranzito th ba T3, c6 trong mach diéu khién diém anh 144 da duwoc minh
hoa 1a céc tranzito kidu P, nhung sang ché khong bi gi¢i han & day. Vi du, it nhat
mdt trong sd tranzito thtr nhat T1 dén tranzito thir ba T3 c6 trong mach diéu khién
diém anh 144 c6 thé 1a tranzito kiéu N. Hon nita, tit ca tranzito tha nhét T1 dén

tranzito tha ba T3 ¢6 trong mach diéu khién diém anh 144 c6 thé 1a tranzito kiéu N.

Theo mét phuong 4n clia sang ché, chu hinh ctia mach diéu khién diém anh
144 khong bi gidi han & cac phuong an dugc minh hoa trén Fig.8a dén Fig.8c. Vi
du, mach didu khién didm anh 144 c6 thé dugc tao két cAu theo cach giéng nhu

mach diéu khién diém anh theo mot phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.8d.

Dua trén Fig.1a, Fig.7, va Fig.8d, mach diéu khién diém anh 144 c6 thé dugc
ndi dién véi dudong quét Si va dudng dit lidu Dj cta diém anh phy tht nhéat SP1. Vi
du, néu diém anh phu thir nhit SP1 dugc bd tri trén hang thir i va cft thir j cua ving
hién thi DA, thi mach didu khién diém anh 144 cta diém anh phu tht nhat SP1 c6
thé duogc ndi v6i dudng quét thir i Si va duong dit liéu tht j Dj cua ving hién thi
DA.

Theo mdt phuong an, mach diéu khién diém anh 144 co6 thé ciing dugc ndi
v6i it nhat mot dudong quét. Vi du, diém anh phy thr nhit SP1 duge b6 tri trén hang
thtt i ctia ving hién thi DA c6 thé cling duge ndi dién v6i duong quét thir i-1 Si-1

va/hodc duong quét thir i+1 Sit+1.

Theo mdt phuong an, mach didu khién diém anh 144 c6 thé khong chi duge
ndi dién v6i ngudn cdp dién diéu khién thi nhét VDD va ngudn cap dién diéu khién
thir hai VSS ma con duoc ndi dién véi ca bo cép dién thir ba. Vi du, mach diéu

khién diém anh 144 ciing c¢6 thé dugc ndi dién vai bo cap dién kich hoat Vint.

O day, mach diéu khién diém anh 144 c6 thé bao gdm céc tranzito tir tranzito
thit nhat T1 dén tranzito thr bay T7, va tu dién du trit Cst.

Tranzito tht nhit T1 (tranzito diéu khién) c6 thé bao gdm dién cuc thi nhét,
vi du, dién cuc nguén, duoc nbi dién véi ngu@)n cép dién diéu khién thit nhat VDD

théng qua tranzito thtt nam T35, va dién cuc thir hai, vi du, dién cuc mang, dugc noi
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dién v6i mot ddu cia cac phan tir phat quang LD thong qua tranzito tht séau T6.
Tranzito thit nhit T1 c6 thé bao gém dién cuc céng duoc ndi dién véi nat thi nhét
N1. Tranzito thtt nhat T1 c6 thé kidm soat dong dién diéu khién chay gitta ngudn
cAp dién diéu khién thir nhat VDD va ngudn cap dién diéu khién thir hai VSS thong
qua cac phan tt phat quang LD dép lai dién &p ctia nut thir nhit N1.

Tranzito tht hai T2 (tranzito chuyén ddi) c6 thé dugc nbi gitta duong dit liéu
thtr j Dj dugce ndi voi diém anh phu thr nhéat SP1 va dién cuc nguén cua tranzito thir
nhit T1. Dién cuc cdng cia tranzito thi hai T2 duge ndi dién v6i dudng quét thir i
Si da duoc ndi dién voi diém anh phu thir nhat SP1. Trong truong hgp ma tin hiéu
quét c6 dién ap cong-bat (vi du, dién 4p mirc thip) dugc cung cép tir dudong quét thir
i Si, thi tranzito th(t hai T2 dugc bat 1én dé ndi dién duong dit liéu tht j Dj voi dién
cuc nguc“m ctia tranzito tht nhat T1. Do d6, néu tranzito tht hai T2 duoc bat 1én, thi
tin hiéu dit liéu duoc cung cip tir dudng dit lidu thtt j Dj c6 thé dugc truyén dén

tranzito thir nhat T1.

Tranzito tht ba T3 duogc ndi gitta dién cuc méng cua tranzito thir nhat T1 va
nat thi nhit N1. Tranzito thtr ba T3 c6 thé bao gdm dién cuc cong dugc nbi dién
v6i duong quét the i Si. Trong truong hop ma tin hiéu quét co dién ap cong-bat
duoc cung cip tir duong quét thtt i Si, thi tranzito thit ba T3 ¢6 thé dugc bat 1én dé
néi dién dién cyc méng cua tranzito thit nhit T1 véi nut th nhat N1. Do d6, trong
truong hop ma tranzito thi ba T3 dugc bat 1én, thi tranzito thi nhét T1 ¢c6 thé duoc
nbi theo kiéu dibt.

Tranzito tht tu T4 duge ndi gitra nut thir nhat N1 va bd cép dién kich hoat
Vint. Dién cuc céng cua tranzito tho tu T4 duogc ndi dién voi duong quét déng
trudce, vi du, dudng quét thir i-1 Si-1. Trong truong hop ma tin hiéu quét cua dién ap
cdng-bat duoc cung cap cho dudng quét tht i-1 Si-1, thi tranzito thir tu T4 c6 thé
dugc bét 1én sao cho dién ap cua bd cép dién kich hoat Vint ¢6 thé duogc truyén dén
nut thir nhat N1. O day, bo cap dién kich hoat Vint c6 thé ¢6 dién ap bang hodc thap
hon dién ap tdi thiéu cua tin hiéu di liéu.

Tranzito tht ndm T5 duoc ndi gitta ngudn cip dién diéu khién tht nhat VDD

va tranzito ther nhat T1. Pién cuc cong cua tranzito thi nam TS5 co6 theé dugc nodi
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dién voi dudong kiém soat phat quang twong tng, vi du, duong kiém soat phat quang
thtt i Ei. Tranzito tht nim T5 ¢6 thé duge tét di trong truong hop ma tin hiu kiém
soat phat quang c6 dién ap cdng-tat duge cung cap cho duong kiém soat phét quang

thar 1 E1, va ¢é thé duoc bat 1én trong cac truong hgp khac.

Tranzito thi sdu T6 dugc nbi gilta tranzito thtt nhat T1 va nat tha hai N2, ma
duoc ndi dién véi mot dau cua mdi trong sd céc phén to phat quang LD. Dién cuc
cdng cla tranzito thit sau T6 dugc nbi dién voi duong kiém soédt phat quang thir i
Ei. Tranzito tha sau T6 c6 thé dugc tit di trong trudng hop ma tin hidu kiém soat
phat quang c6 dién 4p cbng-tit duoc cung cp cho dudng kiém soat phat quang thit

i Ei, va c6 thé dugc bat 1én trong céc trudng hop khéc.

Tranzito thir bay T7 duogc ndi gitta nut ther hai N2, ma dugc ndi dién véi dau
thr nhét ctia cac phdn to phat quang LD va bd cap dién kich hoat Vint. Pién cuc
cdng cua tranzito thtt bay T7 duge nbi dién v6i duong quét bat ky trong s6 cac
dudng quét cua giai doan sau do, vi dy, véi duong quét thir i+1 Si+1. Trong truong
hgp ma tin hi€u quét cta dién ap cong-bat dugc cung cAp cho dudng quét thir i+1
Si+1, thi tranzito tht bay T7 co thé duoc bat 1én sao cho dién 4p cla bd cép dién
kich hoat Vint ¢6 thé duoc cung cdp cho dau thir nhit ciia cac phan tir phat quang
LD.

Tu dién du trit Cst ¢6 thé duge ndi gitta ngudn cdp dién diéu khién tht nhat
VDD va nit tht nhat N1. Tu dién dy trir Cst ¢6 thé luu trit dién ép twong ung véi
dién ap ngudng cua tranzito thir nhat T1 va/hodc tin hidu dit liéu duoc ap dung cho

nut thir nhat N1 trong mdi giai doan khung.

Nhim muc dich thuén tién, Fig.8d minh hoa réng tAt ca céac tranzito tir
tranzito thtr nhat T1 dén tranzito thit bay T7 1a cac tranzito kidu P, nhung sang ché
khong bi gidi han & d6. Vi du, it nhét mot trong s6 céc tranzito tu tranzito thit nhét
T1 dén tranzito thr bay T7 dugc bao gém trong mach didu khién diém anh 144 co
thé 13 tranzito kidu N, hodc tit ca céc tranzito tir tranzito tha nhét T1 dn tranzito

thtr bay T7 c6 thé 1a tranzito kiéu N.

Fig.9 1a so 6 phang minh hoa so lugc cac diém anh phu tir thi nhit dén thi

ba c6 trong mot trong cac diém anh duge minh hoa trén Fig.7. Fig.10 1a so d6 mit
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cat duge cat doc theo dudng II-1I° trén Fig.9. Fig.11 minh hoa thiét bi hién thi theo
mot phuong 4n cua sang ché, va 1a so d6 mit cit twong ung véi duong II-1I° trén

Fig.9.

Theo mot phuong &n cua sang ché, phan mo ta dusi dy tap trung vao cac
khac biét so v6i céc.phuorng 4n néu trén dé tranh giai thich trung lip. Cac thanh
phén khong dugc giai thich téch biét trong phan mb ta dudi day theo phuong 4n nay
tuan theo phan mo ta cia cdc phuong 4n néu trén. S6 chi dan gidng nhau dugc sir
dung dé ky hiéu thanh phan gidng nhau, va s6 chi dan tuong tu duge st dung dé ky

hiéu thanh phan twong tur.

Trén Fig.9, nham muc dich giai thich, nhiéu phén tir phat quang b6 tri trong
mdi diém anh phu duoc minh hoa la duge sap xép theo hudng ngang. Tuy nhién,
cach sp xép cac phan tir phat quang khong bi gidi han ¢ d6. Vi dy, it nhét 12 mot s6

phan tir phat quang c6 thé duoc sip xép theo hudng giao v6i huéng ngang nay.

Ngoai ra, nham muc dich giai thich, viéc minh hoa céc tranzito dugc ndi dién
v6i cac phan tr phat quang, va cac duong tin hiéu dugc noi dién véi céc tranzito da

duoc luge bo trén Fig.9.

Ngoai ra, mic du Fig.9 dén Fig.11 minh hoa cau triic dugc don gian hoa cua
mot diém anh, chang han nhu, thé hién ring mdi dién cuc chi c6 mot 16p dién cuc,

nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Dua trén Fig.la dén Fig.11, thiét bi hién thi theo mot phuong 4n cua sang
ché c6 thé bao gdbm nén SUB ma nhiéu diém anh PXL duoc bd tri trén d6. Moi
trong sd cac diém anh PXL c¢6 thé bao gdm diém anh phu tht nhit SP1, diém anh
phu thir hai SP2, va diém anh phu tht ba SP3 ma duoc bd tri trén nén SUB.

Ving phat quang don vi 100 ciia mdi trong s6 diém anh phu thtr nhét SPI,
didm anh phu thtr hai SP2, va diém anh phu thit ba SP3 c6 thé bao gdm nén SUB,
16p mach diém anh PCL duoc b trf trén nén SUB, va 16p phén tt hién thi DPL

duoc bd trf trén 16p mach diém anh PCL.

Theo mdt phuong an cua sang ché, ving phéat quang don vi 100 c6 thé bao

gbm viung diém anh cta diém anh phu tuong Gng. Vi dy, ving phat quang don vi
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100 cta diém anh phu thir nhét SP1 c6 thé bao gdbm ving diém anh cua diém anh
phu thr nhat SP1. Ving phat quang don vi 100 cta diém anh phu tht hai SP2 ¢6
thé bao gdm ving diém anh cta diém anh phu thtt hai SP2. Viung phat quang don vi
100 cua diém anh phu thi ba SP3 ¢6 thé bao gdm vung diém anh cua diém anh phu
thtr ba SP3.

L6p mach diém 4anh PCL cta mdi diém anh phu c6 thé bao gém 16p dém
BFL duoc bd tri trén nén SUB, tranzito tha nhét T1 va tranzito tht hai T2 duogc bd
tri trén 16p dém BFL, va dudong dién 4p diéu khién DVL. Ngoai ra, 16p mach diém
anh PCL cta mdi diém anh phu c6 thé con bao gdm 16p thu dong hoa PSV dugce bd
tri trén tranzito th nhat T1 va tranzito thir hai T2 va duong dién 4p diéu khién

DVL.

Lép phan tir hién thi DPL ctia mdi diém anh phu c6 thé bao gdm véach phén
ving thtt nhat PW1 va véach phén ving thtt hai PW2, dién cyc thtr nhat REL1 va
dién cuc tht hai REL2, duong ndi thir nhdt CNL1 va dudng ndi thi hai CNL2,
nhiéu phan tir phat quang LD, va dién cuc tiép xtic th nhat CNEI va dién cuc tiép
xtc thit hai CNE2 b tri trén 16p thu dong hoa PSV.

Nhim muc dich thuan tién, 16p phan tir hién thi DPL clia mdi diém anh phy

s& dugc md ta sau khi 16p mach diém anh PCL ctia mdi diém anh phu duge md ta.

Nén SUB c¢6 thé bao g@)m vat liéu cach dién nhu thuy tinh, polyme hitu co,
hodc tinh thé. Ngoai ra, nén SUB ¢6 thé lam tir vat liéu c6 d6 mém déo sao cho co

thé ubn duoc hoic gap dugc, va c6 thé c6 cau truc mot 16p hodc nhicu 16p.

Lop dém BFL co thé duoc bd tri trén nén SUB va ¢6 thé ngan chin viéc cac
tap chét lan téa vio tranzito tht nhét T1 va tranzito thi hai T2. L6p dém BF c6 thé
duoc bd tri trong cAu tric mot 16p hodc c4u tric nhiéu 16p c6 hai hodc nhiéu hon hai
16p. Trong truong hop 16p dém BFL ¢6 cdu truc nhiéu 16p, thi cac 16p twong Gng c6
thé duoc tao ra tir cac vat liéu giéng nhau hodc cac vat liéu khac nhau. Lép dém
BFL ¢6 thé dugc lugc bd ty thude vao vat liéu cia nén SUB hoic cac diéu kién xt
ly.

Tranzito thi nhat T1 c6 thé 1a tranzito diéu khién ma dugc ndi dién v6i mot
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s6 phén tir phat quang LD da dugc bd tri trong 16p phén tir hién thi DPL dé diéu
khién phan tir phat quang LD twong tGng. Tranzito tha hai T2 c6 thé 14 tranzito

chuyén dbi duoc tao két cAu dé chuyén doi tranzito thtx nhat T1.

MBai trong sb tranzito thir nhit T1 va tranzito tha hai T2 ¢6 thé bao gom 16p

ban dan SCL, dién cuc céng GE, dién cuc nguén SE, va dién cuc mang DE.

L&p ban dan SCL ¢6 thé dugce bd trf trén 16p dém BFL. Lop ban dan SCL ¢
thé bao gdm ving thir nhét tiép xtc véi dién cuc méng DE, va vung thtr hai tiép xtic
v6i dién cuc ngudn SE. Ving giita ving thi nhit va ving tht hai ¢6 thé 1a ving
kénh. Theo mot phuong 4n cia sang ché, ving thi nhét c6 thé 1 ving bét ky trong

s0 ving ngudn va ving mang, va vung tht hai c6 the 1a ving con lai.

L6p ban dan SCL c6 thé 1a mAu ban dan dugc lam tir polysilic, silic vd dinh
hinh, chit ban din oxit, v.v.. Ving kénh c6 thé 1a chit ban din thudn, 12 miu ban
dAn khong duge pha tap. Mdi trong s6 ving thir nhit va ving thir hai c6 thé 1a mau

ban dan dugc pha tap v6i tap chét.

Dién cuc cdng GE c6 thé duge bd tri trén 16p ban dan SCL véi 16p cach dién

céng GI duoc dat nam gitra do.

Dién cuc mang DE va dién cuc ngudn SE co thé 1an luot tiép xic voi ving
thtr nhit va ving tht hai cua 16p ban dn SCL thong qua céc 16 tiép xtc twong Gng

ma di qua 16p céach dién 16p trung gian ILD va 16p cach dién cong GI.

Puong dién 4p diéu khién DVL c¢6 thé dugc b tri trén 16p cach dién 16p
trung gian ILD, nhung duong dién ap diéu khién nay khong bi gi6i han & d6. Theo
mot s& phuong 4n, duong dién ap diéu khidn DVL c6 thé duoc bd tri trén 16p bat ky
trong sb céac 16p cach dién duoc bao gbm trong 16p mach diém anh PCL. Ngudn

dién didu khién thir hai VSS c6 thé duoc dua vao duong dién ap diéu khién DVL.

Lép thu dong hoa PSV c6 thé bao gdm 16 xuyén thir nhat VHI trong d6 dién
cuc mang DE cua tranzito thir nhéat T1 duoc lam 10 ra, va 15 xuyén thit hai VH2
trong d6 duong dién ap diéu khién DVL dugc 1am 10 ra.

Vich phan ving thtt nht PW1 va vach phan ving thir hai PW2 c6 thé dugc

dit trén 16p thu dong hoa PSV & cac vi tri dat cach xa khéi nhau ¢ mot khoang cach
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dinh truéc. Nhu duoc minh hoa trén Fig.10, mdi trong sé vach phan ving thir nhét
PW1 va vach phan vung tht hai PW2 c6 thé bao gbm bé mit cong c6 hinh dang
mit cit ngang chang han nhu hinh ban nguyét, hogc hinh ban elip, chidu rong cia
mdi trong s& vach phan ving thir nhit PW1 va vach phan ving thit hai PW2 giam
tir mot bé mat cta 16p thu dong héa PSV dén dau trén cta no, nhung sang ché
khong bi gii han & d6. Theo mot phuong an, nhu duge minh hoa trén Fig.11, mdi
trong sb vach phan ving thir nhat PW1 va vach phan vung thit hai PW2 ¢6 thé co
mat cit ngang hinh thang, chidu rong ctia mdi trong s6 vach phan ving thir nhét
PW1 va vach phan vung thtr hai PW2 gidm tr mot bé mit cua 16p thu dong hoa

PSV dén dau trén cua no.

Trong so dd mit cat, hinh dang cta mdi trong s6 vach phéan ving thi nhét
PW1 va vach phan vung thir hai PW2 khong bi giéi han ¢ céc vi du néu trén, va co
thé thay ddi trong pham vi trong d6 hiéu sudt anh sang phat ra tir mdi trong sb cac

phéan tir phat quang LD c6 thé duge ting cudng.

Vach phan ving thtr nhdt PW1 va vach phan vung thir hai PW2 ¢6 thé dugc
dat trén cing mot mat phang trén 16p thu dong hoa PSV va co thé ¢ cing chiéu

cao.

Pién cuc th nhat REL1 va dién cuc thi hai REL2 c6 thé phan chiéu anh
sang phat ra tir cic dau dbi dién EP1 va EP2 cua mdi trong sb cac phan tir phat
quang LD dé cho phép n6 di chuyén theo huéng (chang han nhu, theo huéng xuoi)
trong d6 hinh anh cua thiét bi hién thi dugc hién thi.

Pién cuc thtt nhat REL1 ¢6 thé dwoc bd tri trén vach phan ving thi nhét
PWI, va dién cuc th hai REL2 c6 thé dugc bd tri trén vach phan ving tht hai
PW2. M3i trong sé dién cuc thtr nhét REL1 va dién cuc th hai REL2 ¢6 thé c6
hinh dang tuong Gng véi hinh dang ctiia vach phén ving tuong tng.

Dién cuc thi nhat REL1 va dién cuc thit hai REL2 ¢6 thé hoat dong nhu cac
dién cuc can chinh dé can chinh cac phan tir phat quang LD trong vung phat quang
don vi 100 ciia mdi trong s6 cac diém anh phu tir diém anh phy tht nhét SP1 dén
didm anh phu thtr ba SP3. Dé dat dugc muc dich nay, dién 4p can chinh tht nhat c6
thé duoc dua vao dién cuc tht nhit REL1 thong qua duong ndi thtr nhat CNLI1, va
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dién ap can chinh thtr hai co thé duoc dua vao dién cuc the hai REL2 thong qua

duong ndi thir hai CNL2.

Néu viéc cin chinh céc phan tir phat quang LD hoan tat, thi viéc cap dién ap

cin chinh thir nh4t va dién ap cin chinh thir hai c6 thé bi ngit quing.

Theo mdt phuong an cua sang ché, dién cuc tht nhat REL1 ¢6 thé duge ndi
dién v6i dién cuc mang DE cua tranzito thir nhat T1 thong qua 16 xuyén tht nhét
VHI cua 16p thy dong hoa PSV. Do do, tin hiéu duoc cép cho tranzito tht nhét T1

c6 thé duge truyén dén dién cuc mang DE.

Dién cuc thtt hai REL2 ¢6 thé duoc ndi dién véi duong dién ap diéu khién
DVL théng qua 16 xuyén thtt hai VH2 cua 16p thu dong hoa PSV. Do do, ngudn
dién didu khién thtr hai VSS cta duong dién ap didu khién DVL c6 thé dugc truyén
dén dién cyuc thu hai REL2.

Dién cuc tht nhdt REL1 c6 thé bao gém dién cuc thr 1-1 REL1 1 va dién
cuc 1-2 th REL1 2 véi dién cuc thir hai REL2 duogc dat nim gitra d6. Pién cuc thir
1-1 REL1 1 va dién cyc 1-2_th REL1 2 c6 thé di tréch khéi duong ndi thtr nhét
CNL1, kéo dai theo huéng thi nhat DR1, theo huéng tht hai DR2 giao v6i hudng
thir nhat DR1.

Pién cuc tht 1-1 REL1 1, dién cyc 1-2_th REL1 2, va duong ndi thtr nhat
CNL1 ¢6 thé dugc bd tri lién khdi trén 16p thu dong hoa PSV cua 16p mach diém
anh PCL va c6 thé duoc ndi dién va/hoic vat ly v6i nhau, nhung sang ché khong bi
gi6i han & d6. Vi dy, dién cuc tha 1-1 REL1_1 va dién cuc the 1-2 REL1 2 va
duong ndi thir nhat CNL1 ¢6 thé duoc b trf trén cac 16p khac nhau va cé thé duge
ndi dién véi nhau thong qua don vi tiép xuc tach biét (vi du, 16 tiép xtc va/hodc
dién cuc tiép XUc).

Dién cuc thtt hai REL2 ¢6 thé di tréch khoi dudng ndi thir hai CNL2 va ¢6
thé kéo dai theo hudng thir hai DR2. Dién cyc tht hai REL2 va duong ndi tht hai
CNL2 ¢6 thé duoc bb tri 1idn khéi trén 16p thu dong héa PSV ctia 16p mach diém
anh PCL va c6 thé duoc ndi dién va/hodc vat 1y v6i nhau, nhung sang ché khong bi

giéi han ¢ d6. Vi dy, dién cuc thr hai REL2 va duong ndi the hai CNL2 c6 thé
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duoc bb tri trén cac 16p khac nhau va c6 thé duge ndi dién v6i nhau thong qua don
vi tiép xtic tach biét.

Puong ndi thir nhdt CNL1 bd tri trong diém anh phu thir nhat SP1 c6 thé
duoc tach dién tir duong ndi thr nhat CNL1 bb tri trong diém anh phu thit hai SP2
dit 1ién k& véi diém anh phu thir nhat SP1. Ngoai ra, duong ndi thir nhat CNL1 bd
tri trong diém anh phu thi hai SP2 c6 thé dugc tach dién tir dudng nbi thir nhat
CNL1 bé tri trong diém anh phu tht ba SP3 dat lién ké v6i diém anh phy tht hai
SP2.

Do do, duong ndi thir nhit CNL1 bb trf trong mot diém anh phu c6 thé duoc
tach dién tir dudng ndi tht nhat CNL1 b trf trong diém anh phu dat lién ké véi mot
didm anh phu. Tir d6, mdi trong s6 diém anh phu tht nhat SP1 dén diém anh phy
tht ba SP3 ¢6 thé dugc diéu khién riéng 18.

DPudng ndi thir hai CNL2 duge bb tri trong diém anh phu thir nhat SP1 ¢ thé
duoc bé tri chung trong diém anh phu tht hai SP2 va diém anh phu thtr ba SP3
dugc b tri lién ké voi diém anh phu thtr nhét SP1. Néi cach khéc, diém anh phu
thr nhat SP1, diém anh phu tht hai SP2, va diém anh phu thi ba SP3 c6 thé dugc

ndi dién chung v6i dudng ndi thir hai CNL2.

Lép cach dién thir nhat INS1 c6 thé dugce bb tri trén dién cuc thir nhat REL]
va dién cuc th hai REL2. Lép céach dién thu nhét INS1 ¢6 thé bao gém 16 tiép xuc
tht nhat CH1 trong d6 mot phﬁn dién cuc tht nhit REL1 duoc 1am 10 ra, va 10 tiép
xuc th hai CH2 trong dé mot phén dién cuc th hai REL2 duoc lam 19 ra.

Céc phan tr phat quang LD ¢6 thé duoc can chinh trén 16p cach dién thu
nhét INS1 giita dién cuc th nhét REL1 va dién cuc tht hai REL2. Mdi trong s6 céc
phan t phét quang LD c6 thé bao gdm dau thit nhat va dau thi hai EP1 va EP2
theo hudng doc.

M3di trong s& céc phan tir phat quang LD ¢6 thé bao gdm 16p ban din déan
dién tha nhét 11, 16p hoat dong 12, 16p ban dan dan dién tht hai 13, va 16p dién cuc
15 ma dugc xép chong mot cach tuln tu theo hudng doc. Ngoai ra, mdi trong s6 céc

phan tir phat quang LD c6 thé con bao gdm mang cich dién 14 ma bao liy bé mat
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chu vi ngoai ctia mdi trong s6 16p ban din din dién thir nhat 11 va 16p ban dan dan

dién thir hai 13 va 16p hoat dong 12.

L6p cach dién thi hai INS2 ¢6 thé duge bd tri trén dién cuc thir nhat REL1
va dién cyc tht hai REL2. Lép cach dién thir hai INS2 c6 thé bao gom 16 tiép xuc
tha nhat CH1 trong d6 mot phr?ln ctia dién cuc thi nhit REL1 dugc 1am 10 ra, va 18

tiép xuc thu hai CH2 trong d6 mot phan dién cuc thit hai REL2 duge lam 19 ra.

Lép cach dién thir hai INS2 ciing c¢6 thé duoce bb tri trén mot phan bé mat
trén cua mdi trong sd cac phan tir phat quang LD. Do do, cac dau dbi dién EP1 va
EP2 ctia mdi trong s cac phan tir phat quang LD c¢6 thé duge cho tiép xtic v6i moi
truong bén ngoai. Nhiam muc dich thuan tién, 16p cach dién thr hai INS2 tao ra trén
mdt phdn bé mit trén ciia mdi trong sd cac phan tr phat quang LD s& duge dé cap

dén 1a mAu cach dién INSP.

bién cuc tiép xtic thir nhat CNE1 ¢6 thé duge bd tri trén dién cuc thir nhét
REL1 dé ndi dién va/hodc vat ly dién cuc tht nhat REL1 voi mot dau bat ky trong
s& cac dau dbi dién EP1 va EP2 ctia mbi trong sd cac phan tir phat quang LD. Dién
cuc tiép xtic thir nhit CNE1 ¢6 thé duoc ndi dién véi dién cuc thir nhit REL1 thong
qua 18 tiép xtc thir nhat CH1 ctia 16p cach dién thir nhat INS1 va 16p cach dién thu
hai INS2.

Dién cuc thi nhit REL1 ¢6 thé duge ndi dién voi mot dau cua mdi trong sb
céc phan tr phat quang LD thong qua dién cuc tiép xuc tha nhat CNEL. Do dé, tin
hiéu cuia tranzito da truyén dén dién cuc thir nhat REL1 ¢6 thé dugc truyén dén mot

dAu ctia mdi trong sb cac phan tir phat quang LD.

Dién cyc tiép xuc thtr hai CNE2 c6 thé duge b tri trén dién cyc thtt hai
REL?2 d& ndi dién va/hodc vat Iy dién cuc th hai REL2 v6i mot dau bét ky trong s6
cac dau dbi dién EP1 va EP2 ctia mdi trong sb cac phan tir phat quang LD. Dién cuc
tiép xtic thir hai CNE2 c6 thé duoc ndi dién véi dién cuc tht hai REL2 théng qua 16
tiép xuc the hai CH2 ctia 16p cach dién tht nhat INS1 va 16p cach dién thu hai
INS2.

DPién cuc thir hai REL2 ¢6 thé dugc noi dién v6i dau con lai ciia moi trong s6
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cac phan tir phat quang LD thong qua dién cuc tiép xtic thir hai CNE2. Do d6, cong
suat didu khién the hai VSS da truyén dén dién cuc thtr hai REL2 c6 thé dugc

truyén dén dau con lai cia mdi trong s6 cac phan tir phat quang LD.

Dién cuc tiép xtc thir nhdt CNE1 va dién cuc tiép xtc tha hai CNE2 ¢6 thé
dugc b tri trén cing mot mat phéng, va c6 thé duge dit trén mau cach dién INSP &
céc vi tri nAm cach xa khéi nhau & mot khoang cach dinh trude d sao cho dién cuc
tiép xtc thir nhat CNE1 va dién cyc tiép xtc thit hai CNE2 ¢6 thé duge tach dién
khéi nhau. Theo mot phuong 4n ciia sang ché, dién cuc tiép xuc thir nhat CNE1 c¢6
thé chéng 1én canh thtr nhat cua mAu cach dién INSP, va dién cuc tiép xuc thir hai
CNE2 c6 thé chéng 1én canh tht hai ctia mau cach dién INSP. Do d6, mot ph?m bé

mat trén ctia mau cach dién INSP ¢6 thé duge cho tiép xtc véi bén ngoai.

Céc mau thy dong héa PSP duogc tao ra tir vat liéu vo co ¢6 thé 1an luot dugc

bé tri trén dién cuc tiép xuc thir nhat CNE1 va dién cuc tiép xtc thit hai CNE2.

Cac mau thu dong hoéa PSP ¢ thé 1an luot ngéan chan viéc dién cuc tiép xuc
tht nhat CNE1 va dién cuc tiép xuc thir hai CNE2 tiép xtic voi bén ngoai, tir d6
ngan chan viéc dién cuc tiép xtc thtr nhat CNE1 va dién cuc tiép xuc thr hai CNE2
bi &n mon. Cac mau thu dong hoéa PSP ¢ thé 1an luot ngén chan dién cuc tiép xuc
ther nhdt CNE1 va dién cuc tiép xuc ther hai CNE2 bi doan mach mot cach khong
mong mudn do 15i hodc cac van dé tuong tu phét sinh trong quy trinh tao dién cuc

tiép xtc thir nhat CNE1 va dién cuc tiép xtc thtt hai CNE2.

Trén hinh chiéu bang, mau thu dong hoa PSP c6 thé chdng 1én mdi trong sd
dién cuc tiép xtic tht nhat CNE1 va dién cuc tiép xtc th@t hai CNE2. Mau thu dong
hoa (sau day, dugc dé cap dén 1a ‘mau thu dong hoa thir nhét’) PSP ma chéng 1én
dién cuc tiép xtc the nhat CNE1 va mAu thu dong hoa (sau day, duoc dé cap dén la
‘mau thu dong hoéa thir hai”) PSP ma chdng 1én dién cuc tiép xtic thtr hai CNE2 ¢6
thé duoc dat cach biét khoi nhau & mot khoang céach dinh trude. Khoang céach gitta
mAu thu dong hoéa thtt nhat PSP va mau thu déng hoa thir hai PSP c6 thé giéng nhu
khoang cach d gifta dién cuc tiép xuc th nhat CNE1 va dién cuc tiép xtc thir hai
CNE2 hoic 1én hon so v6i khoang céach d gifra dién cuc tiép xuc thir nhat CNE1 va

dién cuc tiép xtic thir hai CNE2.
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L6p cach dién thir ba INS3 c6 thé duge bd tri trén phén dugc 16 ra ciia bé
mit trén cta mau cach dién INSP, mAu thu dong hoa thir nhat PSP, va méu thu
dong hoa thir hai PSP. Lép pht OC c6 thé duge bd tri trén 16p cach dién tha ba
INS3. |

Nhu duoc mo ta & trén, néu céac dién ap dinh trudc dugce dua vao céc dau dbi
dién EP1 va EP2 ctia mdi trong sb cic phan tir phat quang LD, thi mdi trong s6 cac
phdn tir phat quang LD nay c6 thé phat quang bang céch ndi cic cip 16 electron
trong 16p hoat dong 12 clia phan tir phét quang LD. Anh sang phat ra tir cac dau ddi
dién EP1 va EP2 cua mdi trong s céc phan tir phat quang LD c6 thé dugc chiéu téi
dién cuc thi nhat REL1 va dién cuc thit hai REL2 va sau d6 ¢6 thé dugc phan chiéu
theo hudng xudi. Do do, thiét bi hién thi c6 thé hién thi hinh anh twong Ung véi anh

sang nay.

Nhu dugc mo ta & trén, trong thiét bi hién thi theo mot phuong an cua sang
ché, dién cuc tiép xtc th nhdt CNE!1 va dién cuc tiép xtic thir hai CNE2 ¢6 thé
dugc tao ra thong qua mot quy trinh don 1€, sao cho quy trinh ché tao c6 thé duoc

don gian hoa.

Ngoai ra, trong thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n clia sang ché, miu thu
dong hoa PSP co thé duoc bd tri trén mbi trong sb dién cuc tiép xtc thtr nhat CNE1
va dién cuc tiép xtc tht hai CNE2, sao cho cac 16i phét sinh trong qué trinh tao ra
dién cuc tiép xtc tht nhat va dién cue tiép xtc thir hai CNE1 va CNE2 ¢6 thé duge
giam thiéu t6i da.

Thiét bi hién thi theo mot phuong an cua sang ché co thé duge su dung trong
cac thiét bi dién tir khac nhau. Vi duy, thiét bi hién thi nay c6 thé duge st dung cho
tivi, may tinh dang sb, dién thoai di dong, dién thoai thong minh, bang thong minh,
méy nghe nhac di dong (portable multimedia player-PMP), may hd tro k§y thuat sb
c4 nhan (personal digital assistant-PDA), thiét bi diéu huéng, cac dang thiét bi deo
khac nhau nhu ddng hd théng minh, v.v..

Mic du cac phuong an 15y lam vi du khéc nhau da dugc mo ta & trén, nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hidu ring c6 thé c6 cac cai bién, bd
sung va thay thé khac nhau, ma khong vuot ra khoi pham vi va tinh thin cua sang
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Do d6, cac phuong an dugc boc 10 trong ban mo ta nay chi nhim muc dich
minh hoa ch&r khong nham giéi han ¥ tuéng k§ thuat cla séng ché. Pham vi cia

sang ché can phai dugc xdc dinh boi cdc diem yéu cau bao ho di kem.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi phat quang bao gom:

nén gdm nhiéu ving phat quang don vi;

dién cuc tha nhét dugc bd tri trén nén, va dién cuc tht hai dugc bd tri ngang
hang véi dién cuc thu nhat va duge dit cach biét khoi dién cuc tht nhét;

it nhit mot phan tr phét quang duoc bé tri trén nén, va bao gdm dau thir nhét
va dAu tht hai theo hudng doc cua it nhdt mot phan tir phat quang;

16p cach dién dugce b tri trén it nhat mot phan tir phat quang va cho phép
dAu thir nhét va dAu tht hai cta it nht mot phén t phat quang duoc 10 ra;

dién cuc tiép xtic thir nhat ma ndi dién dién cyc thi nhat véi dau thir nhét cua
it nhat mot phan tir phat quang;

dién cuc tiép xuc thi hai dugc bd tri ngang hang véi dién cuc tiép xuc thir
nhét va duge dit cach biét khoi dién cuc tiép xuc thir nhat, va ndi dién dién cyc thit
hai v6i du thir hai cua it nhit mot phan tir phat quang; va

mau thu dong hoa duge b tri trén mdi trong sb dién cuc tiép xuc th nhét va
dién cuc tiép xuc thir hai va dugc tao két cAu dé bao vé dién cuc tiép xtc tht nhét
va dién cyc tiép xtic thir hai,

trong d6 dién cuc tiép xtic tha nhat va dién cuc tiép xuc tha hai duoc dat trén
16p cach dién & cac vi tri duge dat cach biét khoi nhau & mot khoang cach dinh
trude va dugce tach dién ra khéi nhau, va

trong d6 mau thu dong hda bao gdm 16 hé ma khong chdng 1én dién cuc tiép
xtc thir nhat va dién cuc tht hai trén phﬁn t& phat quang. '
2. Thiét bi phat quang theo diém 1, trong d6 mdi miu thu dong hoéa bao gdm 16p
c4ch dién vd co duoc tao ra tur vat li€u vo co.
3. Thiét bj phét quang theo diém 2, trong d6 khoang cach gitta dién cuc tiép xtic thi
nhat va dién cuc tiép xuc thir hai nhé hon so v6i chiu dai cta it nhit mot phan tir

phat quang.
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4. Thiét bi phéat quang theo diém 3, trong d6 miu thu dong hoa bb tri trén dién cuc
tiép xtc thir nhat va mu thu dong hoa bd tri trén dién cuc tiép xuc tht hai dugc dat
cach biét khéi nhau & mot khoang cach bing khoang cach gifta dién cuc tiép xuc
thtr nhat va dién cuc tiép xuc thit hai.
5. Thiét bi phat quang theo diém 3, trong d6 16p cach dién bao g6m 13 tiép xtc thir
nhét trong d6 mot phan dién cuc thi nhat duogc 16 ra, va 15 tiép xuc thi hai trong d6
mot phén dién cuc thtr hai dugc 10 ra.
6. Thiét bi phat quang theo diém 5, trong d6 dién cuc tiép xuc thir nhit duoc ndi
dién v6i dién cyc tht nhit thong qua 16 tiép xuc thir nhét, va dién cuc tiép xuc thu
hai duoc ndi dién v6i dién cuc thir hai théng qua 16 tiép xtic thir hai.
7. Thiét bi phat quang theo diém 6, trong d6 thiét bi nay bao gom:

bo thtt nhét dugce bd tri ndm gitta nén va dién cuc thir nhét; va

bor thir hai duge bd tri ngang hang véi bo thit nhét va duoc dit cach biét khoi
b thi nhit & mot khoang céach dinh trudce, va dugc bd tri ndm gifta nén va dién cuc
thtr hai.
8. Thiét bi phat quang theo diém 1, trong d6 it nhit mot phan tir phat quang bao
gbm:

16p ban dan thu nhit duoc pha tap vdi tap chit dan dién tht nhét;

16p ban din tht hai dugc pha tap véi tap chat dan dién thtt hai; va

16p hoat dong dugc dit gitra 16p ban dan thir nhat va 16p ban dén thir hai.
9. Thiét bi phat quang theo diém 8, trong d9 it nhét mot phan tr phat quang bao
g@)m dibt phat quang c6 dang hinh tru hodc da lang try va c6 kich ¢& micro hodc
kich c& nano.
10. Phuong phap ché tao thiét bi phat quang, phuong phap nay bao gbm céc budc:

tao ra, trén nén gdm nhiéu ving phat quang don vi, dién cyc thir nhét va dién
cuc thir hai duogc bd tri ngang hang véi dién cyc thir nhét va duoc dit cach biét khoi

dién cuc th nhét;
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tao ra 16p vét liéu cach dién thur nhat trén nén gom dién cuc thir nhét va dién

cuc thir hai;

can chinh it nhit mot phan tir phat quang trén 16p vt lidu cach dién thir nhét
gitta dién cuc thu nhét va dién cuc thir hai béng cach tao ra dién truong gitta dién

cuc thtr nhit va dién cuc tht hai nay;

tao ra 16p vat liéu cach dién tht hai trén 16p vat liéu cach dién tht nhat gdm

it nhat mot phan tir phat quang;

tao ra, béng cach loai bod cac ph?m ctia mdi trong sb 16p vat liéu cach dién thir
nhét va 16p vét liéu cach dién thu hai, 16p cach dién thu nhat va mdi mau vat liéu
cach dién c6 18 tiép xuc thi nhét dé 16 mot phan dién cuc thir nhat va 13 tiép xtc thi
hai dé 16 mot phén dién cuc thr hai, mau vat liéu cach dién duoc bd tri trén 16p
cach dién tht nhat;

tao ra, béng cach loai bé mot phén mau vat liéu cach dién, 16p cach dién thu
hai cho phép cac dau ddi dién cua it nhit mot phéan tir phat quang duge 19 ra;

tudn tu tao ra 16p dan dién va 16p vat liéu cach dién th ba trén 16p cach dién
tht hai;

tao ra, bing cach loai bd mot phan 16p vt lidu céch dién tht ba, mau thy
dong hda cho phép mot phén 16p dan dién duoc 10 ra; va

tao ra, bang cach loai bd mot phan 16p dan dién bang cach sir dung mau thu
dong héa lam khudn mau (mask), dién cuc tiép xtic thit nhat duoc nbi dién véi dién
cuc thtt nhét, va dién cuc tiép xuc thit hai duge nbi dién véi dién cuc thu hai.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 mau thu dong hoa bao gdm 16p cach dién
v0 co dugc tao ra tir vat liéu vo co.
12. Phuong phéap theo diém 11, trong d6 budc tao ra mau thy dong héa bao gém cac
buéc:

tao ra 16p can quang trén 16p vét liéu cach dién thr ba va tao ra mau can
quang bao gdm 15 hd tuong tmg v6i ving cta 16p cach dién thir hai bang cach st

dung khudén mau; va
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loai bd mdt phan 16p vat lidu cach dién thir ba ma twong tng v6i 16 ho bang
cach st dung mAu can quang 1am khuon mau.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 dién cuc tiép xtic thir nhat va dién cuc tiép
xuc thir hai dugce dét trén cung mot mat phéng & cac vi tri dat cach xa khoi nhau &
mot khoang cach dinh trudc va dugc tach dién ra khoéi nhau.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 khoang cach gifta dién cuc tiép xuc tha
nhét va dién cuc tiép xtic thit hai nhé hon so véi chiéu dai cua it nhat mot phﬁn tr
phat quang.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc tao ra
bo thi nhét gitta nén va dién cuc thi nhét, va budce tao ra bo thu hai gitta nén va

dién cuc tha hai.
16. Thiét bi hién thi bao gom:

nén gdm ving hién thi va ving khong hién thi; va

nhiéu diém anh duoc bd tri trong ving hién thi, va bao gdm it nhat mot diém
anh phu,

trong do it nhat mot diém anh phu bao gdm 16p mach diém anh gdm it nhat
mdt tranzito, va 16p phan i hién thi gdm ving phét quang don vi ma anh sang dugc
phét ra qua do,

trong d6 16p phan tir hién thi nay bao gdm:

dién cuc tha nhit dugc b tri trén 16p mach diém anh, va dién cuc thu hai
duogc bd tri ngang hang véi dién cuc thtr nhét va duogc dit cach biét khéi dién cuc
thtr nhét;

it nhit mot phan tr phat quang dugc b6 tri trén 16p mach diém anh, va bao
gdm ddu thir nhit va diu tht hai theo huéng doc cua it nhit mot phan tir phat
quang;

16p céch dién duogc b tri trén it nhat mot phan tir phét quang va cho phép
dAu thir nhat va ddu tha hai cta it nhit mot phan tir phat quang dugce 10 ra;

dién cyc tiép xuc tht nhat ma ndi dién dién cyc thit nhat véi dau thir nhat coa
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it nhat mot phan tir phat quang;

dién cuc tiép xtc thir hai duoc bd tri ngang hang véi dién cuc tiép xuc tha
nhat va dugc dit cach biét khoi dién cyc tiép xtic tht nhét, va ndi dién dién cuc thi

hai v6i ddu thir hai cta it nhdt mot phan tir phat quang; va

mau thu dong hoa duge bo tri trén mdi trong so dién cuc tiép xuc thir nhét va

dién cuc tiep xtc tht hai va dugc tao két cau dé bao vé dién cuc tiép xtic tht nhét .

va dién cyc tiép xtc thir hai,

trong do6 dién cuc tiép xtc thi nhit va dién cuc tiép xuc tht hai dugc déit trén
16p cach dién & céc vi tri dugc dat cach biét khoi nhau & mot khoang cach dinh
trude va duogce tach dién ra khoéi nhau, va

trong d6 mau thu dong hoa bao gém 16 ho ma khong chdng 1én dién cuc tiép
xtc thtr nhét va dién cuc th hai trén phén tir phat quang.
17. Thiét bi hién thi theo diém 16, trong d6 mau thu dong héa bao gébm 16p cach
dién vd co dugc tao ra tir vat li€u vo co.
18. Thiét bi hién thi theo diém 17, trong d6 khoang cach gitta dién cuc tiép xtic thi
nhét va dién cuc tiép xtc thir hai nhé hon so v6i chiéu dai ctia phan tir phat quang.
19. Thiét bi hién thi theo diém 18, trong d6 mau thu dong héa bd tri trén dién cuc
tiép xtc thir nhat va miu thu dong hoa bd trf trén dién cuc tiép xuc tha hai dugc dat
cach biét khoi nhau & mot khoang cach bang khoang cach giita dién cuc tiép xuc
thir nhit va dién cyc tiép xuc thit hai.
20. Thiét bi hién thi theo diém 19,

trong d6 16p cach dién bao gdom

15 tiép xtc thr nhét trong do mot phén dién cuc thu nhét duoc 10 ra, va 18
tiép xuc thr hai trong d6é mot phﬁn dién cuc thir hai duogc 16 ra, va

dién cuc tiép xtic thtt nhat duoc ndi dién véi dién cuc thu nhét thong qua 16
tiép xtc thir nhét, va dién cuc tiép xtc tht hai duge ndi dién v6i dién cuc th hai

thong qua 13 tiép xuc thi hai.
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