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Linh vwe k§ thuat dwec dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi ma hoa/gidi ma video.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Gén day, nhu cAu dbi véi dir liéu da phuong tién chéng han nhu cac hinh anh
dong dang ting nhanh trong mang Internet. Tuy nhién, sy phat trién cta bang thong cua
kénh c6 thé khong theo kip voi lugng dit liéu da phuong tién dang tang 1€n nhanh chong
nay. Theo d6, VCEG (nhém chuyén gia ma héa video) ctia ITU-T va nhom chuyén gia
hinh anh dong (MPEG) ctia ISO/IEC 1a tb chirc tidu chuan hoa qudc té da thict 13p tiéu

chuin nén video HEVC (ma héa video hiéu qué cao) phién ban 1 vao thang 2 nam 2014.

HEVC xéc dinh cac phuong phép chéng han nhu du doan ndi anh, dy doan lién
anh, bién b, luong tir hoa, ma hoa entropy, va bo loc vong 1ap, v.v.
Bén chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma video. Muc dich
ctia sang ché nhim dé xut phuong phap va thiét bi dy doan lién anh/ndi anh.

Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma video. Muc dich
cta sang ché nhim dé xuét phuong phap va thiét bi phan vung khéi.

Muc dich cua sang ché nhim d& xuét phuong phap va thiét bi suy ra thong tin
chuyén dong trong bo giai ma.
Giai phap k¥ thuat

Theo sang ché, phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma video ¢ thé xac dinh
thong tin tham chiéu chi dinh vi trf ciia vang tham chiéu duge st dung dé du dodn khéi
hién thoi, xac dinh vung tham chiéu 1a ving duoc tai dung trudc lién k& vé mat khong
gian voi khéi hién thoi, dwa vao thong tin tham chiéu nay, va dy dodn khéi hién thoi dua

vao vung tham chiéu.
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Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, vung tham
chidu c6 thé duoc xac dinh 1a mot trong s6 nhiéu vung tng vién, trong do nhiéu ving
g vién nay c6 thé bao gdm it nhat mdt trong so vung Gmg vién thu nhét, viing tng vién

tht hai, hodc vung tng vién tht ba.

Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/gidi ma video theo sang ché, ving tmg
vién thtr nhét c6 thé bao gdbm ving 1an can phia trén véi khdi hién thoi, ving Gmg vién
thi hai ¢6 thé bao gdm viing lan can bén trai v6i khéi hién thoi, va ving ing vién thu
ba ¢6 thé bao gdbm cac ving 1an can phia trén va bén trai véi khéi hién thoi.

Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, ving tng
vién tht nhit c6 thé con bao gdm mot phan ving cua ving lan cén phia trén bén phai
v6i khéi hién thoi.

Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo séng ché, ving tmg
vién thtt hai c6 thé con bao gdm mot phan viing ctia ving 14n c¢én phia duéi bén trai voi
khéi hién thoi.

Phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché c6 thé phan ving
khéi hién thoi thanh nhidu khéi con dua vao thong tin ma héa ctia khoi hién thoi, va ¢6
thé tai dung theo trinh ty nhidu khdi con dua vao mirc do vu tién dinh trude.

Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, thong tin ma
héa c6 thé bao gdm thong tin thir nhét chi bao xem liéu khdi hién thoi ¢6 duge phan

vung hay khong.

Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, thong tin ma

hoa c6 thé con bao gdbm thong tin thir hai chi bdo huéng phén vung cia khéi hién thoi.

Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, khéi hién
thoi ¢6 thé duoc phan ving thanh hai theo phuong ngang hodc phuong doc, dua vao

thong tin tht hai.

Phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma video theo séng ché co thé suy ra diém
ranh giGi phan vung cho khdi bang cach stt dung phuong phép phan ving khéi st dung
diém ranh gi6i chuyén dong trong ving dugc tai dung xung quanh khéi hién thoi.

Phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché co6 thé xac dinh

thong tin chuyén dong ban dau cua khdi hién thoi, xac dinh thong tin chuyén dong delta
2



44491

3/115

ctia khéi hién thoi, va cai thién thong tin chuyén dong ban dau ciia khéi hién thoi bang
cach str dung thong tin chuyén dong delta nay, va thyc hién bu chuyén dong cho khoi

hién thoi st dung thong tin chuyén dong dugc cai thién nay.

Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, bude xic
dinh thong tin chuyén dong delta c6 thé bao gom viéc xac dinh ving tim kiém dé cai
thién thong tin chuyén dong, tao ra danh muc SAD (téng cAc sai phan tuyét d6i) tir viing
tim kiém, va cap nhat thong tin chuyén dong delta dua vao Gmg vién SAD cua danh muc

SAD.

Trong phuong phéap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, danh muc

SAD c¢6 thé chi dinh tng vién SAD & mdi vi trf tim kiém trong ving tim kiém.

Trong phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, ving tim
kiém c6 thé bao gdm ving dugc kéo dai boi N duong mau ti ranh giGi cla khéi tham
chiéu, trong d6 khéi tham chiéu nay c6 thé 1a ving duogc chi bdo boi thong tin chuyén

dong ban diu cta khdi hién thoi.

Trong phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, ung vién
SAD c6 thé duoc xéc dinh 12 gi tri SAD gita khdi L0 va khéi L1, va gid tri SAD ¢6 thé

dugc tinh dya vao mot s6 mau trong khéi 1.0 va khdi L1.

Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, vi tri cua
khéi L0 ¢co thé duoc xac dinh dua vao vi tri cia khéi tham chiéu LO cho khéi hién thoi
va phan bu dinh trude, trong d6 phan bu ¢6 thé bao gom it nhit mot trong sb phan bu vo

hudng hodc phan b ¢6 hudng.

Trong phuong phéap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, bude cap
nhét thong tin chuyén dong delta dugc thuc hién dua vao két qua so sanh giita img vién
SAD tham chiéu va ngudng dinh trudc, trong d6 ung vién SAD tham chiéu nay c6 thé

c6 nghia la tng vién SAD tuong tng voi phan bu vo hudng.

Trong phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, khi tmg vién
SAD tham chiéu 16n hon hodc bang ngudng, ung vién SAD ¢ gid tri t6i thiéu trong s6
cac ung vién SAD trong danh muc SAD duoc xac dinh, va thong tin chuyén dong delta

6 thé duoc cap nhat dua vao phan bu twong tng v6i tmg vién SAD dugc xac dinh.
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Trong phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, khi tng vién
SAD tham chiéu nhé hon ngudng, thong tin chuyén dong delta c6 thé duoc cap nhat dua
vao tham sb dugc tinh bang cach st dung tAt c4 hodc mét sd ung vién SAD dugc bao

gdm trong danh muc SAD.

Trong phuong phép va thiét bi ma hoa/gidi ma video theo sang ché, viéc cai thién
thong tin chuyén dong ban dAu c6 thé dugc thuc hién trén co s& khdi con ¢ xét dén kich
thude clia khdi hién thoi.

Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, viéc cai thién
thong tin chuyén dong ban dAu c6 thé duoc thuc hién c6 chon loc dua vao it nhat mot
trong s6 kich thude cta khdi hién thdi, khoang cach gitra hinh anh hién thoi va hinh anh
tham chiéu, ché d6 du doan lién anh, hudng du doan, hodc dd chinh xéc cia thong tin
chuyén dong.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, phuong phap va thiét bi co thé cai thién do chinh xc cua viée du
doan thong qua sy du doan dua vao khdi mau, va cai thién hiéu qua ma hoa.

Theo séng ché, hiéu qua ma hoa c6 thé dugc cai thién bang cach thye hién du
doan trén co s& khoi con thong qua viéc phan ving khéi thich tmg.

Theo sang ché, phuong phap va thiét bi c6 thé phat hién chinh xac hon diém ranh
giGi phan vung cua khéi bang cach st dung diém ranh gi¢i chuyén dong gitra cac da6i
tugng khac nhau trong ving dugc tai dung, do d6 hiéu suit nén c6 thé duoc cai thién,

Theo séng ché, do chinh xéc ciia du doan lién anh c6 thé duge cai thién thong
qua viéc cai thién thong tin chuyén dong.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a luu dd don gian héa ca thiét bi ma hoa video.

Fig.2 la so dd minh hoa chi tiét don vi phan vung khéi cta thiét bi ma hoa video.

Fig.3 1 so dd minh hoa chi tiét don vi dy doén cua thiét bi ma héa video.

Fig.4 14 so b minh hoa bo uéc lugng chuyén dong ctia don vi du dodn trong thiét

bi ma hoa video.
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Fig.51aluu d6 thé hién phuong phép suy ra thong tin chuyén dong tmg vién trong
céc ché do bo qua va hop nhét.

Fig.61a luu dd thé hién phuong phap suy ra thong tin chuyén dong Gng vién trong
ché d AMVP.

Fig.7 1a so dd thé hién vi tri cta cac khéi tai dung duge st dung dé suy ra ung
vién khong gian/thoi gian trong s6 thong tin chuyén dong Gmg vién trong céc ché do bo

qua, hop nhét, va AMVP.

Fig.8 la so dd minh hoa phuong phép suy ra ung vién thoi gian trong s6 thong tin

chuyén dong mg vién trong cac ché d6 bo qua, hop nhét, va AMVP.

Fig.9 12 so d6 minh hoa phuong phap suy ra ché @6 ung vién hai huéng duoc két

hop trong s6 thong tin chuyén dong Gng vién trong cac ché d6 b6 qua va hop nhét.

Fig.10 la so dd thé hién cac mau hinh dugc ude luong chuyén dong duoc st dung
trong bd udc luong chuyén dong trong thiét bi ma hoa video hodc b ude lugng chuyén

dong DMVD trong thiét bi ma héa/giai ma video theo mot phuong an.

Fig.11 1a luu do thé hién phuong phap ma hoa thong tin phan ving va thong tin

du doan.

Fig.12 1a luu dd gian luoc thé hién thiét bi giai ma video.

Fig.13 la so @ minh hoa don vi phan ving khéi ciia thiét bi giai mé video.

Fig.14 la so dd minh hoa don vi du doan ctia thiét bi giai ma video.

Fig.15 1a luu do thé hién phuong phap giai ma théng tin phén vung va thong tin
du doan.

Fig.16 12 so dd minh hoa don vi phan ving khéi ciia thiét bi ma héa video theo
mot phuong an cua sang ché.

Fig.17 1 so dd minh hoa don vi phan ving khéi clia thiét bi giai ma video theo
mot phuong an cua sang ché.

Fig.18 la so dd minh hoa don vi du doan cua thiét bi ma hoa video theo mot

phuong an cua sang che.
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Fig.19 la so dd minh hoa don vi du doéan cua thiét bi giai ma video theo mot

phuong an cua sang ché.

Fig.20 la so dd minh hoa bd uéc lugng chuyén dong DMVD cua don vi du doan

trong thiét bi ma hoa/giai ma video theo mot phuong an cua sang ché.
Fig.21 la so dd minh hoa ché ¢ DMVD theo mdt phuong 4n cla sang ché.

Fig.22 1a so dd minh hoa phuong phéap xac dinh khdi mau trong ving dugc tai

dung theo ché 30 DMVD theo mot phuong an cla sang ché.

Fig.23 la so dd minh hoa phuong phap tim kiém d6i v6i diém ranh gi6i chuyén

dong phan vung cho khoi theo mdt phuwong 4n cua sang ché.

Fig.24 12 so d minh hoa thuat toan nhanh dé tim kiém d6i voi diém ranh giGi

chuyén dong trén Fig.22.

Fig.25 1a so dd minh hoa bd phat hién thong tin chuyén dong ban dau DMVD
trong don vi du dodn trong thiét bi ma hoa/giai ma video theo mot phuong an cia sang

ché.

Fig.26 1a so dd minh hoa phwong phép tinh gia tri chi phi trén mdi dudng trong
thudt todn nhanh cta Fig.23.

Fig.27 laso dd minh hoa vi du vé khéi dugc chia thanh hai hoac bdn dua vao mot
hozc hai diém ranh gi¢i chuyén dong phan ving cho khdi theo mot phuong an ctia sang

e
A

ché.

Fig.28 laso dd thé hién phuong phép tim kiém thong tin chuyén dong chi st dung
mot phﬁn vung lidn k& voi khdi hién thoi trong ving duge tai dung lam mau dua vao
diém ranh gi6i chuyén dong phén vung ctia Fig.23 va Fig.24.

Fig.29 la so dd thé hién phuong phap tim kiém thong tin chuyén dong bang cach
st dung toan bd vung 1idn k& v6i khdi hién thoi trong vang dugce tai dung lam mau dua
vao céc diém ranh giGi chuyén dong phén vung ctia cac hinh v& Fig.23 va Fig.24.

Fig.30 la luu dd minh hoa phuwong phap ma hoa thong tin phén ving va thong tin
du doan theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.31 laluu dd minh hoa phuong phép giai ma thong tin phan ving va thong tin
du doan theo mdt phuong an cua sang ché.

6
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Fig.32 thé hién vi du vé viéc phan ving khdi ma hoa theo mdt phuong an cla

sang ché.

Fig.33 la so dd minh hoa bo uéc luong chuyén dong DMVD cua don vi du doan

trong thiét bi ma hoa/giai ma video theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.35 1a so dd minh hoa phuong phéap xac dinh do dbc cua duong ranh gidi
chuyén dong trong ving tim kiém ranh gi6i chuyén dong ctia Fig.34 va phan ving khéi
hién tho1.

Fig.36 12 o d minh hoa phuong phép loc trong viéc phan ving khoi hién thoi

doc theo dudng thing theo mdt phuong an clia sang ché.

Fig.37 1 so d6 minh hoa phuong phép loc trong phén ving khéi hién thoi doc

theo duong xién theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.38 1a luu dd dé minh hoa phuong phap ma hoa thong tin du doan theo mot

phuong an cua sdng ché.

Fig.39 1a luu dd minh hoa phuong phép giai ma thong tin dy doan theo mot

phuong 4n cua sang ché.

Fig.40 thé hién phuong phép thuc hién dy doan noi anh trong don vi du doan cua

thiét bi ma hoa/giai ma video theo phuong an ma sang ché duoc ap dung.

Fig.41 thé hién phwong phap dy doan ndi anh trén co sO khéi con theo phuong

an ma sang ché dugc ap dung.

Fig.42 thé hién phuong phip du doan dya vao viéc tham chiéu c4c thanh phan

lién anh theo phuong 4n ma sang ché dugc 4p dung.

Fig.43 thé hién phuong phéap xac dinh thong tin chuyén dong delta theo phuong
4n ma sang ché dugc ap dung.
MG ta chi tiét sang ché

Phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché c6 thé xic dinh
thong tin tham chiéu chi dihh vi tri ciia ving tham chiéu duoc st dung dé du doan khéi
hién thoi, xac dinh vung tham chiéu 1a ving dugc tai dung trude lién ké vé mat khong
gian v6i khéi hién thoi, dua vao thong tin tham chiéu, va dy dodn khéi hién thoi dua

vao vung tham chiéu nay.
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Trong phuong phap va thiét bi ma héa/giai ma video theo sang ché, vung tham
chiéu c6 thé dugc xac dinh 13 mot trong s6 nhiéu vung tng vién, trong do nhiéu ving
g vién nay c6 thé bao gom it nhat mot trong sO vung ng vién tha nhat, ving ing vién

thtr hai, hodc vung tng vién thu ba.

Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, ving tmg
vién thir nhit c6 thé bao gdm ving 1an cin phia trén véi khéi hién thoi, ving ng vién
thir hai c6 thé bao gdm ving 1an can bén trai v6i khéi hién thoi, va ving tmg vién thu
ba ¢6 thé bao gdm céc ving 1an can phia trén va bén tréi voi khéi hién thoi.

Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, ving tmg
vién thtt nhét c6 thé con bao gdm mot phan ving cua vung lan can phia trén bén phai
v6i khéi hién thoi.

Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, ving tmg
vién thir hai c6 thé con bao gdbm mot phan ving ctia vang l4n c¢an phia duéi bén trai voi
khéi hién thoi.

Phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché c6 the phan ving
khéi hién thoi thanh nhidu khéi con dwa vao théng tin ma héa cua khoi hién thoi nay, va
¢6 thé tai dung theo trinh ty nhiéu khdi con dua vao mirc dd vu tién dinh trude.

Trong phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sdng ché, thong tin ma
héa c6 thé bao gdbm thong tin thir nhét chi bao xem liéu khdi hién thoi c¢6 duge phan

vung hay khong.

Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sdng ché, thong tin ma

hoa c6 thé con bao gdm thong tin th hai chi bao huéng phan ving cia khéi hién thoi.

Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, khéi hién
thoi co thé duge phan ving thanh hai theo phuong ngang hodc phuong doc, dua vao

thong tin thu hai.

Phuong phéap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo séng ché c6 thé suy ra diém
ranh gidi phan vung cho khéi bang cach st dung phuong phdp phén viung khéi sir dung
diém ranh gioi chuyén dong trong ving duoc tai dung xung quanh khéi hién thoi.

Phuong phéap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo séng ché co thé x4c dinh

thong tin chuyén dong ban dau cua khéi hién thoi, xac dinh thong tin chuyén dong delta
8
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ctia khéi hién thoi, va cai thién thong tin chuyén dong ban dau ciia khéi hién thoi bang
cach st dung thong tin chuyén dong delta, va thuc hién bl chuyén dong cho khéi hién

thoi str dung thong tin chuyén dong dugc cai thién nay.

Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, budc xac
dinh thong tin chuyén dong delta c6 thé bao gom viée xac dinh ving tim kiém dé cai
thién thong tin chuyén dong, tao ra danh muc SAD (téng cac sai phan tuyét déi) tr ving
tim kiém, va cAp nhat thong tin chuyén dong delta dua vao tmg vién SAD cta danh muc

SAD.

Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, danh muc

SAD c6 thé chi dinh (mg vién SAD & m3i vi tri tim kiém trong ving tim kiém.

Trong phuong phdp va thiét bi ma hoa/giai ma video theo séng ché, ving tim
kiém c6 thé bao gdm ving dugc kéo dai boi N dudng mau tir ranh gidi cla khéi tham
chiéu, trong do khéi tham chiéu c6 thé 1a ving dugc chi bao boi thong tin chuyén dong
ban dau ctia khdi hién thoi.

Trong phuwong phdp va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, tng vién
SAD ¢6 thé duge xéc dinh 14 gid tri SAD giita khéi LO va khéi L1, va gid tri SAD ¢6 thé

duoc tinh dua vao mot so mau trong cac khoi LO va L1.

Trong phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, vi tri cua
Kkhéi 1.0 ¢6 thé duoe xéc dinh dua vao vi tri ctia khéi tham chiéu L0 cho khoi hién thoi
va phan bu dinh trude, trong d6 phan bu c6 thé bao gom it nhit mot trong sd phan bl vo

hudng hoac phan bu ¢6 hudng.

Trong phuong phéap va thiét bi mi hoa/giai ma video theo sang ché, bude cap
nhat thong tin chuyén dong delta dugc thuc hién dya vao két qua so sanh giira g vién
SAD tham chiéu va ngudng dinh trude, trong d6 ung vién SAD tham chiéu c6 thé c6

nghia la tng vién SAD tuong Ung v6i phan bl vo hudng.

Trong phuong phéap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, khi tng vién
SAD tham chiéu 16n hon hodc bang ngudng, ing vién SAD co gia tri tbi thiéu trong s&
cac ung vién SAD trong danh muc SAD dugc x4c dinh, va thong tin chuyén dong delta

¢6 thé duge cap nhat dua vao phén bl twong ung voi ung vién SAD dugc x4c dinh nay.
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Trong phuong phéap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sdng ché, khi tmg vién
SAD tham chiéu nhé hon ngudng, thi thdng tin chuyén dong delta c6 thé duoc cap nhat
dua vao tham sb duoc tinh bang cach st dung tht ca hodc mét sb tng vién SAD dugc

bao gdm trong danh muc SAD.

Trong phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, viéc cai thién
thong tin chuyén dong ban dau c6 thé duoc thuc hién trén co s& khéi con c6 xét dén kich
thudc cia khdi hién thoi.

Trong phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma video theo sang ché, viéc cai thién
thong tin chuyén dong ban diu co6 thé duoc thuc hién c6 chon loc dua vao it nhat mot
trong s6 kich thude ciia khdi hién thoi, khoang cach gitra hinh dnh hién thoi va hinh anh
tham chiéu, ché d6 du doan lién anh, huéng du doan, hodc do chinh xdc cua thong tin

chuyén dong.
Céc phuong an thuc hién sang ché

Céac phuong 4n cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét voi tham chiéu dén cac hinh
ve& duogc kém phén bdc 16 sang ché sao cho nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thuat cua sang ché ¢6 thé d& dang thuc hién sang ché. Tuy nhién, sang ché c6 thé
duoc thuc hién dudi cac dang khac nhau, va co thé gi6i han & cac phuong 4n lam vi du
dugc minh hoa & day. Ngoai ra, trén cac hinh V¢, dé minh hoa 1o sang ché, céac phén
khong lién quan dén ban md ta dugce bd qua. Trén cac hinh vé, cac s& tham chiéu giéng

nhau duoc ky hiéu véi céc phan tuong tw xuyén sudt ban mo ta.

Can hiéu rang khi mot phan tir duge goi 1a "duoc nbi voi" phan tir khéc, phan tir
nay co thé & ngay trén, dugc ndi véi phﬁn t& khac, hodc mot hodc nhiéu phﬁn tr xen k&
6 thé co mat.

Trong toan bd ban mo ta, co nghia la phan ttr nhit dinh bao gdm phan tr khac
khong loai trir cac by phan khac, ma ¢ nghia 1a cac bd phan khac nay ¢ thé con duoc
bao gom trir khi dugc néu cu thé khac di.

Cn hiéu ring, mic di céc thuat ngit "tht nhat", "tha hai", va v.v. ¢6 thé duoc sir
dung & day @& mo ta cac phan tir khac nhau, cac phan tit nay s& khong bi giéi han boi
céc thuat ngir nay. Céc thuét ngit nay duge su dung dé phan biét mot phan tir nay véi

phan tir khéc.

10
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Ngoai ra, theo cac phuong an vé thiét bi va phuong phap nhu duge mo ta trong
sang ché, mot s6 thanh phan cua thiét bi hodc mot sd bude ciia phuong phap co thé duoc
b6 qua. Mot sb thanh phan ctia thiét bj hodic mot sb buée clia phuong phép c6 thé thay
ddi vé mat the tu sép xép. Ngoai ra, mot s6 thanh phén ctia thiét bi hodc mot sé budce

ctia phuong phéap cé thé dugc thay thé véi cac bo phan khéc hodc cac bude khac.

Ngoai ra, mdt s6 thanh phan hodc mot sd bude ctia phwong an thir nhat cla sang
ché ¢6 thé duoc thém vao phuong én tht hai clia sang che, hodc c6 thé thay thé mot so

thanh phan hozc mot s6 budc cua phuong 4n thi hai.

Ngoai ra, cac thanh phan dugc thé hién trong phuong én cla sang ché duoc thé
hién ddc lap dé biéu dién cac chic ning dic trung khac nhau. Diéu nay khong c6 nghia
12 mdi trong s cac thanh phén s& chu thanh phén ctmg hodc phan mém mdt cach riéng
r€. Nghia 1a, mdi trong sb cac thanh phén dugc mo ta riéng 1€ dé thuén tién cho viéc md
ta. {t nhét hai thanh phan ¢6 thé dugc két hop thanh mot thanh phan, hodic mot thanh
phan ¢6 thé dugc chia thanh nhiéu thanh phan. Phuong 4n trong do it nhit hai thanh
phan duoc két hop thanh mot thanh phan va phuong én trong d6 mot thanh phan duoc
chia thanh nhiéu thanh phan ¢6 thé dugc bao gbm trong pham vi cua sang ché mién 1a

chung khong mau thun véi nguyén ly ctia sdng che.

Sau day, cac phuong an lam vi du ctia sang che s€ duge minh hoa chi tiét hon voi
tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo. Trong phan md ta sang che, cac phan mo ta lap

lai vé cac thanh phan gidng nhau s& duge bd qua.

Fig.1 12 so dd khéi thé hién gian lugc cdu hinh ciia thiét bi ma hoa video. Thiét
bi mé hoa video nay dugc tao céu hinh dé ma héa dit lidu video. Thiét bi ma hoa video
6 thé bao g@)m don vi phén vung khdi, don vi du doan, don vi bién dbi, don vi lugng tir
héa, don vi ma hoa entropy, don vi giai lugng tir hoa, don Vi bién dbi nguoc, bd cong,

bo loc vong 1dp, bd nho, va bo tru.

Don vi phan vung khéi 101 phan vung tur khéi ma héa c6 kich thude t6i da (sau
déy duge goi 1a khdi ma hoa tdi da) thanh khdi ma hoa 6 kich thude t6i thiéu (sau day
duoc goi 1a khdi ma hoa tdi thiéu). C6 cac phuong phap phéan ving khéi khac nhau. Phan
ving cdy tir phan (sau day dugc goi 1a phan vung QT) phan vung khdi ma hoa hién thoi
thanh bén khéi c6 cung kich thude. Phén ving cdy nhi phan (sau day duoc goi 1a phan
vung BT) phan ving khdi ma hoa thanh hai khéi ¢ cung kich thude theo phuong ngang
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hodc phwong doc. C6 cac phuong phap phén ving khac nhau khac véi phuong phép
phan ving QT va BT. Ngoai ra, cic phuong phap phan vung khéc nhau ¢6 thé dugc ap
dung dong thoi.

Fig.2 thé hién luu dd van hanh ciia don vi phan ving khéi trong thiét bi ma hoa
video. Nhu phuong phap phén ving khdi c6 d6 sau cao hon, mot trong s6 phan ving
QT 201 va phan vung BT 203 ¢ thé dugc lva chon. Khi phan ving QT duoc thyc hién
trén khdi c6 do sau cao hon nay, khdi hién thoi c6 thé duoc xac dinh béng cach tao ra
khéi ¢6 do sau thép hon thong qua viée chia khdi co dd sau cao hon thanh bbn 202. Khi
phan ving BT dugc thuc hién trén khdi c6 d6 sau cao hon, khoi hién thoi c6 thé dugc
xac dinh br:ing cach tao ra khdi co do sau thép hon thong qua viéc chia khoi c¢6 do sau

cao hon thanh hai 204.

Pon vi du doan 102 tao ra khéi dy doan cta khéi gée hién thoi bang cach st
dung céc diém anh lién k& v6i khdi (sau day duge goi la khéi du doan) dé duoc du doan
hién thoi hodc cac diém anh trong hinh anh tham chiéu ma da duoc ma hoa/giai ma. Mot
hodc nhiéu khéi du doén c6 thé dugc tao ra trong khéi ma héa. Khi c6 mot khéi du doan
trong khéi ma hoa, khdi du doan nay c6 cung hinh dang véi khdi ma hoa. Su du doan
tin hiéu video bao gém nhiéu hon trong s du doan ndi anh va dy doan lién anh. Trong
du doan ndi anh, khdi du doan dugce tao ra bang cach st dung cac diém anh 1an can vé6i
khdi hién thoi. Trong dy doan lién anh, khéi du doan duoc tao ra béng cach st dung
khdi ma tuong tu nhat voi khdi hién thoi trong hinh anh tham chiu ma da duoc ma
hoa/giai ma. Sau do, khdi du c6 thé duge xac dinh 1a sy chénh léch gitra khdi géc va
khéi du doan. Khdi du nay co thé trai qua cac k¥ thuat khac nhau ching han nhu t61 uu
héa gitra téc d-bién dang (RDO) dé xéc dinh ché @6 du doan tdi wu ctia khdi du doan.

Céng thie tinh chi phi RDO la twong tu nhu trong phuong trinh 1.

[Phuong trinh 1]

J(@,0)=D(D)+AR(D)

D,R,val lan luot chi bao tdn that do luong tir hoa, tdc do ctia dong dugc nén,
va chi phi RD. @ 1a ché d6 ma hoa. ) 12 nhan tr Lagrange, va duoc st dung lam hé sb
hiéu chinh ty 1& dé so khép don vi s6 luong 15i v6i don vi s6 luong bit. Dé lya chon ché

dd ma hoa tdi wu trong quy trinh ma hoéa, J khi ché d6 ma hoa t6i wu duoc ap dung, nghia
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13, gia tri chi phi RD phai nhé hon khi cac ché dd ma hoa khac dugc dp dung. Gia tri chi
phi RD dugc tinh trong khi xem xét dong thoi tc do bit va 161,

Fig.3 1a luu dd minh hoa luu dd van hanh trong don vi dy doan cia thiét bi ma
hoéa video. Khi thuc hién du doan ndi anh st dung thong tin gbc va thong tin tai dung
(301), ché do du doan néi anh téi wu cho m&i ché 6 dy doan dwoc x4c dinh bang cach
str dung gid tri chi phi RD (302), va sy du doan duoc tao ra. Khi thye hién du doan lién
anh biang cach sir dung thong tin tai dung (303), gié tri chi phi RD duoc tinh cho ché do
bo qua, ché do hop nhét, va ché d6 AMVP. Bo phat hién tng vién hop nhét 304 tao cu
hinh tap hgp thong tin chuyén dong tmg vién cho ché do bo qua va ché @ hop nhit.
Trong s tap hop thong tin chuyén dong ng vién nay, thong tin chuyén dong tdi wu
duoc xac dinh bang cach sir dung gid tri chi phi RD (305). B phat hién tng vien AMVP
306 tao cAu hinh tap hop thong tin chuyén dong tng vién cho ché @6 AMVP. Viéc ude
luong chuyén dong duge thuc hién bang cach st dung tdp hop thong tin chuyén dong
g vién dé xac dinh thong tin chuyén dong t6i uu (307). Khdi du doan duge tao ra bang
cach thuc hién bu chuyén dong st dung thong tin chuyén dong t6i uu dugce xéc dinh

trong mdi ché do (308).

Fig.4 minh hoa luu dd van hanh cta bd ude luong chuyén dong cua don vi du
doén trong thiét bi ma héa video. Didm bt diu uéc lwong chuyén dong trong hinh anh
duoc tai dung dugce xac dinh bang cach st dung thong tin chuyén dong tmg vién cia ché
dd AMVP (401). Trong truong hop nay, didm bét dau uéc lugng chuyén dong c6 thé
khong dugc xac dinh bang cach st dung thong tin chuyén dong tng vién AMVP (nghia
13, thong tin nay danh cho bo du doan vecto chuyén dong). Tuy nhién, viéc udc luong
chuyén dong c6 thé dugc bét dau tai diém bét dau tay y dat trude. DO chinh xéac t61 da/tdi
thidu cta viéc tim kiém (N, M) cua vecto chuyén dong dé udc luong chuyén dong dugc
xac dinh (402), va mau hinh dugc ude lugng chuyén dong v6i d6 chinh xac cta ude
lugng hién thoi N duge xac dinh, va ude luong chuyén dong dugc thuc hién (403). 0
day, Fig.10 dugc tham chiéu dén cho mau hinh dugc uéc lugng chuyén dong. Fig.10 thé
hién céc vi du vé& bén mau hinh duge ude lugng chuyén dong. Diem anh duge danh déu
la R trong mdi vi du c6 nghia la diém anh hién dang dugc udc luong. DPiém anh dugc
danh déu 1a S1 d& cap dén diém anh ma ndm trong bude dy doan chuyén dong thir nhat
61 voi m3i mAu hinh trong sb cac diém anh lién ké v6i diém anh R. Diém anh duge
danh déu 1a S2 dé cap dén cac diém anh lién k& ctia mu hinh giéng nhau véi diém anh
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c6 gia tri chi phi u6c luong chuyén dong nhé nhét trong s6 cac diém anh S1. Theo céch
nay, budc ude luong chuyén dong c6 thé duge thue hién lap lai dén diém SL (L=1,2, ...).
Sau khi thuc hién udc lugng chuyén dong, do chinh x4c cua viéc udc lugng chuyén
dong hién thoi N dugce xac dinh (404). Khi do chinh xac N dugce xac dinh tré nén nho
hon do chinh x4c cua udc luong t6i thidu M, thong tin chuyén dong t61 wu tuong Ung
v6i v6i do chinh xéc hién thoi duge xac dinh 1am thong tin chuyén dong t6i wu cia khoi
hién thoi, va luu dd nay duge hoan thanh. Theo cach khac, luu do quay lai buée 403 va

quy trinh ¢ trén duoc 1dp lai.

S du dodn lién anh duge mé ta & trén c6 thé duoc bao gdm ba ché do (ché do
b6 qua, ché do hop nhat, ché ¢ AMVP). Mi ché do du doan thu dugc khéi du doan
ctia khéi hién thoi bang cach st dung thong tin chuyén dong (thong tin hudéng du doan,
thong tin hinh dnh tham chiéu, vecto chuyén dong), va ché do du doan bd sung st dung

thong tin chuyén dong co thé c6 mit.

Ché d6 bd qua xic dinh thong tin du doan tdi wu bang cach st dung thong tin
chuyén dong cua vung dugc tai dung truée. Nhom tng vién thong tin chuyén dong duoc
tao cAu hinh trong vung dugc tai dung, va khéi du doan duoc tao ra béng cach st dung
rng vién c6 gia tri chi phi RD thip nhét trong s6 nhém tmg vién lam thong tin dy doén.
O day, phuong phap tao cAu hinh nhém tng vién thong tin chuyén dong 1a twong tu nhu
phuong phap tao cAu hinh nhom tng vién thong tin chuyén dong trong ché do hop nhét

duge mod ta dudi day va do d6 cac phan mo ta cia chung sé duoc bé qua.

Ché d6 hop nhét 1a twong tu v6i ché dd bo qua ¢ chd thong tin du doan t6i wu
duoc xac dinh bang cach stt dung thong tin chuyén dong cua ving duoc tai dung trudc.
Tuy nhién, trong ché d6 bd qua, thong tin chuyén dong cho phép 18i du doan bang 0
duoc tim kiém trong nhém tmg vién thong tin chuyén dong, trong khi trong ché do hop
nhét, thong tin chuyén dong cho phép 16i du do4an khac 0 dugc tim kiém trong nhém
(ng vién thong tin chuyén dong. Theo cach tuong tw voi ché d6 bd qua, trong ché do
hop nhéit, nhém tng vién thong tin chuyén dong dugc tao cAu hinh trong vung duoc tai
dung, va khdi du doan duge tao ra béng céach st dung ing vién c6 gid tri chi phi RD

thip nhét trong $6 nhom tng vién 1am thong tin du doan.

Fig.5 thé hién phuong phép tao ra nhom Gng vién thong tin chuyén dong trong

ché d6 bo qua va ché @6 hop nhét. Luong cic ung vién thong tin chuyén dong tdi da co
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thé dugoc xéc dinh bing nhau trong thiét bi ma hoa video va thiét b giai ma video. Luong
thong tin co thé duoc truyén trudce trong tiéu dé cao hon cua thiét bi ma hoa video (tiéu
dé cao hon c6 nghia la cac tham s6 dugc truyén tir 16p cao hon cia khéi chang han nhu
16p tham s6 video, 16p tham s6 trinh tu, va 16p tham sé hinh anh). Trong phan md ta cua
bude S501 va buée 8502, chi khi khéi tng vién khong gian va khoi tng vién thoi gian
dugc ma hoa theo ché d6 du doan lién anh, thong tin chuyén dong duogc suy ra béng
cach st dung thong tin chuyén dong tuong Gmg dugc bao gbm trong nhom Gng vién
thong tin chuyén dong. Trong bude S501, 4 ung vién trong s6 5 khéi tng vién khong
gian xung quanh khdi hién thoi duoc lua chon trong cing hinh anh. Fig.7 dugc tham
chiéu dén cho vi tri ctia tng vién khong gian. Vi tri cta mdi tmg vién co thé dugc thay
d6i v6i khdi bat ky trong vang duge tai dung. Ung vién khong gian duoc xem xét theo
thir tu A1, Az, As, Ag, va As, va thong tin chuyén dong cua khoi g vién khong gian kha
dung thu nhit duoc xé4c dinh lam tng vién khong gian. Khi ¢6 thong tin chuyén dong
trung 1ap, chi thong tin chuyén dong ctia tmg vién c6 mirc d§ vu tién cao dugc xem Xét.
Trong budc S502, mdt tmg vién trong s6 hai khéi ung vién thoi gian dugc lua chon.
Fig.7 dugc tham chiéu dén cho vi tri cia ng vién thoi gian. Vi tri cua mdi ing vién
dugc xac dinh dua vao khdi ¢ cung vi trf trong hinh anh dugc sép Xép lam vi tri cua khéi
hién thoi trong hinh anh hién thoi. O day, thiét bi ma hoa video va thiét bi giai ma video
¢6 thé thiét 1ap hinh anh duoc sip xép trong sd céc hinh anh duoc tai dung c6 cac didu
kién gidng nhau. N6 dugce xem xét theo thit tu cac khdi B1 va Ba, va thong tin chuyén
dong cua khéi ung vién kha dung thir nhit duge xac dinh 1am (g vién thoi gian. Fig.8
duoc tham chiéu dén cho phuong phap xé4c dinh thong tin chuyén dong cua ung vién
thoi gian. Thong tin chuyén dong cua mdi trong s6 cac khéi ung vién B va Ba trong
hinh anh dugc sip xép chi béo khdi du doan trong hinh anh tham chiéu B. (Tuy nhién,
hinh anh tham chiéu cia mdi khdi tmg vién c6 thé 14 khac nhau. Trong phan md ta nay,
tAt ca cac hinh anh tham chiéu dugc goi 1a hinh anh tham chiéu B cho thuén tién). Ty 1&
khoang cach gitta hinh anh hi¢n thoi va hinh anh tham chiéu A vé&i khoang cach gilta
hinh anh dugc sip xép va hinh anh tham chiéu B duoc tinh. Vecto chuyén dong cua khéi
mg vién duoc chia ty 1€ theo ty 1€ duoc tinh nay dé x4c dinh vecto chuyén dong cua
thong tin chuyén dong Gmg vién thoi gian. Phuong trinh 2 d& cap dén phuong trinh chia
ty 1€.
[Phwong trinh 2]
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¥ +(TD» 1
MVscqre = ((TB X (TD ), 25) » 6) XMV + (27 —1) | » 23

MV bidu thi vecto chuyén dong cia thong tin chuyén dong khéi Gmg vién thoi
gian, MVscale biéu thi vecto chuyén dong duoc chia ty 1¢, TB biéu thi khoang céach thoi
gian gitta hinh anh duoc sip xép va hinh anh tham chiéu B, va TD biéu thj khoang cach
thoi gian gitta hinh anh hién thoi va hinh anh tham chiéu A. Ngoai ra, hinh anh tham
chiéu A va hinh anh tham chiéu B c6 thé 13 hinh anh tham chiéu gidng nhau. Vecto
chuyén dong duoc chia ty 18 nay duoc xéc dinh lam vecto chuyén dong cua (mg vién
thoi gian, va théng tin hinh 4nh tham chiéu cua thong tin chuyén dong tmg vién thoi
gian dugc xac dinh lam hinh anh tham chiéu cuia hinh anh hién thoi, nho do suy ra thong
tin chuyén dong cta tmg vién thoi gian. Bude S503 duge thuc hién chi khi lugng cac
g vién thong tin chuyén dong tdi da khong thda man trong cac budc S501 va S502.
Budc $503 ndy dé bd sung mg vién thong tin chuyén dong hai huéng mdi 1a su két hop
cla cac ung vién thong tin chuyén dong dugc suy ra tir bude trude do. Ung vién thong
tin chuyén dong hai huéng & cap dén su két hop ting vién méi trong s6 thong tin chuyén
dong theo hudng Iui hodc hudng tién dugc suy ra truge do. Bang trén Fig.9 thé hién mirc
do uu tién cua cac két hop tmg vién thong tin chuyén dong hai huéng. Ngoai cac két
hop trong bang nay, cac két hop bd sung c6 thé c6 mat. Bang nay thé hién mot vi du.
Khi Iuong cac Gng vién thong tin chuyén dong tdi da khong thoa man ngay ca khi img
vién thong tin chuyén dong hai huéng dugc st dung, bude S504 dugc thuc hién. Trong
budc S504, luong cac Gng vién thong tin chuyén dong t6i da duge thoa man bang cach
tron vecto chuyén dong cua ng vién thong tin chuyén dong véi vecto chuyén dong

khong va thay dbi hinh anh tham chiéu dya vao huéng du doan.

Trong ché do AMVP, thong tin chuyén dong tdi wu duoc x4c dinh thong qua sy
uéc lugng chuyén dong d6i v6i mdi hinh anh tham chiéu dwa vao huéng du doan. O day,
hudng du doén co thé 1a don hudng bao gdm chi mt hudng trong sé cac hudng lui/tién
hodc ¢6 thé 1a hai huéng bao gdm ca huéng 1ui va huéng tién. Khéi du doan duge tao
ra bang céach thyc hién bu chuyén dong st dung thong tin chuyén dong td1 wru duoc xac
dinh thong qua vi¢c wdc lugng chuyén dong. O day, nhém Gng vién thong tin chuyén
dong dé udc lugng chuyén dong dugce suy ra cho mdi hinh anh tham chiéu theo huéng

du doan. Nhom {mg vién thong tin chuyén dong dugc st dung lam diém bt dau dé udc
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luong chuyén dong. Fig.6 co thé duge tham chiéu dén cho phuong phép suy ra nhém

ng vién thong tin chuyén dong dé woc luong chuyén dong trong ché 46 AMVP.

Luong cac ung vién thong tin chuyén dong tdi da c6 thé dugc xac dinh béng nhau
trong thiét bi ma héa video va thiét bi giai ma video. Luong thong tin c6 thé duoc truyén
trude trong tiéu dé cao hon cta thiét bi ma hoa video. Chi khi khéi Gng vién khong gian
va khéi tmg vién thoi gian da dugc ma héa theo ché do du doan lién anh trong phan md
4 ciia bude S601 va bude S602, thi thong tin chuyén dong duge suy ra bang cach su
dung thong tin chuyén dong tuong tmg dugc bao gbm trong nhom Gng vién thong tin
chuyén dong. Trong bude S601, khong gidng véi phan md ta ctia bude S501 trén Fig.5,
sd luong cac g vién khong gian duoc suy ra (hai) ¢6 thé thay doi, va mrc do vu tién
dé lua chon cac tmg vién khong gian cling c6 thé thay doi. Phin m6 ta con lai 12 gidng
nhu phan md ta ctia bude S501. Phin md ta ciia bude $602 12 gidng nhu phan md ta cua
bude $502. Trong bude S603, khi c6 thong tin chuyén dong trung 1ap trong s6 cac tng
vién dugc suy ra cho dén budc nay, thi thong tin chuyén dong trung lap nay dugc loai
bo. Bude S604 12 gidng nhur phan mo ta ctia bude S504. Ung vién thong tin chuyén dong
¢6 gia tri chi phi RD t6i thidu trong sb cac tmg vién thong tin chuyén dong dugc suy ra
theo cach nay duoc lya chon lam tng vién thong tin chuyén dong tdi uu, va thong tin
chuyén dong t6i wu ctia ché 4o AMVP thu dugc thong qua quy trinh ude luong chuyén

dong dua vao thong tin chuyén dong twong tung.

Pon vi bién dbi 103 tao ra khdi bién dbi bing cach bién dbi khoi du clia sy chénh
1&ch gitra khéi géc va khéi du doén. Khéi bién ddi 1a don vi nho nhét duoc st dung cho
quy trinh bién dbi va luong tir héa. Don vi bien @i bién dbi tin hiéu du thanh ving tan
s6 d& tao ra khéi bién dbi co cac hé sb bién doi. Cac phuong phap bién ddi khac nhau
6 thé bao gém, chéng han nhu bién ddi cosin roi rac (DCT), bién doi sin roi rac (DS),
va KLT (bién dbi Karhunen Loeve) c6 thé duoc sir dung lam phuong phéap bién ddi tin
hiéu du thanh vung tAn sd. Dua vao phuong phép nay, hé s6 bién dbi duoc tao ra bang
cach bién dbi tin hiéu du thanh ving tan s6. Dé st dung thuén tién phuong phap bién
dbi, phép toan ma tran dugc thuc hién béng cach st dung vecto co s6. Phu thudc vao
ché d6 du doan trong do khéi du doan dugc ma hoa, cac phuong phap bién ddi c6 the
cung dugce st dung trong phép todn ma tran ndy. Vi du, khi thuc hién du doan ndi anh,
bién dbi cosin roi rac ¢6 thé duogc st dung theo phuong ngang va bién d6i sin roi rac ¢o

thé duoc st dung theo phuong doc, dua vao ché dd du doan.
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Pon vi luong tit hoa 104 luong tir héa khéi bién dbi dé tao ra khdi bién dbi duoc
luong tir hoa. Nghia Ja, don vi luong tr hoa luong tir hoa cac hé sb bién dbi cua khdi
bién ddi duoc tao ra tir don vi bién ddi 103 dé tao ra khdi bién d6i duogc lugng tir hoa co
cac hé s bién dbi duge lugng tir hoa. Lugng tir héa ngudng ddng nhat ving chét
(DZUTQ) hodc ma tran co trong sb luong tir hoa co thé duoc st dung lam phuong phap
luong tir héa. Tuy nhién, cac phuong phap luong tir hoa khac nhau ching han nhu lugng

tir hoa duoc cai thién co6 thé dugce st dung.

Trong phén mé ta & trén, duoc minh hoa va mo ta réng thiét bi ma hoa video bao
gdm don vi bién déi va don vi lugng tir héa. Tuy nhién, don vi bién d6i va don vi luong
tir hoa c6 thé duoc bao gdm tiy y trong do. Nghia 14, thiét bi ma hoa video c6 thé bién
@41 khéi du dé tao ra khéi bién ddi va c6 thé khong thuc hién quy trinh lugng tir hoa.
Nigodi ra, thiét bj ma hoa video c6 thé khong bién ddi khdi du thanh he s tan s6 ma c6
thé chi thuc hién quy trinh lugng tir hoa. Ngoai ra, thiét bi ma hoa video c6 thé khong
thuc hién ca quy trinh bién dbi va quy trinh lugng tir hoa. Mic du thiét bi ma hoa video
khong thuc hién quy trinh bién ddi va’hoic quy trinh lugng tir hoa, dAu vao cta khdi véi
dau vao cua don vi mi hoéa entropy thuong duoc goi l1a ‘khdi bién dbi duge lugng tir

'

hoa'.

Pon vi ma hoa entropy 105 ma hoa khéi bién ddi duoc luong tr hoa va xuét ra
dong bit. Nghia 1a, don vi mi hoa entropy ma hoa cac hé s6 cta khdi bién d6i duoc
luong tir hda dugc xuét ra tir don vi luong tir hoa bing cach st dung cac phuong phap
ma héa khac nhau ching han nhw phuong phap ma hoa entropy. Don vi ma héa entropy
105 tao ra va xuat ra dong bit bao gdm thong tin bd sung (vi dy, thong tin vé ché do du
doan (thong tin vé ché dd du doan c6 thé bao gdm thong tin chuyén dong hodc thong tin
ché d6 du doén ndi anh dugc xéc dinh boi don vi du dodn), he sé lwong ti hoa, v.v.) can

dé giai ma khéi twong ung trong thiét bi giai ma video dugc md ta sau day.

Pon vi giai luong tir héa 106 tai dung khdi bién doi dugc giai luong tir hoa bing
céich thuc hién phuong phép luong ti hoa duge st dung dé lugng tir héa trén khéi bién
dbi dugc luong tir hoa theo hudng nguoce lai.

Pon vi bién ddi nguoc 107 tai dung khdi du bang cach bién doi nguge khéi bién

d6i duoc giai lugng tir hoa s dung phuong phap gidng v6i phuong phap duge st dung
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dé bién dbi. Nehia 13, phuong phap bién dbi dugc sir dung trong don vi bién doi duge

thuc hién ngugc lai.

Trong phan md ta & trén, don vi giai lugng tir hoa va don vi bién ddi nguoc b
thé thuc hién giai lugng tir hoa va bién déi ngugc bang cich s dung lan lugt phuong
phap lugng tir hda va phuong phéap bién ddi duoc st dung trong don vi lugng tir hoa va
don vi bién dbi theo hudng ngugce lai. Ngoai ra, chi khi lugng tir hoa dugc thue hién ma
bién dbi khong duge thuc hién trong don vi bién doi va don vi lugng t hoa, chi giai
luong tr hda cod thé duoc thuc hién va bién ddi nguoc co thé khong dugc thuc hién.
Ngoai ra, khi ca bién ddi hay lugng tir héa khong duoc thuc hign trong don vi luong tur
héa va don vi bién ddi, don vi gii lwong ti hoa va don vi bién ddi ngugc ¢6 the khong
thuc hién ca bién ddi nguoc va giai lugng tr hoa hodc ¢o thé duoc bd qua va khong dugc

bao gdm trong thiét bi ma héa video.

Bd cong 108 tai dung khdi hién thoi béng cach bd sung tin hiéu du duoc tao ra

boi don vi bién d6i ngugce va khoi du doan duge tao ra thong qua su du doan.

B loc 109 ¢6 thé loc bd sung toan bo hinh anh sau khi tét ca céc khoi trong hinh
anh hien thoi duge ti dung. Bd loc c6 thé thuc hién loc chang han nhu loc giai khéi va
SAO (bt mau thich tng). Loc giai khdi d& cap dén quy trinh lam giam su bién dang khdi
ma xay ra trong khi ma hoéa dit liéu video trén co s6 khdi. SAO (bt mau thich ng) de
cép dén quy trinh giam thiéu su chénh léch gitta video dugc tai dung va video gbc bing

cach trir hodic cong gia tri cu thé tir hodc vao di€ém anh duoc tai dung.

B0 nhd 110 luu trix khoi hién thoi duoc tai dung thu duoc thong qua viéc cOng
tin hiéu du duoc tao ra bdi don vi bién dbi ngugc vao khéi du doan duoc tao ra thong
qua su du doan, va sau do6 thdng qua viéc loc bd sung st dung bo loc vong lap. Khoi
hién thoi duoc tai dung c6 thé duge s dung dé dy doén khdi tiép theo hogc hinh anh

tiép theo.
Bo trir 111 tao ra khéi du bing céch trir di khéi dy doan tir khéi gbc hién thoi.

Fig.11 1a luu dd thé hién luu d6 ma hoa thong tin mé hoa trong thiét bi ma hoa
video. Trong buéc S1101, thong tin chi bao xem liéu khoi ma hoa hién thoi duge phan
ving ¢6 dugc ma hoa hay khong. Trong budce S1102, x4c dinh xem liéu khbi ma héa
hién thoi ¢6 duoc phan ving hay khong. Khi x4c dinh dwoc rang khéi ma héa hién thoi

da duoc phan ving trong bude S1102, trong budc S1103, thong tin trong d6 phuong
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phéap phén vung dugc st dung trong s6 phan ving QT, phén ving BT ngang, va phan
vung BT doc dugc mé hoa. Trong budc S1104, khbi ma hoa hién thdi dugc phan ving
dua vao phuong phap phéan vung. Trong bude S1105, sau khi di chuyén dén khéi ma héa
con thir nhat duge phan ving trong khéi ma hoa hién thoi, quy trinh quay lai buée S1101.
Khi x4c dinh dugc ring khdi ma hoa hién thoi khong duoc phan ving trong budc S1102,
thong tin kich hoat ché d6 boé qua duge ma hoa trong bude S1106. Trong budc S1107,
x4c dinh duoc xem liéu ché d6 bo qua c6 dugc kich hoat hay khong. Khi ché do bo qua
duoc kich hoat trong buédc S1107, thong tin chi s6 tng vién hop nhét cho ché dd bo qua
duoc ma hoa trong bude S1113. Sau do, quy trinh di chuyén dén budc S1123. Phan mo
ta vé quy trinh nay s& duge mo ta chi tiét dudi day. Khi ché do bo qua khong duoc kich
hoat trong budc S1107, ché d(f). du doan dugc mi hoa trong bude S1108. Trong budc
S1109, x4c dinh dugc xem li€u ché d6 du doan 1a ché d6 du doan lién anh hay du doan
noi anh. Khi ché do du doén 1a ché do dw doén ndi anh trong bude 1109, thong tin ché
d6 du doan ndi anh dugc ma hoa trong bude S1110 va quy trinh di chuyén dén budc
$1123. Phin mo ta vé& quy trinh nay s& dwoc md ta chi tiét dudi day. Khi ché 46 du doan
1a ché dd du doan lién anh trong bude S1 109, thong tin kich hoat ché do hop nhét duoc
ma hoa trong budc S1111. Trong budce S1112, x4c dinh xem liéu ché do hop nhét c6
duoc kich hoat hay khong. Khi ché d6 hop nhit duoc kich hoat trong budc S1112, quy
trinh di chuyén dén budc S1113 dé ma hoa thong tin chi s6 Gmg vién hop nhét cho ché
d6 hop nhét. Khi ché do hop nhat khong duogc kich hoat trong bude S1112, hudng du
doan duoc mi hoa trong budce S1114. O day, huéng du doan cé thé 1a mot trong sb
hudng lui, huéng tién, va hai huéng. Trong budc S1115, xac dinh xem liéu huéng du
doan c6 1a hudng tién hay khong. Khi huéng dy doan khong phai la huéng tién trong
bude S1115, thong tin chi sé hinh anh tham chiéu lui dugc méd hoa trong bude S1116.
Trong budc S1117, thong tin MVD (chénh léch vecto chuyén dong) v& hudng lui duoc
mi héa. Trong budc S1118, thong tin bo du doan vecto chuyén dong (MVP) vé huéng
10i duge ma hoa. Khi trong bude S1115, huéng du doan 1a hudng tién hodc hai hudng,
hodc khi bude S1118 dugc két thac, liéu huéng dy doan co6 la hudng Iui duge xac dinh
trong budc S1119 hay khong. Khi huéng du doan khong phai 1a huéng lui trong bude
S1119, thong tin chi sé hinh anh tham chiéu ctia huéng tién dugc ma hoa trong budc
$1120. Trong budc S1121, thong tin MVD cua huéng tién dugc ma hoa. Trong bude
S1122, thong tin MVP cta hudng tién duoc ma hoa. Trong bude S1119, khi hudng du
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doan 13 hudng 10i hodc hai huéng, hodc khi bude S1122 dugce két thac, x4c dinh duoc
trong budc S1123 xem liéu sy ma hoa trong sé tat ca khdi ma hoa con da dugc két thuc
hay chua. O day, quy trinh cua buge nay duoc thuc hién ngay ca sau khi bugc S1113 da
Két thic. Khi két thuc, Iy dd duoc hoan thanh. Khi khong duge két thuc, quy trinh di
chuyén tir khdi ma hoa con hién thoi dén khdi ma hoa con tiép theo trong budc S1124,

va quy trinh duge mé ta & trén dugc lap lai tr buge S1101.

Fig.12 14 so dd khéi thé hién ngfn gon cdu hinh cta thiét bi giai ma video. Thiét
bi giai ma video la thiét b giai ma di lidu video, va ¢6 thé bao gdm nhidu don vi giai
ma entropy khdi, don vi giai lugng ti hoa, don vi bién dbi nguoc, don vi du dodn, bo
cong, bd loc vong lap, va bo nhé. Khdi ma hoa trong thiét bi ma héa video duge goi 1a
khdi giai mé trong thiét bi giai ma video.

Pon vi gidi ma entropy 1201 dién dich dong bit dwoc truyén tir thiét bi ma hoa
video dé doc ra cac thong tin khac nhau va hé s6 bién ddi duoc luong tir hoa can dé giai
ma khéi.

Pon vi giai lrong tir hoa 1202 tai dung khoi dugc giai lugng tir hoa co hé s6 giai
luong tr hoa bang cach thuc hién phuong phap lugng tir hda duge st dung dé lugng tr

hoéa theo hudng ngugc trén he s6 luong tir hoa duge giai ma boi don vi giai ma entropy.

Pon vi bién déi nguoc 1203 ti dung khéi du c6 tin hiéu vi sai bang cach bién
d6i nguoc khéi bién ddi duge giai lugng ti hoa st dung phuong phap gidng v6i phuong
phap dugc su dung dé bién ddi. Phuong phap bién ddi duoc st dung trong don vi bién
dbi dugc thuc hién nguoc lai.

Pon vi du doan 1204 tao ra khéi duy doan st dung thong tin ché d6 du doan dugc
giai ma boi don vi gidi mi entropy. O day, don vi du doan 1204 nay su dung phuong
phép giéng voi phuong phap du doan dugc thue hién boi don vi du dodn cua thiét bi ma
hoa video.

Bo cong 1205 tai dung khdi hién thoi bing céch bd sung tin hiéu du duge tai
dung trong don vi bién dbi nguoc vao khdi du doan dugc tao ra thong qua sy dy doan.

Bo loc 1206 thyc hién viéc loc bd sung trén toan bd hinh anh sau khi tai dung tat

¢4 céc khéi trong hinh anh hién thoi, va bude loc bao gdm loc giai khéi va SAO (bi mau
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thich (mg). Chi tiét cia viée loc nay 1a tuong tw duge md ta v6i tham chiéu dén bo loc

vong lap cua thiet bi ma hoa video nhu duge m6 ta 6 trén.

B0 nhé 1207 luu tri khdi hién thoi duoge tai dung thu duoc thong qua viée b6
sung tin hiéu du duoc tao ra boi don Vi bién dbi nguoc vao khoi du doan dugce tao ra
thong qua sy du doan, va sau d6 thong qua viéc loc bd sung st dung bd loc vong 1ap.
Khéi hién thoi duge tai dung ¢ thé dugc st dung dé dy doan khdi tiép theo hoac hinh

anh tiép theo.

Fig. 13 thé hién lwu dd van hanh cta don vi phan ving khdi trong thiét bi gidi ma
video. Thong tin phan ving dugc trich xuat tir 16p khéi c6 do sau cao hon (1301), va
phuong phap phén ving duoc lua chon tir phan ving QT (1302) hodc phan vung BT
(1304). Khi phan ving QT dugc thuc hién, khéi hién thoi duge xéc dinh bang cach tao
ra cdc khéi c6 do sau thap hon thong qua viée chia 1am bdn (1303) khoi c6 do sau cao
hon. Khi phan vang BT dugc thuc hién, khdi hién thoi duge xac dinh bang cach tao ra

céc khéi c6 do sau thip hon thong qua viée chia lam doi (1305) khi ¢6 do sau cao hon.

Fig.14 1a luu dd minh hoa luu dd van hanh trong don vi du doan cua thiét bi giai
mi video. Khi ché d6 du doan 1a ché d6 du doan ndi anh, khdi du doan duoc tao ra béng
cach xac dinh thong tin ché dd du doan ndi anh tdi wu (1401) va thyc hién du doan ndi
anh (1402). Khi ché do dw doan 1a ché do du doan lién anh, ché do du dodn toi uu duoc
xé4c dinh trong sé cac ché do bo qua, hop nhat, va AMVP (1403). Khi thuc hién giai ma
trong ché 6 bd qua hodc ché do hop nhét, bo phét hién (g vién hop nhét tao cAu hinh
tap hop thong tin chuyén dong tng vién cho ché d6 bo qua va ché do hop nhat (1404).
Trong sd tip hop thong tin chuyén dong ung vién, thong tin chuyén dong t61 wu duoc
xac dinh (1405). Khi thong tin nay dugc giai ma trong ché 30 AMVP, bd phat hién ting
vién AMVP tao cu hinh tip hop thong tin chuyén dong tng vién cho ché do AMVP
(1406). Trong sb cac ung vién thong tin chuyén ddng tng vién, thong tin chuyén dong
tdi wu x4c dinh dua vao thong tin MVP dugc truyén (1407). Sau do, thuc hién bu chuyén
dong su dung thong tin chuyén dong t6i uu duoc xac dinh trong mdi ché do dé tao ra

khéi du doan (1408).

Fig.15 1a luu d thé hién luu dd gidi ma thong tin ma hoa trong thiét bi giai ma
video. Trong budc S1501, thong tin chi bao xem liéu khoi giai ma hién thoi dugc phén

vung c6 duogc giai md hay khong. Trong budc S1502, x4c dinh xem liéu khéi giai ma
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hién thoi ¢6 duge phan vung hay khong. Khi khéi giai ma hién thoi duge phéan ving
trong bude S$1502, thong tin trong d6 phwong phép phén ving dugc st dung trong 56
phan ving QT, phan ving BT ngang, va phan vung BT doc dugc giai ma trong budc
S1503. Trong bugc S1504, khéi giai ma hién thoi duge phan vung theo phuong phap
phan vung. Trong budc S1505, sau khi di chuyén dén khdi giai ma con tht nhat duoc
phan vung trong khéi gidi ma hién thoi, quy trinh quay lai bude S1501. Khi khéi giai
ma hién thoi khong duoc phan ving trong bude S1502, thong tin kich hoat ché d6 bo
qua duoc gidi ma trong bude S1506. Trong bude S1507, xac dinh xem liéu ché do bo
qua c6 dugc kich hoat hay khong. Khi ché d6 bo qua dugc kich hoat trong bude S1507,
thi thong tin chi s6 tmg vién hop nhét cho ché d6 bo qua dugc gidi ma trong bude S1513.
Sau do, quy trinh di chuyén dén budc S1523. Phan md ta vé quy trinh ndy s& dugc md
ta chi tiét dudi day. Khi ché d6 bo qua khong duoc kich hoat trong bude S1507, thi ché
d6 du doan duoc giai ma trong budc S1508. Trong budce S1509, xac dinh xem li€u ché
d6 du dodn 1a ché d6 du doan lién anh hay du doan ndi anh. Khi ché do du doan 1a ché
d6 du doan ndi anh trong bude S1509, thong tin ché d6 du doan ndi anh dugc giai ma
frong bude S1510. Quy trinh di chuyén dén bude S1523. Phan mb ta vé quy trinh nay
s& duoc md ta chi tiét dudi day. Khi ché d6 du doén la ché d du doan lién anh trong
budc S1509, thi thong tin kich hoat ché d6 hop nhét duoc giai ma trong bude S1511.
Trong budc S1512, xac dinh xem liéu ché do hop nhat ¢6 duoc kich hoat hay khong.
Khi ché do hop nhét dugc kich hoat trong bude S1512, quy trinh di chuyén dén budc
S1513 trong d6 thong tin chi s6 tng vién hop nhét cho ché do hop nhét duoc gidi ma.
Khi ché do hop nhét khong dugc kich hoat trong buéde S1512, hudng du doan duoc giai
ma trong budc S1514. O day, huéng du doan co thé 1a mot trong s6 huéng 1ui, hudng
tién, va hai huéng. Trong budc S1515, xac dinh xem liéu hudng du doan co6 la hudng
tién hay khéng. Khi huéng du doan khong phai 1a hudng tién trong budc S1515, thi
thong tin chi s6 hinh anh tham chiéu cua huéng lui duge giai ma trong bude S1516.
Trong budc S1517, thong tin MVD (chénh 1éch vecto chuyén dong) cua hudng lui dugce
giai ma. Trong buge S1518, thong tin bd du doan vecto chuyén dong (MVP) cua huéng
lui dugc giai ma. Trong khi bude S1515, huéng du doan 1a huéng tién hoac hai hudéng,
hoic khi bude S1518 dugce két thuc, xac dinh xem liéu hudng du dodn co la hudng lui
trong budc S1519 hay khong. Khi huéng du doan khong phai 1a hudéng lui trong bude

S1519, thi thong tin chi s& hinh anh tham chiéu ctia hudng tién dugc giai ma trong bude

23



44491 24/115

S1520. Trong budc S1521, thong tin MVD cua hudng tién dugc gidi ma. Trong budc
S1522, théng tin MVP cta hudng tién duoc giai ma. Trong bude S1519, khi huéng du
doan 1a hudng 10 hodc hai hudng, hodc khi bude S15 22 duroc hoan thanh, xac dinh xem
- liéu viéc giai ma tAt c& cac khoi giai ma con c6 duoc két thic trong budc S1523 hay
khong. O ddy, quy trinh ctia bude nay duge thyuc hién ngay c4 sau khi budc S1513 da
két thiic. Khi duge két thic, lwu dd duoc hoan thanh. Khi khong dwge két thuc, quy trinh
di chuyén tir khdi giai ma con hién thoi sang khéi giai ma con tiép theo trong budc

S1524, va quy trinh dugc md ta ¢ trén duge 1ap lai tir bude S1501.

Theo phuong 4n nay, phuong phép phén vung kh&i ma hoa hién thoi bing cach
tim kiém cho diém ranh gi6i chuyén dong ¢ ranh gi6i ciia khdi ma hoa hién thoi st dung
thong tin chuyén dong xung quanh khdi ma hoa hién thoi duoc minh hoa. Ngoai ra,
phuong phap du doan mdi khéi ma hoa con st dung ché do suy ra vecto chuyén dong

tir phia bo giai md (DMVD) dugc minh hoa.

Fig.16 thé hién don vi phan ving khdi trong thiét bi ma héa video theo mot
phuong an. Khbi c6 do sau cao hon dugce dua vao céc quy trinh 1601 dén 1604 1a twong
fir v6i céc quy trinh nhu céc quy trinh 201 dén 204 trén Fig.2 d€ xdc dinh khéi hién thoi.
Khi phan viing MT (cdy chuyén dong) (1605) khdi c6 do sau cao hon, diém ranh gi6i
chuyén dong duge tim kiém (1606). O day, phan vung MT dé cap dén phuong phap
phan vung khéi ¢ diém ranh gidi chuyén dong bang cach tim kiém d6i voi diém ranh
gi6i chuyén dong trong khdi co6 d6 sau cao hon. Phuong phap tim kiém cho diém ranh
gidi chuyén dong s& dugc md ta chi tiét dudi day. Khoi hién thoi duge xdc dinh bang
cach phan vung (1607) khdi c6 dd sdu cao hon dua vao diém ranh gidi chuyén dong
duoc tim kiém. Phuong phéap phan ving khdi c6 do sau cao hon duge mo ta chi tiét dudi
day.

Fig.17 thé hién don vi phan ving khéi trong thiét bi giai ma video theo mot
phuong an. Thong tin phan vung dugc trich xuét cho khdi c6 do sau cao hon (1701).
Mot trong s6 phan ving QT, phan ving BT, hodc phan ving MT dugc xdc dinh dua vao
théng tin phan vang. Cac bude 1702 dén 1705 1a tuong tu véi cac bude 1302 dén 1305
trén Fig.13 duoc thuc hién dé xac dinh khéi hién thoi. Trong phan vang MT (1706),
diém ranh gi6i chuyén dong duoc tim kiém (1707). Phuong phap tim kiém diém ranh

gi6i chuyén dong s& duge md ta chi tiét dudi day. Khéi hién thoi duoc x4c dinh bang
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cach phan vung (1708) khdi c6 dd sdu cao hon dya vao diém ranh giéi chuyén dong
dugc tim kiém. Phuong phép phén ving khdi c6 d6 sau cao hon duge mo ta chi tiét dudi
day.

Trén Fig.16 va Fig.17, phan ving QT, BT, va MT ¢4 thé dugc 4p dung v6i khoang
tir khdi ma hoa t6i da dén khéi ma hoa t6i thidu. Tuy nhién, c6 thé thuc hién phan ving
chi st dung mét s phwong phap phan ving phu thuge vao kich thude va do sau cua
khéi ma hoa. Vi du, gia dinh ring kich thudc ciia khéi ma hoa t6i da la 64x64, va kich
thude ctia khéi ma hoa t6i thidu 1a 4x4. Fig.32 ¢6 thé dugc tham chiéu dén cho trudng
hop trong d6 kich thude clia khéi ma hoa ma phan ving QT ¢6 thé ap dung 1a 64x64
dén 16x16, kich thude ciia khdi ma hoa tdi da ma phan vung BT va phan vung MT ¢6
thé ap dung 13 16x16, va dd sau c6 thé phan ving 1a 3. Trén Fig.32, duong nét lién c6
nghia 13 phan ving QT, duong chdm c6 nghia 1a phan vung BT, va duong chim két hop
c6 nghia [a phan vung MT. Nhu dugc thé hién trén Fig.32, viéc phan ving khdi ma héa
¢6 thé duoc thuc hién theo diéu kién duge md ta & trén. Khi phan ving MT xay ra, khéi
mi héa hién thoi c6 thé duge phan ving thanh khdi ma hoa cé kich thude gia tri 1€. Khi
khdi ma hoa cé kich thude béng 17x8 x4y ra, va phan vung BT dugc thuc hién trén khéi
ma hoa, khdi ma hoa nay co thé duoc phan ving thanh cic khéi ma hoa 9x4 va 8x4.
Negodi ra, kich thude t6i da, kich thude t6i thidu, va do sau co thé phan ving ctia khdi
ma hoa ddi voi mdi phuong phap phén vang co thé duoc truyén trude trong tiéu dé cao

hon.

Fig.18 thé hién don vi du doan trong thiét bi ma hoa video theo mt phuong an.
Céac quy trinh 1801 dén 1807 1a twong tu v6i cdc quy trinh nhur cdc quy trinh 301 dén
307 trén Fig.3 duoc thyuc hién. Khdi du doan c6 thé dugc tao ra béng cach st dung ché
d6 du doan noi anh t6i uru duoc xéc dinh thong qua cac quy trinh 1801 dén 1802. Ngoai
ra, budc bu chuyén dong 1810 c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung thong tin chuyén
dong toi uu duge xac dinh thong qua cac quy trinh 1803 dén 1807 dé tao ra khéi du
doan. Ngoai ra, khi du doan lién anh dugc thuc hién, c6 phuong phap xac dinh thong tin
chuyén dong str dung ché do DMVD. Pé thuc hién ugc luong chuyén dong theo cach
tuong tu trong cac thiét bi ma hoa/giai ma video, thong tin chuyén dong ban dau dugc
xac dinh (1808) st dung thong tin chuyén dong cta vung duoc tai dung. Uéc luong

chuyén dong dugc thuc hién (1809) s dung thong tin chuyén dong ban dau duogc xac
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dinh dé xéc dinh théng tin chuyén dong t6i wu. Sau do, khdi du dodn dugc tao ra bang

cach thuc hién bu chuyén dong (1810).

Fig.19 thé hién don vi du doan trong thiét bi giai ma video theo mot phuong an.
Céc quy trinh 1901 dén 1907 1a twong tw v6i cac quy trinh nhw cdc quy trinh 1401 dén
1407 trén Fig.14 dugc thyc hién. Khéi du doan co thé duoc tao ra béng cach str dung
ché @6 du dodn ndi anh t5i wu duoc xéac dinh théng qua cée quy trinh 1901 dén 1902.
Ngoai ra, budc bu chuyén dong (1910) c6 thé dugc thuc hién s dung thong tin chuyén
dong tdi uu duge xac dinh thong qua cic quy trinh 1903 dén 1907 dé tao ra khéi du
doan. Ngoai ra, khi du doéan lién arh duoc thyc hién, phuong phéap xac dinh thong tin
chuyén dong st dung ché d6 DMVD. Bé thuc hién udce lugng chuyén dong theo cach
tuong tu trong cac thiét bi ma hoa/giai ma video, thong tin chuyén dong ban dau duoc
x4c dinh (1908) str dung thong tin chuyén dong ctia ving duoc tai dung. Bude udce luong
chuyén dong dugc thuc hién (1909) st dung thong tin chuyén dong ban dau dugc xéac
dinh dé xac dinh thong tin chuyén dong t8i wu. Khdi du doan dugc tao ra béng cach thuc
hién ba chuyén dong (1910).

Thong tin chuyén dong tdi vu thu duoc thong qua bude ude luong chuyén dong
sir dung khéi mAu trong cc bo uée lugng chuyén dong DMVD 1809 va 1909 trén Fig. 18
va Fig.19 ¢6 thé dugc 4p dung v6i khoi dy doan hién thoi. Ngoai ra, thong tin chuyén
dong duogc tai dung trong khdi mau c6 thé duoc xac dinh 1a thong tin chuyén dong tbi
wu cua khdi du doan hién thoi. Ngoai ra, khi khédi ma hoa hién thoi duge tao ra béi phan
vung MT cua khéi co d6 sau cao hon, chi ché 36 DMVD c¢6 thé duoc st dung 1am ché
d6 du doan cua khdi ma hoa hién thoi. Ngoai ra, thong tin chuyén dong t61 wu duoc suy

ra trong ché 46 DMVD ¢6 thé duoc str dung lam mg vién cho ché 46 AMVP.

Fig.20 thé hién bd ude luong chuyén dong DMVD trong don vi dy doan trong
thiét bi ma hoa/giai ma video. Sau khi thuc hién ché dd DMVD st dung thong tin chuyén
dong ban dau duoc xac dinh bdi bd phat hién thong tin chuyén dong ban dau DMVD
trong thiét bi ma hoa/giai ma video, thi thong tin chuyén dong t6i wu duoc xac dinh. Ché
ddé DMVD bao g?)m ché d6 ma st dung mau (sau day, duoc goi 1a ché dd so khép mau')
va ché do khong sir dung mau (sau ddy, dugc goi 1a 'ché @6 so khép hai hudng'). Khi
ché d6 so khép hai huéng duge sir dung (2001), vecto chuyén dong don hudng cla moi

thong tin chuyén dong ban d4u duge chia ty 1€ tuyén tinh v6i hinh anh tham chiéu theo
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hudéng dy doan ddi dién. o) day, viéc chia ty 1€ cua vecto chuyén dong duogc thyc hién
theo ty 16 v&i khoang cach gitra hinh anh hién thoi va hinh anh tham chiéu theo mdi
hudng. Sau budc xac dinh vecto chuyén dong theo hai hudéng nhu budce (2002), vecto
chuyén dong ctia mdi huéng ma giam thiéu su chénh léch giftta khdi du doan cua hudng
i va khoi du doan cia hudng tién duoc xac dinh lam thong tin chuyén dong td1 vu
(2003). Hinh v& 2102 trén Fig.21 thé hién phuong phép tao ra cac vecto chuyén dong
mot cach tuyén tinh theo hudng 1ui va hudng tién cta khéi hién thoi trong ché d6 so
khop hai huéng va sau d6 tao ra khdi du doan cho khéi hién thoi 1a trung binh ctia hai
khéi du dodn ctia hai huéng. Khi ché do so khop mau duge st dung (2004), khéi mau
duogc x4c dinh trong ving dugc tdi dung xung quanh khoi hién thoi (2005). Khdi mau
¢6 thé duoc tao cau hinh nhu duge thé hién trong céac vi du 2201 dén 2203 trén Fig.22.
Trong hinh v& 2201, khdi mau duge xac dinh 1an luot trong phia dudi bén trai (Mau A),
phia trén bén trdi (Mau B), phia trén bén trdi (MAu C), va phia trén bén phai (Mau D)
ctia khdi hién thoi. Kich thuée va hinh dang clia mdi khdi mau co thé duoc xac dinh
khac nhau. Trong hinh v& 2202, khdi mau duogc xéac dinh lan luot trong phia dudi bén
trai (MAu A), phia trén bén trai (Mau B), phia trén bén trai (MAu C), va phia trén bén
phai (Mau D) cta khdi hién thoi. Su khéc biét gitta ching ¢ chd ca ving duoc tai dung
& trén va bén trai lidn k& v6i khdi hién thoi duge s dung trong hinh v& 2202. Hinh vé
2203 dé cap dén phuong phap tao ra khéi mau bang cach xem xét cac phuong phap tao
ra khdi mAu trong cac hinh v& 2201 va 2202 & cung thoi diém. Ngoai ra, khéi mau co
thé duoc tao ra trong ving dugc tai dung xung quanh khdi hién thoi thong qua céc
phuong phap khac nhau bao gbém phuong phép trong d6 cdc vung dugc tai dung ¢ trén
va bén trai lidn k& véi khéi hién thoi duoc xac dinh 1am mot khéi mau. Tuy nhién, thong
tin chi bao hinh dang va kich thudc cua khdi mau c6 thé duoc truyén tlr thiét bi ma hoa
- video. Sau khi thuc hién uéc luong chuyén dong (2006) ma phét hién khéi du doan
twong tw nhat véi mdi khdi mau duge xac dinh tir hinh anh tham chiéu, thong tin chuyén
dong toi wu d6i véi mdi khdi miu duge ude lugng, va sau d6 thong tin chuyén dong
thich hop nhét cho khdi hién thoi dugce phat hién tir thong tin chuyén dong. Do do, thong
tin chuyén dong dugc phat hién duoc xéc dinh lam thong tin chuyén dong t6i wu. O day,
khi udc lugng thong tin chuyén dong t5i uu cho khdi mau, bude ude lugng chuyén dong
¢6 thé duge thyc hién dua vao mau hinh tiry y dugce lya chon trong s6 bdn mau hinh

dugc udc luong chuyén dong duoc thé hién trén Fig.10. Gia tri chi phi cta udce lwong
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chuyén dong c6 nghia 12 tong lugng 16i du doan va luong bit 4o cua thong tin chuyén
dong. Loi dy dodn c6 thé thu dugc thong qua cac phuong phap tinh toan khac nhau
ching han nhu SAD (tdng cac sai phan tuyét dbi), SATD (tbng céc sai phan bién ddi
hadamard tuyét d6i), va SSD (téng céc sai phan binh phuong). Cc phuong trinh (3),
(4), va (5) 14n luot thé hién cic phuong phép tinh SAD, SATD, va SSD.

[Phuong trinh 3]

SAD = EI(Diff’(i,j)l, Diff(i,j) = Template(i,j) — PredBlk(i, f)
i

[Phuong trinh 4]
SATD = Zw, DiffT(i,j) = HT (Template(i,j) — PredBlk(i, )))
Lj

[Phuong trinh 5]

SSD = Z Diff(i,j)?, Diff(i,j) = Template(i,j) — PredBlk(i, )
i

trong d6 i, j ¢6 nghia 12 vi tri diém anh, mau (i, j) c6 nghia la diém anh cua khbi
méu, va PredBIk(, j) c6 nghia Ia diém anh cta khéi dw doan. ( day, ham HT() cta
phuong trinh 4 d& cap dén gid tri ham thu duoc bang cach bién ddi Hadamard khéi sai
phén gifta khéi miu va khéi du doan. Luong bit 4o cia thong tin chuyén dong khong
phai 1a thong tin duogc truyén thuc té, ma thu dugc bang céach tinh lugng bit 4o clia thong
tin chuyén dong duoc du doan la giéng nhau trong thiét bi ma hoa video va thiét bi giai
mi video. Vi du, luong kich thuge vecto khac nhau gitra vecto chuyén dong cta thong
tin chuyén dong ban diu va vecto chuyén dong trong thong tin chuyén dong theo su udc
lugng chuyén dong hién thoi o thé duge tinh va dugce xéc dinh 1a lugng bit do. Ngoai
ra, lugng bit 4o cla thong tin chuyén dong co thé duoc tinh dwa vao lugng bit ctia thong
tin hinh anh tham chiéu. Hinh v& 2101 trén Fig.21 thé hién phuong phap trong d6 khi
m3i trong sé ving dugc tai dung & trén va bén tréi lién ke véi khéi hién thoi dugc st

dung lam mot khoi mau, khéi du doan cho khoi mau twong tw nhét v6i khoi mau duge
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phét hién va sau do khéi lign ké voi khdi mau tuong tng duge xéc dinh 1am khéi du
doan cho khdi hién thoi.

Fig.23 la luu dd thé hién phuong phap tim kiém cho diém ranh gi¢i chuyén dong
theo mot phuong an. Luu dd nay dugc thuc hién trong quy trinh phét hién diém ranh
giGi chuyén dong (1606, 1707) bai don vi phan ving khoi trong thiét bi ma hoa/giai ma
video theo mot phuong an. Thong tin chi s6 vé diém ranh gi6i chuyén dong ban dau (sau
day duoc goi 1a 'MB Idx') dugc bat dau bé“mg -1, va sb luong cac khdi mau duoc bat dau
bing 2NmOMB NumOfMB biéu thi s6 lugng cac diém ranh giéi chuyén dong. Theo
phuong an nay, gia dinh rang s6 lugng cac diém ranh gi6i chuyén dong dugc gidi han
tdi da 12 hai. Tuy nhién, s6 luong ¢6 thé 16n hon 2. Phuong phép khéi tao tAt ca cac doi
s6 dén vo han trong bd dém CostBuf[N] va khoi tao tht ca cac ddi sb dén -1 trong bd
dém IdxBuf[N]. Sau d6, danh muc thong tin chuyén dong ban dau duoc xéac dinh
(S2301). Dua vao Fig.25 cho phuong phap xac dinh danh muc thong tin chuyén dong
ban du. Chi sd trong bang trén Fig.25 ¢6 nghia 1a mirc dd vu tién cla thong tin chuyén
dong ban dau. Thong tin chuyén dong tng vién trong ché d6 AMVP, thong tin chuyén
dong Gng vién trong ché d6 hop nhét, thong tin chuyén dong cta cac khdi con trong céc
vung duoc tai dung ¢ cac hudng phia trén, bén trai, phia trén bén trdi, phia trén bén phai,
va phia du6i bén tri xung quanh khéi hién thoi, thong tin chuyén dong khong, v.v. ¢6
thé dugc xem 1a thong tin chuyén dong ban dau. Ngoai ra, cac img vién thong tin chuyén
d6ng khac nhau dya vao thong tin tai dung co thé duoc st dung. Sau d6, MB Idx dugc
cap nhat bang cach taing MB Idx 1én 1 (S2302). Phuong phép taora khdi mau trong ving
duoc tai dung dua vao diém ranh gi6i chuyén dong hién thoi (S2303), va tim kiém thong
tin chuyén dong tdi wu ciia mdi khéi mau (S2304). Dua vao Fig.28 va Fig.29 dbi voi cac
phan mo ta chi tiét vé cac bude S2303 va 82304. Fig.28 va Fig.29 thé hién phuong phap
xac dinh khdi mau trong vung duoc tai dung dwa vao diém ranh gidi chuyén dong hién
thoi va sau d6 suy ra thong tin chuyén dong t61 wu dbi voi mdi khdi mau. Trén Fig.28,
chi mot ) vung dugc tai dung dugc tao ra, dua vao diém ranh gidi chuyén dong, lam
khéi mau. Khdi du doan twong tw nhét v6i khéi miu A dugce phét hién tr hinh anh tham
chidu va khéi du doan tuong tu nhét v6i khdi mau B duoc phét hién tir hinh 4nh tham
chiéu. Khéi miu C co nghia 1a khéi 1a su két hop cta cac khoi mau A va B. Khdi ma
twong tu nhat voi khdi mau C dugce phat hién tir hinh anh tham chiéu. Trén Fig.29, khong
gidng Fig.28, cac khdi A, B, va C mau dugc xac dinh dua vao cac diém ranh gi6i chuyén
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dong trong cac viing duoc téi dung la cac ving phia trén va bén trai lién k& voi khoi hién
thoi. Khdi du doan tuong tu nhét véi mdi khdi mau duoc phat hién tr hinh anh tham
chiéu. Sau do, gia tri chi phi phan ving tai diém ranh gii chuyén dong hién thoi dugce
tinh bang cach st dung gia tri chi phi (gia tri chi phi SAD, SATD, SSD, v.v.) cho thong
tin chuyén dong t6i wu ctia mdi khdi mau. O day, gié tri chi phi phan ving c6 thé duoc
xéc dinh bing cach st dung cac thong tin khéc nhau. Phuong phap thir nht xac dinh gia
tri chi phi phan ving d& x4c dinh tong gid tri chi phi cia khéi mAu A va gia tri chi phi
clia mau B 1am gia tri chi phi phan ving. O day, gia tri chi phi cta khdi mau C khong
duoc st dung. Dua vao phuong trinh 6 cho phuong phap thir hai dé xac dinh gia tri chi
phi phan vung.

[Phuong trinh 6]

Gié tri chi phi phan vung = [1-(gid tri chi phi cua khdi mau A + gid tri chi phi cta
mau B)/gi4 tri chi phi ctia khéi mau C] x 100,0
(trong do6 gia tri chi phi cta khdi mau C > (gia tri chi phi cua khdi miu A + gia

tri chi phi cia mau B))

Phuong trinh 6 dé cap dén viéc tinh ty 1€ phan tram thay d6i cua tong gia tri chi
phi ctia céac khdi mau A va B so véi gid tri chi phi cua khéi mau C.

Phuong phép x4c dinh xem liéu gia tri chi phi phan vung ¢ diém ranh gidi chuyén
dong hién thoi ¢6 nho hon mot hodc nhidu gi4 tri phan t&r trong bd dém CostBuf hay
khong (S2306). Khi gid tri chi phi phan ving hi¢n thoi nh6 hon mot hodc nhiéu gia tri
phan tir trong bd dém CostBuf, thi gia tri chi phi phén ving hién thoi nay duoc luu tri
trong trong by dém CostBuf[N-1] va MB Idx hién thoi dugc luu trit trong trong bd dém
IdxBuf[N-1] (S2307). Sau do, céc gia tri phﬁn tir trong bd dém CostBuf duoc luu tri
theo thu tu ting dan (S2308). Phuong phap luu trit cac gia tri phan tir trong bo dém
IdxBuf theo cach twong tu nhu cach luu trir thi tu cia bd dém CostBuf (S2309). Vi du,
khi N bing 4, 4 phan tir ctia b dém CostBuf dugc luu trit dudi dang {100, 200, 150,
180}, va 4 phén tir cta bd dém IdxBuf dugc luu trit dudi dang {0, 3, 2, 8}, CostBuf
duoc luu trit theo tht tu {100, 150, 180, 200}, va IdxBuf duoc luu trit theo thi tu {0, 2,
8, 3} theo cling céch luu trlt nhu cach luu trit trong bo dém CostBuf. Khi gia tri chi phi
phén vung hién thoi 16n hon phéan tir bét ky trong bd dém CostBuf, hoac khi buge S2309
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duoc hoan thanh, xac dinh xem li¢u MB Idx hién thoi c6 la diém ranh gidi phan vung
ung vién tim kiém cudi cung hay khong (S2310). Khi diém ranh gi¢i chuyén dong hién
thoi 12 diém ranh giéi phan ving Gng vién tim kiém cudi cung, thi luu d6 dugc hoan
thanh. Theo cach khac, phuong phép quay lai bude S2302 trong do6 MB Idx dugc cap

nhét va quy trinh dugc mé ta & trén duoc lap lai.

Fig.24 minh hoa phuong phép phét hién cac diém ranh gi6i chuyén dong theo
mdt phuong an, va duoc hudng dén thuét toan gia tdc cua luu do duge thé hién trén
Fig.23. Nhu trén Fig.23, luu d nay c6 thé dugc thuc hién theo quy trinh phat hién diém
ranh gi6i chuyén dong (1606, 1707) bai don vi phan ving khoi trong thiét bi ma hoa/giai
m3 video theo mot phuong 4n, hodc co thé duoc thuc hién trong bd ude lugng chuyén
dong DMVD ctia don vi du doan. Thong tin ban dau 12 twong tu nhu thong tin ban dau
trén Fig.23. Phuong phap thiét 1ap danh muc thong tin chuyén dong ban dau (S2401) 1a
gibng nhu phin mo ta cia bude $2301 trén Fig.23. Cac ving phia trén va bén trai lién
k& vé6i khdi hién thoi va, khi can, cac ving mot phﬁn phia trén bén trai, phia trén bén
phai, va phia dudi bén tréi khong lién k& vé6i khéi hién thoi trong ving duoc tai dung
Jan luot duoc xac dinh 1am céc khéi mau (S2402). Cac gia tri chi phi ctia tat ca thong
tin chuyén dong trong ving udc luong chuyén dong st dung thong tin chuyén dong ban
dau cho khéi mau dugc tinh va duogc luu trit trong co s¢ duong thang (S2403). O day,
dua vao Fig.26 cho phuong phap luu trit gié tri chi phi trén co s¢ dudng thang. Fig.26
thé hién phwong phap luu trit gia tri chi phi trén co s¢ duong thang trong vung dugc xac
dinh 1am khdi miu trong ving dugc tai dung. H-Costo dén H-Costn.1 ¢6 nghia la cac gia
tri chi phi tuong tmg véi thong tin chuyén dong trong ving bén tréi lién k& voi khdi hién
thoi duoce luu trit trong co s¢ dudng thing. W-Costo dén W-Costw-1 c6 nghia 1a cac gia
tri chi phi twong ing v6i thong tin chuyén dong trong vung phia trén lién k& v6i khoi
hién thoi duogc luu trir trong co s¢ dudng thang. Sau do6, quy trinh cap nhat MB Idx
(S2404) 1a gidng nhu phan mo ta cua bude S2302 trén Fig.23. Sau d6, khdi mau dugce
tao lai trong vung duoc tai dung dua vao diém ranh gi6i chuyén dong hién thoi (S2405).
Phuong phép tao lai cua khdi mAu 1a giéng nhu phan mo ta cua bude 2303 trén Fig.23.
Gid tri chi phi trén mdi dudong d6i vé6i thong tin chuyén dong t5i wu ctia khéi mau dugc
tao lai dugce tinh trudce trong bude S2403. Do do, gia tri chi phi phan vung & diém ranh
giGi chuyén dong hién thai duge tinh bang cach st dung gié tri chi phi trong tng trén
mdi duong (S2400). O day, phuong phap tinh gid tri chi phi phan ving 14 gidng nhu
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phuong phép duge md ta trong bude S2305 trén Fig.3. Cac bude S2407 dén S2410 1a
twong tu v6i cac phin mo ta clia cic bude $2306 dén S2309 trén Fig.23. Khi MB Idx
hién thoi khong phai 1a diém ranh giéi phan ving tng vién tim kiém cubi clng trong
budc $2411, phuong phap quay lai bude S2404 trong d6 quy trinh dugc mod ta ¢ trén

duogc lap lai.

Khéi c6 dd sau cao hon c6 thé dugc phéan vung ¢ mot hodc hai diém ranh gigi
chuyén dong dwa vao Fig.23 va Fig.24. O day, khi su chénh 1éch giita hai gid tri chi phi
phan ving cao hon trong b dém CostBuf 16n hon ngudng nhét dinh, khéi tuong tmg c6
thé dugc phan ving & mot diém ranh gi6i chuyén dong. Theo cach khdc, khi hai gia tri
chi phi phan vung cao hon 1a twong tu nhau, khdi c6 thé duge phan ving & hai diém
ranh gidi chuyén dong. Ngoai ra, khi truyén thong tin diém ranh gi6i chuyén dong tuong
ng dén thiét bi gidi ma video, quy trinh ctia Fig.23 va Fig.24 ¢6 thé dugc bo qua trong
thiét bi giai ma video. Noi dung dé truyén thong tin diém ranh gi6i chuyén dong khong
dugc bao gdm trong thong tin ma hoa/giai ma trong thiét bi ma hoa/giai ma video dugc
md ta sau day. MB Idx ti wu trong 56 tht ca MB Tdx c6 thé duge truyén truc tiép. Tuy
nhién, sau khi x4c dinh M MB Idx ung vién, diém ranh gi¢i chuyén dong tai do gia tri
chi phi RD la t61 wu trong s6 M MB Idx ¢6 thé duoc truyén.

Fig.27 thé hién phuong phap phan ving khéi c6 do sau cao hon (khéi hién thoi)
dua vao sb luong cac diém ranh gi6i chuyén dong. MB Idx c6 thé duoc biét theo thir tu
trong d6 cac gié tri chi phi phan ving nhé hon dya vao quy trinh cua Fig.23 va Fig.24.
Do d6, chi khi mét diém ranh gi6i chuyén dong dugc st dung, diém ranh gi6i chuyén
dong twong ung v6i MB Idx ¢6 gia tri chi phi phan ving nho nhét duoc xac dinh 1am
diém ranh giéi phan ving nhu trén hinh v& 2701. Do d6, khoi hi¢n thoi dwoe phén ving
thanh cac khéi c6 do sau thip hon (cac khdi du doan) A va B. Su tai dung ciia khdi c6
do sau thap hon A dugc két thiic, va thong tin chuyén dong t6i uu cho khdi c6 do sau
thap hon B c6 thé dugc suy ra bang cch thuc hién lai uéc luong chuyén dong st dung
khéi miu A va ving du6i khéi co do sau thép hon A. Khi hai diém ranh gi6i chuyén
dong dugc sir dung va cd it nhAt mot MB Idx trong mdi trong sb cac hudng phia trén va
bén trai trong mang IdxBuf cua Fig.23 va Fig.24, nhu dugc thé hién trong hinh v& 2702,
diém ranh gi6i chuyén dong twong ing v&i MB Idx c6 gié tri chi phi phan ving nho nhét
theo hudng phia trén va diém ranh gi¢i chuyén dong tuong ng v6i MB Idx ¢6 gia tri

chi phi phan ving nho nhét theo huéng bén trai duoc xac dinh lam cac diém ranh gi¢i
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phan ving. Sau d6, khdi hién thoi dugc phan ving thanh cac khdi ¢6 do sau thap hon A,
B, C, va D. Su tii dung cta khéi c6 d6 sau thip hon A duoc két thic, va sau d6 thong
tin chuyén dong tdi rru cho khéi co d6 sau thép hon B ¢6 thé duoc suy ra béng cach thuc
hién lai w6c lugng chuyén dong bang cach st dung khdi mau D va ving bén phai lién
ké v6i khdi cb do sau thép hon A. Su tai dung cua khdi c6 do sau thép hon A dugc két
thac va thong tin chuyén dong t6i wu cho khdi ¢6 do sau thip hon C ¢6 thé dugc suy ra
b::ing cach thuc hién lai uéc luong chuyén dong st dung khéi mau va ving bén dudi
khéi c6 do sau thip hon A. Sy tai dung cia cac khdi c6 d6 sau thap hon B va C dugc
két thuc, va thong tin chuyén dong t6i wu cho khéi ¢ do sau thap hon D ¢6 thé duoc
suy ra bang cach thyc hién lai uéc luong chuyén dong st dung ving bén phai lién ké
v6i khéi ¢6 do sau thap hon C va ving bén dudi khdi c6 do sau thap hon B.

Khéi du doan A c6 thé thu duge thong qua sy udc luong chuyén dong DMVD
duoc mo ta & trén st dung mdi trong s6 céc khdi miu B va C 1lam mot khéi mau. Khéi
du doan B c6 thé thu dugc thong qua sy uéce lugng chuyén dong DMVD néu trén str
dung khdi mau A 1am mot khdi mau. Tuy nhién, khi khéi du doan A dugce tai dung trudce
tién bing cach thyc hién cc quy trinh bién d0i/lugng tir hoa va giai luong tu hoa/bién
dbi nguoc khong dya vao khdi hién thoi ma dua vao khoi du doén, khoi du doan B ¢o
thé thu dugc thong qua ude lugng chuyén dong DMVD str dung khdi mau C’ va khdi
miu A trong ving dwoc tii dyng cta khdi du doan A 1am mot khoi mau. Khi hai diém
ranh gidi chuyén dong duge st dung va cd it nhit mot MB Idx trong mdi trong s6 cac
huéng phia trén va bén trai trong mang IdxBuf cta Fig.23 va Fig.24, nhu duoc thé hién
trong hinh v& 2702, hai diém ranh gi6i chuyén dong tuong tng véi MB Idx c6 gia tri
chi phi phan ving nho nhit & hudng phia trén va MB Idx c6 gia tri chi phi phan ving
nhé nhét theo huéng bén trai dugc xac dinh lam cac diém ranh gi6i phan ving. Khbi

hién thoi dugc phan ving thanh céc khéi ¢6 do sau thap hon A, B, C, va D.

Khdi A c6 thé thu duoc thong qua sy ude luong chuyén dong DMVD néu trén st
dung mdi trong s6 cac khdi mau B va C lam mot khbi mau. Khéi du doan B ¢6 thé thu
dugc thdng qua ude luong chuyén dong DMVD dugc m6 t ¢ trén st dung khéi mau D
lam mot khéi mau. Khéi du doan C c6 thé thu duge thong qua uéc lugng chuyén dong
DMVD duoc md ta & trén st dung khbi mau A lam mot khéi mau. Khoi du doan D c6
thé thu duoc thong qua su ude lugng chuyén dong DMVD dugc mo ta & trén su dung

cac khdi du doan D va A lam mdt khdi mau. Tuy nhién, khi cac quy trinh bién d6i/lwong
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t& hoa va luong tr hoa nguqc/bién dbi nguoc duge thuc hién khong dua vao khoi hién
thoi ma dwa vao khéi du doan, khdi du doan A co thé dugc tai dung va sau d6 khoi du
doan B ¢6 thé duoc tao ra va duoc tai dung str dung khéi mau B' va khéi mau D lam
mdt khdi mau, va sau do khéi du doan C co thé dugc tao ra va duoc tai dung st dung
Kkhéi mau A va khdi miu C’ 1am mot khdi mau, va, sau d6, khdi du doan D c6 thé duge

tao ra va duoc tai dung st dung khoi mau D' va khoi mau A' lam mot khoi mau.

Fig.30 13 luu d6 thé hién luu dd ma hoa mot sb thong tin ma hoa trong don vi ma
hoa entropy trong thiét bi ma héa video. Theo phuong an nay, phuwong phap lam vi du
ma héa thong tin phan ving va thong tin du doan ciia khdi s& duge mo ta. Pau tién,
thong tin chi bdo xem li€u khdi m3 hoa ¢6 duge phan ving hay khong dugc ma hoa
(S3001). Xéac dinh xem li€u khdi ma héa c6 dugc phan vung hay khong (S3002). Khi
x4c dinh duge ring khdi ma héa duge phéan vung, thong tin chi bao mdt trong s6 phan
ving QT, phan ving BT, va phan ving MT dugc thyc hién duge ma hoa (S3003). O day,
khi phan ving MT duoc thuc hién bing cach st dung mot hodc hai diém ranh giéi
chuyén dong ¢b dinh, khong c6 thong tin ma hoa bd sung. Tuy nhién, khi mot hodc hai
diém ranh gi6i chuyén dong duoc st dung thich hop theo céc ddc tinh cia khéi hién thoi,
thong tin vé viéc ¢ bao nhiéu diém ranh gi6i chuyén dong dugc st dung duoc ma hoa
bd sung. Ngoai ra, khi khoang phén ving ngoai khoang phan vung dugc thiét 1ap trudce
db1 voi mdi phuong phéap phan ving, mot trong s6 phuong phép phén ving con lai ngoai
trir phuong phép phan vung twong Gmg cho khoang phén ving ngoai khoang phéan vung
duoc thiét lap trudc duge ma hoa. Sau do, khédi ma hoa hién thoi dugc phan ving (S3004)
theo phuong phép phén ving ¢ diém ranh gii phan ving, va quy trinh sau d6 di chuyén
dén khéi con dich ma hoa thtr nhat duoc phan ving (S3005). Sau d6, quy trinh quay lai
bude S3001 trong d6 quy trinh dugc mo ta & trén duoc lap lai. Khi x4c dinh xem li€u
khéi ma héa ¢6 duoc phan ving hay khong (S3002), xac dinh xem ligu khdi ma hoa hién
thoi c6 12 khdi duge phan ving dwa vao phuong phap phan ving MT hay khong (S3006).
Khi khdi ma héa hién thoi khong phai 1a khdi duge phén ving dwa vao phuong phap
phan ving MT, thong tin kich hoat ché d6 bo qua duge ma hoa (S3007). Xéac dinh xem
liéu ché do bo qua c6 duge kich hoat hay khong (83008). Khi ché do b6 qua khong duge
kich hoat, thong tin ché do du doan dwgc ma hoa (S3009). Loai ché do dw doan duoc
xac dinh (S3010). Khi ché d6 du doan twong rng khong phai la ché do du doan lién anh,
thong tin du dodn ndi anh dugc ma héa (S3011) va sau do quy trinh di chuyén dén budc
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93030. Céc bude sau d6 s& duge mo ta chi tiét dudi day. Khi xac dinh duge rang ché do
bo qua duge kich hoat trong budc S3008, thong tin van hanh ché d6 DMVD duoc ma
hoéa (S3012). Xéac dinh xem liéu ché @0 DMVD c¢6 duge kich hoat hay khong (S3013).
Khi ché d6 DMVD duoc kich hoat, thong tin miu dugc ma héa (S3014). O day, thong
tin mAu d& cap dén thong tin chi bao khdi mau trong sb cac khdi mAu trong vung dugc
tai dung c6 thong tin chuyén dong dugc st dung dé du doan khdi hién thoi. Khi c6 mot
khdi mau, thong tin twong g co thé khong dugc ma hoa. Sau do, quy trinh di chuyén
dén bude $3030. Cac budce sau d6 s& duoe md ta chi tiét dudi day. Khi khéi ma hoa hién
thoi 1a khdi duge phan ving dwa vao phuong phip phén vung MT trong bude S3006,
thi thong tin mau dugc ma hoa (S3019). Sau do, quy trinh di chuyén dén budc S3030.
Céc budc sau d6 ciing s& duge md ta chi tiét dudi day. Khi ché do DMVD khong dugc
kich hoat trong budc S3013, thong tin chi sb tng vién hop nhét cho ché do bo qua dugc
ma hoa (S3020). Trong budc S3010, khi ché d6 du doéan 1a ché d6 du doan lién anh,
thong tin kich hoat ché do hop nhét dugc ma hoa (S3015). Xac dinh xem li¢u ché do
hop nhét co duoc kich hoat hay khong (S3016). Khi ché d6 hop nhat duogc kich hoat,
thong tin kich hoat ché d6 DMVD dugc ma hoa (83017). Xdc dinh xem li¢u ché do
DMVD c¢6 duoc kich hoat hay khong (S3018). Khi ché d6 DMVD dugc kich hoat, thi
thong tin mau dugc mé hoa (S3019). Khi ché 46 DMVD khong duoc kich hoat, thong
tin chi s6 Gmg vién hop nhét cho ché do hop nhét duge ma hoa (83020). Sau khi cdc
buée S3019 va $3020 duoc hoan thanh, quy trinh di chuyén dén budc $3030. Céc bude
sau do ciing s& dugc md ta chi tiét dudi day. Khi ché d6 hop nhét khong dugce kich hoat
trong budc S3016, huéng du doan dugc ma hoa (S3021). Huéng du doan co thé ¢o6
nghia 1a mot trong $6 hudng lui, huéng tién, va hai huéng. Xac dinh xem liéu hudng du
dodn ¢6 13 huéng tién hay khong (83022). Khi hudng du doén khong phai la huéng tién,
thong tin chi s6 hinh 4nh tham chiéu ctia huéng 1ui, théng tin MVD cta hudéng 1ui, va
thong tin MVP clia huéng lui duge ma hoa (S3 023, $3024, S3025). Khi huéng du doan
3 hudng tién hodc sau khi bude $3025 duge két thc, xéc dinh xem ligu huéng dy doan
¢6 12 huéng ui hay khong (S3026). Khi huéng du doan khong phai 1a huéng Iui, thong
tin chi s& hinh anh tham chiéu ctia huéng tién, thong tin MVD ctia huéng tién, va thong
tin MVP ctia huéng tién duge ma hoa (S3027, S3028, S3029). Khi huéng du doén la
hudng 1 hodc sau khi bude $3029 dugc két thic, quy trinh di chuyén dén bude S3030.

Trong budc twong tmg S3030, xac dinh xem liéu viéc ma hoa tat ca kh6i ma hoa con da
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duoc két thuc hay chua (S3030). Khi ma hoa tht ca khéi ma hoa con duge két thic, luu
dd nay dugc hoan thanh. Theo cach khic, quy trinh di chuyén dén khdi ma hoa con tiép
theo (S3031), va sau d6 quy trinh quay lai buge S3001 trong d6 quy trinh dugc md ta &

trén duoc lap lai.

Fig.31 1a luu dd thé hién luu db giai ma mot sO thong tin ma hoa trong don vi giai
ma entropy trong thiét bi giai ma video. Theo phuong 4n nay, phuong phap giai ma
thong tin ma hoa v& mot sd thong tin ma héa trong don vi ma héa entropy trong thiét bi
ma hoa video cua Fig.30 s& dugc mo ta. DAu tién, thong tin chi bao xem liéu khéi giai
ma c6 duge phan ving hay khong duoc giai ma (83101). Xdc dinh xem liéu khéi giai
ma c6 dugc phan ving hay khong (83102). Khi khéi giai ma duge phan ving, thong tin
chi bdo phuong phap phan vung nao trong s6 phan ving QT, phan ving BT, va phén
vung MT duge thue hién duge giai ma (S3103). 0 day, khi phan ving MT dugc thuc
hién béng cach st dung mot hodc hai diém ranh gidi chuyén dong ¢b dinh, khong co
thong tin gidli ma bd sung. Tuy nhién, khi mét hodc hai diém ranh gi¢i chuyén dong
duoc str dung thich hop theo cac dic tinh cia khoi hién thoi, thong tin vé viée ¢6 bao
nhiéu diém ranh giéi chuyén dong duge st dung dugce giai ma bd sung. Sau do, khéi
giai ma hién thoi duoc phan ving (S3104) theo phuong phép phan ving & diém ranh
gi¢i phan ving, va quy trinh sau d6 di chuyén dén khéi giai ma con tha nhét dugc phan
ving (S3105). Sau d6, quy trinh quay lai bude S3101 trong do6 quy trinh duge mo ta &
trén duoc 1ap lai. Khi x4c dinh duoc rang khdi giai ma khong dugce phan viung trong
budc S3102, xac dinh xem li¢u khéi giai ma hién thoi c6 1a khéi dugce phan viung dua
vao phuong phép phan ving MT hay khong (S31006). Khi khdi giai ma hién thoi khong
phai la khéi dugce phan ving dya vao phuong phap phan vung MT, théng tin kich hoat
ché d6 b6 qua duge gidi ma (S3107). Xac dinh xem lidu ché do bo qua c6 dugc kich
hoat hay khong (S3108). Khi ché d6 bé qua khong dugc kich hoat, thong tin ché do du
dodn dugc giai ma (S3109). Loai ché do dw doan dugce x4c dinh (S3110). Khi ché do du
doan tuong tng khong phai la ché @6 du doan lién anh, thi thong tin du doan ndi anh
duoc giai ma (S3111) va sau d6 quy trinh di chuyén dén budce $S3130. Cac bude sau do
s& duoc md ta chi tiét dudi day. Khi xac dinh duoc rﬁmg ché @6 bo qua dugce kich hoat
trong bude S3108, thong tin kich hoat ché @6 DMVD duoc giai ma (S3112). Xac dinh
xem lidu ché 46 DMVD c¢6 dugc kich hoat hay khong (S3113). Khi ché @6 DMVD dugc
kich hoat, thong tin mau dugc giai ma (S3114). Sau do, quy trinh di chuyén dén budc
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$3130. Céc budc sau d6 s& duge md ta chi tiét dudi day. Khi khéi giai ma hién thoi 1a
khdi duge phan ving dwa vao phuong phap phan ving MT trong bude S3 106, thi thong
tin mau dugc giai ma (S3119). Sau do, quy trinh di chuyén dén budc $3130. Cac bude
sau d6 cling s& dugc mo ta chi tiét dudi day. Khi ché 46 DMVD khong dugc kich hoat
trong budc S3113, thong tin chi sb tmg vién hop nhét cho ché dd bo qua duge giai ma
($3120). Trong budc S3110, khi ché do du dodn 1a ché do du doan lién anh, thong tin
kich hoat ché do hop nhat duge giai ma (S3115). Xéc dinh xem liéu ché do hop nhét c6
duoc kich hoat hay khong (S3116). Khi ché do hop nhit duoc kich hoat, thong tin kich
hoat ché d6 DMVD dugc giai ma (S3117). Xac dinh xem liéu ché & DMVD c6 dugc
kich hoat hay khoéng (S3118). Khi ché 36 DMVD duoc kich hoat, thong tin mau duoc
giai ma (S3119). Khi ché d6 DMVD khong duge kich hoat, thong tin chi s6 Gmg vién
hop nhét cho ché do hop nhit dugc giai ma (S3120). Sau khi cdc bude $3119 va S3120
duoc hoan thanh, quy trinh di chuyén dén budc $3130. Cac bude sau d6 cling s€ duoc
mo ta chi tiét dudi ddy. Khi ché do hop nhit khong duoc kich hoat trong bude S3116,
huéng dy doan duge giai ma (S3121). Huéng du doan ¢6 thé c6 nghia 1a mot trong s6
hudng 1ui, huong tién, va hai huéng. Xac dinh xem liéu huéng du doan c6 la huéng tién
hay khong ($3122). Khi huéng du doan khong phai 12 huéng tién, thong tin chi s6 hinh
anh tham chiéu cia huéng lui, thong tin MVD cua hudng lui, va thong tin MVP cua
hudng 1ui dugc gidi ma (S3123, S3124, S3125). Khi huong du doan 1a hudng tién hodc
sau khi bude S3125 duogc két thic, xac dinh xem liéu hudng du doan ¢o la hudng lui
hay khong (S3126). Khi hudéng du doan khong phai 1a hudng 1ui, thong tin chi s6 hinh
anh tham chiéu ctia hudng tién, thong tin MVD cua huéng tién, va thong tin MVP cua
hudng tién dugc giai ma (S3127, S3128, S3129). Khi huéng du doan la huéng lui hodc
sau khi bude $3129 duoc két thic, quy trinh di chuyén dén bude S3130. Trong budce
twong tmg $3130, xac dinh xem li¢u viée giai ma tht ca cac khoi giai ma con da dugc
két thic hay chua (S3130). Khi viée giai ma tat ca céc khdi giai ma con da dugc két thuc,
luu dd nay duoc hoan thanh. Theo cach khéc, quy trinh di chuyén dén khéi giai ma con
tiép theo (S3131), va sau do quy trinh quay lai bude S3101 trong d6 quy trinh dugc mo

ta & trén duoc lap lai.

Fig.33 thé hién bd udc lugng chuyén dong DMVD trong don vi du doan trong
thiét bi ma hoa/giai ma video. Sau khi thyc hién ché 46 DMVD st dung thong tin chuyén
dong ban ddu dugc x4c dinh bdi bd phat hién thong tin chuyén dong ban dau DMVD
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trong thiét bi ma hoa/giai ma video, thong tin chuyén dong tdi wu duge xac dinh. Ché
d6 DMVD bao gdm ché do ma st dung mau (sau day, dugc goi 1a ché d6 so khép mau)
va ché do khong st dung mAu (sau ddy, dugc goi la 'ché dd so khép hai huéng'). Khi
ché d6 so khdp hai huéng dugc st dung (3301), vecto chuyén dong don hudng cta mdi
thong tin chuyén dong ban du duoc chia ty 18 tuyén tinh v6i hinh anh tham chiéu theo
huéng du doan dbi dién. O day, viéc chia ty 1€ vecto chuyén dong dugc thuc hién theo
ty 16 v6i khoang cach gifta hinh anh hién thoi va hinh anh tham chiéu theo mdi hudéng.
Sau khi x4c dinh vecto chuyén dong theo hai huéng (3302), vecto chuyén dong ctia mdi
huéng giam thidu sy chénh 1éch gitta khéi du doan ctia huéng Iui va khoi dw doan ciia
hudng tién dugc xac dinh 1am thong tin chuyén dong tdi uu (3303). Hinh ve 2102 trén
Fig.21 thé hién phuong phap tao ra cic vecto chuyén dong mot cach tuyén tinh theo
hudng Iii va huéng tién ciia khdi hién thoi trong ché do so khdp hai huéng va sau do
tao ra khdi du doan cho khdi hién thoi 1a trung binh cla hai khdi du doan hai hudng.
Khi ché do so khép mau dugc st dung (3304), s6 luong cac khdi mau trong viing dugc
tai dung duogc xac dinh. Khi mot khéi miu duge st dung (3305) (sau day duogc goi la
'ché d6 so khdp mot mau'), céc ving duoc tai dung bén trai va phia trén 1ién ké v6i khdi
hién thoi duoc xéc dinh 1am khéi mAu, va théng tin chuyén dong toi uu duge xac dinh
théng qua budc udc lugng chuyén dong 3306 s dung khdi miu twong tmg. Hinh vé
2101 trén Fig.21 thé hién phuong phap tim kiém khéi du doan cua khéi miu twong tu
nhét v6i khéi méu trong ché do so khép mot mAu, va sau do xac dinh khéi lién ke voi
khéi mAu twong tng lam khdi du doan cho khdi hién thoi. O day, khi uéc luong thong
tin chuyén dong tdi wru cho khdi méiu, uée lugng chuyén dong co thé duogc thuc hién dua
vao mau hinh tuy y dugc lua chon tur bdn mau hinh dugc ude lugng chuyén dong dugc
thé hién trén Fig.10. Gia tri chi phi u6c luong chuyén dong c6 nghia la tong lugng 16i
du doan va lugng bit 4o ctia thong tin chuyén dong. Li dy dodn c6 thé thu dugc thong
qua cac phuong phap tinh toan khac nhau ching han nhu SAD (t6ng cac sai phan tuyét
d6i), SATD (tdng céc sai phan bién dbi hadamard tuyét déi), va SSD (tong céc sai phan
binh phuong). Diéu nay nhu dugc md ta véi tham chiéu dén Fig.20. Do do, phan mo ta

chi tiét cia quy trinh nay s& duoc bo qua.

Khi nhiéu khdi miu duoc st dung (3307) (sau day dugc goi 1a 'ché do so khép
nhiéu mau'), xem liéu nhidu khéi mau trong ving duoc tai dung dugc str dung theo cach
¢b dinh, hay khéi mau dugc tao ra thich hop bang cach st dung cac diém ranh gi6i
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chuyén dong dugc xéc dinh. Khi bd tao hinh dugc st dung (3308), khédi mau c6 thé duge
tao cAu hinh nhu dugc thé hién trén céc hinh v& vi du 2201 dén 2203 trén Fig.22. Trong
hinh v& 2201, cac khbi mAu 1n luot duge xac dinh & phia dudi bén trai (Mau A), phia
trén bén trai (MAu B), phia trén bén trdi (Mau C), va phia trén bén phai (Mau D) lién ké
v6i khéi hién thoi. Kich thuée va hinh dang ciia mdi khéi méu c6 thé duoce xac dinh
khac nhau. Theo cach tuong tu v6i hinh vé 2201, trong hinh v& 2202, céc khdi mau lan
lugt duoc x4c dinh & phia dudi bén trai (Mau A), phia trén bén trai (Mau B), phia trén
bén trai (MAu C), va phia trén bén phai (MAu D) lién ké v6i khoi hién thoi. Su khéc biét
gitta ching & chd ¢ cac ving duge tai dung 6 trén va bén tréi lien k& v&i khéi hién thoi
dugc st dung trong hinh v& 2202. Hinh v& 2203 d& cép dén phuong phap tao ra khéi
mau bang cach xem xét cac phuong phép tao ra khdi méu trong cac hinh v& 2201 va
2202 ¢ cung thot diém. Ngoai ra, khdi mau c6 thé dugce tao ra trong ving dugc tai dung
xung quanh khdi hién thoi thong qua cac phuong phap khac nhau bao gdm phuong phap
trong d6 cdc ving dwoc tai dung & trén va bén trai lién ke voi khéi hién thoi duogc xac
dinh 1am mdt khdi mau. Tuy nhién, thong tin chi bdo hinh dang va kich thu6c ctia khbi
mau c6 thé duoc truyén tlr thiét bi ma hoa video. Sau khi thuc hién wdc lugng chuyén
dong (3306) phét hién khéi du dodn trong tu nhit voi moi khéi miu duge xac dinh tir
hinh anh tham chiéu, thong tin chuyén dong t61 wu d6i véi mdi khdi mau duge ude lugng,
va sau do thong tin chuyén déng thich hop nhét cho khdi hién thdi dugc phat hién tir
thong tin chuyén dong dugc udce lugng. Do do, thong tin chuyén dong dugc phat hién
duoc x4c dinh lam thong tin chuyén dong t6i wu. Khi khéi mAu dugc tao ra bang cach
sir dung cac diém ranh giGi chuyén dong khac véi khdi mau c¢b dinh, diém ranh gi6i
chuyén dong duge duoc phat hién trude tién (3309). Phuong phap phat hién diém ranh
gi6i chuyén dong s& duge md ta chi tiét dudi ddy. Thong tin chuyén dong t6i wu déi voi
mdi trong s6 cac khdi mau dugc uéc lugng thong qua ude luong chuyén dong dbi voi
mdi trong s6 cac khéi mau duoc chia dua vao diém ranh gi6i chuyén dong dugc xac
dinh (3310). Thong tin chuyén dong t8i wu cho khdi mAu lién ké dugc ap dung dbi voi
mdi trong sb cac khdi du doan duoc chia dua vao diém ranh giGi chuyén dong. Ngoai
ra, trong ché do so khop nhiéu mau, thong tin chuyén dong tdi wu thu duoc thong qua
ude luong chuyén dong st dung khéi mAu c6 thé duge 4p dung vdi khéi du doan hién
thoi. Ngoai ra, thong tin chuyén dong duoc tai dung trong khéi mau c6 thé duge xéc

dinh truc tiép 1a thong tin chuyén dong i uu cho khéi du doan hién thoi.
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Fig.34 1a luu dd minh hoa phuong phap xac dinh do dbc cua duong ranh gidi
chuyén dong ma phan ving khéi hién thoi ¢ diém ranh gi6i chuyén dong dugc xac dinh.
Thong tin ban dau trudc tién khéi tao thong tin chi s6 d doc cia dudng ranh gisi chuyén
dong (sau day dugc goi 1a 'goc MB') dén -1, va khoi tao gia tri chi phi phan vung td1 uu
(sau day dugc goi 1a PartCostaest) dén vo6 han. Géc MB duogc cap nhat bang cach ting
g6¢ MB hién thoi bang 1 (83401). O day, géc MB c6 thé duoc thiét 1ap trude theo cach
tuong tu trong thiét bi ma hoa/giai ma video str dung cac phuong phap khac nhau. Sau
dé, ving tim kiém ranh gi6i chuyén dong dugc phan ving thanh hai khéi miu bang cach
phén ving vung tim kiém ranh gici chuyén dong doc theo hudng dd dbc cua dudong ranh
gidi chuyén dong tuong tmg voi géc MB hién thoi. Sau do, phuong phap nay tinh gia
tri chi phi cho thong tin chuyén dong tdi wu thong qua udce lugng chuyén dong DMVD
461 voi mdi khdi mAu (S3402). Gid tri chi phi phan ving doi v6i goc MB hién thoi (sau -
day duge goi 1a' PartCostums angle) duoc tinh st dung gid tri chi phi cho thong tin chuyén
dong t6i wu ddi voi mdi khdi mau. Phuong phép tinh PartCostws angle 12 gidng nhu
phuong phap trén Fig.23 dugc mo ta ¢ trén. Dua vao Fig.35 d6i v6i cac phan mo ta chi

tiét vé cac bude S3402 va S3403.

Fig.35 12 hinh v& thé hién phuong phap xac dinh khdi mau trong vung tim kiém
ranh gigi chuyén dong doc theo hudéng do dbc cua dudng ranh gidi chuyén dong dva
vao diém ranh giGi chuyén dong hién thoi, va suy ra thong tin chuyén dong ti wu ddi
v6i m&i khéi mau. Phuong phap phat hién khéi du doan twong tw nhét véi khéi mau A
ttr hinh anh tham chiéu va phat hién khéi du doan tuong tw nhat v6i khoi mau B tir hinh
anh tham chiéu. Kh6i mau C c6 nghia la khéi 1a su két hop clia céc khéi mau A va B.
Phuong phap phat hién khéi ma twong tu nhat véi khéi mAu C tir hinh anh tham chiéu.
Pudng kéo dai qua khdi hién thoi theo huéng do dbc ciia duong ranh gisi chuyén dong
duoc goi 1a dudong ranh gidi chuyén dong 4o0. Trong truong hop nay, duong ranh gioi
chuyén dong thuc té lién quan dén céc diém anh trén va doc theo céc kéo dai duong ranh
gidi chuyén dong 4o c6 thé duoc xac dinh dwa vao mot trong hai khdi du doan xung
quanh dudng ao chua nhidu ving diém anh. Phuong phép xac dinh xem ligu goc
PartCostMB ¢6 nho hon PartCostBest trong goc MB hién thoi hay khong (S3404). Khi
goc PartCostMB nho hon PartCostBest trong gbc MB hién thoi, goc PartCostMB dugc
luu trix trong PartCostBest. Phuong phép luu trir goc MB hién thoi trong thong tin chi
s6 do ddc cua duong ranh gisi chuyén dong t81 wu (S3405). Khi goc PartCostMB 16n
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hon hoac béng PartCostBest trong goc MB hién thoi hodc sau khi bude S3405 duoc Kkét
thtc, xac dinh xem liéu géc MB hién thoi ¢6 1a chi s6 do dbc cta duong ranh giGi chuyén
dong tmg vién tim kiém cudi cing hay khong (S3406). Khi géc MB hién thoi 1a chi 5O
d6 dbc ctia dudng ranh gidi chuyén dong tng vién tim kiém cudi cling, luu dd nay duoc
hoan thanh. Khi khong ¢6 trudng hop nay, phuong phip quay lai bude S3401 trong do

quy trinh dugc mé ta 6 trén dugce 1ap lai.

Khi quy trinh dugc tai dung khong duge thuc hién trudc tién dua trén mdi khoi
du doan duogc chia dua vao diém ranh gi6i chuyén dong, phuong phép co thé tao ra cac
khdi du doan cho khéi hién thoi, va sau d6 ¢ thé thuc hién quy trinh loc & ranh gidi cta

khoi du doan.

Trén Fig.36, phuong phép loc duge mo ta s dung vi du trong d6 c6 mot diém
ranh gioi chuyén dong va viéc phan ving duge thuc hién doc theo dudong ranh gidi
chuyén dong c6 huéng duong thing nam ngang hon 1a huéng dudng xién. Phuong phap
loc & ranh giGi ciia khéi dy dodn c6 thé thay doi. Vi dy, viée loc ¢6 thé duge thyc hién
str dung tong trong sé cua cac diém anh lién ké cua mdi khéi du doan trong ving loc.

Phuong trinh 7 12 phuong trinh loc.

[Phuong trinh 7]

a'=Wixa)+ (W2xDb)
b’ = (W3 xa)+ (W4axDb)

Trong phuong trinh 7, a' va b' la cac gia tri dugce loc cua cac diém anh duoc du
doén a vab. W1 dén W4 1a cac hé sb co trong s0, va W1+W2=1, va W3+W4=1. Trong
trudng hop nay, cac diém anh duoc du dodn a va b cé thé duoc loc béng cach thay 0,8
cho W1 va W4 va 0,2 cho W2 va W3. Ngoai ra, cac phuong phap loc khac nhau c6 thé

duoc st dung.

Trén Fig.37, phuong phap loc duge mo ta sir dung vi du trong d6 c6 mot diém
ranh gidi chuyén dong va phan vung dugc thyuc hién doc theo duong ranh gidi chuyén
dong c6 huéng duong xién. Trong hinh v& 3701, viéc loc ¢6 thé duoc thue hién sir dung
tong trong sb dya vao phuong trinh 7 cua céac diém anh caa cac khdi dy doén lién ké véi
dudng ranh gidi chuyén dong theo cach tuong tu voi phan mo ta cua Fig.36. Trong

phuong phép loc ctia hinh v€ 3702, khi khdi du doan duge chia dua vao dudng ranh gidi
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chuyén dong 4o, tAt c4 cac diém anh di qua dudng ranh gidi chuyén dong ao nay dugc
bao gbém trong mdi trong s6 cac khébi dugc phan ving (cac khoi A va B duoc phan ving).
Sau d6, khdi du doan duoc tao ra dbi véi mdi khéi duge phéan vung. Viéc loc ¢o thé duoc
thuc hién khong dua vao duong ranh gioi chuyén dong thuc té ma dya vao dudng ranh
gidi chuyén dong ao. Déi voi mbi trong s6 céc diém anh di qua duong ranh giéi twong
ung, ma khdi du doan chira 36 lugng 16n cac vung diém anh dugc tinh. Trong hinh v&
nay, dién tich ving diém anh p va q dugc tinh dya vao duong ma qua d6 dudng ranh
gidi chuyén dong 4o qua didm anh S dé duoc loc. Diém anh S duoc loc st dung phuong
trinh 8.

Phuong trinh 8]

S'=< P ><a>+( 1 Xb)
p+q p+q

S' 14 didm anh S duoc loc, diém anh a la diém anh dugc du doan cia khoi duge

phén ving A, va diém anh b 1a diém anh duge dy doan ctia khdi dugc phan ving B. Do
d6. viée loc c6 thé duoc thue hién nhu trong vi du vé cac hinh v& 3701 va 3702. Ngoai

ra, cac phuong phap loc khac nhau co thé duoc str dung.

Fig.38 1a luu d thé hién luu dd ma hoa thong tin du doén trong don vi md hoa
entropy trong thiét bi ma hoa video. Pau tién, thong tin kich hoat ché d6 bod qua duoc
ma hda (S3801). Xéc dinh xem li€u ché do bd qua c6 duge kich hoat hay khong (S3802).
Khi ché do bé qua duge kich hoat, thi ché d§ du doan nay duge ma hoa (S3803). Xac
dinh xem lidu ché do du doén c6 1a ché d du doan lién anh hay khong (S3804). Khi ché
do du doan khong phai 1a ché do du doén lién anh, thong tin du dodn ndi anh duoc ma
hoéa va luu dd duoc hoan thanh. Khi ché d6 bo qua dugc kich hoat trong budc S3802,
thong tin kich hoat ché d6 DMVD dugc ma hoa (S3806). O ddy, thong tin kich hoat ché
d6 DMVD chi bao xem liéu ché d6 DMVD ¢6 duoc kich hoat (ché d6 so khép hai hudng
hoac ché do so khép mau) hay khong. Vi du, khi ché 6 DMVD khong duoc kich hoat,
thong tin dugc ma hoa thanh 0. Khi ché @6 DMVD 1a ché do so khop hai huéng, thong
in dugc ma hoa thanh 10. Khi ché d6 DMVD 1a ché do so khop mau, thong tin duge
ma hoéa thanh 11. Xé4c dinh xem liéu ché 36 DMVD c¢6 duge kich hoat hay khong
(S3807). Khi ché 46 DMVD duoc kich hoat (nghia 1a, ché d6 so khop hai huéng hodc

ché d6 so khép mau), thong tin mau duoc ma hoa (S3808). o) day, thong tin mau duoc
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mé héa chi khi ché do so khép mau 1a ché do so khop nhidu mau. Trong ché do so khdp
nhiéu mau, khi khdi mau ¢d dinh duogc st dung, thong tin mau chi bao khbi mau c6
thong tin chuyén dong dugc st dung dé tao ra khéi du doan. Khi st dung diém ranh gi6i
chuyén dong, thong tin mau chi bao khdi méu trong sb cic khéi mau dugc phan ving
dua vao diém ranh gi6i chuyén dong ma c6 thong tin chuyén dong dugc st dung dé tao
ra khéi du dodn hién thoi. Thong tin mAu duge ma héa va sau d6 luu do duge hoan thanh.
Khi ché do DMVD khong duoc kich hoat, thong tin chi sé tmg vién hop nhdt cho ché
d6 bo qua duge ma hoa (S3809), va sau do luu dd nay dugc hoan thanh. Khi ché do du
dodn 1a ché do du dodn lién anh trong budc S3804, thang tin kich hoat ché d hop nhat
duge ma hoa (S3810). Xéc dinh xem lidu ché do hop nhat dugc kich hoat (S3811). Khi
ché do hop nhat khong dugc kich hoat, thi huéng dw doan duge méa hoa (S3812). Hudng
du doan c6 thé c6 nghia 1a mot trong s6 huéng lui, huéng tién, va hai huéng. Xéc dinh
xem liéu hudng du doan c6 1a hudng tién hay khong (S3813). Khi huéng du doan khong
phai 1a huéng tién, thong tin chi s6 hinh anh tham chiéu Iui, théng tin MVD 1ui, va thong
tin MVP [ui duoc ma hoa (S3814, S3815, S3816). Khi huéng du doan la hudng tién
hoic sau khi budc S3816 dugc két thuc, xac dinh xem liéu hudng du doan c6 1a hudng
[ui hay khong (S3817). Khi huéng du doan khong phai 1a hudng lui, thong tin chi s6
hinh anh tham chiéu tién, thong tin MVD tién, va thong tin MVP tién dugc ma hoa
(S3818, S3819, S3820). Sau do, luu dd duogc hoan thanh. Luu dd nay dugc hoan thanh
khi huéng du doan 1a huéng 1ui trong bude $3817. Khi ché do hop nhét dugc kich hoat
trong bude S3811, thong tin kich hoat ché @6 DMVD duogc ma hoa (S3821). Phan mo
ta vé quy trinh nay 1a gidng nhu phan md ta ctia bude S3806. Xdc dinh xem li¢u ché do
DMVD ¢6 dugc kich hoat hay khong (S3822). Khi ché 46 DMVD dugc kich hoat, thong
tin chi s6 Gng vién hop nhat cho ché do hop nhat dugc ma hoa va sau do luu d6 nay
dugc hoan thanh. Khi ché d6 DMVD khéng dugc kich hoat trong budc S3822, thong

tin miu duoc ma hoa (S3823) va sau d6 két thic luu do.

Fig.39 1a luu db thé hién luu do gidi ma thong tin dw dodn trong don vi giai ma
entropy trong thiét bi giai ma video. DAu tién, thong tin kich hoat ché @6 bo qua duge
gidi ma (S3901). Xac dinh xem liéu ché do bo qua c6 dugce kich hoat hay khong (S3 902).
Khi ché d6 bo qua duoc kich hoat, ché do du doan dugc giai mé (S3903). Xac dinh xem
lidu ché do du doan c6 1a ché do du dodn lién anh hay khong (S3904). Khi ché a6 du
doan khong phai la ché d6 du doan lién anh, thong tin dy doan nd1 anh dugc gidi ma va
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Iuwu dd duoc hoan thanh. Khi ché d6 bo qua dugc kich hoat trong bude 83902, thong tin
kich hoat ché 4o DMVD dugc giai ma ($3906). O ddy, thong tin kich hoat ché 40 DMVD
chi béo xem liéu ché d6 DMVD c6 duge kich hoat (ché do so khop hai huéng hogc ché
d6 so khép mau) hay khong. Vi du, khi ché 36 DMVD khong duoc kich hoat, thong tin
duoc giai ma thanh 0. Khi ché @6 DMVD la ché d6 so khép hai hudng, thi thong tin
duoc giai ma thanh 10. Khi ché do DMVD la ché do so khép mau, thong tin dugc giai
ma thanh 11. Xac dinh xem liéu ché 46 DMVD c¢6 dugc kich hoat hay khong (S3907).
Khi ché d6 DMVD dugc kich hoat (nghia 13, ché do so khép hai huéng hogc ché do so
khop mAu), thong tin mau duge gidi ma (S3908) va luu do duge két thac. Khi ché do
DMVD khong dugc kich hoat, thong tin chi sb ung vién hop nhét cho ché do bo qua
duoe gidi ma ($3909), va sau d6 luu do nay dugce hoan thanh. Khi ché d6 du doén 1a ché
d6 du doan lién anh trong bude S3904, thong tin kich hoat ché do hop nhét duogc giai
mi (S3910). Xac dinh xem li¢u ché do hop nhét ¢6 dugc kich hoat hay khong (S3911).
Khi ché dd hop nhat khong duoc kich hoat, huéng du doan duoc giai ma (S3912).
Hudng du dodn ¢o thé c6 nghia 1a mot trong s6 huéng lui, huéng tién, va hai hudng.
Xac dinh xem liéu huéng du doan c6 la hudng tién hay khong (S3913). Khi huéng du
doan khong phai 1a huéng tién, théng tin chi sb hinh anh tham chiéu cua huéng lui,
thong tin MVD cua hudng 1ui, va thong tin MVP ctia huéng 1ui duge giai ma (S3914,
S3915, S3916). Khi huéng du dodn 1a huéng tién hodc sau khi budc S3916 duge két
thic, x4c dinh xem liéu huéng du doan c6 1a hudng 1ti hay khong (S3917). Khi hudng
dur dodin khong phai a huéng 1ui, thong tin chi s6 hinh anh tham chiéu ctia hudng tién,
thong tin MVD cta huéng tién, va thong tin MVP cta huéng tién dugc giai ma (S3918,
$3919, $3920). Sau do, luu dd duge hoan thanh. Liru do nay duge hoan thanh khi huéng
du doan 1a huéng lui trong bude $3917. Khi ché d hop nhit duge kich hoat trong bude
$3911, thong tin kich hoat ché do DMVD dugc giai ma (S3921). Phan md ta vé quy
trinh nay 12 giéng nhu phin mé ta ctia bude $3906. Xac dinh xem licu ché d6 DMVD
¢6 duoc kich hoat hay khong (S3922). Khi ché 46 DMVD dugc kich hoat, thong tin chi
sb tmg vién hop nhat cho ché do hop nhét duoc giai ma va sau d6 luu d6 nay dugc hoan
thanh. Khi ché d6 DMVD khong dugc kich hoat trong budc S3922, thong tin mau dugc
gidi ma ($3923) va sau do két thic luu do.
Thong tin chuyén dong ban dau co6 thé duoc tao ra dua vao thong tin dugc truyén

tin hiéu tir thiét bi ma hoa. Trong ché do so khép mau, mot thong tin chuyén dong ban
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dau c6 thé duoc tao ra, trong khi trong ché d6 so khép hai huéng, hai thong tin chuyén
dong ban dau c6 thé duoc tao ra. Quy trinh cai thién co6 thé xé4c dinh thong tin chuyén
dong delta ma giam thiéu su chénh léch gitta céc gid tri diém anh cta khéi tham chiéu
L0 va khéi tham chiéu L1 cho khéi hién thdi, va c6 thé cai thién thong tin chuyén dong
ban dau dua vao thong tin chuyén dong delta dugc xac dinh. Phuong phép xdc dinh

thong tin chuyén dong delta s& dugc mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén Fig.43.

Su bu chuyén dong co thé duoc thuc hién st dung thong tin chuyén dong dugc

cai thién (MVier) ctia khéi hién thoi.

Thong tin chuyén dong dugc cai thién (MVier) ciia khoi hién thoi ¢6 thé duoc luu
trit trong trong bd dém cua bd gidi ma, va co thé dugc str dung nhu bo du doan thong
in chuyén dong cta khéi (sau ddy dugc goi la khdi thir nhat) duoc giai ma sau khéi hién
thori. Khéi hién thoi ¢6 thé 12 khdi 1an cn lién k& v& mit khong gian/thoi gian v6i khoi
thir nhét. Khéi hién thoi c6 thé khong lién k& v& mit khong gian/thoi gian vi khoi tha
nhit, nhung c6 thé thude cing CTU, l4t, hodc nhom lat véi khéi thir nhat.

Ngodi ra, thong tin chuyén dong dugc cai thién (MVier) ctia khoi hién thoi c6 thé
duoc str dung chi dé bu chuyén dong cho khéi hién thoi, ma c6 thé khong dugce luu trix
trong trong bd dém ctia bd giai ma. Nghia la, thong tin chuyén dong dugc cai thién
(MVief) ctia khdi hién thoi ¢6 thé khong duge st dung nhu b dy dodn thong tin chuyén
dong cta khoi thi nhét.

Ngoai ra, thong tin chuyén dong ban dAu (MVier) 6 thé duoc st dung dé bu
chuyén dong cho khéi hién thai. Thong tin chuyén dong duge cai thién (MVrer) €6 thé
duoc luu trit trong trong bo dém cua bd giai ma va dugce sir dung nhu bd du doan thong

tin chuyén dong cta khéi thir nhat.

B0 loc vong lap dinh trudce cd thé dugc ap dung voi khoi hién thoi dugce bu chuyén
dong. B loc vong 1dp ¢d thé bao gém it nhat mot trong sb bd loc giai khoi, ba mau thich
tmg (SAO), hodc bd loc vong lap thich ung (ALF). Thong tin chuyén dong duge cai
thién (MVier) cO thé duoc st dung dé xdc dinh thudc tinh ctia bo loc vong lap. O day,
thudc tinh co thé ¢ nghia la do bén ranh gidi (bs), cuong do loc, he sb loc, ) luong céc

nut cia bd loc, loai bo loc, va dang tuong tu.

Fig.40 thé hién phuong phap thuc hién du doan noi anh trong don vi du doan cua

thiét bi ma hoa/giai ma video trong phuong 4n ma sang ché duoc ap dung.
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Dua vao Fig.40, phuong phép ¢6 thé xac dinh ché do du doan ni anh ctia khoi
hién thoi (S4000).

Khéi hién thoi c6 thé dugc chia thanh khéi do chéi va khéi sac do. Ché do du
dodn noi anh duoc dinh trude trong thiét b giai ma c6 thé bao ché do vo hudng (ché do
phang, ché d6 DC) va céc N ché do huéng. O day, gié tri ciia N c6 thé 12 s6 nguyén trong
s6 33. 65 hodc 16n hon. Ché do dy doan ndi anh cua khéi hién thoi duge xdc dinh doi
vGi moi trong s6 khéi do choi va khéi sic do. Diéu nay s& dugc md ta chi tiét dudgi day.

Ché d6 du dodn ndi anh cua khdi do chéi co thé dugc suy ra dwa vao danh muc
(g vién (danh muc MPM) va chi s6 tmg vién (MPM Idx). Danh muc Gmg vién bao gém
nhiéu ché do ung vién. Ché d6 tng vién co thé duoc x4c dinh dua vao ché do du doan
ndi anh cua khdi 1an can véi khoi hién thoi.

36 Iwong céc ché do tmg vién 1a k. K c6 thé 1a s6 nguyén trong s6 3, 4, 5, 6, hodc
16n hon. SO luong cac ché do ung vién dugc bao gbm trong danh muc tng vién c6 thé
1a s6 ¢b dinh dugc dinh trude trong thiét bi ma hoa/giai ma hodc co thé thay dbi dua vao
thudc tinh cua khéi. O day, thugc tinh cta khdi ¢6 thé bao gé)m kich thudec, chiéu rong
(w) hodc chidu cao (), ty 18 gitta chiéu rong va chiu cao, dién tich, hinh dang, loai phan
vung, do siu phan vung, thir tu quét, thtr tu ma hoa/giai ma, tinh kha dung cua ché do
du doén nodi anh, v.v. Khdi c6 thé co nghia la it nhat mot trong s khéi hién thoi hodc
khoi 1an cén véi khéi nay. Ngoali ra, thiét bi ma hoa xac dinh s6 luong cac ché d6 tng
vién t6i uu va sau do co thé ma hoa sb luong dugce xéac dinh thanh thong tin va truyén
in hiéu thong tin dén thiét bi giai ma. Thiét bi giai ma co the xac dinh sé luong céc ché
dd tung vién dya vao thong tin dugc truyén tin hiéu. Trong truong hop nay, thong tin cO
thé chi bao sb lwgng cac ché do tmg vién t6i da/tdi thidu dugc bao gdbm trong danh muc
ung vién.

Cu thé, danh muc ung vién co thé bao gém it nhAt mot trong s ché @6 du doan
noi anh cua khdi 1an cin (modeN), modeN-n, hodc modeN+n, hodc ché d6 mac dinh.

Vi du, khoi 1an can ¢c6 thé bao g@)m it nhat mot trong s khoi 1an can bén trai (L),
phia trén (T), phia dudi bén trai (BL), phia trén bén trai (TL), hodc phia trén bén phai
(TR) lién k& v6i khéi hién thoi. O ddy, gia tri cian ¢o thé 1a s6 nguyén trong s6 1, 2, 3,

4 hoac 16n hon.
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Ché d6 mic dinh co thé bao gém it nhat mot trong sb ché do phéng, ché d6 DC,
hodic ché do huéng dinh trude. Ché do huéng dinh truée c6 thé bao gom it nhit mot
trong s6 ché do doc (modeV), hodc ché dd ngang (modeH), modeV-k, modeV+k,
modeH-k, hodc modeH+k. O day, gia tri cia k co thé 16n hon hodc béng 1 hodc ¢6 thé

14 gia tri s6 ty nhién bat ky nhé hon hodc bang 15.

Chi s @mg vién ¢6 thé x4c dinh ché do ang vién dong nhat véi ché do du doan
ndi anh cua khdi do choi trong s6 cac ché do tng vién cua danh muc tng vién. Nghia 1a,
ché do (g vién duoc xac dinh boi chi sb tng vién c6 thé dugo thiét 1ap 1am ché do du
do4n ndi anh cta khdi do choi,

Ngoai ra, ché do du doan noi anh cia khéi do choi ¢ thé duge suy ra bang cach
ap dung phan bu dinh trude voi ché d6 Gmg vién dugc xdc dinh boi chi s6 tmg vién. O
day, phén bu c6 thé duoc xac dinh dua vao it nhit mot trong s6 kich thudc hodc hinh
dang ctia khéi do choi hodc gid tri cia ché do ung vién duge xéc dinh boi chi s6 g
vién. Phin bu ¢6 thé duge x4c dinh 1a s6 nguyén trong $6 0, 1, 2, 3 hodc 16n hon, hodc
c6 thé duogc x4c dinh lam téng s6 lugng céc ché d6 du doan noi anh hodc ché d6 huong
dwoc dinh trudc trong thiét b giai ma. Ché do du doan noi anh ctia khoi do chéi co thé
duoc suy ra bang cach bd sung hodc trir phan bu vao hogc tur ché do ung vién duge xéc
dinh bdi chi sb ung vién. Ung dung cua phén bu ¢6 thé duoc thuc hién c6 chon loc ¢6
xét dén thudc tinh ctia khdi nhu néu trén. |

Ché d6 du doan ndi anh cua khéi sic do co thé dugc suy ra nhu dugc thé hién

trong bang 1 hodc 2 dudi day, dwa vao thong tin (intra_chroma _pred mode) dugc truyén

tin hiéu tir thiét bi ma hoa.

Bang 1

: IntraPredMode Y[ xCb + cbWidth / 2 ][ yCb +
intra_chroma pred_mode bHeight /2 |
[XCb ][ yCb ] o —

0 50 |18 |1 X(0<=X<=66)
0 66 |0 0 0 0
1 50 |66 |50 |50 50
2 18 |18 |66 |18 18
3 1 1 1 66 1
4 0 50 |18 |1 X
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Theo bang 1, ché d6 du doan nodi anh cua khdi sic do ¢ thé duoc x4c dinh dua
vao thong tin duge truyén tin hidu, ché do du dodn ndi anh cia khoi do choi, va bang
dugc dinh trudce trong thiét bi giai ma. Trong bang 1, mode66 ¢ nghia la ché do duong
chéo theo hudng phia trén bén phai. Mode50 ¢ nghia la ché do doc. Mode18 c6 nghia
1a ché do ngang. Model c6 thé c6 nghia la ché do DC. Vi du, khi gid tri cua thong tin
duoc truyén tin hiéu intra chroma pred mode la 4, ché do du doan nodi anh cuia khéi

she do ¢6 thé duoc thiét 1ap dé ddng nhét v6i ché do du dodn ndi anh ctia khoi do chéi.

Bang 2
intra_chroma_pred_mode IntraP.redModeY[ xCb + ¢cbWidth / 2 ][ yCb +
[ xCb ][ yCb ] cbHeight /2 ]

0 50 |18 |1 X(0<=X<=66)

0 66 |0 |0 |0 |0
1 50 |66 |50 |50 |50
2 18 |18 |66 |18 |18
3 1 |1 1 66 |1
4 81 |81 |81 |81 |8l
5 82 |82 |82 |82 |82
6 83 |83 |83 |83 |83
7 0 50 |18 |1 X

Bang 2 cé thé dugc ap dung khi du doan dua vao viée tham chiéu céc thanh phan
lién anh cho khdi sdc do duogc cho phép. Trong truong hop nay, ché do du doan noi anh
duoc suy ra theo cung cach véi cach trén bang 1. Phan m ta trung ldp cta quy trinh nay
s& dugc b qua. Tuy nhién, bang 2 hd trg mode&1, mode82, va mode83 nhu ché d6 du
doédn noi anh cua khdi sic do, va la cac ché d6 du doan dua vao viéc tham chiéu cac

thanh phan lién anh.

Dua vao Fig.40, khéi hién thoi c6 thé dugc tai dung dua vao it nhat mot trong s&

ché do du doan noi anh dugc suy ra trong bude S4000 hodc mau lan cén (S4010).

Su tai dung c6 thé duoc thuc hién trong cdc don vi cta cac khoi con cta khoi
hién thoi. Cudi cung, khoi hién thoi ¢ thé duogc phan vang thanh nhiéu khoi con. Dua

vao Fig.41 chi tiét vé phuong phap phan ving khoi hién thoi thanh céc khéi con.

Vi du, céc khdi con thude khéi hién thoi co thé chia sé mot ché do du doan ndi
anh nhu duoc suy ra. Trong truong hop nay, cac mau lan can khac nhau cé thé dugc sur
dung ddi véi mdi trong s6 cac khdi con. Ngoai ra, cac khdi con thudc khéi hién thoi c6
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thé chia sé mot danh muc Gng vién nhu dugc suy ra. Chi s ing vién c6 the dugc xac
dinh doc lap ddi v6i mdi khoi con.

Theo mdt vi du, khi ché do du doan ndi anh duge suy ra twong Ging v6i ché do
dy doan dua vao viéc tham chi€u cc thanh phan lién anh, khoi sdc do co6 the dugce du
doan tir khdi do choi duge tai dung trude d6. Piéu nay sé€ dugc md ta chi tiét vai tham

chiéu dén Fig.42.

Fig.41 thé hién phuong phap du doan ndi anh trén co s& khéi con theo phuong

4n ma sang ché dugc ap dung.

Nhu duoc mb ta & trén, khéi hién thoi c6 thé duge phan ving thanh nhiéu khoi
con. O day, co thé thuc thi phan ving dua vao it nhit mot trong s6 cdy t& phan (QT),
cdy nhi phan (BT), hodc cay tam phan (TT) 1a cac loai phan vung nhu dugce dinh trude
trong thiét bi giai ma. Ngoai ra, khdi hién thoi ¢6 thé tuong Gmg v6i ndt 1a. Nat 14 co thé
c6 nghia la kh6i ma héa ma khong con duge phan vung thanh khdi ma hoa nhé hon.
Nighta I3, su phan ving ctia khdi hién thoi thanh cac khdi con ¢6 thé co nghia la phan
vung ma dugc thyc hién bd sung sau khi phan ving cudi cung dugc thuc hién dua vao

loai phan vung dugc dinh trude trong thiét bi gial ma.

Dua vao Fig41, c6 thé thuc hién phan ving dua vao kich thudc ctia khoi hién

thoi (phuong an 1).

Cu thé, khi kich thu6c ciia khdi hién thoi 4100 nho hon ngudng dinh trude kich
thudc, khdi hién thoi co thé duge phan ving thanh p khdi con theo phuong doc hodc
phuong ngang. Nguoc lai, khi kich thudc cua khdi hién thoi 4110 16n hon hodc béng
kich thuéce ngudng, khéi hién thoi ¢6 thé dugc phan ving thanh q khéi con theo phuong
doc hodc phuong ngang hodc ¢6 thé duoc phan vung thanh q khdi con theo phuong doc
va phuong ngang. O day, p co thé 1a sé nguyén trong sb 1, 2, 3 hodc 16n hon. Q ¢6 thé
14 2, 3, 4 hoc 16n hon. Tuy nhién, p ¢6 thé dugc thiét 14p dé nho hon q.

Kich thuéc ngudng co thé duoc truyén tin hiéu tu thiét bi ma hoa hodc ¢ thé 1a
gid tri ¢6 dinh dugc dinh trudce trong thiét bi giai ma. Vi du, kich thude ngudng c6 thé
duoc biéu didn du6i dang NxM, trong d6 mdi trong s6 N va M ¢6 thé 1a 4, 8, 16 hodc

16n hon. N va M ¢6 thé bang nhau hodc ¢6 thé 1a khac nhau.
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Ngoai ra, khi kich thude cua khdi hién thoi nhd hon kich thude ngudng dinh
trude, khdi hién thoi c6 thé khong duge phan ving (khong phén ving). Theo cach khac,
khoi hién thoi cé thé duoc phén vung thanh 2, 4, hodc 8 khdi con.

Trong vi du khéc, c6 thé thuc hién phan ving dwa vao hinh dang cua khéi hién

thoi (Phuong én 2).

Cu thé, khi hinh dang ciia khéi hién thoi 12 vudng, khdi hién thoi c6 the duoc
phan viing thanh 4 khéi con. Theo cach khac, khdi hién thoi ¢6 thé dugc phan ving
thanh 2 khéi con. Neuge lai, khi hinh dang ciia khdi hién thoi 1a vudng, khéi hién thoi
¢6 thé duoc phan ving thanh 2 khdi con. Theo cach khac, khéi hién thoi khéi hién thoi

6 thé duge phan ving thanh 4 khdi con.

Ngoai ra, khi hinh dang ctia khdi hién thoi 1a vudng, khéi hién thoi ¢6 thé duoc
phan ving thanh 2, 4, hodc 8 khéi con. Theo céch khac, khéi hién thoi co thé khong
duge phan ving. Ngugc lai, khi hinh dang cta khoi hién thoi 1a vudng, khéi hién thoi
¢6 thé khong dugc phan ving. Theo céch khac, khdi hién thoi co thé duge phan ving
thanh 2, 4, hodc 8 khéi con.

Mot trong sb cac phuong an 1 va 2 duge mo ta & trén co thé duge ap dung co
chon loc. Ngoai ra, ¢O thé thuc hién phan vung dya vao su két hop cua cac phuong an 1

va 2.

Khi duge phan ving thanh 2 khéi con, khoi hién thoi c6 thé dugc phan viung
thanh 2 khéi con theo phuong doc hodc phuong ngang. Khi dugc phén ving thanh 4
khdi con, khoi hién thoi c6 thé duoc phén vung thanh 4 khdi con theo phuong doc hodc
phuong ngang hodc c6 thé dugc phan ving thanh 4 khdi con theo phuong doc va phuong
ngang. Khi duge phan ving thanh 8 khéi con, khoi hién thai ¢6 thé duoc phan ving
thanh 8 khéi con theo phuong doc hodc phuong ngang hodc ¢6 thé duoc phan vang
thanh 8 khoi con theo phuong doc va phuong ngang.

Céac phuong 4n ¢ trén liy vi du truong hop trong do khdi hién thoi dugc phan
ving thanh 2, 4 hodc 8 khdi con. Tuy nhién, séang ché khong bi gi6i han ¢ do. Khbi hién
thoi ¢6 thé duoc phan vang thanh 3 khdi con theo phuong doc hodc phuong ngang.
Trong trudng hop nay, ty 1€ gilta chiéu rong hogc chidu cao ctia 3 khéi con c6 thé 1a

1:1:2, 1:2:1, hodc 2:1:1.
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Thong tin phan vung vé viéc liéu khdi hién thoi ¢6 duge phan ving thanh céac
khéi con hay khong, viéc lidu khéi hién thoi c6 duge phan ving thanh 4 khéi con hay
khong, huéng phan vung, s6 lugng phan ving ¢6 thé duoc truyén tin hiéu tur thiét bi ma
hoa va c6 thé duge xéc dinh thay déi dua vao tham sb ma héa dinh trude boi thiét bi giai
ma. O day, tham s6 ma hoa c6 thé bao gdm kich thudce/hinh dang cia khéi, loai phan
vung (phan vang lam 4, phan vung lam 2, phéan vung lam 3), ché do du do4n noi anh,
khoang/vi tri cua diém anh 1an cin dé du doan noi anh, loai thanh phﬁn (vi du, do chdi,
shc d0), kich thude ti da/téi thiéu cua khéi bién ddi, loai bién doi (vi du, bo qua bién
ddi, DCT2, DST7, DCTS), va dang tuong tu. Dya vao thong tin phan vung, khéi hién

thoi ¢6 thé duge phan ving thanh nhiéu khdi con hoic khong duoc phén vung.

Fig.42 thé hién phuong phap du doan dua vao viéc tham chiéu céc thanh phan

lién anh trong phuong 4n ma sang ché duoc 4p dung.

Khéi hién thoi c6 thé duoc chia thanh khéi do chéi va khdi sdc do theo loai thanh
phén. Khdi sic do co thé dugc du doan s dung diém anh cta khdi do choi duoc tai
dung. Diéu nay dugc goi la tham chiéu dén cac thanh phan lién anh. Theo phuong an
nay, gia dinh ring khéi séc do co kich thude bang (nTbW x nTbH), va khéi do choi
tuong ung voi khéi sic do co kich thude bang (2*nTbW x 2*nTbH). Nghia 13, trinh tu

video dau vao c6 thé dugec ma hoa theo dinh dang mau 4:2:0.

Dua vao Fig.42, ving do chéi dé tham chiéu cdc thanh phan lién anh cta khéi

sic do c6 thé duoc xac dinh (S4200).

Ving do chéi c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 khoi dd choi hodc khéi mau
(sau day duoc goi 1a ving lan can) lién k& vé6i khoi do choi. 3 day, khdi do chéi co thé
dugc xac dinh la vung bao gbm cac diém anh pY[x][y] (x=0.nTbW*2-1, y=0..nTbH*2-
1). Céc diém anh co thé ¢ nghia la cac gia tri duoc tai dung trude khi bo loc vong lap

duogc 4p dung hodc cac gia tri duge tai dung voi bo loc vong lap dugc ap dung.

Viung lan can cé thé bao gom it nhat mot trong s6 ving 1an cin bén trai, ving lan
can phia trén, hodc ving lan cén phia trén bén trai. Vung 1an cén bén trai co thé dugc
thiét lap 1a ving bao gdm cac diém anh pY[x][y] (x=-1..-3, y=0..2*numSampL-1). Su
thiét 1ap c6 thé dugc thuc hién chi khi gia tri cia numSampL 16n hon 0. Ving lan can
phia trén co thé duoc thiét lap 1a vang bao gdm céc diém anh pY[x][y]
(x=0..2*numSampT-1, y=-1..-3). Su thiét 1ap co thé duogc thuc hién chi khi gia tri cua
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numSampT 1én hon 0. Ving 14n can phia trén bén trai co thé duoc thiét 1ap 1a ving bao
odm it nhit mot trong s6 diém anh pY[x][y] (x=-1..-3, y=-1,..-3). Su thiét 1ap co thé
duoc thuc hién chi khi viing phia trén bén trai cua khoi @6 chéi 1a kha dung.

Céac bién numSampL va numSampT duge mo ta ¢ trén co thé duoc x4c dinh dua
vao ché do du doan ndi anh ctia khdi hién thoi.

Vi du, khi ché d0 du doan ndi anh ctia khoi hién thoi 1A INTRA_LT_CCLM, cac
bién c6 thé duoc suy ra dya vao phuong trinh 9. O day, INTRA LT _CCLM c6 thé c6
nghia la ché do trong d6 viéc tham chiéu thanh phan lién anh dugc thuc hién dua vao
cac ving 1an can bén trai va phia trén voi khéi hién thoi.

[Phuong trinh 9]

numSampT = availT? nTbW: 0

numSampL = availL? nTbH: 0

Theo phuong trinh 9, numSampT duge suy ra la nTbW khi vung lan can phia
trén v6i khéi hién thoi 1a kha dung. Theo cach khac, numSampT ¢6 thé duoc suy ra bang
0. Tuong tu, numSampL dugc suy ra bang nTbH khi ving 14n cén bén trai voi khéi hién
thoi 1a kha dung. Theo cach khac, numSampT 6 thé dugc suy ra bf?mg 0.

Nguoc lai, khi ché do du doan ndi anh cia khdi hién thoi khong phai la

INTRA LT CCLM, cac bién c6 thé duoc suy ra dua vao phuong trinh 10 dudi day.
[Phuong trinh 10]

numSampT = (availT && predModelntra = = INTRA T CCLM)? (nTbW +
numTopRight): 0

numSampL = (availL && predModelntra = = INTRA L CCLM)? (nTbH +
numLeftBelow): 0

Trong phuong trinh 10, INTRA_T_CCLM ¢6 thé dua vao ché do trong d6 viéc
tham chiéu cac thanh phén lién anh duoc thuc hién dua vao vung lan can phia trén voi
khéi hién thoi. INTRA_L_CCLM c6 thé c6 nghia l1a ché do trong d6 viéc tham chiéu
cac thanh ph?m lién anh duge thuc hién dua vao ving 14n can bén trai v6i khéi hién thoi.

NumTopRight co thé c6 nghia 1a s& luong tat ca hogc mot s6 diém anh thudc vung lan
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cén phia trén bén phai voi khi séc do. Mot s6 diém anh c6 thé tham chiéu dén cac diém
anh kha dung trong s cac diém &nh thudc hang diém anh thip nhat ctia ving tuong Gng.
Trong viéc x4c dinh tinh kha dung, xac dinh xem li€u céac diém anh c6 kha dung hay
khong c6 thé duge xac dinh theo trinh ty theo hudng tlr trai sang phai. Quy trinh nay c6
thé duge thuce hién cho dén khi diém anh khong kha dung duoc tim thay. NumLeftBelow
6 thé ¢c6 nghia la 36 luong tt ca hodc mot s& diém anh thudc vung 1an can phia dudi
bén trai véi khdi sic do. Mot sb diém anh c6 thé tham chiéu dén céc diém anh kha dung
trong s6 cac diém 4nh thuoc hang (cot) diém anh ngoai cung bén phai clia ving twong
tmg. Tuong tu, trong viéc xdc dinh tinh kha dung, xac dinh xem liéu cac diém anh co
kha dung hay khong ¢o thé dugc xé4c dinh theo trinh tu theo hudng tir trén Xuéng dudi.
Quy trinh nay c6 thé dugc thuc hién cho dén khi diém anh khong kha dyng dugc tim
thy.

Budc néu trén xac dinh ving d¢ choi ¢o thé con bao gdm quy trinh 14y mau xudng
vung d6 chéi da xac dinh.

Bude vide ldy miu xubng c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 1. Viée 14y mau
xubng ctia khdi do chéi, 2. Viée 14y mau xudng cta ving 1an can beén trdi voi khéi do
chéi, hogc 3. Viée lay miu xubng ctia viing Ian can phia trén véi khéi d6 choi. Piéu nay
s& duge mo ta chi tiét dudi day.

1. Viéc lay mau xubng cla khéi do chéi
(Phuong an 1)

Piém anh pDsY[x][y] (x=0.nTbW-1, y=0..nTbH-1) ctia khéi d6 choi duoc lay
mAu xudng c¢6 thé dugc suy ra dua vao diém anh tuwong tmg pY[2*x][2*y] cua khéi do
choi va diém anh 1an cén. Diém anh lan cén c¢6 thé c6 nghia 1a it nhit mot trong s6 diém
anh 14n cin bén trai, diém anh 1an can bén phai, diém anh lan cén phia trén, hodc diém
anh 1an can phia dudi v6i diém anh tuong tng. Vi du, diém anh pDsY[x][y] c6 thé dugc

suy ra dua vao phuong trinh 11 dudi day.
[Phuong trinh 11]

pDSY[ x [ y]= (pY[2*x][2*y-1]+pY[2*x-1][2*y] +4*pY[2*x][2
*y]+pY[2*x+1][2*y]+pY[2*x][2*y+1]+4)>>3
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Tuy nhién, day co thé 1a truong hop trong d6 ving lan cén bén trdi/phia trén voi
khdi hién thoi 12 khong kha dung. Khi ving 1an cén bén trai voi khoi hién thoi 12 khong
kha dung, diém anh pDsY[0][y] (y=1..nTbH-1) ctia khéi do choi duge ldy miu xudng
c¢6 thé duoc suy ra dua vao diém anh tuong tmg pY[0][2*y] cta khdi do choi va diém
anh 1an cén cta diém anh tuong Gng. Piém anh 1an can c6 thé c6 nghia 1a it nhat mot
trong s6 diém anh 1an can phia trén hodc diém anh 1an can phia dudi voi diém anh tuong
ung. Vi duy, diém anh pDsY[0][y] (y=1..nTbH-1) c6 thé dugc suy ra dua vao phuong
trinh 12 dudi day.

[Phuong trinh 12]

pDsY[0 ][ y]=(pY[0][2 *y-11+2*pY[0][2*y]+pY[O][2*y + 1]+2)

>> )

Khi ving 1an can phia trén v6i khdi hién thoi 1a khong kha dung, diém anh
pDsY[x][0] (x=1..nTbW-1) cta khéi do chéi duge 1dy mau xudng c6 thé dugc suy ra
dura vao diém &nh tuong Gng pY[2*x][0] ctia khéi d6 choi va diém anh 1an can clia diém
anh tuong ung. Diém anh 14n c4n c6 thé c6 nghia 1a it nhat mot trong sb diém anh lan
cAn bén trdi hodc diém anh 1an can bén phai voi diém anh tuong tng. Vi dy, diem anh

pDsY[x][0] (x=1..nTbW-1) ¢ thé dugc suy ra dya vao phuong trinh 13 dudi day.
[Phuong trinh 13]

pDsY[ x ][ 0]=(pY[2 * x-1][ 0] +2 * pY[ 2 * x ][ 0] + pY[ 2 * x+ 1 ][ 0] +2)

>> )

Piém anh pDsY[0][0] cta khéi do choi duge ldy mau xubng c6 thé dugc suy ra
dua vao diém anh twong tmg pY[0][0] cua khéi do chéi va/hoge diem anh lan cén cia
diém anh tuong tng. Vi tri clia diém anh 1an can ¢6 thé thay dbi phu thudc vao viéc li€u

cac vung lan cén bén trai/phia trén véi khoi hién thoi c6 kha dung hay khong.

Vi du, khi ving 14n can bén trai 12 kha dung ma vung lan cén phia trén la khong

kha dung, pDsY[0][0] co thé duoc suy ra dua vao phuong trinh 14 dudi day.
[Phuong trinh 14]
pDsY[ 0 ][ 0] =(pY[-1][ 0] +2* pY[ 0 ][ 0] +pY[1][ 0] +2)>>2
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Nguoe lai, khi ving 14n can bén trai 1a khong kha dung, nhung ving 1an cén phia

trén 1a kha dung, pDsY[0][0] co thé duoc suy ra dua vao phuong trinh 15 dudi day.
[Phuong trinh 15]

pDSY[O][O]:(pY[O][-1]+2*pY[O][O]+pY[O][1]+2)>>2

Trong vi du khéc, khi ca cac vung 1an can bén trai va phia trén la khong kha dung,

pDsY[ 0 ][ 0] ¢6 thé duge thiét 1ap nhu diém anh tuong Gng pY[0][0] cua khéi do choi.
(Phuong én 2)

Piém anh pDsY[x][y] (x=0.nTbW-1, y=0..nTbH-1) ctia khdi do chéi duoc lay
mau xudng c6 thé dugc suy ra dua vao diém anh tuong tng pY[2*x][2*y] cla khéi do
chéi va diém anh lan can ctia diém anh teong Gng. Diém anh 14n can co6 thé c6 nghia la
it nhat mot trong s diém anh 1an can phia dudi, diém anh 14n cn bén trai, diém anh lan
can bén phai, diém 4nh lan can phia dudi bén tréi, hoge diém anh 1an can phia dudi bén
phai véi diém anh twong Gng. Vi dy, diém anh pDsY[x][y] co thé dugc suy ra dua vao

phuong trinh 16 dudi day.
[Phuong trinh 16]

pDSY[x J[y]= (Y[ 2* x-1 ][ 2%yl +pY[2* x-1][2*y+1]+2*pY[2*
XQ[2%y]+2%pY[2* xJ[2*¥y+1]+pY[2*x+1][2*y]+pY[2*x+1][2"y
+1]+4)>>3

Tuy nhién, khi ving 1an can bén trai v6i khoi hién thoi 1a khong kha dung, diém
anh pDsY[0][y] (y=0..nTbH-1) ctia khéi do chéi duge lay mau xubng co thé dugc suy
ra dua vao diém anh twong tmg pY[0][2*y] cia khdi do choi va diém anh 1an cén phia
dudi ciia didm anh nay. Vi du, diém anh pDsY[0][y] (y=0..nTbH-1) ¢6 the duge suy ra
dua vao phuong trinh 17 dudi day.

[Phuong trinh 17]

pDsY[ 0 [ y]=(pY[O][2*y] +pY[O][2*y+1]+1)>>1

Viéc 1§y mau xuéng cua khdi dd choi c6 thé duoc thuc hién dya vao mot trong
s6 cac phuong 4n 1 va 2 nhu duge md ta ¢ trén. O day, mot trong sb cac phuong an 1 va
2 ¢6 thé duoc thue hién c6 chon loc dua vao cd dinh trude. Co ¢6 the chi bao xem ligu

55



44491

56/115

diém anh do chéi duge ldy mau xubng c6 cung vi tri v6i vi tri clia diém anh do choi gbe
hay khong. Vi du, khi co la gia tri thir nhét, diém anh do choi duge 14y m&u xubng c6
cung vi tri vdi vi tri cua diém anh do choi géc. Nguoc lai, khi co 1 gid tri thtr hai, diém
anh do choi dugc lay mau xubng cé cung vi tri v6i vi tri cua diém anh do chéi goc theo

phuong ngang, nhung c¢6 vi tri duogc thay d6i bang ntra diém anh theo phuong doc.
2. Vidc ldy mAu xuéng ctia ving 1an can bén trai v6i khoi do choi
(Phuong 4n 1)

Diém anh pLeftDsY[y] (y=0..numSampL-1) ctia vung lan can bén trai dugc lay
mau xubng c6 thé duogc suy ra dua vao diém anh tuong tmg pY[-2][2*y] cta vung lan
can bén trai va diém anh 1an cin cua diém anh tuong Gmg. Piém anh 14an can co thé co
nghia la it nhat mot trong s diém anh 1an cin bén tréi, diém anh lan can bén phai, diém
anh 1an can phia trén, hodc diém anh 1an can phia dudi véi diém anh tuong tmg. Vi du,
diém anh pLeftDsY[y] c6 thé duoc suy ra dua vao phuong trinh 18 dudi day.

[Phuong trinh 18]

pLefiDsY[ y] = (pY[-21[2 *y-1]+pY[-3 ][2 *y] +4*pY[-2][2* y] TpY]-
L][2*y]+pY[-2][2%*y+1]+4)>>3

Tuy nhién, khi ving lan can phia trén bén trai v6i khéi hién thoi 1a khong kha
dung, diém anh pLeftDsY[0] cua ving lan cn bén trai duoc 14y mau xudng c6 thé duoc
suy ra duya vao diém anh tuong ung pY[-2][0] cia ving lan cén bén trai va diém anh lan
can cta diém anh tuong Gng. Diém anh 1an can co thé c6 nghia la it nhét mot trong sd
diém anh 1an can bén trai hodc diém anh 1an can bén phai vdi diém anh tuong tng. Vi

du, diém anh pLeftDsY[ 0] ¢6 thé duoc suy ra dua vao phuong trinh 19 dudi day.
[Phuong trinh 19]
pLeftDsY[ 0] = (pY[-3 [ 0] +2 * pY[-2 ][ O] + pY[-1][0]+2)>>2
(Phuong 4n 2)

Diém anh pLeftDsY[y] (y=0..numSampL-1) ctia vung lan cén bén trai dugc lay
mau xudng co thé dugc suy ra dua vao diém anh tuong tmg pY[-2][2*y] cta vung lan

can bén trai va diém anh lan can xung quanh diém anh tuong tng. Diém anh lan cén ¢
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thé c6 nghia 14 it nhat mot trong sO diém anh 1an cén phia dudi, diém anh 1an can bén
trai, diém anh 1an can bén phai, diém anh lan cin phia dudi bén trai, hodc diém anh 14n
cén phia du6i bén phai v6i diém dnh twong tng. Vi du, diém anh pLeftDsY[y] co thé

duoc suy ra dua vao phuong trinh 20 sau day.

[Phuong trinh 20]

pLeftDsY[ y] = (pY[-1][ 2 *y] +pY[-1][2*y+ 1]+ 2% pY[-2 ][ 2% y]+
2¢pY[-2][2*y + 1] +pY[-31[2*yl+pY[-3][2*y+1]T4)>>3

Tuong tu, viéc lay mau xubng ctia ving lan cén bén trai c6 thé duoc thuc hién
dua vao mot trong s6 cac phuong an 1 va 2 nhu duge mo ta ¢ trén. O day, mot trong 50
cac phuong an 1 va 2 ¢ thé duoc lua chon dua vao cd dinh truge. Co chi bao xem liéu
diém anh do choi duoc liy mau xubng c6 cing vi trf véi vi tri clia diém anh do choi goc
hay khong. Diéu nay twong tu nhu dugc mo ta ¢ trén.

Viée 14y miu xudng ciia vimg 1an can bén tréi ¢6 thé dugc thuc hién chi khi gid
trj numSampL 16n hon 0. Khi gid tri numSampL 16n hon 0, 6 thé ¢6 nghia la vung 1an
can bén tri v6i khéi hién thoi 12 kha dung, va ché d du doan ndi anh cia khéi hién thoi
[AINTRA LT CCLM hodc INTRA_L CCLM.

3. Viéc lay mau xubng ctia ving lan cén phia trén véi khéi do choi
(Phuong 4n 1)

Diém anh pTopDsY([x] (x=0..numSampT-1) cia ving 14n cén phia trén dugc lay
mau xudng c6 thé duoc suy ra c6 xét dén viéc liéu ving 1an can phia trén c6 thude CTU

ma khéc v6i CTU ma khdi do choi thude vé hay khong.

Khi ving lan cdn phia trén thudc cing CTU voi khdi do choi, diém anh
pTopDsY([x] cua ving lan can phia trén duoc 14y mau xubng co thé duoc suy ra dua vao
diém anh twong tng pY[2*x][-2] cta ving lan cén phia trén va diém anh 1an cén cia
diém anh tuong tmg. Diém anh 1an can co thé c6 nghia 1a it nhét mot trong s6 diém anh
l4n cAn bén trai, diém anh 14n can bén phai, diém anh lan can phia trén, hodc diém anh
lan can phia dudi véi diém anh tuong tng. Vi dy, diém anh pTopDsY[x] c6 thé duoc

suy ra dya vao phuong trinh 21 dudi day.
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[Phuong trinh 21]

pTopDsY[ x]=(pY[2*x][-3]+pY[2*x-1][-2]+4 *pY[2*x][-2]+pY[2
*x+1][-2]1+pY[2*x]|[-1]+4)>>3

Nguoc lai, khi viing 1an cén phia trén thude CTU khac voi khéi do choi, diém
anh pTopDsY[x] ctia ving lan can phia trén dugc 14y mau xudng co thé duoc suy ra dua
vao diém anh twong ang pY [2*x][-1] ctia ving lan cén phia trén va diém anh 1an can
cta diém anh twong ung. Diém anh 14n can co6 thé c6 nghia la it nhit mot trong s6 diém
anh 1an can bén trai hodc diém anh 1an can bén phai véi diém anh twong tng. Vi du,

diém anh pTopDsY[ x] ¢6 thé duoc suy ra dua vao phuong trinh 22 dudi day.
[Phuong trinh 22]

pTopDsY[ x] = (pY[ 2 * x-1 ][ -1]+2* pY[ 2 * x J[ -1] + pY[2*x+1][-1]+
2)>>2

Ngoai ra, khi ving 1an ¢én phia trén bén trai voi khéi hién thoi 1a khong kha dung,
diém anh 1an cAn co6 thé c6 nghia 1a it nhit mot trong s& diém anh 1an cén phia trén hodc
diém 4nh 1an can phia dudi véi diém anh twong tng. Vi dy, diém anh pTopDsY[ 0] ¢6

thé duoc suy ra dua vao phuong trinh 23 dudi day.
[Phuong trinh 23]

pTopDsY[ 0] = (pY[ 0 ][ -3]+2 * pY[ 0 ][ -2] + pY[ O ][ -1] +2) >>2

Ngoai ra, khi ving 1an cén phia trén bén trai v6i khi hién thoi 1a khong kha dung
va viing 1an can phia trén thude CTU khac véi khéi do choi, diém anh pTopDsY[ 0 ] ¢
thé duoc thiét 14p 1a diém anh pY[ 0 ][ -1] cua ving lan cén phia trén.

(Phuong 4n 2)

Piém anh pTopDsY[x] (x=0..numSampT-1) ctia ving lén can phia trén dugc lay
mAu xudng c6 thé dugce suy ra co xét dén viéc lidu vung lan can phia trén ¢6 thuoec CTU
khac v6i khdi do choi hay khong.

Khi ving lan cén phia trén thudc cung CTU voi khéi do chéi, diém anh
pTopDsY[x] cua ving lan cén phia trén dugc 14y mau xudng c6 thé dugc suy ra dua vao

diém anh twong ung pY[2*x][-2] cta viung lan cén phia trén va diém anh 1an can cta
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diém anh twong tng. Diém 4nh 1an can co6 thé c6 nghia la it nhat mot trong s6 diém anh
lan can phia dudi, diém anh 1an can bén trai, diém anh 14n cin bén phai, diém anh lan
can phia dudi bén trai, hodc diém anh lan cén phia duéi bén phai voi diém anh tuong

ung. Vidu, diém anh pTopDsY[x] c6 thé dugc suy ra dua vao phuong trinh 24 dudi day.
[Phuong trinh 24]

pTopDsY[ x] = (pY[ 2 * x-1 ][ 2]+ pY[2*x-1][-1]+2*pY[2 *x [ -2] +
2*pY[2*x][-1]+pY[2*x+1][-2]+pY[2*X+1][-1]+4)>>3

Nguoc lai, khi ving 1an cén phia trén thuoc CTU khéac véi khdi do choi, diém
anh pTopDsY[x] cta ving 1an can phia trén dugc Jdy mau xudng c6 thé duoc suy ra dua
vao diém anh tuong tmg pY[2*x][-1] cta viung lan cén phia trén va diém anh lan cn
ctia diém anh twong Gng. Piém anh 1an can co6 thé c6 nghia 1a it nh4t mot trong s6 diém
anh 14n cAn bén trai hodc didm anh 1an can bén phai v6i diém anh twong Gmg. Vi du,

diém anh pTopDsY[ x] ¢6 thé dugc suy ra dwa vao phuong trinh 25 dudi day.
[Phuong trinh 25]

pTopDsY[ x] = (pY[ 2 * x-1 ][ -1]+ 2% pY[ 2 * x ][ -1] + pY[ 2 * x + 1 ][-1] +
2)>>2

Ngoai ra, khi ving 14n ¢n phia trén bén tréi v6i khoi hién thoi 1a khong kha dung,
diém anh 1an can c6 thé c6 nghia 1a it nhét mot trong sb diém anh 14n c4n phia trén hodc
diém anh lan c4n phia dudi voi diém anh tuong tng. Vi du, diém anh pTopDsY[ 0] c6

thé dugc suy ra dua vao phuong trinh 26 dudi day.
[Phuong trinh 26]

pTopDsY[ 0] = (pY[ 0 ][ -2] +pY[ O ][ -1]+ 1)>>1

Ngoai ra, khi ving lan cén phia trén bén trai v6i khéi hién thoi 1a khong kha dung
va ving 14n can phia trén thuoc CTU khac v6i khdi @6 choi, diém anh pTopDsY[ 0] ¢6
thé dugc thiét 1ap 1a diém anh pY[ 0 ][ -1] ctia ving lan cén phia trén.

Theo cach tuong tu, vi€c 14y mau xudng cua vung 1an cén phia trén co thé dugc
thue hién dua vao mot trong sb cac phuong an 1 va 2 nhu duoc mo ta & trén. O day, mot
trong sb céc phuong an 1 va 2 c6 thé duogc lva chon dya vao co dinh trude. Co chi bao
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xem liéu diém anh do choéi duge lay mau xuong c6 cung vi tri véi vi tri cia diém anh do

choi gbe hay khong. Diéu nay twong tu nhu dugc md ta & trén.

Theo mot vi du, viée 1éy mau Xuéng cua vung lan cén phia trén c6 thé duoc thuc
hién chi khi gid tri numSampT 16n hon 0. Khi gié tri numSampT 1én hon 0, ¢d thé co
nghta la ving 1an can phia trén véi khoi hién thoi 1a kha dung, va ché d6 du dodn noi

anh ctia khdi hién thoi 13 INTRA_ LT _CCLM hodc INTRA_T_CCLM.

Tham s6 dé tham chiéu cac thanh phan lién anh ctia khoi sac dd c6 the duoc suy

ra (S4210).

Tham s6 c6 thé duoc xéac dinh c6 xét dén ché d6 du doan ndi anh cua khoi hién
thoi. Nghia 1a, cac tham sb lién quan ¢6 thé duoc suy ra theo cach co thé thay d6i phu
thudc vao viéc liéu ché do du doan ndi anh cua khoi hién thoi 1a INTRA LT CCLM,
INTRA L CCLM, hodc INTRA_T_CCLM.

Tham sb c6 thé duoc tinh dya vao su thay d6i tuyén tinh gitta ving lan cén véi
khoi d choi va ving 1an cén voi khéi séc do. Tham sb c6 thé duge suy ra st dung it
nhat mot trong sd diém anh trong sé ving dd choi hodc diém anh cta cac vung lan cén
phia trén/bén trai voi khdi sic do. O day, ving do chéi co thé bao gdm it nhét mot trong
s6 khéi do choi hodc cac vimng lan can phia trén/bén tréi v6i khoi do choi. Ving do choi
nay co thé c6 nghia 1a ving ap dung viéc 14y mau xubng néu trén.

Khoi sic do ¢o thé duoc du doan dua vao ving do choi va tham s6 (S4220).

Vi du, tham so c6 thé dugc ap dung véi diém anh cta khoi do chdéi dugce lay méau

xudng dé tao ra khoi du doan ctia khoi sac do.

Fig.43 thé hién phwong phéap x4c dinh thong tin chuyén dong delta trong phuong

4n ma sang ché dugc 4p dung.

Pé thuan tién cho viéc md ta, gia dinh rang gia tri ban dau cua thong tin chuyén

dong delta dugc thiét 1ap bang 0 trong b giai ma.

B giai ma c6 thé xac dinh khdi tham chiéu t6i wu bang cach thuc hién hoat dong
tim kiém dua vao vi tri cta khéi tham chiéu cho khéi hién thoi. O day, khéi tham chiéu
cho khdi hién thoi 6 thé co nghia la ving dugc chi bao boi thong tin chuyén dong ban
dau. BO giai ma co thé cép nhat thong tin chuyén dong delta dga vao vi tri cua khoi tham
chiéu téi wu. O day, khdi tham chiéu ¢6 thé bao gdm céc khéi tham chiéu LO/L1. Khéi
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tham chiéu L0 c6 thé dé cap dén khdi tham chiéu thudc hinh anh tham chiéu cta danh
muc hinh anh tham chiéu0 (LO0), trong khi khéi tham chiéu L1 ¢6 thé c¢6 nghia 1a khéi
tham chiéu thuoc hinh anh tham chiéu cta danh muc hinh anh tham chiéul (L1).

Dua vao Fig.43, b giai ma c6 thé xéc dinh ving tim kiém d¢é cai thién thong tin

chuyén dong (S4300).

Vung tim kiém c6 thé dugc xac dinh l1a viing bao gém it nhat mot trong s6 khéi
tham chiéu hodc ving lién ké véi khéi tham chiéu. Trong truong hop nay, vi tri cla mau
phia trén bén tréi cia khéi tham chiéu c6 thé dong vai tro lam vi tri tim kiém dé tim
kiém. Ving tim kiém c6 thé duoc xé4c dinh theo mdi trong s6 hudng LO va huéng L1.
Vang lién ké co thé co nghia 1a viung duoc kéo dai boi s6 luong N duong mau tir ranh

gidi cua khéi tham chiéu. O day, N co thé 1a s6 nguyén trong sb 1, 2, 3 hodc 16n hon.

Ving lién k& ¢6 thé ndm trong it nhat mot hudng bén trdi, phia trén, bén phai,
phia duéi, phia trén bén trai, phia dudi bén trai, phia trén bén phai, hodc phia dudi bén
phai ctia khdi tham chiéu. O day, khi khoi hign thai 1a WxH, ving tim kiém c6 thé duoc
biéu dién 1a (W+2N)x(H+2N). Tuy nhién, dé lam giam sy phtrc tap cia quy trinh cai
thién, vung lién ké c6 thé duoc giGi han v6i chi mot sb huéng duge mé ta ¢ trén. Vi du,
ving lién ké c6 thé duoc gigi han & ving phia trén va bén trai lidn ké voi khoi tham
chiéu hoiic ¢6 thé duoc gidi han & ving lién k& phia dudi va bén phai voi khdi tham
chiéu.

S6 lugng cic duong mau (N) ¢6 thé 1a gia tri ¢ dinh dugc dinh trudce trong bo
giai ma hodc cé thé duoc xac dinh theo cach thay d6i c6 xét dén thudce tinh clia khéi. O
ddy, thudc tinh ctia khdi ¢ thé c6 nghia la kich thudce/hinh dang cua khdi, vi trf cta khi,
ché do du dodn lién anh, loai thanh phén, va dang tuong tu. Vi trf cua khéi c6 thé co
nghia la viéc lidu khéi tham chiéu nam trén ranh gii ctia hinh anh hay ving méanh dinh
trude. Vung manh cé thé co nghia 1a 1at, cot/hang cua khdi cdy ma hoa, hodc khoi cay
ma hoa. Vi du, dua vao thudc tinh ctua khdi, sb lugng cac duong mau c6 thé duge xac

dinh c6 chon loc 1a 0, 1 hodc 2.
Dua vao Fig.43, bd giai ma c6 thé xac dinh tong cac sai phan tuyet d6i (SAD) &
mdi vi trf tim kiém trong ving tim kiém (S4310).

Cu thé, danh muc (sau day dugc goi la danh muc SAD) xac dinh SAD ¢ moi vi

tri tim kiém trong vung tim kiém c6 thé duoc xac dinh. O day, danh muc SAD c6 thé
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bao gom nhidu ung vién SAD. S& luong cia cac ung vién SAD cu thanh danh muc
SAD c6 thé 1a M. M ¢6 thé 13 s6 nguyén 16n hon hodc bang 2. Gid tri t6i da cia M c6

thé duoc gi¢i han ¢ 9.

Ung vién SAD c6 thé dugc xéc dinh dya vao gia tri SAD giita khdi LO va khoi
L1. O day, gi4 tri SAD ¢6 thé duogc tinh dua vao tAt ca cac mau thudce cac khdi LOvaLll,
hodc c6 thé dugc tinh dua vao mot s& mau thudc cac kh6i LOvaLl. O day, mot sb mau
tham chiéu dén khéi con ctia mdi trong s6 cac khoi 10 va L1. Trong truong hop nay, it
nh4t mot trong sb chiéu rong hoic chidu cao ciia khéi con c6 thé bang 1/2 chiéu rong
hoic chidu cao cua cic khdi LO/L1. Nghia 12, mdi trong sb cc khdi LO va L1 c6 thé c6
kich thudc béng WxH, va mot s6 mau nay co thé tham chiéu dén khdi con c6 kich thudce
bing WxH/2, W/2xH hodc W/2xt/2. O day, khi kich thuéc mot s mAu da néu bang
WxH/2, mot s6 mau nay co thé tham chiéu dén khdi con phia trén (hodc khéi con phia
duéi) trong mdi trong s cac khdi L0 va L1. Khi kich thude cia mot s6 mau da néu bang
W/2xH, mot s& mAu da néu c6 thé tham chiéu dén khoi con bén trai (hodc khoi con bén
phai) trong mdi trong s céc khéi LO va L1. Khi kich thudc mot sé mau da néu bing
W/2xH/2, mét s6 mAu nay c6 thé tham chiéu dén khoi con phia trén bén trai trong mdi
trong sb cac khéi L0 va L1. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han ¢ do. Ngoai ra, mot
s6 mau c6 thé duogc xac dinh 1a nhom trong s6 cac dudng mau s& chin hodc s6 1é (phuong

doc hodic ngang) ctia mdi trong so cac khoi LO va L1.

Vi tri clia khéi L0 ¢ thé duge xac dinh dua vao vi tri ctia khéi tham chieu LO
cho khéi hién thoi va phin bu dinh trude. Phan bl c6 thé c6 nghia la vecto chénh léch
gitra vi tri cua khéi tham chiéu L0 va vi tri tim kiém. Nghia 14, vi trf tim kiém c6 thé la
vi tri dugce thay d6i boi p theo hudng truc x va q theo huong truc'y tu vi tri (x0,y0) cua
khéi tham chiéu L0. O day, mdi trong sdpvaqco thé 14 it nhAt mot trong s6 -1, 0, hodc
1. O day, vecto chénh léch dugc tao ra dya vao su két hop ctia p va q ¢ thé c6 nghia 1a
phan bu. Vi trf ciia khéi LO ¢6 thé dwgce xéc dinh la vi tri dugc thay d6i boi (p,q) tr vi
tri (x0,y0) cua khéi tham chiéu L0. Kich thudce (hodc gia tri tuyét d61) ctia mdi trong sb
p va q 1a 0 hodc 1. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han ¢ do. Vi duy, kich thude cua

mdi trong sb p va q c6 thé 1a 2, 3, hodc 16n hon.

Phan bu ¢6 thé bao gom it nhit mot trong s6 phan bu vo hudng (0, 0) hogc phan

bu ¢6 hudng. Phan bu ¢6 hudng co thé bao gdm phan bu trong it nhit mot trong sd
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hudng bén trai, bén phai, phia trén, phia dudi, phia trén bén trai, phia trén bén phai, phia
dui bén trai, hodc phia dudi bén phai. Vi du, phin bi ¢6 huéng c6 thé bao gom it nhét

lnét trong Sé ('190)3 (091): (09'1)9 (Oal)a ('1:'1)9 (_131)9 (1:'1) hoéc (131)

Theo céach tuong tu, vi tri cua khéi L1 ¢6 thé duoc xac dinh dua vao vi tri cliia
khéi tham chiéu L1 cho khéi hién thoi va phan bu dinh trude. O déy, phan bu cta khbi
L1 ¢6 thé duge x4c dinh dua vao phin bu cta khéi LO. Vi du, khi phan b ctia khdi LO
14 (p,q), phan bu ctia khéi L1c6 thé duge xéac dinh 1a (-p, -q)-

Thong tin vé kich thude va/hodc hudng cia phan bu nhu néu trén c6 thé dugc
dinh trudce trong bd giai ma, hodc cd thé duoc ma hoéa bdi bd ma hda va cd thé duoc
truyén tin hiéu dén bo giai ma. Thong tin co thé dugc x4c dinh theo cach thay ddi duoc
6 xét dén thudce tinh clia khdi nhu néu trén.

Trong mot vi du, phén bu ¢6 thé duoc x4c dinh nhu dugc thé hién trong bang 3
dudi day.

Bang 3

1 0 |1 (213 1[4 |5 |6 |7
dX[i] 110 1 ]-1 _
dY[i] A1 l-1]0o (o fo |t |1 |1 |

o

—
1

[

Bang 3 xac dinh phan bu dé xac dinh vi tri tim kiém & mdi chi so i. Tuy nhién,
bang 3 khong gi6i han vi tri cia phan bu twong Ung vGi chi s0 i. Hon nira, vi tri cua phan
bl & mai chi s& c¢6 thé 1a khac voi trong bang 3. Phan bu theo bang 3 ¢6 the bao gdm

phan bt v hudng (0, 0) va tdm phin bu c6 cac huéng nhu néu trén.

Trong truong hop nay, ung vién SAD tht 0 ¢6 thé dugc xé4c dinh dua vao vi tri
(x.y) ctia khéi tham chiéu va phan bu (-1,-1). Cu thé, vi tri duoc thay dbi boi phan bu (-
1,-1) tir vi tri (x0,y0) cua khéi tham chiéu LO ¢6 thé duoc thiét 1ap lam vi tri tim kiém.
Khbi WxH bao g6m vi tri tim kiém 1a mau phia trén bén trai co thé duoc x4c dinh 1a

khéi LO.

Tuong tw, vi trf dugc thay ddi béi phan bu (1,1) tir vi tri (x1,yl) cta khdi tham
chiéu L1 ¢6 thé duoc thiét 1ap lam vi tri tim kiém. Khdi WxH bao gém vi tri tim kiém
Jam mAu phia trén bén tréi c6 thé dugc xac dinh 1a khéi L1. Ung vién SAD tht 0 c6 thé

duoc xéc dinh bing cach tinh SAD gitta khdi LO va L1 khéi.
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Théng qua quy trinh duge mo ta & trén, cac tmg vién SAD tha nhat dén tha tam

¢6 thé duoc x4c dinh, va danh muc SAD bao géln 9 tng vién SAD ¢6 thé duoc x4c dinh.

Bang 3 khong gidi han sd lugng phan bu duge st dung dé cai thién thong tin
chuyén dong. Chi k phan bi trong s6 9 phan bu ¢6 thé duoc st dung. O day, k ¢6 thé 1a
oi4 trj bt ki tir 2 dén 8. Vi du, trong bang 3, ba phan bu chang han nhu [0,4,8]. [1.4.7],
[2.4,6], [3.4,5], V.v. ¢6 thé dugc s dung, hoge bon phén bu ching han nhu [0,1.3.4],
[4,5,7,8], v.v. ¢d thé duogc st dung, hodc sau ph?m bu chéng han nhu [0,1,3,4,6,7,],
[0,1,2,3,4.,5,], v.v. ¢6 thé duge sir dung.

Trong vi du, phén bu ¢ thé duoc xac dinh theo cach nhu duoc thé hién trong
bang 4 dudi day. Nghia 13, phin bu ¢6 thé chi dugc bao gom phin bu vo hudng (0,0),
phan bi (-1,0) va (1,0) theo phuong ngang va phan bu (0,-1) va (0,1) theo phuong doc.

Bang 4

i 0o |1 |2 [3 ][4
dX[i] |0 [-1]0
ay[i] |-1]0 o o |1

[

Theo céch nay, kich thuée va/hodc hinh dang cta vung tim kiém nhu dugc mo ta
& trén c6 thé dugc xéac dinh theo cach thay d6i duoc dua vao kich thude vahodc s6 luong

phan bu. Vung tim kiém c6 thé ¢6 hinh dang hinh hoc khac véi hinh vuéng.

Dua vao Fig.43, thong tin chuyén dong delta c6 thé duoc cap nhat dya vao SAD

& mdi vi tri tim kiém (S4320).

Cu thé, mot trong s6 phwong phép thu nhét va phuong phap thi hai dé cai thién
thong tin chuyén dong vé khdi hién thoi o the duge la chon dya vao ng vién SAD
cua danh muc SAD nhu duge mo ta ¢ trén.

Su lua chon ¢c6 thé duoc thuc hién dya vao két qué so sanh gitta g vién SAD
tham chiéu va ngudng dinh trudc (phuong én 1).

Ung vién SAD tham chiéu c6 thé co nghia 1a img vién SAD twong ung voi phan
bu (0,0). Ngoai ra, ung vién SAD tham chiéu co6 thé co nghia 1a tng vién SAD tuong
ung voi vi tri cua khdi tham chiéu hodc vi tri tim kiém dugc thay d6i bang cach su dung

phuong phap thir nhét duoc mo ta sau day.
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Ngudng ¢ thé duoc xac dinh dua vao it nhat mot trong s6 chiéu rong (W) hodc
chiéu cao (H) cua khéi hién thoi hodc khbi tham chiéu. Vi du, ngudng c6 thé duogc xic

dinh 18 W*H, W*(H/2), (W/2)*H, 2*W*H, 4*W*H, va dang tuong tu.

Khi ing vién SAD tham chiéu 16n hon hodc bang ngudng, thong tin chuyén dong
delta c6 thé duge cép nhat dua vao phuong phap thir nhét. Theo cich khac, thong tin
chuyén dong delta co thé duoc cap nhat dwa vao phuong phap thir hai.

(1) Lién quan dén phuong phap thir nhat

Ung vién SAD c6 gia tri t6i thiéu trong sb cac tng vién SAD trong danh muc
SAD ¢6 thé duoc xac dinh. Phuong phdp xéc dinh s& duge mo ta sau ddy. Thong tin
chuyén dong delta co thé duoc cap nhat dya vao phan bu tuong Gmg vdi tng vién SAD

duoc xac dinh.

Sau dé, vi trf tim kiém twong ung v&i tng vién SAD dugce xac dinh c6 thé duoc
thay dbi dén vi trf tim kiém dé tim kiém. Viéc xéc dinh danh muc SAD va/hodc sy nhan
dang ng vién SAD c6 gia tri té1 thiéu nhu dugc md ta & trén co thé duoc thuc hién lap
lai dua vao vi tri tim kiém dugc thay ddi. Cac phﬁn md ta lip lai s& dugce bo qua. Sau do,
thong tin chuyén dong delta co thé dugc cap nhat dua vao két qua thyuc hién lai.

(2) Lién quan dén phuong phép thir hai

Thong tin chuyén dong delta co thé duogc cip nhat dya vao tham sb duoc tinh s
dung tit ca hogc mot sb tmg vién SAD trong danh muc SAD.

Tham sb ¢6 thé bao gom it nhit mot trong s6 tham s dX lién quan dén huéng
truc x hodc tham s6 dY lién quan dén huong truc y. Vi du, tham s6 ¢6 thé duoc tinh nhu
sau. Dé thuén tién cho viéc md ta, viéc tinh todn s€ duoc moé ta dua vao bang 3 nhu dugc
mo ta & trén.

Khi tbng ctia sadList[3] va sadList[5] bang v6i (sadList[4]<<1), dX c0 thé duoc
thiét 1ap bang 0. O day, sadList[3] ¢6 thé c6 nghfa 12 tng vién SAD tuong ng voi phan
bu (-1,0), sadList[5] ¢ thé c6 nghia 1a ing vién SAD tuong Gmg voi phan bu (1,0), va
sadList[4] co thé co nghia 1a tng vién SAD tuong ng v6i phan b (0,0).

Khi tong cua sadList[3] va sadList[5] 16n hon (sadList[4]<<1), dX ¢6 thé dugc

xac dinh dua vao phuong trinh 27 dudi day.
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[Phuong trinh 27]

dX=((sadList[3]sadList[S])<<3)/(sadList[3]+sadList[5](sadList[4]<<1))

Khi téng ctia sadList[1] va sadList[7] bang voi (sadList[4]<<1), dY c6 thé duoc
thiét 1ap bing 0. O ddy, sadList[1] c6 thé tham chiéu dén Gng vién SAD twong (mg v6i
phén bii (0,-1), sadList[7] c6 thé tham chiéu dén ng vién SAD tuong g v&i phén bu
(0,1), va sadList[4] cé thé c6 nghia la mg vién SAD tuong Umg véi phan b (0,0).

Khi tong cta sadList{1] va sadList[7] 16n hon (sadList[4]<<1), dY ¢6 thé dugc

x4ac dinh dua vao phuong trinh 28 dudi day.
[Phuong trinh 28]

dY=((sadList[1]sadList[7])<<3)/(sadList[1]+sadList[7](sadList[4]<<1))
Dua vao tham s duoc tinh, thong tin chuyén dong delta co thé duoc cap nhat.

Ngoai ra, sy lua chon dugc md ta ¢ trén c6 thé duge thuc hién dua vao viéc li€u
g vién SAD tham chicu c¢6 12 img vién SAD c6 gia tri toi thiéu trong sO cac img vién

SAD dugc bao gdbm trong danh muc SAD hay khong (phuong an 2).

Vi du, khi tng vién SAD co gid tri t6i thidu trong sd cac tng vién SAD trong
danh muc SAD khong phai la tmg vién SAD tham chiéu, thong tin chuyén dong delta
6 thé dugc cap nhat dya vao phuong phép thir nhéit. Theo cach khac, thong tin chuyén
dong delta ¢6 thé dugc cap nhat dya vao phuong phép tht hai. Phuong phap tht nhét va
phuong phép thit hai 1a twong tu nhu dugc mo ta & trén, va do d6 cac phan mo ta chi tiét
cua chung s€ dugc bo qua.

Ngoai ra, duge mo ta ¢ trén sy lya chon co thé duoc thuc hién dua vao su két hop
cua phuong phap thir nhét va thir hai (phuong én 3).

Vi du, khi ung vién SAD tham chiéu nho hon ngudng, thong tin chuyén dong
delta c6 thé dugc cap nhat st dung tham s6 theo phuong phap thtr hai nhu duge mo ta
& trén.

Tuy nhién, khi tng vién SAD tham chiéu 16n hon hodc bang ngudng, img vién
SAD c6 gia tri t6i thiéu trong s6 cic tng vién SAD trong danh muc SAD c¢6 thé dugc

x4c dinh. Khi ung vién SAD duoc xac dinh la tmg vién SAD tham chiéu, thong tin
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chuyén dong delta co thé duoc cap nhat st dung tham s6 theo phuong phap th hai nhu
duoc mo ta ¢ trén. Nguoc lai, khi tmg vién SAD duge xdc dinh khong phai la iing vién
SAD tham chiéu, thi thong tin chuyén dong delta c6 thé dugc cip nhat theo phuong

phap tht nhét nhu duoc mo ta & trén.

Phuong phap nhan dang tng vién SAD c6 gid tri t81 thiéu s& duoc mo ta. Céc
tmg vién SAD trong danh muc SAD ¢o thé duoc nhém thanh 2, 3, hodc nhiéu hon cac
nhém. Sau day, dé thuan tién cho viéc md ta, vi du trong do cac ung vién SAD duogc

nhom thanh hai nhém s& duge mo ta.

Nhiéu ¢mg vién SAD ¢6 thé duwoc nhom thanh nhom thi nhét va nhom thir hai.
Mbi nhém ¢6 thé bao gom it nhét hai tmg vién SAD trong sb cac tmg vién SAD trong
danh muc SAD. Tuy nhién, nhém co6 thé chi duge tao cdu hinh sao cho ung vién SAD
tham chiéu khong dugc bao gdm trong d6. Phép toan t5i thiéu co6 thé duge ap dung voi

mdi nhom dé trich xuét Gmg vién SAD c6 gi tri toi thiéu trong moi nhom.

Ung vién SAD (sau day dugc goi la ing vién SAD thoi gian) c6 gid tri tbi thiéu
trong sd ung vién SAD dugc trich xuét tir nhom tha nhit va tmg vién SAD duoc trich

xuét tir nhom th hai ¢ thé tiép tuc duoc trich Xuét.

Sau d6, tmg vién SAD c6 gi4 tri tdi thiéu 6 thé duge xac dinh dua vao két qua
so sanh gitra tmg vién SAD thoi gian va Gng vién SAD tham chiéu. Vi dy, khi trng vién
SAD thoi gian nho hon tmg vién SAD tham chiéu, @mg vién SAD thoi gian nay co thé
duoc x4c dinh 1a tng vién SAD nho nhét trong danh muc SAD. Nguoc lai, khi ng vién
SAD thoi gian 16n hon hogc bing ting vién SAD tham chiéu, ing vién SAD tham chiéu

6 thé dugc xac dinh 1a tng vién SAD nhd nhét trong danh muc SAD.

Phuong phap suy ra chuyén dong (cu thé, phuong phép cai thién thong tin chuyén
dong) trong bd giai ma nhu duge mo ta & trén co thé duogc thuc hién trén co sO khéi con

va tham chiéu dén kich thuéce cia khoi.

Vi du, khi kich thudc ctua khéi hién thoi 16n hon hodc bang kich thudc ngudng
dinh trudc, phuong phép cai thién thong tin chuyén dong c6 thé duoc thuc hién dua vao
kich thude ngudng nay. Ngugc lai, khi kich thuge cua khdi hién thoi nho hon kich thuée
ngudng dinh trudce, phuong phap cai thién thong tin chuyén dong co thé duoc thuc hién

dwa vao khéi hién thoi. O ddy, kich thude ngudng co thé duge xéc dinh sao cho it nhat
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mot trong so chiéu rong hodc chiéu cao cua khoi 1a gid tri T. Gid tri T c6 thé la s6 nguyén

trong sb 16, 32, 64 ho#c 16n hon.

Phuong phap suy ra chuyén dong (cu thé, phuong phép cai thién thong tin chuyén
dong) trong bd giai ma nhu duge mo ta & trén c6 thé dugc thuc hién theo cach gidi han
dua vao kich thude khdi, khoang cach gitra hinh anh hién thoi va hinh anh tham chiéu,
ché d6 du doan lién anh, huéng du dodn, hoac don vi hodc do chinh xac cta thong tin

chuyén dong.

Vi dy, phuong phap cai thién thong tin chuyén dong cd thé duoc thuc hién chi
khi mot trong sd chiéu rong hoic chiu cao bat ky cla khdi hién thoi 16n hon hodc bing
8, 16, hodc 32. Ngoai ra, phuong phép cai thién thong tin chuyén dong co thé dugc ap
dung chi khi chiéu rong va chiéu cao ctia khdi hién thoi 16n hon hodc bang 8, 16, hodc
32. Ngoai ra, phuong phap céi thi¢n thong tin chuyén dong c6 thé duoc 4p dung chi khi
dién tich cta khéi hién thoi hodc s6 lugng cdc mau 16n hon hodc bang 64, 128, hodc

256.

Phuong phép cai thién thong tin chuyén dong c6 thé dwoc 4p dung chi khi sy
chénh léch gitta cac POC cua hinh anh hién thoi va hinh anh tham chiéu LO va su chénh
1éch gitra cac POC cua hinh anh hién thoi va hinh anh tham chiéu L1 1a bang nhau.

Phuong phép cai thién cd thé duogc ap dung chi khi ché d6 du do4n lién anh cuia
khéi hién thoi 1a ché d hop nhét. Khi ché do dw doén lién anh cua khéi hién thoi céc
ché do khdc (vi du, ché do afin, ché & AMVP, v.v.), phuong phap cai thién thong tin
chuyén dong c6 thé khong duoc ap dung.

Phuong phép céi thién thong tin chuyén dong c6 thé duge dp dung chi khi khoi
hién thoi duoc dua vao du dodn hai hudng. Ngoai ra, phuong phap cai thién thong tin
chuyén dong c6 thé dugc 4p dung chi khi don vi thong tin chuyén dong la s6 diém anh
nguyén. Phuong phap cai thién thong tin chuyén dong c6 thé duoc ap dung chi khi don
vi thong tin chuyén dong bang v6i hodc nhd hon mot phan tu diém anh hodc nira diém

anh.

Céc phuong én khac nhau cla sang ché khong duge hi€u 1a cac ket hop tat ca
danh muc co thé cua cac phuong an ma dé minh hoa céc khia canh dai dién cua sang
ché. Cac diu hiéu trong cac phuong an khéac nhau ¢o thé duoc ap dung doc 14p hodc ¢

thé duoc ap dung theo su két hop cua hai hodc nhiéu trong do.
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Ngoai ra, cdc phuong an khac nhau cta sang ché ¢o thé dugc thuc hién trong
phén cung, phén sun, phén mém, hodc két hop ctia chung. Theo cach thuc hién dua vao
phan ctmg, it nhat mot trong s6 cac ASIC (mach tich hop chuyén dung), DSP (b6 xir ly
tin hiéu k¥ thuat s6), DSPD (thiét b x 1y tin hiéu k¥ thudt s6), PLD (thiét bi logic 1ap
trinh duoc), FPGA (mang cdng 1ap trinh dugc dang truong), by xur 1y chung, bo didu

Khién, bo vi diéu khin, bd vi xit 1y, hotic thiét bi twong tw ¢6 thé dugc sir dung.

Pham vi cta sang ché c6 thé bao gdbm phan mém hodc cac 1énh thue thi duge
bang may (vi du, hé didu hanh, g dung, phan sun, chuong trinh, v.v.) dé gitup van hanh
phuong phap theo séang ché dé dugc thyc thi trén thiét bi hoge mdy tinh, va vat ghi doc
duoc bing may tinh khong kha bién Iuwu trit trong d6 phan mém hodc cac lénh c6 thé
thyc thi trén thiét bi hodc mdy tinh.

Kha nang tmg dung cdng nghiép

Sang ché c6 the duge str dung dé ma hoa/giai ma dir liéu video.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phdp giai ma dir liéu video, phuong phap nay bao gbm cac bude:

gidi ma thong tin tham chiéu ciia khéi hién thoi tir dong bit, thong tin tham chiéu
chi bdo vi tri cua viung tham chiéu duoc st dung dé du doan khoi hién thoi, ving tham

chiéu 1a ving dugc tai dung trude lién ké vé& mat khong gian véi khdi hién thoi;

x4c dinh, dua trén thong tin tham chiéu, vung tham chiéu cho khéi hién thoi trong
s6 nhiéu vung Ung vién dinh trudc trong thiét bi giai ma; va

du dodn khéi hién thoi dua trén ving tham chiéu,

trong do nhiéu ving tmg vién bao gbm ving Gng vién thu nhét bao gdm ving 1an
can phia trén v6i khdi hién thoi va ving 1an cén phia trén bén phai voi khéi hién thoi,
vung ung vién thir hai bao gdm ving 1an can bén trai véi khi hién thoi va ving 1an can
phia duédi bén trai voi khoi hién thoi, va viung tmg vién thr ba bao gbm ving lan can
phia trén v6i khéi hién thoi va vimg lan can bén tréi v6i khoi hién thoi,

trong do6 thong tin tham chiéu duoc giai ma bang gia tri tha nhét chi bao ving
ung vién thr nhét duoc st dung lam vung tham chiéu cho khdi hién thoi,

trong d6 thong tin tham chiéu duoc giai ma bang gia tri thir hai chi bdo rang ving
mg vién tht hai dugc sir dung lam vung tham chiéu cho khéi hién thoi,

trong d6 thong tin tham chiéu duoc gidi ma bang gi tri thit ba chi bdo rang ving
mg vién tht ba dugc st dung lam vung tham chiéu cho khdi hién thoi, va

trong do khoi hién thoi duge du dodn bﬁmg cach str dung chi mot s6 diém anh,
khong phai tit ca céc diém anh trong ving tham chiéu.
2. Phuong phap ma hoa dit liéu video, phuong phap nay bao gdm céc bude:

xac dinh vung tham chiéu cho khéi hién thoi, vung tham chiéu 1a viing duoc tai
dung truée lién ké v& mat khong gian v6i khoi hién thoi; va

ma hoa thong tin tham chiéu cta khédi hién thoi vao dong bit, thong tin tham chiéu
chi bdo vi tri cia vung tham chiéu duoc str dung dé du doan khoi hién thoi,

trong d6 vung tham chiéu 1a dai dién cho mot trong s6 nhiéu vung tmg vién dinh

trudc trong thiét bi ma hoa,
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trong do nhiéu ving Gng vién bao gdm ving tmg vién tha nhét bao gdm ving 1an
can phia trén voi khoi hién thoi va ving 1an cin phia trén bén phdi véi khéi hién thoi,
vung ung vién thu hai bao gbm vung lan cdn bén trai voi khdi hién thoi va ving 1an can
phia du6i bén trai v6i khéi hién thoi, va ving g vién thi ba bao gdm ving lan can
phia trén voi khdi hién thoi va ving lan can bén tréi v6i khéi hién thoi,

trong d6 dé dap lai viéc xac dinh rang ving ung vién thir nhét 12 ving tham chiéu

cho khéi hién thoi, thong tin tham chiéu bang gid tri thir nhat duge mé hoa vao dong bit,

trong d6 dé dap lai viéc xac dinh rang vung (g vién th hai la ving tham chiéu

cho khéi hién thoi, thong tin tham chiéu bang gié tri thir hai duge ma héa vao dong bit,

trong d6 dé dap lai viéc xac dinh rang ving Gmg vién tht ba la ving tham chiéu
cho khéi hién thoi, thong tin tham chiéu bang gid tri thir ba dugc md héa vao dong bit,

va

trong d6 khéi hién thoi duge du dodn bang cach st dung chi mot s6 diém anh,

khong phai tAt c4 cac diém anh trong ving tham chiéu.

3. Vit ghi doc dugc bing méy tinh khong kha bién dé luu trit dit liéu lién quan dén tin

hiéu video, bao gobm:

dong dit liéu dugc luu trir trong vat ghi doc duge bang may tinh khong kha bién,
dong dit liéu bao gdm thong tin tham chicu chi bao vi tri cua vung tham chiéu duoc su
dung dé du doan khoi hién thoi,

trong d6 ving tham chiéu la ving dugc téi dung trude lién ké vé mat khong gian
v6i khoi hién thot,

trong d6 thong tin tham chiéu duge st dung dé xac dinh ving tham chiéu cho
khdi hién thoi trong sO nhiéu vung tng vién dinh trudc,

trong d6 nhicu vung tng vién dinh trug¢e bao gom vung Gng vién thtr nhat bao
gdm vung 1an cén phia trén v6i khoi hién thoi va ving 14n can phia trén bén phai vai
khoi hién thoi, viung tmg vién tht hai bao gdm vung 14n cén bén trai voi khoi hién thoi
va ving l4n can phia du6i bén trai véi khoi hién thoi, va ving g vién thir ba bao gdm
ving lan can phia trén v6i khoi hién thoi va ving lan can bén trai voi khoi hién thoi,

trong do thong tin tham chiéu bang gia tri thtr nhét chi bao ving tng vién thir
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nhét duoc st dung lam ving tham chiéu cho khoi hién thoi,

trong do thong tin tham chiéu bang gid tri thir hai chi bdo rang ving Gmg vién tha

hai duoc sir dung lam vung tham chiéu cho khoi hién thoi,

trong do6 thong tin tham chiéu bang gia tri thir ba chi bao rang vung (mg vién thi

ba duge st dung lam vung tham chiéu cho khoi hién thoi, va

trong do6 khdi hién thoi duoc du doan bang cach st dung chi mot s6 diém anh,

khong phai tit ca cac diém anh trong ving tham chiéu.
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