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(57) Sang ché dé cap dén hop phan chaa it nhat mot hdn hop céc peroxit hiru co
chtra 1,3-1,4-bis(tert-butylperoxy-isopropyl)benzen va it nhat mét peroxit hitu
co thtr hai ¢ nhiét &6 chu ky ban hay trong mot phat nam trong khoang nhiét do
tir 130°C dén 170°C. Sang ché ciing dé cap dén quy trinh lién két ngang it nhat
maot polyme c6 thé lién két ngang véi su 6 mat caa hop phan, quy trinh san xut

toan bo hoic mot phan cua vat pham va vat pham thu duoc bang quy trinh nay.



44490 121

Linh vuce ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hop phan chira hon hop céc peroxit hitu co, nhu dugce dinh
nghia dudi day, nhim muc dich st dung cu thé 1a dé lién két ngang, cu thé 1a cai thién
tdc do lién két ngang cla cac polyme co thé lién két ngang, ching han nhu polyme

déo nhiét va/hogc polyme dan hdi.

Sang ché cling & cap dén viéc sir dung hop phén chira hdn hop céc peroxit hitu
co, nhu duoc dinh nghia dudi day va it nhé4t mot polyme c¢6 thé lién két ngang dé san
xuét toan bd hodc mdt phﬁn cua vat phém, tdt hon 13 vat phém thudc nganh cong
nghiép giay dép.

Sang ché ciing dé cap dén vat pham, t&t hon 1a vat phadm thudc nganh cong
nghiép gidy dép hodc tham trai san, toan bd hodc mot phan cia vt phim c6 thé thu

duoc bing cach lién két ngang hop phan nhu duge dinh nghia & trén.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Viéc lién két ngang ctia cac polyme c6 thé lién két ngang, cu thé 1 polyme déo
nhiét va/hoic polyme dan hdi, thuong tao ra cac san phém rit da dang, vi du nhu dém,
éng, cac vat phém thudc nganh cong nghiép tham, cu thé 14 vat dém/ddn cta tham, vat
pham thudc nganh coéng nghiép giay dép, cu thé 1a dé, day cap hodc vat cach dién, co
dic tinh co nhiét c6 loi, ching han nhu d9 dan hdi t6t hon va/hodc dd chéng rio duoc
cai thién.

Do d6, quy trinh d8 san xuét céc san phim nay chu yéu st dung polyme déo
nhiét va/hodc chit dan hdi, ching han nhu copolyme etylen/vinyl axetat (EVA), cac
bac cta polyetylen, polypropylen, cao su ty nhién hodc cao su silicon, ma dugc lién

két ngang (hodc dugc luu hoa) dudi tic dong cua chét lién két ngang.

Céac chét lién két ngang thudong duoc st dung 1a céc peroxit hiru co, cu thé 1a
dicumyl peroxit (DCP). Vi dy, dicumyl peroxit dugc ban voi tén thuong mai
Luperox® DCP, thong thudong dugc st dung trong san xuAt vat phdm thudc nganh
cong nghiép tham trai san va nganh cong nghiép giay dép, cu thé 13 nganh cong
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nghiép dé giay, dugc tao ra tir hop phén & dang bot chira copolyme etylen/vinyl axetat
(EVA) duogc lién két ngang hodc polyetylen dugc lién két ngang 1am thanh phan
chinh.

Hop phén chira polyme lién két ngang theo cach do thuong dugce didu ché nho
cac qua trinh duc, ching han nhu qué trinh dGc phun hodc qué trinh dac ép. Do do,
san phém hoac vat phém dugc md ta & trén dugc tao thanh trong khudn thich hop ma

trong d6 xay ra qua trinh lién két ngang ctia polyme déo nhi¢t va/hodc chét dan hoi.

Tuy nhién, sy phén hiy dicumyl peroxit bang nhiét trong qua trinh lién két
ngang thuong hay tao ra sy hinh thanh cua axetophenon 1a san pham phy, sinh ra mui
manh, khong dé chiu ma mui nay gy kich ing dudng hd hép va viéc tiép xtic lap lai

nhidu 14n véiné c6 thé gay nguy hiém cho ngudi thuc hién.

Cu thé hon, hop phan chira polyme lién két ngang theo cach do6 thé hién dic
diém vé mui cta axetophenon noi trén, ma can xur ly thém d8 co thé che di mui, hodc
tham chi dé 1oai bé mui.

Pé khic phuc cac han ché gay ra boi axetophenon, phén tinh trang k¥ thuét da
dé xuét thay thé dicumyl peroxit b%mg chét lién két ngang khac, cu thé 1a 1,3-1,4-
bis(tert- butylperoxyisopropyl)benzen la mdt peroxit hiru co duge ban véi tén thuong

mai 1a Luperox ®F hodc Luperox Vul-Cup®R.

Thyc vay, 1,3-1,4-bis(tert-butylperoxyisopropyl)benzen 6 wu diém 13 lién két
ngang mot cach hi¢u qua véi polyme déo nhi¢t va/hodc chit dan hdi, dic biét 1a viée
tao ra mit do lién két ngang 6t ¢6 thé gitp dam bao la vat phim thu dugc ¢6 dic tinh
co nhiét mong muén. Cu thé hon, néu mat do lién két ngang qua thép, thi vat phim
hodc san phém thu duogc c6 kha ndng thé hién, khong ké dén cac dic tinh khac, dac
tinh do bén gdy va tinh chéng rach khong di. Xét dén cac uvu diém nay, 1,3-1,4-
bis(tert-butylperoxyisopropyl)benzen dugc s dung ngay cang nhiéu trong qué trinh

san xuAt vat pham thu dugce tir viée lién két ngang cao su hodc polyolefin.

Tuy nhién, 1,3-1,4-bis(tert-buty1peroxyisopropyl)benzen ¢6 mot sd han ché khi

so v6i dicumyl peroxit.

Thyuc vay, viéc lién két ngang polyme khi co mat 1,3-1,4-bis(tert-
butylperoxyisopropyl)benzen trong quy trinh dac phai dugc tién hanh & nhiét do cao

2



44490 221

hon, vi du trong khoéng nhiét 46 180°C, nhiét do dugc st dung cho dicumyl peroxit,
thuong trong khoang nhiét do 170°C, dé thu dugc hiéu suét twong tu va thoi gian san

xuét twong tw nhu mong mudn tlr quan diém coéng nghiép.

Tuy nhién, phat hién ra 1a, boi vi d6 6n dinh vé nhiét cua 1,3-1,4-bis(tert-
butylperoxyisopropyl)benzen, néu van hanh & nhiét do cao hon, trong khoéng nhiét do
180°C, thi ¢6 thé giy ra vAn @& nghé&n khudn san xut v anh hudng dén chét luong

cua vat phém thu duoc.

Trén thuc t&, & cac nhiét dd nay, polyme déo nhiét va/hodc polyme dan hdi ¢6
thé lién két ngang co thé phén huy vé& mat héa hoc, ma cb thé han ché viéc lién Kkét
ngang cla ching, mot mat dn dén sy ling cua cin polyme chua lién két ngang & dudi
day cda khuon san xuit 1am khuén bi nghén va mat khac, vét phém s& cd dac tinh

khong mong mudn boi vi bé mat cia ching khong duge lién két ngang hoan toan.

Vi du, & nhiét do trong khoang nhiét do 180°C, mot mit dugce quan sat cu thé
124 EVA c¢6 xu hudng phan hiy vé mit hoa hoc va giai phong luong nho axit axetic va
mat khac, ty 1€ Grc ché oxy tang. Do do, sy tao thanh axit axetic cung véi sy irc ché cua
oxy s& gy can trd su tao thanh tai ché cac gbe tu do tao thanh tir sy phéan huy cua 1,3-
1,4-bis(tert-butylperoxyisopropyl)benzen va, két qua 1a lam han ché su lién két ngang
cua EVA. Trong truong hop nay, bé mit clia vat phim thu duge khong chi dugc lién
két ngang chua du, ma con ¢4 mau vang boi vi su phan hiy cua EVA. Ngodi ra,
khudn san xuit bi nghén do chét ling c6 tinh dinh cta can EVA chua duoc lién két

ngang.

N6i cach khéc, viéc st dung nhiét 4o cao hon nhiét d6 dugc st dung dé phan
huy dicumyl peroxit béng nhiét dan dén mot sd han ché nhét dinh, ma két qua 1a lam
giam hi¢u suét, do can phai rira khudn san xuat thudng xuyén boi vi khuon san xuét bi
nghén, giam tudi tho ctia khuon do thudng xuyén 1dp lai chu ky rtra khudn san xuét va
chit luong kém ctia vat phém hodc san phém thu duoc, cu thé 12 bé mit cia ching c6
mau vang dé thdy khi st dung EVA.

Cu thé 13, trong trudong hop cia EVA, su giam céac dac tinh co nhiét mong
mudn ¢6 thé di kém v6i nhuge diém 1a vt phadm c6 mau vang va khudn san xuét c6

thé bi nghén boi chét lang c6 mau vang EVA.
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Dic tinh khdong mong mubn cia vat phém thu dugc duge quan sat cu thé hon
trong qua trinh san xuét vat pham thudc linh vuc gidy dép, cu thé 1a dé giay dang bot,
ma day 1a vin d2 boi vi cac san phim nay c6 yéu cAu rat cao vé& dic tinh do dan hdi,
su chdng rio va/hodc do cing.

Ban chit k¥ thuit ctia sing ché

Do d6, mdt trong cac muyc dich cia sang ché 13 @ xuét hop phan c6 dic tinh
lién két ngang tbt, tao ra tbc do lién két ngang va mat do lién két ngang mong mudn,
d8 thu duge vat pham c6 dic tinh co nhiét thich hop trong cac ung dung mong mudn,
trong khi giam thiéu cac vAn @& vé nghén khudn san xuit ma d& din dén anh hudng
dén hiéu sudt cua qua trinh duc, tudi tho ctia khudn san xudt va dic tinh cudi cung cua

vat phém nay.

N6i cach khac, ¢6 mot yéu cau thuc té 14 tao ra hop phan c6 khé nang lién két
ngang mdt cach hiéu qua cac polyme co thé lién két ngang, cu thé 1a polyme déo nhiét
va/hodc polyme dan hdi, trong diéu kién van hanh twong tu voi diéu kién duoc sir
dung cho 1,3-1,4-bis(tert-butylperoxyisopropyl)benzen trong khi gidm thiéu nguy co

nghén khudn san xuat.

Xét dén cac vAn dé néu trén, muc dich cia sing ché cu thé hon 12 tao ra hop
phan nham muc dich cai thién tbc do lién két ngang va/hodc mat do lién két ngang clia
cac polyme cé thé lién két ngang, cu thé 1a polyme déo nhiét va/hodc polyme dan hoi,
chéng han nhu copolyme etylen/vinyl axetat, trong khi lam giam nguy co nghén

khuén san xuét, nhd d6 kéo dai tudi tho cua chung.
M3 ta chi tiét sang ché

Do d6, dbi twong cu thé ctia sang ché nay 1a hop phan chira it nhit mét hon hop
clia cc peroxit hitu co, trong d6 hon hop nay chira:

- 1,3-1,4-bis(tert-butylperoxy isopropyl)benzen va

- it nhAt mot peroxit hitu co thit hai c¢6 nhi¢t do chu ky ban hiy trong mot phut
ndm trong khoang nhiét do tr 130°C dén 170°C, t6t hon 12 nam trong khoang tir
135°C dén 165°C va tét hon nita 13 nim trong khoang tir 142°C dén 160°C.

Do d6, hop phan theo sang ché ¢6 vu diém 1a lién két ngang mot cach hiéu qua

véi polyme ¢ thé lién két ngang, cu thé din dén ty 1& va mét do lién két ngang mong
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mudn, trong khi gidm thicu nguy co ngh&n khudn san xuit ma d& din dén anh hudéng
dén hiéu suét ctia qua trinh duc, tudi tho ctia khudn san xuat va dic tinh cudi cung cua

vat phém thu duoc.

N6i cach khéc, hop phan theo séng ché c6 thé lam tang ty 1€ va/hodc mat do
lien két ngang cta cac polyme c6 thé lién két ngang, cu thé 13 polyme déo nhiét
va/hodc polyme dan hdi, cu thé 13 polyolefin, trong khi 1am gidm vAn @& nghén khudn

san xuat.

Cu thé hon 13, hop phan theo sang ché dac biét 1a c6 thé cai thién toc dd lién
két ngang cua cc polyme co6 thé lién két ngang, cu thé 14 polyme déo nhiét va/hodc
polyme dan hdi, khi so vo6i viekc chi st dung 1,3-1,4-bis(tert-

butylperoxyisopropyl)benzen.

Hop phén theo sang ché ¢6 wu diém 13 1am ting mdt cach cu thé tdc do lién két
ngang cla cac polyme cd thé lién két ngang tai thoi diém bat du lién két ngang, trong

khi tao ra mat d¢ lién két ngang tbt.

Do d6, hop phan theo sang ché ¢6 thé 1am giam vén dé nghén khuon sén Xuét

khi so v&i viée chi st dung 1,3-1,4-bis(tert-butylperoxyisopropyl)benzen.

Sang ché ciing md ta viéc sir dung hop phan theo sang ché nhu duoc dinh nghia
& trén dé lien két ngang mot hodc nhiéu polyme c¢6 thé lién két ngang, t6t hon 1a mot

hozc nhiéu polyme déo nhiét va/hodic mot hodc nhiéu polyme dan hdi.

Cu thé 13, hop ph?m nay co thé cai thién tbc d6 va/hodc mat do lién két ngang

ciia mdt hogc nhiéu polyme ¢6 thé lién két ngang nhu dugc dinh nghia & trén.

Tuong tu, sang ché @ cap dén hop phan chira it nhit hdn hop cua cac peroxit
hitu co, nhu dugc mé ta o trén va it nhat mot polyme c6 thé lién két ngang, t6t hon 1a

it nhat mot polyme déo nhiét va/hodc it nhat mot polyme dan héi.

Trong trudng hop nay, hop phan nay cling chua it nhit mot polyme ¢6 thé lién
két ngang 12 thanh phan c6 thé lién két ngang, tuc 13, hdn hop cua céc peroxit hitu co
c6 kha nang lién két ngang (céc) polyme co thé lién két ngang & nhiét do nhét dinh
bang céch tao ra fai ché cac gbe tu do c6 kha nang tao ra lién két ngang cua cac

polyme nay.
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Do d6, hgp phan c6 thé lién két ngang nay c6 thé tao ra cac hop phan lién két

ngang, két qua 1a tao ra cc dic tinh tot cua vat phdm mong mudn vai hi€u suit cao.

Tuong ty, sang ché dé xuét hop phﬁn & dang bot (hodc c6 kha ning tao ra bot)
thu dwoc bang cach lién két ngang hop phan theo sang ché, ciing chira mot hodic nhiéu

polyme cé thé lién két ngang.

N6i cach khac, hop phéan thu dugc tir qué trinh lién két ngang ctia hon hop céc
peroxit hitu co nhu dugc dinh nghia & trén va cua (cac) polyme co thé lién két ngang,

12 bot hodc tao ra bot.

Hon thé nira, sang ché cling dé xut quy trinh san xuét toan bd hoic mdt phan
vat phim, t6t hon 1a vét phdm thudc nganh cong nghiép tham trai san hoac nganh
cong nghiép giay dép, tdt hon nita 12 nganh cong nghiép giay dép, cu thé 13 nganh
cdng nghiép dé giay, bao gbm bude lién két ngang hop phan c6 thé lién két theo sang
ché, tac 13, cling chira it nhét mot polyme c6 thé lién két ngang.

Quy trinh theo sang ché ¢6 wu diém 13 tao ra vat phém c6 dic tinh co nhiét tbt,
cu thé 13 do dan hdi mong mubn va do chéng rdo mong mudn v cai thién vé ngoai bé
mat cla vat pham.

Tuong tu, myc dich khéc cua sang ché 1a d& xuit vat phém, toan bd hoac maot
phén ctia vat phim thu dugc bing quy trinh duge md ta & trén, tic 1a, bang céch lién
két ngang hop phan theo sang ché ciing chira mt hodc nhiéu polyme c6 thé lién két
ngang.

Céc diu hidu va uu diém khac cua sang ché s& trd nén rd rang hon khi doc
phin mb ta va cac vi du di kém.

Trong doan sau day va trir khi c6 quy dinh khac, gi6i han cta khoang cac gia
tri dwoc bao gdbm trong khoang néi trén.

Céch dién dat “it nhit mot” twong duong véi cach dién dat “mot hodc nhiéu”.

Hop phan cho qua trinh lién két ngang

Nhu duge chi ra & trén, hop ph::fm theo sang ché bao gdm 1,3-1,4-bis(tert-
butylperoxyisopropyl)benzen va it nhit mot peroxit hitu co thtr hai ¢6 nhiét do chu ky
ban huy trong mot phut ndm trong khoang nhiét do tir 130°C dén 170°C, tt hon 1a

6



44490

7121

nam trong khoang tir 135°C dén 165°C va t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 142°C
dén 160°C.

~, 66

Thuét ngit “peroxit hitu co” dugc hidu 12 hop chét hitu co, tuc 13, hop chét chira
cacbon, chira it nhat mot nhom -O-O- (hai nguyén tir oxy duge lién két nhd mot lién

két cong hoa tri).

Trong qua trinh lién két ngang, peroxit hitu co phéan huy tai lién két O-O khong
bén ctia n6 dé tao ra cac gbe ty do. Cac gbc tur do nay cho phép tao ra cac lién két

ngang.

1,3-1,4-bis(tert-butylperoxyisopropyl)benzen la peroxit hitu co dugc ban véi

tén thuong mai Luperox®F hodc Luperox Vul-Cup®R boi cdng ty Arkema.

T6t hon 13, 1,3-1,4-bis(tert-butylperoxyisopropyl)benzen c6 mat trong hop
phan v6i ham luong nam trong khoang tir 1% dén 80% theo khdi luong, t6t hon 1a véi
ham luong nidm trong khoang tir 30% dén 70% theo khéi lwong, tot hon nira 13 v6i
ham luong ndm trong Khoang tir 40% dén 70% theo khdi luong, trén tdng khéi lwong
ctia hop phan.

Peroxit hitu co thi hai c6 nhiét do chu ky ban hity trong mot phiit ndm trong
khoang nhiét do tir 130°C dén 170°C, tot hon 1 ndm trong khoang tir 135°C dén
165°C va tbt hon nita 1a ndm trong khoang tir 142°C dén 160°C.

Thuat ngit "nhiét do chu ky ban huy trong mdt phut" thé hién nhiét do & d6 mot
nira peroxit hitu co da dugc phén huy trong khoang thoi gian nhét dinh 12 mdt phit.
Thong thudng, "nhiét do chu ky ban hay trong 1 phut" duge do & n-decan hodc n-

dodecan.

Tt hon 13, peroxit hitu co thit hai dugc chon tir nhém bao gém dialkyl peroxit,
aryl peroxit, peroxyeste, monoperoxycacbonat, diaxyl peroxit, diperoxyketal,

hemiperketal peroxit, peroxit vong va hdn hop cta chung.

Tét hon nita 13, peroxit hitu co tht hai dugc chon tr nhém bao gbém

peroxyketal.

Cac vi du vé peroxyeste, dugc dé cap ¢ day la (t-butyl)peroxy 2-etylhexanoat
(Luperox® 26), tert-butyl peroxyisobutyrat (Luperox® 80), t-butyl peroxyaxetat

(Luperox® 7), t-amyl peroxyaxetat (Luperox® 555), t-butyl perbenzoat (Luperox P),
7
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t-amyl perbenzoat (Luperox TAP), (tert-butyl)peroxy 3,5,5-trimetylhexanoat
(Luperox® 270) va (tert-amyl)peroxy 3,5 ,5-trimetylhexanoat (Luperox® 570).

Cac vi du v& monoperoxycacbonat, dugc dé cap & day la OO-t-butyl 1-(2-
etylhexyl) monoperoxycacbonat (Luperox® TBEC), OO-t-amyl 1-(2-etylhexyl)
monoperoxycacbonat  (Luperox® TAEC), OO-tert-amyl  peroxyisopropyl
monoperoxycacbonat (TAIC) va OO-tert-butyl peroxy isopropyl
monoperoxycacbonat (TBIC).

Céc vi du vé hemiperketal peroxit, dugc dé cap & day 1a 1,1-dimetylpropyl 1-

metoxyxyclohexylperoxit (Luperox® V10).

Céc vi du vé diperoxyketal, dugc dé cap o day la 1,1-di-(t-butylperoxy)-3.3,5-
trimetylxyclohexan (Luperox® 231); 1,1-di-(t-amylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan
(Luperox® 531); 1-1-di-(tert-butylperoxy)xyclohexan (Luperox® 331); 2,2-di(tert-
amylperoxy)butan (Luperox® 520), 2,2-di(tert-butylperoxy)butan (Luperox® 220) va
hdn hop cua chung.

Tham chi t6t hon nita, peroxit hitu co thir hai 1a 1,1'-di-(t-butylperoxy)-3,3,5-

trimetylxyclohexan dugc ban véi tén thuong mai Luperox® 231.

Tbt hon 13, peroxit hitu co thir hai c6 mat trong hop phan véi ham luong nim
trong khoang tir 20% dén 99% theo khdi lugng, tot hon 1 v6i ham luong nim trong
khoang tir 30% dén 70% theo khdi lugng, t6t hon 1a v6i ham luong nam trong khoang
tir 30% dén 60% theo khéi lugng, trén tdng khdi lugng ctia hop phan.

Uu diém 13, ty 1& khéi lugng gifra peroxit hiru co th hai, t6t hon 1a dugc chon
tr nhom chira peroxyketal véi 1,3-1,4-bis(tert-butylperoxyisopropyl)benzen 16n hon
hoic bing 0,25, tot hon 1a 16n hon 0,4.

Uwu diém 14, ty 18 khéi lugng giita peroxit hitu co thi hai, t6t hon 13 dugc chon
tr nhém chira peroxyketal va 1,3-1,4-bis(tert-butylperoxyisopropyl)benzen nho hon
hoac bﬁmg 2, t6t hon 1a nho hon hodc béng 1,5.

Tét hon 13, ty 16 khéi lugng giita peroxit hitu co thi hai, t6t hon 1a dugc chon
tr nhom chira peroxyketal va 1,3-1,4-bis(tert-butylperoxyisopropyl)benzen thay doi
trong khoang tir 0,4 dén 1,5.
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Viée kiém soét ty 1€ khéi lwong ndm trong khoang dugc xac dinh & trén c6 thé
dat dugc viéc tang tdc do lien két ngang ciia polyme trong khi didm bao méat do lién

két ngang t6t.
Tét hon 13, hop phin theo sang ché ciing chira it nhét mot nitroxit.

Nitroxit tét hon 1a dugc chon t nhém bao gém 2,2,6,6-tetrametyl-1-
piperidinyloxy (thuong duge ban véi tén thuong mai TEMPO), 4-hydroxy-2,2,6,6-
tetrametyl-1-piperidinyloxy (thuong dugc ban véi tén thwong mai 4-hydroxy-
TEMPO), 4-metoxy-2,2,6,6-tetrametyl-1piperidinyloxy (thuong dugc ban véi tén
thwong mai 4-metoxy-TEMPO), 4-0x0-2,2,6,6-tetrametyl-1-piperidinyloxy (thuong
duoc goi 1a 4-oxo-TEMPO), 2,2,5,5 tetrametyl- 1-pyrolidinyloxy, bis(1-oxyl- 2,2,6,6-
tetrametylpiperidin-4-yl) sebacat (dugc ban véi nhan hi¢u CXA 5415 boi cong ty
Ciba Specialty Chemical), 4,4'-[(1,10-dioxo-1,10-decandiyl)bis(oxy)]bis[2,2,6,6-
tetrametyl-1-piperidinyloxy] (thuong dugc goi la di-TEMPO sebacat), 2,2,6,6-
tetrametyl-4-hydroxypiperidin-1-oxylmonophosphonat va 3-carboxy-2,2,5,5-
tetrametylpyrolidinyloxy (thuong dugc goi 1a 3-carboxyproxyl).

Tét hon 13, nitroxit la 4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-1-piperidinyloxy (4-
hydroxy-TEMPO) hoac 4.4'-[(1,10-dioxo-1,10-decandiyl)bis(oxy)]bis(2,2,6,6-
tetrametyl-1-piperidinyloxy) (di-TEMPO sebacat).

Thim chi tot hon nita, nitroxit 1a 4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-1-
piperidinyloxy (4-hydroxy-TEMPO).

Uu diém 13, ty 1¢ khéi lwong gifta peroxit hitu co thir hai v6i nitroxit 16n hon
hodc bing 1, tot hon 1a thay dbi trong khoang tir 1 dén 50, t6t hon nita 1a thay d6i

trong khoang tir 5 dén 20 va tot hon nita 1 nim trong khoang tir 8 dén 13.

Theo mdt phuong an duge uwu tién, hop phan theo sang ché chira 1,3-1,4-
bis(tert-butylperoxyisopropyl)benzen, peroxit hitu co thir hai dugc chon tur nhom chira
peroxyketal va it nhit mot nitroxit twong Gng véi 4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-1-
piperidinyloxy (4-hydroxy-TEMPO).

Theo phuong an ndy, peroxit hiru co thir hai t6t hon 13 1,1-di-(t-butylperoxy)-
3,3,5-trimetylxyclohexan.
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Hop phan dugc dinh nghia theo cach d6 twong tng v6i hop phan duge du dinh

dé lién két ngang mot hodc nhiéu polyme c6 thé lién két ngang.

Cu thé 13, hop phin dugc dinh nghia theo cach d6 twong ing v6i hon hop chia
1,3-1,4-bis(tert-butylperoxyisopropyl)benzen va it nhéit mot peroxit hitu co thi hai c6
nhiét @6 chu ky ban huy trong mot phit nam trong khoang nhiét do tr 130°C dén
170°C, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 135°C dén 165°C va tét hon nira 1a ndm trong
khoang tir 142°C dén 160°C.

Do d6, hdn hop tao ra tat ca cac dic tinh cia hop phén duge dy dinh dé lién két
ngang.

Tét hon 13, hdn hop cling chira it nhat mot nitroxit.

Hop phan c6 thé lién két ngang

Sang ché nay cling d2 xuht hop phan theo sang ché chtra thanh phin nhu duge
dinh nghia & trén va ngoai ra con c6 mot hodc nhiéu polyme c6 thé lién két ngang.

Hop phin dugc dinh nghia theo cach d6 twong tmg v6i mot thanh phén c6 thé
lién két ngang.

Cu thé 13, hop phin dugc dinh nghia theo cach d6 bao gdm hdn hgp dugc dinh
nghfa & trén va ngoai ra con c6 mdt hodc nhiéu polyme c6 thé lién két ngang.

Tét hon nita 13, (cac) polyme ¢ thé lién két ngang dugc chon tr nhém bao
gdm polyme déo nhiét, polyme dan hdi va hdn hop cta ching.

T4t hon 13, (cac) polyme ¢ thé lién két ngang 1a polyolefin.

Dbi v6i muc dich cta sang ché, thuat ngit “polyolefin” c6 nghia 1a polyme thu
dugec tir olefin, vi du etylen, propylen, buten, hexen, v.v..

Déi v&i muc dich cua sang ché, thuat ngit “thu dugc tir” c6 nghia la cac don vi
ctia chudi chinh ctia polyme vi/hodc cia chudi lidn k& (hodc chudi bén) cla polyme
thu duogc tir qua trinh polyme héa hodc qua trinh d6ng polyme hoa clia cdc monome
ma tir 6 polyme nay dugc tao thanh.

Déi véi muc dich cia sang ché, thuat ngt “chét dan hdi polyolefin” (polyolefin
clastomer - POE) c6 nghia 1a polyme dan hdi thu dugce tir olefin, vi du tir etylen,

propylen, buten, hexen, v.v..
10
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Péi voi muc dich clia sang ché, thut ngit “chét dan hdi” ¢6 nghia 12 polyme
ma c6 kha nang trai qua su bién dang & mot truc, t5t hon 12 bién dang it nhit 20%, &
nhiét d6 mdi trudng trong khoang thoi gian 15 phut va c6 thé 13y lai duge hinh dang
ban ddu, t6t hon 13 v6i bién dang du nhé hon 5% so véi hinh dang ban déu, khi luc

cang nay khong con tac dung.

Polyme déo nhiét va/hodc polyme dan hoi duge st dung trong hop phén theo
sang ché c6 thé duoc dinh nghia 13 polyme ty nhién hodc polyme tdng hop ma c6 dic
tinh déo nhiét va/hodc dan hdi va c6 thé duoc lién két ngang (lwu hoa) dudi tac d@ng
ctia chét lién két ngang. Hoat dong lién két ngang va polyme c6 thé lién két ngang
dugc mod ta trong tai liéu Rubber World, "Elastomer Crosslinking with
Diperoxyketals", thang 10 ndm 1983, tir trang 26 dén 32 va trong tai liéu Rubber and
Plastic News, "Organic Peroxides for Rubber Crosslinking", 29 thang 9 nam 1980, tur
trang 46 dén 50. Polyolefin thich hop theo sang ché dugc mo ta trong Modern Plastics
Encyclopedia 89, tir trang 63 dén 67, va tir trang 74 dén 75.

Vi du vé polyme va/hodc chét dan hdi, duoc dé cap & ddy 1a polyetylen mach
thdng c6 mat do thép, polyetylen mét do thap (LDPE), polyetylen mat do cao (HDPE),
polyetylen clo hoa, terpolyme etylen/propylen/dien (EPDM), copolyme etylen/vinyl
axetat (EVA), copolyme etylen/propylen, copolyme etylen/buten, cao su silicon, cao
su tu nhién (NR), polyisopren (IR), polybutadien ~(BR), copolyme
acrylonitril/butadien (NBR), copolyme styren/butadien (SBR), polyetylen closulfonat
hoéa hodc chit dan hdi chta flo, copolyme etylen/metyl (met)acrylat, copolyme
etylen/glycidyl metacrylat va hdn hgp cla ching.

Theo mot phuong 4n, polyme ¢6 thé lién két ngang khong c6 nhém chire clo va
nhém chirc axit carboxylic, t6t hon 1a khong ¢6 nhém chirc halogen va nhéom chic

axit carboxylic.

Tt hon 13, polyme c6 thé lien két ngang duge chon tir nhém bao gdm
copolyme etylen/vinyl axetat (EVA), copolyme etylen/buten, polyetylen, cao su va
hdn hop cuia chung.

T4t hon 13, polyme ¢c6 thé lién két ngang dugc chon tir nhém bao gdm:

- copolyme etylen/vinyl axetat (EVA),

11
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- hdn hop chira copolyme etylen/vinyl axetat (EVA) va polyetylen v6i cao su,
- hdn hop chira copolyme etylen/vinyl axetat (EVA) va copolyme etylen/buten.

T6t hon nita 13, polyme c6 thé lién két ngang dugc chon tr nhém chia

polyetylen, copolyme etylen/vinyl axetat (EVA) va hén hop cua chung.

T&t hon nita 13, polyme c6 thé lién két ngang 1a copolyme etylen/vinyl axetat

(EVA).

Luong vinyl axetat co thé nam trong khoang tir 0,1% dén 50% theo khéi lugng,
cu thé 12 nim trong khoang tir 5% dén 50% theo khdi lugng, cu thé hon 14 ndm trong
khoang tir 10% dén 50%, cu thé 1a nim trong khoéng tir 15% dén 45% theo khéi

lugng tinh theo tdng khdi lwgng ctia copolyme.

Copolyme etylen/vinyl axetat (EVA) co thd dugc cai bién bang cc phuong
phép da biét trong phan tinh trang k¥ thuét, bao gbm cac bién dbi bang axit carboxylic

chua no va din xuét cia chung, chang han nhu axit maleic hodc maleic anhydrit.

Tét hon 13, copolyme etylen/vinyl axetat c6 chi s6 nong chay (melt flow index

- MFI) nim trong khoang tir 0,1 g dén 60 g/10 phut.

Chi sb6 nong chay (MFI) cua copolyme etylen/vinyl axetat dugc do bang
phuong phéap thong dung dung dé xac dinh dic diém vat liéu déo nhiét, cung cép viéc
st dung thong tin li€én quan dén d6 ép dun va cling lién quan dén kha ning tao thanh
vat liéu, ching han nhu phwong phép dugc md ta trong tiéu chudn ASTM D12338, tiéu
chuin NF T51-016 hodc tiéu chuén ISO 1133.

Céc gia tri MFI duoc dé cap duge xac dinh theo tiéu chuidn ASTM D1238 &
nhiét @6 190°C bﬁng cach st dung vat ning 2,16 kg (don vi 1a g/10 phut).

Polyetylen ¢6 thé bao gdm polyme ddng nhét va copolyme ching han nhu
polyetylen mach thing c6 mat do thap, polyetylen mat do thip (LDPE), polyetylen
mét d6 cao (HDPE), polyetylen clo hoa, terpolyme etylen/propylen/dien (EPDM).

Theo mot phuong an, polyme ¢ thé lién két ngang c6 thé dugc chon tir nhém
bao gdm copolyme etylen/vinyl axetat hodc hdn hop chira polyetylen, cao su hodc

copolyme etylen/buten.
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Hdn hop cac peroxit hitu co nhu duge dinh nghia ¢ trén t5t hon 14 c6 mit ndm
trong khoang ttr 0,5 phan dén 5 phin va tét hon nira 13 nam trong khoang tir 1 phén

dén 3 phan trén 100 phan theo khéi lugng polyme.

Hop phin theo sang ché ciing c6 the chira mot hodc nhidu chit don gia cudng
dugc chon tir nhém bao goém silic oxit, canxi cacbonat, cao lanh va hdn hop cuia
chiing, tot hon 14 cao lanh hodc hdn hop clia canxi cacbonat va silic oxit, tdt hon nita

14 cao lanh.

(Céc) chéit don gia cudong cb thé c6 mit trong hop phén véi lugng nim trong
khoang tur 1% dén 60%, cu thé 12 ndm trong khoéng tir 10% dén 50% theo khdi lugng,

trén tdng khéi lugng ctia hop phan.

Hop phan theo sang ché ciing ¢6 thé chira it nhat mot peroxit hitu co khéc véi

hén hop céc peroxit hitu co dugce dinh nghia & trén.

Tét hon 13, hop phan khong c6 peroxit hitu co khac v6i hdn hop cac peroxit

hitu co duoc dinh nghia & trén.
St dung

Theo sang ché nay, hop phan nhu duge md ta ¢ trén dugc s dung dé lién két
ngang it nhit mot polyme co thé lién két ngang nhu dugc dinh nghia & trén, t5t hon 12
duoc chon tir nhom bao gdm polyetylen, copolyme etylen/vinyl axetat (EVA) va hdn
hop cda chung.

Do d6, sang ché d& xuit viéc stt dung hop phan nhu dugc dinh nghia & trén aé
lién két ngang mot hodc nhiéu polyme ¢6 thé lién két ngang nhu dugc dinh nghia &
trén.

Noi cach khac, sang ché dé xuit cu thd dén viéc st dung hdn hop nhu duoc
dinh nghia & trén dé lién két ngang mdt hodc nhiéu polyme c6 thé lién két ngang nhu
dugc dinh nghia & trén.

T6t hon nita 13, polyme c6 thé lién két ngang dugc chon tir nhom bao gbdm
copolyme etylen/vinyl axetat (EVA).

Thuét ngit “lién két ngang” dugc hidu vé6i nghia 1a sy tao thanh mang ludi ba

chidu bing cich tao ra cic lién két giita cdc phan tir clia polyme c6 thé lién két ngang.

13
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Do d6, viéc stt dung theo sang ché t6t hon 13 dugc tién hanh trong hoan canh cla qué

trinh lién két ngang, trong khi xay ra qua trinh lién két ngang.

Cu thé 13, hop phén theo sang ché duoc st dung @& tang toc d9 lien két ngang
ctia it nhit mot polyme c6 thé lién két ngang nhu dugc dinh nghia & trén, tSt hon 1a
polyme cé thé lién két ngang duge chon tir nhom bao gbm copolyme etylen/vinyl
axetat (EVA).

Hon thé nita, hop phan theo sang ché c6 thé 1a thich hop dé tao ra mat dd lién
két ngang tdt.

Mit do lién két ngang lién quan dén sb luong lién két cAu ndi trén don vi cdu
thanh cta polyme. Co thé x4c dinh mat do lién két ngang bang phép do luu bién, vi du
b%mg céch st dung luu bién ké. Vi du, ¢ thé x4c dinh mat dod nay theo ti€u chuin
ASTM D 5289A bing céch st dung luu bién ké loai RPA 2000 hodc MDR, ¢ nhiét do
160°C, véi bién dd giao dong 14 0,5°, tin sb giao dong 1a 1,667 Hz, tr dia cua mau thur

nghiém, c¢6 duong kinh 3,5 cm va thé tich 4,8 cm®.
Phy thudc vao hé lién két ngang, ¢6 thé didu chinh nhiét do dén gia tri khac.

Phép do duge thyc hién trong qua trinh lién két ngang ctia mau thir nghiém ma
qua trinh nay dugc bét dAu ddng thoi véi viée do, bang cach dat mau trong khoang thir
nghiém dugc gia nhiét trude. CO thé thu dugc duong cong luu bién thé hién su thay
dbi trong momen xo4n nhét dan hdi tao thanh tir su bién dang tac dung 1én hop phan
thtr nghiém nhu 1a ham cta thoi gian. Theo ngit canh cua sang ché, mat do lién két
ngang dugc dinh nghia truc tiép bang su chénh léch gitta momen xodn toi da
(maximum torque - MH) va momen xoén t6i thiéu (minimum torque - ML) va duoc

thé hién theo don vi dN.m.

Momen xo&n ti thiéu ML tuwong Gng véi gia tri toi thiéu clia momen xoan do

dugc trong qua trinh lién két ngang (& thoi didm bét du thir nghiém).

Momen xo&n t&i da MH twong Gng voi gia tri momen xodn khi két thic phép
do. T6t hon 13, thoi gian thir nghiém dugc didu chinh dé qué trinh lién két ngang vé
ban chit da hoan thanh khi két thiac giai doan nay, sau d6 momen xoan dat duge do bn
dinh. Vi du, khoang thdi gian thich hop cho thi nghiém nay 1a 60 phut. Tuy nhién,

khoang thoi gian nay ¢6 thé dugc didu chinh nhur mdt ham ctia khoang thoi gian thuc
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t& du kibn dé san xuét cac phin nhét dinh, tr hop phén polyme ¢6 thé lién két ngang
va & nhiét d nhét dinh.

Ty 1€ lién két ngang dugc danh gia bang gia tri T90 twong tng véi thoi gian
can dé dat duoc 90% momen xoén tdi da, ma gia tri nay thu dugc bang cach sir dung
phép do luu bién dugc mé ta & trén. Néu T90 cang thap thi toc @0 lién két ngang cang

cao.

Theo mot phuong an cu thé, téc do lién két ngang thu duge voi hop phan theo
sang ché chira hdn hop céc peroxit hiru co nhu dugc md ta & trén 16n hon tdc @9 lién
két ngang thu dugc trong diéu kién twong tw voi hop phan chira 1,3-1,4-bis(tert-

butylperoxyisopropyl)benzen 1am chét lién két ngang.

Tét hon 13, tde dd lién két ngang trong qu4 trinh lién két ngang 16n hon 1,1 lan,
1,2 1an, 1,3 lan, 1,4 lan hodc 1,5 1an tdc @0 lién Két ngang thu dugc trong diéu kién
twong tw v6i hop phan chira 1,3-1,4-bis(tert-butylperoxyisopropyl)benzen 1am chét

lién két ngang.

Cach didn dat "didu kién twong ty v&i hop phan chira 1,3-1,4-bis(tert-
butylperoxyisopropyl)benzen 1am chét lién két ngang" dugc hiéu véi nghia 1a qua
trinh lién két ngang dugc tién hanh véi céc thong sb twong tw (thoi gian twong tu,
nhiét do tuong tu, v.v..) va tir cing hop phén, ngoai trr thye té 1a n6 chua 1,3-1,4-
bis(tert-butylperoxyisopropyl)benzen lam chét lién két ngang thay vi hdn hop céc

peroxit hitu co nhu dugc dinh nghia ¢ trén.

Do d6, hop phan theo sang ché cu thé 13 c6 thé 1am ting tbc do lién két ngang
so voi hop phan chia 1,3-1,4-bis(tert-butylperoxyisopropyl)benzen lam peroxit htru

co dugc st dung lam chét lién két ngang.

Cu thé 13, séng ché d& xuét viéc st dung hop phan nhu dugc dinh nghia & trén
dé san xuét toan bo hodc mot phﬁn cua vat phém, cu thé 1a vat phém dang bot. Tét hon
13, hop phan nay thudc nganh cong nghiép giay dép hodc tham trai san; t5t hon nita 1a,

hop phén nay thudc nganh coéng nghiép giay dép va t6t hon nita 1a dé giay.
Hop phan & dang bot

Nhu dugce chi ra ¢ trén, sang ché d& xuét hop phan & dang bot thu duge tr qua
trinh lién két ngang cua hop phén theo sang ché nhu dugc dinh nghia & trén, cling
15
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chtra mét hodc nhiéu polyme c6 thd lién két ngang, t6t hon 1a dugc chon tir nhém bao

gbm polyetylen, copolyme etylen/vinyl axetat (EVA) va hén hop cia ching.

Tbt hon nita 13, polyme co thé lién két ngang duge chon tir nhém bao gdm

copolyme etylen/vinyl axetat (EVA).

Do d6, hop phan & dang bet twong tng v6i hop phan dugc lién két ngang theo

sang che.

DPdi voi muc dich cta sang ché, thuét nglt “hop phén & dang bot” dugc hiéu véi

nghia 1a hop phan 12 bot hogc c6 kha nang tao ra bot.

Tét hon 13, hop phan & dang bot chira it nhit mot copolyme etylen/vinyl axetat

duoc lién két ngang.

N6i cach khéc, trong trudng hop cia phuong én wu tién nay, hop phén 13 bot

chtra it nhAt mot copolyme etylen/vinyl axetat duoc lién két ngang.

Tét hon 13, copolyme etylen/vinyl axetat co mat v6i ham lwong niam trong
khoang tu 70 dén 99% theo khdi lugng, cu thé 13 v&i ham luong nam trong khoang tir
72 dén 98% theo khdi lugng va thdm chi t6t hon nita 1 v6i ham lwong nim trong
khoang tir 75% dén 95% theo khdi lugng, trén tong khéi lugng cua hop phan.

Hop phﬁn & dang bot co thé chira it nhit mot chét tao bot hitu co hodc vo co.

Tét hon 13, chit tao bot hiru co cd thé duoc chon tir nhéom bao gém
azodicarbonamit, azobisisobutyronitril, diazoaminobenzen, N,N-dimetyl-N,N-
dinitrosoterephtalamit, N,N-dinitrosopentametylentetramin, p-toluensulfonyl hydrazit
va p,p'-oxybis(benzensulfonyl hydrazit), 4,4'-oxybis,benzensulfonyl hydrazit; p-
toluensulfonyl semicarbizit, bari azodicarboxylat, butylamin nitril, amoni trihydrazino
triazin bicacbonat, natri bicacbonat va hdn hop cta ching.

Tbt hon 13, chit tao bot vo co ¢ thé dugc chon tr nhém bao gém amoni
bicacbonat, natri bicacbonat va hdn hop cta chung.

Quy trinh lién két ngang

Sang ché ciing @& xuét quy trinh lién két ngang it nhit mdt polyme co6 thé lién

két ngang bao gdm budc lién két ngang it nhat mot polyme c6 thé lién két ngang nhu
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dugc dinh nghia & trén, v6i sy ¢ mit cia hop phan dé lién két ngang nhu duge dinh

nghia & trén.

N6i cach khac, buée lién két ngang it nhat mot polyme co thé lién két ngang
duoc tién hanh biang cach 1am cho polyme c6 thé lién két ngang nay tiép xic véi hop

phan dé lién két ngang nhu dugc dinh nghia 6 trén.

Tét hon nita 13, polyme c6 thé lién két ngang duge chon tir nhém bao gdm

copolyme etylen/vinyl axetat (EVA).

Tét hon 13, nhiét do lién két ngang thudng nam trong khoang tir 140°C dén
210°C, tbt hon 14 nim trong khoang tir 150 dén 190°C va tbt hon 1a nm trong khoang
tir 165 dén 190°C.

Tét hon 13, bude lién két ngang dugc tién hanh trong khoang thoi gian tir 2
phut dén 10 phut, tdt hon 12 trong khoang thoi gian tir 3 phut dén 8 phut.

Do d6, hop phén theo séng ché ¢6 thé thuc hién quy trinh lién két ngang
polyme cé thé lién két ngang & nhiét do co thé 1én dén 190°C ma khong can phan hity
chung hozc 1am ngh&n khudn trong khi qua trinh lién két ngang dién ra.

Quy trinh san Xuét toan bo hodc mot phﬁn cua vat phém

Sang ché ciing dé xuét quy trinh san xuét toan bd hodc mdt phan cla vat phém,
t6t hon 1a vat phidm thudc nganh cong nghiép giay dép, bao gdm budc a) 12 bude lién
két ngang hop phan nhu duge dinh nghia & trén.

T6t hon 13, quy trinh san xut theo sang ché 1 quy trinh duc, cu thé 1 quy trinh
duc phun.

T6t hon 13, quy trinh san xudt theo sang ché bao gdm bude b) 1a bude dic phun
hop phén thu dugc sau budce lién két ngang.

Cu thé 13, quy trinh san xuét theo sang ché c6 thé tao ra hop phén & dang bot
ma dugc phun vao b%mg cach dac dé tao ra toan bd hodc mot phﬁn cua vat phém, tdt
hon 1a vat phdm thudc nganh cong nghiép giay dép.

Tét hon 13, quy trinh theo sang ché ciing bao gdm viéc tao hinh hop phan &
dang bot dé tao ra toan bd hodc mot phén cua vat phém.

Vét phim
17
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Séng ché cling dé xudt vat phém, toan bd hodc mot phﬁn cua vat phém thu

dugc bang quy trinh dugc md ta & trén.
T6t hon 13, vat phém la vat phém dang bot.

Tét hon 13, vat phim thudc cong nghiép tham trai san hodc giay dép, t6t hon 13

cong nghiép giay dép; t6t hon nita 13, vat phdm 1a dé giay.

Tham chi t6t hon nita, dé giay dugc chon tir nhém bao gbdm dé trong, dé gitra

hodc dé ngoai.
Vi du thyc hién sang ché

Vi du sau ddy nham muc dich minh hoa séng ché, tuy nhién v& ban chét khong
lam gidi han sang ché.

1. Hop phan dugc thir nghiém

Hop phan sau day dugc tao ra tir cic thanh phan dugc chi ra trong bang 1 dudi

day. Lugng copolyme etylen/vinyl axetat (EVA) dugc chi ra theo don vi phan trén
100 phan (phr)

A B C D

Luperox® F 0,4 phr 0,48 phr 0,56 phr 0,72 phr
Luperox® 231 1,28 phr 0,96 phr 0,64 phr -
OH-tempo 0,128 phr | 0,096 phr 0,064 phr 0,064 phr

Luperox® F = 1,3-1,4-bis(tert-butylperoxyisopropyl)benzen

Luperox® 231 = 1,1-di(t-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan
OH-tempo = 4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-1-piperidinyloxy

Hop phﬁn duoc tao ra theo cach d6 trong may trdn trong Haake & nhiét do

35°C trong khodng thoi gian 15 phit, sir dung tdc do khudy 13 50 vong/phut.

Sau d6, hdn hgp polyme di qua mdy nghién dang m¢& dugc diéu chinh dén nhiét

d6 25°C, dé tao ra cac tAm c6 do day khoang 2 mm.

Mau c6 khéi lugng tir khoéng 2 gam dén 3 gam cta hgp phan néu trén dugc dit
1én dia ciia may do luu bién cao su (moving die theometer - MDR) cung cép bdi hang
Gotech, may nay c6 kha nang do tinh luu hoa cia mAu va bao gdm phan mém phén
tich két qua. M&i mAu dugc dat 1én khoang dwoc kiém soat bdi nhigt do ndm gitta hai
khuodn, khuon thép hon dao ddng dé tac dung mot luc tuAn hoan hoic luc cing 1én
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mau, trong khi khudn trén dugc néi v6i cam bién momen xoén @& do dap ting ciia mau
v6i luc cang.

Do climg dugce ghi lai lién tiép dudi dang ham cia thoi gian. DY cimg cia mau
ting theo cAp d0 qua trinh luu hoa xay ra.

Thiét bi ¢6 kha ning cung cAp cac gi4 tri cia ML dugc tinh todn (momen x04n
i thiéu), MH (momen xoén t5i da) va T90 (thdi gian dé dat 90% tdng mat do lién két
ngang), khong ké dén v6i cac gia tri khac, nhu duoc dinh nghia trong cac tiéu chuén
quéc té (ASTM D5289 va ISO 6502).

Mit dd lién két ngang dugc x4c dinh truc tiép boi sy chénh 1éch giitta momen
xo4n téi da MH va momen xoan tdi thiéu ML va dugc thé hién theo don vi dN.m.

May do Iuu bién MDR dugc khéi dong & nhiét do 180°C va 185°C véi bién 4o
giao dong (do cang) 1a 0,5° tac dung 1én mau trong khoang thoi gian 30 phut.

2. Két qua

Do d6, mat do lién két ngang va tdc do lien két ngang ctia cac hop phén khac

nhau duge danh gia. Két qua dugc thé hién trén bang 2 dudi day:

MH ML | MH-ML | T90
(dN.m) | (dN.m) | (dN.m) | (phut:s)
Hop phan A 3,34 | 033 3,01 5:48
Hop phan B 332 | 030 3,02 6:09
Hop phan C 3,33 0,29 3,04 6:27
Hop phan D 3,36 0,25 3,11 7:07

Pé giam thicu, hodc thadm chi loai b6 cac van dé lién quan dén nghén khudn san

xuét, didu quan trong 12 ting tbc do lién két ngang cua polyme trong khi duy tri mat

5 lién két ngang twong ty (MH-ML).

Hop phén A, B va C theo sang ché co6 thé 1am giam thoi gian lién két ngang

(T90) so véi hop phén so sénh D chi chira sén phim Luperox® F, trong khi tao ra mat
d6 lién két ngang tuong tu.

No6i cach khac, hdn hop céc peroxit hitu co theo sang ché ¢6 thé tao ra su lién
két ngang nhanh hon trong qua trinh lién két ngang (T90), trong khi duy tri mat do
lien két ngang (MH-ML) tuong tw v6i hop phéan chira Luperox® F lam chit lién két

ngang.
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YEU CAUBAO HO
1. Hop phin chira it nhit 13 hdn hop cic peroxit hiru co chira 1,3-1,4-bis(tert-
butylperoxyisopropyl)benzen va it nhét 13 peroxit hitu co tht hai ¢6 nhi¢t do chu ky
ban huy trong mot phut nam trong khoang nhiét do tir 130°C dén 170°C, t6t hon 1a
nam trong khoéang tir 135°C dén 165°C va tét hon nita 1a nim trong khoang tir 142°C
dén 160°C.

2. Hop phén theo didm 1, khac biét & chd peroxit hitu co thir hai duge chon tir nhom
bao gbm dialkyl peroxit, aryl peroxit, peroxyeste, monoperoxycacbonat, diaxyl
peroxit, diperoxyketal, hemiperketal peroxit, peroxit vong va hdn hop cua chung va t6t

hon 14 diperoxyketal.

3. Hop phén theo diém 1 hogc didm 2, khac biét & chd peroxit hitu co thi hai dugce
chon tr nhém bao gbm 1,1'-di-(t-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan, 1,1-di-(t-
amylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan, 1-1-di-(tert-butylperoxy)xyclohexan, 2,2-di-
(tert-amylperoxy)butan, 2,2-di-(tert-butylperoxy)butan va hdén hgp cua chung, va tbt
hon 14 1 ,1'-di-(t-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan.

4. Hop phan theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, khac biét & chd ty 18 khéi
lugng gitta peroxit hitu co thir hai va 1,3-1,4-bis(tert-butylperoxyisopropyl)benzen 1a
16n hon hodic bing 0,25, t5t hon 1a 16n hon 0,4 va tham chi tot hon nita 1 thay oi

trong khoang tir 0,4 dén 1,5.

5. Hop phin theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, khdc biét & chd ty 18 khdi
lugng gitta peroxit hitu co thir hai va 1,3-1,4-bis(tert-butylperoxyisopropyl)benzen 1a
1hé hon hodic bing 2, tdt hon 1 nhé hon hogc bang 1.5.

6. Hop phan theo diém bAt ky trong sb céc didm néu trén, khac biét & chd hop phén
nay chtra thém it nhit mdt nitroxit, tdt hon 13 dugce chon tir nhom bao gém 2,2,6,6-

tetrametyl-1-piperidinyloxy, 4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-1-piperidinyloxy, 4-

metoxy-2,2,6,6-tetrametyl-1 -piperidinyloxy, 4-0x0-2,2,6,6-tetrametyl-1-
piperidinyloxy, 2,2,5,5-tetrametyl-1-pyrolidinyloxy, bis(1-oxyl-2,2,6,6-
tetrametylpiperidin-4-yl) sebacat, 4,4'-[(1,10-dioxo-1,10-

decandiyl)bis(oxy)]bis[2,2,6,6-tetrametyl-1 -piperidinyloxy], 2,2,6,6-tetrametyl-4-
hydroxypiperidin-1-oxyl monophosphonat va 3-carboxy-2,2,5,5-

20


CVH140
Textbox
20


44490 21/21

tetrametylpyrolidinyloxy, t6t hon nita 1a  4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-1-
piperidinyloxy (OH-Tempo) hodc 4,4'-[(1,10-dioxo-1,10-
decandiyl)bis(oxy)]bis[2,2,6,6-tetrametyl-1-piperidinyloxy], tdt hon 1a 4-hydroxy-
2.2,6,6-tetrametyl-1-piperidinyloxy (OH-Tempo).

7. Hop phan theo diém 6, khéc biét & chd ty 1¢ khdi lugng gitta peroxit hitu co th hai
va nitroxit 1a 16n hon hoac b?mg 1, t5t hon 13 thay dbi trong khoang tur 1 dén 50, va tbt
hon nita 14 nim trong khoang tir 5 dén 20 va tét hon nita 12 nim trong khoang tir 8 dén

13.

8. Hop phan theo diém bat ky trong sb cac didm néu trén, khac biét & chd hop phan
nay chtra thém mot hodc nhiéu polyme c¢6 thé lién két ngang, tdt hon 1 dugce chon tir

nhom bao gdm polyme déo nhiét, polyme dan hdi va hdn hop ctia ching.

9. Hop phén theo didm 8, khac biét & chd (cac) polyme cd thé lién két ngang hodc
dugce chon tir nhom bao gbm polyetylen mach thing c6 mat do thép, polyetylen mat do
thdp (LDPE), polyetylen mat d¢ cao (HDPE), polyetylen clo hoa, terpolyme
etylen/propylen/dien (EPDM), copolyme cia etylen va vinyl axetat (EVA), copolyme
etylen/propylen, cao su silicon, cao su tw nhién (NR), polyisopren (IR), polybutadien
(BR), copolyme acrylonitril/butadien (NBR), copolyme styren/butadien (SBR),
polyetylen closulfonat héa hodc chat dan hdi chira flo, copolyme cua etylen metyl
(met)acrylat, copolyme ctia etylen va glycidyl metacrylat va hon hop cia chung, tbt
hon 13 hodc dugc chon tir nhém bao gbm polyetylen, copolyme ctia etylen va vinyl
axetat (EVA) va hdn hop cua chiing, t6t hon 13 copolyme cua etylen va vinyl axetat

(EVA).

10. Hop phan theo diém bat ky trong sé cac didm néu trén, khac biét & chd hop phan
nay chira thém mat hodc nhiéu chét don gia cuong dugc chon tir nhém bao gém silic
oxit, canxi cacbonat, cao lanh va hdn hop cua ching, tdt hon 12 cao lanh hozc hdn hop

cla canxi cacbonat va silic oxit, tot hon nita 1 cao lanh.
11. Quy trinh san xudt toan bo hodc mot phan cla vat pham, trong d6 quy trinh nay
bao gdm budc lién két ngang hop phén theo mdt trong sé cac diém 8 va diém 9.
12. V4t phim hogc mot phan cla vat pham thu duge bang quy trinh theo diém 11.
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