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(57) Sang ché dé cap dén hé thong xir 1y dé xir 1y cac thiét bi chat thai ran nham
tai ché cac vat liéu nam trong céc thiét bi nay va thu hoi, tai str dung va tai ché
cac vat lidu nay. Hé théng nay co thé bao gdm budng so cap va budng thir cip,
tdt nhat 1a duogc lép béng cach su dung mdt hoac nhiéu 6ng Xa, va 6ng Xa buéng
thir cip. Cac thiét bi chat thai rin c6 thé bao gom loai chat thai bat ky, nhu chét
thai dién tir, chat thai thiét bi y té va céac loai twong tu.
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Linh vie k§ thuit dwgc dé cap

Nhin chung, cac phuong an nhat dinh c6 thé d& cap dén viée xir ly chét thai. Cu
thé hon, cac phuong 4n nhat dinh c6 thé dé cap dén phwong phéap nhiét phan va khi hoa
két hop ¢co kiém soat dé xir ly chAt thai nham loai bd mot cach an toan cac thanh phﬁn
6 hai trong chét thai trong khi tao kha ning cho phép thu hdi hiéu qua cac kim loai

quy va cc nguyén to dat hiém.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phuong phép phé bién nhat hién nay dé loai bo chit thai la sit dung bii chon
Jap. Nhitng ngudi khai thac bai chon 14p cb ging lam cho cac bai chon 14p hop vé sinh
bing cach 14p ddy dién tich dAt bing cdc 16p chét thai rén lién tiép, chu yéu 1a chat thai
ho gia dinh va cac 16p dat hodc nén dét da biét rd. Bai chon 14p khong duge kiém soat
phu thudc vao su tde dong sinh hoc ty nhién, lugng mua va khi hau dé tao ra su phéan
hity. Khi chét thai bi phan huy, céc chit doc hai trong chét thai c6 thé xAm nhap vao
lugng mua ty nhién chdy ra tir bai chon Iép, do d6 nude nhidm ddc cao c6 kha ning
gdy 6 nhiém ngudn nudc ngim, sudi va giéng nuée. Do su 6n dinh rat cham, bai chon
14p khong kiém soat khong thé str dung cho cac muc dich khéc trong thoi gian dai va

do d6, cu thé 13, gﬁn khu vuc d6 thi, thé hién sy lang phi 16n céc tai nguyén dat.

Mic du d3 nd luc tai ché céc vt liéu trong chét thai, nhung mot $6 loai chat thai

nhit dinh rt kho tai ché bang cach st dung cac phuong phép tiéu chuén hién co.

Chang han, chét thai dién tir, con dugc goi 12 phé lidu dién tir va chat thai dién
tir, 14 rac duoc tao ra tir cac thiét bi dién tir du thira, bi hong va 181 thoi. Chat thai dién
tir nhidu va doc hai. D4 nghién ctru thiy ring, chi c6 xAp xi 13% chit thai dién tir dugc
xtr Iy dé thu hoi vat lidu. Ngoai ra, khdi lwong chét thai dién tir dang ting 1én & mic
tong cong 8% mdi nam. Do do, cac bai chon 14p thuong khong phai 1a lya chon dugc

phép do su ro ri 1u dai cia cac kim loai nang.
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Khi dugc loai bo tai cac bai chén l14p, chat thai dién tir gép phan khoang 70%
tdng s6 thanh phan chAt thai nguy hiém mic du khéi lwong 12 phan tuwong d6i nhé cua
cac vat liéu dugc dua vao cac bai chon 14p. Tiép theo, chét thai dién t& twong duong
v6i ty 18 phan tram chét 1iéu cta cac kim loai va cdc khoang san duoc khai thac hang
ndm. Vi dy, ham luong vang trong chit thai dién t twong duwong véi khoang 10%
lwgng vang dugc khai thac hang nim. Viéc loai bo chét thai dién tir ma khong thu hdi
cac khoang san va céc kim loai vé 1au dai 1a khong hiéu qua va khong bén vitng. Chét
thai dién tir c6 thé con dic biét gay hai cho mdi trudong vi chat thai nay bao gdm céc
hop chét chi ¢ hai, thuy ngan, cadimi, crom va cac khi cloflocacbon (CFC) (CFC -
Chlorofluorocarbon). Vi vay, ham lugng nguy hiém cua chit thai dién tir doi hoi phai

6 su quan ly dac biét.

Trong nhitng nim qua, viéc tim ra nhitng cach hitu higu va hi¢u qua trong viée
loai bo chét thai nay da va van tiép tuc 12 mot thach thuec. Chang han, viéc thiéu dbt
khong phai 1a mot lya chon kha thi do cic oxit nito (NOx) va oxit luu huynh (SOx),

axit, asen va cac kim loai ning va céc chat doc khac gy anh huong xau den khi quyeén.

Hau hét cac giai phap khac ddu doi hoi pha huy két cAu cua nguyén lidu theo
cach thi cong va tn nhiéu cong strc. Ngoai ra, viéc khai thac dién hinh céac kim loai
quy hiém sir dung céc phuong phép tinh ché nhiét do cao, tao ra khi thai doi hoi cac hé
théng loc va mirc niang lugng cao. Cac lya chon thay thé khac c6 xu huéng yéu cAu van
hanh & quy md 16n tp trung va kém hi€u qua vé mit hau can. Hon nita, cac quy trinh
khéc tinh theo mdi gam kim loai dugc thu hdi s& tén kém hon dé xay dung va van
hanh. Ngodi ra, cc sy phat trién khac cta ndi hoi chiém mdt ty 16 nho chat thai dién t,
chang han nhu cac bang mach in va phan huy chung. Tiép theo, khi d6 viéc loai bod cac
phan c6 ddc doc hai con lai sau khi xir 1y 1a can thiét (vi du, hydrocacbon, chét chéng

chay va cac du luong khac).

Tuy nhién, phan 16n cic san pham dién tir thuong két thuc tai cac bai chon lap
va chi mot ty 1& nho dugc quay trd lai str dung trong cac thiét bi dién tr méi. Ngoai ra,

vide tai ché chat thai dién tir c6 thé 13 thach thie vi cac thiét bi dién tir nhét dinh 14 cc
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thiét bi tinh vi dugc san xudt theo cac ty 1é khac nhau cua thuy tinh, kim loai va
nhua. Cac thiét bi dién tir thudng chira cac vat liu cé gia tri bao gém dong, thiée, sit,
nhdm, paladi, titan, vang va bac. Do do, can phdi tim ra nhitng cdch hi¢u qua va an
foan d& phuc hdi, tai st dung va tai ché céc vat liéu do. Didu nay c6 thé 1a dic biét
dting khi cho rang, viéc ti ché chét thai dién tir c6 thé gitp tiét kiém ning luong va tai
nguyén, 1am giam 6 nhiém, bao tdn khoang khong gian bai chon 14p va cudi ciing 1a tao
ra cac phuong phap xit Iy chat thai dién tir an toan v6i moi truong. Cling can quy mo
nhé hon dé d& dang trién khai viéc xtr Iy ¢t 161 qua trinh x1r 1y chat thai dién tir higu

qua.

Gibng nhu chét thai dién tu, chét thai y t& nhu kim tiém, 6ng tiém, dung cu thiy
tinh, va bang cfing ¢6 nhitng thach thire trong viée loai bo. Cac hé thdng chat thai y té
hién nay 1a khong vé sinh, khong phan loai hodc khong tai ché chat thaiy té. Cho rang
cac vi khudn va vi rat nhét dinh ¢6 thé dugc truyén qua chét thai bi 6 nhiém sinh hoc,
nén can than trong tiéu diét cac méam bénh va do d6 giam thiéu kha ning lan truyén
mam bénh. Thay vao do, chét thai y té bi 6 nhiém sinh hoc thuong dugce loai bd trong

cac bai chon lap, c6 thé gy bét lgi cho moi trudng.

Céc hé théng loai bo chét thai y té hién nay bao gém viéc st dung 1o dbt tai
chd. Cac 10 dbt co6 thé co hidu qua trong viéc khir tring va giam kich thude cua chét
thai y té, nhung khong thoa déang vi chung thudng c6 nguy co thai ra khi doc. Ngoai ra,
cac 10 dbt tai chd trong cac bénh vién 16n khong thé dugc trang bi dﬁy du cac thiét bi
kidm soat 6 nhiém va dugc van hanh boi cac ky thuat vién duge dao tao chuyén sau
trén co s& kha thi vé mat tai chinh. Do d6, cac 10 d6t rac nay co thé van hanh & cac mirc
d6 6 nhiém vuot qua gidi han hgp phép hodc dugc van hanh boi cac k¥ thuat vién chua
dugc dao tao day di. Cac phuong phap khac bao gdm viéc st dung céac giai phap khir
khudn, c6 thé chiém khoing khong gian 16n va c6 nguy co gdy 0 nhiém cho ngudi vin

hanh.

Trong moi trudng hgp, ngudi van hanh phai loai bo chit thai y t& khoi d6 chira

chit thai, day 1a d6 chira cting, duge sit dung boi cac chuyén gia 'y té dé bao vé ngudi
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khac khoi mim bénh c6 trén chét thai y té. Qua trinh ndy c6 thé t6n nhiu cong stc va
lam cho nguoi van hanh tiép xtc véi céc vat sic nhon ¢ trong d6 chira nhu kim va
kinh v& va ngudi van hanh phoi nhiém véi céc mAm bénh c6 trong d6, bao gdm ca vat
liéu long va ran. Do do, cling cAn c6 mot hé thdng dé xir Iy chét thai y té theo cach
giam thiéu lao dong thi cong, pha huy va khir tring céc chét thai y té, dong thoi gidm
thiéu su tiép xuc ciia cht thai y t& v6i ngudi van hanh hé théng xir ly chét thai y t&. Co
thé con mong mubn thu hdi cac kim loai va c4c vat liéu khac tir chét thai y té nay, diéu

nay thi cac hé thong hién nay khong thé giai quyét bang bat ky cich nao.

Vi nhitng 1y do nay, trong s6 cac 1y do khac, cac tac gia sang ché da phat trién
hé théng hién nay. Cac phuong 4n nhét dinh cta sang ché d& xuét hé théng xir 1y chét
thai mot cach hidu qua va an toan, nhu chét thai dién t, chét thai y t& va cac loai chat
thai khéc, dé thu hdi, tai st dung va tai ché cac vat lidu d6. Két qua 13, c6 thé lam giam
su 6 nhiém, bao ton khoang khong gian bai chén 14p va tao ra cac phuong phap xur Iy

va tai ché cac chat thai an toan véi moi truong.

Céac dic diém, loi ich va phuong 4n bd sung cua sang ché duge néu ra hoic rd
rang tr viéc xem xét phan moé ta chi tiét, cac hinh v& va yéu cAu bao ho dudi day. Hon
nita, cAn phai hiéu rang ca phan tinh trang k§ thuat ciia sing ché néu trén va phan mo ta
chi tiét dudi day duoc néu lam vi du va nhdm muc dich giai thich thém ma khong lam

gi61 han cua sang ché dugc bao ho.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Theo céc phwong 4n nhét dinh, sang ché d& xuit phuong phéap xt ly chét thai
61 v6i hé théng xtt Iy chét thai. Ha thdng xr Iy chét thai c6 thé c6 budng dét, budng so
chp dwoc bd tri trong budng d6t, budng thir cap va nép. Phuong phap nay c6 thé bao
gdém budc nap nguyén liéu vao budng so cép, gia nhiét budng thir cap trong khi nap
nguyén liéu, va gia nhiét budng d6t véi nguyén liéu bén trong. Phuong phap nay c6 thé
con bao gdm buéc quay budng so cap trong khi budng so cap dang dugc gia nhiét, ]am

mat budng ddt sau khi budng d6t duoc gia nhiét trong khoang thoi gian dinh trudc va
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loai bé phan co dic con lai sau khi gia nhiét budng ddt trong khoang thoi gian dinh
trude. Theo mdt phuong an, budce nap nguyen ligu co thé bao gdm viéc quay budng so
cép va budng d6t dén vi trf van hanh, vin nfp dén vi tri m& budng so cép, nap khi tro
vao budng so cip va lam nghiéng budng dbt va budng so cép dén goc dinh trude dé tao

thuan loi cho viéc xir Iy nguyén liéu.

Theo mdt phuong an, phuong phap nay co thé con bao gém budc gia nhiét
budng thir cAp dén nhiét do ndm trong khoang tir 1000°C dén 1100°C, thu gom khi
téng hop duoc tao ra trong khi gia nhiét budng dbt vao nép, chuyén khi téng hop dén
budng thir cp, d6t khi téng hop trong budng thtr cép, va xa khi tong hop dugce a6t ra
khoi hé théng xir Iy chit thai. Theo mot phuwong an, nhiét do cua budng so cap va thoi
gian quay ctia budng d6t ¢6 thé duoc diéu chinh dwa vao loai nguyén liéu va khéi

lrong nguyén liu.

Theo phuong an khac, phuong phap nay co thé bao gém budc gia nhiét nguyén
lidu dén nhiét do ndm trong khoang tr 500°C dén 600°C, lam nghiéng budng ddt va
budng so cap dén goc khoang 45°, va 1am mat budng ddt bing quat gié 1am méat. Theo
mot phuong an, viéc quay budng so cip c6 thé dugc thyc hién bang cach khéi dong
mbto din dong, dugc lip vao bé mit day cua budng so cip va budng dét. Theo mot

phuong an, nguyén lidu ¢6 thé bao gdm méy tinh hogc thiét bi dién hodic cac cht thai y

7
A

te.

Theo cac phuong an nhat dinh, hé thong xir 1y chét thai c6 thé bao gdbm khu vuc
budng so cap, va khu vye budng thir cap dwgc ndi véi khu vuc budng so cip qua dng
xa. Khu vuc budng so cip c¢6 thé bao gdm budng dbt, budng so cip duoc b tri trong
bu(‘A)ng d6t, budng so cép duoc ciu tao dé tiép nhan nguyén liéu, va dau d6t dugc cu
tao dé gia nhiét budng ddt va budng so cap. Khu vuc budng thi cAp c6 thé bao gom

budng thir cap, va ong xa ctia budng thir cap dwgc ndi véi budng thir cép.

Theo mdt phwong 4n, budng so cép c6 thé duge nap khi tro. Theo mot phuong

4n khac, khu vuc budng so cip c6 thé bao gdm nap duge ciu tao dé thu gom khi tong
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hop dugc tao ra trong khi gia nhigt buéng dbt va budng so cép. Theo phuong an khac,
khu vuc budng so cip c6 thé bao gdém quat 1am mat duge chu tao dé lam mat budng

dbt.

Theo phuwong an khac, budng so cap bao gom cac canh truyen nhiét dugc cau
tao d& truyén nhiét tir budng so cap den buong dot, va cac canh truyén nhiét c6 the
duge lip vao bé mit ngoai cua budng so cap. Theo mdt phwong an, cac canh truyén

nhiét ¢6 thé dugc lam bang vat lidu giéng nhu vt liéu lam buéng SO cép.

Theo mot phuong an, khu vuc budng so cip co thé bao gdm moéto dian dong
dugc chu tao dé quay budng so cap, va mdto dan dong co thé duoc l&p vao bé mit day
ctia budng so cip va budng d6t. Theo mot phuong 4n, nguyén liéu co thé bao gdm may
tinh hodc thiét bi dién ho#ic cac chét thai y té. Theo phuong an khéc, khu vuc buéng
tht cip co thé bao gém quat khi d6t tong hop duge chu tao dé cap khi d6t vao budng
tht cip. Theo mot phuong an, khu vuc budng thir cép c6 thé bao gdm bd khuéch tan
khi d6t khi tdng hop dugc ndi véi quat khi d6t khi tbng hop va ong xa cla budng thir

cap.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo nhim hiéu thém vé sang ché va dugc két hop va tao thanh
mdt phin cua ban md ta sang che, minh hoa cac phwong 4n dugce vu tién cua sang che
va cing v6i phdn mo ta chi tiét dung d¢ giai thich cac nguyén ly cla sang ché. Trong

do:
Fig.1(A) minh hoa hé théng khi hoa theo cdc phuong an nhat dinh.

Fig.1(B) minh hoa mat sau cua h¢ théng khi hoa duge thé hién trén Fig.1(A)
theo c4c phuwong an nhét dinh.

Fig.2(A) minh hoa hinh chiéu phdi canh cta budng so cip dugc thé hién trén
Fig.1(A) va Fig.1(B) bao gdm mit cét bén trong cua budng so cip theo cac phwong &n
nhat dinh.
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Fig.2(B) minh hoa hinh chiéu bang cia budng so cip theo cic phuong an nhét
dinh.

Fig.2(C) minh hoa hinh chiéu canh ctia budng so cap theo cac phuong an nhét
dinh.

Fig.3(A) minh hoa hinh chiéu mit cit ngang bén trong cua budng so cap dugc

thé hién trén céc hinh tir Fig.1(A) dén Fig.2(C) theo cac phuong 4n nhét dinh.

Fig.3(B) minh hoa hinh chiu mat cét ngang bén trong cla budng so cip doc

theo duong A-A trén Fig.3(A) theo cac phuong an nhét dinh.
Fig.4 minh hoa phuwong phép lam giam chét thai theo cac phuong 4n nhat dinh.

Fig.5 minh hoa hinh chiéu khac cia dong khi dé kiém soat nhiét phan trong

budng so cAp.
M6 ta chi tiét sang ché

Trong phan mb ta chi tiét sau ddy ctia cac phuong 4n minh hoa, viéc tham chiéu
dén cac hinh vé kém theo tao thanh mdt phan cla séng ché. Cac phwong 4n nay duge
mb ta chi tiét da dé cho phép ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
thuc hién sang ché, va hiéu rang céc phuong an khic co thé dugc st dung va nhitng
thay ddi vé logic hodc chu triic ¢6 thé duogc thuc hién ddi véi sang ché ma khong nim
ngoai y twdng hodc pham vi clia sang ché. Pé tranh chi tiét khong cin thiét dé ngudi c6
hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay thyc hién cac phuong 4n dugc mo ta o
day, phan mb ta c6 thé bé qua mot sd thong tin nhét dinh ma ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thudt nay da biét. Do d6, phan mé ta chi tiét sau dy khong dugc

xem la lam giGi han sang che.

Céc d4u hiéu, ciu tric hodc cac dic tinh cua sang ché dugc md ta qua toan bd
ban md ta co thé dugc két hop theo cach thire phu hop bét ky trong mot hodc nhiéu
phuong 4an. Vi dy, viéc sit dung cac cum tir nhu “céac phuong an nhét dinh”, “mbt $b

phuong 4n” hodc cac cum tir trong tw khac trong toan bd ban mo ta nay thuc té 1a dé
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cap dén dau hiéu, cau tric hodc ddc tinh dugc mo ta ket hop v6i phuong an c6 thé nam

trong it nhat mot phwong én cua sang ché.

Trong phan md ta chi tiét sau day cua cac phwong an minh hoa, viéc tham chiéu
dén cac hinh v& kém theo tao thanh mot phan ctia ban mo td. Cac phuong 4n nay duge
md ta chi tiét du dé cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay
thuc hién sang ché, va duoc hibu riang cac phuong an khac c6 thé dugc st dung va céc
thay doi vé logic hogic chu tric c6 thé duge thuc hién véi sang ché ma khong nam
ngoai y tudng va pham vi cua sang ché. Pé tranh chi tiét khong can thiét dé ngudi c6
hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay thyc hién cac phwong an duge moé ta &
ddy, phin md ta c6 thé bd qua mot s6 thong tin nhat dinh ma ngudi c6 hieu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuat nay da biét. Do d6, phAn mo ta chi tiét sau day khong duoc

xem la 1am giGi han sang che.

Céc vi du duwoc md ta ¢ day chi nhdm muc dich minh hoa. Ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay danh gia rang cac phuong dn nhét dinh dugc mo
ta & day, bao gém, vi du, nhung khong gi¢i han ¢, cac phuong an dugc thé hién trén
céc hinh tir Fig.1(A) dén Fig.4, c6 thé dugc thé hién dudi dang hé thong, thiét bi hodc
phuong phap.

Céc phuong 4n nhit dinh c6 thé d& xuét bo khi hoa dwoc thiét ké va ché tao
dé xtr Iy va tach mot cach hiéu qua kim loai va cic khodng chét ra khoi chat thai. San
lugng thu duge ¢6 thé bao gdm quing tong hop & dang phu hop dé tinh luyén thuy
luyén ngay. Theo cac phuong an nhat dinh, viéc nay cé thé duogc thyc hién bang cach
didu chinh chinh x4c nhiét gian tiép trong mdi trudng Khi héa (c6 thé con bi thiéu oxy
hodc hoan toan khong c6 oxy) trong budng ap suit dwoc kiém soat. Budng 4p suét co
thé bao gém cac canh bén trong d2 khi budng ap suit quay, cac cinh bén trong c6 thé
tao ra sy khudy tron, va céc co cdu nghién nhu céc vién bi nghién dé giam do
tinh. Budng ap suét c6 thé bao gdm cac dau vao khi thay thé dé didu chinh mdi truong

buodng so cap.
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Theo céc phuong an nhét dinh, toan bd quy trinh xir 1y chat thai c6 thé duge
didu khién bang hé thong didu khién logic 1ap trinh (PLC — Programmable Logic
Control). Theo cac phuong an nhét dinh, hé théng PLC c6 thé doc cic s6 do khac nhau
cua quy trinh nhu nhiét do, ap suit, toc do quay, ndng do khi quyén, tdc do quat, luu
lwong va dit liéu khac cua quy trinh, va didu chinh c4c thong sb ciia hé thong theo cach
t6i da hoa toan bo quy trinh. Hé théng PLC con ¢6 thé do luong khi thai, trong do
lwong khi thai co thé duoc dinh luong dé dat duoc su can b%ng pHcu thé va diéu khién
qua trinh nhiét phan. He¢ thdng PLC con c6 thé didu chinh c4c quy trinh va thong sd cia
hé théng dé phan hdi cac chét thai dugc bd sung, theo phuong thire phu thude vao thoi
gian, dé tinh toan loai chat thai dugc bd sung, khéi lwong chét thai, chat gy 6 nhiém
¢0 hai trong chét thai, va dang tuong tu dé tdi da hoa kha ning tai ché céc vat lidu dau

ra.

Fig.1(A) minh hoa hé théng 100 theo cac phuong an nhét dinh, va Fig.1(B)
minh hoa hinh chiéu mat sau cta hé théng 100 dugc thé hién trén Fig.1(A) theo cic
phuong 4n nhat dinh. Cu thé 13, hé théng 100 c6 thé bao gdm khu vuc budng so cap
105 va khu vuc buéng tha cép 110. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, khu vuc buéng SO
cap 105 dugc ndi thong véi khu vyce budng thir cip 110 qua éng xa 12, va dng xa 13
ctia budng thtr cap. Fig.1(A) con minh hoa khu vue budng so cdp 105 bao gbm budng
so cap 1 dwoc bd tri trong budng ddt 2. Theo cdc phuong an nhét dinh, budng so cip
1 ¢6 thé duge lam béng cac vat liéu khac nhau, bao gém, vi du nhu, thép khong
gi. Tiép theo, budng so cip 1 dugc gén vao budng @bt 2, nhung c6 thé duge thio tich
ra khoi budng d6t 2 @& bao tri. Trong qua trinh vén hanh, budng so cip 1 c6 thé dugce
ciu tao dé quay bang cach dugc din dong bang hop s va moto din dong 9. Nhu duge
thé hién trén Fig.1(B), hop 56 9 c6 thd duge l&p vao bé miat day cla budng so cép 1 va
budng dbt 2. Chuyén dong quay c6 thé duoc thue hién qua 6 dia xich, méto thuy luc,
hodc cac phuong tién truyén dong cong suét tbc do thAp mémen xodn cao khéac. Theo
cac phuong an nhit dinh, su bién thién tdc 6 quay duge wu tién trong qué trinh vén
hanh. Do d6, tbc d6 quay co6 thé dugc didu khién béng bd bién tAn, con bo bién tan ¢c6

thé duge didu khién bang PLC.
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Ciing dugc minh hoa trén Fig.1(A) va Fig.1(B) 1An luot 1a cac dau dbt 5a va
5b. Dau bt 5a va 5b duge st dung dé cap nhiét cho céc thanh phin tuong tng cua
chung. Khi ty nhién hodc propan 1a cac ngudn nhién lidu dugc wu tién, nhung cac nhién
liéu 16ng hodc cac nhién liéu khi khac c6 thé duoc st dung. Tiép theo, dau @6t 5a duge
14p bén ngoai budng d6t 2 dé cAp nhiét vao bén trong budng db6t 2, gian tiép gia nhiét

budng so cap 1.

Vi ddu dbt 5a, ving bén trong cua buéng d6t 2 duoc gia nhiét dén nhiét d6 can
dé gia nhiét gian tiép nguyén liéu dugc chua trong budng so cp 1. Khodng nhiét do
dbi v6i ving bén trong ndy c6 thé duge didu chinh cho loai chét thai. Theo mdt phwong
4n, khodng nhiét do s& 1én t6i 1000°C. Qué trinh gia nhiét nay c6 thé xay ra & &p suat
khi quyén, va cudi ciing c6 thé tao ra khi tong hop tir nguyén liéu @bt chira trong budng
so cap 1. Khi budng dét 2 duge gia nhiét, nhiét cta budng 2 c6 thé duge dy trit vi
budng dot 2 duge lam béng vo cach nhiét. V6 cach nhiét cia budng dbt 2 c6 thé bao
gom 16p ngoai va 16p trong. Lép ngoai cia cac phwong én nhit dinh c6 thé duoc lam
bang thép cacbon, va 16p trong c6 thé dugc 1am bang vat liéu cach nhiét nhiét d§ cao
c6 thé dugce st dung trong (g dung 10. Cac vi dy nay bao gdm soi gdm, da nguyén

khoi chiu Itra, hodc gach chiu Itra.

Pé lam mat khu vuc budng so cap 105, Fig.1(A) va Fig.1(B) minh hoa mot hodc
nhidu quat gié 1am mat 6 c6 thé dugc cung cap. Cu thé 13, quat gi6 lam mat 6 c6 thé
cap khong khi mat cho ving bén trong budng ddt 2 1am mat gian tiép budng so cap 1.
Nhu thé hién trén Fig.1(A) va Fig.1(B), quat gi6 lam mét duge nbi v6i bé mit bén
trong cua budng d6t qua dng dan. Ludng khi nay thdi vao budng ddt c6 thé dugc diéu
khién bang van cbng. Quat 1am maét 6 con c6 thé ding dé cép khi ddt hogc khong khi
Jam mat hodc céc loai khi khac vao budng so cép qua 6ng dan 17. Cubi cung, 6ng din
17 duoc ndi v6i cac dng gi6 trén budng so cép va di vao ong so cap quay nho cting mot

phuong tién nhu 1a khi tro.

Fig.1(A) va Fig.1B) minh hoa tiép khu vuc budng so cép 105 bao gdom khung d&

15, tao su hd tro cho budng so cép 1 va budng dét 2. Puoc 1§1p vao tru do ngdng truc
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22 cta khung d& 15 1a ngdng truc 20. Tiép theo, xylanh nang thuy luc 10 dugc cung
cap va lap vao ngdng truc 20 va tru d ngdng truc 22 cua khung d& 15. Theo cic
phuong an khéc, mic du chi mdt xylanh thiy Iuc 10 duwge minh hoa nhung c6 thé sir
dung nhidu hon mét xylanh ning thay lwc 10. Sy két hop cta xylanh nang thiy luc 10
va ngdng truc 20 tao sy chuyén déng quay ctia budng so cp 1 va budng dot 2 sao cho
céc két cau nay c6 thé duoc dinh vi mot cach hop 1y dé tai va do tai. Tic 13, ngdng truc
20 va xylanh nang thiy luc 10 c6 thé dugc cAu tao dé tao ra phuong tién 1am quay

budng so cap 1 va budng dbt 2 dé nap nguyén liéu vao budng so cap 1.

Vi dy, Fig.1(A) va Fig.1(B) minh hoa budng so cip 1 va budng d6t 2 & vi tri van
hanh. Theo mdt phuong 4n, budng so cap 1 va budng ddt 2 c6 thé dugc quay tir 0°
ngang dén goc 45° so v6i phuong thing dimg trong qué trinh van hanh. Tuy nhién,
theo cac phuong 4n khac, budng so cip 1 va budng dbt 2 c6 thé dugc quay theo cac
gbc khéc thich hop véi vi tri nap va/hodc d tai, chang han nhu géc khoang 70°. Viéc
dat goc nghiéng clia budng so cap 1 va budng dbt 2 cling c¢6 thé cho phép cic thanh

phin trong budng so cép 1 dugc bd sung hodc g& boé mot cach thuan tién.

Tru6c khi van hanh khu vire budng so cép 105, budng so cip 1 ¢6 thé duge nap
nguyén lidu hogc chét thai qua 16 & trén dinh cia budng so cdp 1. Pé nap nguyén
liéu, nép 11 day 16 budng so cép 1 dugc mo ra, va nguyén li€u duge dua vao budng so
cip 1. Theo cc phuong 4n nhét dinh, nap 11 c6 thé 1a chup 6ng xa. Theo cac phuong
an khac, nip 11 c¢6 thé loai bo cac san pham ddt, lan khoi, cot khéi, mui, hoi néng va
hoi nuéc tir bén trong budng so cAp 1 bang cach hut chan khong va lgc. Theo cac
phuong 4n nhit dinh, nfp 11 ¢6 thé dugc tao ra tir cac vat lidu thong thuong gidng hét

hodac khac véi cac vat lidu tao buong so cap 1.

Theo cic phuong 4n nhit dinh, nguyén liéu c6 thé bao gdm cac loai pin nhu pin
ion lithi, dién thoai di dong, may tinh x4ch tay, may tinh, bo mach chu va cac mdy tinh
va/hoidc trang bi dién hodc thiét bi khac nhau. Theo céac phuong an khac, nguyén liéu
c6 thé 1a cac chat thai y t& nhur thibt bi 6 nhidm chat thai con ngudi, phan cimg, thiét bi

y t€ ¢6 chira cac mach dién hodc phan ciing khac, dng, kim, thiy tinh ho#c cac vat lidu
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thai khéc c6 thé chtra hodc tiép xtc v6i mam bénh gdy hai hoac cac dfc t8, tham chi 1a
cac hop chét thai 16n nguy hiém c6 chira chét thai y té. Theo mét sd phuong 4n, nguyén
liéu khong can phai pha v& va thay vao d6 co thé duge dua truc tiép vao budng so cip
1. Tuy nhién, néu mudn, nguyén liéu c6 thé bi pha v& thanh cic phén nhé hon trude
khi dugce nap. Ddi v6i nguyén lidu 16n hon hodc ning hon, mot céng nap co thé duoc

sir dung dé dua vao buong so cap 1.

Khi nguyén li€u da duoc nap vao buéng SO cép 1, nép 11 ¢6 thé duogc ha Xuéng
@2 bit kin 15 ctia budng so cép 1 va do d6 duy tri mdi trudng khi tro trong budng so cap
1. Sau khi bit kin budng so cdp 1, oxy con lai trong budng so cp 1 c6 thé duge loai bo
bing cach thé bang khi tro. Nhiét sau d6 c6 thd con duge clp gian tiép vao budng so
cép qua dau dot Sa. Khi budng so cip 1 duoc gia nhiét, hop s6 9 c6 thé dan dong budng
so cap 1 khién n6 quay. Ngoai ra, khi budng so cdp 1 dugc gia nhiét, nguyén liéu c6
thé bit dAu thai khi va phan hity. Khi téng hop duoc tao ra tir vt liéu thanh phan trong

nguyén liéu.

Trong khi gia nhiét, theo cadc phuong an nhét dinh, viéc phan hiiy nguyén liéu c6
thé xay ra & ba giai doan khac nhau tiy thudc vao loai va khéi luong nguyén ligu duge
st dung. Tuy nhién, theo cdc phuong an khac, giai doan thtr tw co thé duoc quan
sét. Giai doan diu tién c6 thé dugc quan st & nhiét do 250°C, giai doan tht hai cé thé
duoc quan sat & nhiét d6 400°C, va giai doan thlr ba c6 thé dugc quan sat & nhiét dd
550°C. Ngoai ra, cic nhiét d§ ma & do céac giai doan nay bét dAu va két thuc c6 thé thay
dbi. Viéc bd sung khi tro vao budng so cip cho phép kiém soat t6t hon va lam cho dic

tinh cua nguyén li€u d& dy doan hon.

Theo céc phwong an nhat dinh, ngoai viéc bd sung nguyén lidu vao budng so
cap 1, co cAu nghién ciing c6 thé dugc bd sung. Co cAu nghién c6 thé 1a co cAu bat ky
duoc st dung dé ¢p hoac nghién cac vat licu, chéng han nhu cac vién bi, cac hat, cac
xylanh, day cat hodc cac vat liéu c6 hinh dang khic va c6 thé duoc tao ra tir cac vat liéu
nhu thép, nhom oxit, cac hgp kim kim loai, cacbua vonfram cic dang tuong tu. Viee

tron cac co cau nghién véi nguyén liéu ho trg viéc nghién min nguyén liéu thanh dang
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o dac gibng nhu bdt. Qua trinh nghién nay c6 thé ciing hitu ich trong qua trinh nhiét
phéan va khi hoa két hop. Hon nita, n6 ¢ thé gitip loai bé cac 16p da duge khi héa tir

nguyén lidu va lam 19 ra cac 16p méi 1am cho qud trinh nhanh hon va ddng déu hon.

Nhu duge thé hién trén Fig.1(A) va Fig.1(B), dng x4 12 ciia budng so cip duoc
nbi v6indp 11. Trong qué trinh van hanh cia budng so cAp 1 va budng dot 2, cac khi
ddc duogc tao ra trong buéng SO cép 1 tir nguyén liéu. Cac khi dgc hai cé thé duoc loai
bo qua hé théng xa, bat dAu tir ndp 11. Dong khi sau d6 di chuyén qua éng xa 12 cua

budng so cap va tiép d6 di vao budng thir cp 3.

Cubi cung, cac khi doc va khi téng hop c6 thé duge thai ra ngoai khi quyén hoic
¢6 thé bi thu lai va dua tro lai vao dong sau khi tiép can budng thit cap 3. Nhu da luu y
trude do6, khu vuc budng so cip 105 duge ndi véi budng thir cip 3 qua dng xa 12 cla
budng so cip. Nhu dugc thé hién trén Fig.1(A) va Fig.1(B), c6 thé duge 1dp cira nd 19
van hanh nhu thiét bi an toan trong trudng hop khi téng hop dugc tao ra dé bay
hoi. Theo cac phuong an nhét dinh, ctra nd 19 13 trong luc gitp cira sip duge md ty do
trong truong hop ap suit tang dot ngdt bén trong hé théng. Ctra nd 19 ¢6 kich c& dé
cho phép thoat cac khi gifin né mét cach nhanh chéng. Cua c6 thé ty dong dong lai dé
giam thiéu that thoat khi tir bén trong h¢ théng ong dan (11, 12, 4 va 13).

Khi khi ddc va khi tong hop tiép can budng thir cép 3, ching c6 thé ton tai trong
budng thi cép 3 trong mdt khoang thoi gian t81 thiéu, vi du nhu trong khoang 2
gidly. Khi thoi gian trdi qua, céc khi c6 thé dugc thai vao b trao déi nhiét hodc noi hoi,

sau d6 dén hé théng loc khi thai (khong dugc thé hién trén hinh v§).

Nhu dugc thé hién trén Fig.1(A) va Fig.1(B), budng thtr cip 3 c6 thé dugc tao ra
trén khu vyc budng thir cdp 110 clia hé théng khi hoa 100. Budng thtt cip 3 c6 thé bao
gdm quat khi @6t khi téng hop 7, duge ndi véi dng xa 13 cta budng thi cép bang bd
khuéch tan khi dét khi tong hop 18. B6 khuéch tan khi d6t khi tong hop 18 ¢6 thé duge
lam bang thép khong gi. Tuy nhién, theo cac phwong an khac, cac vat liéu khac nhau ¢6
thé dugc sir dung d& tao thanh bo khuéch tan khi d6t khi tong hop 18. Trong qué trinh
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van hanh hé théng khi héa 100, do khi tng hop dugc tao ra cé thé chdy va duge dot
trong budng thi cap 3, bd khuéch tan khi dbt khi tdng hop 18 ¢ thé duge ciu tao dé
cap khi dbt cho budng thi cép 3 d& dbt khi tong hop. Cu thé 13, khong khi dbt c6 thé
dwoc cp boi quat khi @6t khi tong hop 7. Nhu viy, theo cdc phwong an nhét dinh,

budng thir cap 3 1a noi xay ra phan Umg tda nhiét cua khi tong hop.

Theo cac phuong an nhit dinh, budng thir cap 3 ¢6 thé c¢6 dang Ong tron, va
budng thir cip 3 c6 thé duge cach nhiét hoan toan. Cu thé 1a, budng thir cAp 3 c6 thé
duoc 1am tir 16p v6 ngoai bang thép cacbon va 16p trong cach nhiét & nhiét d¢ cao. Lép
trong nay co thé bao gém bét ky vat liéu cach nhiét & nhiét d§ cao nao; vi du soi gém,
d4 nguyén khdi chiu Ita hofic gach chiu lra. Trong qua trinh vén hanh, nhiét do
trong budng thir cap 3 c¢6 thé duge duy tri & nhiét do t6i thiéu qua dau d6t khi tw nhién,
chéng han nhu diu dbt 5b. Chidu dai va duong kinh cta budng thir cdp 3 c6 thé duoc
thiét 1ap dé cap khi tong hop, t6i thiéu thoi gian duy tri 1a 2 gidy trong méi truong noéng
truée khi thoat ra. Tiép theo, mic du Fig.1(A) va Fig.1(B) chi thé hién mot budng so
cap 1 va budng ddt 2 ctia khu vyce budng so cip 105, budng thi chp 3 c6 thé c6 kich c&
@ cho phép nhidu hon mdt phuong an budng so cip 1 va budng dbt 2 dé van hanh
ddng thoi. Kich ¢& ddi véi budng thir cip nhu vay c6 thé dya trén tdc do cna qua trinh
nhiét phan va khi hoa két hop trong budng so cép 1 va tri s6 nhiét lugng du kién cua
nguyén liéu. Tri s6 nhiét luong nay cd thé duge tinh toén dé tao ra phuong trinh ludng
khong khi tiém ning qua hé théng. Chiéu dai va duong kinh cta budng thir cap 3 phai
sao cho thoi gian luu téi thiéu 1a 2 gidy duge duy tri & muc d6t chay khi téng hop t6i
da. Nhu thé hién trén Fig.1(A) va Fig.1(B), két cdu budng thir cép 3 c6 thé 1a dang hinh

tru. Cac dang khéc cé thé duoc stt dung mién 13 thoi gian luu tdi thiéu duoc duy tri.

Nhu duge thé hién trén Fig.1(A) va Fig.1(B), khu vuc budng thit cap 110 c6 thé
con bao gdm thiét bi didu khién hut 8. Thiét bi diéu khién hiit 8 c6 thé tao ra lyc hit 4m
cho hé théng xa theo cac phuong an nhét dinh, cy thé hon la nép 11. Thiét bi didu
khidn hat 8 c6 thé bao gém mot hé théng kiéu phun, nhu dugc thé hién trén

Fig.1(B). N6 ¢o thé con bao gém mot hoac mot ) quat cam tng. Ngoai ra, khu vuc
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budng thir cap 110 c6 thé bao gdm dAu dét 5b khéac duge bd tri trén mit bén ctia budng
thi cép 3, mit bén 13 cuing mdt phia ma quat khi d6t khi téng hop 7 duge bd tri, va mit
bén d6i dién v6i mat bén kia ctia budng thix cap 3, & d6 ngan xép thix cAp 14 va quat
phun khong khi dugc b6 tri. Theo cac phuong 4n nhét dinh, cac chéan hd tro c6 thé

duge tao ra dé hd trg budng thir cip 3.

Theo cic phuong 4n nhat dinh, toan by hé théng khi héa 100 ¢6 thé duoc van
chuyén. D& van chuyén, hé théng khi héa 100 cé thé duoc thdo roi thanh céc thanh

phﬁn khéac nhau, sau do dugc lép lai dé str dung hé théng.

Fig.2(A) minh hoa budng so cép 1 dugc thé hién trén Fig.1(A) va Fig.1(B), bao
gdm mit cit bén trong cla budng so cip 1 theo cic phuong an nhit dinh. Tiép theo,
Fig.2 (B) minh hoa hinh chiéu bing phia trong ctia budng so cAp 1 theo cac phuong 4n
nhat dinh. Nhu dugc thé hién trén Fig.2 (A), budng so cip 1 ¢6 16201 & phan trén ciing
ctia budng. Nhu di mo ta & trén, 16 201 tao co chu dé nhan nguyén lidu dua vao budng
so cp 1. Ngoai ra, 16 201 ¢6 thé duge bit kin bang cach Iip ndp 11, va 15 201 ¢6 thé

duoc cAu tao dé cho phép nap va d& tai nguyén lidu.

Fig.2 (A) cling minh hoa budng so cdp 1 c¢6 phan hinh nén trén cung 205, tao
thanh mot phan cia budng so cap 1 duogce bit kin boi nép 11. Tiép theo, phan hinh nén
205 nay co thé dugc cach nhiét. Phan hinh nén cach nhiét ndy ddm bao bao vé cac
vong dém ca trén nép 11 ciing nhu budng d6t 2. Ngoai ra, xung quanh phan hinh nén
trén cing 205 13 gia d& hd trg dAu x4 210. Gia d& hd tro dau xa 210 c6 thé dong vai trd
nhu bé mat 1ap rap. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2 (A), budng so cap 1 c6 thé
bao gbdm cac dng gi6 215, dugce b6 tri trén bé mit ngoai ciia budng so cap 1. Nhu con
dwoc thé hién trén Fig.2 (A), cac dng gi6 215 ciing m& rong vao khoang khong gian

bén trong cua budng so cép 1 qua thanh bén chu vi cua budng so cap 1.

Nhu duogc thé hién tiép theo trén Fig.2 (A) va Fig.2(B), budng so cip 1 c6 thé
bao gdm mdt hodc nhiéu canh truyén nhiét 235 c6 thé truyén nhiét tir budng so cap 1
sang budng d6t 2. Theo cac phuong 4n nhét dinh, canh truyén nhiét 235 c¢6 thé dugc
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1ip vao bé mit ngoai cua budng so cip 1 va co thé kéo dai tir phan dudi ctia phan hinh
nén trén ciing 205 dén bén dudi bé& mit day ctia budng so cap 1 ddi dién truc tiép vai 16
201. Céc canh truyén nhiét 235 ¢6 thé con kéo dai theo huéng song song véi chiéu dai
ctia budng so cdp 1. Cac canh truyén nhiét 235 c6 thd con 1a thanh phang dang hinh
chit nhat duoc han vao bén ngoai budng so cip 1 d ting dién tich b& mit truyén
nhiét. Theo céc phuong 4n nhét dinh, cac canh truyén nhiét 235 c6 thé dugc lam bang
cung chit liéu véi budng so cip 1. Tuy nhién, theo cac phuong an khéc, cac vat ligu

khéc nhau tao ra cac dau hiéu, cau tric giéng nhau ho#c tuong tu c6 theé dugce st dung.

Tiép theo, viéc kéo dai tir bé mat day cua budng so cap 1 1a tryc 230. Pugce lap
vé6i truc 230 1a dng 16t bit dudi 220 va mat bich hd trg 6 d& dudi 225. Theo cac phuong
4n nhat dinh, truc 230 c6 thé duge dan dong boi hop $6 9, hop sb nay lam quay buéng
so cap 1. Ong 16t bit duéi 220 c6 thé tao vong dém bit gifta truc quay 230 va budng dot
2. Mit bich hd trg 6 d& dudi 225 c6 thé bao gdbm mit bich dugc khoan va duge cét ren

& tiép nhéan 6 bi 4 rinh dudng kinh 16n c6 kha ning hd trg nap budng so cap 1.

Fig.2(C) minh hoa hinh chiéu canh cta budng so cdp 1 theo cac phuong 4n nhéat
dinh. Nhu duoc thé hién trén Fig.2(C), chidu dai L; cua budng so cip 1 (bao gdm truc
230 ma bng 16t bit dudi 220 va mit bich hd trg 6 do dudi 225 duoc 1dp) c6 thé tir
khoang 9 ft (274,32 cm). Tiép theo, chiéu dai Lo tir phin dusi cta phan hinh nén trén
cing 205 dén miat duéi cua budng so cip c6 thé khoang 5 ft (152,40 cm). Ngoai ra,
Fig.2(C) minh hoa cac chit 1am cing 240 nim ¢ dau dudi cia budng so cip 1. Theo
céc phuong 4n nhat dinh, céc chit 1am cing 240 c¢6 thé mo rong ra theo ban kinh tir

truc 230, va co thé tao sy ho tro két chu cua buéng SO cép 1.

Fig.3(A) minh hoa hinh chiéu mat cit ngang bén trong cla budng so cip 1 duge
thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1(A) dén Fig.2(C) theo cac phuong 4n nhét dinh. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3(A), budng so cép 1 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu dng gi6
301 & bén trong budng so cap 1. Chéng han, theo c4c phuong 4n nhét dinh, budng so
cép 1 ¢6 thé bao gdm tam Ong gi6 301. Tuy nhién, theo cdc phuong 4n khéc, cac éng

gi6 301 nhiéu hon hoic it hon ¢6 thé str dung. Ngoai ra, theo cac phuong an nhét dinh,
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céc bng gi6 301 c6 thé dugce bd tri theo hudng chu vi bén trong budng so cip 1 va co
thé bao quanh dng gié 305 dugc bd tri & trung tAm bén trong budng so cip 1. Nhu thé
hién trén Fig.3(A), dng gi6 305 c6 thé duoc ndi véi truc 230 dé cap co chu bom khi tro

hodc khi d6t vao budng so cap 1.

Fig.3(B) minh hoa hinh chiéu mit cit ngang bén trong cta budng so cap 1 doc
theo duong A-A trén Fig.3(A) theo céc cac phuong an nh4t dinh. Twong tu nhu
Fig.3(A), Fig.3(B) minh hoa hinh chiéu mit cit ngang bén trong clia budng so cép 1
doc theo dudng A-A. Cu thé 13, Fig.3(B) minh hoa cac canh truyén nhiét 310 dugc bd
tri doc theo bé mat chu vi bén ngoai cua budng so cdp 1. Theo cac phuong dn nhét
dinh, budng so cip 1 c6 thé bao gdm mudi sau cdnh, nhung khong gi6i han & sd luong
canh nhu vay. Ciing nhu duge minh hoa trén Fig.3(B) 1a céc dng gi6 301 duoc bd tri
doc theo b& mit chu vi trong ctia budng so cép 1, va vo budng 315 dong vai tro 1a bé
mat ngoai cia budng so cap 1. Tiép theo, Fig.3(B) minh hoa chuyén dong quay cua vo
so cap theo hudng mili tén 320 trong khi van hanh, véi huéng quay co thé duoc xéc

dinh boi vi tri bay va hudng hiéu qua.

Fig.4 minh hoa phuong phdp lam giam chit thai theo c4c phwong 4n nhét
dinh. O bude 401, nguyén liéu c6 thé dugc nap vao budng so cip. Budc nay cb thé
duoc thue hién bang cach quay cum budng d6t/budng so cAp dén vi tri van hanh cia né
va 1ip va van chit ndp dng xa vao dAu mé cua budng so cip. Khi budng so cip di dugc
bit chit, budng so cép c¢6 thé dugc nap khi tro, va cum budng ddt/budng so cap cb thé
duoc nghiéng theo mot goc dé tao diéu kién xir ly nguyén liéu. Chéng han, theo céac
phuong an nhit dinh, cum budng dét/budng so cip cb thé dugce nghiéng theo mot géc
khoang 45°. Tuy nhién, theo cac phuong an khac, cum budng ddt/budng so cip c6 thé
duoc nghiéng theo cac goc hitu ich khac phu thude vao loai nguyén liéu duge dua vao

buodng so cap va khoi lugng nguyén liéu duoc dua vao.

O budc 405, budng thir cAp c6 thé dugc dua dén nhiét d6 hodc nong 1én trong

qua trinh nap. Tuy nhién, theo cac phuong 4n khac, buéng thr cép ¢6 thé da & nhiét do
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chép nhan dugc tir mé trude. Theo cac phuong an nhét dinh, buéng tha cép c6 thé dugc
gia nhiét dén nhiét d ndm trong khoang tir 1000°C dén 1100°C.

O bude 410, buéng dbt c6 thé duoc gia nhiét va buéng SO cép c6 thé duge
quay. Khi budng d6t dugc gia nhiét, n6 gidn tiép gia nhiét budng so cip. Hon nita, su
gia tang nhiét do cua budng so cAp va budng dot lién tuc dwge giam sat va c6 thé duoc
didu chinh. Khi nguyén liéu dat dén nhiét do khoang 500 - 600°C, ¢ budc 415, nhigt dd
c6 thé dugc én dinh va téc do quay c6 thé bét dau dbi voi thoi gian duge diéu chinh
phu thudc vao loai nguyén ligu va khéi lugng nguyén ligu. Khi budng so cap néng 1én,

nguyén lidu bét du thai khi duéi dang khi tong hop khi n6 bi pha va.

O budce 420, dau gia nhiét buéng dét 5a c6 thé duoc ngét va quat lam maét co thé
duoc khai dong. Trong qua trinh 1am mat, tbc d6 quay cua budng so chp c6 thé tiép
tuc. O budce 425, budng thir cap co thé duoc ngét. Khi phan c6 dic & nhiét do kha thap
nham dam bao viée xtr 1y an toan, & budc 430, nép 6 thé duoc kéo ra tur buéng SO cép,
va thanh phan d6t/thanh phin so cap co thé duge dwa vao vi tri huéng xudng dé a6

phan c6 dac con lai.

Trong qua trinh cia bude 410 va bude 415, khi tbng hop dugc tao ra duge thu
gom & ndp 11 va duge 6t trong budng thir cp 3, sau khi né dugc xa vao moi trudong

khi quyén hodc dugc loc thém trong hé théng phat thai.

Fig.5 minh hoa hinh chiéu mat cat ngang trong cua budng so cip bao gom ca
viée st dung cac 6ng dan khi dé dua khi vao nguyén liéu. Céc khi tro nay co6 thé duoc
st dung dé didu chinh su nhiét phan, va cé thé néng hon hoic lanh hon so véi nguyén

liéu chira trong budng so cap.

Cac phuong an dugc md ta ¢ trén tao ra cac cai tién va loi thé dang ké so voi
cac phuong phap va hé thng thong thudong nhdm xt 1y chat thai. Chang han, theo c4c
phuong an nhit dinh, c6 thé lam giam chat thai dién t vao quing ddc c6 chira cac
khoéng chét, cac kim loai va cacbon. Ciing ¢6 thé c6 kha niang loai bo cac hydrocacbon

va cdc thanh phan phi kim loai va phi khoang san. Theo cac phuong an khac, cling c6
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kha nang giai quyét duoc nhu cau v& hiéu qua chi phi, sy vugt trdi vé méi truong, su
thu gom va xir Iy phin cép quan Iy vé mit hau can d6i voi dong chét thai nguy hiém
ma hién chi c6 mdt ty 1€ nhé duge quan ly. Co thé con c6 kha ning khéc phuc cac hau
qua tiéu cuc cia viéc luu trix chét thai dién to, viée xit 1y bai choén 14p, viéc thiéu huy
va tinh luyén luyén kim nhiét d cao. Tuong tw nhu vay, cac phuong an dugc mo ta &
trén c6 thé 1am giam chét thai y t&, tiéu diét mam bénh c6 hai va tai ché céac vat liéu ¢6

trong chét thai y té.

Theo cac phuong an khéc, co thé ¢6 kha nang cho phép chim dut cic tac dong
6 hai ddi véi con ngudi & cac thi trudng mai ndi, noi 6 cac qua trinh khai thac kim
loai nguy hiém khong chinh thtc 1a phd bién. Ttc 13, viéc st dung hé théng chét
thai dién tir ddm bao an toan cho viéc pha huy phuong tién luu trit dit lidu co thé kiém
tra duoc tai cac dia diém duoc phan cép quan ly. Theo cac phuong an nhét dinh, ¢6 thé
van hanh trong mdi trudng nhiét d6 dwoc didu khién dé t6i da héa kha ning thu hoi cta
céc kim loai va céc khoang chit nhidu hon so véi céc giai phap tinh luyén nhigt d¢ cao

hon hién nay.

Theo cac phuong é4n tiép theo nita, khong can loai bo pin ion lithi tir chat thai
dién tir nhu tir dién thoai va may tinh xach tay va céc thiét bi cam tay khac. Theo céac
phuong 4n nhét dinh, cling c6 thé c6 kha ning tai ché cac pin ion lithi, x&r 1y va tiéu
hiy toan bd cac dién thoai, cac may tinh xéach tay va cac thiét bi dién tir khac va deé
xuét quy trinh bao gdm it phai xur Iy so bd trudc hon so v6i cdc quy trinh luyén kim thu

cong hodc tinh luyén nhiét do cao ddi véi chat thai dién tir.

Theo cic phuong an khac, co6 thé st dung chiét xuét thity luyén kim ctia cac kim
loai ctia cac kim loai quy hiém nhu vang, bac va paladi bang cach str dung cac nha may
tinh luyén c6 thé di doi quy md nho. Ngoai ra, ¢6 thé cho phép tinh ché dé dang du
lugng khai thac kim loai quy hiém c6 ndng dd cao, rd rang boi cac 10 niu chay dong,
va nhitng nguoi tim cach thu hdi coban, iridi, bari, erbi, prazeodim va/hodc cac loai dat

hiém khac.
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Mic du phan md ta néu trén @& cap truc tiép dén cdc phuong an duge wu tién
cia sang ché, nhung can luu y rang, cac phuwong 4n dugc thay d6i va duogc cai bién
khéc s& 1 1o rang ddi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thut nay va
¢6 thé duoc thue hién ma khong ndm ngoai y twdng va pham vi cla sang ché. Ngoai ra,
c4c du hidu dugc mo ta lién quan téi mot phwong an clia sang ché c6 thé dugc sir dung

két hop véi cac phurong 4n khac, ngay ca khi khong duge néu 13 ¢ trén.
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YEU CAUBAO HO
1. Hé théng xir Iy chit thai bao gdm:
khu vuc buéng SO cép; va
khu vuc budng thit cdp dwoc ndi véi khu vuce budng so cAp qua dng xa,
trong d6, khu vuc budng so cap bao gbm:
budng ddt

budng so cap dugce bo tri trong budng dot, buong so cap duge cau tao dé

tiép nhan nguyén liéu, va

du dbt duge cAu tao dé gia nhiét budng d6t va budng so cip, va
trong d6, khu virc budng thit cp bao gom:

budng thi cép, va

ng x4 budng thir cap duge nbi v6i budng thir cép.

2. Heé théng xit 1y chét thai theo diém 1, trong d6 budng so cip dugc nap khi

tro.

3. Hé théng xu 1y chit thai theo diém 1, trong d6 khu vuc budng so cdp con bao
gdm nép duge cu tao dé thu gom khi tong hop dugc tao ra trong khi gia nhiét budng

dot va budng so cap.

4. Hé théng xir ly chat thai theo diém 1, trong d6 khu vyc budng so cép con bao gém

quat 1am mét dugc cAu tao dé 1am mat budng dét.
5. Heé théng xir Iy chét thai theo diém 1, trong do:

budng so cap bao gom cac canh truyén nhiét duoc cau tao d€ truyen nhiét tir

budng so cap sang budng dot, va
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céc canh truyén nhiét dugc 1ap vao bé mat ngoai ctia budng so cap.

6. Hé thong xir 1y chat thai theo diém 3, trong d6 cac canh truyén nhiét dwoc 1am bang

vat liéu gidng nhu vat lidu lam budng so cap.
7. Hé thdng xit Iy chét thai theo diém 1, trong do:

khu vuc budng so cap con bao gom méto dan dong duge cau tao de quay budng

sO cap, va
méto din dong duge lap vao bé mat day cua budng so cap va budng dot.

8. Hé théng xur Iy chat thai theo diém 1, trong d6 nguyén liéu bao gdm may tinh hozc

thiét bi dién hogc cac chét thai y té.

9. Hé théng xir 1y chét thai theo diém 1, trong d6 khu vuc budng thix cAp con bao gom

quat khi d6t khi tong hop dugc chu tao dé cép khi dbt cho budng thir cap.

10. Hé théng x1r Iy chat thai theo diém 9, trong d6 khu vuc budng thix cép con bao gdm
b6 khuéch tan khi d6t khi tong hop duge nbi v6i quat khi d6t khi téng hop va bng xa
budng thir cap.
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