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(57) Sang ché dé xuat phuong phéap chi bao tai nguyén, thiét bi dau cudi, thiét bi
mang, vat ghi doc dugc bing may tinh va chip. Phuong phéap theo sang ché bao
gém cac budc: xac dinh, boi thiét bi mang, thong tin chi bao thu nhat, va guri
thong tin chi bao thi nhit dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao thir
nhat nay dugc st dung dé biéu thi vi tri mién thoi gian duoc chiém giir trong
don vi tai nguyén bdi mau hinh thanh phﬁn cta tin hiéu chuén; va nhan, boi thiét
bi dau cudi, thong tin chi bao thir nhit, va xac dinh, dya vao thong tin chi bao
thir nhat, vi tri mién thoi gian duoc chiém giit trong don vi tai nguyén béi tin
hiéu chuan nay. Céc giai phap theo sang ché giup cho viéc thuc hién cac ché do
anh xa khac nhau cta tin hiéu chuan.
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Linh vuwc k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a phuong phép chi béo tai
nguyén, thiét bi dau cudi, thiét bi mang, vat ghi doc dugc béng may tinh va chip trong

linh vuc truyén théng.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dé thuc hién viée do ludng chét lugng kénh va viée giai didu bién dir lidu trong
hé théng nhiéu ang-ten bac cao, céc tin hiéu chuin dugc tao ra trong hé théng truyén
thong hién nay, vi du tin hiéu chuén danh riéng cho 6 (cell-specific reference signals,
CRS), tin hiéu chuén gii diéu bién (demodulation reference signal, DMRS), va tin hiéu
chuin théng tin trang thai kénh (channel state information-reference signal, CSI-RS)
trén lién két duong xubng. DMRS duoc st dung dé tro gitip cho viéc giai didu bién cia
kénh chia sé duong xubng vat 1y (physical downlink shared channel, PDSCH). CSI-RS
¢6 thé duogc sir dung dé bao céo thong tin nhu chi bao chat lugng kénh (channel quality
indicator, CQI), chi b4o ma tran tién ma hoa (precoding matrix indicator, PMI), va chi

bao thi bac (rank indicator, RI).

Pé thyc hién viée uée lwong kénh chinh xé4c cla thiét bi ddu cudi, thiét bi diu
cudi nay can nghién ctru vi tri duge &nh xa cda tin hi¢u chuén trong don vi tai nguyén.
Vi tri dugc anh xa cua tin hiéu chuén trong don vi tai nguyén co thé duoc tao ciu hinh
cho thiét bi ddu cudi boi thiét bi mang nhd bao hidu. Thiét bj dau cubi c6 thé thu nhan
cac vi tri dugc anh xa khac nhau trong cac ché d0 4anh xa khéac nhau. Do d6, cach thiét
ké giai phap bdo hi¢u dé chi bao cac ché do anh xa khéac nhau cia tin hiéu chuén tré

thanh van d& cip bach can dugc giai quyét.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét phuong phép chi bao tai nguyén, thiét bj dau cudi, thiét bi mang,
vét ghi khong chuyén tiép doc dugc bing may tinh va chip, dé trg gitp cho viée thuc
hién cac ché @6 anh xa khac nhau cua tin hiéu chuén.

Theo khia canh thir nhit, sang ché dé xuét phuong phép chi béo tai nguyén bao

gdm c4c budc: nhan, béi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao thtt nhét duge giri nhd thiét
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bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir nhét nay duogc st dung dé bidu thi vi tri mién
thoi gian dugc chiém giit trong don vi tai nguyén boi mAu hinh thanh phin cia tin hiéu
chuin; va xac dinh, béi thiét bi dau cubi dua vao thong tin chi bdo thtr nhét, vi tri mién

thoi gian dugc chiém gift trong don vi tai nguyén béi tin hi¢u chuén nay.

Can hiéu ring thiét b dAu cubi c6 thé thu nhan cac vi tri mién thoi gian khéc nhau
trong céc ché d anh xa khéc nhau, va thiét bj dau cubi c6 thé xéc dinh vi tri thoi gian-
thn s6 dwoc chiém gitt trong don vi tai nguyén nay boi ting mAu hinh thanh phén cta
tin hiéu chudn, dé cudi ciing x4c dinh vi trf thoi gian-tin s6 dugc chiém gitt trong don
vi tai nguyén bdi tin hiéu chudn nay. Can hiéu thém rang trong phuong 4n ndy cua sing
ché, co thé c6 mot hodc nhiéu mau hinh thanh phf?m ctia tin hiéu chudn. Diéu nay khong

bi giGi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Theo phuong phap chi béo tai nguyén trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi
mang giri, dén thiét bi dAu cudi, thong tin chi bao duge st dung dé biéu thi vi tri mién
thoi gian duoc chiém giit trong don vi tai nguyén béi mAu hinh thanh phan ciia tin hiéu
chuén, do d6 thiét bi du cudi c6 thé x4c dinh, dua vao thdng tin chi bao nay, vi tri mién
thoi gian dugc chiém giit trong don vi tai nguyén béi tin hiéu chuén nay, dé trg gitip cho
viéc thuc hién cac ché do 4nh xa khac nhau cua tin hiéu chuin va viéc udc luong kénh

chinh x4c, va nang cao hiéu suat truyén dit licu.

Péi v6i khia canh tht nhit, theo mot s6 phuong 4n thyc hién cua khia canh tha
nhét, thong tin chi bao thir nhit bao gdm mdt doan bat ky ciia thong tin sau day: vi tri
ky hiéu bat diu dugc chiém gift trong don vi tai nguyén bai mAu hinh thanh phan, do
Jéch cita vi tri ky hiéu bit dAu so véi ky hiéu tham chiu, chi s6 ctia ky hiéu dugc chiém
giit trong don vi tai nguyén bdi mAu hinh thanh phén, va anh nhi phan tht nhét, trong
d6 anh nhi phan thi nhét ndy duoc sir dung dé biéu thi trang thai chiém giit ky hiéu clia
mAu hinh thanh phan trong don vi tai nguyén.

CAn hiéu rdng bbn cach chi bdo khéc nhau néu trén c6 thé chi béo truc tiép hodc
gian tiép vi tri mién thoi gian dugc chiém gift béi tin hiéu chun trong don vi tai nguyén
cho thiét bi dau cubi. Mot cach chi bao riéng c6 thé dugc chép thuén trudc trong giao
thirc, hoic c6 thé dugc tao ciu hinh cho thiét bi dAu cudi béi thiét bi mang nho béo higu.
Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n nay cla sang ché.

Theo phuong phép chi bao tai nguyén trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi
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mang co thé chi bao, cho thiét bi diu cudi theo cach cich khéac nhau, vi tri mién thoi
gian dugc chiém gift trong don vi tai nguyén béi mAu hinh thanh phén cua tin hidu chudn,
do @6 thiét bi dau cudi co thé phén biét dung cac ché d6 anh xa khac nhau dua vao thong
tin chi bao nay, va xac dinh vi trf mién thoi gian dugc chiém gilt boi tin hiéu chuén trong
don vi tai nguyén, dé tro gitp cho viéc thyc hién viéc u6c lugng kénh chinh xac va néng

cao hiéu suat truyén dit liéu.

DPéi vé6i khia canh thi nhét, theo mot sb phuong an thuc hién cia khia canh thir
nhét, tin hiéu chuin bao gdm it nhét hai m4u hinh thanh phén, va céac vi tri ky hi¢u dugce
chiém gitt trong don vi tai nguyén béi it nhét hai mu hinh thanh phan 12 khong lién ké
nhau; va thdng tin chi bdo thi nhét dugc st dung dé biéu thi vi tri ky hiéu bat dau dugc
chiém gift trong don vi tai nguyén nay boi ting mau hinh trong sb it nhit hai mAu hinh

thanh phan nay.

Khi tin hiéu chudn bao gdbm hai mau hinh thanh phin 12 khéng lién ké nhau trong
mién thoi gian, thiét bi mang cAn biéu thi riéng biét cac vi tri bt d4u mién thoi gian cia
hai mau hinh thanh phén nay cho thiét bi dau cudi, do @6 thiét bi du cubi x4c dinh trang
thai phan phéi ciia tin hiéu chuén trong mién thoi gian. Can hiéu ring vi tri ky hiéu bat
dAu duoc st dung dé biéu thi vi tri mién thoi gian dugc chiém giit béi tin hiéu chuén
trong don vi tai nguyén, do d6 cac chi phi dé bao hiéu cua thiét bi mang c6 thé duoc
giam bot.

DPébi vé6i khia canh thi nhét, theo mot s6 phuong an thuc hién cta khia canh thi
nhét, thong tin chi béo thir nhit bao gbm vi tri ky hiéu bét dau duoc chiém gift trong don
vi tai nguyén nay béi timg mAu hinh thanh phin; hodc thong tin chi bao thit nhat bao
gdm tap hop vi tri ky hiéu bét dAu, va tap hop vi tri ky hiéu bét d4u nay bao gdm vi tri
ky hiéu bt dau dugc chiém giit trong don vi tai nguyén nay boi timg mau hinh thanh

phan; hoc théng tin chi béo thir nht bao gdm chi sé ctia tap hop vi tri ky hiéu bét du.

Cu thé, thong tin chi bdo thir nhét c6 thé truc tiép 1a chi s6 cta ky hiéu bt dau
ctia mau hinh thanh phén, hodc c6 thé 1a tap hop vi tri ky hiéu bat dau (hodc mang), hodc
c6 thé 1a chi s6 cia tap hop vi tri ky hiéu bat ddu. Diéu nay khong bi gi6i han trong
phuong 4n nay cua sang ché. Khi chi s cta tap hop vi tri ky hiéu bit diu dugc sir dung
d bibu thi ky hiéu bit diu cia mAu hinh thanh phn, cac tap hop vi tri ky hiéu bt dau

6 thé dugc tao cau hinh va dugc danh sd, dé tao diéu kién cho viéc chi bdo bdi thiet bi
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mang. Vi du, ¢6 ba tap hop vi tri ky higu bat dau {5, 8}, {5, 9}, va {5, 10}, va céc chi
sb cta cac tap hop vi tri ky hiéu bit diu tudn ty 12 0, 1 va 2. Trén Fig.5, thong tin chi
béo thit nhét ¢6 thd truc tiép 1a hai gid tri 5 va 9, hodc théng tin chi béo thit nhét c6 thé
1 tap hop hodc mang bao gbm hai vi tri ky hiéu 5 va 9, hodc thong tin chi bao thir nhét
c6 thé 1a chi s6 1 cia tap hop {5, 9}. Thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh tap hop vi trf ky
hiéu bt dAu twong tmg {5, 9} dua vao chi s6 1, dé xéc dinh thém vi trf mién thoi gian

dugc chiém gift boi tin hidu chuan.

Dbi vé6i khia canh thi nhét, theo mot sb phuong an thuc hién ctua khia canh tha
nhit, truée khi xéc dinh, boi thiét bi ddu cudi dya vao thdng tin chi béo thir nhat, vi tri
mién thoi gian dugc chiém gitt béi tin hiéu chuén trong don vi tai nguyén, phuong phép
con bao gdm bude: nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin chi béo thir hai dugc giri boi
thiét bi mang, trong d6 thdng tin chi bdo thir hai nay duoc st dung dé biéu thi it nhét
mot doan ctia thdng tin sau ddy dugc st dung bai thiét bi mang dé gui tin hi€u chuén:
s6 luong cdng, mat do cdng, vi tri mién tan sb duoc chiém gitr trong don vi tai nguyén
b&i mAu hinh thanh phén, va kiéu dén kénh phan ma (code division multiplexing, CMD);
va xac dinh, béi thiét bi du cudi, kiéu va sd luong cia cac mau hinh thanh phﬁn dua
vao thong tin chi bao thir hai va mbi quan hé 4nh xa thir nhét, trong d6 mdi quan hé anh
xa thir nhit nay dugc st dung dé biéu thi su twong Ung gitra thong tin chi bao thir hai va
kidu va sb luong ctia cac mau hinh thanh ph?m; va xac dinh, boi thiét bi dau cudi dwa
vao thong tin chi bao thir nhét, vi tri mién thoi gian duge chiém giit trong don vi tai
nguyén béi tin hiéu chuin bao gém budce: xac dinh, boi thiét bi dau cudi dya vao thong
tin chi bao thir nhat va kiéu va sb luong clia cac mau hinh thanh phéan, vi tri mién thoi

gian dugc chiém gift trong don vi tai nguyén bdi tin hiéu chuén nay.

Chn hiu riing néu thong tin chi béo thir nhit duge sir dung dé bicu thi vi tri ky
hiéu bét dAu dugc chiém gift trong don vi tai nguyén béi mAu hinh thanh phan, thi thiét
bj dAu cudi c6 thé xédc dinh, dwa vao vi tri ky hiéu bét diu dugc chiém gitt trong don vi
tai nguyén béi mAu hinh thanh phin va kiéu va sé lugng cta cac mAu hinh thanh phén,
vi tri mién thoi gian dugc chiém gift trong don vi tai nguyén bdi tin hiéu chuén; néu
théng tin chi béo thir nhit dugc sir dung dé bicu thi do 1éch cta vi tri ky hiéu bét dau so
v6i ky hiéu tham chiéu nay, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua vao do 1éch cta vi tri
ky hiéu bat du so véi ky hiéu tham chiéu nay va kiéu va sd lwgng ciia cac miu hinh

thanh phan, vi tri mién thdi gian duge chiém giit trong don vi tai nguyén boi tin hi¢u
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chuén; néu thong tin chi béo thu nhét dugc stt dung dé bidu thi chi sd cua ky hidu dugc
chiém giit trong don vi tai nguyén boi mau hinh thanh phén, thiét bi dau cudi co thé xac
dinh, dua vao chi s ctia ky hidu duge chiém gitr trong don vi tai nguyén boi mau hinh
thanh phﬁn va kidu va sb lugng cua cac mau hinh thanh phﬁn, Vi tri mién thoi gian dugc
chiém giir trong don vi tai nguyén bai tin hiéu chuén; va néu thong tin chi bao thir nhét
duoc sit dung dé biéu thi anh nhi phan thir nhét, thiét bi ddu cubi c6 thé xac dinh, dya
vao anh nhi phéan thir nhit va kidu va s6 luong cta cac mau hinh thanh phn, vi tri mién

thoi gian dugc chiém giit trong don vi tai nguyén béi tin hiéu chuan nay.

Déi vé6i khia canh thi nhét, theo mot sb phuong an thyc hién ctia khia canh thir

nhét, tin hiéu chuén 12 tin hiéu chuén thong tin trang thai kénh CSI-RS.

Theo khia canh thi hai, sing ché dé xuét phwong phép chi bdo tai nguyén khac
bao gdm céc budce: xac dinh, béi thiét bi mang, thong tin chi bo tht nhat, trong d6
théng tin chi bao thu nhét ndy duoc st dung @8 bidu thi vi trf mién thoi gian duge chiém
gift trong don vi tai nguyén bdi mAu hinh thanh phan ctia tin higu chudn; va giri, boi thiét
bi mang, thong tin chi bao thir nhét nay dén thiét bi dAu cubi, do d6 thiét bi dau cudi xac
dinh dugc vi tri mién thoi gian duge chiém gift trong don vi tai nguyén boi tin higu

chuan nay.

D&i v6i khia canh tht hai, theo mét s& phuong én thuc hién cua khia canh thi
hai, thong tin chi bao thu nhét bao gf‘)m mdt doan bét ky cua thong tin sau day: vi tri ky
hiéu bt ddu duoc chiém gitt trong don vi tai nguyén béi mau hinh thanh phén, do 1éch
cua vi tri ky hi¢u bat ddu so voi ky hidu tham chiéu, chi sb cua ky hiéu dugc chiém gift
trong don vi tai nguyén boi mAu hinh thanh phan, va anh nhj phan thu nhét, trong d6
anh nhi phan tht nhat nay duoc st dung dé bidu thi trang thai chiém giit ky higu ciia
mau hinh thanh phén trong don vi tai nguyén.

DA4i véi khia canh thi hai, theo mot ) phuong an thuc hién cua khia canh tht
hai, tin hiéu chuén bao gdm it nhAt hai mAu hinh thanh phén, va cac vi tri ky higu dugc
chiém git trong don vi tai nguyén boi it nhét hai m3u hinh thanh phén 1a khong lién ke
nhau; va thong tin chi bao tht nhét dugc st dung dé biéu thi vi tri ky hiéu bét dau dwoc
chiém gitt trong don vi tai nguyén nay boi timg mAu hinh trong b it nhat hai mAu hinh

thanh phan nay.

D61 v6i khia canh thtr hai, theo mot s6 phuong 4n thyc hién cuia khia canh thir
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hai, théng tin chi bao thir nhét bao gdm vi tri k¥ hiéu bt du dugc chiém giit trong don
vi tai nguyén nay béi ting mau hinh thanh phén; hodc thong tin chi bao thir nhét bao
gbm tap hop vi tri ky hiéu bat dau, va tap hop vi tri ky hiéu bt dAu nay bao gdm vi tri
ky hiéu bét ddu duoc chiém gitt trong don vi ti nguyén nay béi ting mau hinh thanh

phin; hodc thong tin chi bao thir nhit bao gdm chi sb ctia tap hop vi tri ky hiéu bét dau.

Déi voi khia canh thir hai, theo mot sd phwong 4n thyc hién cua khia canh thir
hai, phuong phép con bao gdm budc: giri, béi thiét bi mang, thong tin chi béo thit hai
dén thiét bi diu cubi, trong d6 thong tin chi béo thw hai nay duge st dung d€ biéu thi it
nhit mot doan cua thong tin sau ddy dugc str dung bdi thiét bi mang dé gui tin hiéu
chuén: s6 luong cdng, mat do cdng, vi tri mién tan s6 dugc chiém giit trong don vi tai
nguyén boi mau hinh thanh phn, va kiéu dén kénh phan ma (code division multiplexing,
CMD).

Ddi vé6i khia canh tht hai, theo mot sd phuong 4n thyc hién cua khia canh thi

hai, tin hi€u chuén 14 tin hiéu chudn thong tin trang thai kénh CSI-RS.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xuét phuong phép chi bao tai nguyén khac
bao gdm céc budc: nhan, béi thiét bj diu cubi, anh nhi phan thit hai dwoc giri nho thiét
bj mang, trong d6 anh nhi phan thtt hai ndy dugc sit dung dé biéu thi trang thai chiém
gilt mién tin s ctia mAu hinh thanh phan cia tin hiéu chuén trong don v1 tai nguyén;
nhén, boi thiét bi dau cubi, thong tin chi bao thtr ba dugc giri boi thiét bi mang, trong do6
thong tin chi bdo thr ba nay dugc sir dung dé bibu thi it nhét mot doan cta thong tin sau
day dugc s dung boi thiét bi mang dé gui tin hiéu chudn: sb lugng céng, mat do céng
va kibu ddn kénh phan mé (code division multiplexing, CMD); va x4c dinh, bai thiét bi
du cudi, kidu va sb luong clia cac mau hinh thanh phén dya vao thong tin chi bao thir
ba va do dai va ndi dung cua anh nhi phén thir hai.

Theo phwong phép chi bo tai nguyén trong phuong dn nay cua sang ché, thiét bi
dAu cudi x4c dinh kiéu va sb lwong clia cAc mAu hinh thanh phan dwa vao ndi dung &nh
nhi phan dugc st dung dé biéu thi trang thai chiém gitr mién tAn sb ctia mau hinh thanh
phén, va do d6 c6 thé xac dinh vi tri mién thoi gian va vi tri mién tin s6 dugc chiém gitt
trong don vi tai nguyén béi tin hiéu chudn nay, dé tro gitip cho viéc thyc hién viéc udce

luong kénh chinh x4c va ndng cao hi¢u suét truyén dit lidu.
Dbi vé6i khia canh thir ba, theo mot ) phuong an thue hign cta khia canh thir ba,
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trude tién thidt bi diu cudi c6 thé xac dinh kiéu va sb lugng clia cic miu hinh thanh
phén dua vao ) lugng céng, mat do céng va kiéu don kénh phén ma (code division
multiplexing, CMD), khi kiéu va sb luong ciia cdc mAu hinh thanh phén khong thé xé4c
dinh dugc, thiét bi dAu cubi xac dinh kiéu va sé lugng ciia cic mau hinh thanh phan khac
dwa vao sb luong bit c6 trong anh nhi phén thit hai, va néu kiéu va s6 luong ciia cic miu
hinh thanh phan vin khong thé xéc dinh duogc, thiét bi dau cudi xac dinh kiéu va sd
lwong clia cdc mau hinh thanh phan khéc dya vao ndi dung cu thé ctia anh nhi phan thir

hai. Tuy nhién, diéu nay khong bi giéi han trong phuwong 4n ndy cia sang ché.

Theo khia canh th tu, sang ché @ xuit thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi nay
dugc tao cAu hinh d thyc hién phuong phap theo du hiéu bat ky trong s6 khia canh thu
nhét hoic cac phuong 4n thuc hién ¢6 thé xay ra ciia khia canh thir nhét. Cy thé, thiét b
ndy bao gdm b0 phan dugce tao cAu hinh @& thuc hién phuong phap theo déu hidu bat ky
trong sb khia canh thtr nhit hoic cac phuong an thuc hién c6 thé xay ra cua khia canh
thit nhét. |

Theo khia canh th{r ndm, sang ché @& xuit thiét bi mang. Thiét bi mang nay dugc
tao cAu hinh dé thuc hién phwong phap theo dAu hiéu bit ky trong s6 khia canh thit hai
hoiic cic phuong &n thuc hién c6 thé xay ra cia khia canh th hai. Cu thé, thiét bj nay
bao gém bd phén dugc tao cAu hinh d& thuc hién phuwong phap theo du hiéu bat ky
trong s6 khia canh thi hai hodc cac phuong an thyc hién c6 thé xay ra cua khia canh thi
hai.

Theo khia canh thtt séu, sang ché d& xuét thiét bi diu cudi. Thiét bi diu cudi nay
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo déu higu bat ky trong s6 khia canh thu
ba hoiic cic phuong 4n thyc hién c6 thé xay ra cia khia canh thir ba. Cu thé, thiét bi nay
bao gdm bd phan dugc tao cdu hinh @8 thyc hién phwong phap theo déu hiéu bat ky
trong sb khia canh thit ba hodc cac phwong an thuc hién c6 thé x4y ra cua khia canh thir
ba.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuét thiét bi dau cudi khac. Thiét bi nay bao
gdm: bo thu phét, bé nhé va bd xir Iy. Bo thu phat, bd nhé va bd xit 1y truyén thong véi
nhau qua dudng din ndi bén trong. B§ nhé duge tao ciu hinh dé luu trir 1énh. BO xt Iy
duoc tao cu hinh dé thyc hién lénh dugce luu trit boi bd nhé, didu khién bd thu nhén tin

hiéu va diéu khién b6 phét gt tin hiéu. Ngoai ra, khi b xit Iy thuc hién 1€nh duge luu
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trt b bd nhé, bd xtt Iy duge phép thuc hién phuong phap theo d4u hiéu bat ky trong

s6 khia canh thir nhit hodc cac phuong 4n thyc hién c6 thé xay ra ciia khia canh tht nhat.

Theo khia canh th{r tdm, sang ché d& xuét thiét bi mang khac. Thiét bi nay bao
gdm: bo thu phat, bd nhé va b xir Iy. B thu phat, bd nhé va b xir 1y truyén thong véi
nhau qua dudng din ndi bén trong. Bo nhé duge tao cdu hinh d€ luu trit 1énh. Bo xir ly
dugc tao cAu hinh @& thyc hién 1énh duoc luu trit bdi bd nhé, didu khién bd thu nhén tin
hiéu va didu khin bo phat giri tin hi¢u. Ngoai ra, khi by xr Iy thuc hién 1énh dugc luu
trit boi bd nhé, bd xtt Iy duge phép thuc hién phuong phap theo d4u hidu bt ky trong

s6 khia canh thr hai hodc cadc phuong an thyc hién cé thé xay ra cua khia canh thir hai.

Theo khia canh th chin, sang ché d& xuét thiét bi dau cudi khac. Thiét bi nay bao
gém: bo thu phét, bd nhé va b xir ly. B thu phat, bo nhé va bd xur ly truyén thong v6i
nhau qua dudng din ndi bén trong. B nhé duge tao céu hinh dé luu trit 1énh. BY xir Iy
dugc tao cAu hinh dé thyc hién 1énh dugce luu trit béi bo nhé, didu khién bd thu nhén tin
hidu va didu khién bd phat giri tin hidu. Ngoai ra, khi b xtt 1y thuc hién 1énh dugc luu
tr{t boi bd nhd, bd xit Iy duge phép thuc hién phuwong phép theo diu higu bat ky trong

s6 khia canh thir ba hodc cic phuong an thyc hién cé thé x4y ra cua khia canh thr ba.

Theo khia canh tht mudi, sang ché dé xuét san phAm chuong trinh may tinh. Sén
phim chwong trinh mdy tinh nay bao gdm: ma chuong trinh méy tinh, va khi ma chuong
trinh mdy tinh chay bdi may tinh, may tinh nay dugc phép thuc hién phwong phap theo

cac khia canh néu trén.

Theo khia canh th@t mudi mot, sang ché @& xuét vat ghi doc dugce bang may tinh
duoc tao cAu hinh dé luu trit chwong trinh méy tinh. Chuong trinh may tinh nay bao gdm
1énh dugc st dung dé thuc hién phuong phap theo céc khia canh néu trén.

Theo khia canh the mudi hai, sang ché dé xuét hé théng chip bao gbm b xur 1y.
B xit Iy duge tao ciu hinh dé goi chuong trinh mdy tinh tir bd nh¢ va chay chuong trinh
mady tinh ndy, va chuong trinh mdy tinh nay dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap
theo cac khia canh néu trén.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd so luge cua hé théng truyén thong theo mdt phuong 4n cla sang

che;
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Fig.2 12 so dd so lugc cta don vi tai nguyén theo mot phuong an ciia sang ché;

Fig.3 1a luu dd so lugc ciia phuong phap chi béo tai nguyén theo mt phuong an

cua sang ché;

Fig4laluu dd so lugce cia phuong phap chi bao tai nguyén khac theo mot phuong

4n cua sang ché;
Fig.5 1a so dd so lugc ciia mau hinh CSI-RS theo mdt phwong 4n cua sang ché;

Fig.6 12 so dd so lugc clia mAu hinh CSI-RS khéc theo mdt phuong an cia sang

ché;

Fig.7 1a so db so lugc clia mau hinh CSI-RS khac theo mot phuong én cua sing
ché;

Fig.8 la so dd so luge cia miu hinh CSI-RS khac theo mot phuwong an cua sang
ché;

Fig.9 1a so dd khéi so luge cua thiét bi diu cudi theo mdt phuong 4n cua sang
ché;

Fig.10 1a so dd khdi so luge cua thiét bi mang theo mdt phuong an cia séng ché;

Fig.11 1 so dd khéi so lugc cla thiét bi dau cubi khac theo mdt phuong 4n cia
sang ché;

Fig.12 la so b khéi so luge cta thiét bi dau cudi khéc theo mot phuong an ciia

sang che;

Fig.13 1a so dd khéi so lugc cua thiét bi mang khéc theo mdt phuong 4n clia séng

che; va

Fig.14 1a so dd khéi so luge cta thiét bi dau cudi khac theo mt phuong 4n clia

sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mo ta cac giai phap k¥ thuét theo sang ché c6 dua vao céc hinh vé
kém theo.

Can hiéu ring c4c giai phap k¥ thuét cua cac phuong 4n cua sdng ché co6 theé dugc

ap dung cho cac hé théng truyén thong khéc nhau, nhu: hé théng truyén thong di dong
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toan cau (global system for mobile communications, GSM), hé thdng da truy cép phan
mi (code division multiple access, CDMA), hé théng da truy cdp phan ma bang rong
(wideband code division multiple access, WCDMA), cong nghé dich vu vo tuyén goi
tbng hop (general packet radio service, GPRS), hé thdng tién hoa dai han (long term
evolution, LTE), phén tan song cdng (frequency division duplex, FDD) LTE, song cong
phéan thoi (time division duplex, TDD) LTE, hé théng vién thong di dong toan ciu
(universal mobile telecommunication system, UMTS), hé théng truyén thong mang c6
kha nang lién vén hanh toan cAu v6i truy cdp vi ba (worldwide interoperability for
microwave access, WiMAX), hé thong thé hé thtr 5 (5™ generation, 5G) tuong lai, hodc

hé thong vo tuyén méi (new radio, NR).

Cén hidu thém ring cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong én cua sang ché ¢6
thé con duge ap dung cho cac hé thdng truyén thong khac nhau dya vao céc cong nghé
da truy cap khong truc giao, vi du hé thdng da truy cap ma thua (sparse code multiple
access, SCMA). T4t nhién, SCMA cfiing c6 thé duoc goi bang tén khac trong linh vuc
truyén thong. Ngoai ra, cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an cua sang ché c6 thé
ap dung dugc cho cac hé théng truyén din da séng mang sir dung cac cong nghé da truy
cap khong tryc giao, vi du hé théng don kénh phan tan truc giao (orthogonal frequency
division multiplexing, OFDM), h¢ théng da séng mang bang loc (filter bank multi-
carrier, FBMC), hé théng don kénh phan tan tdng quat (generalized frequency division
multiplexing, GFDM), hé théng don kénh phén tan tryc giao duge loc (filtered-OFDM,
F-OFDM) sir dung cong nghé da truy cap khong truc giao, va hé théng twong tu.

Ngoai ra, can hiu ring thiét bi dAu cudi theo cac phuong an cla sang ché c6 thé
truyén thong véi mot hogic nhiéu mang 18i qua mang truy cp vo tuyén (radio access
network, RAN). Thiét bi dau cudi nay c6 thé dugc goi 1a dAu cubi truy cap, thiét bi ngudi
dung (user equipment, UE), khéi thué bao, tram thué bao, tram di ddng, console di dong,
tram tur xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di dong, dau cubi nguoi dung, thiét bi dau
cudi, thiét bi truyén thong khong day, dai Iy nguoi dung, hodc thiét bj nguoi dung. DPau
cubi truy cap c6 thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc
khdi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram ldp cuc bd khong day (Wireless
Local Loop, WLL), thiét bi k§ thuat s6 hd trg ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA),
thiét bi cAm tay c6 chirc ning truyén thong khong day, thiét bi tinh toan, thiét bi xt 1y

khéc duoc néi véi modem khong day, thiét bi trén xe, thiét bi deo dwoc, thiét bj dau cuoi

10
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trong mang 5G tuong lai, hodc thiét bi dau cubi trong mang di dong mit dat cong cong

(Public Land Mobile Network, PLMN) tién tién trong tuong lai.

CAn hidu thém ring theo c4c phuong an cla sang ché, thiét bi mang c6 thé duoc
tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi diu cudi. Thiét bi mang nay c6 thé 13 tram thu-
phat co s& (base transceiver station, BTS) trong hé théng GSM hoic hé théng CDMA,
hodc c6 thé 14 nit B (node B, NB) trong hé théng WCDMA, hogc ¢6 thé nit B tién hoa
(evolved node B, eNB hodc eNode B) trong hé théng LTE, hodc thiét bi mang nay c6 c6
thé 1a tram chuyén tiép, diém truy cap, thiét bi trén xe, thiét bj deo duoc, thiét bj phia
mang trong mang 5G tuong lai, thiét bi mang trong mang PLMN tién hoa tuwong lai,

hoc thiét bi twong tu.

Céac phuong 4n cua sang ché c6 thé ap dung dugc cho hé théng LTE va hé théng
tién hoa theo sau nhu 5G ching han, hogc hé théng truyén thong khong diy khac sur
dung céac cong nghé truy cap khong day khac nhau, vi dy, cac he théng st dung cac cong
nghé truy cap nhu da truy cdp phan ma, da truy cép phan tan, da truy cap phan thoi gian,
da truy cép phén tan truc giao, va da truy cap phén tdn séng mang don, va ap dung dugc
cu thé cho kich ban trong d6 yéu cAu c6 sy phan hoi thong tin kénh va/hodc cong nghé
13p ma so bd bac hai dugc ap dung, vi du, mang khong day ap dung cong ngh¢ MIMO
khdi va mang khong day 4p dung cong nghé phin b6 ang-ten.

Cén hiéu ring cong nghé nhidu dAu vao - nhiéu dau ra (multiple-input multiple-
output, MIMO) nghia la cac dng-ten truyén va cic dng-ten nhan dugc sit dung twong
tng cho thiét bi du truyén va thiét bi ddu nhan, do d6 cac tin hiéu duoc truyén va duoc
tiép nhan bdi cac dng-ten cua thiét bi dau truyé‘:n va thiét bi diu nhan, nhd d6 nang cao
chit lwgng truyén thong. Theo cong nghé nhiéu dAu vao - nhidu diu ra, tai nguyén khong
gian co thé duge sir dung ddy da va cong nghé nhiéu diu vao - nhiéu diu ra dugc thuc
hién nhd st dung céc dng-ten, do d6 dung lugng kénh hé théng duoc ting gip boi ma
khong cin ting c4c tai nguyén phd va cong suét truyén cia Ang-ten.

MIMO c6 thé dugc chia thanh nhiéu dau vao - nhiéu diu ra mot ngudi dung
(single-user MIMO, SU-MIMO) va nhiéu du vao - nhidu d4u ra nhidu ngudi ding
(multi-user MIMO, MU-MIMO). Trong cong ngh¢ MIMO khéi, hang trim dng-ten dugc
trién khai trén thiét bi ddu truyén theo nguyén Iy tao chum tia nhiéu ngudi ding, dé didu

bién chum tia cho hang t4 bd thu dich, va ddng thoi truyén hang t4 tin hiéu trén cing
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mdt tAn sb tai nguyén nho sy o 14p tin higu vé khong gian. Do d6, theo cdng nghé
MIMO khdi, mirc do tu do vé khong gian dugc tao ra béi cAu hinh ang-ten khdi c6 thé

duoc st dung déy du, nho d6 nang cao dugc hiéu suét phé.

Fig.1 1a so dd so lugc cua hé théng truyén thong theo mot phwong én cuia sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng truyén thong 100 bao gdm thiét bj mang
102, va thiét bi mang 102 ¢6 thé bao gE‘)m c4c nhom dng-ten. Mdi nhom ang-ten co thé
bao gdbm mot hoic nhiéu dng-ten. Vi du, nhom &ng-ten c6 thé bao gdm céc dng-ten 104
va 106, nhom dng-ten khac co thé bao gdm céc dng-ten 108 va 110, va nhém bd sung ¢6
thé bao gdm céc Ang-ten 112 va 114. Péi v6i tiing nhém dng-ten, cd hai dng-ten duge
thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, it hodc nhiéu dng-ten hon ¢c6 thé dugc st dung cho ting
nhém. Thiét b mang 102 c6 thé con bao gdm chudi b phét va chudi b thu. Ngudi ¢6
trinh dd trung binh trong linh vyc k§ thuét nay c6 thé hiéu rang chudi bd phat va chudi
bo thu co thé déu c6 cac thanh phén lién quan dén viéc glri va nhén tin hiéu, vi du nhu
b xir 1y, bo didu bién, b ddn kénh, bd giai diéu bién, bd giai don kénh hogc ang-ten.

Thiét bi mang 102 c6 thé truyén thong véi céac thiét bi dau cudi. Vi du, thiét bi
mang 102 cé thé truyén thong véi thiét bi dau cudi 116 va thiét bi dau cudi 122. Tuy
nhién, c6 thé hidu duoc ring thiét bi mang 102 c6 thé truyén thong véi s6 lugng thiét bi
dAu cubi bit ky twong tu thiét bi diu cudi 116 hodc 122. Vi dy, céc thiét bj dau cudi 116
va 122 ¢6 thé 1a dién thoai di dong, dién thoai thong minh, méy tinh x4ch tay, thiét bi
truyén thong cAm tay, thiét bi tinh toan cAm tay, thiét bi vo tuyén vé tinh, hé théng dinh
Vi toan cu, PDA, va/hodc céc thiét bi bat ky thich hop khac dugc st dung dé truyén
thong hé théng truyén thong khong day 100.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi dau cudi 116 truyén thong v6i cac ang-ten
112 va 114. Céc ang-ten 112 va 114 giri thong tin dén thiét bi dAu cudi 116 qua lién két
thuan 118, va nh4n thdng tin tir thiét bi dau cudi 116 qua lién két nghich 120. Ngoai ra,
thiét bj diu cudi 122 con truyén thong véi cac dng-ten 104 va 106. Cac ang-ten 104 va
106 giri thong tin dén thiét bj ddu cudi 122 qua lién két thuén 124, va nhén thong tin tir
thiét bi du cudi 122 qua lién két nghich 126.

Vi dy, trong hé théng phéan tin song cong FDD, lién két thuan 118 c6 thé sir dung
d4i tAn sb khéc dai tin s& dugc st dung béi lién két nghich 120, va lién két thuan 124

c6 thé str dung dai tAn sb khac dai tn sb dugc sir dung boi lién két nghich 126.

12
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Péi voi mot vi du khéc, trong hé théng song cong phan thdi TDD va hé théng
song cong day di (full duplex), lién két thuan 118 va lién két nghich 120 c6 thé st dung
dai thn s chung, va lién két thuan 124 va lién két nghich 126 ¢6 thé st dung dai tan s

chung.

M&i nhém gdm cac ang-ten va/hodc ving dugc thiét k& dé truyén thong duogc goi
la cung cla thiét bi mang 102. Vi dy, nhom dng-ten c6 thé dugc thiét ké dé truyén thong
v6i thiét bj dAu cudi trong cung nim trong viing phui séng cla thiét bi mang 102. Trong
mot quy trinh trong d6 thiét bi mang 102 truyén théng véi cac thiét bi dau cubi 116 va
122 nho st dung cac lién két thusn 118 va 124 mot cach twong tmg, dng-ten phét cua
thiét bi mang 102 ¢6 thé nang cao ty 1¢ tin hiéu trén nhiéu cua céc lién két thuan 118 va
124 nho tao chum tia. Ngoai ra, so v6i cach thirc trong d6 thiét bi mang giri, nho st dung
ang-ten don, tin hiéu dén tht ca cac thibt bi dAu cudi duge phuc vu béi thiét bi mang nay,
khi thiét bi mang 102 giri, qua tao chum tia, tin hiéu dén cac thiét bi dau cudi 116 va 122
duogc phan bb ngiu nhién bén trong ving phi soéng c6 lién quan, it nhidu gay ra cho thiét

bi di d6ng trong & bén canh.

Trong mot thoi gian cho trude, thiét bi mang 102 va thiét bi dau cudi 116 hoic
thiét bi dAu cubi 122 c6 thé 1a thiét bi phat dé truyén thong khong ddy vahogc thiét b
thu dé truyén thong khong day. Khi gui dit liéu, thiét bi phat dé truyén thong khong day
¢6 thd ma hoa dit lidu dé truyén. Cu thé, thiét bi phat truyén thong khong day c6 thé thu
nhén mét s6 luong cu thé gém cac bit dit liéu can duogc gl dén thiét bi thu truyén thong
khong day nho st dung kénh. Vi duy, thiét bj phat truyén thong khong day c6 thé tao ra,
nhan tir thiét bi truyén thong khéc, hodc luu trit trong bd nhé, s6 luong cu thé céc bit dit
liéu cAn dugc giri dén thiét b thu truyén thong khong day nho sir dung kénh. Céc bit dit
lidu ndy c6 thé c6 trong khéi chuyén tai hodc cac khéi chuyén tai ciia dit liéu, va khoi
chuyén tai ndy c6 thé dugc phan doan d8 tao ra cac khdi ma.

Ngoai ra, hé thong truyén thong 100 c6 thé 1a mang di dong mit d4t cong cong
PLMN, mang thiét bi ¢én thiét bi (device to device, D2D), mang may dén may (machine
to machine, M2M), hodc mang khac. Fig.1 chi 1a so dd so luge duge don gian hoa cua
mdt vi du dé d& hiéu. Mang nay c6 thé con bao gém thiét bi mang khéc, khong duge thé

hién trén Fig.1.

Dé d& hiéu, trudc tién phan sau ddy md ta van tat cac thut ngit c6 lién quan trong
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ban mo ta nay.

Don vi tai nguyén (don vi tai nguyén): Tuong tu cip RB va RB (RB pair) trong
chuin LTE, don vi tai nguyén nay c6 thé duoc sir dung 1am don vi co ban dugc stir dung
d& phan b tai nguyén cho thiét bj ddu cubi duge lap lich biéu, hotic ¢6 thé dugc sit dung

dé md ta cach phan bd cla céc tin hi¢u chuén.

Don vi tai nguyén nay cé thé bao gdm céc séng mang phu lién tiép trong mién
tan sb va khoang thoi gian (time interval, TT) trong mién thoi gian. Trong céc quy trinh
14p lich bidu khac nhau, don vi tai nguyén c6 thé c6 kich & giéng nhau hogc khac nhau.
TI & déy co6 thé 1a khoang thoi gian truyén (transmission time interval, TTI) trong hé
théng LTE, hodc c6 thd TTI cip ky hiéu ngén, hodc TTI ngén cla song mang phu 16n
cach ra trong hé théng tAn sd cao, hoic ¢b thé 14 khe hodc khe nhd (mini-slot) trong hé

thdng 5G, hogc twong tu. Diéu nay khong bi gi6i han trong sang ché.

Mot cach tuy chon, don vi tai nguyén co thé bao gdm mot hoidc nhiéu RB, mot
hodc nhiéu cip RB (RB pair), va tuong tu, hodc c6 thé 1a mé6t nira RB. Ngoai ra, don vi
tai nguyén c6 thé con 12 mot khac tai nguyén tan sb thoi gian khéc. Diéu nay khong bi
gidi han trong sang ché. Cap RB bao gdm 12 séng mang phy lién tiép trong mién tin s6
va mot khung con trong mién thoi gian. Tai nguyén tAn sb thoi gian bao gdm séng mang
phu trong mién tdn sb va ky hiéu trong mién thoi gian phan tir tai nguyén (resource
element, RE), nhu dugc thé hién trén Fig.2. Cép RB trén Fig.2 bao gbm 12 séng mang
phu lién tiép (dwoc danh sé tr 0 dén 11) trong mién tAn sb va 14 ky hiéu (dugc danh sb
tir 0 dén 13) trong mién thoi gian. Trén Fig.2, truc hoanh chi mién thoi gian va truc tung
chi mién tan sb. Can luu y ring theo séng ché, cac hinh v& kém theo biéu thi tai nguyén
mién thoi gian duge mé ta nhd sir dung cip RB duoc thé hién trén Fig.2 lam vi du.
Ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay cb thé hiéu rang mot phuong

4n thuc hién cu thé khong bi gii han & do.

CAn hiéu ring “ky hiéu” trong sang ché c6 thé bao gdm, nhung khdng bi gi6i han
&, mot ky hiéu bit ky trong s6: ky hiéu ddn kénh phan tan truc giao (orthogonal
frequency division multiplexing, OFDM), ky hi¢u da song mang dugc loc phd bién
(universal filtered multi-carrier, UFMC), ky hiéu da séng mang bang loc (filter-band
multi-carrier, FBMC), ky hiéu dén kénh phén tan tdng quat (generalized frequency-
division multiplexing, GFDM), va tuong tu.

14
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Can hidu thém ring dé d& dang cho phan mo ta, céc ky hiéu c6 trong don vi tai
nguyén trong mién thoi gian dugce danh s6 lién tyc tir 0, va cac séng mang phu c6 trong
mién tin sb duoc danh sb tir 0. Vi du, don vi tai nguyén 1a cap RB, va cip RB nay ¢
thé bao gbm cac ky hidu tir 0 dén 13 trong mién thoi gian, va c6 thé bao gdm céc song
mang phu tir 0 dén 11 trong mién tin s6. Tt nhién, mot phuong an thyc hién cu thé
khong bi gi6i han ¢ d6, vi dy, don vi tai nguyén trong mién thoi gian c6 thé bao gdbm
cac ky higu tir 1 dén 14, va c6 thé bao gdm cac séng mang phu tir 1 dén 12 trong mién
tan sd. Can luu y ring phdn mo ta trén day dé d& xuét dé d& mé ta cac gidi phap k¥ thuat
duoc dé xuit theo cac phurong 4n cla sang ché, thay vi gi6i han pham vi bao hd cia sang

r
A

ché.

M3u hinh thanh phin: mAu hinh thanh phin 12 don vi thdi gian-tan s6 bao gdm
s6 séng mang phu lién tyc va s6 ky hi¢u lién k& nhau, va 1 miu hinh dugc st dung dé
tao ra tai nguyén tin hiéu chudn. Trong don vi tai nguyén, mau hinh cta tin hiéu chuén
¢6 thé bao gdm mdt mAu hinh thanh phin, hogc ¢ thé bao gdm nhiéu mAu hinh thanh
phén. Thiét bi dAu cudi c6 thé xac dinh, dwa vao mau hinh thanh phén tuong (g v6i tin
hiéu chuén va tai nguyén tan s thoi gian dugc chiém giit boi it nhit mdt mau hinh thanh
phéan, tai nguyén tan sb thoi gian dugc chiém giir trong don vi truyén 16p vat 1y béi tin
hiéu chuén nay. Tai nguyén tin hiéu chuén c6 thé dugc tao cdu hinh linh hoat dwa vao

sy két hop cua cac mau hinh thanh phan.

Theo mét phuong an thuc hién co6 thé, mAu hinh thanh phan con dugc goi 14 “mau
hinh thanh phn” hogc “thanh phin”, va dugc biéu thi bang thanh phan (X, Y). X va Y
déu 1a sb6 nguyén 16n hon hodc bang 1, X dugc st dung dé biéu thi sb luong cia céc
séng mang phu lién tyuc duogc chiém giit trong don vi tai nguyén bdi mau hinh thanh
phin, va Y duoc sit dung dé biéu thi 6 lugng ctia céc ky hiéu lién ké nhau dugc chiém
giff trong don vi ti nguyén béi mAu hinh thanh phan. Mot cach tiry chon, thanh phan
(X, Y) c6thé1a (2, 1), (4, 1), hodc (2, 2), va né phu thudc vao céu hinh cua thiét bi mang.

Diéu nay khong bi gi¢i han theo cac phuong 4n ctia sang che.

Fig.3 1 Iuu dd so lugce ciia phwong phap chi bao tai nguyén 300 theo mdt phuong
4n cta sang ché. Phuong phap 300 c6 thd dugc 4p dung cho hé thong truyén théng 100

duoc thé hién trén Fig.1, nhung phuong 4n ndy cla sang ché khong bi gi¢i han & dé.

S310: Thiét bi mang x4c dinh thong tin chi bao thu nhét, trong d6 thong tin chi
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béo thir nhét nay duge st dung @2 biéu thi vi tri mién thoi gian duge chiém gift trong

don vi tai nguyén bsi miu hinh thanh phan cua tin hiéu chuén.

§320: Thibt bj mang giri thong tin chi bao thir nhit dén thiét bi dau cudi, va mot
céich tuong g, thit bi dAu cudi nhan thong tin chi bao thir nhét dugc giri béi thiét b

mang.

$330: Thiét bj ddu cubi xac dinh, dua vao thong tin chi béo thir nhét, vi trf mién

thoi gian dugc chiém gift trong don vi tai nguyén bdi tin hiéu chuén nay.

Cu thé, thiét bi mang c6 thé xéc dinh thong tin chi bao thir nhit dugc sir dung dé
bidu thi vi tri min thdi gian duge chiém giit trong don vi tai nguyén bdi mau hinh thanh
phin (nghia 12 mAu hinh thanh phan) clia tin hiéu chuén, va giri thong tin chi béo thir
nhét dén thibt bi diu cubi. Thit bi dau cudi nhan thong tin chi bao thir nhat, va x4c dinh,
dya vao thong tin chi bao thir nhét, vi trf mién thoi gian dugc chiém gitt trong don vi tai
nguyén bdi tin hiéu chuén nay. Mot cach tuy chon, thong tin chi bao thir nhét c6 thé
duoc mang trong bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control,
RRO).

Hon nita, thibt bi du cudi ¢6 thé con xéc dinh vi tri mién tan s6 dugc chiém gitt
trong don vi tai nguyén béi tin hi€u chuén nay. Sau khi xac dinh vi tri mién thoi gian va
vi tri mién tAn s& dwoc chiém giit trong don vi tai nguyén boi tin higu chudn nay, thiét
bi dau cubi c6 thé gui tin hiéu chuén dén thiét bi mang, hodc nhén tin hiéu chuin dugc
giri boi thiét bi mang. Béi vi vi tri mién thoi gian va vi tri mién tin s6 cua tin hiéu chuin
duge tao cAu hinh cho thiét bi diu cudi béi thibt bi mang nay, thiét bi dau cudi c6 thé

nhan va xi 1y tin hiéu chuan & vi tri chinh x4c, va hoan thanh viéc udce luong kénh.

Cén hiéu ring thiét bi dAu cubi c6 thé thu nhan céc vi tri mién thoi gian khac nhau
trong cac ché d6 anh xa khéc nhau, va thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh vi tri thoi gian-
tan s6 duoc chiém giit trong don vi tai nguyén nay bdi timng mAu hinh thanh phan cta
tin hiéu chuén, dé cubi cing x4c dinh vi tri thoi gian-tin s6 dugc chiém gift trong don
vi tai nguyén bdi tin hiéu chudn nay. Can hiéu thém rang trong phuong én ndy cia sang
ché, c6 thé c6 mot hoic nhiéu mAu hinh thanh phﬁn clia tin hiéu chuén. Diéu nay khong
bi gii han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Theo phuong phap chi bao tai nguyén trong phuong an ndy cua sang ché, thiét bi
mang gir, dén thiét b dAu cudi, thong tin chi bao dugc st dung dé biu thi vi tri mién
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thoi gian dugc chiém git trong don vi tai nguyén béi mAu hinh thanh phan ciia tin hiéu
chuén, do d6 thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dya vao thdng tin chi bao nay, vi tri mién
thoi gian duoc chiém giit trong don vi tai nguyén béi tin hi¢u chuén nay, dé trg gitip cho
viéc thuc hién céac ché @6 anh xa khac nhau cta tin hiéu chuén va viéc udc luong kénh

chinh x4c, va ning cao hiéu suat truyen dit li€u.

Theo mdt phwong 4n tity chon, thong tin chi bdo thir nhét bao gdm mot doan bit

k¥ cta thong tin sau day:

vi trf ky hiéu bt dau duoc chiém giit trong don vi tai nguyén bai mau hinh thanh
phan, d6 1éch otia vi trf ky hiéu bt dau so véi ky hi¢u tham chiéu, chi s6 ctia ky hidu
duoc chiém gitt trong don vi tai nguyén boi mAu hinh thanh phén, va dnh nhi phan tht
nhit, trong d6 anh nhi phan thir nhét nay duge st dung dé biéu thi trang théi chiém giir
ky hiéu ctia mAu hinh thanh phan trong don vi tai nguyén.

Cu thé, thong tin chi béo thir nhit dugc sit dung dé bidu thi vi tri mién thoi gian
dugc chiém giit trong don vi tai nguyén béi mAu hinh thanh phan, va c6 thé cy thé 1a

mot doan bét ky ctia thong tin sau day:

(1) Vi tri ky hiéu bat diu dwoc chiém gii trong don vi tai nguyén bsi mau hinh
thanh phan.

Vi trf ky hiu bt dAu nay c6 thé cu thé 1a chi s6 ctia ky hiéu bat du dugc chiém
gitt trong don vi tai nguyén bdi mAu hinh thanh phin. Mét cach tiy chon, mau hinh
thanh phén cta tin higu chudn bao gdm it nhit hai mau hinh thanh phan, va cac vi tri ky
hiéu duogc chiém gitt trong don vi tai nguyén béi it nhét hai m3u hinh thanh phén 13
khong lién k& nhau. Thong tin chi bdo thi nhét bao gdm: vi tri ky hi¢u bt dau duoc
chiém giit trong don vi tai nguyén nay boi ting mau hinh trong s it nhat hai mau hinh

thanh phan nay.

Cu thé, khi mAu hinh cta tin hiéu chun bao gém it nhat hai mau hinh thanh phﬁn
chiém gift cac vi tri ky hiéu khong lién k& nhau trong don vi tai nguyén, thong tin chi
béo thir nhat cin chi bdo vi tri ky hiéu bit diu cia timg mAu hinh trong sb it nhét hai
mAu hinh thanh phén nay. Vi dy, trén Fig.5, tin hiéu chudn bao gbém 6 thanh phan (2, 2).
C6 tdng s 2 cot va mbi cot bao gdm 3 thanh phan. 3 thanh phan (2, 2) trong ct thi
nhit va thanh phan (2, 2) trong cdt con lai 12 khong lién k& nhau trong mién thoi gian,
nghia 13, ¢6 hai vi tri bit dAu mién thdi gian riéng biét. Trong trudng hop nay, thong tin
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chi bao thit nhat c6 thé 12 5 va 9, biéu thi riéng hai vi tri bat diu mién thoi gian, do d6
thiét bi dAu cudi x4c dinh vi tri mién thoi gian cla timg mAu hinh thanh phan. Péi véi
mot vi du khéc, trén Fig.6, tin hi¢u chuén bao gém 6 thanh phﬁn (2,2).Co téng cdng 2
¢t va mbi cot bao gdm 3 thanh phin. 3 thanh phan (2, 2) trong cot thir nhit va thanh
phin (2, 2) trong cdt con lai 12 lién tyc trong mién thoi gian. Trong trudong hop nay, thong
tin chi béo thit nhat c6 thé 13 5, bibu thi vi tri bit dAu mién thoi gian duy nhét, do d6 thiét
bi dau cubi co thé x4c dinh vi tri mién thoi gian cla ting mAu hinh thanh phin dva vao
vi tri bt d4u mién thoi gian.

CAn hiéu r%mg thiét bi dau cudi co thé xac dinh, theo mot cach khac, kiéu va sb
luong ciia cac mAu hinh thanh phan dugc mang trong don vi tai nguyén, va xac dinh sd
lwong clia cic mAu hinh thanh phan trong mdi cot. Bing cach nay, trang thai phén phdi
clia tin hidu chuén trong mién thoi gian c6 thé dugc x4ac dinh dua vao vi tri bét ddu mién
thoi gian cia mau hinh thanh phan dugc chi béo dén thiét bi dAu cudi boi thiét bi mang

nay. Tuy nhién, didu nay khong bi giéi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Theo mdt phuong 4n tiy chon, théng tin chi bao thir nhét bao gbém vi tri ky hiéu

bét dAu dugc chiém giit trong don vi tai nguyén nay boi timg mAu hinh thanh phan; hogc

thong tin chi bdo tht nhat bao gdm tap hop vi tr ky hiéu bt dau, va tap hop vi
trf ky hiéu bt dAu nay bao gdm vi tri ky hiéu bt ddu dugc chiém giit trong don vi tai

nguyén nay béi timg mAu hinh thanh phan; hodc
thong tin chi bao thir nhit bao gdm chi sé ciia tap hop vi tri ky hiéu bét dau.

Cu thé, thong tin chi bao tht nhét ¢6 thé truc tiép 1a chi s6 ctia ky hiéu bét dau
ctia mAu hinh thanh phan, hodc c6 thé 1a tap hop vi tri ky hiéu bét dau (hodic mang), hodc
c6 thé 13 chi s6 ciia tap hop vi tri ky hiéu bit ddu. Didu nay khong bi gi6i han trong
phuong 4n nay cua sang ché. Khi chi sb cta tap hop vi tri ky hiéu bét dau duoc st dung
d& biéu thi ky hiéu bt diu ciia m3u hinh thanh phn, cac tap hop vi tri kY hiéu bt dau
¢6 thé duoc tao cAu hinh va duge danh sb, dé tao didu kién cho viée chi bdo béi thiét bi
mang. Vi dy, c6 ba tap hop vi tri ky hidu bat dau {5, 8}, {5, 9}, va {5, 10}, va céc chi
s6 ctia céac tap hop vi tri ky higu bat dAu tudn tw 12 0, 1 va 2. Trén Fig.5, thong tin chi
béo thir nhat c6 thé truc tiép 12 hai gid tri 5 va 9, hodc thdng tin chi béo thir nhét c6 the
14 tap hop hodc mang bao gbm hai vi tri ky hiéu 5 va 9, hodc thong tin chi bao thir nhét
c6 thé 13 chi s6 1 cia tap hop {5, 9}. Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh tap hop vi tri ky
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hiéu bat dau twong tng {5, 9} dua vao chi s6 1, dé x4c dinh thém vj tri mién thoi gian

dugc chiém gitt boi tin hidu chuén.

Theo mot phurong an thyc hién ¢ thé thuc hién dugc, thong tin chi bao thi nhét
bao gdbm céc truong sau, bao gbm mot hoic hai s& nguyén.
first OFDMSymbolInTimeDomain-2 duge st dung dé biéu thi vi trf bét dau mién thoi
gian, va firstOFDMSymbolInTimeDomain-1 dugc sit dung d8 bibu thi vi tri bit dau

mién thoi gian khac (tiy chon).
resourceMapping SEQUENCE {

firstOFDMSymbolInTimeDomain-1 INTEGER (0..13)
firstOFDMSymbolInTimeDomain-2 INTEGER (0..13) OPTIONAL,

(2)Po {éch ctia vi trf ky hiéu bét dAu so v6i ky hiéu tham chiéu.

Cu thé, vi tri mién thoi gian cua mau hinh thanh phﬁn duoc chi bdo nho st dung
khoang céch tuong dbi gitta cac ky hiéu hodc khoang céach tuong dbi gitta cac mau hinh
thanh phan trong mién thoi gian.

CAn hiéu ring ky hiéu tham chiéu c6 thé 14 ky hiéu bét ky trong don vi tai nguyén,
ky hiéu ban dAu hogc ky hiéu cudi cing ciia mAu hinh thanh phén ciia tin hi¢u chuan bat
ky, hodc twong tyr. Mot hodc nhiéu ky hi¢u tham chiéu c6 thé dugce cung cép. Diéu nay
khong bi gi¢i han trong phuong 4n nay cia sang ché. Ngoai ra, ky hiéu tham chiéu c6
thé dugc chép thudn trude trong giao thirc, hodc ¢o6 thé duoc tao cAu hinh cho thiét bi
dAu cubi bsi thiét bi mang nho bao hidu. Diéu nay khong bi gidi han trong phuong 4n

nay cua sang che.

Khi m3u hinh cia tin hiéu chuin chi bao gdm céc mAu hinh thanh phan lién tuc
trong mién thdi gian, thong tin chi béo thir nhét c6 thé chi bao riéng do 1éch gitra vi tri
b4t dAu midn thor gian cta cdc mAu hinh thanh phin lién tuc va ky hiéu tham chiéu. Vi
dy, trén Fig.6, gia su ky hiéu tham chiéu 12 ky hiéu 7 trong vang giita, thong tin chi béo
thr nhit ¢6 thé mang do léch gifta vi tri bt dAu mién thoi gian cia mau hinh thanh phan
so voi ky hiéu 7, nghia 13, do 1éch cta 5 so v6i 7 1a -2. Gia st ky hiéu tham chiéu 13 5,
thong tin chi bao thu nhét c6 thé mang d6 1&ch 0 ctia 5 so v6i 5. Diéu nay khong bi gi6i

han trong phuong 4n nay cua sang ché.
Khi m3u hinh céia tin hiéu chuin bao gdm it nhit hai mau hinh thanh phan khéng
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lidn k& nhau trong mién thoi gian, thong tin chi béo thir nht can biéu thi riéng biét c4c
vi tri mién thoi gian ctia cac mau hinh thanh phén khong 1ién ké nhau. Theo mot phwong
4n thuc hién c6 thé thyc hién dugc, mau hinh cua tin hiéu chuén bao gdbm mau hinh
thanh phn tht nhit v mAu hinh thanh phin tht hai, va mAu hinh thanh phan thir nhat
va mAu hinh thanh phan th& hai nay khong lién k& nhau trong mién thoi gian. Thiét bi
mang va thiét bi dau cubi c6 thé str dung ky higu tha nhét va ky hiéu cubi cling clia mau
hinh thanh phan th nhat 1am ky hiéu tham chiéu. Thong tin chi béo thi nhat mang do
léch ctia kY hiéu ban dAu ciia mAu hinh thanh phin thi nhét so véi ky hiéu thi nhat va
d6 16ch cita vi trf ky hiéu bét dAu ciia mAu hinh thanh phén thtr hai so v6i ky hiéu cubi
cung ciia mau hinh thanh phan thir nhét. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong an
nay cua sang ché. Vi du, trén Fig.5, ky hiéu 0 va ky hiéu 6 dugc st dung 1am ky hiéu
tham chibu, 0 13 k¥ hiéu thtt nhét, va 6 1a ky hiéu cudi cing ctia mau hinh thanh phan
thr nhét. Thong tin chi bao thtr nhét bao gdm d 1éch 5 va do 1éch 3. Trudc tién, thiét b
dAu cudi c6 thé xac dinh ring céc vi tri mién thoi gian cua mAu hinh thanh phan thi nhét
14 5 va 6, va sau d6 x4c dinh ring c4c vi tri mién thoi gian cua mAu hinh thanh phan thi

hai 13 9 va 10.
Theo mdt phuong 4n thyc hién c6 thé thuc hién duge, thong tin chi béo thir nhat

bao gbém céc truong sau. OFDMSymbolInTimeDomain-setl bao gdm hai s6 nguyén

duogc str dung dé biéu thi cac do 1éch 1a Delta 1 va Delta 2 tach biét nhau.

resourceMapping SEQUENCE {
OFDMSymbolInTimeDomain-set1 SEQUENCE {
Deltal INTEGER (0..13)
Delta2 INTEGER (0..13)}
}.

(3) chi s ctia ky hidu dugc chiém giit trong don vi tai nguyén boi mau hinh thanh
phan.

Nghia 1, vi tri mién thoi gian ctia mAu hinh thanh phan trong don vi tai nguyén
duoc chi bao truc tiép nh¢ st dung chi s6 ky hiéu riéng. Vi dy, trén Fig.5, thong tin chi
bAo thit nhét c6 thé bao gdm bbn ky hidu 5, 6, 9 va 10; trén Fig.6, thong tin chi bao tht
nhét c6 thé bao gém bdn ky hiéu 5, 6, 7, va 8.

Theo mdt phuong an thuc hién co thé thuc hién dugc, thong tin chi bao thir nhét

bao gdm céc trudng sau. OFDMSymbolInTimeDomain-setl bao gbm bbn s6 nguyén.
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Ky hiéu-1, Ky hiéu-2, Ky hiéu-3, va Ky hiéu-4 dugc sir dyng riéng biét dé bicu thi cac
chi s6 ky hiéu cia bbn ky hiéu:
resourceMapping SEQUENCE {

OFDMSymbolInTimeDomain-setl SEQUENCE {
_ Symbol-1 INTEGER (0..13)
Symbol-2 INTEGER (0..13)
Symbol-3 INTEGER (0..13)
Symbol-4 INTEGER (0..13)}

» ,
(4) Anh nhi phan tht nhat.

Anh nhj phéan thr nhét nay dugc st dung dé biéu thi mién thoi gian trang thai
chiém gt cia tin hidu chuén trong don vi tai nguyén, hoac c6 thé duoc goi 12 “mién thoi
gian anh nhi phan”, va ¢ thé cy thé bao gdbm 14 bit. Mdi bit twong ing mot-mot voi ky
hiéu trong mién thdi gian. 1 biéu thi ring ky hiéu dugc chiém gift va 0 biéu thi rang ky
hiéu khong duge chiém gitt, hoc 0 biéu thi ring ky hiéu dugc chiém giit va 1 bicu thi
rang ky hiéu khong dugc chiém gitr. Piéu nay khong bi gi6i han trong phuong an nay
cta sang ché. Vi dy, gia st 1 biéu thi rang ky hiéu dugc chiém gitr va 0 biu thi rang ky
hiéu khong dwoc chiém giit, trén Fig.5, théng tin chi béo tht nhat c6 thé la
00000110011000, va trén Fig.6, thong tin chi bao thir nhét c6 thé 1a 00000111100000.

Theo mét phuong 4n thyc hién c6 thé thuc hién dugc, thong tin chi bao thi nhat
bao gdm cac trudng sau. timeDomainAllocation bao gbm 14 bit, va mdi bit twong tng
mot-mét véi mot ky hiu trong mién thoi gian.

resourceMapping SEQUENCE {

timeDomainAllocation BIT STRING (SIZE (14))

}. b 2 A) r 2 r

Can hiéu rang bon c4ch chi bao khac nhau néu trén c6 the chi bao tryc ti€p hodc
gian tiép vi tri mién thoi gian duge chiém gift bai tin hiéu chuén trong don vi tai nguyén
cho thiét bi d4u cubi. Mot cach chi béo riéng c6 thé dugc chip thuan truéc trong giao
thirc, hoic ¢6 thé duge tao cAu hinh cho thiét bi dAu cubi béi thiét bi mang nhd bao hiéu.
Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n nay cla sing ché.

Theo phuong phap chi bao tai nguyén trong phuong dn nay cia sang ché, thiét bi

mang c6 thé chi bdo, cho thiét bi dau cuoi theo cach cach khac nhau, vi tri mién thoi
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gian dugc chiém giit trong don vi tai nguyén boi mAu hinh thanh phan cta tin hiéu chuan,
do d6 thiét bi dAu cudi c6 thé phan biét duing céc ché do anh xa khac nhau dwa vao thong
tin chi bdo nay, va xac dinh vi tri mién thoi gian duogc chiém gitt bdi tin hidu chuén trong
don vi tai nguyén, dé tro gitip cho viéc thyc hién viéc u6c luong kénh chinh x&c va nang

cao hiéu suat truyén dit lidu.

Theo mot phuong &n thyc hién co thé thyc hién dugc, thiét bi ddu cudi co thé xac
dinh vi tri mién thoi gian cta tin hiéu chudn nho sir dung thong tin chi bao thir nhit, va
xac dinh vi tri mién tin sb cua tin hiéu chudn nhd st dung anh nhi phan thit hai. Thong
tin chi bao thtt nhit c6 thé bao gdm hai s nguyén hodc c6 thé bao gdm 14 bit. Anh nhi
phén thr hai nay con co thé duoc goi 1a “anh nhi phén mién tin s6”, va bao gbém sb
lwong bit 1a 12/X, trong do6 X 1a s6 lwong cac séng mang phu lién tyc trong thanh phan
X, Y). Diéu nay 12 bai vi mAu hinh thanh phan c6 th8 chi stt dung ché do 4nh xa c¢b dinh
trong mién tn sb, nghia 1a vi tri mién tan s6 cua tin hidu chuén chi ¢6 thé 12 boi sb cua
X. Vi du, dbi v6i thanh phn (2, 2), chi c6 séu vi tri mién tin s6 c6 thé c612 0,2, 4,6, 8
va 10 mot cach tach biét. Do d6, anh nhi phén 6-bit c6 thé dugc st dung. D6i véi thanh
phan (4, 1), chi ¢6 ba vi tri mién tan s6 c6 thé ¢6 1a 0, 4 va 8 m{t cach tach biét. Do do,

anh nhi phan 3-bit c6 thé dugc st dung.

Theo mot phuong &n tity chon, trude khi x4c dinh, béi thiét bj dau cubi dua vao
thong tin chi béo thir nhét, vi tri mién thoi gian duogc chiém gittu bdi tin hi¢u chuin trong

don vi tai nguyén, phuong phap con bao gdm cac budc:

nhén, béi thiét bi dAu cudi, thong tin chi béo thir hai duge giri béi thiét bi mang,
trong d6 thong tin chi béo tht hai ndy dugc sur dung dé biéu thi it nhit mot doan cta
thong tin sau day dugc st dung boi thiét bi mang dé guri tin higu chuin: sb lugng céng,
méat do cdng, vi tri mién tan sb dugc chiém gitt trong don vi tai nguyén boi mau hinh
thanh phan, va kidu ddn kénh phan ma (code division multiplexing, CMD); va

xéc dinh, boi thiét bi ddu cudi, kidu va sb luong ciia cac mau hinh thanh phan dya
vao thong tin chi bdo thi hai va mdi quan hé 4nh xa thir nhét, trong d6 mdi quan hé anh
xa thir nhét nay dugc sir dung dé biéu thi su trong Gng gifta thong tin chi bao thir hai va
kiéu va sb luong ctia cac mAu hinh thanh phan; va

bude xéc dinh, béi thiét bi du cudi dwa vao théng tin chi bao thir nhét, vi tri mién

thoi gian dugc chiém gift trong don vi tai nguyén béi tin hiu chuén bao gom:
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x4c dinh, baoi thiét bi du cudi dua vao thong tin chi bao thir nhét va kiéu va sb
lwong cia cdc mAu hinh thanh phén, vi tri mién thoi gian dugce chiém giit trong don vi
tai nguyén bai tin hiéu chuén nay.

Cu th, thiét bi dAu cudi c6 thé nhan thong tin chi béo tht hai dugc gl béi thiét
bi mang, va x4c dinh, dya vao thong tin chi bao thir hai, it nhét mot thong tin trong sd
sd luong céng, mat do cé)ng, vi tri mién tan s6 dugc chiém giit trong don vi tai nguyén
b&i mAu hinh thanh phn, va kiéu CDM dugc sir dung béi thiét bi mang dé gui tin hiéu
chuén. Thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh kiu va sb lugng cua céac mau hinh thanh phﬁn
dua vao it nhét mot thong tin trong $6 s6 lugng céng, mat do céng, Vi tri mién tan s6 cua
mAu hinh thinh phn, va kidu CDM dugc sit dung béi thiét bi mang dé giri tin hiéu
chuin, va mbi quan hé &nh xa thr nhét. Sau d6, thiét bi dau cudi x4c dinh, dya vao thong
tin chi bao thi nhét, vi vtri mién thoi gian duge chiém gitt trong don vi tai nguyén béi tin
hiéu chuén nay. Mot cach tity chon, thong tin chi béo thr hai c6 thé duoc mang trong

bao hiéu diéu khién tai nguyén v tuyén (Radio Resource Control, RRC).

Cn hidu ring néu thong tin chi béo thir nhét duge sir dung d€ biéu thi vi tri ky
hidu bét ddu dugc chiém gift trong don vi tai nguyén bi mAu hinh thanh phan, thiét bi
du cudi c6 thé xac dinh, dua vao vi tri ky hiéu bét dAu duge chiém giit trong don vi tai
nguyén boi miu hinh thanh phin va kiéu va sé lugng ctia cdc mau hinh thanh phan, vi
tr{ mién thoi gian dugc chiém giit trong don vi tai nguyén boi tin hiéu chuin; néu thong
tin chi b4o thit nhit dugc sir dung dé biéu thi do 1éch cta vi tri ky hiéu bét dau so véi ky
hiéu tham chiéu nay, thiét bi diu cubi c6 thé x4c dinh, dya vao do 1éch cua vi tri ky hiéu
b4t dAu so v6i ky hiéu tham chiéu nay va kiéu va s lugng ciia cac mAu hinh thanh phan,
vi tri mién thoi gian duge chiém git trong don vi tai nguyén bdi tin hiéu chuén; néu
théng tin chi béo thir nhét dugc sit dung @8 biéu thi chi sb cua ky hiéu duge chiém gilr
trong don vi tai nguyén béi mAu hinh thanh phén, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dya
vao chi sb ctia ky hiéu dugc chiém giit trong don vi tai nguyén béi mAu hinh thanh phén
va kiéu va sb lugng cua céac mau hinh thanh phﬁn, Vi tri mién thoi gian dugc chiém giit
trong don vi tai nguyén bdi tin hi€u chuén; va néu thong tin chi bdo thi nhét duge st
dung dé biéu thi anh nhj phén thtr nhét, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh, dwa vao anh
nhi phéan tht nhat va kidu va sé lugng ciia cic mAu hinh thanh phan, vi tri mién thoi gian

dugc chiém giit trong don vi tai nguyén boi tin hiéu chuan nay.

Theo mdt phuong an tiy chon, tin hi¢u chuén 12 tin hiéu chuén théng tin trang
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thai kénh CSI-RS.

Fig.4 1a luu dd so lugc cia phwong phép chi béo tai nguyén 400 khéac theo mot
phuong an cua sang ché. Phuong phap 400 c6 thé dugc 4p dung cho hé thdng truyén
théng 100 dugc thé hién trén Fig.1, nhung phuong 4n nay cua sang ché khong bi gi6i

han & do.

S410: Thiét bj mang giri anh nhj phan thir hai dén thiét bi dau cudi, va mot cach
twong tmg, thiét bi dAu cubi nhan anh nhi phan thit hai duge gui béi thiét bi mang, trong
d6 anh nhi phan thtt hai ndy dwoc sit dung dé biéu thi trang théi chiém gitr mién tan sd

ctia mAu hinh thanh phén cta tin hiéu chuén trong don vi tai nguyén.

$420: Thiét bj mang giri thong tin chi bao thir ba dén thiét bj dau cudi, va mot
céch tuong g, thiét bi dAu cudi niy nhan thong tin chi bao thtr ba dugc giri bdi thiét
bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir ba nay duoc st dung dé bibu thi it nhit mot doan
ctia thong tin sau diy dugc sir dung boi thiét bi mang dé gui tin higu chuén: s luong

cdng, mat do cdng va kiéu ddn kénh phan mi (code division multiplexing, CMD).

S430: Thiét bi diu cudi xac dinh kidu va sb luong clia cac mAu hinh thanh phan

dua vao thong tin chi béo thi ba va do dai va ndi dung ctia anh nhi phén tht hai.

Cu thé, thibt bi dAu cubi c6 thé x4c dinh kiéu va s6 lugng clia cc mau hinh thanh
phén clia tin hiéu chuén dya vao thong tin chi bao thir ba dugc st dung dé bibu thi sb
lwong cdng, mat do cdng va kiéu don kénh phan ma (code division multiplexing, CMD)
va d6 dai va ndi dung ctia anh nhj phén thtt hai dugc st dung @& biu thi trang thai chiém
gitt mién tan s6 ctia méu hinh thanh phan cia tin hiéu chuén trong don vi tai nguyén.
Diéu nay 14 boi vi trong mot sb truong hop, thiét bi dau cudi khong thé xé4c dinh kiéu va
s luong ciia cc mAu hinh thanh phan chi dwa vao thong tin chi bdo thir hai, va c6 thé
phén biét céc kiéu va sb lugng khéc nhau ciia cic mau hinh thanh phan dua vao d6 dai
va ndi dung ctia anh nhi phan tht hai. Noi dung cta anh nhi phéan th hai c6 thé 12 mot
gi tri ctia mdi bit cu thé, hodc c6 thé 1a sb lugng cac song mang phy dugc chiém gift,
hoidc c6 thé 12 sb lugng céc séng mang phu khong duge chiém git. Piéu nay khong bi
gi6i han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Chn hidu ring anh nhi phéan thi hai ciing c6 thé dugc goi 1a “anh nhi phan mién
tan s8”, va bao gdm s6 lugng bit 1a 12/X, trong d6 X 1a s6 lugng céc séng mang phu lién
tuc trén thanh phan (X, Y). Diéu nay 1a boi vi mAu hinh thanh phan c6 thé chi st dung
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ché @6 anh xa c¢b dinh trong mién tin sb, nghia 1a vi tri mién tin sb cta tin hiéu chuin
chi c6 thé 12 bdi s ctia X. Vi du, déi v6i thanh phan (2, 2), chi ¢6 séu vi tri mién thn s6
c6thé c61a 0,2, 4, 6, 8 va 10 mot cach tach biét. Do d6, anh nhi phén 6-bit c6 thé dugc
sir dung. P5i v6i thanh phan (4, 1), chi ¢6 ba vi tri mién tAn s6 ¢6 thé ¢6 12 0, 4,va 8

mot cach tach biét. Do d6, anh nhi phan 3-bit c6 thé duoc st dung.

Ngoai ra, sau khi xdc dinh kiéu va s luong ciia cac mau hinh thanh phan cia tin
hiéu chudn, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh vi tri mién thai gian va vi trf mién tan s6
ctia mAu hinh thanh phén cta tin hidu chuén dya vao thong tin khac, va sau d6 thiét bi
du cudi co thé gui tin hi¢u chuén dén thiét bi mang, hodc nhén tin hiéu chuin dugc gui
boi thiét bi mang. Vi vi tri mién thoi gian va vi tri mién tAn sd cua tin hiéu chuén duge
tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi boi thiét bi mang ndy, nén thiét bi ddu cubi c6 thé nhan

va xtr Iy tin hidu chuan & vi tri chinh x4c, va hoan thanh viéc udc lurong kénh.

Theo phwong phép chi bao tai nguyén trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi
dAu cubi x4c dinh kidu va sb lugng cia cac mAu hinh thanh phan dya vao ndi dung anh
nhi phan dugc st dung @8 bidu thi trang thai chiém gitt mién tin s§ ciia mAu hinh thanh
phé“ln, va do d6 ¢6 thé xac dinh vi tri mién thoi gian va vi tri mién tin s§ duoc chiém git
trong don vi tai nguyén boi tin hi€u chudn nay, dé trg gitp cho viéc thyc hién viéc uéc

lwong kénh chinh x4c va ning cao hiéu suat truyen dir li¢u.

M0t cach tiy chon, trude tién thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh kiéu va sb lugng
clia cac mau hinh thanh phé‘m dua vao sb lugng céng, mat do céng va kiéu ddn kénh
phan ma (code division multiplexing, CMD), khi kidu va s lugng ciia cac mau hinh
thanh phin khong thé xéc dinh duoc, thiét bi ddu cubi xac dinh kiéu va s6 lugng clia cac
mau hinh thanh phan khac dwa vao sb lugng bit c6 trong anh nhi phén thir hai, va néu
kiéu va s6 luong ciia cac mAu hinh thanh phin vin khong thé x4c dinh dugc, thiét bj dau
cubi xac dinh kidu va sb luong ciia cdc mau hinh thanh phan khéc dya vao ndi dung cu
thé cua anh nhi phan tht hai. Tuy nhién, didu nay khong bi giéi han trong phuong 4n

nay cua sang ché.

Phin sau diy md t4 chi tiét sang ché dwa vao mt phuong én cu the.

Thiét bi mang va thit bj diu cudi c6 thé dugce tao céu hinh so b Bang 1 mot
céch tach biét. Trén Bang 1, cot thir nht 13 chi sb ciia hang, cot th hai 1a s6 lugng cong,
cOt thir ba 1a méat do cdng, va cot thir tu (%’Z), cot thir nim &', va cot thr sau !’ cung

25



44485 26/52

SRt ks s 1 eA 2 A e s A A A1x h—F k!
biéu thi vi tri cua tin hiéu chuén trong don vi tai nguyén. Vi tri mien tan so la k=k+k

va vi tri mién thoi gian 12 [=1+1' Fkoksk, ks pidu thi riéng biét cac vi tri bét ddu mién
tn s6 duoe tao chu hinh cho thiét bi ddu cudi boi thiét bj mang nay, va o1 biéu thi
riéng biét cac vi tri bat dau mién thoi gian dugc tao cau hinh cho thiét bi dau cudi boi

! kK, k

thiét bi mang nay. C6 it nhét k, va o,va 3 va h c6 thé phu thudc vao céc ché

do va trudng hop anh xa khac nhau.

Cu thé, thiét bi mang c6 thé giri thong tin cdng, mat d¢, kiéu CDM, thong tin chi
bdo mién tin sé (nghfa 13, anh nhj phan thir hai), va thong tin chi bdo mién thoi gian
(nghfa 13, thong tin chi bdo thit nhét) dén thiét bi dAu cudi. Trude tién, thiét b dau cudi
¢6 thé tim kiém bang dua vao cac céng, mét do, va kiéu CDM, x4c dinh hang tuong ing
trong Bang 1, sau d6 tinh toan kiéu va s6 lwong cac mau hinh thanh phén dua vao (k.0),
¥, va ' twong Gng voi hang nay, va cudi cling x4c dinh vi tri thoi gian-tan sb cta tin
hiéu chuin dua vao thong tin chi bao mién tin sb va thong tin chi bao mién thoi gian.

Vi du, néu S6 luong cdng = 2, Mat d6 cbng = 1, 0,5, va kiéu CDM = FD-CDM2,
thiét bi ddu cubi c6 thé tim kidm bang dé xdc dinh hang 3, trong d6 (&D= (el
k=k,+0.k+1 (3 1= Nghia 13, mAu hinh thanh phén 1a thanh phan (2, 1), chi c6 mot
m3u hinh thanh phan, va mdt ky hiéu dugc chiém gitt. Sau do, thiét bj déu cudi c6 the
xac dinh vi tri thoi gian—tﬁn sb ctia tin hiéu chudn dua vao thong tin chi bao mién tin sb
bao gom 6 bit va thong tin chi bao mién thoi gian bao gbm s nguyén.

V6i mot vi du khac, néu Sé luong cbng = 4, Mét do cdng = 1, va kiéu CDM =
FD-CDMS2, thiét bi diu cubi c6 thé tim kiém bang d€ x4c dinh hang 4 va hang 5. Trén
héng 4’ (%,Z) = (ko;lo),(ko + 2alo) , k=k0 +O>k0 +1’k0 +2’k0 +3 R va Z:lo , ngh'fa lé., mau
hinh thanh phan 12 thanh phan (4, 1), chi ¢6 mot mAu hinh thanh phén, va mét ky hiéu

dugc chiém gitt. Trong hang 3, (k, 1) = (ko Lo)s (Ko, Ig +1) , k=k0+0’k0+1, va

I=ly+0,l,+1 1ohta 13, mAu hinh thanh phan 1a thanh phin (2, 2), chi c6 mt mau hinh
thanh phan, va hai ky hiéu lién k& nhau duoc chiém gitr. Vi s lugng bit c6 trong anh
nhi phén thtt hai lién quan dén kiéu ciia mAu hinh thanh phan, nén thiét bj dau cubi co
thé x4c dinh kiéu ctia mAu hinh thanh phin dua vao s6 lugng bit ¢6 trong anh nhi phan

thér hai. Cu thé, trong hang 4, mAu hinh thanh phan 12 thanh phan (4, 1) va s6 luong bit
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tuong Gng cia anh nhi phén thir hai 12 ba bit, va trong hang 5, mAu hinh thanh phan 13
thanh phan (2, 2) va s6 lugng bit trong tmg ctia anh nhj phan thir hai la séu bit. Do do,
khi mau hinh thanh phén cu thé khong thé x4ac dinh dugc dua vao S6 luong céng, Mait
d6 cong va kidu CDM, thiét bi dau cudi co thé x4c dinh, dua vao sb lugng bit c6 trong
anh nhi phan th hai, kiéu ciia mAu hinh thanh phan, nghia 1a x4c dinh hang trén Bang
1 can duogc st dung. Tiép theo, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh vi tri thoi gian—tz‘in s6
ciia tin hiéu chuén dya vao thong tin chi bao mién tn s va thong tin chi bdo mién thoi

gian.

D&i véi mot vi du khac, néu S6 luong cdng=8, Mat do cong =1, va kiéu CDM=
FD-CDM_2, thiét bi diu cudi c6 thé tim kiém bang dé xac dinh hang 7 va hang 8. Trong
hang 7, (e, 1) = (o, o), (ki 1), (Ry s ), (K o) ,

k=k,+0,k +1,k +0,k +1k, +0,k, +1,k +0,k, +1’ 3 I=I,

\4 . Trong trudng hop nay, mau

hinh thanh phan 14 thanh phan (2,1), c¢6 bén m3u hinh thanh phén, chi c6 mot cft, va
mét ky hidu duge chiém giir. Trong hang 8, (k.1) = (g 1), (ki o), (ol + 1), (R Lo +1)

k=k+0.k+1h +0,k +1, va I=1,+0.0+1 Trong trudng hop nay, mau hinh thanh
phan 12 thanh phan (2, 2), ¢6 bén mAu hinh thanh phin, va hai ky hi¢u 1ién k& nhau duoc
chiém gitt, nghia 1a c6 hai cot va mi cot bao gdm hai mAu hinh thanh phan. Vi céc chi
bao midn tin s6 X clia cic mAu hinh thanh phin déu bang 2, nghia 13, trong hang 7 va
hang 8, anh nhi phan thtt hai bao gdm séu bit, nén thiét b ddu cudi khong thé x4c dinh
kiéu cu thé ciia mAu hinh thanh phin chi dwa vao s lugng bit cia anh nhi phan thit hai.
Trong trudng hop nay, thiét bj ddu cubi c6 thé xac dinh kiéu cia mau hinh thanh phan
dwa vao ndi dung ctia anh nhi phan thtr hai. Trong hang 7, vi mot cOt bao gém bdn mau
hinh thanh phén, nén sb lugng cac séng mang phy duoc chiém giit trong 4nh nhi phan
thtt hai cén 13 4. Trong hang 8, vi mdt ¢t bao gdm hai mau hinh thanh phan, nén sb
lugng céc song mang phu dugc chiém gitt trong anh nhi phén th hai can 14 2. Néu cac
chi béo 1 duoc chiém gift va cac chi bdo 0 khong duge chiém gitt, anh nhi phan thit hai
tuong tng véi hang 7 bao gbm bbn 1 va anh nhi phan thi hai tvong ng v6i hang 8 bao
gém hai 1, va thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dya vao ndi dung cua anh nhi phan thu
hai, stt dung hang 7 hodic hang 8, va con xéc dinh kiéu ctia mAu hinh thanh phan. Tiép
theo, thiét bi dau cubi c6 thé xé4c dinh vi tri thoi gian—tén s6 ctia tin hiéu chuén dya vao

thong tin chi bao mién tan s6 va thong tin chi bao mién thoi gian.
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DPbi v6i mot vi du khéc, trong hang 14 va hang 15, sdu thanh phin (2, 2) c6 thé
duogc xé4c dinh nhd st dung phuong phap néu trén, va mdi cot bao gdm ba thanh phan.
Trong mién tan s, thong tin chi bao mién tAn sd, nghia 13, anh nhi phan tht hai, c6 thé
bao gdm séu bit, va mdt cach tuwong ng c6 thé cu thé 1a 101010 (c4c chi bao 1 duge
chiém gift va céc chi bdo 0 khdng dugc chiém gift) trén Fig.5 va Fig.6. Trong mién thoi
gian, c6 thé c6 hai ché do 4nh xa khic nhau duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6. Mau hinh
thanh phan dugc thé hién trén Fig.5 dugc dit trong mién thoi gian theo céch khong lién
k& nhau, vi m3u hinh thanh phan duoc thé hién trén Fig.6 dwoc dit lién tuc trong mién
thoi gian. Trén Fig.6, thong tin chi bao mién thoi gian cin chi béo riéng ky hiéu 5, va
thiét bi dAu cubi ¢6 thé xac dinh vi trf mién thoi gian dugc chiém gitt béi tin hiéu chuén
dua vao thanh phan (2, 2) va ky hiéu 5. Trén Fig.5, thong tin chi b4o mién thoi gian cn
chi béo cc vi tri clia hai ky hidu ban dAu ctia ky hiu 5 va ky hiéu 9, do d6 thiét bi dau
cudi xac dinh ché do anh xa duoc thé hién trén Fig.5.

Péi véi mot vi du khéc, trong hang 17 va hang 18, tdm thanh phan (2, 2) ¢6 thé
dugc x4c dinh nho st dung phuong phép néu trén, va mdi cot bao gdm bdn thanh phén.
Trong mién tan sb, thong tin chi bdo mién tAn sb, nghia 14 dnh nhi phén tha hai, c6 thé
bao gém sdu bit, va mdt cach tuong ing co thé cu thé 1a 101011 (cé4c chi bdo 1 dugc
chiém giit va c4c chi béo 0 khong duge chiém giit) trén Fig.7 va Fig.8. Trong mién thoi
gian, c6 thé c6 hai ché do 4nh xa khac nhau dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8. Mau hinh
thanh phan dugc thé hién trén Fig.7 dugc dit lién tuc trong mién thoi gian, va miu hinh
thanh phan dugc thé hién trén Fig.8 dugc dat trong mién thoi gian theo cach khong lién
ké nhau. Trén Fig.7, thong tin chi bao mién thoi gian cn chi bdo riéng ky hiéu 5, va
thiét bi dAu cudi c6 thé xac dinh vi tri mién thoi gian dugce chiém gitt boi tin hiéu chuan
dwa vao thanh phn (2, 2) va ky hiéu 5. Trén Fig.8, thong tin chi b4o mién thoi gian can
chi bao céc vi tri ciia hai ky hi€u ban d4u cua ky hiéu 5 va ky hiéu 10 (hodc tip hop chi
béo {5, 10}), do d6 thiét bj dAu cudi xé4c dinh ché d6 4nh xa dugc thé hién trén Fig.8.

Béang 1 — Vi tri ciia CSI-RS trong don vi tai nguyén

So | Mat Kiéu -5
Hang | luong | d0 CDM (k1) ko
cong |coOng
Khong
1 1 3 co (ko >lo): (ko +4, lo )a (ko +8, lo) 0 0
CDM
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1 Khong
2 1 0 ,5 Cé (koalo) O O
’ CDM
1, FD- 0,
3 2 0.5 |com2 (ko> 1o) ;10
FD- 0,
T A O e (ks o), (hy +2:1) > | o
FD- 0,
s |4 |1 | oo (RANCHAER) 1o
FD- 0
7 8 1 CDM2 (kO:l())a (klalo)a(kzslo)a (k3:lo) 1’ 0
FD- 0,
8 | ¢ |1 |como CRAXCRAXCRARNCRIERY oo
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9 8 | 1 | (¥D2 (Kol (i o) '
TD2)
FD- 0,
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CDM4 0. 1o
11 12 1 | (FD2, (kos o), (K1), (e s 1) 1’ 1’
TD2)
12 16 1, FD' (kOSZO)a(klalo)a(kzalo)a(k3>lo): O, 0
0,5 | CDM2 (os 1y +1), Uy +1), (g Dy +1), (0 +1) 1
1 CDM4 o. lo
13 16 0 ’5 (FD2, (koalo)a(kplo),(kplo)’(kwlo) 1’ 1’
| TD2)
14 24 1, FD- (koalo)a(klalo)a(kz’lo)a(koalo+1)a(kvlo+1)a(kzalo+l)> 0, 0
0,5 |CDM2 | (koshy), (ki ), Gy ), (hooly + 1), e + 1),y +1) | 1
1 CDM4 0. 1o
15 24 0 ’5 (FDZ, (k0>lo)a(k1910)3(k2=lo)a (k():ll)a (klall): (kzall)a 1, l,
| TD2)
. |coms . (1)
16 | 24 | % | @D2, (kos 1), (ki 1) (ky By ) 11
> | TD4) 3
(ol ), (s By U, o), (s ),
1, FD- (]%)Zo +1)9 (kplo +D9 (kp Zo +1)> (k_;alo +1)9 0,
171 32 105 |com2 P |0
’ (R )y (ks )y (s ), (s ),
(ol +0), (K, +1), (o D), (R +1)
18 32 1, C(:I?Dl\gl- (k)alo)a(]qalo):(kplo)a(kgalo)a 0, |0,
0.5 | Tp2) (oo L) (e 1), (e, ), (K ) 11
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. |CDMS8 0 ?
19 | 32 |5 | @D (ol (ks ), (ko o), (B ) Dy
| TD4) 3

Can hiu rang kiéu va s6 luong ctia cdc mau hinh thanh phan trén mot hang khac
duge x4c dinh theo cach tuwong tu nhu cach néu trén, va céc chi tiét khong duge md ta
lai & day.

Cén hidu ring c4c sb trinh ty ciia cac quy trinh néu trén khong c6 nghia 1a trinh
tu thuc hién cac quy trinh nay. Trinh ty thuc hién cac quy trinh nay can dugc x4c dinh
theo chirc niing va 16gic ndi tai cua cac quy trinh nay, va can khong ¢ céu trac dudi

dang gi6i han bat ky trén céc quy trinh thyuc hién clia cic phuong an ciia sang ché.

Phéan sau ddy mo ta chi tiét cac phwong phép chi bo tai nguyén dwa vao cac
phuong an cua sang ché dya vao cac hinh vé tr Fig.1 dén Fig.8, va phan sau day mo ta
chi tiét cac thiét bi dau cudi va cac thiét bi mang theo cac phuong 4n cla séng ché dua

vao céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.14.

Fig.9 thé hién thiét bi dAu cubi 900 theo mot phuong 4n ctia sang ché. Thiét bi

dAu cubi 900 bao gom:

b6 phan nhéan 910, dugc tao cAu hinh dé nhén thong tin chi bao thtt nhét dugc g
nhd thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao tha nhét nay dugc st dung dé biéu thi vi
tri mién thoi gian duge chiém gitt trong don vi tai nguyén boi mAu hinh thanh phan cia

tin hiéu chuan; va

bd phan xéc dinh 920, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh, dya vao thdng tin chi bao
thir nhat, vi tri mién thoi gian dugc chiém giit trong don vi tai nguyén bai tin hiéu chuin
nay.

Theo phuong én nay cia sang ché, thiét bi mang guri, ¢én thiét bi dau cudi, thong
tin chi bdo dugc st dung dé biéu thi vi trf mién thoi gian dugc chiém gitt trong don vi
tai nguyén béi mAu hinh thanh phin ciia tin hidu chuin, do d6 thiét bi diu cudi c6 the
x4c dinh, dua vao thong tin chi bao nay, vi tri mién thoi gian dwoc chiém gift trong don
vi tai nguyén bdi tin hi¢u chuén nay, dé tro gitp cho viéc thuc hién céc ché d6 4nh xa
khéic nhau cua tin hiéu chuin va viéc udc lugng kénh chinh xac, va nang cao hiéu suét

truyén dit liéu.
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Mot cach tiry chon, thong tin chi bao thit nhit bao gdm mot doan bét ky cia thong
tin sau day: vi tri ky hiéu bét diu dugc chiém giit trong don vi tai nguyén boi mau hinh
thanh ph?m, do 1éch cua vi tri ky hiéu bat ddu so vé6i ky hiéu tham chiéu, chi sb cua ky
hidu dugc chiém gift trong don vi tai nguyén béi mau hinh thanh phan, va anh nhi phan
thi nhét, trong 6 anh nhi phan thi nhit ndy dugc sit dung d8 bibu thi trang thai chiém

giit ky hiéu ctia mAu hinh thanh phan trong don vi tai nguyén.

Mot cach tuy chon, tin hiéu chuén bao gém it nhat hai mAu hinh thanh phé”m, va
cac vi tri ky hi¢u dugc chiém giit trong don vi tai nguyén bdi it nhét hai mau hinh thanh
phin 13 khong lidn k& nhau; va thong tin chi bao tht nhét dugc sir dung dé biu thi vi tri
ky hiéu bét diu dugc chiém giit trong don vi tai nguyén ndy bdi timg mAu hinh trong s6

it nhat hai m3u hinh thanh phin nay.

Mot cach tiry chon, thong tin chi bdo thir nhét bao gém vi tri ky hiéu bat dAu duoc
chiém gift trong don vi tai nguyén nay bédi timg mAu hinh thanh phan; hodc thong tin chi
béo thir nhét bao gdm tap hop vi tri ky hiéu bt dAu, va tap hop vi tri ky hi¢u bét dau nay
bao gdm vi tri ky hiéu bét dau duge chiém gitt trong don vi tai nguyén nay bdi ting mau
hinh thanh phdn; hodc thong tin chi béo thit nhit bao gdm chi s6 cta tap hop vi tri ky

hiéu bt du.

Mot cach tiry chon, bd phan nhan 910 con dugc tao cAu hinh dé: truge khi vi tri
mién thoi gian duge chiém gift boi tin hidu chuén trong don vi tai nguyén dugc xéac dinh
dua vio thong tin chi bdo thir nhét, nhan thong tin chi bao tht hai dugc giri boi thiét bi
mang, trong d6 thong tin chi béo tht hai nay duge sir dung @& bidu thi it nhit mot doan
ctia thong tin sau ddy duoc st dung bdi thiét bi mang dé glri tin higu chudn: sé luong
cdng, mat do cong, vi tri mién tin sb dugc chiém giit trong don vi tai nguyén boi mau
hinh thanh phﬁn, va kiéu ddn kénh phan mi (code division multiplexing, CMD); va bo
phén xac dinh 920 cu thé duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh kiéu va sb lugng cua céac mau
hinh thanh phén dua vao thong tin chi bao thir hai va mbi quan h¢ anh xa thr nhit, trong
d6 mdi quan hé 4nh xa thir nhét nay dugc st dung dé biéu thi su twong g giita thong
tin chi béo thtt hai va kiéu va sé lugng clia cdc mau hinh thanh phan; va xé4c dinh, dya
vao thong tin chi bao thr nhéit va kidu va s luong ctia cac mau hinh thanh phén, vi tri

mién thoi gian dugc chiém giit trong don vi tai nguyén béi tin hiéu chuan nay.

Mot cach tiy chon, tin hi¢u chuén 12 tin hiéu chuén thong tin trang thai kénh CSI-
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RS.

CAn hiéu r%mg thiét bi dau cubi 900 & day duogc chi bao dudi dang cac bd phan
chirc niing. Thuét ngtt “bd phan” & day co thé lién quan dén mach tich hop ding cho
ting dung cu thé (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), mach dién tr, b0 xr Ly
dé thuc hién mot hodc nhidu chuong trinh phﬁn mém hoic phﬁn sun (vi dy, bd xtr ly
dung chung, by xtr ly doc quyén, hodc bd xut ly gbi), mach 1dgic két hop, vd/hoic thanh
phé‘m thich hop khéc hd trg chitc nang dugc md ta. Theo mdt vi du tiy chon, ngudi co
trinh do trung binh trong linh vy k¥ thuét nay co6 th8 hiéu ring thiét bi diu cudi 900 c6
thé cu thé 1a thiét bi d4u cubi trong cac phuong 4n néu trén, va thiét bi dau cudi 900 c6
thé dugc tao cAu hinh dé thyc hién céc thi tuc va/hogc cac bude tuong Ging v6i thiét bi
dAu cudi trong phuong an phuong phéap néu trén 300. DA tranh 13p lai, cAc chi tiét khong

dugc lap lai & day.

Fig.10 thé hién thiét bi mang 1000 theo mdt phuong 4n cia séng ché. Thiét bi
mang 1000 bao gdm:

b phan x4c dinh 1010, duoc tao chu hinh dé xac dinh thong tin chi bdo thi nhat,
trong d6 théng tin chi bao thit nhét nay duge st dung dé bidu thi vi trf mién thoi gian

dugc chiém giit trong don vi tai nguyén boi mAu hinh thanh phan cta tin hiéu chuan; va

b phan giti 1020, dugc tao céu hinh dé giri théng tin chi béo thir nhat dén thiet
bj dAu cubi, do d6 thiét bi dAu cudi xéc dinh duge vi tri mién thoi gian dugc chiém gitr

trong don vi tai nguyén bai tin higu chuin nay.

Theo phuwong 4n nay cia sang ché, thiét bi mang giri, dén thiét bi d4u cudi, thong
tin chi b4do duoc sir dung dé biéu thi vi trf mién thoi gian dugc chiém gilt trong don vi
tai nguyén bdi mau hinh thanh phén cua tin hi€u chuén, do d6 thiét bi dau cudi c6 thé
x4c dinh, dua vao thong tin chi bao nay, vi tri mién thoi gian dugc chiém git trong don
vi tai nguyén boi tin hiéu chuén nay, dé trg gitp cho viéc thyc hién cac ché d6 anh xa
khéac nhau cta tin hi€u chudn va viéc udc lugng kénh chinh xac, va nang cao hiu sut
truyén dit liéu.

Mot cach tiry chon, théng tin chi béo thir nhét bao gdm mot doan bat ky cia thong
tin sau day: vi tri ky hi¢u bét dAu duoc chiém giit trong don vi tai nguyén boi mau hinh
thanh phan, d6 1éch cta vi tri ky hiéu bat dau so véi ky hiéu tham chiéu, chi sb ciia mot
ky hiéu dugc chiém giit trong don vi tai nguyén boi mAu hinh thanh phan, va anh nhi
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phan thir nhét, trong d6 anh nhi phén thi nhét nay dugc sir dung dé biéu thi trang thai

chiém giir ky hiéu cua mAu hinh thanh phan trong don vi tai nguyén.

MOt céach tuy chon, tin hiéu chuén bao gém it nhat hai mAu hinh thanh phén, va
céc vi trf ky hiéu duge chiém giit trong don vi tai nguyén boi it nhat hai mau hinh thanh
ph?m la khong lién ké nhau; va thong tin chi bao thir nhét dugc st dung dé biéu thi vi tri
ky hiéu bét dAu duge chiém giit trong don vi tai nguyén nay bdi timg mau hinh trong s

it nhét hai m3u hinh thanh phan nay.

Mot céch tiy chon, thdng tin chi bao thir nhét bao gdm vi tri ky hiéu bét dau dugc
chiém giit trong don vi tai nguyén nay bai ting mAu hinh thanh phan; hozc thdng tin chi
bao thit nhat bao gdm tap hop vi tri ky hiéu bét dAu, va tap hop vi tri ky hiéu bat dau nay
bao gdm vi tri ky hiéu bét dau duge chiém giit trong don vi tai nguyén ndy béi ting mau
hinh thanh phan; hodc thong tin chi béo thir nhét bao gdm chi sb cuia tap hop vi tri ky

hiéu bt dau.

Mot céach tiy chon, bd phan gii 1020 con dugce tao cAu hinh dé giri thong tin chi
bao thir hai dén thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin chi béo thir hai ndy dugc st dung
d8 bidu thi it nhit mot doan ctia thong tin sau ddy duoc sit dung bi thiét bi mang dé gui
tin hiéu chudn: sb lugng céng, mat 4o céng, Vi tri mién tan sd dugc chiém gitt trong don
vi tai nguyén béi mau hinh thanh phan, va kiéu dbén kénh phan ma (code division

multiplexing, CMD).

MOt cach tuy chon, tin hi€u chuén 13 tin hiéu chudn thong tin trang thai kénh CSI-
RS.

Cén hidu ring thiét bj mang 1000 & day duoc chi béo dudi dang céc bd phan chirc
ning. Thuét ngit “bd phan” & day c6 thé lién quan dén mach tich hop ding cho tng dung
cu thé (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), mach dién tir, b xir ly dé thuc
hién mot hodc nhiéu chuong trinh phﬁn mém hoic phﬁn sun (vi dy, bd xtr ly dung chung,
b6 xir Iy doc quyén, hodc bd xit Iy g6i), mach 16gic két hop, va/hogc thanh phan thich
hop khéc hd trg chirc nang duge md ta. Theo mét vi du tury chon, ngudi c6 trinh d trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé hidu ring thiét bi mang 1000 c6 thé cu thé 1a
thiét bi mang trong cac phuwong 4n néu trén, va thiét bi mang 1000 c6 thé duogc tao céu
hinh d& thyc hién céc thu tuc va/hodc cac budce twong g vdi thiét bi mang trong phuong

4n phuong phép néu trén 300. Dé tranh 13p lai, cac chi tiét khong duoc lap lai ¢ day.
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Fig.11 thé hién thiét bi ddu cudi 1100 khac theo mdt phuong 4n cla sang ché.
Thiét bi ddu cubi 1100 bao gom:

b6 phan nhan 1110, dugc tao cAu hinh dé nhan dnh nhi phan th hai dugc giri nho
thiét bi mang, trong d6 &nh nhj phén thir hai nay dugc st dung dé biéu thi trang thai
chiém gifr mién tAn s6 ctia mAu hinh thanh phan cia tin hiéu chuén trong don vi tai

nguyén, trong do

bd phin nhén 1110 con dugc tao cAu hinh dé: nhan thong tin chi béo thi ba dugc
gui boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thit ba nay duge st dung dé biéu thi it
nhét mot doan ciia thong tin sau ddy dugc st dung boi thiét bi mang dé giri tin higu
chuén: sé luong cdng, mat do cdng va kidu don kénh phan ma (code division

multiplexing, CMD); va

bd phan x4c dinh 1120, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh kiéu va s luong ctia céc
mAu hinh thanh phin dya vao thong tin chi béo thir ba va d¢ dai va ndi dung cia anh nhi

phén th hai.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bj dau cudi x4c dinh kiéu va sb luong
cia cac mAu hinh thanh phén dya vao ndi dung anh nhi phéan dugc st dung dé biéu thi
trang théi chiém gifr mién tAn sé ctia mAu hinh thanh phan, va do d6 c6 thé x4c dinh vi
tri mién thoi gian va vi tri mién tin sb dugc chiém giit trong don vi tai nguyén boi tin
hiéu chudn nay, dé tro gitip cho viéc thyc hién viéc uéc lugng kénh chinh xac va nang

cao hiéu suét truyén dir li€u.

Cin hiéu ring thiét bi dAu cubi 1100 & day duge chi bao dudi dang céc bd phan
chirc ning. Thuét ngit “bd phan” ¢ day co thé lién quan dén mach tich hop dung cho
ung dung cy thé (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), mach dién tir, b0 xr ly
dé thuc hién mdt hodc nhiéu chuong trinh phﬁn mém hoic phﬁn sun (vi dy, bd xt ly
dung chung, bd xtr ly doc quyén, hogc bd xtt Iy gbi), mach logic két hop, va/hoc thanh
phén thich hop khac hd trg chic ning duge mo ta. Theo mdt vi du tuy chon, ngudi co
trinh 6 trung binh trong linh virc k¥ thuét nay c6 thé hiéu ring thiét bj dau cudi 1100
c6 thé cuthé 1a thiét bi dAu cudi trong cac phuong 4n néu trén, thiét bi dau cudi 1100 ¢
thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién céc thu tuc va/hodc cac bude twong ng véi thiét bi
d4u cudi trong phuong 4n phuong phap néu trén 400. Pé tranh 13p lai, cac chi tiét khong

dugc lap lai ¢ day.
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Fig.12 thé hién thiét bi dAu cudi 1200 khac theo mot phuong 4n clia séng ché.
Thiét bi 1200 bao gdm bd xit Iy 1201, bd thu phat 1202 va bd nhé 1203. B xir ly 1201,
b6 thu phat 1202 va bo nhé 1203 truyén thong v6i nhau qua dudong dan ndi bén trong.
Bo nhé 1203 duge tao chu hinh dé lvu tri 1énh, va b xir 1y 1201 dugc tao cau hinh dé
thue thi 1énh dugc luu trit bai bd nhé 1203, didu khién b thu phat 1202 giri tin hiu

va/hodc nhén tin hi¢u.

Khi 1énh chwong trinh dwgc luu trit boi bd nhd 1203 duge thyc thi bdi by xir ly
1201, bo xur Iy 1201 dugc tao chu hinh dé: nhan, nho st dung bd thu phat 1202, thong
tin chi bdo thir nhit dugc giri nho thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thi nhét nay
duge st dung dé bidu thi vi tri mién thoi gian duge chiém giit trong don vi tai nguyén
bdi mau hinh thanh phén clia tin hiéu chuén; va xé4c dinh, dya vao thong tin chi bao thir
nhét, vi tri mién thoi gian dugc chiém giir trong don vi tai nguyén boi tin hi¢u chuin
nay.

B xir Iy 1201 va bd nhé 1203 ¢o6 thé dugc tich hop vao thiét bi xr ly, va bd xir
ly 1201 dugc tao cAu hinh dé thuc hién ma chuong trinh duge luu trit bdi bd nhé 1203,
dé thuc hién cac chic ning néu trén. Trong mdt phwong an thyce hién cy thé, theo cach
khéc, bo nhd 1203 c6 thé dugc tich hop trong bd xt Iy 1201, hodc doc 1ap véi bo xtt Iy
1201. Thiét bi dAu cubi 1200 c6 thé con bao gdm ang-ten 1204, dugc tao chu hinh dé
oiri, nho st dyng tin hidu v tuyén, dit liéu dudng 1én hogc bo hiéu diéu khién duong

1én dugc xuét ra bai bo thu phat 1202.

Chn hibu ring thiét bi dAu cudi 1200 c6 thé cu thé 12 thiét bi dau cubi theo phuong
4n 300, va c6 thé dugc tao cAu hinh d@é thuc hién cac budc va/hodc cac thu tuc tuong
ttng v6i thiét bi dAu cubi theo phwong 4n phuong phap 300. Mot cach tiy chon, bo nhé
1203 c6 thé bao gdm bd nhé chi doc va bd nhd truy cép ngiu nhién, va cép 1énh va dit
lidu dén bd xir 1y. Mot phin ctia bd nhé ¢6 thé con bao gdm bd nhé truy cap ngau nhién
bAt kha bin. Vi du, bd nhé ¢6 thé con luu trit thong tin v& kidu thiét bi. BO xir Iy 1201
¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién 1énh dugc luu trit bdi bo nhé. Khi bd xur Iy 1201
fhuc hién lénh dugc lru trit béi bd nhé, bd xir Iy 1201 duge tao céu hinh dé thuc hién
cac budc va/hoic cac thu tuc theo phuong an phuong phép twong tng voi thiét bj dau
cudi.

Bo xt Iy 1201 co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc hoat dong dugc thuc
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hién trén thiét bi ddu cudi trong phuwong an phuong phap néu trén, nhung bd thu phat
1202 c6 thé dugc tao cAu hinh d@é thuc hién céc hoat dong truyén hodc gui tur dau cubi
dén thiét bi ddu cubi trong phuong 4n phuong phap néu trén. Cu thé, lién quan dén cac
phan mb ta trong cac phwong 4n phwong phdp néu trén, va cac chi tiét khéng duge mo
ta lai & day.

Thiét bi dAu cubi 1200 c6 th& con bao gdm bd phan cAp ngudn 1205, dugc tao
chu hinh d& cép ngudn dén dén céac thanh phan hodc cic mach khac nhau cia thiét bi
dau cudi 1200.

Ngoai ra, d nang cao hon nita cac chirc nang ctia thiét bi dau cudi, thiét bi dau
cudi 1200 c6 thé con bao gém mot hoac nhiéu bd phén dau vao 1206, bd phén hién thi
1207, mach 4m thanh 1208, bd phén ghi hinh 1209, cam bién 1210 va tuong tw, va mach
am thanh c6 thé con bao gdm loa 12082, micrd 12084 va tuong tu.

Fig.13 thé hién thiét bi mang 1300 khéc theo mdt phuong 4n cua sang ché. Thiét
bi 1300 bao gbdbm bd xir Iy 1310, bd thu phat 1320 va b nhé 1330. Bo xtt Iy 1310, bo
thu phét 1320 va b nhé 1330 truyén théng v6i nhau qua duong din ndi bén trong. Bo
nhé 1330 dugc tao cAu hinh dé Iwu trit 1énh, va bo xir Iy 1310 duge tao chu hinh dé thye
hién 1énh duoc luu trit bai bd nhé 1330, diéu khién b thu phat 1320 giri tin higu va/hodc
nhén tin hiéu.

Khi 1énh chuong trinh dugc luu trit béi bd nhé 1330 duge thye hién bdi bo xur ly
1310, bo xir Iy 1310 dugc tao chu hinh dé: xac dinh thong tin chi béo thir nhét, trong do
théng tin chi bao thir nhét nay dugc st dung dé biéu thi vi tri mién thoi gian duge chiém
gitt trong don Vi tai nguyén bdi méu hinh thanh phan cua tin higu chudn; va giri thong
tin chi béo thit nhét dén thiét bi dAu cudi nhd st dung bo thu phat 1320, do d6 thiét b
dau cudi xac dinh dugc vi tri mién thoi gian dugc chiém gii trong don vi tai nguyén boi
tin hiéu chuén nay.

B¢ xit Iy 1310 va bd nhé 1330 c6 thé dugc tich hop vao thiét bi xir ly, va b xu
Iy 1310 duoc tao cAu hinh d& thyc hién ma chuong trinh dwgc luu trit bdi b nhé 1330,
dé thuc hién céc chirc ning néu trén. Trong mdt phuong an thyc hién cy thé, theo cach
khac, bd nhd 1330 ¢6 t_hé duoc tich hop trong bo xir Iy 1310, hodc doc lap véi bo xtr ly
1310.

Thiét bi mang 1300 c6 thé con bao gbm Ang-ten 1340, dugc tao c4u hinh dé g,
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nho s dung tin hiéu vo tuyén, dit liéu duong xudng hoic bao hiéu diéu khién duong
xubng dugc xut ra boi b thu phat 1320. CAn hidu rang thiét bi mang 1300 c6 thé cu
thé 12 thiét bi mang theo phuong 4n 200, va cb thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac
budce va/hoic cac thi tuc twong ing véi thiét bi mang theo phurong 4n phwong phéap 300.
Mot céch tiy chon, bd nhé 1330 co thé bao gém bd nhé chi doc va bd nhé truy cap ngau
nhién, va cAp 1énh va dit liéu dén bd xi 1j. Mot phén cia bd nhé c6 thé con bao gdm bo
nhé truy cdp ngiu nhién bét kha bién. Vi du, bd nhé c6 thé con luu trit thong tin vé kiéu
thibt bi. Bd xit Iy 1310 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thyc hién 1énh dugc luu trit trong b
nhé, va khi bd xi Iy 1310 thue hién 1énh dugc lwu trit trong bd nhé, bd xir Iy 1310 dugce
tao cAu hinh dé thuc hién cac budc va/hodc céc thu tuc trong cac phuong an phuong

phap néu trén tuong tmg voi thiét bi mang.

Fig.14 thé hién thiét bi du cubi 1400 khac theo mdt phuong an cla sdng ché.
Thiét bi 1400 bao gdm bd xtr Iy 1401, bd thu phat 1402 va bd nhé 1403. Bo xur Iy 1401,
bo thu phat 1402 va bd nhé 1403 truyén thong v6i nhau qua dudng dan nbi bén trong.
B4 nhé 1403 duoc tao chu hinh dé luu trit 1énh, va b xi ly 1401 duge tao cAu hinh dé
thue hién 1énh dugc luu trit boi bd nhé 1403, diéu khién bo thu phat 1402 gui tin hiéu

va/hodc nhan tin hi¢u.

Khi 1énh chwong trinh duge luu trit bdi bd nhd 1403 dugc thue hién boi bo xur ly
1401, bo xit Iy 1401 dugc tao chu hinh dé: nhén, nho st dung bd thu phat 1402, anh nhi
phén thr hai dugc gui nho thiét bi mang, trong d6 &anh nhi phan thir hai ndy dugc st
dung d& bidu thi trang thai chiém gitt mién tAn s6 ctia mAu hinh thanh phéan ca tin hi¢u
chudn trong don vi tai nguyén; nhan thong tin chi bdo thir ba dugc gri boi thiét bi mang,
trong d6 thong tin chi bdo thir ba nay dugc st dung dé biéu thi it nhit mot doan cua
thong tin sau ddy duoc st dung boi thiét bi mang dé gt tin hiéu chuén: sb lugng céng,
mat d6 cdng va kidu dén kénh phan ma (code division multiplexing, CMD); va xac dinh
kiéu va sb lugng cua cac méu hinh thanh ph'?m dua vao thong tin chi béo thtr ba va do
dai va ndi dung cua anh nhi phan th hai.

BO xtt Iy 1401 va by nhé 1403 ¢6 thé duge tich hop vao thiét bi xir Iy, va b xu
ly 1401 dugc tao cAu hinh dé thuc hién ma chuong trinh dugc luu trit béi by nhé 1403,
dé thuc hién cac chirc niing néu trén. Trong cac phuong 4n thyc hién cu thé, theo cach
khéc, bd nhé 1403 cb thé duoc tich hop trong bd xir Iy 1401, hodc doc 1ap v6i bo xit Iy
1401. Thiét bi dAu cubi 1400 c6 thé con bao gdm dng-ten 1404, dugc tao cAu hinh dé
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giri, nho st dung tin hiéu v tuyen, dit ligu dudng 1én hodc bao hiéu diéu khi€n dudng

1én duoc xuét ra boi b thu phat 1402.

CAn hidu ring thiét bi dAu cudi 1400 c6 thé cu thé 1a thiét bi dau cudi theo phuong
an 300, va c6 thé dugc tao cAu hinh dé thyuc hién cac budc va/hodc cac thi tuc tuong
ung véi thiét bi dau cubi theo phuong 4n phuong phap 300. Mot cach tuy chon, b nhé
1403 c6 thé bao gém bd nhé chi doc va bd nhé truy cap ngﬁu nhién, va cép 1énh va dit
lidu dén bd xtt Iy. Mot phén ctia b nhé co thé con bao gdm bd nhé truy cép ngiu nhién
bt kha bién. Vi du, bd nhé c6 thé con luu trir thong tin vé kiéu thiét bi. By xtr Iy 1401
¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién 1énh duge luu trit béi bd nhé. Khi bd xur Iy 1401
thyre hién lénh duge luu trit boi bd nh, bd xt 1y 1401 duoc tao céu hinh dé thyce hién
cac budc va/hodc cac thi tuc trong phuong an phuong phap néu trén twong Ung v6i thiét
bi dau cudi.

Bo xir 1y 1401 c6 thé dugc tao chu hinh dé thuc hién cac hoat dong duge thuc
hién trén thiét bi dau cubi trong phuong an phwong phap néu trén, nhung bd thu phat
1402 ¢6 thé dugc tao chu hinh @8 thye hién céc hoat dong truyén hogc gii tir dau cudi
dén thiét bi dAu cudi trong phuong 4n phuong phép néu trén. Cu thé, lién quan dén céc
phin mo ta trong cac phuong an phuong phap néu trén, va cac chi tiét khong dugc mod
ta lai ¢ day.

Thiét bi dau cudi 1400 c6 thé con bao gdm bo phan cép ngudn 1405, dugc tao
cAu hinh dé cép nguén dén dén céac thanh phﬁn hodc cac mach khéc nhau cua thiét bi
dau cudi 1400.

Ngoai ra, dé nang cao hon nita cac chirc nang clia thiét bi dau cudi, thiét bi dau
cubi 1400 c6 thé con bao gdm mot hodc nhiéu bd phan du vao 1406, bd phan hien thi
1407, mach 4m thanh 1408, bo phén ghi hinh 1409, cam bién 1410, va tuong tw, va mach

4m thanh c6 thé con bao gdm loa 14082, micrd 14084, va tuong ty.

CAn hiéu ring theo mot phuong 4n clia sang ché, bd xit Iy trong thiét bi mang va
thiét bi dau cudi néu trén c6 thé 13 bo xir Iy trung tdm (central processing unit, CPU),
hoic b xtt 1y c6 thé 1a bd xir Iy cho muyc dich chung khac, bd xir Iy tin hiéu sb (digital
signal processor, DSP), mach tich hgp dung cho tng dung cu thé (application-specific
integrated circuit, ASIC), mang cdng 14p trinh duge theo truong (field programmable
gate array, FPGA), hoédc thiét bi 16gic 18p trinh dugc khac, céng roi rac hodc thiét bi
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16gic tranzito, thanh phﬁn phﬁn cing rdi rac hodc twong tw. BO xir Iy cho muyc dich chung
¢6 thé 12 bd vi xit 1y, hodic b xit Iy ¢6 thé 12 bd xir Iy thong thuong bét ky hodc tuong
tu.

Theo mot quy trinh thuc hién, cac budc trong cic phuong phap néu trén cd thé
duoc thuc hién nho st dung mach 16gic tich hop phan cting trong b xt Iy, hodic nho st
dung céc 1énh dudi dang phdn mém. Céc budc cua phuong phép dugc md ta dya vao
céc phuong 4n cita sang ché c6 thé dugc tién hanh mt cach tryc tiép boi bo xir Iy phén
cing, hodc ¢o thé dugc tién hanh nho st dung su két hop gifta ph'?m cing trong bd xir
ly va bd phin mém. Bo phin mém c6 thé dugc bd tri trong vat ghi luu trit hoan thién dﬁ
biét trong k¥ thuat, nhu bd nhé truy cap ngdu nhién, bd nhé chép, bd nhé chi doc, bd
nh6 chi doc 18p trinh dugc, b0 nhé 18p trinh duge x6a duge béng dién, bd ghi hodc tuong
tu. VAt ghi luu trlt nay duoc b tri trong bd nh¢, va bd xtt Iy thuc hién céc 1énh trong bd
nhé va hoan thanh céac budc trong cac phuong phap néu trén khi két hop véi phan cting

cua bd xt ly. Dé tranh 13p lai, cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

CAn hiéu rang thuit ngit “va/hodc” trong ban mo ta nay chi mo ta mdi quan hé
két hop dbi véi céc d6i twong c6 lién quan va bidu thi ring c6 ba mdi quan hé. Vidy, A
va/hodc B ¢co thé biéu thi ba trudng hop sau diy: Chi c6 A, c6 ca Ava B, va chi c6 B.
Ngodi ra, ky tu “/” trong ban md ta nay thuong bidu thi mbi quan hé “hoic” gitta cac

d6i twong c6 lién quan.

Ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay co thé nhan ra rang, khi
két hop v6i cac vi du duge md ta trong cac phuong én duge mo ta trong ban mo ta nay,
cac budc cta phuong phép va cac bd phan c6 thé duge thuc hién boi phan cing dién t,
phin mém may tinh, hoac su két hop cia ching. P& mo ta r5 kha ning thay thé 1an nhau
gifta phan cling va phan mém, phan néu trén da mo ta chung cac budc va cac hop phén
cla timg phuong 4n theo céc chirc nang. Céc chirc ndng nay duoc tién hanh boi phan
cung hodc phan mém phu thudc vao céc mg dung va thiét k& cu thé bit budc cia cac
giai phap k¥ thuat. Ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vue k§ thuét nay c6 thé sir
dung cé4c phuong phap khic nhau dé thuc hién cac chirc ning dugc mo ta cho ting g
dung cu thé, nhung khong nén xem la phuong 4n thyc hién nay vuot quéd pham vi cua

sang ché

C6 thé hiu rd béi nguodi c6 trinh do trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay rang,
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ddi v6i muc dich thuén tién va mo ta vén tat, d6i v6i quy trinh hoat dong chi tiét ciia hé
thdng, thiét bi va bd phén néu trén, xem cac quy trinh twong Gng trong cac phuong an

phuong phép néu trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & ddy.

Theo mot s& phuong 4n thyc hién duge d& xuét trong sang ché, cAn hiéu rang hé
théng, thiét bi va phuong phap dugc md ta c6 thé duoc thuc hién theo cc cach khéc. Vi
dy, phuong an thuc hién v& thiét bi duoc mo ta chi 1a mot vi du. Vi du, su phén chia b
phén chi 13 sy phéan chia vé chitc ning 16gic va ¢ thé 1 su phan chia khéc trong phuong
4n thue. Vi du, c4c b phan hogc cc thanh phin c6 thé dugce két hop hoge tich hop thanh
hé théng khac, hoic mot s ddu hidu c6 thé dugc bo qua hodc khong duge thuc hién.
Ngoai ra, cac mbi ndi tuong hd dugc thé hién hodc dugc ban dén hoic céc mbi ndi truc
tiép hodc céc két nbi truyén thong co thé duogc thuc hién nhd st dung mot sd giao dién,
cac mbi ndi gian tiép hodc cac két ndi truyén thong gifta cac thiét bi hodc cac bd phan

¢6 thé dugc thuc hién duéi dang dién tir, co khi hodc cac dang khac.

Céc bd phan duoc mé ta duéi dang cac phan roi ¢6 the c6 hodc ¢6 thé khéng tach
rdi v& vt 1y, va céc phin dugc hién thi duéi dang cac bo phan c6 thé c6 hodc cd thé
khong phai 1a cac bo phan vét 1y, c6 thé dugc bd tri & vi tri, hodc cb thé dugc phan bd
trén cac bd phan mang. Mot s6 hoidc tat ca cac bo phan co thé duoc lua chon dua vao
cac y€u cAu thuc dé dat duge cdc muc dich cuia cac gidi phap cia cac phuong 4n trong

sang cheé.

Ngoai ra, cc bd phén chirc nang theo cac phuong an cta sang ché c6 thé duoc
tich hgp vao bo phéan xir ly, hodc mdi bd phan trong sb cac bd phan nay co thé tdn tai
don 18 vé vat 1y, hodc hai hodc nhiéu bd phan dugce tich hop thanh mot bd phan. B9 phén
dugc tich hgp nay co thé dugc thuc hién dudi dang phén cing, hodc ¢o thé duoc thuc

hién duéi dang bd phan c6 chirc ning phan mém.

Khi bd phan tich hgp nay dugc thuc hig¢n dudi dang bd phén c6 chirc nang phan
mém va dugc ban hodc duge sit dung duéi dang san phém ddc 1ap, bo phén tich hop nay
nay cO thé dugc luu trit trong vat ghi luu trit doc duge bang mdy tinh. Dya vao hiéu biét
ndy, cac giai phap k¥ thuét cua sang ché 13 co ban, hodc phan ndy déng gop vao giai
phép k¥ thuét da biét, tit ca hosic mot sO giai phap k¥ thuat c6 thé dugc thuc hién dudi
dang san phim phan mém. San phim phan mém nay dugc luu trit trong vat ghi luu trix

va bao g@)m mot s6 1énh dé ra lénh cho thiét bi may tinh (c6 thé 13 may tinh c4 nhén,
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may chu, thiét bi mang) thuc hién tat ca hoic mot s6 bude theo cac phuong phap dugc
md ta trong cac phuong 4n cua sang ché. Vat ghi luu trit néu trén bao gdm: vat ghi bt
I c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhw & dia chép USB, 6 dia cling théo ra duge, bd nhé
chi doc (read-only memory, ROM), b0 nh¢ truy cép ngau nhién (random access memory,
RAM), dia tir hodc dia quang.

Céc phan md ta trén déy chi 1a cic phuong én cy th cua sang ché, chir khong
nhdm giéi han pham vi bao ho cua sang ché. Bién thé hoic su thay thé bat ky d& dang
nhan ra dugc bdi ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vue k¥ thudt nay nam trong
pham vi k¥ thuét dugc mo ta trong sang ché s& ndm trong pham vi bao hd cia sang ché.
Do d6, pham vi bao ho cia sang ché cén 13 pham vi béo ho cia cac diém Yéu ciu bao

ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép chi bao tai nguyén, bao gdm cac budc:

nhan (S320), bai thiét bi dAu cudi, thong tin chi bao thir nhét tir thiét bj mang,
trong do thong tin chi bdo thir nhét chi bao vi tri, trong don vi tai nguyén, ca ky hig¢u
b4t du tuong Gmg v6i timg mAu hinh thanh phin trong s6 it nhét hai mau hinh thanh
ph??m cua tin hiéu chudn thong tin trang thai kénh, (channel state information reference
signal, CSI-RS); va it nhat hai mAu hinh thanh phan nay khong lién k& nhau trong mién
thoi gian trong don Vl tai nguyén; thong tin chi bao thir nhét bao gdm chi s6 ctia ky hi¢u

bét dau trong don vi tai nguyén;

xéc dinh (S330), béi thiét bi dAu cudi dya vao vi tri ctia ky hiéu bét dau, vi tri

mién thoi gian duge chiém gitr trong don vi tai nguyén béi CSI-RS.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong budc xac dinh, bdi thiét bi dau cubi dua
vao vi tri cia ky hi¢u b&t dAu, vi tri mién thoi gian dugc chiém gitt trong don vi tai

nguyén bai CSI-RS, phuong phép nay con bao gbm cac buéc:

nhén, boi thiét bi du cudi, thong tin chi béo thir hai tir thiét b mang, trong d6
thong tin chi bao tht hai chi bao it nhit mot doan cua thong tin sau ddy dugc sir dung
béi thiét bi mang dé giri CSI-RS: s6 lwong cbng, mat do cdng, vi tri mién tan s6 duoc
chiém giit trong don vi tai nguyén béi mau hinh thanh phdn, va kiéu dén kénh phén ma,

(code division multiplexing, CDM); va

xéc dinh, boi thiét bi dau cudi, kiéu va sb lugng cia céc mau hinh thanh ph?m dua
vao thong tin chi bao tht hai va mdi quan hé 4nh xa thit nhét, trong d6 mdi quan hé dnh
xa thir nhit chi bao sy twong ung gitra thong tin chi bao thir hai va kiéu va s6 luong clia
céc mAu hinh thanh phan; va

buéc x4c dinh, boi thit bi dAu cudi dya vao vi tri ctia ky hidu bt dau, vi trf mién
thoi gian dugc chiém gitr trong don vi tai nguyén béi CSI-RS bao gdm budc:
xéc dinh, boi thiét bi déu cudi dua vao vi tri ctia ky hiéu bét du va kiéu va sb lugng cia
céc mAu hinh thanh phéan, vi tri mién thoi gian duge chiém giit trong don vi tai nguyén

bdi CSI-RS.

3. Phuong phép chi bao tai nguyén, bao gbm cac budc:
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xac dinh (S310), boi thiét bi mang, thong tin chi bao thir nhét, trong d6 thong tin
chi bao tha nhét chi béo vi tri, trong don vi tai nguyén, cta ky hiéu bt dau trong ing
v6i timg mAu hinh thanh phin trong sb it nhat hai mAu hinh thanh phén cta tin hi¢u
chuén thong tin trang thai kénh, CSI-RS; va it nhét hai mAu hinh thanh phan nay khong
1ién k& nhau trong mién thoi gian trong don vi tai nguyén; thong tin chi bao thir nhét bao

gbm chi s6 cia ky hiéu bt du trong don vi tai nguyén;
giri (S320), boi thiét bi mang, théng tin chi bao thir nhat dén thiét bi dau cudi.
4, Phurong phap theo diém 3, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

oiri, boi thiét bi mang, thong tin chi bao thit hai dén thiét bi dau cudi, trong do
thong tin chi bao thir hai chi bao it nhét mot doan cta thong tin sau day duoc sit dung
béi thiét bi mang dé gui CSI-RS: s6 luong cdng, mat do cdng, vi tri mién tin sd dugc
chiém gitr trong don vi tai nguyén boi mAu hinh thanh phén, va kiéu dbn kénh phan m4,
CDM.

5. Phuong phép chi bao tai nguyén, bao gbm cac budc:

nhan (S410), béi thiét bi dAu cudi, anh nhi phan tir thiét bi mang, trong d6 anh
nhi phan nay chi béo trang thai chiém giit mién tdn s6 ctia mAu hinh thanh phan ciia tin

hiéu chudn thong tin trang thai kénh, CSI-RS, trong don vi tai nguyén;

nhan (S420), bai thiét bi diu cubi, thong tin chi béo dugc giri bai thiét bj mang,
trong d6 thong tin chi bao chi bao it nhéit mot doan cua thong tin sau day dugc st dung
béi thiét bi mang dé gii CSI-RS: s6 lwong cbng, mat do cbng, va kiéu ddn kénh phan
mai, CDM; va

x4c dinh (S430), béi thibt bi ddu cudi, kiéu va sé lugng ctia cdc mu hinh thanh
phan dya vao thong tin chi bdo va do dai va ndi dung ctia dnh nhi phén.
6. Thiét bi ddu cubi, bao gdm:

bd phan thu phat, duoc tao cAu hinh dé nhan théng tin chi béo tht nhat tir thiét bi
mang, trong d6 thong tin chi bao thu nhét chi bo vi tri, trong don vi tai nguyén, cia ky
hiéu bat diu twong Ung véi timg mAu hinh thanh phn trong s it nhit hai miu hinh
thanh phan ciia tin hiéu chuén thong tin trang thai kénh, CSI-RS; va it nhét hai mau hinh
thanh phin nay khong 1ién k& nhau trong mién thoi gian trong don vi tai nguyén; thong

tin chi bao tha nhit bao gém chi sb ctia ky hiéu bét ddu trong don vi tai nguyén;
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bd phéan x1r ly, dugc tao chu hinh dé x4c dinh, dya vao vi tri cta ky higu bat dau,

vi tri mién thoi gian dugc chiém gitt trong don vi tai nguyén boi CSI-RS.

7. Thiét bi dau cudi theo diém 6, trong d6 bd phan thu phat con duge tao cu hinh
dé:

truée khi vi tri mién thoi gian dugc chiém giit trong don vi tai nguyén béi CSI-
RS durge x4c dinh dya vao vi trf ctia ky hidu bt dau, nhan thong tin chi béo thir hai tir
thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thit hai chi béo it nh4t mot doan cuia thong tin
sau day dugc st dung béi thiét bi mang dé gui CSI-RS: s6 luong céng, mat do céng, vi
tri mién tin s dugc chiém gitt trong don vi tai nguyén boi mau hinh thanh phén, va kiéu
ddn kénh phan ma, CDM; va

bd phén x ly nay con dugc tao céu hinh dé:

x4c dinh kiéu va s6 luong clia cac mau hinh thanh ph?m dua vao thong tin chi bao
tht hai va mbi quan hé anh xa thu nhét, trong d6 mbi quan hé 4nh xa thu nhét chi bao
su turong ung gitta thong tin chi bao thir hai va kidu va sb luong ctia cdc mau hinh thanh

phan; va

xéc dinh, dwa vao vi tri cia ky hiéu bat dau va kiéu va so lugng clia cdc mau hinh

thanh phdn, vi tri mién thoi gian dugc chiém gift trong don vi tai nguyén boi CSI-RS.
8. Thiét bi mang, bao gém:

bo phan xir ly, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin chi béo thu nhét, trong d6
thong tin chi béo thir nhét chi béo vi tri, trong don vi tai nguyén, cta ky hi¢u bat dau
twong (g v6i timg mAu hinh thanh phn trong s it nhat hai mau hinh thanh phan cia
tin hiéu chuan thong tin trang thai kénh, CSI-RS; va it nhit hai mau hinh thanh phan nay
khong lién ké nhau trong mién thoi gian trong don vi tai nguyén; thong tin chi bao thi
nhét bao gdm chi sb ctia ky hiéu bét dau trong don vi tai nguyén;

b phan thu phat, dugc tao cu hinh dé giri théng tin chi bao thi nhat dén thiét bi
dAu cudi.
0. Thiét bi dAu cudi, bao gém:

b6 phan thu phat, dugc tao cAu hinh d& nhan anh nhi phan tir thiét bj mang, trong
do6 anh nhi phéan chi bao trang thai chiém giit mién tan s cia mAu hinh thanh phén cua
tin hiéu chuén thong tin trang thai kénh, CSI-RS, trong don vi tai nguyén, trong do:
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bd phéin thu phat con dugc tao cAu hinh dé: nhén thong tin chi bao dugc gui boi
thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao chi béo it nhit mot doan ciia thong tin sau day
duoc st dung boi thiét bi mang d& giri CSI-RS: s lugng cng, mat 4o cong, va kiéu don
kénh phan ma, CDM; va

b6 phan xit ly, dugc tao cAu hinh d€ x4c dinh kieu va so lugng cua céc mau hinh

thanh phén dya vao thong tin chi bao va d6 dai va ndi dung cua anh nhi phan.

10.  Vat ghi doc dwgc bang may tinh, dugc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh may
tinh, trong d6 chuong trinh may tinh nay bao gbm 1énh ma, khi dugc thyc thi boi may
tinh, khién m4y tinh thuc hién phuong phap theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 1 d@én
5.

11.  Vétghi luu trlt san pham chuong trinh may tinh, trong d6 san phim chwong trinh
may tinh nay bao gdm ma chuong trinh may tinh ma, khi dugc thyc thi béi mdy tinh,
khién may tinh thyc hién phwong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5.
12.  Chip, bao gdm: bd xit Iy, dugc tao céu hinh d€ doc 1énh dugc luu trong bd nhd,
trong d6 khi bd xt ly thyc thi 1énh, 1énh nay khién chip thuc hién phuong phéap theo

diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 5.
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