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(57) Sang ché dé xuat phuong phép ché tao mang chéng an mon co cdu tric
(10), bao gém cac budc quy trinh sau: a. ché tao mang chéng dn mon co s (12),
b. gin 16p trén cung (20) c6 chira son mai tao hinh dwgc vao it nhat mot phan
dién tich ctia mang chdng dn mon co s¢ (12), c. it nhét tao cdu trac mdt phan
16p trén cung (20) c6 chtra son mai bang quy trinh in k¥ thuat sd dé tao ra céu
tric (26) cta 16p trén cung (20) c6 chira son mai, va d. dong ran 16p trén ciing
(20) ¢ chtra son mai sao cho 16p trén cung (20) c¢6 chira son mai duoc dong ran
mot phan trude, trong d6 bic xa UV véi bude song trong pham vi tir > 150 nm
dén < 250 nm dugc st dung dé dong ran mot phﬁn, va trong do 16p trén cung
(20) ¢6 chtra son mai sau d6 duoc dong ran dé hoan thanh, va trong dé e. 16p
trén cung (20) c6 chtra son mai, trude khi duoc cung cap cho bd phan in (25) dé
tao cdu tric mot phan 16p trén cung (20) c6 chira son mai va/hodc trong qua
trinh in dé tao ciu tric mot phan 16p trén cung (20) c6 chira son mai trong bo
phan in (25), duoc xur 1y bang cac phuong tién dé thay doi dién tich tinh dién
cua l6p trén cung (20), trong do, 16p trén cung (20) dugce phong tinh dién.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap ché tao mang chong dn mon c6 cau tric bang
in k§ thuat so, cu thé 1a, bang cau tric 4m ban, véi do bong dicu chinh dugc. Sang
ché con dé cap dén mang chong dn mon c6 cau tric, viéc st dung mang chong dn

mon ¢6 cu triuc va panen trang tri bao gdom mang chong dn mon co6 cau trac nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hién nay, cac bé mit ¢6 cau tric dé bao vé chong dn mon da duogc bi€t dén va

dic biét s& dugc st dung dé bao v€ cac panen trang tri.

Theo nghia cua sang ché, thuat ngit panen trang tri dugc hiéu c6 nghia 1a cac
panen tuong, trdn, cira hodc san ma bao gdm 16p trang tri dugc gin lén tAm mang.
Céc panen trang tri dugc st dung theo nhiéu céch khac nhau, ca trong linh vuc thiét
ké noi thét cta cac phong va ca cho viéc trang tri cac toa nha, vi du trong xay dung
gian hang trién 1dm. Mot trong nhitng linh vuc tng dung phd bién nhéit ctia cdc panen
trang tri 1a st dung ching lam 16p phu san, bp tran, twong va ctra. Cc panen trang tri

thuong co6 16p trang tri va cAu trac bé mat nham mod phong vat liéu tu nhién.

Dé bao vé 16p trang tri duoc ghn, cac 16p chdng mai mon hodc 16p trén cing
thudng duge gin 1én trén 16p trang tri. Trong mot s6 truong hop, ciu tric bé mat
duoc dé xuit mod phong 16p trang tri dugce két hop trong cac 16p chéng mai mon hoic
16p pht nhu vay, sao cho bé mat cia panen trang tri 6 ciu tric cdm nhan dugc bang
xuc giac, duge diéu chinh v& hinh dang va hoa vin ctia n6 cho 16p trang tri dugc gan,
dé thu duogc ban sao ctia vat lidu tu nhién cang trung thuc cang tbt, cling nhu vé mit
xuc giac.

Khi tao thanh cac bé mat chéng dn mon c6 cAu triic bang son mai, thi cdu triic

duoc dua vao theo cach da biét bang cac dung cu dap ndi.

Nhuoc diém cta cac quy trinh nhu vy c6 thé 1a khoé tao thanh cic cau trac nho
va bi gi6i han cuc b, nhu céc 16 rong. Ngoai ra, viéc cén chinh chinh xac cac dung
cu dap ndi so véi 16p trang tri co thé gdy ra 16i. Ngoai ra, cac thay doi cua cau trac

chi ¢6 thé duoc thuc hién véi chi phi 16n va, vi dy, loat san xuit nho tuong d6i khong
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kinh té, do cac dung cu dép ndi can phai dugc san xuit va duge thay thé doi voi timg
loat san pham. Nhugc diém nita c6 thé 1 can luc dang ké cho ciu triic nhu vay, day
1a 1y do tai sao ciu tric ndy yéu cau 16p dudi bé mat 4n dinh va do d6 thuong dugc
thuc hién truc tiép trén panen trang tri. Diéu nay dic biét c6 thé dan dén cac gigi han

trong viéc kiém soét quy trinh.

Do do, viéc ché tao cac bé mit c6 cau truc dé bao vé chong dn mon van c6 thé

mang lai kha ndng cai tién trong céc trudong hop nhét dinh.

Do d6, muc dich ciia sang ché la dé xuat cac phuong tién cdi tién cho cac bé mat
6 cAu tric dé bao vé chong an mon ma it nhat khac phuc duge mot phan céac van dé

da biét tir tinh trang k¥ thuat.

Muc dich nay dat dugc bdi phuong phap ché tao mang chéng an mon co chu
trc theo diém 1 cling nhu boi mang chdng an mon cé cAu trtc theo diém 13, viée st
dung mang chéng in mon c6 cAu trc theo diém 14 va panen trang tri bao gdm mang
chéng an mon c6 cAu trac theo diém 15. Cac phuong an duge uu tién cua sang ché
dugc cung cip trong céc diém yéu cu bao ho phu thudc hodc trong phan mb ta, trong
d6 cac ddu hiéu khac duoc mo ta hodc duge thé hién trong cic diém yéu cau bao ho
phu thudc hodc trong phin mé ta c6 thé & dang riéng biét hoac dudi dang két hop bét

k¥ cdu thanh ddi tuong cua sang ché, trir khi ngi canh chi rd rang di€u nguoc lai.
Ban chat ky thuat ciia sang che
Sang ché dé& xuit phuong phap ché tao mang chong dn mon cd cdu truc, bao

gdm céc budc phuong phép sau:

a. ché tao mang chong &n mon co s0,

b. gén 16p trén cling c6 chira son mai tao hinh dugc Ién it nhat mot phan dién
tich ciia mang chong an mon co so,

c. it nhét tao céu tric mot phan 16p trén cung c6 chira son mai bang quy trinh
in k¥ thuat s6 dé ché tao cu truc cta 16p trén ciing c6 chira son mai, va

d. déng ran 16p trén cung c6 chira son mai theo cdch ma 16p trén cung co6 chtra
son mai duoc déng rin mot phan trude, trong d6 birc xa tir ngoai (ultravilolet, Uv)

v4i bude séng trong pham vi tr > 150nm dén < 250nm duoc st dung dé dong ran
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mdt phén, va trong d6 16p trén clung c6 chira son mai sau d6 cudi cung dugc dong

ran; va trong do

e. 16p trén cling ¢6 chira son mai duge xtr Iy trude khi duge cap vao bd phan
in dé tao cAu trac mot phan 16p trén clng ¢6 chira son mai va/hogdc trong quy trinh in
@8 tao cAu truc mot phan 16p trén cung ¢ chira son mai trong bd phén in bang cach

thay dbi dién tich tinh dién ctia 16p trén ciing bang cach phong tinh dién 16p trén cung.

Phuong phéap duge md ta & trén cung cap cac uu diém dang ké so voi cac gidi

phép theo tinh trang k¥ thuat.
MO ta vin tit cac hinh vé
Sang ché duoc giai thich chi tiét hon dudi ddy véi tham chiéu dén hinh ve.

Fig.1 thé hién trinh tu quy trinh cta phuong phép theo sang ché dé ché tao mang
chéng an mon co cAu tric trong qua trinh ché tao panen trang tri 32.
M3 ta chi tiét sang ché

Diéu dang ngac nhién la cac nghién ctru da chi ra rang khi quy trinh in k¥ thuat
s& dugc st dung dé ché tao cAu trac trong 16p ¢6 chira son mai tao hinh duoc trén
mang chéng an mon, thi co thé thu duoc chu trac dic biét chi tiét ciia bé mat chéng
dn mon. Ngoai ra, cac nghién ctru cling chi ra rang ciu tric nay co thé dugc cin chinh
dic biét dé dang theo nhidu cach khac nhau so v6i 16p trang tri. Ngoai ra, cho phép
san xuat kinh té theo loat nhd, do khong c6 cac dung cu dap ndi can phai duoc san
xuét, va cac giéi han trong viéc kiém soat quy trinh dugc giam di, do khong c6 yéu

cau vé bé 16p dudi bé mat on dinh cu the.

Theo nghia clia sang ché, thuat ngit "mang chong dan mon c6 cau trac" dugce hi€u
¢6 nghia 1a mang ma c6 thé dugce gan lén céc panen hodc vat liéu khac, c6 cac cau
triic cam nhén dugc bang xtic gidc va cung cap su bao vé chong an mon.

Theo nghia cta sang che, thuat nglt "mang chong &n mon co so" s& dugc hiéu
1a mang ma c6 thé dugc gan 1én cac panen hodc cac vat liéu khéc, khong can phai bao

gbm bat ky cau tric cu thé nao va c6 thé dong vai tro 1a nén dé gan cac cau trac.
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Theo nghia cua sang ché, thuat ngit "tao hinh dugc" dugc hiéu co nghia 1a vat
liéu bién dang déo duoc, nghia 14 c6 thé thay doi hinh dang clia n6 khi c6 luc tac
dung. Vi dy, trong ngli canh nay vat liéu nay co thé 1a cht 16ng hodc chét ran. Vi du,
c6 thé cho phép kha ning tao hinh cua 16p trén cling ¢6 chira son mai bing cach didu

chinh d6 nhét ctia 16p trén cung c6 chira son mai mot cach thich hop.

Theo nghia cia sang ché, thuat ngt "quy trinh in k§ thuat s6" s& duoc hidu la

quy trinh in truc tiép dugc didu khién bang mdy tinh.

Theo nghia cua sang ché, thuat ngit "dong ran" ¢ nghia 1 vat liéu tao hinh dugc
bi mét kha ning tao hinh ctia né. Vi du, vat liéu tao hinh dugc dang dung dich c6 thé
bi déng rén. Vi du, chit rén bién dang déo dugc c6 thé duge bién ddi thanh chét ran
bién dang dan hdi dugc bang cach dong ran. O day, trong qud trinh dong rén it nhét
& cac khu vuc nhat dinh hoic dong rin mot phin, vt liéu ¢6 thé mat mot phan kha
ndng tao hinh cda no, tic la mét kha ning tao hinh cla noé tai cac vi tri nhét dinh, vi
du tai bé mit. Ciing ¢ thé hiéu nghia 1a kh& ndng tao hinh chi bi giam di va vét li¢u
khong hoan toan tr¢ nén khong tao hinh dugc. Ciing ¢6 thé hiéu nghia 1a dong ran

hoan toan hodc dong ran cudi cung.

Do do, phuong phap dugc mo ta 6 trén dé ché tao mang chdng an mon déng vai

trd cu thé dé cai thién viéc ché tao cac bé mit cé cau truc d€ bao vé chong dn mon.

Cu thé 13, viéc ché tao mang chéng dn mon co s& cung cép nén ma viéc tao cAu
trac duoc tién hanh trén d6. Bang cach gén 16p co chira son mai tao hinh dugc 1én it
nhét mot phan dién tich clia mang chdng an mon co s8, 16p tao cAu tric duge ma duge
ché tao duoc giit bdi mang chéng in mon co s& va do d6 c6 thé dé dang tao hinh duge
va tuy nhién ¢ thé dugc chuyén qua quy trinh ndy cing voi mang chdéng an mon co
s&. Bang cach tao cAu triic mot phan 16p trén cing c6 chira son mai bang cach su
dung quy trinh in k¥ thuat s6 dé ché tao clu tric cta 16p trén cung c6 chira son mai,
6 thé thu duoc céu tric dic biét chi tiét cia 16p trén cung c6 chira son mai. Do khong
can str dung cac dung cu dép ndi trong quy trinh in k§ thuét s6, nén mang chéng an
mon co s& ¢6 thé cung cap du do 6n dinh cho viéc tao cdu tric nhu 1a nén. Sau do,

bang cach dong ran 16p trén cung c6 chira son mai ¢6 cau tric hién tai, cau trac dugc

4/25



44482

dua vao duoc cb dinh dé vé co ban khong thay d6i ngay ca khi c6 luc tac dung. Do

do, su twong tac gitta cac thanh phan din dén nhitng vu diém néu trén.

Déi vé6i viee dong ran, theo d6 bude dong ran 16p trén cung c6 chira son mai
dién ra theo cach ma 16p trén cing c6 chira son mai dugc dong ran mot phan trude,
trong do6 birc xa UV vGi bude song trong pham vi tir > 150nm dén < 250nm dugc st
dung dé déng rin mot phan, va trong d6 16p trén cing c6 chira son mai sau do cubi

cung duoc dong ran, mang lai nhitng wu diém dang ké.

Viéc dong ran mot phén 16p trén cung c6 chira son mai, ddc biét, bao gém son
mai déng ran duge bing UV, biang cach st dung buc xa don sdc tbt nhét & budc song
trong pham vi tir > 150nm dén < 250nm, tic 1a véi birc xa UV séng cuc ngén, dan
dén su polyme héa trén 16p trén cung cia son mai. Mang déng rin mong duoc tao
thanh trén bé mat, do d6 sdu xuyén qua cia btc xa bi han ché. Do su polyme hoa
cling gy ra sy co thé tich, n6 bidu hién & cac nép glp bé mit & cac mirc d§ khac nhau,
nén mang gin bé mit thé hién cac nép gap siéu nhd, dan dén su phan xa khuéch tan

cta anh sang va do d6 dan dén bé mat mo.

Pé dat duoc didu nay, tét hon néu mang chong an mon co s¢ voi 16p trén cung
¢6 chita son mai dugc gén va duge tao cau truc di qua budng it khi oxy hodc khong
¢6 khi oxy. Piéu nay duoc thyc hién, vi dy, bang cach cung cap khi nito dén khu vuc

ma 16p trén ciing c6 chita son mai dugc dong ran bang birc xa UV.

Sau d6, qué trinh déng ran cudi cung cua 16p c6 chira son mai c6 thé duoc thuc
hién bang birc xa UV véi cac budce song tot hon neu dai hon bude song cua quy trinh
dong ran mot phan. Keét qua 1a tao ra b€ mat mo va c6 dd bén cao vé mat co hoc va

hoa hoc.

Do d6, quy trinh nay cho phép thiét 1ap céc do bong diéu chinh duoc cao, cu thé
13, bing cach déng ran mot phan trong pham vi budc soéng néu trén. Diéu nay la do,
vi du, céc thong s cia qué trinh dong ran mot phan cho phép viée glp 16p bé mat va
do d6 d0 mo hoac do bong dugce thiét 1ap theo cach dugce xac dinh va kha nang tai
san xuét cao. Do do, didu nay cho phép khé ning thich img hi¢u qua va xac dinh duogc

cia do bong cuia 16p bao vé.
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Céc ru diém ctia d0 md cta bé mit nhu vy bao gdm, vi du, d0 mo nay l1én dén
d6 bong cuc thip ma khong can thém cac chat lam md, ma co6 thé lam cho quy trinh

don gian va tiét kiém, dong thoi cho phép kha nang tai san Xudt cao.

Ngoai ra, do cung bé mit ting lén thu duge mot cach dang kinh ngac sau khi
dong rén hoan toan so véi quy trinh dong ran trong mdt budc thong thudng. Ngoai
ra, ngoai do ctng cao, 16p bao vé thu dugc con mang lai nhitng uu diém khac, nhu
do bén hoa chat tang 1én, do sach tdt trong qué trinh st dung do "hiéu tmg chéng dau

van tay" cling nhu kha nang chong tray xudc va mai mon tot.

Cudi cling, ¢6 thé dat dugc cam gidc xic gidc dé chiu va kha nang lién két chéo

tét trong khi dat dugc bé mat ddng nhat.

Céc thong s6 1am vi du ctia quy trinh dong ran mot phan bao gdm céc budc song
don sc &, vi du, 172nm hodc 222nm ma khong bi gidi han & do. Ngoai ra, cong suét
dén trong pham vi 10 - 25W/cm va/hodc sudt liéu luong 10 - 30 mW/cm? ¢6 thé ¢o

loi. C6 thé c6 toc do duong truyén lén dén 100 m/phut trén mdi ngudn phat xa.

Vi ozon c6 thé duoc tao ra tai cdc budc song nhu vy, nén c6 thé thuan loi khi
dong ran trudce 16p ¢6 chira son mai theo cich ma bé mit khong, hodc chi gidi han &
mot mite dd, tiép xtic vé6i khi oxy. Theo do, budng kin dugc nap khi nito c6 thé duoc
st dung it nhit dé dong rin mot phan. Do do, v& nguyén tic, 16p son mai ¢6 thé xudt
hién trong qua trinh dong ran mot phan trong moi truong c¢6 ham lugng khi oxy giam
so v6i khong khi bén ngoai binh thudng, vi du trong moi truong khi tro, nhu moi
truong khi nito. Tét hon néu, ham luong khi oxy con lai trong moi truong duge thiét
1ap nam trong pham vi trong khoang > 10ppm va < 300ppm, cu thé 1a, trong khoang
> 100ppm va < 200ppm. Piéu dang ngac nhién 1a c6 thé dat duoc cac két qua dong

ran mot phan dic biét t5t v6i ham luong khi oxy gidm nhu vy so voi khi bén ngoai.

Theo cach ndy, c6 thé dat duge loi thé 1 quy trinh sdy kho dugc kich hoat ¢ cac
budc séng dic biét ngin. C6 thé dat duge bie xa tir ngoai bi hap thu tuong déi it.
Ngoai ra, ¢ thé dat dugc viée birc xa UV khong gay ra bét ky phan (mg nao trong
khong khi, nhu phan Gng véi ozon. Ngoai ra, ¢6 thé tranh duoc céc phan tng bé mat

khong mong muon, dan dén bé mat dac bi¢t on dinh.
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Theo phuong an khéc cua sang ché, co thé dé xuit viéc ngay sau khi it nhéat tao
chu trac mot phan 16p trén cung c6 chira son mai bang cach st dung quy trinh in k¥
thuét s, budc ¢ dinh duoc thuc hién trong do6 cAu tric duge dua vao dugc ¢ dinh
bang cach chiéu birc xa tai budce séng trong pham vi tr 300nm dén 400nm, t6t hon
néu tir 390nm dén 400nm, chéng han nhu 395nm, dé ngan chu trac duoc tao ra khac
nhau. Viéc ¢ dinh nhu vy c6 thé dugc thuc hién vi du, bé'lng bd phat LED va do do,

dic biét, véi mice tiéu thu dién nidng thap.

Ngoai ra, ¢ thé d& xuit sau bude cb dinh va trude quy trinh dong ran mot phan
dugc md ta, 16p trén cung c6 chira son mai ¢6 chu tric trude tién duoc tao gel bang
cach chiéu burc xa thém tai bude song trong pham vi tir 350nm dén 410nm. Tt hon
1a luong niang lugng dugc dua vao gel 16p trén cung co cAu truc 16n hon, dic biét 1a,
16n hon déng ké, so v6i nang luong duoc dua vao budc ¢ dinh nguogc tuyén. bac

biét tot hon néu viéc tao gel c6 thé duogc thuc hién béng cach st dung bd phat gali.

Déi v6i bude dong ran cubi cung, ¢ thé ¢ 1oi 1a quy trinh nay duge thyc hién
béi bire xa UV cua bude song trong pham vi tir > 150nm dén < 450nm, 6t hon néu
tr > 300nm dén < 410nm, trong d6 trong quy trinh dong rén cudi ciing tot nhét 12 str

dung budce séng dai hon so véi quy trinh dong ran mot phan dugc st dung.

Pidu ndy dat duoc loi thé déng rén dic biét nhanh va dong déu, do d6 anh huéng
tich cuc hon nita dén cic tinh chét co hoc cua bé mit. V& nguyén ly, diéu nay dat
duoc loi thé 1a bé mit duoc lam cung dén mtrc do dic biét cao. Ngoai ra, két qua la,
¢6 thé dat duge do bén hoa hoc dic biét cao. Ngoai ra, ¢o thé dat dugc kha nang dong
rén tot ma khong can céc chét cam quang hodc chi v6i luong nhd chét cam quang.
Ngoai ra, bang cach nay ¢ thé cho phép dong ran chi voi mot lwong nhd nhiét dau
vVao.

Cu thé 13, c6 thé dé xuét 16p trén cung c6 chira son mai duoc chiéu burc xa trong
budc dong ran tht hai, hodc trong quy trinh déng ran cudi cung, véi bic xa UV tir
ngudn birc xa véi ndng luong tir > SW/em dén <200W/cm.

Theo cach nay, co thé dat duoc loi thé 1a chi ¢c6 mot lugng nho nhiét dugce dua

vao trong 10p c6 chira son mai trong qua trinh dong ran. Ngoai ra, theo cach nay, co
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thé tranh dugc cac bién dang khdng mong muon va 16p trén cliing c6 chia son mai ¢o

thé duoc déng rén du tot.

Co thé d& xuét viéc déng rén bat ddu dudi 5 gidy, tot hon néu dudi 2 gidy, dic

biét 13, dudi 0,5 gidy sau budc tao ciu tric.

Pidu nay co lgi trong viéc dam bao rang cau tric khong thay doi do su chay rira

sau do trudc quy trinh dong ran.

L6p trén cung c6 chira son mai tao hinh dugc dugc dong réan trude budce tao cau

tric cling ¢6 the dugc dé xuat.

Diéu nay c6 loi trong viéc cho phép do nhét cua 16p 6 chira son mai dugce didu
chinh. Theo cach nay, c6 thé ché tao cAu triic dic biét chi tiét. Didu nay cling c6 thé
duoc hidu c6 nghia 1a budc dong ran duoc bat dau ngay trudc budce tao chu trac, dé
trong qud trinh tao cAu trac cac ciu trac dugce tao thanh dat duwgc mic do dong ran du

dé ngan su chay rita sau d6 trude qua trinh dong ran cudi cung.

Trong do, 16p trén cung c6 chira son mai, cy thé 13, v6i mang chong in mon co
s¢, duge xt ly bang cac phuong tién dé thay d6i dién tich tinh dién trudc khi dugc
cAp vao bd phan in dé tao cAu trac mot phan 16p trén cing c6 chira son mai va/hodc
trong quy trinh in dé tao cu trac mot phan 16p trén cung c6 chira son mai trong bo
phén in bang cach phong tinh dién it nhét 16p c6 chira son mai, cAu trac co thé duoc
ci thién hon nita. Didu nay 1a do sy ¢6 mat cta céac dién tich khong mong mudn va,
dic biét 1a, cac dién tich khong xac dinh trén 16p trén cung co6 chtra son mai c6 thé
khién cho vt liéu duoc in bi 1éch mdt cach khong mong mubn, do d6, 1am bién dang
hinh anh in. Pidu nay s& dan dén thay ddi khong mong mudn hodc khong xac dinh
trong cAu tric. Tuy nhién, didu nay c6 thé duge cai thién mot cach dang ké bang cach
phong tinh dién, dé céu trac mong mudn c¢6 thé tao hinh dugce véi do chinh xac cao

va tai san xuat dugc.

Dic biét tdt hon néu luong dién tich xac dinh sau do6 co thé duoc str dung cho
16p trén cung bing son mai sau khi xa tinh dién. Diéu dang ngac nhién la dd nhan
thdy rang theo phuong an nay su xudt hién ctia hién tugng khong rd nét hodc léch cua

cAu tric duge ché tao so véi cau tric myc tiéu trong qué trinh ché tao co thé dugc
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tranh hon nita. Dién tich tinh dién khong x4ac dinh c¢6 kha néng tich 1ty trén nén sé
dugc in trong qua trinh ché tao c6 thé dan dén d6 1éch khong xac dinh cta vt li¢u
dugec in trén duong di cua no tu dau in dén bé mat s& dugc in. Hiéu Gtng ndy xay ra &
cac muirc do khac nhau tuy thudc vao tdc do ché tao va vat lidu duoc chon cho mang
co s& chéng an mon hodc 16p trén cing c6 chita son mai, sao cho gia st ring mang
chéng 4n mon co s& hodc 16p trén cung c6 chira son mai duge nap tinh dién la két
qua cua viéc van chuyén bén trong nha may ché tao tuy thudc vao vat liéu ctia no, va

dién tich nay la di dé gay ra hiéu Gng quan sét dugc.

B:?mg cach thiét lap dién tich tinh dién xé4c dinh cua mang chéng an mon co s&
hodc 16p trén cung c6 chira son mai, do 1éch khong xac dinh cua vat liéu in do dién
tich tinh dién khong du doan dugc co thé bi ngan chin. Piéu dang ngac nhién 1a da
phét hién rﬁng hinh 4nh duoc in va do do cAu trac duogc ché tao ¢6 thé duoc cai thién

hon nita so v6i cac dién tich tinh dién phéan ly don thuan.

Ngoai ra, béng cach tai tinh dién sau khi phong tinh dién co thé dat dugc dién
tich tinh dién x4c dinh cu thé, do c6 thé ngan chin cac dién tich dinh cuc bo. O day,
loai, tirc 14 phan cuc duong hodc phan cuc am, va lugng dién tich dugc dua vao hoac
dugc ap dung co thé duoc chon tuy thude vao vat liéu cia mang chéng an mon co s&

hodc 16p trén cling c6 chira son mai va/hodc quy trinh in va/hodc cac yéu to khac.

Vi dy, viéc phdong dién co thé duoc thuc hién trong pham vi 16n hon hoac béng
7kV. Ngoai ra hodc thém vao do, ¢ thd dé xuét viéc sac tinh dién dugc thuc hién
trong pham vi tir 16n hon 0kV dén nho hon hogc bang 15kV. Diéu dang ngac nhién
la d3 chiracu thé 13, su phong dién boi lugng dién tich néu trén va/hodc su tai boi

luong dién tich néu trén c6 thé dan dén cau trac dic biét chi tiét.

C6 thé @& xuit thém thiét bi d& phan ly cdc dién tich tinh dién va/hodc thiét bi
dé cung cép cic dién tich tinh dién dugc thiét ké dudi dang thanh ma bao gbém bé mat
ma duoc kéo dai vé co ban song song vdi bé mit cia mang chdng dn mon co s hoac
ctia 16p trén cung c6 chtra son mai va dugc b tri theo huéng cia mang chéng an mon
co 8. Cu thé 13, vé co ban song song ¢6 thé c6 nghia 1a sai 1éch hodc dung sai <20%
cu thé 12 < 10%, vi du < 1%, khoang céach cta bé mit cia thanh tir bé mat cta 16p trén

cung ¢6 chira son mai. V& nguyén ly, thanh nay co6 thé dugc cin chinh theo chiéu
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ngang voi huéng chuyén dong hodc ché tao ciia mang va dugc dinh vi ¢ trén va/hodc

& dudi cum phong dién.

Negoai ra hogc thém vao d6, c6 thé dé xuét thiét bi dé phéan ly céc dién tich tinh
dién va/hodc cung céip cac dién tich tinh dién bao gém it nhat mot con lan, chéi dién
hodc mép dugc lam tr vat lieu dan dién, ma lam cho tiép xuc dan dién voi vat mang
it nhat trong khu vuc cua b phén in va dugc két ndi voi dién thé day ndi dat. Pién
thé day ndi dit co thé duge cung cép, vi du, béng cach ndi dat. Thanh, con lin, chdi
dién hodac mép nay tdt hon néu dugc tao thanh, it nhét trong khu vuc tiép xac voi 1op

trén cing c6 chira son mai cua vt liéu véi do dan dién > 1* 10% Sm™'.

C6 thé cung cip thém thiét bi ion hoa & phia trude cia bd phén in, bing cach
do, tia khong khi dugc ion héa duge di qua 16p son mai. D3 thé hién ré‘mg khi dugc
ion hoa la thich hop dé giam hodc tang hon nita sy xut hién cta dién tich tinh dién

cua cac vat mang.

C6 thé dé xuit thém mang chdng an mon co s& va/hodc 16p trén cung c6 chira
son mai tao hinh dugc bao gém ché phém nhua géc acrylat, cu thé 1a, ché phém nhua
acrylat dugc bién ddi bang polyuretan. CAn hidu rang trong trudng hop nay, 16p trén
cung c6 chira son me‘li tao hinh dugc bao gdm ché pham nhya & dang van chua dugc
dong rén, dé 16p trén cung nay tao hinh dugc, va mang chéng an mon co s& bao gdm
ché phém nhua & dang it nhét héa rin mot ph?m, dé n6 co thé dong vai tro 1a nén cho

16p trén cung c6 chira son mai tao hinh duoc.

Theo phuong an dugc uu tién khéc cia sang ché, co thé d& xuat mang chéng an
modn co s& bao gdbm ché pham nhya trén co s& polyolefin, mot minh hodc trong hon
hop v6i polyme khac, cu thé 13, cac polyolefin khac. Cu thé 13, c6 thé dé xuit mang
clla mang chéng dn mon co s bao gdm nhua gbc polyolefin trong ing. Trong trudng
hop nay, céac polyolefin phu hop la polyetylen, polypropylen, polymetylpenten,
polyisobutylen, polybutylen, hodc cac hdn hop hodc cac copolyme cua ching, nhu
cac copolyme polyetylen polypropylen. Cu thé 13, c6 thé dé xuit mang clia mang
chéng dn mon co s& bao gbm isotactic polypropylen va t6t hon 12 bao gdm ching.

Ngoai ra, ¢6 thé dé xudt mang cua mang chong n mon co s& bao gdm cycloolefin
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copolymer (cycloolefin copolymer, COC) va cu thé 1a, bao gdém cycloolefin

copolyme nhu vay.

Theo cach nay, c6 thé dat dugc loi thé 12 mang chdng an mon c6 chu tric tong
thé linh hoat va ddng thdi cé cc dic tinh bao vé dic biét tét, nhu tinh 6n dinh, chéng

tray xudc, chiu nhiét, chong nude va cac déc tinh tuong tu.

Ngoai su polyme hoa goc cua cac nhom acrylat, birc xa UV néng lugng cao va
séng ngin din dén céc lién ket chéo bd sung clia cac monome. Diéu nay lam tang

dang ké do cung bé mit.

Tbt hon néu, ché pham nhwa c6 thé bao gdm dipropylen glycol diacrylat, tot
hon néu véi lugng tr> 0 dén < 15% theo khoi luong dua trén ché phém nhua, va chét
phan g pentaerythritol, epichlorohydrin va axit acrylic, t5t hon néu véi luong tir >

2 dén < 15% theo khéi luong dya trén ché phdm nhya.

Tét hon nita néu, ché phidm nhwa c6 thé bao gbm thém chat xtic téc, t6t hon néu
voi luong tr > 1 dén < 10% theo khdi luong dua trén ché pham nhua. Tét hon néu,
chét xuc tac nay co thé 12 mubi amoni bac ba, cu thé 12, mudi amoni bac ba duoc chon
tir nhom bao gdm tetrabutyl amoni bromua, metyl trioctyl amoni clorua, benzyl trietyl
amoni clorua, hexadecyl trimetyl amoni bromua, va cac hdn hop cta chung. Theo
phuong an dugce uu ti€n cu thé cua sang ché, chét xuc tac ¢o thé 1a tetrabutyl amoni

bromua.

Tt hon nita néu, ché pham nhya c6 thé bao gdm thém chét cam quang, t6t hon

néu vé6i luong tir > 0,1 dén < 2% theo khéi luong dua trén ché pham nhua.

Theo d6, chit cam quang c6 thé 1a photphin oxit, t5t hon néu 13 oxit photphin

thom, cu thé 13, oxit phenylbis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-photphin.

Theo phuong an ddc biét dugce uu tién, ché phém nhua c6 thé bao gém nhua
acrylat v6i nong do trong khoang > 25% theo khéi lugng va < 50% theo khéi luong,
dipropylen glycol diacrylat trong khoang > 10% theo khéi lugng va < 25% theo khoi
luong, trimetylolpropan triacrylat (dugc etoxyl héa) trong khoang > 1% theo khoi
luong va < 10% theo khéi luong, va trietylen glycol diacrylat trong khoang > 1% theo

khéi lwong va < 10% theo khéi luong.
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Ngoai ra, ché pham nhua c6 thé bao gdbm cac thanh phan thong thudng nhu cac
chit don, céac chét phu gia, nhu cac chét khtr bot hoic chét phu gia luu bién, hodc chét

pha loang tro.

Cu thé 13, c6 thé dé xuit ca 16p trén cing c6 chtra son mai tao hinh dugc va
mang chdng in mon co s& déu c6 cung ché phim nhya. Theo cach nay, c6 thé dam
béo ring 16p trén cling c6 chira son mai tao hinh dugc va mang chdng dn mon co s&
vé co ban bao gdm cling chit lidu sau khi dong ran 16p trén cung ¢ chira son mai.
Do d6, vi dy, 4n tuong quang hoc ctia mang chéng dn mon c6 cAu trac duoc cai thién,
do mang chdng an mon co s& va 16p trén ciing c6 chira son mai cling ¢6 cung dac tinh
quang hoc sau khi dong rin va do do co thé tranh duoc su khuc xa anh sang khong

mong muon gitra hai 16p.

C6 thé dé xuit thém mang chéng an mon co s& va/hodc 16p trén cung c6 chira
son mai tao hinh dugc bao gé)m cac vat liéu cing, ot hon néu voi mot lugng trong
khoang > 5% theo khdi lugng va < 40% theo khéi luong, trong do, t5t hon néu cac

vét lidu cung c6 duong kinh hat trung binh trong khoang 10pum va 250pum.

Theo nghia cta sang ché, thuét ngit "cac vat liéu cung" dugc hiéu c6 nghia la
cac vat lidu c6 do cing thich hgp. Vi duy, cc vat li¢u cing ¢ thé c6 do cting Mohs it
nhit > 8, tdt hon néu it nhat > 9. Cac vi du vé cac vat liéu ciing phu hop nhu titan
nitrit, titan cacbit, silicon nitrit, silicon cacbit, boron cacbit, vonfram cacbit, tantan

cacbit, nhém oxit (corundum), ziriconi oxit, ziriconi nitrit hodc hon hop cta chung.

Theo cach nay, co thé dat dugc loi thé 1a mang chéng an mon c6 ciu truc c6 thé
dic biét chéng mai mon. Cac vat liéu cimg trong mang chdng an mon co s¢ cung cip
su bao v& mon trén toan b bé mit cia mang chéng 4n mon c6 cu truc. Cac vat lidu
clng trong 16p trén cung c¢6 chtra son mai tao hinh dugc cho phép su bao vé mon cua
céu tric sau khi dong ran 16p trén cung c6 chira son mai. Theo cach nay c6 thé dat
dugc céu tric it bi t hon do tng suét.

C6 thé @ xuit thém 16p trén cling c6 chira son mai tao hinh duge c6 do day tu
> |um dén < Snm, tt hon néu tir > 10pm dén <200pm, cu the la, tir > 50um dén <
60pum. O day, c6 thé d& xuét 16p trén cung c6 chira son mai duge gin vé6i lugng gan

ir> 50g/m? dén < 100g/m?, tét hon néu tir > 60g/m? dén < 80g/m?, vi dy 70g/m’.
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Theo céach nay, c6 thé dat duoc loi thé 12 c6 thé tao ra cAu tric du sau, dé co thé
dat duogc 4n tuong vé xtc giac dac biét tot. Ngoai ra, dat dugc loi thé 1a viéc déng ran
¢6 thé didn ra & nhanh dé cAu tric khong bi thay doi béi bét ky su chay rita nao cua

16p trén cung tao hinh dugc.

C6 thé dé xuét thém 16p c6 chira son mai tao hinh dugc bao gém vat liéu ma
déng rén dugc béng burc xa dién tur, cu thé 1a, vat liéu dong ran duge boi birc xa UV
va/hoiic bic xa hdng ngoai (Infrared, IR), ddc biét tot hon néu 1a vat liéu dong ran

dugc bang bic xa UV.

Theo cach nay, co thé dat duoc loi thé 1a viéc déng rin c6 thé dién ra theo cach
muc tiéu dic biét nhanh chong va cuc bo. Theo sang ché, vat liéu dong ran dugc béng
birc xa dién tir dugc hiéu ¢c6 nghia 1a vat liéu ma trong d6 phan ung hoa hoc ¢ thé
duoc bat dau bing bire xa dién tr, nhd d6 vét liéu trd nén cing hon. Vi du, phan Ung

hoa hoc nay c6 thé 1a su polyme hoa hodc phan tng tao lién két chéo.

Theo mdt phuwong 4n cia sang ché, c6 thé dé xuat viéc tao cau trac mot phan
16p trén cung c6 chia son mai dugc thue hién bang cach phun lén muc chuyén vi

bang cach st dung quy trinh phun myc trong quy trinh in ky thuét sd.

Theo sang ché, thuat ngt "phun [én" dugc hiéu ¢6 nghia 1a vat liéu duoc gin
theo cach phun sol khi du6i dang cac hat va/hodc cic giot [én 16p dudi bé mit. Theo
sang ché thuat ngit "muc chuyén vi" dugc hiéu c¢6 nghia 1a muc, vi du dang long,
dung dich hodc chét huyén phu, ma thay thé mot phﬁn vat liéu tao hinh dugc khi tac
dong 1én trén d6. Theo sang ché, thuat ngit "quy trinh phun muc" dé cap dén quy trinh

ma trong d6 muc dugc gan vao theo ma tran nhd mot hodc nhiéu voi phun.

Theo cach nay, co thé dat dugce loi thé 14 16p trén cling c6 chtra son mai tao hinh
dugc dugc tao cAu trac boi va cham cia muc chuyén vi. Tai cac diém ma muc tac
dong, va cham cta giot hodc hat co thé tao ra cac chd 16m nhu céc vét 16m hodc cac
ranh nhd, ma tai ddy cua n6 muyc van con. Ngoai ra, su dich chuyén trong qua trinh
tao thanh chd 16m co thé tao ra thanh xung quanh chd 16m, 1a su nang lén. Do do,
bang cach st dung muc chuyén vi, phuong phép tao cAu triic 4m ban c6 thé dugce &p

dung.
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Theo mét phuong an cia sang ché, co thé d& xuat muc chuyén vi co ban bao
gE”)rn ché phém muc dugce chon tr nhdm bao gf“)m nhua géc acrylat, nhya acrylat duoc
bién dbi bang polyuretan, nude, dung moi hitu co, hodc cac hdn hop cta chung. Do
do, dat duoc loi thé 1a muc chuyén vi mot mat phun dugc dé dang va mit khéc c6 dac

tinh dich chuyén tét.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, c6 thé dé xuit ché pham muc bao
gdm etoxyetyl acrylat, tdt hon néu 1a 2-(2-etoxyetoxy)-etylen acrylat, t5t hon néu véi
lugng tir > 20 dén < 40% theo khdi lugng, trén co s ché pham muyc. Ngoai ra, ¢6 thé
dé xuét ché pham muc bao gdm polyol dugc etoxyl hoa dugc este hoa voi axit acrylic,
t6t hon néu 1a 1,1,1-trimetylol propanetoxylat triacrylat, t6t hon néu vé6i lugng tir >
20 dén < 40% theo khdi luong, dua trén ché phém muc. Ngoai ra, ¢ thé dé xuét ché
pham muc bao gdm uretan acrylat, tdt hon néu véi luong tor > 10 dén < 20% theo
khdi lugng, dua trén ché phém muc. Ngoai ra, cO thé dé xuit ché phém muc bao gém
pentaerythritol acrylic este, t6t hon néu véi luong tir > 5 dén < 10% theo khéi luong,
dua trén ché pham muec. C6 thé @& xuét thém ché phdm muc bao gdm oligome acrylic
duoc bién ddi bang amin, cu thé 13, cac san pham phan Ung cua tripropylen glycol
diacrylat véi dietylamin, tdt hon néu véi lugng tr > 5 dén < 10% theo khéi luong,

dua trén ché pham muc.

Co thé @& xuht thém muc chuyén vi dugc dong ran va duge lién két chéo véi
16p trén cing c6 chira son mai trong sudt qua trinh doéng ran 16p trén cung c6 chira
son mai. Theo cach nay, c6 thé dat dugc loi the 1a ¢6 the tao ra cau trac dac biét on

dinh, do muc chuyén vi lién két v6i 16p trén cung 6 chira son mai.

C6 thé d& xuat thém muc chuyén vi bi bay hoi trong qua trinh dong ran 16p trén
cling c6 chtra son mai. Theo cach nay, ¢o thé dat dugc loi thé 1a ché tao duoc céac ciu

tric dac biét sau, do myc chuyén vi dugce gan bi loai bo 14an nita khoi cac cho 1om.

Tbt hon néu, c6 thé d& xuét it nhat mot trong s van tde giot, thé tich giot va vi
tri cia muc chuyén vi dugc phun 1én dugc thay dbi theo mau k¥ thuat s4 ba chiéu.
Br?mg cach thay d6i va didu khién van tde giot, cd thé dat duoc loi thé 1a ché tao duoc
cac cAu tric véi cac d6 sau khac nhau. Ngoai ra, dat dugc cac cAu tric véi do sic nét

thanh khac nhau duoc ché tao. Nghia 1, n6 ¢ thé duoc thay ddi mot cach cu thé cho
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du cAu triic c6 cac canh séc nét hodc tin. Cling bang cach thay d6i thé tich giot, do sau
clia chu trac c6 thé duge thay dbi. Ngoai ra, cu thé 1a 4o day ctia cac chd 16m c6 thé
dugc thay ddi. Bang cach thay dbi vi tri, ¢6 thé thiét 1ap noi ma cc chd 16m va cac
chd nhd duoc bb tri. Do d6, dat dugc su didu khién hoan toan tong thé dbi voi cdu
tric, dé cAu tric mong mudn ¢6 thé dugc tao ra theo mau k¥ thuat sb ba chiéu. Theo
sang ché, thuat ngit "mAu ky thudt s6 ba chidu" dugc hiéu c6 nghia 1a mau ma dugce
sao chép ciu tric theo ba chiéu, trong d6 mau nay c6 thé dugc luu trit trong phuong

tién k§ thuat sb, vi du dudi dang md hinh CAD.

Ngoai ra, co thé dé xut miu k¥ thuat sé duoc ché tao trén co so 16p trang tri,
trong d6 mau k§ thuét s6 cung cép chd 16m va chd nhd bd sung twong tmg véi xbc
giac cha 1op trang tri. Theo cach nay, co thé dat dugc mot cach thuén loi cam nhén
xUc¢ giac cua mang chéng an mon twong Ung v&i cam nhéan truc quan cua 16p trang

tri, sao cho panen trang tri, vi du, tao ra 4n tuong téng thé chét lugng dac biét cao.
Thuén loi hon nita, ¢6 thé cung cip phwong phép con bao gdm céc budc phuong
phép:
f. chudn bi vat mang bao gém 16p trang tri trén it nhat mot phan dién tich cua

vat mang, va
g. gdn mang chong an mon co so 1én trén 16p trang tri,

trong d6 viéc gan mang chong an mon co s6 1én trén 16p trang tri duoc thyc hién
trude khi gin, tao cau tric va it nhat dong ran mdt phan 16p trén cung co chtra son
mai, trong d6 cau tric cia lop trén cung c6 chira son mai tot hon néu duoc tao ra it

nhét dong bo mot phan v&i 16p trang tri.

Theo céach nay, co thé dat duogc loi thé 13 cAu tric c6 thé dugc gén truc tiép déng
bo v6i 16p trang tri. Vi du, dua trén cac d4u cin chinh, ciu trac co thé duoc can chinh
truc tiép trong quy trinh in k¥ thuét s theo cach ma cdu trac duoc ché tao ddng bd

véi 16p trang tri.

“V4t mang" c¢6 thé dugc hidu mot cach cu thé 1a 16p dong vai tro 12 16i hodc 16p
nén trong panen hoan thién, ma cu thé 1a, ¢ thé bao gém vat liéu tu nhién, nhu vt

liéu g5, vat liéu dang s¢i hogc vat liéu co chira nhya. Vi dy, vat mang co thé cung cap
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d6 6n dinh pht hop cho panen hodc gép ph?m vao d6. Cu thé 13, vat mang c6 thé 1a

vat mang dang cudn hodc vt mang dang tam.

bac biét tdt hon, néu vat mang co thé bao gém vat liéu ¢6 chira nhya. Céc loai
nhua c6 thé dugc stir dung trong qué trinh san Xuét cac panen tuong ing hodc cac vat
mang 13, vi du, cdc nhya nhiét déo nhu polyvinyl clorua, cac polyolefin (vi du
polyetylen (polyethylene, PE), polypropylen (polypropylene, PP)), cac polyamit
(polyamides, PA), polyuretan (polyurethanes, PU), polystyren (polystyrene, PS),
acrylonitrile butadien styren (acrylonitrile butadiene styrene, ABS), polymetyl
metacrylat (polymethyl methacrylate, PMMA), polycacbonat (polycarbonate, PC),
polyetylen terephthalat (polyetylene terephthalate, PET), polyete ete xeton (polyether
ether ketone, PEEK) hodc cic hdn hop hodc cac copolymerisat cta chung. Cac loai
nhua co thé chira cac chit don thong thuong, vi du canxi cacbonat (da phén), nhom
oxit, silicagen, bdt thach anh, bot g6, thach cao. Ching cling ¢ thé duoc tao mau

theo cach di biét. TSt hon néu, vat mang co thé bao gém bot tanco lam vat liéu don.

Lop trang tri ¢6 thé dugc gin 1én vat mang, vi du, bang quy trinh in. Ngoai ra,
trong treong hop nay, 16p dudi bé& mat in phi hop c6 thé dugc bd tri trén vat mang.
Ngoai ra, theo nghia cta sang ché, khong loai trir 16p trang tri dugc gan theo cach
ma, vi du, 16p soi da dugc in nhu 16p gidy, hodc ca 16p mang da dugc in, nhu
polyetylen, polypropylen hodc polyvinyl clorua, dugc gén 1én vat mang, hodc 16p soi
hodc mang dugc in 1én vat mang.

L6p trang tri con ¢o thé dugc ché tao v6i 16p c6 chura son mai duge bb tri gitta
mang chdng an mon co s¢ va 16p trang tri sau Khi gin mang chdéng dn mon co s6.

Vi cac uu diém hodc tinh ning khac cua phuong phép, tham chiéu dugc thuc
hién dén phin mo ta clia mang chéng an mon, viéc st dung, panen trang tri va hinh

VE.
Sang ché con dé xuat mang chéng dn mon ¢6 cdu truc.

Cu thé 13, mang chong dn mon ¢6 cau trac dugce dé xuat, tot hon néu duoc ché
tao bang phuong phap theo sing che, bao gdbm mang chong an mon co s& ma bao

gbm 16p trén cung c6 chira son mai duge gan va dugc co dinh véi it nhat mot phén
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dién tich cia mang chéng &n mon co s, trong do 16p trén cung c6 chia son mai ¢o

7
A

cac cAu tric duge ché tao bang quy trinh in k¥ thuét so.

Béng cach str dung mang chéng an mon nhu vy, coO thé dat dugc vt lidu can
bao v€ dugc bdo vé chbng an mon. O day, mang c6 thé da duoc gén 1én vat liéu can
dugc bao vé hodc ¢co thé c6 mat mot cach riéng 18. Mot cach thuén loi, thu duge mang
6 thé duoc gén mdt cach linh hoat 1én trén vat liéu s& duge bao v¢, vi du nguoc lai
v6i 16p chdng mon duge gén truc tiép riéng. Theo cach nay mang nhu vay cling co

thé d& dang duoc ché tao doc 1ap v6i vat liéu can duge bao ve.

Ngoai ra, mang chéng an mon nhu vay c6 thé duoc tao ra ma khong gip bét ky
vén d& gi va rt dé thich tmg véi do bong diéu chinh duge hodc dd mo diéu chinh

duoc.

Véi cac wu diém hodc tinh nang khac cia mang chong an mon, tham chiéu duoc

thuc hién dén phan mo ta ctia phuwong phép, viéc sir dung, panen trang tri va hinh vé.

Sang ché cling d& xuét viéc st dung mang chdng dn mon ¢6 ciu tric theo sang
ché. Cu thé 13, viéc st dung mang chéng dn mon co cAu tric dé bao vé panen trang
tri dugc d& xuét, trong d6 panen trang tri bao gdm vat mang va l6p trang tri trén it
nhét mot phan dién tich ciia vat mang va mang chéng an mon co chu tric duoc gin
1én 16p trang tri, trong do, trong qua trinh gan mang chdng dn mon c6 chu tric, cAu
tric ctia 16p trén cung c6 chira son mai dugc cén chinh dong b it nhét mot phan véi
16p trang tri. Diéu nay co6 nghia 1a mang chéng an mon c6 chu tric chi duoc gan 1én
panen trang tri sau khi san xuét. Su can chinh dong b it nhat mot phan cua ciu tric
ctia mang chdng dn mon voi 16p trang tri ¢6 thé dugc thuc hién, vi dy, bing cach st
dung cac diu can chinh.

Viéc stir dung theo sang ché dat dugc mdt cach thuén 1¢i viée san Xuét cac panen
trang tri dugc bao vé ¢ do linh hoat cao. Do ung dung tiép theo ctia mang chbng an
mon ¢6 cu tric theo sang ché ciing ngan dugc panen bi bién dang do c6 thé bi co
ngot trong qua trinh dong ran cac 16p chéng an mon truc tiép trén panen.

V6i cac wu diém hodc tinh ning st dung khéc, tham chiéu dugc thuc hién dén

phin mo t ctia mang chong an mon, phuong phap, panen trang tri va hinh ve.
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Sang ché con dé xuat panen trang tri bao gom mang chong an mon c6 cau truc.

Cu thé 13, panen trang tri bao gdm mang chéng an mon co chu triic duoc dé xuit,
trong d6 panen trang tri bao gdm vat mang v6i 16p trang tri duge gin lén it nht mot
phén dién tich va mang chéng an mon c6 chu trtc theo sang ché dugc gén 1én 16p
trang tri, va trong do cAu trac cua mang chéng in mon c6 chu trac dong bd véi 16p
frang trf it nhat & céc dién tich cuc bd. Ngoai ra, 16p dudi bé mit in phi hop co thé
dugc ché tao gitta vat mang va 16p trang tri. L6p trang tri cling c6 thé duoc ché tao

v6i 16p ¢6 chira son mai ma duge ché tao gitta mang chong dn mon va 16p trang tri.

Theo cach nay, co thé dat dugc panen trang tri dugc bao vé chéng mon tt va
dong thoi co chu trc dic biét chi tiét, cAm nhan xuc gidc clia nd twong Gmg voi cam
nhan truc quan cia 16p trang tri, dé thu duoc 4n tuong tong thé chét lugng dic biét

cao.

Ngoai ra, panen trang tri nhu vy co thé dugc ché tao ma khong gap bat ky van

d& gi va rét dé thich tmg véi do bong didu chinh duge hodc o mo diéu chinh duge.

Vi cac ru diém hodc tinh nang khéc clia panen trang tri, tham chiéu dugc thuc

hién dén phan mo ta clia mang chong an mon, phuong phép, s dung va hinh vé.

Trude tién, mang chéng an mon co s& 12 duge ché tao. Trong phuong an theo
Fig.1, mang nay duoc bd tri trén vat mang 14 va, chinh xéac hon, 1a trén 16p trang tri
hodc phén trang tri 16 ctia vat mang 14. Vit mang duoc b tri trén thiét bi van chuyén

100 ma dich chuyén vat mang 14 theo huéng mili tén.

Ngoai ra, b gén 18 dugc thé hién, dé gén 16p trén cung c6 chira son mai tao
hinh dugc 18n it nhat mot phan dién tich cua mang chéng an mon co s¢ 12. Co thé dé
xuét mang chéng an mon co s& 12 va/hodc 16p trén cung co chira son mai tao hinh
duoc bao g(‘”)m ché phém nhua géc acrylat, cu thé 1a, ché phém nhua acrylat dugce bién
dbi bang polyuretan. Ngoai ra hodc thém vao do, co thé dé xuét mang chong an mon
co s& 12 va/hodc 16p trén cling c6 chira son mai tao hinh dugc bao gé)m cac vat li¢u
cung, t&t hon néu v6i mot luong gitta 5% theo khdi luong va 40% theo khéi luong,
trong do, tot hon néu céc vat lidu cimg c6 dudng kinh hat trung binh trong khoang

10pm va 250pum. Theo phuong én khac, mang chéng an mon co s¢ 12 ¢o thé bao
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gbm it nhit mdt polymer dugce chon tir nhém bao gbm polyetylen, polypropylen,
polymetylpenten, polyisobutylen, polybutylen va cac copolyme cycloolefin, hodc cac

copolyme hozc cac hdn hgp cua cac thanh phan d3 néu.

Ngoai ra, thiét bi 22 dé phan ly céc dién tich tinh dién tir 16p trén cung 20 duoc
b tri, thiét bi nay c6 thé tiép xuc véi 16p trén cung 20 hodc hoat dong khong tiép xuc,
va thiét bj 24 dé cung cép cac dién tich tinh dién cho 16p trén ciing 20 va dugc b tri
ding sau thiét bi 22 dé phan ly cac dién tich tinh dién tir 16p trén cung 20 dugc cung
cép, thiét bi nay cling c6 thé tiép xuc v6i 16p trén cing 20 hodc hoat dong khong tiép
xtc. O day, co thé uvu tién phong dién dugc thuc hién trong pham vi 16n hon hodc
bang 7kV va/hodc su sac tinh dién duge thyc hién trong pham vi 1én hon 0KV dén

nho6 hon hoic bang 15kV.

Phia sau cta thiét bi 24 dé cung cip cic dién tich tinh dién cho 16p trén cung
20, vat mang 14 dugc dan huéng vao bd phan in ma trong do 16p trén cung 20 ¢o
chtra son mai duogc tao cAu trac bang cach st dung quy trinh in k¥ thuét s6 dé ché tao
cAu tric 26 ctia 16p trén ciing 20 ¢6 chira son mai. Cu thé 13, dé xuét viéc it nhit tao
cAu tric mot phan 16p trén cung 20 c6 chira son mai dugc thuc hién bang céch st
dung quy trinh in k¥ thuat s6 bang cach phun 1én myuc chuyén vi bang cach str dung
quy trinh phun muc, cu thé 13, trong do it nhit mot trong sb téc do giot, thé tich giot
va vi trf cia muc chuyén vi dugc phun 1én dugc thay dbi theo mAu k§ thudt sb ba
chidu. V& vén dé nay, miu k¥ thuét s6 ¢6 thé dugc tao ra dua trén 16p trang tri, trong
d6 mau k¥ thuat s6 cung cip chd 16m va chd nho bo sung trong tmg voi xlc gidc cua

16p trang tri.

bac biét t5t hon néu, muc chuyén vi co ban bao gém ché phém muc duoc chon
tir nhém bao gdm nhua gbc acrylat, nhua acrylat duoc bién ddi bang polyuretan,

nude, dung moi hitu co, hodc cac hon hop ctia ching.

Sau khi cdu tric 26 duoc két hop vao 16p trén cung 20, thi 16p trén cung 20 ¢6
chu tric c¢6 chira son mai c6 thé duge dong ran. Cu thé 13, diéu nay dugc thuc hién
theo cach ma 1dp trén cing 20 c6 chira son mai dugc dong ran mot phan trude boi
nguodn birc xa thi nhat 28, trong d6 bic xa UV ¢6 budc song trong pham vi tir >

150nm dén < 250nm duoc st dung dé dong rin mot phan, va trong do 16p trén cung
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20 ¢6 chira son mai dugc doéng rin mdt phan sau do cudi cung duge dong ran boi

ngudn buc xa thit hai 30.

Lién quan dén quy trinh déng rén, c6 thé dé xut biic xa UV don sdc voi budce
séng trong pham vi 172nm hodc 222nm dugc st dung dé dong ran mot phén va/hoic
buc xa v6i bude song trong pham vi tb > 150nm dén < 450nm, t6t hon néu tir >

300nm dén < 410nm dugc st dung.

[t nhét qua trinh dong rin mot phan co6 thé dugc thuc hién theo cach ma 16p trén
cung 20 trong dién tich dugc xir ly bang burc xa UV ¢6 mat trong moi trudng c6 ham

luong khi oxy gidm so véi cac diéu kién xung quanh, vi du trong moi truong khi tro.

Sau khi déng rin 16p trén cing 20, mang chdng 4n mon, cu thé 1, bao gém
mang chdng dn mon co s¢ 12 va 16p trén cing 20 dugc dong rn ¢6 clu truc, co thé
duoc hoan thién. Can luu y rang phuong phap bang cach st dung mang chéng an
mon co s& 12 trén vat mang 14 chi lam vi du va vat mang 14 1a khong bat bude, do
d6, mang chdng an mon co s¢ 12 cling ¢o thé duoc bb trf truc tiép trén thiét bi van

chuyén 100.

Theo phuong an khac cua sang ché, c6 thé dé xuat ngay sau khi it nhét tao ciu
trac mot phan 16p trén ciing c6 chira son mai bang cach st dung quy trinh in k§ thuét
) béng bd phén in, budc ¢ dinh duoc thyc hién trong d6 cAu trac duge dua vao dugc
¢b dinh bang cach chiéu btrc xa tai budc séng trong pham vi tir 350nm dén 410nm,
chéng han nhu 395nm. T4t hon néu viée ¢ dinh nhu vay duoc thuc hién bﬁng bd

phat LED va do d6, ddc biét, véi muc tiéu thu dién nang thép.

Sau d6, sau budc ¢b dinh va trugce khi dong ran mot phén béng nguén buc xa
28, ¢6 thé ché tao 16p c6 chira son mai ¢o chu trac ban dau duoc tao gel bing cach
chiéu buc xa thém tai budc song trong pham vi tir 350nm dén 410nm. Trong trudng
hop nay, luong nang lugng dugc dua vao dé tao gel 16p trén cung c6 cAu tric tot hon
la 16n hon, cu thé 13, 16n hon dang ké, so véi luong nang lugng dugc dua vao trong
bude cb dinh nguoc tuyén va c6 thé duoc thuc hién, vi dy, bang cach sir dung b phat

gali.

Danh muc céc ky hiéu chi dan
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mang chéng in mon

mang chdng an mon co s&

vat mang

16p trang tri

bd gan

16p trén cung

thiét bi dé phan ly cac dién tich tinh dién
thiét bi dé cung cap cac dién tich tinh dién
bd phén in

chu tric

ngudn biic xa thi nhét

ngudn birc xa tht hai

panen trang tri

thiét bi van chuyén
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap ché tao mang chdéng an mon c6 cAu trac (10), phuong phap nay bao

gdm céc bude phuong phap:
a. ché tao mang chéng an mon co s& (12);

b. gén 16p trén cing (20) c6 chira son mai tao hinh dugc lén it nhit mot phan

dién tich cia mang chéng dn mon co s& (12);

c. it nhét tao cAu triic mdt phan 16p trén cung (20) c6 chira son mai bang cach
st dung quy trinh in k¥ thuét s6 dé ché tao céu tric (26) ctia 16p trén cung (20) c6

chtra son mai; va

d. dong ran 16p trén cung (20) c6 chira son mai theo cach ma l6p trén cung
(20) ¢6 chira son mai dugc dong rin mdt phan trudce, trong d6 bire xa tir ngoai (ultra-
violet, UV) ¢4 budc séng trong pham vi tir > 150nm dén < 250nm dugc si dung cho
qué trinh dong rin mot phén, va trong d6 16p trén cung (20) ¢6 chira son mai sau do

cudi cung dugc dong ran, va trong do

e. 1op trén cung (20) c6 chtra son mai dugce xtr 1y trude khi duge cap vao bd
phén in (25) dé tao cAu tric mot phan 16p trén cung (20) c6 chira son mai va/hogdc
trong quy trinh in dé tao cdu tric mot phan 16p trén cung (20) c6 chira son mai trong
bo phan in (25) bing cach thay dbi dién tich tinh dién cia 16p trén cling (20) bang
cach phong tinh dién 16p trén cung (20).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mang chdng an mon co s& (12) va/hodc 16p
trén cung (20) ¢6 chira son mai tao hinh dugc bao gdm ché pham nhua gbc acrylat,

cu thé 13, ché phim nhua acrylat dugc bién ddi bang polyuretan.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 mang chéng an mon co s¢ (12) va/hodc
16p trén cung (20) ¢6 chtra son mai duc duge bao gdm cac vat liéu cung, t6t hon néu
v6i mot lwong trong khoang > 5% theo khéi luong va < 40% theo khdi luong, trong
d6, tét hon néu cac vat lidu cing nay c6 duong kinh hat trung binh trong khoang >

10pm va <250pm.

4. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do 16p trén cing

(20) c6 chira son mai tao hinh dugc bao gom vét liéu dong ran dugc bang buc xa dién
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tr, cu thé 14, vat liéu déng ran duoc béng buc xa UV va/hodc buc xa héng ngoai
(Infrared, IR).

5. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong do6 viéc it nhét tao
chu trac mot phan 16p trén cing (20) ¢ chira son mai duge thuc hién bang cach st
dung quy trinh in k¥ thuat s6 bang cach phun 1én muc chuyén vi bang cach sir dung
quy trinh phun muyec, cu thé 1a, trong do it nhat mot trong 36 toc do giot, thé tich giot

va vi tri cia muc chuyén vi dugc phun dugc thay dbi theo mau k¥ thuat s6 ba chiéu.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 mau k¥ thuat sb dugc tao ra dua trén 16p trang
tri, trong d6 mau k¥ thuét sé cung cip chd 16m va chd nhd bd sung twong ng véi xtic

giac cua 16p trang tri.

7. Phuong phéap theo diém 5 hodc 6, trong d6 muc chuyén vi co ban bao gbm ché
phém muc dugce chon tir nhoém bao gf”)m nhua géc acrylat, nhya acrylat dugc bién ddi

bang polyuretan, nudc, dung moi hitu co, hodc cac hon hgp cua chung.

8. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do birc xa c6 bude
song trong pham vi tor > 150nm dén < 450nm, tét hon néu tir > 300nm dén <410nm,

dugc stir dung trong qua trinh dong rdn cudi cung.

9. Phuong phép theo diém bat ky trong s cic diém néu trén, trong d6 birc xa UV don
sdc cO bude song trong pham vi 172nm hodc 222nm duge st dung dé dong ran mot
phan.
10. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 lugng dién
tich x4c dinh duogc cung cip cho 16p trén ciing (20) c6 chta son mai sau d6 dan dén
phong tinh dién.
11. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phong tinh
dién duoc thuc hién trong pham vi 16n hon hoac béng 7kV va/hoac trong do6 viéc sac
tinh dién dugc thuc hién trong pham vi 16n hon 0kV dén nho hon hoidc béng 15kV.
12. Phuong phap theo diém bat k¥ trong sd cac diém néu trén, phuong phap nay con
bao gdm céc budc phuong phap:

f. chudn bi vat mang (14) bao gdm 16p trang tri (16) trén it nhit mot phan dién

tich cua vat mang (14); va
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g. gin mang chdng an mon co s& (12) 1én 16p trang tri (16),

trong d6 viéc gin mang chéng an mon co s& (12) 1én trén 16p trang tri (16)
duoc thuc hién trude khi gén, tao cAu tric va it nhét doéng ran mot phén 16p trén cung
(20) c6 chtra son mai, trong do cAu trac cla 16p trén cing (20) c6 chira son mai tot

hon néu dugc tao ra it nhit ddng bd mot phan véi 16p trang tri (16).
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