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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi xtr 1y dir liéu. Theo phuong
phap nay, sau khi xac dinh rﬁng khdi xtr 1y so bd thu dugc dugc xac dinh tinh
hop 18, nut chudi khéi co thé bat dau xac dinh tinh hop 18 ctia khdi xir 1y so bd
san sang xac dinh tinh hop 18 ké tiép, dé thuc hién xtr 1y dit liéu dbi véi dit licu
dich vu trong khdi xtr 1y so bo dugc xac dinh tinh hop 1€ song song. Sau khi xac
dinh rang khéi xtr 1y so bd thu duoc duge xac dinh tinh hop 1, nut chudi khdi
bat dau xac dinh tinh hop 18 ctia khéi xtr 1y so bo san sang xac dinh tinh hop 18
ké tiép nho phuong tién xtr 1y song song, va xir 1y dit liéu dich vu trong khéi xur
1y so bd dugc xac dinh tinh hop 1€. Ttc 1a, nat chudi khéi thuc hién xir Iy dir
liéu dich vu song song trong giai doan dong thuan dich vu va giai doan cung cép
dich vu. Nut chudi khoi khong chi thuc hién xtr 1y dir liéu dbi voi mot phan dix
li¢u dich vu trong giai doan cung cép dich vy, ma con thyc hién xir 1y déng
thuan d6i véi phﬁn dir li€u dich vu con lai trong giai doan déng thuan dich vu,

de cai tién hiéu qua xtr 1y dir liéu dich vu ctua h¢ thong.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé mdy tinh, va cu thé hon 1a dé cap dén

phwong phéap va thiét bj xir Iy dit ligu.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Véi su phat trién lién tuc ctia cong nghé mdy tinh, pham vi mg dung cta cac
cong nghé chuoi khdi ngay cang md rong. Hién nay, nhieéu mo hinh dich vu ngay cang
trd nén hiéu qua va bado mat nho sy xuat hién ctia cac cdng nghé chuoi khoi, dé€ phuc

vu nguoi ding mdt cach hiéu qua hon.

Trong cac ing dung thuc té, cac quy trinh thue hién dich vu li€én quan dén cac

cong nghé chudi khéi dai khai c6 thé duoc chia thanh ba quy trinh sau:

1. Giai doan xtt 1y dich vu: Trong giai doan nay, nat chudi khéi c6 thé nhan dit
liéu dich vu sin sang xt ly (ciing c6 thé dugc goi 13 dit lidu giao dich) dugc gui boi
ngudi ding bing cach st dung thiét bi d4u cudi hodc may khach, va luu trit dit liéu
dich vu sau khi x4c dinh tinh hop 1€ dit li¢u dich vu. T4t nhién, trong giai doan nay, ntt
chudi khéi ciing c6 thé nhan dir liéu dich vu sin sang xit Iy ma dugc phat rong bdi mot

nut chudi khdi khac, va luu trit dit liéu dich vu theo cach dugc ghi tir trude.

2. Giai doan ddng thuan dich vu: Trong giai doan nay, néu nat chudi khdi duge
st dung lam nat chinh ma khéi tao déng thuén, nat chudi khdi 6 thé thu mét phén dir
liéu dich vu tir dit liéu dich vu dugc luu trit, go1 phan dit lidu dich vu vao khéi xir 1y so
bd, va phat rong khéi xir Iy so bd dén nut chudi khdi, dé xac dinh tinh hop 1¢ cta khéi
Xt 1y so b. Sau khi nhén khéi xir Iy so bd, mdt nat chudi khéi khéc trong mang dong
thudn c6 thé thuc hién xac dinh tinh hop 16 ddng thuan déi voi dit lidu dich vu trong
khéi xtt 1y dich vu dya vao dit liéu dich vy duge luu tri. T4t nhién 13, néu nat chudi
khéi khong phai 1a nit chinh, thi nut chudi khdi c6 thé nhan khéi xr 1y so bd ma phat
rong nit chinh, va thyc hién xac minh dong thuan d6i vé6i yéu cau dich vu trong khéi

xtr Iy so bd st dung yéu céu dich vy dugce Iuu trit trong by nhé cta nit chubi khoi.

3. Giai doan cung cp dich vu: Trong giai doan nay, sau khi xac dinh rang khbi
Xt Iy so bd dugce xur ly trong giai doan dong thuan dich vu dugc xéc dinh tinh hop 18,

nat chudi khdi ¢6 thé luu trit di liéu dich vu cua khéi xtr Iy so bd trong chudi khéi.
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Negoai ra, nit chudi khéi c6 thé lvu trit dit lidu dich vu trong co s& dit liéu cu thé, va
giai phong dit liéu dich vu cua khéi xtr Iy so bd khéi khong gian luu trit cia nit chudi
khdi.

Trong cong ngh¢ hién tai, dbi v6i cing mot phén caa dit liéu dich vy, nat chudi
khdi trudce tién can hoan thién giai doan ddéng thuan dich vu trude khi tién vao giai
doan cung cip dich vu, va nit chudi khdi c6 thé x4c dinh tinh hop 18 cta khéi xtt 1y so
b0 san sang xac dinh tinh hop 1& ké tiép chi sau khi hoan hién giai doan cung cép dich

vu.

Tuy nhién, trong cdong nghé hién tai, giai doan ddng thuan dich vu va giai doan
cung cdp dich vu trong quy trinh xr Iy dir liéu dich vu dugc thuc hién lién tiép. Nut
chudi khéi c6 thé bat dau giai doan d6ng thuan dich vu cta quy trinh xir Iy dit liu dich
vu ké tiép sau khi hoan thanh giai doan cung cip dich vu clia quy trinh xr ly dir ligu
dich vu hién tai. Két qua 1a, khoang thbi gian gitta quy trinh xtr ly dit liéu dich vu chic

chin ting 1én, va hiéu qua xu 1y dich vu cua toan b hé théng giam xubng.
Ban chit ki thuit cia sing ché

Mot phuong én cua sang ché dé xuét phuong phap xur Iy dit liéu dé giai quyét

van d& hién tai 13 hiéu qua xt ly dich vu thap trong c4c cong nghé chudi khéi.

Mot phuong 4n cia sang ché d& xuét phwong phap xur Iy dit liéu bao gbm céc
bude: thu, béi nit chudi khdi, khbi xir Iy so bo sén sang xac dinh tinh hop 1€, va xac
dinh tinh hgp 1€ cua khéi xu ly so bd; va néu xéac dinh dugc r%mg khdi xir ly so bd
duoc xac dinh tinh hop 18, thi bit dAu x4c dinh tinh hop 18 ciia khéi xt Iy so bd sdn
sang xac dinh tinh hop 1€ ké tiép, va thuc hién song song xu ly dit liéu dbi voi dit lidu

dich vu trong khéi xtr Iy so bo dugc xé4c dinh tinh hop 18.

Mot phuong an cua sang ché @ xuét thiét bi xur ly dir liéu dé giai quyét van dé

hién tai 1a hiéu qua xir ly dich vu thp trong céc cong nghé chudi khéi.

Mot phuong &n cua sang ché d& xuit thiét bi xtr 1y dit liéu bao gbém: mddun thu,
duoc tao cAu hinh dé thu khéi xir ly so bo san sang x4c dinh tinh hop 1€, va xac dinh
tinh hop 1€ cua khéi xu 1y so bd; va mddun xir ly, duoc tao cAu hinh dé: néu x4c dinh
dugc ring khéi xtt Iy so bd duge xac dinh tinh hop 18, bat ddu xac dinh tinh hop 1€ cta

khéi xir 1y so bd sin sang x4c dinh tinh hop 1€ ké tiép, va thuc hién song song xu ly dix
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liéu ddi véi dit lidu dich vu trong khdi xtt Iy so bd duge xac dinh tinh hop 1€.

Mot phuong 4n ciia sang ché d& xudt thiét bi xtt ly dir liéu dé giai quyét van dé

hién tai 13 hiéu qua xtr ly dich vu thp trong céc cong nghé chudi khéi.

Mot phuong an cia sang ché d& xuét thiét bi xir 1y dit liéu bao gdm it nhat mot
bd nh¢ va it nhit mot bo xir 1y, trong d6 bo nhd luu trit chwong trinh, va bd x1r Iy hodc
cac bd xit ly dugce tao cAu hinh dé thuc hién cac bude sau: thu khéi xtr Iy so bd san
sang xac dinh tinh hop 1€, va xac dinh tinh hop 18 cta khdi xtr Iy so bd; va néu xac
dinh duoc ring khdi xtr 1y so bo dwgce x4c dinh tinh hop 1€, bt dau xé4c dinh tinh hop
1€ cua khéi xt ly so bd san sang xac dinh tinh hop 1& ké tiép, va bt dau thuc hién song
song xu ly dit li€u ddi véi dit lidu dich vu trong khdi xtr 1y so bd dugc xac dinh tinh

hop €.

Mot hodc nhidu giai phap k§ thuét dugc mo ta duge st dung trong cac phuong

an cta sang ché c6 thé dat dugc cac hiéu qua sau day:

Theo cac phuong an cua sang ché, sau khi xé4c dinh ring khéi xir Iy so bd thu
dugc duoc xac dinh tinh hop 1€, nit chudi khdi bt ddu xac dinh tinh hop 1€ cta khéi
xtt 1y so bd sin sang x4c dlnh tinh hop 18 ké tiép theo cach xu ly song song, va thuc
hién xir 1y dit liéu déi vé6i dit liéu dich vy trong khoi xir Iy so by duge xéc dinh tinh
hop 1€. Tuc 1a, nat chudi khdi thuc hién xur 1y dit liéu dich vu song song trong giai
doan dong thuan dich vu va giai doan cung chp dich vu. Nut chudi khdi khong chi thue
hién xi 1y dit liéu d6i véi mot phan dit liu dich vu trong giai doan cung cap dich vy,
ma con thue hién xit Iy ddng thuan di v6i phan dit liéu dich vu con lai trong giai doan
ddng thuan dich vu. Do d6, khoang thoi gian gitra quy trinh ddng thuan trong giai doan
ddng thuan dich vu ¢6 thé dugc rat ngén, dé cai thién déng k& higu qua xir Iy dit li¢u

cta h¢ thong.
M6 ta van tat cac hinh vé

Céc hinh vé& dugc md ta & diy duoc st dung dé giup hiéu thém ve€ sang ché, va
tao thanh mdt phan cua sang ché. Cac phuong dn cta séng ché va phan mo ta dugc st

dung dé giai thich sang ché, va khong lam gi6i han séng cheé. Trén cac hinh v€:

Fig.1 1a so d6 minh hoa quy trinh xt 1y dit liéu theo mot phuong an cua sang

ché;
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Fig.2 14 so dd minh hoa quy trinh xi 1y di¥ liéu boi ndt chudi khoi theo mot

phuong 4n cla sang che;

Fig.3 12 so dd minh hoa thiét bi xtt 1y dit liéu theo mdt phuong 4n cia sing ché;

va

Fig.4 12 luu d6 minh hoa mot vi du vé phuong phép dugc thuc hién bang may
tinh dé ting cudng hiéu qua cta cac cong nghé chudi khéi st dung quy trinh xir Iy dit

liéu dich vu song song, theo m¢t phuong 4n cia sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Dé gitip ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu rd hon céc giai phap
ky thuat theo sang ché, sau ddy mo ta rd rang va hoan chinh cac gidi phap k¥ thuat
theo cac phuong an cua sang ché tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo theo céc
phuong an cla sang ché. Hién nhién 13, cac phuong an duge md ta chi 1a mot phan hon
13 tht ca cac phuong 4n cua sang ché. T4t ca cac phuong an khac thu dugc bdi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat dwa vao cac phuong an clia sang ché ma

khong cn nd lyc séng tao s& ndm trong pham vi bdo hd cla sang ché.

Fig.1 12 so dd minh hoa quy trinh xr Iy dit li¢u, theo mt phuong an cua sang

ché. Quy trinh xtt 1y dit liéu bao gdm cac budc sau day.

" Buée S101. Nat chudi khéi thu duge khdi xtr ly so b sin sang xac dinh tinh

hop 1€, va x4c dinh tinh hop 1€ ctia khoi xir Iy so bd nay.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, nut chudi khéi c6 thé thu duoc, & giai doan
ddng thuén dich vy, khéi xtr 1y so bo & vong ddng thuan hién tai (¢ day, khéi xtr Iy so
bd thu dugce hién tai dugc goi 1a khéi xtt Iy so bo thu dugce trong ddng thuan hién tai).
Khéi xt ly so bo ¢o thé duoc tao ra béi nit chudi khédi dua vao dit lidu dich vu dugc
Iwu trit boi nat chudi khéi hodc c6 thé thu duge tir nit chudi khéi khac.

Bude $102. Néu xé4c dinh dugce rang khdi xir 1y so bd dugce xéac dinh tinh hop 1€,
bat dau x4c dinh tinh hop 1€ cua khéi xir 1y so bd sén sang xac dinh tinh hop 1€ ké tiép,
va tién hanh song song viéc xu ly dit liéu trén dit li¢u dich vu trong khéi xtr Iy so bd
dugce xac dinh tinh hop 1€.

Sau khi x4c dinh rang viéc x4c minh tinh dbng thuan cta khéi xtt 1y so bd sin

sang x4c dinh tinh hop 1¢ hién tai thanh cong, nut chudi khéi dd md ta co thé tién hanh,

4
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bang cach xir ly song song, xt ly dit liéu & giai doan cung cAp dich vu trén khéi xir 1y
so bd dugc xéc dinh tinh hop 16. Do d6, khi xir Iy ddng thuan & giai doan dong thuan
dich vu duoc thuc hién & khéi xit ly so bd tiép theo, viéc xir Iy dit liéu & giai doan
cung cAp dich vu c6 thé 13 hidu qua va duoc thuc hién dong bd & khdi xr Iy so bd dugc

xac dinh tinh hop 1€.

C6 thé thiy rang, theo phuong 4n ndy cua sang ché va trong quy trinh xu ly dit
lidu dich vu, nut dong thuan dich vu ddng bo thuc hién viée xir Iy ddng thuan & giai
doan dong thuan dich vu va viéc xir ly dit liéu ¢ giai doan cung cap dich vu. Tt 13,
gia st ring c6 it nhit hai khéi xir Iy so bo sdn sang xac dinh tinh hop 1¢. Do d6, dua
vao cac giai phap k¥ thuat dugc d& xudt trong sang ché, khi xtt ly dit liéu dugc thuc
hién & khéi xt Iy so bd duge xac dinh tinh hop 1€ ¢ giai doan cung cép dich vu, viéc
xtt ly ddng thuan c6 thé duge thuc hién dong bo trén khéi xt Iy so bo véi su ddng

thuan that bai & giai doan déng thuén dich vu.

Cén lvu ¥ ring, dbi v6i khdi xir Iy so bd sén sang xéc dinh tinh hop 1& hién tai,
xéc dinh rang khi xit 1y d6ng thuan dugc thyc hién & khéi xir Iy so bd sén sang xéac
dinh tinh hop 16 hién tai. Viéc xit Iy ddng thuan bit ddu dugc thue hién & khoi xii Iy so
bd san sang xac dinh tinh hop 18 ké tiép, va cac tham sd xtt 1y cua khéi xir 1y so bd
duoc xac dinh tinh hop 1& hién tai dugc thu. Do d6, b xi ly (ma sau d6 c6 thé duoc
goi 12 bd xt ly dinh trudc) duge tao cAu hinh dé thuc hién viéc xit ly dit liéu ¢ giai
doan cung cép dich vu khi thuc hién quy trinh xt ly dit liéu dich vy, dya vao cac tham

36 xr ly, viéc xir ly dit li€u trén khdi xtr 1y so bd dugc xac dinh tinh hop 1€ hién tai.

Vi du, khi bit diu thuc hién viée xur Iy ddng thuan trén khéi xit Iy so bo sin
sang x4c dinh tinh hop 1¢ ké tiép, bd xt Iy dinh trude thyc hién, dwa vao tham s6 xur Iy
tao ra, viée xtt 1y dit lidu trén khéi xtt 1y so bd dugc xac dinh tinh hop 1¢ hién tai. 0
day c6 thé hiéu ring, viéc XUt Iy ddng thuan va viée xtr Iy dir liéu song song dugc thuc
hién twong tmg & khdi xtt 1y so bd san sang xac dinh tinh hqp' 18 ké tiép va khéi xir ly
so bd dugc xac dinh tinh hop 1¢ hién tai, sao cho khoang thoi gian giita viéc xt ly
ddng thuan dugc thyc hién & khéi xir Iy so bd san sang xac dinh tinh hop 1€ hién tai va
viée xir ly ddng thusn dugc thuc hién & khéi xit Iy so bd san sang xéc dinh tinh hop 1¢

ké tiép dugc rat ngan mot cach hi¢u qua.

Dbi vé6i vi du khac, khi bat ddu thuc hién viéc xit ly dbng thuan trén khéi xtr 1y
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so bo san sang xac dinh tinh hop 16 ké tiép, bo xit Iy dinh trude thye hién viée xir ly dit
lidu trén khéi xir Iy so bd duoce xéc dinh tinh hop 16 hién tai, va sau d6 luu trit khoi xu
Iy so bo duge xac dinh tinh hop 1€ hién tai & hang chd dinh trudce. BO xir Iy dinh trude
lién tiép thuc hién, dua vao nguyén tic (vi dy, dua vao trinh tu thoi gian hoan tat dong
thudn), viéc xr ly dit liéu trén cac khéi xt 1y so bd dugc xac dinh tinh hop 1¢ dugc luu
trit & hang chd. O day c6 thé hidu ring viée xtr Iy dong thuan cta khéi xit 1y so bd sdn
sang x4c dinh tinh hop 18 hién tai va viéc xur ly di liéu cia khéi xtt Iy so bd duge hoan

thanh mot cach khong dong bd.

Vi du, gia st ring c6 ba khdi xir I so bd: A, B, va C, va ba khéi xit Iy so bd
duoc gui lién tiép dén nat chudi khéi theo trinh tu theo bang chir céi dé 1am dong
thuln. Sau khi x4c dinh rang khdi xir Iy so bd A dugce xdc dinh tinh hop 1€, nut chudi
khdi c6 thé tién hanh xi ly dit lidu trén khdi xir 1y so bd A nho st dung bo xir 1y dinh
trude. Ngoai ra, nat chudi khbi c6 thé xac dinh tinh hop 1€ ctia khéi xir ly so b B. Sau
khi xac dinh ring khéi xir Iy so bd B dugc xéc dinh tinh hop 1¢ va phat hién ring viéc
xt 1y dit li€u dugce thyc hién & khdi xt Iy so bd A chua dugce hoan thanh, nut chudi
khéi ¢o thé luu trit khdi xi 1y so bd duge xic dinh tinh hop 1& B & hang cho dinh
truée, va tiép tuc xac dinh tinh hop 1¢ ctia khdi x ly so bd C. Khi xac dinh rang viéc
xir 1y dit liéu duoc thuc hién & khéi xit Iy so bd A dugc hoan tat, nit chudi khdi c6 the
trich xuét khéi xit 1y so b B tir hang chd dinh trude, ¢ tién hanh xu ly dir liéu trén
khdi xit Iy so bd B nhd sir dung b xtt 1y dinh trude.

Do d6, d6i véi mdi khdi xit Iy so bd, viée xit Iy dong thuén va viée xir ly dit lidu
ciia khéi xit Iy so bo duge hoan tét khong ddng bo. D6i véi cac khéi xit Iy so b khac
nhau, viéc xit Iy ddng thuan ctia khéi xit 1 so bd va viée xtt 1y dit liéu cta khoi xir ly
so bd dugce xac dinh tinh hgp 1€ khéac ¢6 thé duoc tién hanh ddng bo.

Sau khi nut chudi khdi xac dinh r?mg viéc xac minh tinh déng thuén cua khdi xir
Iy so bd san sang xdc dinh tinh hop 1¢ hién tai ‘tha‘mh cong, phuong 4n nay cua sang ché

bao gdm, nhung khong gi6i han &, bude tién hanh hai loai thao tac sau day:

1. Thao tac kiéu thtr nhat: X4c dinh tham s6 xir ly twong Gmg voi khéi xtr 1y so
b0 dugc xé4c dinh tinh hop 1€ hién tai. Tham s6 xir ly bao gém tham sb dugc st dung
dé xir 1y dit lidu dich vu trong khéi xtt 1y so bd, sao cho b xur Iy dinh trudce co thé xtr

Iy khdi xit 1y so bd dwa vao tham s6 xr Iy, nho d6 hoan tat thao tac lién quan & giai
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doan cung cép dich vu. Sau ddy mo ta mot cach chi tiét thao tac kiéu thu nhét.

Tham sb xi I ¢6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han &, tham sb luu trit, tham
sb giai phéng, tham sb x6a, va tham sb ddng chudi. Tuy nhién, trén day chi 1a mot vi
du duge st dung dé mo ta mot s6 tham sb trong tham s6 xtr Iy. Trong tng dung thuc
té, tham sd xir 1y con c6 thé bao gdm cac tham sé khéc, va diéu nay c6 thé duoc xac
dinh dva vao thao tac cu thé duoc tién hanh béi nat chudi khéi & giai doan cung cép

dich vu.

Vi du, tham sd giai phong duge st dung dé 1énh giai phong khéi xir Iy so bd

dugc xac dinh tinh hop 1€ tir khoang luu trit.

Tham s6 luu trit duge st dung dé 1énh cho Iuu trix di liéu dich vu cla khéi xir
ly so bd duge xac dinh tinh hop 1€ & vi tri cu thé. Cac tham sb luu trit khac nhau dugc
xac dinh déi véi cac khéi xt ly so b khac nhau. Tham s6 Iuwu trit bao gdm vi tri Iuu

trit.

Tham sé x6a duoc 1énh dé x6a tin nhén (vi dy, tin nhén chudn bi trude, tin nhin
chuén bi, va tin nhin béo nhan trong dong thuan PBFT) dugc tao ra boi khéi xtt 1y so

bd dugc xéc dinh tinh hop 18 & giai doan ddng thuan dich vu dé giam ap luc luu tri.

Tham sé ddng chudi dugce stt dung d2 1énh cho déng chudi, & dang khéi dya
vao dit liéu 151 & phin dau ciia khdi trude d6 & khdi xir 1y so bd, khéi xt Iy so bd dén
chudi khdi ma khdi trude d6 duge dit trén do.

Tét hon 13, theo phuong dn nay cia sang ché, khi xac dinh tinh hop 1€ cua khdi
xit Iy 50 bo sin sang xdc dinh tinh hop 18 lién ké ké tiép, nit chudi khoi con co thé xr
ly song song dit li¢u dich vu trong khi xtr 1y so bo duge xac dinh tinh hop 1€ hién tai

nh¢ st dung b xt ly dinh trudc.

Gia st rang trong cdng nghé hién tai, c6 thé hidu rang nat chudi khdi hoan tat
giai doan dong thuan dich vu va giai doan cung cap dich vu trong quy trinh xur Iy dix
liéu dich vu nho st dyng cung ludng. Nat chudi khéi trude tién cin hoan thanh giai
doan ddng thuan dich vy trong quy trinh xtr ly dit liéu dich vu nay nho st dung ludng,
va sau d6 thyuc hién giai doan cung cip dich vu trong quy trinh xir ly dit li¢u dich vu
nay nho st dung ludng. Tt nhién 13, trong cdng nghé hi¢n tai, nut chudi khdi thuc

hién néi tiép giai doan dbng thuan dich vu va giai doan cung cip dich vu trong quy
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trinh x1r 1y dit li€u dich vu. Két qua 13, khoang thoi gian gifta viéc xir 1y dit liéu dich vu
1idn k& bi gia ting, va hiéu qua ciia viéc xt Iy dit liéu dich vy bi giam xudng,

Pé khéc phuc hiéu qua cac nhugce diém néu trén, theo phuong an ndy cla sang
ché, niit chudi khéi tao cAu hinh truée bd xtr 1y (b9 xt Iy ¢6 thé vAn hanh nho vige xi
ly khong déng bd, va khong c6 gidi han cu thé duoc dit ra trong ban mo ta). BY xur ly
¢6 thé duge tao cdu hinh dé tién hanh thao tac lién quan & giai doan cung cip dich vu.
Tuc 13, theo phuong 4n ndy cua sang ché, nut chudi khéi c6 thé thuc hién twong Gng
viée xtr Iy ddng thuan & giai doan dong thuén dich vu va vige xtt ly dit liéu ¢ giai doan
cung cip dich vu trong quy trinh xr ly dit li¢u dich vu nho sir dung hai ludng. Mot
ludng duge st dung d2 tién hanh xt ly dong thuén trén khéi xir Iy so bd sdn sang xéac
dinh tinh hop 18, va ludng con lai dugc sir dung dé tién hanh xir 1y dit ligu trén khoi xu
Iy so bd duge xac dinh tinh hop 1¢. Do d6, déi véi khdi xt Iy so bg, viee xir Iy dong

thuan va viéc xtt ly dit liéu duoc hoan thanh mot cach khong ddng bo.

Nhu vay, khi nat chudi khéi thyc hién, nhd st dung bd xt ly, thao tac li€n quan
& giai doan cung chp dich vy, ntit chudi khéi c6 thé bat dau, ma khong bi anh hudng,
dé xédc dinh tinh hop 18 ciia khéi xit 1y so b sin sang xéc dinh tinh hop 1¢ lién ké ké
tiép, tic 13, bét dAu tién hanh ddng thuan tiép theo, d8 1t ngin nhidu khoang thoi gian

gitta cdc dong thuén lién ke, nho do cai thién hi¢u qua dong thuén.

Theo phuong &4n nay cia sang ché, tht ca cac tham s xir ly dugc xéac dinh trong
déng thudn hién tai c6 thé thu dugc nhd st dung cac tham sb Xt ly dugc xac dinh

trong ddng thuan trude do.

Tham sd Iuu trit duoge st dung 1am vi du dé mo ta. Sau khi xac dinh réng khdi
Xt 1y so bd sin sang xac dinh tinh hop 1¢ hién tai dugc xac dinh tinh hop 1¢, nut chudi
khdi c6 thé x4c dinh, dya vao tham s6 Tuu trit cua khoi xir 1y so bd duge xac dinh tinh
hop 1€ hién tai, tham s6 luu trit cta khoi xtr 1y so bd san sang x4c dinh tinh hop 1€ lién
ké ké tiép, va luu trit tham sé luu trit cia khoi xtr 1y so bd san sang xac dinh tinh hop
1¢ 1ién k& ké tiép.

Vi dy, gia st ring tham s6 luu trit twong Gng véi khdi xt Iy so b duge xac
dinh tinh hop 1€ hién tai (ma cling ¢ thé dugc hiu 1a tham sé luu trit twong Gmg véi
ddng thuan hién tai) xac dinh rang dit liéu dich vu trong khéi xtr 1y so bd dugc xac

dinh tinh hop 1€ hién tai can duoc luu trit trong bang a dang co s dit ligu kiéu tuong
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quan A. Do d6, nat chudi khdi c6 thé xéac dinh, dua vao trinh ty bang chit cdi cla mdi
bang trong co s& dit liéu kiéu twong quan A, tham sb luu trit d6 twong Gmg voi khoi xtr
ly so bd duge xac dinh tinh hop 1€ lidn k& ké tiép 13: Iuu trit, & bang b trong co s¢ dit
liéu kiéu tuong quan A, dit liéu dich vu trong khdi xir ly so by ma déng thuén hién tai

(tic 13, ddng thuan lidn k& ké tiép néu trén) cua né thanh cong.

Nt chudi khéi c6 thé Iuu trit tham sd Iuu trit x4c dinh dugc clia ddng thuan tiép
theo. Do d6, khi xéc dinh ring khéi xir Iy so bd sin sang xac dinh tinh hop 18 ké tiép
duoc xéc dinh tinh hop 1&, bo xit Iy dinh trude ¢6 thé xée dinh, dwa vao tham s0 luu tri
thu duge, bang va co s di liéu ma dit liéu dich vu trong khéi xir Iy so bd dugc xéc

dinh tinh hop 1& can duoc luu trit trong do.

Tét hon 13, theo phuong an nay cua sang ché, sau khi xac dinh rang khdi xir Iy
so bd sin sang xéac dinh tinh hop 1& hién tai duge xac dinh tinh hop 1€, nit chudi khéi
cling ¢co thé xac dinh, dua vao khdi xt 1y so bd va tham s6 Iuu trit cia khoi xu ly so
bo, tham s& Iuu tri¥ ciia khéi xit 1y so b sin sang xédc dinh tinh hop 1¢ lién ke ké tiép,
va luu trit tham b luu trit cia khéi xir Iy so bd sdn sang xéac dinh tinh hop 1& 1ién ké ké
tiép.

Cu thé, néu vi tri luu trit & tham sé Iwu trit tdn tai & dang con trg co ban. Vi tri
dugc trd boi con trd co ban 1a vi trf luu trit cia dit liéu dich vu trong khdi xi Iy so bo.
Sau khi xac dinh ring khéi xt 1y so b sén sang xéac dinh tinh hop 1¢ hién tai dugc xac
dinh tinh hop 1€, nut chudi khdi ¢6 thé st dung vi tri hién tai cta con tré co ban lam
didm bat diu, dich chuyén vi tri ctia con trd co ban dya vao kich ¢ ctia khdi xr Iy so
bd sén sang xac dinh tinh hgp 1& hién tai, va xac dinh rang vi tri m&i cla con trd co ban
14 tham sb luu trit twong ing véi dong thuan tiép theo, ma 1a tham s luu trit cta khéi

xtt Iy so bd sin sang x4c dinh tinh hop 1€ lién k& ké tiép.

Vi du, gia sir rang tham s6 xir Iy cia mdi ddng thuan bao gbém tham s6 luu trit &
dang con tr& co ban. Con tré co ban (tic 1a, tham s6 lwu triY) trd vao vi tri luu trit cu
thé cia dit liéu dich vu. Gia tri khéi tao cta con tré co ban ¢o thé dugc dat 1a 0. Sau
khi mdi ddng thuan, nat chudi khéi cé thé xac dinh, dya vao kich ¢& cta khéi xir ly so
bd dugc xac dinh tinh hop 1€ va con trd co ban ¢ tham sb xu ly twong Gng véi dong
thudn hién tai, gia tri cu thé cua con tré co ban ¢ tham sb xi Iy twong tmg voi dong

thugn 1ién k& ké tiép. Trong thoi gian ddng thudn thir nhat, nut chudi khéi xac dinh
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ring khéi xit 1y so bd duoc xéc dinh tinh hop 18 1a 1024 byte, sao cho nit chudi khbi
c6 thé xac dinh, dua vao kich ¢& xac dinh dugc cla khéi xir Iy so bod va gia tri ban dau
0 cia con tré co ban, ma con trd co ban ¢ tham sb xur Iy twong Gng v&i ddng thuan thir
hai 13 1024 byte, va luu trit con trd co ban. Mot cach tuong ng, trong ddng thuan thir
hai, ntit chudi khéi c6 thé luu trit, nh stt dung bd xi ly, dit liéu dich vu clia khoi xu 1y
so bd dugce xac dinh tinh hop 18 & vi tri luu trit trong Gng v6i con trd co ban ¢6 1024

byte.

Trong ddng thuan thi hai, nit chudi khéi xéc dinh rang khoi xit 1y so bo duge
xéc dinh tinh hop 18 1a 10 byte, sao cho nit chudi khdi c6 thé xéc dinh, dua vao kich
¢d x4c dinh duoc cua khéi xtt Iy so bo dugc xac dinh tinh hop 1€ va con trd co ban cé
1024 byte & tham s6 xur ly twong (mg véi dong thuan trude do (tuc 13, ddng thuan tha
nhét), ma con try co ban ¢ tham sb xtr ly twong Gmg véi ddng thuan thir ba 1a 1034
byte, va luu trit con tré co ban. Mot cach twong ung, trong ddng thuén tht ba, nit
chuBi khéi ¢6 thé luu trit, nho sir dung b xt 1y, dit liéu dich vu cia khéi xtr 1y so bd
duoc xac dinh tinh hop 1& & vi tri luu trlt tvong Gng véi con tré co ban c6 1034 byte,

va dong thuan sau d6 co6 the dugc suy ra.

Cén lvu ¥ rang, theo phuong 4n nay cua sing ché, tham sd luu trit trong céc
tham sb xu ly twong tng véi dong thuan tiép theo c6 thé dugc xé4c dinh dua vao kich
c& cia khéi xit Iy so bd dwoe xac dinh tinh hop 18 hién tai ngoai thong tin khac vé khoi
xt Iy so bd. Thong tin can dugc st dung dé xac dinh tham $d Tuu trix ¢6 thé dugc xéc
dinh nho thao tac va k¥ thuét vién bao tri cua nut chudi khéi. Céc chi tiét khong duge

mo ta 1dp lai trong ban mo ta nay.

Cén luu y ring, d6i v6i cac tham sb khac nhau trong cac tham sb xtr 1y, thao tac
duoc tién hanh nhd nat chudi khéi & giai doan cung cAp dich vu xé4c dinh xem li¢u céc
tham sb ndy c6 can thay ddi theo mdi ddng thuan hay khong. Vi du, dbi v6i tham sb
luu trit duge md ta, bai vi dit liu dich vu trong khdi xtr 1y so bo lién quan trong mdi
ddng thuan khong thé duoc luu trit & cung vi tri luu trit, tham s Tuu trit can thay doi
theo mdi déhg thuan. D4i v6i tham sb ddng chudi da mo ta, bét k& dong thuan nao lién
quan dén khéi xir 1y so bo, tht ca khdi xtt Iy so bd can duge luu trit & chudi khéi &
dang khéi mot khi dong thuén trong mang d6ng thuan thanh cong. Tic 1a, bét ké khéi
Xt 1y so bo, tat ca cac bd xtr ly cin tién hanh thao tac dE‘)ng chudi trén khdi xit Iy so bd
mot khi khéi xir 1y so bd duge xac dinh tinh hop 1&. Do dc’i, sau khi mdi déng thuan,
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tham sb dong chudi khong can thay doi theo. Doi véi mdi dong thuén, tham s6 dong

chudi c6 thé 1 phi hop.

T6t hon 14, theo phuong 4n nay cuia sing ché, nut chudi khéi co thé luu trir tham
sb xir ly thu duge cua ddng thuén tiép theo trong hang cho dinh trude. Vi du, tham sd
[wu trt cia khéi xi Iy so bd trai qua sw ddng thuan dich vu lidn ké ké tiép dugc luu tri

& hang cho dinh trude.

Nhu vay, bd xtt 1y ¢6 thé thu dugc tham sb xir ly tir hang cho dinh trude (tc 1a,
thu dwoc tham sé xit Iy ctia khéi xit 1y so bd duge xac dinh tinh hop 18) d€ luu trfr, dua
vao tham sd luu trit trong cac tham s6 xur ly, dit lidu dich vu trong khéi xir 1y so bd

duoc x4c dinh tinh hop 1€ twong ung véi tham sb luu trit.

Hang chod dinh trudec duoc néu & day co thé 1a hang chd vao trudce ra trude
(FIFO) hodic c6 thé 1a hang chd kiéu khéc. Khong c6 gidi han cu thé dwgc dit ra trong
ban md ta. BY xtr ly ¢o thé thu tham sé xt Iy duoc luu trir ¢ hang cho FIFO, va xac
dinh, tur khéi xt 1y so bd duge xac dinh tinh hop 18 da dugc luu trit dua vao tham sb
luu trit trohg céc tham sb xir ly, khéi xir Iy so bd twong Gmg v6i tham s luu triv, dé luu

trit dit liéu dich vu cta khoi xit Iy so bd dwa vao tham s6 luu tri.

Cu thé, bd xir Iy ¢6 thé thu duogc tham s6 Iuu trt tir hang cho FIFO dd mo ta, va
sau d6 bd xt ly con co thd xac dinh khdi xur 1y so bd sin sang xir ly twong ung vdi
tham s6 lwu trit. Vi dy, khi khéi xtt 1y so bd san sang xac dinh tinh hop 1€ hién tai dugc
xac dinh tinh hop &, nuat chudi khdi tao ra tham s6 Iuu trit ctia khéi xr Iy so b, va xac
dinh dbi tmg gitta khéi xit 1y so bd va tham s6 luu trit. Do do, bd xit Iy ¢6 thé xac dinh,
dua vao ddi tmg, khéi xir Iy so bo sén sang xt ly twong tng v6i tham sé luu trir. B6i
voi vi du khéc, khi khdi xt Iy so bod san sang xac dinh tinh hop 1€ hién tai dugc Xac
dinh tinh hop 1€, nit chudi khdi tao ra tham s6 luu trt cua khdi xur Iy so bd, xac dinh
thoi didm thir nhét ma tham sb luu trit dugc tao ra, xéc dinh thoi diém thir hai ma khoi
Xt ly so bo sin sang x4c dinh tinh hop 1€ hién tai duoc x4c dinh tinh hop 1€, va thiét
1ap déi g giita thoi diém thir nhét va thoi diém thi hai. Do 46, b xir Iy, dua vao thoi
gian tao thanh tham sé Twu trit, c6 thé tim kiém khéi xt Iy so bo twong tng véi thoi
didm két thuc xir Iy ddng thudn ma théa man diéu kién dinh trude ¢ thoi diém tao
thanh. C6 thé xdc dinh ring khéi xir Iy so bd phat hién duge 1a khéi xir Iy so bd san

sang xu ly twong Umg véi tham sb luu trit. D1 véi vi du khac, bd xt ly thu duge, tu
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hang chd FIFO, tham s Iuu trit & dAu hang chd tdn tai. Do d6, b xir 1y tim kiém khéi
xtt Iy s0 bd duge xéc dinh tinh hop 18 v6i vi tri luu trit gin dau nhat tir khoang luu trif
cta nit chudi khéi, va xac dinh rang khéi xir Iy so bd 1a khéi xir Iy so bd tuwong tng

véi tham so luu trit.

Sau khi xé4c dinh khéi xi 1y so bo sin sang xt ly twong tmg v6i tham s6 luu trit,
bd x1r ly co thé luu trit, dua vao tham sd luu trix, dit liéu dich vu trong khéi xtr Iy so bo

sin sang xi 1y & vi tri luu trit duoc quy dinh béi tham sb luu trit.

CAn luu ¥ rang, theo phuong 4n nay cia sang ché, ngoai st dung hang chd
FIFO, nat chudi khdi con c6 thé Iuu trit mdi tham sé xir Iy nho st dung hang cho khac,

vi dy, hang cho két thiic kép. Céc chi tiét & day khong duge mo ta 1ap lai.

Bo xit Iy ¢6 thé luu trit, dya vao tham s6 luu trit trong céc tham s6 xir 1y thu
dugc, dit liéu dich vu cua khéi xt 1y so b san sang xir ly twong tmg v6i tham s6 luu
trit. Nigoai ra, bd xtr ly con co thé tién hanh thao tac khac trén khéi xir 1y so bd san
sang xtr ly dua vao tham s6 khac trong cac tham sd xr 1y.

Vi du, bo xtt Iy ¢6 thé gidi phong dit ligu dich vu trong khéi x Iy so bd san
sang xt 1y tir khoang luu trit dwa vao tham sb giai phong & cac tham s6 xir ly. Déi véi
vi du khac, bd xtr ly ¢co thé x6a, dua vao tham sb x6a & cac tham s xtr ly thu dugc, tin
nhin chuin bi trude, tin nhén chudn bi, tin nhén b4o nhén, v.v., dugc tao thanh & giai
doan ddng thuan dich vu trong dong thuan hién tai, d8 tiét kiém khoang luu trit cla nat
chudi khéi. Chéc chén, bd xir 1y con ¢o thé tién hanh thao tac khac dua vao tham )

khac trong cac tham s6 xur 1y, va cac chi tiét & day khong duge md ta 1ap lai.

2. Thao tac kiéu tha hai: Cap nhat, duya vao tham s6 ddng thuan twong Umg véi
ddng thun hién tai, tham s6 dong thuan twong Ung voi ddng thuan tiép theo. Tuc 1a,
nat chudi khéi c6 thé xac dinh tham s& dong thuan twong ng véi khéi xr 1y so bd
duoc xac dirih tinh hop 1€ hién tai, va thu dugc, dya vao tham sb d@)ng thuin xac dinh
duoc, tham sb dong thun twong Gng véi khéi xir Iy so bo sén sang xac dinh tinh hop
1¢ lién k& Ké tiép.

Cn lvu ¥ ring, theo phuong 4n nay cla sang ché, sau khi x4c dinh rang viéc
x4c minh tinh ddng thuan cla khéi xt Iy so bd ma can dugc xéac dinh tinh hop 1€ & phu
dinh hién tai dugc x4c dinh tinh hop 18, nat chudi khdi can thu duge va luu trif, dwa
vao tham sb xur ly twong ung véi ddng thuan hién tai, tham s6 xtr ly tuong 1’mg‘ voi
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d?)ng thuan tiép theo. Ngoai ra, nut chudi khéi con c6 thé cip nhat, dya vao tham sb
ddng thuan tuong Gmg véi ddng thuan hién tai, tham sb ddng thuan twong ung voi
ddng thuan tiép theo. Tirc 13, nut chudi khéi c6 thé x4c dinh tham s§ déng thuin tuong
ung voi khi xr ly so bd duge xac dinh tinh hop 1€ hién tai, va thu duogc, dua vao tham
s6 déng thuén xac dinh dugc, tham sb déng thuin tuong ung voi khéi xir Iy so bd san

sang xéc dinh tinh hop 18 lién ké ké tiép.

Tham sb dong thuan dugc néu & dy co thé duoc hiéu 1a quy cho thong tin
tuong ung voi dong thuan mot 1in. Vi dy, ddng thusn PBFT dugc sit dung lam vi du
dé md ta. Trong quy trinh dong thuan PBFT, ddng thuan mot 1an thudng twong ung vai
mot sb lugt xem v, va s6 lugt xem v dugc st dung dé xac dinh duy nhét dc:f)ng thuédn
nay. Trong ddng thusn mot 1An, bét ké nat chudi khéi nao trong mang ddng thuan dugc
sir dung 12 nit cha, dit liéu 18i & phdn ddu ciia khéi trude d6 & khéi xi ly so bo duge
tao ra boi nat chudi khéi thuong 1a dit ligu 181 ¢ phan dau cua khéi cudi cing hién tai
trén chudi khdi. SO lugt xem v va dit liéu 161 & phﬁn dau cua khéi trude d6 duge néu &

day c6 thé dugc goi 1a cac tham s6 ddng thuan twong Umg voi ddng thuan hién tai.

»Chéc chén, ngoai sd lugt xem v va dit liéu 161 & phﬁnvdﬁu ctia khi trudc do da
md ta, tham s& ddng thuan con co thé bao gdm thong tin khac. Déi v6i cac cach dong
thuan khéc nhau, c6 su khéc biét cu thé vé nodi dung & tham s6 ddng thuan. Céc chi tiét
khong dugc md ta.

Sau khi xéc dinh ring viéc x4c minh tinh ddng thuan ctia khdi xt Iy so bd sin
sang xéc dinh tinh hop 1¢ hién tai thanh cong, nat chudi khéi con ¢ thé xac dinh tham
s6 ddng thuan tuong (mg voi d6ng thuan hién tai & thu dugce tham sd ddng thuan
twong ang voi ddng thuan tiép theo nho viéc cap nhét tham s6 dong thuan, tuc 1a, aé
thu dugc tham s& déng thuan tuong Ung voi khéi xtr 1y so bd sin sang xac dinh tinh

hop 18 lién ké ké tiép.

Céach dbng thuan PBFT cling dugc sir dung lam vi du. Gia st rang tham sb ddng
thun tuong tng voi ddng thuan hién tai bao gém s6 lugt xem v va dit liéu 1561 & phan
dau cua khéi trude do. SO lugt xem v 1a 16, va dit lidu 16i & phan dau cta khéi trude d6
12 0929d9sldom230ix239xed. Sau khi x4c dinh rang viéc xac minh tinh ddng thuan cua
khéi xir 1y so bd sdn sang xac dinh tinh hop 1€ hién tai thanh cong, nut chudi khdi ¢6

thé cap nhat b lugt xem 16 dén 17, va cép nhat, dén 679xx9a9a8dfa23389xx34 dua
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vao dit liéu 18i & phan dAu cta khéi xir 1y so bd 1a 679xx9a9a8dfa23389xx34, dir liéu
16i & phin dau cta khdi dbi voi ddng thuén tiép theo. Nhu vay, tham s6 dong thuan
trong tng voi dong thuan tiép theo 1a: sd lugt xem v 1a 17, va dit liéu 18i & phin dau

cia khdi trude d6 1a 679xx9a9a8dfa23389xx34.

Nut chudi khdi ¢6 thé thu dugc, dwa vao tham sb dong thuan tuong Umg voi
ddng thuan hién tai, tham s6 ddng thuan twong tmg voi ddng thuan tiép theo. Nhur vy,
nat chudi khdi c6 thé bt diu, dua vao tham sb ddng thuén thu dugc twong Gmg vaéi
ddng thuan tiép theo, dé xac dinh tinh hop 1¢ clia khdi xt ly so bd sén sang xéc dinh
tinh hop 18 lién ké ké tiép. Tham s6 dong thuan duoc néu & day co thé duoc luu trit
trong bd nhd, c6 thé duge luu trit trong co s¢ dir lidu tvong Gng véi nat chudi khdi

hodc chéc chin c6 thé ¢ & cach c6 thé thay doi toan cau.

Cén luu ¥ ring, theo phuong 4n nay clia sang ché, tham s6 ddng thuan cling c6
thé duoc luu trit & hang chd dinh trude twong Ung véi tham sb xir ly. Nhu Véy; b xur
Iy dwoc tao céu hinh dé tién hanh x@ ly ddng thuin c6 thé thu duqc tham sé dong
thuén tir hang cho dinh trudce, va bét dAu viéc xir Iy dong thuin méi dya vao tham sb
ddng thuan. B¢ xir 1y dugc tao cAu hinh dé tién hanh xir ly dit lidu thu dwoc tham s6 xit
1y tir hang cho dinh trude, va bét dAu, dua vao tham s xtr Iy thu dugc, dé tién hanh xr

ly dit liéu trén dit liéu dich vu trong khéi xtr Iy so bo twong tng v&i tham s6 xir 1y.

Vi duy, gia st rang bo xtt Iy thu dugc, tir hang chd FIFO, tham s6 xur Iy va tharh
s6 ddng thuén tuong (mg v6i tham sd xtt 1y, va tham sb ddng thuan bao gdm s6 luot
xem v, Nhu vay, bo xir Iy ¢6 thé xdc dinh, tir khoang luu trit ciia nat chudi khéi, khéi
Xt 1y so bd sin sang xu ly twong Gng voi s& luot xem v, dé xir 1y khdi xir Iy so bd sén

sang xu ly dga vao tham s6 xur Iy thu duoc.

Chéc chén, theo phuong 4n nay cla sang ché, tham s6 xir Iy khong thé c6 trong
hang ch¢ dinh truée dd mod ta. Vi du, tham sb xir Iy c6 thé dugc Iru trit trong b nhd
ctia nit chudi khéi, c6 thé duge luu trit trong co s& dit liéu twong ng véi nat chudi
khéi hoiic c6 thé duge luu trit & vi tri khac cta nat chudi khdi. Cac chi tiét & day khong

duoc mo ta lap lai.

Tir phuong phép néu trén, cd thé thiy rang, sau khi xac dinh rang khéi xir 1y so
bo thu duoc x4c dinh tinh hop 18, nit chudi khéi bit dau xac dinh tinh hop 18 ctia khoi

xtt 1y so bd sin sang xdc dinh tinh hop 1& ké tiép bang cach xir ly song song, va xir ly
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dir liéu dich vu trong khdi xu Iy so bd dugc xac dinh tinh hop I€. Tuc 1a, nut chudi
khdi thyc hién viée xi ly dit liéu dich vy song song trong giai doan ddng thuan dich vu
va giai doan cung cép dich vu. Nut chudi khdi khong chi thyc hién xtr ly dir liu dbi
v6éi mot phan dit liéu dich vy trong giai doan cung cép dich vu, ma con thuc hién xir ly
ddng thuan dbi voi phén dit liéu dich vu con lai trong giai doan ddng thuan dich vu.
Do d6, khoang thoi gian gifta xtr 1y dong thusn 1ién ké & giai doan ddng thuan dich vu
c6 thé duoc rat ngén, dé cai thién mot cach hiéu qua hiéu suit xir Iy dit liéu dich vu

cta hé théng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, hinh v& nay con md ta phuong phap xu ly dir liéu
néu trong sang ché, sau day mo ta van tit chi tiét tit ca cac quy trinh lién quan trong

phuong phép xtr ly dit li€u.

Fig.2 12 so d6 minh hoa viéc x{r ly dit li¢u dugc tién hanh b&i nit chudi khoi,

theo mot phuong an clia sang ché.

Trong giai doan xt ly dich vu, nguoi dung ¢ thé glri dit liéu dich vu t6i nat
chudi khéi nho st dung may khéach duge lép dat o dau cudi, va nat chudi khdi co thé
xéc minh dit liéu dich vu nhan dugc, va luu trit dit ligu dich vu da xac minh trong

khoang luu trit twong tmg voi nit chudi khoi.

O giai doan ddng thuan dich vy, nut chudi khdi c6 thé thu duoc khdi xit 1y so bd
san sang x4c dinh tinh hop 1€ hién tai. Néu nut chudi khdi duge sit dung lam nat chu
ma khéi tao ddng thuan hién tai, nat chudi khéi c6 thé thu duge mot phan dir liéu dich
vu tir khoang luu trit ciia né va dong goi phan dit liéu dich vu vao khéi xi 1y so bo.
Trong tinh hubng nay, nut chudi khéi thu dugc khdi xtr 1y so bd ma can duoc xac dinh
tinh hop 18 trong dong thuan hién tai. Ngoai ra, nut chudi khéi can phat rong khéi xir
ly so b t6i nat chudi khédi khac trong mang d6ng thuén, sao cho nit chudi khdi khac
thuc hién vi€c xac nhén déng thuan trén khdi xt ly so bo.

Néu nat chudi khéi khong phai 1a nat chi ma khoi tao dong thuén hién tai, thi
tir nat cht ma khoi tao ddng thuan hién tai, nat chudi khéi c6 thé thu duoce khdi xi 1y
so by ma can duogc x4c dinh tinh hop 1€ trong déng thuan dich vu nay, va sau do tién
hanh viéc xac nhéan déng thuan trén khdi xtr Iy so bd.

Sau khi x4c dinh ring viéc xdc minh tinh ddng thuan cta khdi x y so bd thanh
cong, nut chudi khéi co thé thu duoc, nhd viée cip nhat dya vao tham ) déng thuan
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twong Gng vdi ddng thuan hién tai (tGc 13, tham s6 dong thuan tuong tmg voi khéi xur
ly so bd), tham s6 ddng thuan twong mg vdi ddng thuén tiép theo (ttc 13, tham sb
ddng thuan twong ung véi khéi xtr Iy so bd sin sang xac dinh tinh hop 1¢ lién ké ké
tiép), dé tién hanh dbng thuén tiép theo. Ngoai ra, nut chudi khéi con ¢6 thé thu duoc,
dua vio khéi xtt Iy so b va tham sb xi Iy twong tng v6i dong thuén hién tai (tic 14,
tham sb x@r ly tuong tmg véi khéi xir Iy so bo dugc xac dinh tinh hop 1€ hién tai), tham
s6 xtr ly twong tng voi ddng thuén tiép theo (ttc 13, tham s6 xtr Iy tuong tmg véi khéi
xtt 1y so bo sén sang xac dinh tinh hop 1€ lién k& ké tiép), va luu trit, & hang cho FIFO,

tham sb xtr Iy thu dugc twong tng véi ddng thuan tiép theo.

Khi thu dugc tham sé dong thuan va tham s6 xur Iy twong g v6i ddng thuan
lidn k& ké tiép, nut chudi khdi c6 thé bét du tién hanh giai doan dong thuén dich vu
trong ddng thuan lin k& ké tiép, tirc 13, bt dAu xac dinh tinh hop 18 cia khoi xu Iy so
bo sin sang xdc dinh tinh hop 1¢ 1ién k& ké tiép. Ngoai ra, khi bt dau thuc hién giai
doan dong thuan dich vu trong dong thuén lién k& ké tiép, nat chudi khéi co thé tién
hanh song song giai doan cung cép dich vu trong ddng thuan hién tai nho st dung bd
xu ly.

T 13, nat chudi khéi gtri thao tac lién quan & giai doan cung cép dich vu téi bo
xit 1y d& hoan tAt, va ntt chudi khéi c6 thé tién hanh ddng thuan lién k& ké tiép, dé thuc
hién viéc xtt Iy song song giai doan d6ng thuén dich vu va giai doan cung cap dich vu
trong dong thuan mot 1an. Do d6, khoang thoi gian gifta cac ddng thuan lién k& dugc

rat ngan, dé cai thién hi¢u qua dong thuan.

Bo xit 1y ¢6 thé thu duge, tir hang chd FIFO, tham sb xur ly twong g v6i dong
thuén hién tai, va sau d6 luu tri khéi xtr 1y so bd duge xac dinh tinh hop 1€ hién tai &
chudi khdi & dang khdi dwa vao tham s6 ddng chudi & cdc tham s6 xtr ly. B xtt Iy ¢6
thé giai phong, dya vao tham s6 co-hay-khong va tham sd luu trit trong cdc tham s6 xur
ly, dit liéu dich vu cua khdi xr 1y so bo tir khoang luu trit cia chudi khdi, va luu trir dit
liéu dich vu d3 giai phong & vi tri luu trit twong Gng dya vao chi dan ¢ tham sd luu trit.
Bo xtt 1y co thé x06a, dua vao tham sd x6a theo thudc tinh xt 1y nay, vi du, tin nhan
chuin bi tr&éc, tin nhén chuin bi hodc tin nhén bao nhan cla déng thudn PBFT dugc
tao thanh ¢ giai doan d@)ng thuén dich vu, dé tiét kiém khoang luu trit cia nut chudi
khéi.
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Trén day 1a phuong phéap xt ly dit liéu duoc d& xuét theo mot phuong én cla
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, dwa vao cung y tudng, mdt phuwong én cua
sang ché con dé xuét thiét bi xir ly dit liéu.

Fig.3 1a so @0 minh hoa thiét bi xr 1y dit lidu, theo mdt phuong an cla sang ché.
Thiét bi bao gdm: modun thu nhan 301, dugc tao cAu hinh d@é thu duoc khdi xtr 1y so
bd sin sang xac dinh tinh hop 1€, va xac dinh tinh hop 1€ cua khdi x@r ly so bg; va
modun xi 1}’7 302, duogc tao cAu hinh dé: néu x4c dinh r%mg khéi xr Iy so bd duogc xéc
dinh tinh hop 1&, bét diu xéc dinh tinh hop 16 ciia khéi xtt 1y so bd sn sang xdc dinh
tinh hop 18 ké tiép, va tién hanh song song viéc xir ly dit ligu trén dit liéu dich vu trong

khéi xir Iy so bd dugc xéac dinh tinh hop 1¢.

Modun xur Iy 302 thuc hién song song vigc Xt ly dit liéu trén dit liu dich vu

trong khéi xtr Iy so bd dugce x4c dinh tinh hop 1¢ nho st dung bo xur 1y dinh trudec.

Déi véi khébi xit 1y so bd dugce xéc dinh tinh hop 18, médun xi ly 302 thuc hién
céc thao tac sau day: 1énh cho bo xtr ly thu tham sé luu trlt, & d6 tham s luu trit bao
gf“)m vi tri luu trit; xac dinh, dya vao tham s6 luu trix, khdi xir 1y so bd san sang xu ly
twong Gng v6i tham $b lwu trir; va luu trit dir liu dich vu cia khéi xr Iy so bo san sang

xut 1y dinh trudce & vi tri luu tri.

Sau khi xac dinh ring khéi xir 1y so by dugc xéac dinh tinh hop 1€, modun thu
nhan 301 xéac dinh, dya vao khéi xtr 1y so bo va tham sd luu trit cia khéi xir Iy so b,
tham s6 Tuu trit ctia khéi xit Iy so bd sin sang xéc dinh tinh hop 1& lién ké ké tiép, va
luu trit tham s luu trit cua khdi xtr ly so bd san sang xac dinh tinh hop 1€ lién ké ké
tiép.

Mbdun thu nhan 301 luu trlt cac tham s& Iwu trit cia khdi xtr Iy so bo sén sang
x4c dinh tinh hop 18 lién ké ké tiép trong hang chd vao trude ra trude (first in first out -

FIFO).
Moédun xi Iy 302 1&nh cho bd xir Iy dé thu tham s6 lwu trit tir hang cho FIFO.

Néu x4ac dinh rz‘?mg khoi xt Iy so bd duge xac dinh tinh hop 18, modun thu nhan
301 xac dinh tham ) dé)ng thuan tuong ung voi khéi xr Iy so bo, va thu, dua vao
tham s6 ddng thuan xé4c dinh dugc twong tmg voi khéi xir 1y so bo, tham s6 dbng thuan

tuong ung véi khéi xi 1y so bd sén sang xac dinh tinh hop 1€ lidn ké ké tiép, & d6 tham
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s ddng thuan duge st dung d& 1énh cho nut chudi khi xé4c dinh tinh hop 1¢ cia khéi

xir Iy so bd sin sang x4c dinh tinh hop 1€ .

Khi tham s ddng thuan twong tmg voi khéi xir Iy so bd sén sang xac dinh tinh
hop 16 lidn k& ké tiép dwoc thu, modun xit ly 302, dya vao tham sb dong thuan thu
duoc, bit diu x4c dinh tinh hop 18 clia khéi xir Iy so bd sdn sang x4c dinh tinh hop 1¢
1ién ké Kké tiép.

Duya vao cung y tudng, mdt phuong 4n cla sang ché nay con dé xuét thiét bi xir
Iy dit liéu khéc. Thiét bi cu thé bao gdm: bd nhé va it nhat mot bo xit 1y, & d6 bd nhd
Iwu trit chuong trinh, va it nhdt mét b x 1y dugce tao cau hinh dé tién hanh cac buédc
sau day: thu khdi xt 1y so bd sin sang xé4c dinh tinh hop 1€, va x4c dinh tinh hop 1€ cla
khéi xtt 1y so bd; va néu xac dinh ring khoi xi Iy so bd dwge xdc dinh tinh hop 1§, bét
dAu x4c dinh tinh hop 18 cla khéi xtr Iy so bo san sang xéac dinh tinh hop 1€ ké tiép, va
tién hanh song song viéc xur ly dit liéu trén dit liéu dich vu trong khdi xir Iy so bd duge

x4c dinh tinh hop 1€.

Déi v6i thao tac cu thé dugc tién hanh béi bd xtr Iy nho sir dung chwong trinh
dugc luu trit & bd nhg, tham chiéu c6 thé duoc thuc hién dén ndi dung duoc ghi trong

phuong én da duge md ta. Cac chi tiét khong dugc lip lai & day.

Trong phuong 4n cia sang ché, sau khi xac dinh rang khoi xtr 1y so bd thu duge
xéc dinh tinh hop 1&, nit chudi khéi c6 thé bat dau xac dinh tinh hop 1¢ cua khéi xir 1y
so bd sin sang xac dinh tinh hop 1€ ké tiép, dé tién hanh song song viéc xt ly dit lidu
trén dit liéu dich vy trong khéi xtr Iy so bd duge xac dinh Vtinh hop 1&. Sau khi xé4c dinh
ring khdi xi Iy so b thu duge duge xac dinh tinh hop 1¢, nit chudi khéi bit dau xac
dinh tinh hop 18 cita khéi xt Iy so bo sin sang xac dinh tinh hop 1 ké tiép bang cach
xtr Iy song song, va xtr ly dit liéu dich vu trong khéi xir 1y so bo duge xac dinh tinh
hop 1€. Thc 14, nat chudi khdi thuc hién xir ly dix liéu dich vu song song trong giai
doan ddng thuan dich vu va giai doan cung cép dich vu. Nut chudi khdi khong chi thuc
hién xtr ly dit lidu dbi v&i mot phﬁn dit liéu dich vu trong giai doan cung cép dich vu,
ma con thuc hién xur ly ddng thuan dbi véi phﬁn dix liéu dich vu con lai trong giai doan
d6ng thuan dich vu. Do d6, khoang thoi gian gitta quy trinh ddng thuén trong giai doan
ddng thuan dich vy c6 thé dugc rut ngin, dé nang cao dang ké hidu qua xtt ly dit liéu

cta hé théng.
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Trong nhing nam 1990, mac du su cai thién cong nghé la c4i thién phan ciing
(vi du, sy cai thién két cAu mach, nhu dibt, tranzisto hoic chuyén mach) hodc sy céi
thién phan mém (sy cdi thién cac cdng doan clia phuong phap) co thé hién nhién 1a
dugc phan biét. Tuy nhién, khi cac cong nghé phét trién, su cai thién nhiéu céng doan
cua phuong phéap hién tai co thé dugc coi 1a sy cai thién truc tiép két cAu mach cta
phan cing. Nha thiét ké thuong 14p trinh cac cong doan ciia phuong phap cho mach
ctia phan cting dé thu duogc két cAu mach cta phan ctng tuong tng. Do d6, mddun
thuc thé ciia phan cing c6 thé cai thién cac cong doan cua phuong phép. Vi dy, thiét bi
logic lap trinh dugc (programmable logic device - PLD) (vi du, mang cdng 1ap trinh
duoc dang truong (field programmable gate array - FPGA)) 1a mot mach tich hgp, va
chirc nang logic cua thiét bi logic 1ap trinh dugc dugce xéac dinh boi nguoi dung nho 1ap
trinh cho thiét bi. Nha thiét ké thuc hién viéc lap trinh dé “tich hop” hé théng s6 hoa
cho PLD ma khong yéu cAu nha san xuét chip thiét ké va tao ra chip mach tich hop
chuyén dung. Ngoai ra, viéc 14p trinh chu yéu duoc thyc hién bang cach cai bién phan
mém “trinh bién dich logic” thay cho viéc tao ra thii cong chip mach tich hop. Piéu
ndy tuong ty voi trinh bién dich phin mém dugc st dung @& phat trién va gdm chuong
trinh. Tuy nhién, ma gbc thu duge trude khi bién dich cling dugc viét & ngdn ngit 14p
trinh chuyén dung, va diéu nay dugc tham chiéu dén 13 ngdn nglt mo ta phén cimg
(phan ctng description language - HDL). Tuy nhién, cling ¢6 cac HDL khéac nhau, nhu
ngdn nglkt bidu hién Boolean ning cao (Advanced Boolean Expression Language
ABEL), ngdn nglt md ta phin cimg Altera (Altera Hardware Description
Language-AHDL), Confluence, ngdn ngit 18p trinh dai hoc Cornell (Cornell University
Programming Language - CUPL), HDCal, ngon ngit md ta phan cimg Java (Java
Hardware Description Language - JHDL), Lava, Lola, MyHDL, PALASM, va ngdn
ngt mo ta phan ctmg Ruby (Ruby Hardware Description Language - RHDL). Hién
nay, ngbn ngt mo ta phan cting mach tich hop tdc do rat cao (Very-High-Speed
Integrated Circuit Hardware Description Language - VHDL) va Verilog la phd bién
nhét.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt cling hiéu rang, chi 1ap
trinh logic can dugc thyc hién & cic cong doan cia phuong phéap nho st dung mot sb
ngon nglt mod ta phﬁn cung d3 mo ta, va mot sb6 ngdn ngit mo ta phan cting dugc 14p

trinh cho mach tich hop, sao cho mach cuia phan ctmg ma thuc thi cac cong doan cua
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phuong phép logic cé thé thu dugc mot cach dé dang.

B didu khién c6 thé duge thuc hién theo cach phit hop bat ky. Vi du, bd dieu
khién c6 thé st dung bd vi xtt Iy hodc bd xir ly, va c6 thé Iuvu trit cac dang vat ghi doc
dugc bang may tinh, cbng logic, chuyén mach, mach tich hgp chuyén dung (ASIC), bd
diéu khién logic 1ap trinh dugc, va bd vi diéu khién dugc nhiing ma 1a ma chuong trinh
doc dugc bang mdy tinh (vi du, phin mém hogc phén cting) ma ¢ thé duoc thuc thi
bdi bd (vi) xtt ly. Céc vi du v& bo didu khién nay bao gdbm, nhung khong gi6i han o,
cac vi bo didu khién sau diy: ARC 625D, Atmel AT91SAM, Microchip PIC18F26K20
hodc Silicone Labs C8051F320. B didu khién ciia bd nhé ciing c6 thé dugc thyc thi 1a
mdt phan logic didu khién ciia bd nhé. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét cling biét ring, ngoai thuc thi bd diéu khién theo cach ma hoa chuong trinh doc
duoc béng may tinh, 18p trinh logic ¢ thé duoc tién hanh hoan toan nho st dung cac
buéc cua phuong phép, sao cho bd didu khién thuc hién cing chic ndng ¢ dang cong
logic, chuyén mach, mach tich hgp chuyén dung, bd didu khién logic 14p trinh duoc,
b6 vi didu khién nhiing, v.v. Do d6, bd diéu khién c6 thé dugc coi 1a thanh phén phin
ctng, va thiét bi dé thuc thi cac chirc nang khac nhau trong bd diéu khién ciing c6 thé
duoc xem la két cAu & thanh phén phﬁn cang. Theo céach khac, thiét bi duoc tao cAu
hinh dé thuc hién céc chirc ning khéac nhau c6 thé duoc coi 12 médun phén mém hoic

két cu & thanh phin phan cting ma c6 thé thyuc thi phuong phép nay.

Hé thdng, thiét bi, moédun hodc bo phan duge md ta trong cdc phuong an da mo
ta c6 thé duoc thuc hién cu thé bai chip hodc thuc thé may tinh hogc dugc thy thi nho
san phim c6 chirc nang. Thiét bi thyc thi dién hinh 12 méay tinh. Cy thé, may tinh c6
thé 13, vi du, may tinh c4 nhén, mdy tinh xach tay, dién thoai di dong, dién thoai ¢
camera, dién thoai thong minh, thiét bi hd trg k§ thuat s6 c4 nhan, mdy phéat phuong
tién, thiét bi dinh vi, thiét bi thao tac thu dién tir, ban diéu khién trd choi, mdy tinh

bang hodc thiét bi deo duoc hodc t6 hop cua bét ky ctia cac thiét bi nay.

Dé d& dang mb ta, thiét bi dd mo ta dwgc mo ta bang cach chia cac churc nang
thanh cac bd phan khac nhau. Chac chan, khi sang ché dugc thuc hién, cac chic ndng
ctia mdi bd phan c6 thé duge thuc hién & mot hodc nhiéu bo phan phan mém va/hodc

phan cting.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét cAn hiéu ring cac phuong
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4n cua sang ché c6 thé dugc dé xuét 13 phuong phap, hé théng hodc san phdm chwong
trinh may tinh. Do do, sang ché c6 thé st dung céc phuong an chi dang phan cimg, cic
phuong an chi dang phin mém hoidc cdc phwong an véi t6 hop clia phan mém va phan
cirng. Ngoai ra, sang ché c6 thé st dung dang san phim chwong trinh may tinh ma
dugc thuc hién trén mot hodc nhiéu vét ghi luu trit st dung duoc béng may tinh (bao
gbm, nhung khong giéi han ¢, bd nhé dang dia, CD-ROM, bd nh¢ quang, v.v.) ma ¢6

ma chuong trinh st dung dugc bing may tinh.

Sang ché dugc md ta tham chiéu dén cic luu dd va/hodc cac so d6 khdi clia
phuong phép, thiét bi (hé thdng), va san pham churong trinh may tinh theo cic phuong
4n cua sang ché. Can luu y rang cic 1énh chuong trinh mdy tinh c6 thé duoc sir dung
dé thuc hién mdi quy trinh va/hoic mdi khéi trong cic luu dd va/hodc cac so dd khdi
va td hop cta quy trinh va/hodc khéi trong cac luu dd va/hoic cac so dd khbi. Cac 1énh
chuong trinh may tinh nay c6 thé duoc tao ra cho may tinh da nang, may tinh chuyén
dung, bd xtt ly nhung hodc bd xit ly cua bét ky thiét bi xi 1y dir liéu 1ap trinh dugc
khéc dé tao ra may, sao cho céc 1énh dugc thuc thi béi mdy tinh hodc bcf)‘xfr ly cta bét
ky thiét bi xtr Iy dit lidu 14p trinh dugc khéc tao ra thiét bi dé thuc thi chirc nang cu thé
trong mot hodc nhiéu quy trinh trong céac luu dd hoic & mot hoic nhiéu khéi trong cac

so do khoi.

Céc 1énh chuong trinh mdy tinh nay co thé dugce luu trit & bd nhd doc duoc
bing méy tinh ma c6 thé 1énh cho mdy tinh hogc bt ky thiét bi xir 1y dit liéu I4p trinh
dugc khac lam viéc theo céch cu thé, sao cho céac 1énh duge luu trit & bd nhé doc dugc
béng may tinh tao ra tao phém gém thiét bi 1énh. Thiét bi 1énh thuc hién chic nang cu
thé trong mot hodc nhiéu quy trinh trong cac luu dd va/hodc & mdt hodc nhiéu khdi

trong cac so do khoi.

~ Céc lénh chuong trinh may tinh nay c6 thédu:qc tai vao may tinh hodc thiét bi
xtr ly dit lidu 14p trinh dugc khéc, sao cho mot s6 thao tac va cac bude duoc thuc hién
& may tinh hodc thiét bi lap trinh duge khéc, nhd do6 tao ta vige xu ly duoc thuc thi
br?mg may tinh. Do d6, cac 1énh dugc thyc thi trén may tinh hodc thiét bi 1ap trinh duoc
khac cung cip cc budc dé thyc thi chitc ning cu thé trong mdt hodc nhiéu quy trinh

trong cac luu d6 hodc & mot hodc nhiéu khoi trong cac so do khoi.

Trong c4u hinh dién hinh, thiét bi m4y tinh bao gdm mot hodc nhidu bd xit 1y
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(CPU), giao dién dau vao/dau ra, giao dién mang, va bd nhé.

B6 nhd ¢6 thé bao gdm dang bd nhé kha bién, bd nh¢ truy cdp ngau nhién
(random access memory - RAM) va/hodc bo nhé khong kha bién, v.v, trong vat ghi
doc duogc béng mdy tinh, nhu bd nhé chi doc (read-only memory - ROM) hoac bd nhé
truy cdp nhanh (flash RAM). B nhé la vi du vé vét ghi doc dugc bang may tinh.

Vit ghi doc duogc bé‘mg may tinh bao g?)ln vat ghi kha bién va khong kha bién,
thao ra dugc va khong thao ra dugc, va co thé luu trir thong tin nho st dung phuong
phap hodc cong nghé¢ bét ky. Thong tin c6 thé 1énh doc dugc bang may tinh, cAu tric
dit lidu, modun chwong trinh hodc dit liéu khac. V4t ghi luu trit trong may tinh bao
gbm, nhung khong gidi han &, bd nhé truy cép ngau nhién tham s6 (PRAM), bd nhé
truy cap ngdu nhién dang tinh (SRAM), bo nhé truy cap nghu nhién dang dong
(DRAM), loai b9 nh¢ truy célp ngéu nhién (RAM) khéc, bd nhé chi doc (ROM), bd
nhé chi doc 14p trinh duge x6a duoc bang dién (electrically erasable programmable
read-only memory - EEPROM), bd nh¢ truy cap nhanh hogc cong nghé bd nhé khéc,
b6 nhé chi doc dia compéc (CD-ROM), dia da ning k¥ thuat s6 (digital versatile disc -
DVD) hoéc bd nh¢é quang khéc, bang tu, b dia tir, thiét bi luu trit tr tinh khac hodc bét
ky véat ghi khong truyén khéac. Vat ghi luu trit trong may tinh c6 thé dugc sit dung dé
luu trit thong tin ma co thé dugc truy cap boi thiét bi may tinh. Nhu dugc mé ta trong
phan mo ta nay, vat ghi doc dugc bing may tinh khong bao gdm phuong tién chuyén

tiép, vi du, tin hiéu dit liéu duoc di€u bi€n va song mang.

Cén luu ¥ thém rang, cic thuét ngit “bao 2bm”, “chira” hodc bién thé bat ky cua
ching dugc du dinh bao gbm ca nhung khong phai duy nhét, sao cho quy trinh,
phuong phép, san phim hoic thiét bi ma bao gdbm mot sb chi tiét kh@ng chi bao gébm
nhing chi tiét ndy, ma cling bao gbm céc chi tiét khac ma khong duoc liét ké rd rang
hodc con bao gém cic chi tiét can c6 cho quy trinh, phuong phap, san pham hodc thiét
bi ndy. Chi tiét dimg trude “bao gdm mét...” khong, ma khong nhiéu rang budc, loai
trlr sy ton tai ciia cac chi tiét gidng nhau phu trong quy trinh, phuong phap, san pham

hodc thiét bi ma bao gdm cac chi tiét nay.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét cAn hiéu rang cac phuong
4n ctia sang ché c6 thé dugc dé xuét 1a phuong phap, hé théng hozc san phém chliong

trinh may tinh. Do d6, sang ché ¢6 thé st dung céc phuong an chi c6 dang phan cimg,
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cac phuong an chi c6 dang phin mém hodc cac phuong an véi td hop clia phin mém
va phan ctng. Ngoai ra, sang ché c6 thé s dl_lng dang san phdm chuong trinh may tinh
ma dugc thuce hién trén mot hodc nhiéu vét ghi luu trit st dung dugc béng may tinh
(bao gbdm, nhung khong gi6i han ¢, bd nh¢ dang dia, CD-ROM, bd nhd quang, v.v.)

ma bao gdm ma chuong trinh st dung duoc bang mady tinh. |

Séang ché c6 thé dugc mo ta theo cdc ngit canh chung cua cac 1énh thuc thi duge
bing maéy tinh dwgc thyc thi boi may tinh, nhu mddun chwong trinh. No6i chung,
modun chuong trinh bao gbm doan chuong trinh, chuong trinh, dbi tugng, thanh phan,
chu trac dit liéu, v.v., thuc thi nhiém vy cu thé hoic thuc thi loai dit liéu triru tuong cu
thé. Sang ché ciing c6 thé dugc thuc tiéh hoa trong cic moi truong dién toan phén bb.
Trong cac moi trueong dién toan phén bd nay, cac nhiém vu duge thuc thi boi thiét bi
X Iy tr xa ma dugce két ndi nho st dung mang truyén thong. Trong céc moi truong
dién toan phan b6, mddun chwong trinh ¢6 thé dugc dit trong vat ghi luu trlit mdy tinh

ndi bd va tir xa ma bao gdm céc thiét bi luu trit.

Tét ca céc phuong an trong phan md ta nay dugc md t4 theo céch tung budc,
cho cac phén gidng nhau hodc tuong ty theo cac phuong an, tham chiéu c6 thé dugc
thuc hién ddi véi cac phuong 4n ndy va mdi phuong 4n tap trung vao su khac biét vdi
cac phuong 4n khac. Ddc biét, phuong én cta hé théng vé co ban twong ty voi phuong
an theo phuong phap, va do d6 dugc mo ta ngén gon; d6i v6i cac phan lién quan, tham
chiéu c6 thé dugc thuc hién véi cac phan mb ta mot phan theo phuong an ctia phuong

phap.

Phan mé ta trén day chi 1 cic phuong 4n cla séang ché, va khong duge du dinh
gidi han sang ché. Péi v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét, sang
ché c6 thé c6 céc cai bién va céc thay ddi khac nhau. Bét ky céac cai bién, thay thé
tuong duong, cai tién, v.v., nam trong pham vi va nguyén thc cua sang ché sé nam

trong pham vi bao h{ cua sang ché.

Fig.4 1a luu dd minh hoa vi du vé phwong phap dugc thuc thi bang may tinh
400 dé tang cudng hiéu qua xit 1y cla cic cong nghé chudi khoi st dung xi 1y dir ligu
dich vu song song, theo viéc thuc hién cua sang ché. Pé thé hién rd rang, phan mo ta
n6i chung 1a mo ta chung phuong phap 400 theo ngit canh cua cac hinh v& khac trong

phan md ta nay. Tuy‘ nhién, s& hiéu ring phuwong phap 400 c6 thé dugc tién hanh, vi duy,
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bdi bt ky hé théng, mdi truong, phin mém, va phan cimg hodc td hop cta cic hé
théng, cac mdi trudong, phin mém, va phan cing, néu thich hop. Theo mdt s6 phuong
an thuc hién, cac budc khac nhau cia phuong phap 400 co thé dugc chay song song, t6

hop, theo vong 1dp hoéc theo thi tu bét ky.

O budce 402, khédi xir Iy so bd sin sang xac dinh tinh hop 1¢ & vong ddng thuin
hién tai thu dugc boi nut chudi khdi va & giai doan ddng thuan dich vu. Theo mot sb
phuong an thyc hién, budce thu khéi xir 1y so bd san sang xac dinh tinh hop 1€ bao gbm
nut chudi khéi tao thanh khéi xtt 1y so bd san sang x4c dinh tinh hop 1€ dya vao dit lidu
dich vu dugc luu trit boi nut chudi khéi hoidc thu duge khéi xtr 1y so bd sin sang x4c
dinh tinh hop 18 tir nut chudi khdi khéc. Phuong phap 400 chuyén tir budc 402 sang
budc 404.

O budce 404, khdi xit 1y so bd sin sang x4c dinh tinh hop 1& dwoc x4c dinh tinh
hop 1€. Phuong phéap 400 chuyén tir buéc 400 sang budc 406.

G bude 406, thuc hién xac dinh xem ligu khdi xir ly so bd san sang xac dinh
tinh hop 1& c6 dugc x4c dinh tinh hop 1€ hay khong. Néu x4c dinh rang khéi xir ly so
bo sén sang x4c dinh tinh hop 1¢ khong dugc xac dinh tinh hop I8, phuong phap 400
trd lai bude 404. Theo cach khac, néu x4c dinh ré'mg khoi xu ly so bd sin sang xac
dinh tinh hop 1é dugc xac dinh tinh hop 1€, phuong phéap 400 chuyén, song song, tur
sang ca hai budc 408 va 410.

O bude 408, viec xac dinh tinh hop 1€ dugc bat dau & khédi xtr Iy so bd sén sang
x4c dinh tinh hop 1& ké tiép. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, sau khi xac dinh rang
khéi xtt Iy so bd sin sang x4c dinh tinh hop 1& duge xac dinh tinh hop 1&: 1) x4c dinh,
dua vao khdi xr I so bd sén sang x4c dinh tinh hop 1¢ va tham s luu trit cia khdi xir
1y so bd san sang xac dinh tinh hop 1&, tham s6 Tuu trit cua khoi xir ly so bo san sang
xdc dinh tinh hop 16 lién k& ké tiép; va 2) luu trit tham s Tuu trir ctia khoi xir 1y so bo
san sang x4c dinh tinh hop 1€ lién k& ké tiép. Theo mot sd phuong an thuc hién, néu
xéc dinh ring khéi xtr Iy so bd sin sang x4c dinh tinh hgp 1& dugc xac dinh tinh hop 1&:
1) x4c dinh tham s6 ddng thuan twong Umg voi khdi xtt Iy so bo san sang xac dinh tinh
hop 1¢; va 2) thu, dya vao tham s6 ddng thuan, tham s6 ddng thuan twong Gmg vdi khéi
xtt Iy so bo sdn sang xéac dinh tinh hop 1€ lién k& ké tiép, & d6 tham s& dong thuan

dugc st dung dé 1énh cho nut chudi khdi x4c dinh tinh hop 1€ cua khéi xtt Iy so bd san
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sang xac dinh tinh hop 1€ lién ké ké tiép. Theo mot ) phuong an thuc hién, viéc xac
dinh tinh hop 1& dugc bit diu & khdi xtt ly so b sén sang xac dinh tinh hop 18 lién k&
ké tiép khi thu dugc tham s6 ddng thuan twong Gng voi khéi xtr Iy so bd sin sang xac

dinh tinh hop 16 1ién ké ké tiép.

O budce 410, viée xtt Iy dit liéu song song dugc thue hign & dir liéu dich vu duoc
luu trit & khdi x¢ 1y so bo sén sang xéac dinh tinh hop 1& duge xac dinh tinh hop I€.
Theo mot sb phuong an thyc hién, viéc xur ly dit liéu song song duoc thuc hién & di
liéu dich vu duogc luu trit & khdi xtr 1y so bd san sang xac dinh tinh hop 1€ dugc xac
dinh tinh hop 1& nho st dung b xtt ly dinh truée. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién,
viée xtt Iy dit liéu song song sir dung bd x Iy dinh trude bao gom, doi voi khéi xir 1y
so bd sén sang xac dinh tinh hgp 1¢ dugc xéac dinh tinh hop 1¢: 1) 1énh cho b xtr ly thu
tham sd luu trit bao gdm vi tri luu trit; 2) x4c dinh, dwa vao tham $6 luu trit, khéi xir 1y
so bo sin sang xu ly twong tng v6i tham b luu trir; va 3) luu trir, o vi tri luu tri, dir

liéu dich vu cta khoi xtr Iy so b san sang xu 1y.

Cac phuong an thyc hién cua déi tuong duge md ta trong phan md ta nay c6 thé
duoc thuc hién dé nhan ra cac lgi ich cu thé hodc cac hidu qua k§ thuat. Vi du, céc
phuong an thuc hién cua d6i tuong duge md ta cho hiéu qua xu ly cao cla cac cdng
nghé chudi khéi str dung song song viéc xt ly dit li¢u dich vu. Két qua la, viéc xu ly
hidu qua hon c6 thé gitip tdng cudng tinh bao mat cua dir liéu tbng thé. Viéc xt ly dir
liéu dich vu song song dugc md ta ciling cho phép sir dung ngudn tai nguyén mdy tinh
hidu qua hon (vi dy, cac chu ky xir Iy va st dung bd nho) cling nhu x 1y nhanh hon. ft
nhét cac hoat dong nay c6 thé giam dén mirc t6i thiéu hodc ngin ngura sy lang phi cla
ngudn tai nguyén may tinh twong tng vdi cac giao dich trén co s& chudi khéi. Trong
mot s truong hop, tbc do giao dich mang ¢ thé duoc gia ting do viée xtr ly chudi

khoi hi€u qua hon.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, dit liéu chudi khdi co thé duge g gitta cac
thiét bi dién toan va bao gém thong tin dd hoa (vi du, dé str dung trén giao dién nguoi
ding d6 hoa). Theo cac phuong an thuc hién nay, cac thanh phan cta giao dién nguoi
dung dd hoa thyc thi trén mot hodc nhiéu thiét bi dién toan co6 thé dugc dinh vi it gay
kho chiu nhét cho ngudi dung. Vi dy, céac thanh phﬁn nay co thé duogc dinh vi theo
cach che khuét lugng di liéu it nhAt va tranh che phii bit ky cac thanh phan giao dién
nguoi dung d6 hoa quan trong hodc st dung thudng xuyén.
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Céc phuong an va cac thao tdc dugc md ta trong phan md ta nay co thé dugc
thuc hién trong mach dién ti ky thuét sé hodc trong phin mém mdy tinh, phén sun
hodc phén cing, bao gém cac két cAu dugc boc 10 trong phﬁn mo ta nay hodc td hop
cua ching cuia mot hodc nhidu két cdu nay. Céc thao tac ¢o thé dugc thuc hién 1a cac
thao tac duoc tién hanh béi thiét bi xur 1y dit lidu trén dir liéu dwgc luu trlf trén mot
hoic nhidu thiét bi luu trit doc dugce bang may tinh hodc nhén duoc tir cac ngudn khéc.
Thiét bi xi Iy dit liéu, méy tinh hodc thit bi dién toan c6 thé bao ham thiét bi, cac co
cAu, va cac may dé xir ly dit liéu, bao gbm vi du bd xtt ly 14p trinh dugc, mdy tinh, hé
théng trén mot hoac nhiéu chip hodc tb hgp cua chung, cta cac thiét bi néu trén. Thiét
bi c6 thé bao gbm mach logic chuyén dung, vi dy, b xur ly trung tdm (central
processing unit - CPU), mang cdng lap trinh dugc dang truong (field programmable
gate array - FPGA) hodc mach tich hgp chuyén dung (application-specific integrated
circuit - ASIC). Thiét bi cling c6 thé bao gdm ma ma tao ra mdi trudong thyc thi cho
chuong trinh may tinh do6, vi dy, md ma cAu thanh phan sun cua bd xu 1y, chdng giao
thirc, hé théng quan Iy co so dit liéu, hé thong van hanh (vi du hé théng van hanh hodc
td hop ctia cac hé théng van hanh), moi truong thoi gian chay da nén tang, may 4o
hodc t6 hop ctia mdt hodc nhiéu moi trudng nay. Thiét bi va mdi truong thyc thi c6 thé
nhén ra cac céu trac ha téng mau dién toan khac nhau, nhu cac dich vu web, cac cAu

tric ha tang dién toan phén bo va dién toan ludi.

Chuong trinh mdy tinh (cling da biét, vi du 1a éhu’dng trinh, phdn mém, tmg
dung phan mém, mddun phan mém, don vi phin mém, kich ban hodc ma) c6 thé duge
viét theo dang ngodn ngit 14p trinh bét ky, bao gdm céac ngdn ngilt da bién tap hodc bién
dich, cac ngdn ngit khai bao hogc thi tuc, va n6 ¢o thé duoc trién khai & dang bét ky,
bao gém nhu chuong trinh dc 14p hodc 1a méduﬁ, thanh phén, chuong trinh con, dbi
tugng hodc bd phan khéc thich hop dé sir dung & mdi truong dién toan. Chuong trinh
¢6 thé duge luu trit & mot phin cta tép ma giit cac chuong trinh khac hodc dir lidu (vi
du, mdt hodc nhidu kich ban duge luu trit & tai liéu ngdn ngd danh déu), & mot tép
danh riéng cho chuong trinh d6 hoac & nhiéu tép toa do (vi duy, cac tép ma luu trit mot
hodc nhiéu mddun, cdc chuong tinh con hodc céc phan cta mﬁ)'. Chuong trinh may
tinh ¢6 thé duogc thyuc thi trén mdt may tinh hodc trén nhidu may tinh ma duoc dat &

mot phia hodc phén b trén nhiéu vi tri va dux_fc lién két béi mang truyén thong.
Céc bd xir Iy dé thuc thi chwong trinh may tinh bao gém, vi dy, ca bd vi xtr ly
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da nang va va chuyén dung, va bat ky mot hodc nhiéu bod x1r Iy ctia loai may tinh s6 bét
ky. N6i chung, bd xur Iy s& nhéan cic 1énh va dit ligu tur bd nhd chi doc hodc bd nhd truy
cip ngiu nhién hodc ca hai. Cac thanh phan co ban cia may tinh 13 bo xir ly dé tién
hanh c4c thao tac theo cdc 1énh va mot hogc nhidu thiét bi bd nh¢ dé luu trit céc 1énh
va dit liéu. N6i chung, may tinh cling s€ bao gdm hoic dugc ghép ndi theo cach van
hanh duoc dé thu dit liéu tir hodc truyén dit liéu t6i hodc ca hai, mot hoge nhidu thiét bi
lwu trit 16n d8 lwu trit di liéu. My tinh c6 thé dugc nhing trong thiét bi khac, vi du,
thiét bi di dong, thiét bi hd trg k¥ thuét sb c4 nhan (personal digital assistant - PDA),
bang didu khién tro choi, bo thu cta hé théng dinh vi toan cAu (Global Positioning
System - GPS) hodc thiét bi luu trit cAm tay. Céc thiét bi thich hop dé luu trit cac 1énh
chuong trinh mdy tinh va dit liéu gdm bd nhé khong kha bién, vat ghi va céc thiét bi
bd nhd, bao gém, vi du, céc thiét bi bo nhé ban dan, dia tir, va dia quang tir. B xtr ly

va bd nhé ¢6 thé duge bd sung béi hodc duge tich hop trong, mach logic chuyén dung.

Céc thiét bi di dong c6 thé bao gdm cac thiét bi cdm tay, thiét bi nguoi ding
(user equipment - UE), dién thoai di dong (vi du, dién thoai thong minh), may tinh
bang, thiét bi deo duoc (vi du, dong hd thong minh va kinh mét thong minh), thiét bi
ciy ghép vao co thé hgu‘oi (vi dy, cam bién sinh hoc, chy ghép bc tai dién tir) hodc cac
loai thiét bi di dong khac. Céc thiét bi di dong c6 thé truyén thong khong day (vi du, st
dung céc tin hiéu tn sb vo tuyén (radio frequency - RF)) v6i cac mang truyén thong
khac nhau (duge mo ta bén dudi). Cac thiét bi di dong c6 thé bao gbm céc bd cam bién
dé x4c dinh cac dic tinh cua méi trudong hién tai cia thiét bi di dong. Cac bd cam bién
¢6 thé bao gém cdc camera, cac micrd, by cam bién tiém can, bd cam bién GPS, bd
cam bién chuyén dong, gia tbc ké, bd cam bién anh séng mdi trudng xung quanh, bd
cam bién do 4m, bd con quay hoi chuyén, céac la ban, cac khi ap ké, bd cam bién van
tay, cac hé théng nhan dién khuén mat, bd cam bién RF (vi du, Wi-Fi va céc thiét bi vo
tuyén mang té bao), bd cam bién nhiét hoic c4c loai cam bién khac. Vi dy, cac camera
c6 thé bao gdm camera quay mat vé phia trudc hodc quay mit vé phia sau véi céc bng
kinh di dong hodc ¢b dinh, dén flash, bd bién hinh anh, va b9 xir Iy hinh anh. Camera
¢6 thé 1a camera megapixel ¢6 kha nidng chup céc chi tiét @& nhan biét khuon mat
va/hoac méng mét. Camera cung voi bd xt 1y dit liéu va thong tin nhan dién duogc luu
trit & bd nhd hodc truy cap tu xa co thé tao thanh hé théng nhan dién khudén mat. Hé

théng nhan dién khudn mat hogc mot hodc nhi€u bd cam bién, vi du, cac micrd, cac bd
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cam bién chuyén dong, céc gia toc ké, cac cam bien GPS hodc cac cam bién RF, c6 thé

duoc sir dung d€ nhén dién nguoi dung.

Dé tao ra tuong tac voi ngudi dung, cac phuong 4n co thé dugc thuc hién trén
méy tinh ¢6 thiét bi hién thi va thit bi nhap, vi du, man hinh tinh thé 1éng (liquid
crystal display - LCD) hodc didt phat sang hitu co (organic light-emitting diode -
OLED)/man hinh hién thi thyc & ao (virtual-reality - VR)/thuc té ting cudng
(augmented-reality - AR) dé hién thi thong tin cho ngudi dung va man hinh cham, ban
phim, va thiét bi tr6, nho' d6 ngudi ding c6 thé nhap vao maéy tinh. Céc loai thiét bi
khac ciing c6 thé dugc st dung dé tao ra twong tac v6i nguoi dung; vi du, hdi tiép
dugec tao ra cho ngudi dung co thé c6 dang hdi tiép 1a caim giac bét ky, vi du, hdi tiép
thi gi4c, hdi tiép thinh gidc hodc hdi tiép xtic giac; va thao tac nhdp tlr ngudi dung c6
thé duge thu & dang bit ky, bao gbm thao tdc nhap 4m thanh, giong néi hodc xuc giac.
Ngoai ra, mdy tinh c6 thé twong tac véi ngudi ding bang cach glri céc tai liéu toi va
nhén cac tai licu tr thiét bi ma duoc st dung boi nguoi dung; vi du, bang cach giri cac
trang web tGi trinh duyét web trén thiét bi méay khéach cua nguoi dung dé déap lai cac

yéu ciu nhan dugc tir trinh duyét web.

Céac phuong &n c6 thé duge thuc hién bang cach st dung cac thiét bi dién toan
duoc két ndi & dang bat ky hodc moi truong truyén thong dit liéu sb c6 day hodc khong
day (hoac t6 hop ctia chung), vi du, mang truyén théng. Cac vi du v& cac thiét bi duge
két nbi 1a may khach va may chu néi chung cach xa nhau ma dién hinh tuong tac qua
mang truyén thong. May khach, vi du, thiét bi di dong, ban than co6 thé thuc hién cac
giao dich, v6i may chi hodc qua mdy chu, vi duy, tién hanh cac giao dich mua, ban,
thanh toén, cho, giri hodc vay mugn hodc cho phép ching. Cac giao dich nay co thé 13
& thoi gian thuc sao cho thao tac va dap lai la gan nhau vé mit thoi gian; vi du ca nhén
nhan thirc hoat dong va dap lai xuét hién v& co ban ddng thdi, chénh 1éch vé thoi gian
dbi vé6i su dap lai theo thao tac cuia ¢4 nhén la ngén hon 1 mili gidy (ms) hodc nho hon
1 gidy hodc déap lai mot cach khong chdm tr& c¢6 chu ¥ tinh dén cac giéi han xur 1y cua

hé théng.

Céc vi du vé& cac mang truyén théng bao gdbm mang vung cuc bd (local area
network - LAN), mang truy cép vO tuyén (radio access network - RAN), mang vung
d6 thi (metropolitan area network - MAN), va mang dién rong (wide area network -
WAN). Mang truyén théng c6 thé bao gdbm tAt c4 hodc mot phan ctia Internet, mang
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truyén théng khac hodc t6 hop ctia cac mang truyén thong nay. Thong tin ¢6 thé dugc
truyén trén mang truyén thong theo cc giao thirc va cac tiéu chudn khac nhau, bao
gbm tién héa dai han (Long Term Evolution - LTE), 5G, IEEE 802, giao thurc internet
(Internet Protocol - IP) hodc cac giao thirc khac hodc td hop ctia cac giao thirc. Mang
truyén théng co thé truyén giong ndi, video, dit liu sinh tréc hodc cip phép hoic

thong tin khac gitta cic thiét bi dién toan duoc két ndi.

Céc diu hiéu dugc mo ta 1a cdc phuong an thyc hién riéng co thé duge thuc
hién, dang td hgp, & mot phuong an thuc hién, trong khi cac d4u hiéu dugec mo ta la
mot phuong an thuc hién co6 thé duoc thuc hién trong nhiéu phuong an thuc hién, mot
cach riéng biét hodc & td hop con phu hop bt ky. Cé4c thao tac dugc mo ta va yéu cau
bao ho theo thu ty cu thé khong nén dugc hiéu 1a yéu cau ri‘mg tha tu cu thé, khong
phai tit ca cac thao tAc minh hoa phai duge tién hanh (mot sb thao tac c6 thé 1a thy ¥).
Néu thich hop, xtt Iy da nhiém hodc song song (hoad két hop cua xur Iy da nhiém va

song song) c6 thé duoc tién hanh.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap xt 1y dit liéu dugc thuc hién bsi nit chudi khoi bao gdm ludng thir
nhit va ludng thr hai, nit chudi khdi duoc tao cAu hinh dé st dung ludng thir nhat dé
thuc hién x Iy dong thuén trén cac khéi xtt 1y so bo sin sang xéac dinh tinh hop 1€ va
ludng thir hai @& thyc hién xit Iy dit liéu trén céc khdi xr 1y so bd dugc xéc dinh tinh

hop 1€, phuong phéap nay bao gdm céc budc:

tao cu hinh trude bo xtt 1y dé thuc hién hoat dong lién quan dén giai doan cung

cép dich vu;
thu (S101) khéi xir 1y so bd san sang xac dinh tinh hop 1¢;

xéc dinh tinh hop 16 (S101), bing céch sir dung ludng thir nhét, khéi xt Iy so bd

trong giai doan dé)ng thuan dich vu;

néu xac dinh dugc ring khéi xr Iy so bd duge xac dinh tinh hop 18, bat dau
(S102) xac dinh tinh hop ¢, bang cach st dung ludng thir nhét, khdi x Iy so bd sén
sang x4c dinh tinh hop 18 ké tiép; va

thuc hién (S102), bing cach sir dung ludng thtr hai song song v6i giai doan
ddng thuan dich vy, x@ Iy di liéu doi voi dit li¢u dich vu trong khéi xi Iy so bd duge
x4c dinh tinh hop 1€ trong giai doan cung cap dich vu.
2. Phuong phap theo didm 1, trong d6 budc thyc hién (S102) xtt ly dit liéu song song
d6i v6i dit lidu dich vu trong khdi xit 1y so bo duge xéc dinh tinh hop 18 cu the bao
gbm budec:

thue hidn xi Iy di lidu song song déi véi di lidu dich vu trong khoi xi 1y so bd
dugc xac dinh tinh hop 1€ bang cach st dung bd xir ly dinh trude.
3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 bude thuc hign xir ly dit lidu d6i v6i dir lidu dich
vu trong khéi xtt Iy so bd dugc xéac dinh tinh hop 18 bang cach st dung bd xur ly dinh
truée cu thé bao gdm budc:
d6i véi khébi xur 1y so bd dugc xac dinh tinh hop 18, thuc hién cac hoat dong sau:

1énh cho bd xt ly thu tham sb luu trit, trong d6 tham sb luu trit bao gém vi tri

luu trir; va

x4c dinh, dua vao tham so luu trit, khoi xir Iy so bd san sang xu ly twong Umg
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véi tham sd luu trlt, va luu trit dit 1liéu dich vu cta khoi xu ly so bd san sang xi ly

duoc xac dinh tai vi tri luu trit.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phuong phap

nay con bao gom cac budc:

sau khi xac dinh duoc rang khoi xir Iy so bd dugc xac dinh tinh hop 1€, xac
dinh, dua vao khoi xir 1y so bd va tham s6 luu trir ctia khoi xit Iy so bo, tham s6 luu trit
ctia khdi xit Iy so bd sin sang xac dinh tinh hop 1€ lién ké k& tiep, va luu trlt tham s6

Iuu trit ciia khéi xr Iy so bd sin sang x4c dinh tinh hop 18 lién ké ké tiép.

5. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 budc luu trit tham s6 luu trit caa khéi xir Iy so

bd sin sang xac dinh tinh hop 1€ 1ién k& ké tiép cu thé bao gém budc:

luu trit tham sb Iuu trit ctia khéi xtt 1y so bo sén sang xéac dinh tinh hop 1€ lién

ké ké tiép trong hang chd vao trude ra trude (first in first out (FIFO).

6. Phuong phép theo didm 5 bao gdm céc dAu hiéu theo diém 3, trong d6 budc 1énh

cho bd xtt 1y thu tham s6 uu trit cu thé bao gdm budc:
1énh cho bd xir Iy thu tham sd luu trit tir hang chd FIFO.

7. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cic didm tir 1 dén 6, trong d6 phuong phép

nay con bao gom cac budc:

néu xac dinh duge rang khdi xtt 1y so bd duoc xac dinh tinh hop 1€, xac dinh
tham sb ddng thuan tuwong Gng véi khéi xtr Iy so bo, va thu, dya vao tham s6 dong
thuan dugc xac dinh tuwong Ung véi khéi xtt 1y so bd, tham s6 dong thusn tuong tng
v6i khéi xtt Iy so bd sén sang xac dinh tinh hop 1& lidn k& ké tiép, trong d6 tham s&
ddng thuan duge st dung dé 1énh cho nit chudi khéi xéc dinh tinh hop 1¢ ctia khéi xi

Iy so bo san sang xac dinh tinh hop 18.

8. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 budc bét dAu x4c dinh tinh hop 1é cta khéi xi 1y
so bd sin sang x4c dinh tinh hop 18 ké tiép bao gém budc:

khi tham s ddng thuan twong tGng v&i khéi xtr 1y so bo sin sang x4c dinh tinh
hop 1€ lidn k& ké tiép duoc thu, bat dau, dua vao tham sb ddng thuan thu dugce, xac

dinh tinh hop 16 ctia khéi xi Iy so bd sin sang xé4c dinh tinh hop 1¢ lién ke ké tiép.
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9. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén tir 1 dén 8, trong d6 hoat
dong lién quan dén giai doan cung cép dich vu x4c dinh xem liéu mot hodc nhiéu tham
36 trong s cac tham s6 xtr Iy ¢ cén thay d6i sau mdi giai doan dong thuan hay khong.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 cac tham s6 xir Iy dugc xac dinh trong giai

doan dong thuan trudc do.

11. Thiét bi xt ly dit liéu bao gbm nhiéu mddun (301, 302) dugc tao cAu hinh dé thuc

hién phuong phép theo diém bAt ky trong sd cac diém tir 1 dén 10.
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174

NUT CHUOI KHOI THU KHOI XU LY SO BO SAN SANG XAC DINH
TINH HOP LE, VA XAC PINH TINH HGP LE CUA KHOI XU LY SOBO | -S101

NEU XAC DINH bUQC RANG KHOI XU LY SO BO DBUCC XAC DINH TINH

HOP LE, BAT DPAU XAC DbINH TINH HOP LE CUA KHOI XU LY SO BO SAN 81 O 2

SANG XAC DINH TINH HOP LE KE TIEP, VA THUC HIEN XU LY DU LIEU - z

SONG SONG P01 VOI DU LIEU DICH VU TRONG KHOIXU' LY SO BO BUGC
XAC DINH TINH HOP LE

FIG. 1
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3/4
MODUN THU 1-301
MODUN XU LY 1-302

FIG.3
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