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(57) Sang ché dé xuét hé thong dién tir, bao gdm: cac linh kién dién tir gdm linh
kién dién tir thir nhat va linh kién dién tir thir hai, trong d6 linh kién dién tir thir
hai duoc tach biét vai linh kién dién tir thir nhat mot khoang cach theo hudéng
thr nhat, trong d6 khoang cach nay tuan theo phuong trinh (I) sau day:
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trong d6 d 1a khoang cach, W1 1a chiéu rong cta linh kién dién tir thir nhat theo
huéng thir nhat va W2 1a chiéu rong cta linh kién dién tir thtr nhat theo huéng

thir hai vudng goc voi hudng thir nhat.
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Linh vwce ky thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng dién tir 1ip ghép va linh kién dién tir 1ap ghép. Cu thé
hon 13, séng ché d& cap dén hé théng dién tir lip ghép va linh kién dién tr 1dp ghép, trong d6

van dé hu hong do su gisn nd nhiét gy ra c6 thé duoc cai thién.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Vi su phat trién lién tuc clia céc cong nghé lién quan dén céc thiét bi hién thi, cac
uing dung cua cac thiét bi hién thi khong bi gidi han ¢ cdc man hinh, dién thoai di dong,
may tinh xach tay, ti vi, v.v.. Ngay nay, cac hé théng dién tir lip ghép dugc phat trién dé mé
rong cac ing dung cua cac thiét bi hién thi t6i cac man hinh ghép, cac bién quang céo va
céc linh kién dién t&r khac @€ hién thi cac hinh anh l6n.

Ngoai trir hé théng dién tir 1ap ghép, cac hé thdng angten 1ap ghép hoic cac hé thong
cam bién lép ghép cling dugc phat trién dé tao ra, vi du, cac tuong cla tda nha, c¢6 céac chirc

nang dngten va cdm bién.

Pé dat dugc muc dich c¢6 hinh dang bén ngoai hip dén, hai linh kién dién tir lién ké
trong céc hé théng dién ti Iip ghép (nhw cac hé théng dién tit 1ip ghép, céc hé théng angten
lap ghép hodc cic hé théng cam bién lap ghép) phai dugc b tri gan nhau. Tuy nhién, néu
hai linh kién dién tr lin k& qué gin nhau, thi cac hé thng dién tir lap ghép c6 thé bi hu

hong do sy gidn nd nhiét.

Do d6, mong mudn 14 tao ra hé théng dién tir Iip ghép hodc linh kién dién tir 1dp

ghép, trong dé céc van d& hu hong do su gidn né nhiét ¢6 thé duoc cai thién.
Ban chét k§y thuit ciia sing ché

Séng ché dé xuét hé théng dién tir 1ip ghép, bao gdm: céc linh kién dién tir bao gdm
linh kién dién tr thu nhét va linh kién dién t& thtr hai, trong d6 linh kién dién tr thir hai
duoc tach biét véi linh kién dién tir thir nhit mot khoang céch theo huéng thir nhat. Khoang

cach nay tuan theo phuong trinh (I) sau day:

d>875%10"° x W1 x wi?
= (W12 + W22)
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trong d6 d 1a khoang cach, W1 Ia chiéu rong cua linh kién dién tr tha nhét theo
hwéng thir nhat va W2 1a chidu rong cta linh kién dién tir thir nhat theo huéng thir hai
vudng goc voi huéng thir nhét.

Séng ché con d& xut linh kién dién tir 1p ghép, bao gdm: 16p nén kich thich; va cac
panen dién tir dugc b tri trén 16p nén kich thich va bao gdm panen dién tr thir nhét va
panen dién tr thit hai, trong do panen dién tir thtr hai dugc tach biét v6i panen dién tir thir
nhit mot khoang céach theo huéng thir nhét. Khoang cach nay tuan theo phuong trinh (1)

sau day:

W12

d>875X10°XW1X |——5—<
= (W1Z + W22)

@

trong d6 d 1a khoang cach, W1 la chiéu rong cuia panen dién tir thir nhat theo huéng
thir nhat va W2 1a chiéu rong ctia panen dién tir thur nhét theo hudng tht hai vudng goc vai
huéng thir nhat.

Céac diu hidu méi khac cua sang ché s& trd nén ro rang hon tur phan mo ta chi tiét sau
day khi tham chiéu dén cac hinh vé& keém theo.
Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.1A va Fig.1B Ian lugt Ia hinh v& phéi canh va hinh v& mit cit clia he théng dién
tir 1ap ghép theo phuong an 1 clia sang ché.

Fig.2A va Fig.2B Iin luot 14 hinh v& phéi canh va hinh v& mit cét cla he théng dién
tir 1ap ghép theo phuong an 2 clia séng ché.

Céc hinh v& tr Fig.3A dén Fig.3C 1a c4c hinh v& phéi canh thé hién mot diém anh
theo céac khia canh khac nhau cua sang ché.

Fig.4A va Fig.4B 1an lugt 12 hinh vé& phéi canh va hinh v& mat c&t ctia hé thong dién
tir 14p ghép theo phuong 4n 3 cua sing ché.

Fig.5A va Fig.5B 1an luot 1 hinh v& phéi canh va hinh v& mat c4t cua linh kién dién
tir lap ghép theo phuong 4n 4 cia sdng ché.

Fig.6A va Fig.6B 1an lugt 1 hinh v& phéi canh va hinh v& mét c4t cua linh kién dién

tir 1dp ghép theo phuong 4n 5 cia sdng ché.
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Fig.7 12 hinh v& phéi canh ctia hé théng dién tir lap ghép theo phuong 4n 6 cua sang

Fig.8 1a hinh vé& phéi canh cua hé théng dién twr lap ghép theo phuong 4n 7 cia sing
ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n sau day khi doc cting véi cac hinh v& kém theo duoc thuc hién dé thé
hién mot cach ro rang cac ndi dung k¥ thuét néu trén va cac nodi dung k¥ thuat khac, cac dau
hiéu va/hodc cac hiéu qua cia sang ché. Thong qua céc giai thich nho cac phuong én cu thé,
moi nguoi s€ hidu thém vé phuong tién k¥ thuat va cac hiéu qua sang ché 1a thich hop dé
dat duoc cac muc dich déra. Ngoai ra, do cdc ndi dung dugc boc 16 trong badn mo ta nay s€
dugce hiéu mot cach dé dang va co6 thé dugc thuc hién béi ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét, nén tAt ca cac su thay ddi va cac cai bién twong duong khong tréch

khoi pham vi clia séng ché s& dugc bao ham trong cac diém yéu cau bao ho kem theo.

Hon nita, cac thir ty duge néu trong phén md ta va cac diém yéu cau bao hd nhu “thu
nhat”, “tht hai” va v.v., chi nhim md ta cac chi tiét duoc yéu cAu bao hd va ngu y hodc thé
hién c4c chi tiét yéu ciu bao ho khong theo thi ty thuc hién bét ky, cling khong theo thir tu
gitta chi tiét yéu cu bao ho ndy va chi tiét yéu cau bao h khac hodc gitta cac budce cua
phuong phap ché tao. Viéc st dung céc thir tu nay chi dé phan biét chi tiét yéu cau bao ho

6 chi din nhét dinh v&i chi tiét yéu cau bao ho khac c6 cung chi dan.

Hon nita, cac thuét ngit dugc néu trong phan md ta va cac didm yéu ciu bao ho nhu
“trén”, “bén trén” hodc “4 trén” dugc dy dinh khong chi tiép xuc truc tiép v6i chi tiét khac,
ma con du dinh tiép xuc khong truc tiép véi chi tiét khac. Tuong tu, céc thudt ngit duge néu
trong phin mo ta va cac diém yéu ciu bao hd nhu “bén dudi” hodc “dudi” dugc du dinh
khong chi tiép xuc truc tiép v6i chi tiét khac ma con dy dinh tiép xuc khong truc tiép véi
chi tiét khéc.

Hon nita, c4c thuit nglt dugc néu trong ph?ln mo ta va cac diém yéu ciu bao ho nhu
“ndi» duoc du dinh khong chi néi truc tiép v6i chi tiét khac, ma con dugc dy dinh nbi
khong truc tiép va ni dién voi chi tiét khac.

Hon nita, khi gi4 tri nim trong khoang tir gi4 trj thir nhat dén tri tha hai, gia tri c6 thé

la gié tri thu nhét, gid tri th hai hodc gié tri khac gilta gia tri thur nhét va gia tri thir hai.
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Ngoai ra, cac dau hiéu theo cac phurong 4n khic nhau cia sang ché co thé duoc phoi

hop dé tao ra phuong an khac.

CAn luu ¥ ring, theo cdc phuong &n sau déy, khong phai tAt ca cac phan tir kich hoat

c6 trong cac linh kién dién tir duoc thé hién trén cac hinh vé.
Phuong 4n 1

Fig.1A 1 hinh v& phéi canh ctia hé thong dién tr 1dp ghép theo phuong 4n cta séng
ché va Fig.1B 1 hinh v& mit cit 1y theo dudng I-I” duoc biu thi trén Fig.1A.

Heé thdng dién tir 1ap ghép theo phuong 4n cla sang ché bao gom: c4c linh kién dién
tir bao gdm linh kién dién tir tht nhit 111 va linh kién dién tir thit hai 112. Theo phwong 4n
clia séng ché, hé théng dién tir 1p ghép bao gdm sau linh kién dién tir dugc bb tri theo day
3x2. Tuy nhién, s6 luong va cach bd tri cac linh kién dién tir khong bi gidi han & d6 va co6
thé dugc diéu chinh theo yéu cAu thuc té.

(3 day, mdi trong s6 céc linh kién dién tir gbm linh kién dién tir thtr nhat 111 va linh
kién dién tir tht hai 112 1a thiét bi dién tir va tit ca cac thiét bi dién tir cAu thanh hé théng
dién tir I5p ghép. Linh kién dién tir thi nhit 111 bao gdm 16p nén kich thich 1111 va cac
phan tir kich hoat (gdm phén tir kich hoat thtr nhét 1112 va phén ti kich hoat thit hai 1113)
duoc bé tri trén 16p nén kich thich 1111 va 16p nén kich thich 1111 kich thich cac phén ti
kich hoat dugc bb tri trén d6. Tuong ty, linh kién dién tir thi hai 112 ciing bao gdm 16p nén
kich thich 1121 va céc phan tir kich hoat (gdm phin tir kich hoat thi ba 1122) dugc bo tri
trén 16p nén kich thich 1121 va 16p nén kich thich 1121 kich thich c4c phan ti kich hoat
dugc bb tri trén d6. Theo mot khia canh cia sang ché, mdi 16p nén kich thich 1111 va 16p
nén kich thich 1121 ¢6 thé bao gdm 16p nén va cac mach dugc bd tri trén 16p nén va 16p nén
nay cé thé 1a 16p nén thach anh, 16p nén thuy tinh, 16p nén dang lat, 16p nén saphia hodc v.v..
Theo khia canh khéc ctua sang ché, 16p nén c6 thé 1a 16p nén hoic mang mém déo va vt
liéu cia ching co thé bao gdm polycacbonat (PC), polyimit (PI), polypropylen (PP),
polyetylen terephtalat (PET) hodc nhya hodc vét liéu polyme khac.

Céc két ciu cua bdn linh kién dién tir khac 1a twong tu véi cac két cAu cta linh kién
dién tir tht nhét 111 va linh kién dién ti tht hai 112 va do vAy phan md ta chi tiét vé cac két

cau nay dugce coi 1a khong can thiét.

Theo phuong 4n cua sang ché, linh kién dién ti thir nhat 111 va linh kién dién t thi
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hai 112 duoc két ndi dién v6i nhau theo cach xép tAng. Ngoi ra, linh kién dién tir thir nhat
111 va linh kién dién tir thit hai 112 dugc két ndi dién v6i nhau theo cach ndi day. Vi dy,
theo phuong 4n cua sang ché, linh kién dién tir thi nhéit 111 va linh kién dién t thir hai 112
duoc két ndi dién v6i nhau qua cac d4u ndi 12 (vi dy, cac bang mach). Tuy nhién, sang ché
khong bi giéi han & d6. Theo phuong 4n khac cua sang ché, cac linh kién dién t bao gbm
linh kién dién tir thir nhét 111 va linh kién dién tr thtr hai 112 c6 thé khong duge két ndi

dién véi nhau.

Theo phuong &n cua sang ché, linh kién dién tir thu nhét 111 va linh kién dién tr thir
hai 112 duoc bd trf lidn ké nhau. Dé dat duogc hé théng dién tir lip ghép c6 duong ndi hep,
hai linh kién dién tir lién k& phai dugc b tri gin nhau dé 1am giam khe hé gitra hai linh kién
dién tir lién k&. Tuy nhién, néu hai linh kién dién tir lién k& qud gin nhau, thi h¢ théng dién
tir 14p ghép c6 thé bi hu hai (vi du, hé théng dién tir lap ghép c6 the bi nut gay) khi céc linh
kién dién tir bi gidn né do sy gidn ng nhiét gay ra boi nhiét ctia mdi trudong hodc nhiét sinh
ra trong qua trinh hoat dong cua hé théng dién ttr 1ap ghép. Do d6, khe h¢ giita hai linh kién

dién tir 1ién ké phai dugc thiet ké dé ngdn nglra cac van dé néu trén.

(3 day, khe hé gitra hai linh kién dién tir lién k& dwoc thiét ké dua trén cdc vét lidu
cta cac 16p nén, hé s6 gidn nd do nhiét tuyén tinh cua cac 16p nén va nhiét dd tdng dugc xéac
dinh trudc bdi nguoi thiét ké theo nhiét cia mdi truong va/hodc nhiét sinh ra trong qua
trinh hoat dong cta hé théng dién tir lap ghép dé thu duoc cac phuong trinh tir (I) dén (111)
sau day.

Sau day, linh kién dién tir thtr nhat 111 va linh ki¢n dién tir thr hai 112 lién ké voi
linh kién dién tir thit nhat 111 dwoc sir dung dé giai thich thiét ké khe ho gitta hai linh kign
dién tt lién ké trong hé théng dién tt lip ghép theo phuong 4n clia sdng ché.

Theo phuong én cia sang ché, linh kién dién tr thi hai 112 dugc tach biét vai linh
kién dién tu thi nhit 111 mot khoang cach (nghia 13, khe ho gitta linh kién dién tr thi nhat
111 va linh kién dién ti thr hai 112) theo huéng thir nhét X va khoang cach d tuén theo

phuong trinh (I) sau day:
W12
> -5 -
d=>8,75x 107> X W1 X WIZ+ W2

(D).

Theo mdt phuong an khéc cia sang ché, khoang cach (nghia 14, khoang céch gitra

5
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linh kién dién tir tht nhat 111 va linh kién dién tir thir hai 112) con tuén theo phuong trinh
(IT) sau day:

w12

d>158X107* X W1 X |[——5<
(W12 + W22)

(ID).
Theo mdt phuong an khéc nita cia sang ché, khoang cach (nghia 13, khodng cich
gitta linh kién dién tir thi nhat 111 va linh kién dién tir thir hai 112) con tuan theo phuong

trinh (IIT) sau day:

w12

> —4
d>5,95%x10 X W1 X '—————( > 2)

Trong cac phuong trinh tir (T) dén (II1) & trén, d 1a khoang cach, W1 la chiéu rong
ctia linh kién dién tir thir nhét 111 theo huéng thit nhét X va W2 1a chiéu rong cia linh kién
dién tir tht nhat 111 theo huéng thir hai Y vudng goc voi hudng thi nhét X. O day, khoang

cach d, chidu rong W1 va chiéu rong W2 c6 cung don vi.

Néu khoang cach d (nghia 13, khe ho giira linh kién dién tr thir nhat 111 va linh kién
dién tir thir hai 112) theo huéng thi nhét X nho hon giéi han dudi duge xac dinh trong
phuong trinh (T), (IT) hodc (III) néu trén, thi hé théng dién tir 1ip ghép c6 thé dé dang bi hu
héng hodc nit gdy khi céc linh kién dién tir bi gidn nd do sy gidn nd nhiét gy ra boi nhiét
ctia moi trudng hodc nhiét sinh ra trong qua trinh hoat dong ctia hé thong dién tr lap ghép.

o) day, khoang cach d gifta linh kién dién tr th nhat 111 va linh kién dién tr thi hai
112 va chiéu rong W1 va chiéu rong W2 ciia linh ki¢n dién tir thir nhét 111 duogc do khi hé

théng dién tir 14p ghép & trang thai tit va o nhiét 40 25°C.

Theo phuong 4n cua sang ché, mot trong cac phuong trinh (I), (II) va (IIT) néu trén
duoc chon dé thiét ké khoang céch d ciia khe ho gitta linh kién dién tir thir nhit 111 va linh
kién dién tir thir hai 112 c6 thé dugc xéc dinh theo vat ligu ctia 16p nén c6 trong linh kién
dién tir thtr nhat 111 va linh kién dién i th hai 112.

Néu céc 16p nén kich thich 1111, 1121 lan lugt bao gom 16p nén bng chét déo, thi
phuong trinh (IIT) c6 thé dugc chon dé thiét ké khoang cach d ctia khe hé gitra linh kién
dién tir thu nhat 111 va linh kién dién i tht hai 112. Néu céc 16p nén kich thich 1111, 1121
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bao gdm céc 16p nén thuy tinh, thi phwong trinh (II) c6 thé duogc chon dé thiét ké khoang
céch d ctia khe ho giita linh kién dién tir thir nht 111 va linh kién dién tir tha hai 112. Néu
céc 16p nén kich thich 1111, 1121 1an lugt bao gdm 16p nén saphia, 16p nén silic cacbua
(SiC) hoc 14t silic, thi phuong trinh (I) ¢6 thé dugc chon dé thiét ké khoang cach d ctia khe
hé gitta linh kién dién tir thtt nhdt 111 va linh kién dién tir thir hai 112.

G day, thuat ngit “huéng thi nhdt” 1a huéng bé tri ciia linh kién dién tir thir nhét 111
va linh kién dién tr th hai 112. Nhu dugc thé hién trén Fig.1A, linh kién dién tlr thir hai
112 dugc bb tri & phia bén phai cta linh kién dién t& thi nhat 111, nén huéng thi nhét 12
huéng nim ngang. Néu khoang cach ctia khe h¢ giita linh kién dién tir thir nhét 111 va linh
kién dién tir khic duge bé trf bén dudi linh kién dién tir thar nhét 111 duge thiét ké, thi

huéng thir nhit 14 phuong thang dimg.

Vi du, chiu rong W1 cta linh kién dién tir tht nhat 111 12 200mm va chiéu rong W2
ctia linh kién dién tir thir hai 112 12 100mm. Néu céc 16p nén kich thich 1111, 1121 bao gbdm
16p nén dang 1t silic, thi khoang cach d dugc thiét ké 1a 1on hon 0,016mm theo phuong
trinh (T). Theo vi du khéc, néu cac 16p nén kich thich 1111, 1121 bao gdm céc 16p nén thiy
tinh, thi khoang céch d duoc thiét ké 12 16n hon 0,028mm theo phuong trinh (II). Theo vi du
khac nita, néu cac 16p nén kich thich 1111, 1121 bao gbm cac 16p nén bing chat déo, thi
khoang céch d dugc thiét ké 13 16n hon 0,106mm theo phuong trinh (III).

Hon nita, trong h¢ théng dién tir 1ap ghép theo phuong an clia sing ché, mdi trong s6
c4c linh kién dién tir bao gdm cac phan tir kich hoat. Nhu da néu trén, cac linh kién dién tu
c6 thé bi gifin né do su gidn ng nhiét gdy ra boi nhiét cua moi truong hodc nhiét sinh ra
trong qua trinh hoat dong cua hé théng dién ti lap ghép. Dé giit cho cac khoang céach giita
cac phan tir kich hoat lién k& khong khac nhau qua nhiéu, khoang cach giira hai phan tir
kich hoat lién k& duoc bd tri trong mot linh kién dién tir va khoang cach gitra hai phan tir
kich hoat lién ké dugc bd tri twong (mg trong hai linh ki¢n dién tit lién ké ciing phai dugc
thiét ké.

Sau day, linh kién dién tir thtr nhat 111 va linh kién dién tir thir hai 112 lién ké vai
linh kién dién tir thit nhét 111 dwoc sir dung dé giai thich thiét ké clia céc khoang cach gitra

c4c phén tir kich hoat lién ké.

Theo phuong 4n ctia séng ché, linh kién dién tir thtr nhét 111 bao gdm phan tir kich
hoat thtt nhét 1112 va phan tir kich hoat thir hai 1113 lién k& véi phan tir kich hoat thir nhat

7
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1112 va linh kién dién tir thi hai 112 bao gdm phan ti kich hoat thir ba 1122. Phén t kich
hoat thtr nhét 1112, phn ti kich hoat thi hai 1113 va phén tir kich hoat thir ba 1122 duoc
bé tri doc theo huéng thir nhét X. Phan tir kich hoat thir hai 1113 duge bo tri 1ién k& voi mép
tht nhAt 111a cta linh kién dién tir thir nhit 111, phan tir kich hoat thit ba 1122 dugc b tri
lién k& v6i mép thu hai 112a cla linh kién dién tir thit hai 112 va mép thu nhit 111a lién ké
v6i mép thit hai 112a. Khoang céch thtr nhat P1 & giira phan tir kich hoat thit nhat 1112 va
phn tir kich hoat thtr hai 1113, khoang céach thit hai P2 & giita phan ti kich hoat thir hai
1113 va phén tir kich hoat thir ba 1122 va khoang céch thir nhét P1 nhé hon khoang cach
tht hai P2 khi hé théng dién tir 1ip ghép & trang thdi tat va ¢ nhiét do 25°C.

Khi khoang cach tht nhat P1 dugc thiét ké nho hon khoang cach thi hai P2 khi hé
théng dién tr lap ghép & trang thai tit va & nhiét do 25°C, khoang cach gilta phan tir kich
hoat thir nhét 1112 va phan tir kich hoat thit hai 1113 vé co ban ¢o thé bang khoang c4ch
gitta phﬁn tr kich hoat thir hai 1113 va phﬁn tir kich hoat thir ba 1122 khi linh kién dién tr
thtr nhat 111 va linh kién dién t& thi hai 112 bi gidn ng do nhiét do tang do nhiét cua moi
truomg va/hogc nhiét sinh ra trong qud trinh hoat dong cia hé théng dién t lap ghép gay ra.
Theo mot phuong an cua sang ché, chénh 1éch giita khoang cach thtr nhat P1 va khoang
cach thir hai P2 1a nho hon hodc bang d nhu dugc xac dinh trong phuong trinh (I), (IT) hoac
(110).

Theo phuong 4n cua sang ché, cac linh kién dién tir bao gbm linh kién dién tir thi
nhat 111 va linh kién dién ti thtr hai 112 twong tmg c6 thé la thiét bi hien thi, thiét bi cam
ung, thiét bi angten hodc thiét bi cam bién. Do do, hé théng dién t lap ghép theo phuong
4n ol sang ché c6 thé 1a hé thong dién tir 1ip ghép, hé thong cam bién 1ip ghép, hé thong
angten lip ghép, hé théng cam bién lip ghép (vi du, hé théng cam bién 1ap ghép dé cam
bién céc tin hiéu quang, dién dung hodc nhiét do) hoac td hop cua ching (vi du, hé théng
dién tir lap ghép bao gbm it nhét hai chirc nang trong s6 hién thi, cam mg, cam bién va thu

hodc phat séng voO truyén).
Theo phuong 4n 2 sau day, hé théng dién tir 1dp ghép dugc minh hoa.
Phuong 4n 2

Fig.2A 1a hinh v€ phéi canh cua hé théng dién t lap ghép theo phuong én cua sang
ché va Fig.2B 1a hinh v& mit cat 14y theo duong I-I” dugc biéu thi trén Fig.2A. Hé théng

dién tir 14p ghép theo phuong an cia sang ché la twong tw v6i hé thdng dién tir theo phuong
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4n 1, chi khac 12 hé théng dién tir I4p ghép theo phuong 4n cta séng ché cu thé 12 hé thong
dién tir 13p ghép.

Theo phuong 4n ciia sang ché, linh kién dién tir thr nhat 111 va linh kién dién tir tha
hai 112 twong tng 12 thiét bi hién thi. Do d6, céc phan tir kich hoat, vi du phan tir kich hoat
thtr nhat 1112 caa linh kién dién t&r tht nhat 111 va phan t kich hoat thir ba 1122 cua linh
kién dién tir thtt hai 112 14 c4c diém anh cta thiét bi hién thi.

Cu thé hon 13, cac phan tir kich hoat nhu phén tir kich hoat thir nhat 1112 va phén tir
kich hoat thit ba 1122 1a c4c didm anh va mdi diém anh bao gdm diém anh con mau do R,
didm anh con mau xanh luc G va diém anh con mau xanh lam B. Tuy nhién, sdng ché
khong bi giéi han & d6. Theo phuong én khic cua sang ché, mdi diém anh c6 thé bao gém
didm anh con mau d6, diém anh con mau xanh luc, diém 4nh con mau xanh lam va diém
anh con mau tring. Theo phuong 4n khéc nita clia séng ché, mdi didm anh co thé bao gbm
diém anh con mau dé, diém anh con mau xanh luc, didm anh con mau xanh lam va diém

anh con mau vang.

Theo phuong 4n clia sang ché, linh kién dién tir thir nhat 111 va linh kién dién tir th
hai 112 ¢6 thé con bao gdm cac tinh thé long (liquid crystal, LC), céac chdm lugng tir
(quantum dot, QD), cac phén t& huynh quang, phospho, cac diét phit quang hitu co
(organic light-emitting diode, OLED), cdc didt phat quang (light-emitting diode LED) v6
co, cac diot phat quang ¢& nhé (mini light-emitting diode, mini-LED), c4c diot phét quang
¢& micro mét (micro light-emitting diode, micro-LED) hodc cac didt phat quang chidm
lugng tir (quantum-dot light-emitting diode, QLED). CAn hiéu ring, kich thuéc chip cua
LED c¢6 thé ndm trong khoang tir 300pm dén 10mm, kich thudc chip cia mini-LED c6 thé
nam trong khoang tir 100pum dén 300pum va kich thuge chip ctia micro-LED ¢6 thé nam
trong khodng tir 1um dén 100pm. Nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Khi linh kién dién tr thit nhét 111 va linh kién dién tir thr hai 112 bao gém cac LED,
cac mini-LED, cac micro-LED hodc cac QLED, cac phﬁn tr kich hoat nhu ph?m tor kich
hoat thtt nhét 1112 va phan tir kich hoat thir ba 1122 ¢6 thé 1a cac diém anh nhu dugce minh
hoa & trén hodc cac diém anh dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C. Hon nita,
cac diém anh twong tng véi cac LED, cac mini-LED, cac micro-LED hoéc cdac QLED.

Céc hinh V& tir Fig.3A dén Fig.3C 12 hinh v& phéi canh thé hién mot didm anh theo

céc khia canh khéac nhau cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, diém anh
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¢6 thé bao gém didm anh con mau dé R, diém anh con mau xanh luc G, diém anh con mau
xanh lam tht nhét B va diém anh con mau xanh lam thi hai B’, trong d6 budc song phat xa
dinh ctia diém anh con mau xanh lam thtr nhat B 13 hoi khéac v6i budc song phat xa dinh cua
didm anh con mau xanh lam thtt hai B’. Vi du, chénh léch giita budc séng phét xa dinh cua
diém anh con mau xanh lam thir nhit B va buée song phat xa dinh cua diém anh con mau
xanh lam thir hai B’ ¢6 thé nam trong khoang tir 5 dén 15nm. Nhu duogc thé hién trén
Fig.3C, diém anh c6 thé bao gém didm anh con mau dé R, diém anh con mau xanh luc thi
nhét G, diém anh con mau xanh luc thit hai G’ va diém anh con mau xanh lam B, trong d6
budc song phat xa dinh cua diém anh con mau xanh luc thit nhit G 1a hoi khéac v6i budce
song phat xa dinh ctua diém anh con mau xanh luc thir hai G’. Vi dy, chénh l€ch gitra bude
song phat xa dinh cua diém anh con mau xanh luc thir nhat G va buée song phat xa dinh cia

diém anh con mau xanh luc thit hai G’ ¢6 thé nam trong khoang tir 5 dén 15nm.

Cac cach bb tri cac diém anh con dugc thé hién trén cac hinh vE tr Fig.2A dén

Fig.3C khong nhim gi6i han séng ché v c6 thé duoc didu chinh theo yéu cdu vé san pham.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, linh kién dién tir thir nhat 111 va linh kién dién

tir tht hai 112 twong g c6 thé 12 thiét bi hién thi cam tng.
Phuong 4n 3

Fig.4A 1a hinh v€ phéi canh cia hé théng dién tir 1ap ghép theo phuong an cua sang
ché va Fig.4B 1a hinh v& mat cit 14y theo duong I-I’ dugc biéu thi trén Fig.4A. Hé théng
dién ttr lip ghép theo phuong 4n clia séng ché 1a tuong tu v6i hé théng dién tir theo phuong
4n 1, chi khéc 1a hé théng dién tir lip ghép theo phuong 4n clia sing ché con bao gdm phin

i trung gian duge bb tri gitta hai linh kién dién tir lién ke.

Cu thé hon 13, nhu dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, hé théng dién tir lip ghép
theo phuong 4n cua sang ché con bao gdbm phan tir trung gian 13 duoc b tri gitra hai linh
kién dién tir lién k&, vi du, gitra linh kién dién tir th nhéit 111 va linh kién dién tir thir hai
112. Phan ti trung gian 13 ¢6 thé dugc sir dung lam 16p két dinh dé dinh hai linh ki¢n dién
ttr lién k& hodc co thé duogc st dung lam 16p dém dé hép thu va cham dén tr su gidn nd nhiét
cua céc linh kién dién tir.

O day, mddun dan hdi ctia phén tit trung gian 13 nh6 hon modun dan hoi cua céac
linh kién dién t&r gdm linh kién dién tir thir nhat 111 va linh kién dién tr tht hai 112. Cy thé

hon 13, mddun dan hoi cua linh kién dién t dugc xac dinh béi mddun dan hoi cua 16p nén
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ctia linh kién dién tir. Phan tir trung gian 13 ¢6 thé bao gdm cao su (vi dy, cao su c6 ung sudt
nho), polyme (vi du, polyetylen ty trong thap, polypropylen, polyetylen terephtalat,
polystyren hogc nylon), diy cuong, 16p can quang hodc gd soi (vi dy, gb sdi c6 bé mat

nhin). Tuy nhién, sang ché khong bi gioi han & do.

Ngoai ra, phﬁn tu trung gian 13 c6 thé bao gém vt liéu hép thu anh sang. Vi du,

phan tir trung gian 13 c6 thé 12 phén tr trung gian mau den.

Theo cac phuong an tir 1 dén 3 néu trén, mdi trong s cac linh kién dién tir 1a chi tiét
dién tir riéng biét va tit ca cac thiét bj dién tir cdu thanh hé thong dién ti 14p ghép. Theo cac
phuong an 4 va 5 sau déy, mdi trong s6 cac panen dién tr 12 panen dién tu riéng biét hodc
linh kién dién tir riéng biét va tat ca cdc panen dién tir hodc cac chi tiét riéng biét cAu thanh
linh kién dién tir lap ghép.

Phuong 4n 4

Fig.5A 1a hinh v& phdi canh cta linh kién di¢n t lap ghép theo phuong 4n clia sing
ché va Fig.5B 12 hinh v& mt cét 14y theo dudng I-T" dugc biéu thi trén Fig.5A.

Céc du hiéu cta linh kién dién tt lip ghép theo phuong 4n clia sang ché 12 twong tu
v6i cac dAu hiéu cia hé théng dién tir lap ghép theo phuong 4n 1, ngoai trir cac khéc biét

sau day.

Theo phuong 4n ctia sang ché, mdi trong s6 cac panen dién tir gdm panen dién tir thu
nhét 15 va panen dién tir thir hai 16 12 panen dién tr hodc linh kién dién to va tAt ca cac
panen dién tir hodc tat ca cac linh kién dién tir chu thanh linh kién dién tir 1ap ghép. Linh
kién dién tur lip ghép bao gbm: 16p nén kich thich 14, trong d6 cac panen dién tu (gb6m
panen dién tir thir nhét 15 va panen dién tu thir hai 16) dugc b6 tri trén 16p nén kich thich 14
va duge két ndi dién voi 16p nén kich thich 14 va céc panen dién ti (gdm panen dién tir thir
nhét 15 va panen dién tir thit hai 16) dugc két ndi dién v6i nhau qua 16p nén kich thich 14.
Theo mot khia canh cua sang ché, 16p nén kich thich 14 c6 thé bao gém 16p nén va cac
mach dugc bd tri trén 16p nén va 16p nén co thé 1a 16p nén thuy tinh, 16p nén thach anh hodc
v.v.. Theo khia canh khéc cua sang ché, 16p nén c6 thé 13 16p nén hodc mang mém déo va
vat liéu cua nd co thé bao gf”)m PC, PL, PP, PET hodc céc vat ligu nhua hodc polyme khac.
Panen dién tir thi nhét 15 bao gbm 16p nén 154 va cac phan t kich hoat (gbm phan tr kich
hoat thtr nhat 152 va phan tr kich hoat thir hai 153) dugc bb tri trén 16p nén 154. Twong tu,

panen dién tir thir hai 16 cling bao gbm 16p nén 163 va cac phan tir kich hoat (gdm phan tir
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kich hoat thir ba 162) dugc bb tri trén 16p nén 163. Theo mot khia canh cua sing ché, 16p
nén 154 va 16p nén 163 tuong tmg c6 thé 12 14t silic hogc 16p nén saphia va cac mach co thé

dugc tao ra theo cach lua chon trén 16p nén 154 hoic 16p nén 163.

Theo phuong 4n cua sang ché, panen dién tur thir nhét 15 duoc tach biét vdi panen
dién tir thir hai 16 mdt khoang céch (nghia 1, khe hé giita linh kién dién tir th nhat 111 va
linh kién dién tir thi hai 112) theo hudng thi nhét X va khoang cach d tuan theo phuong
trinh (I) néu trén. Theo phuong an khéc, khoang cach nay con tuan theo phuong trinh (IT)
néu trén. Theo phurong an khac nita, khodng cach nay con tuan theo phuong trinh (III) néu

trén.

O day, trong cac phuong trinh tr () dén (III) néu trén, W1 la chiéu rong ciia panen
dién tir thtr nhat theo huéng thi nhit va W2 1a chiéu rong ctia panen dién tir thi nhét theo

hudng thi hai vudng goc véi huéng thir nhét.

O day, khoang céch d gitra panen dién tir thi nhét 15 va panen dién tir thir hai 16 va
chiéu rong W1 va chiéu rong W2 cta panen dién ti thir nhét 15 dugc do khi linh kién dién
tir 14p ghép & trang thai tat va ¢ nhiét do 25°C.

Theo phuong &n cta sang ché, mot trong cac phuong trinh (1), (I) va (III) néu trén
dwoc chon dé thiét ké khoang cach d clia khe h¢ gilta panen dién tir th nhét 15 va panen
dién t&r thtt hai 16 ¢6 thé duge xéc dinh theo vat ligu cia cac 16p nén 154, 163 c6 trong

panen dién tir thir nhat 15 va panen dién tir thir hai 16.

Theo phuong 4n cta sang ché, phan tir kich hoat thit nhit 152, phan ti kich hoat thtr
hai 153 va phan tir kich hoat thir ba 162 dugc bd tri doc theo hudéng tha nhit X, phan tir
kich hoat thir hai 153 dugc b tri lién ké v6i mép thir nhét 15a ctia panen dién tir tht nhét 15,
phan tir kich hoat thtt ba 162 duge b tri 1ién ké véi mép thir hai 16a ctia panen di¢n tir th
hai 16 va mép thit nhat 15a lidn k& voi mép thir hai 16a. O day, khoang céch th nhit P1
gitta phan tir kich hoat thit nhit 152 va phin tir kich hoat thir hai 153 nho hon khoang céch
thir hai P2 gitta phéan ttr kich hoat thr hai 153 va phan tt kich hoat thir ba 162. Theo phuong
an cua sang ché, chénh 1&ch gitra khoang cach thir nhit P1 va khoang cach thir hai P2 1a nho

hon hodc bang d nhu duge xac dinh trong phuong trinh (I), (IT) hodc (III).

Theo phuong én cua sang ché, panen dién ti thir nhét 15 va panen dién tir thir hai 16
¢6 thé trong tmg 13 thiét bi hién thi, chi tiét angten hodc chi tiét cam bién. Boi vay, linh kién

dién tir 1ap ghép theo phuong 4n cua sang ché ¢6 thé 13 thiét bi hién thi 13p ghép, angten lap
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ghép, bo cam bién lap ghép (vi dy, bd cam bién lap ghép dé cam bién céc tin hiéu quang,
dién dung hodc nhiét d6) hodc td hop cta chung (vi du, linh kién dién ti 14p ghép bao gdbm

it nhét hai chtrc ning trong s6 hién thi, cdm tng, cam bién va thu hodc phét song vo truyén).
Phuong 4n 5

Fig.6A 12 hinh v& phéi canh cua linh kién dién tif lap ghép theo phuong 4n cia sing
ché va Fig.6B 12 hinh vé& mat cit 14y theo dudng I-I” dugc biéu thi trén Fig.6A. Linh kién
dién tt lap ghép theo phuong an cia sang ché 14 twong tu v6i linh kién dién tr theo phuong
an 4, chi khac 1a linh kién dién tir lap ghép theo phuong an cia séng ché con bao gdm phan

tu trung gian dugc b tri gifta hai panen dién tir lién ké.

Phén tir trung gian 13 ¢6 trong linh kién dién t lap ghép theo phuong 4n cua sang
ché twong tu véi phén it trung gian co trong hé thong dién tit 14p ghép theo phuong 4n 3 va
do vay ph?m mb ta chi tiét vé cac két cu nay duoc coi 1a khong can thiét. Vi du, médun dan
hdi ctia phan t trung gian 13 nhd hon modun dan hoi cia cac panen dién tir. Mddun dan

hdi cta panen dién tt dugc xac dinh béi mddun dan hoi cta 16p nén cua panen dién tu.

Trong cac hé théng dién t lép ghép cuia cac phuong an tur 1 dén 3, mdi trong s6 cac
linh kién dién tr tuong tmg c6 thé 1a cc linh kién dién tir 1dp ghép clia céc phuong an 4 va
5.

Phuong an 6

Fig.7 1a hinh v& phdi canh ctia hé théng dién ti lip ghép theo phuong 4n ctia sdng
ché. Hé thdng dién ti lap ghép theo phuong 4n cua sing ché 1a tuong tu v4i hé théng dién
tir ctia c4c phuong 4n tir 1 dén 3, chi khac 1a céc linh kién dién tu (gdm linh kién dién ttr thit
nhit 111 va linh kién dién tir thr hai 112) khong phai 1a linh kién hinh chit nhat theo
phuong an cua sang ché.

Theo phuong 4n cua sang ché, cac linh kién dién tir (gém linh kién dién tir th(r nhét
111 va linh kién dién tir thit hai 112) twong tng Ia linh kién hinh da gi4c va chiéu rong W1
va chidu rong W2 ctia linh kién dién tir th nhét 111 tuong ng la cdc chidu rong tdi da cia
linh kién dién tir tht nhét 111 theo huéng thir nhét X va huéng thtr hai Y vuéng goc voi
huéng thir nhat X.

Phuong an 7

Fig.8 12 hinh v& phdi canh cia hé théng dién tr lap ghép theo phuong 4n cia sang
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ché. Hé théng dién ttt 1ap ghép theo phuong &n clia sang ché 1a twong tu v6i hé théng dién
{lf clia céc phuong 4n tix 1 dén 3, chi khac 1a cac linh kién dién tir (gom linh kién dién tr this
nhét 111 va linh kién dién tir thtt hai 112) tvong tng 12 linh kién hinh mot phan tw vong tron
theo phuong 4n clia sang ché. Theo phuong 4n clia sang ché, chidu rong W1 va chidu rong
W2 ctia linh kién dién tir thir nhét 111 twong ng 12 cac chiéu rong tdi da cta linh kién dién

ttr thir nhét 111 theo hudng thir nhét X va huéng thir hai Y vudng géc véi huéng thit nhat X.

Hé théng dién tir 1p ghép va thiét bi hién thi 1dp ghép dugc tao ra nhu dugc mo ta
theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n clia sang ché nhu duge mo ta trude dé c6 thé
cung dugce st dung véi panen cam Gng @8 tao ra hé thong dién t lap ghép cam ung hodc
thiét bi hién thi 1&p ghép cam tmg. Thiét bi hién thi 1ip ghép ctia sang ché c6 thé dugc ap
dung cho cac thiét bi dién tir bit ky can man hinh hién thi, nhu cdc man hién thi, dién thoai
di dong, may tinh xach tay, cac video camera, cac camera tinh, cdc may phat nhac, cac hoa
tiéu di dong, dan TV va céac thiét bi dién tr khac hién thi cac hinh anh. Hé théng dién t lép
ghép cua sang ché c6 thé duoc ap dung cho cac thiét bi dién tr bét ky can hién thi cac hinh

anh 16m, nhu cac man hinh ghép va céc bien quang cao.

Mic dd sang ché duge giai thich lién quan dén phuong an cla no, nhung can hiéu
rang nhiéu cai bién va cac bién thé kha thi khdc c6 thé dugc thuc hién ma khong tréch khoi

muc dich va pham vi cua sang ché nhu dugc yéu céu bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng dién tir lap ghép, bao gom:
cac linh kién dién tit bao gém linh kién dién tr tha nhét va linh kién dién tr thir hai,
trong d6 linh kién dién tir thir nhat va linh kién dién tr thit hai dugc b6 tri doc theo hudng
thir nhit, va linh kién dién t th hai duoc tach biét v6i linh kién dién tor thi nhat mot

khoang céch theo huéng thir nhét,

trong d6 khoang cach nay tuan theo phwong trinh (I) sau day:

W12

d>875X10"° XW1 X |[————5<
(W12 + W22)

@

trong d6 d 1a khoang cach, W1 1a chiéu rong cia linh kién dién tir thu nhit theo
huéng tht nhat va W2 1a chiéu rong cua linh kién dién tir thu nhét theo hudng thir hai
vudng goc vdi hudng thir nhét;

trong d6 linh kién dién tir thir nhit bao gdm phan it kich hoat thi nhit va phan tir
kich hoat thir hai 1ién k& véi phin tir kich hoat thtr nhét, linh kién dién tr thir hai bao gdm
phan tir kich hoat thtt ba, phin tir kich hoat thir nhét, phan tir kich hoat thi hai va phan tir
kich hoat thir ba duge bd tri doc theo huéng thit nhat, phan tir kich hoat thir hai dugc b tri
lidn k& v6i mép thir nhét ciia linh kién dién tir thir nhat, phan tir kich hoat thir ba dugc b tri
lidn k& vé&i mép thit hai ciia linh kién dién tir thi hai va mép thit nhét lien ké v6i mép thi hai;
trong d6 khoang cach thtt nhét gitta phan tir kich hoat thir nhét va phan tir kich hoat thir hai
nho hon khoang cach thit hai gitta phin tir kich hoat thr hai va phan tir kich hoat thir ba.

2. Hé thbng dién tir lap ghép theo diém 1, trong d6 khoang cach con tuan theo phuong trinh
(IT) sau day:

W12

>158%x 107 *XxW1l X |———"<
dz15 0 (W12 + W22)

1)
3. Hé thbng dién tr lap ghép theo didm 2, trong d6 khoang cach con tuan theo phuong trinh
(IIT) sau day:

15



44476

16/25

W12

d>595%x10"*X Wl X [——5
(W12 + W22)

(110

4. Heé thbng dién tr lap ghép theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm phan tir trung
gian duoc bé tri gitta linh kién dién tir thir nhét va linh kién dién tir thit hai, trong d6 médun
dan hdi ctia phin tir trung gian nhd hon mddun dan hoi cla cac linh kién dién t.
5. Hé théng dién tir lép ghép theo diém 4, trong d6 phén tir trung gian bao gém vat liéu hép
thu 4nh sang.
6. Hé thdng dién tir 15p ghép theo diém 1, trong d6 chénh 1&ch giira khoang céch thir nhét va
khoang cach thit hai 1a nho hon hodc bing d.
7. Hé théng dién tir 1ap ghép theo diém 1, trong d6 hé théng dién tir 1p ghép 1a hé thong
dién tir 1&p ghép, hé théng angten 1dp ghép, h¢ thong cam bién lép ghép hodc t6 hop cla
chuing.
8. Hé théng dién tir 1p ghép theo diém 1, trong d6 céc linh kién dién tir duoc b tri lién ké
nhau. '
9. Hé théng dién tir 1p ghép theo diém 1, trong do céc linh kién dién tir duge két ndi dién
v6i nhau theo cach xép ting.
10. Linh kién dién tir lip ghép, bao gdm:

16p nén kich thich; va

cic panen dién tr dugc bé tri trén 16p nén kich thich va bao gdm panen dién tir thit
nhét va panen dién tir thr hai, trong d6 panen dién t& thu nhét va panen dién tir thir hai duge
bd tri doc theo hudng thu nhét, va panen dién tir thit hai duoc tach biét v6i panen dién tur
thtr nhét mot khoang céch theo huéng thi nhét,

trong d6 khoang cach nay tuén theo phuong trinh (I) sau day:

W12

> X 10> X W1 X |[————~
d>875x107 X (W12+W22)

@
trong d6 d 1a khoang cach, W1 la chiéu rong ctia panen dién tur thit nhét theo huéng

tha nhét va W2 1a chiéu rong cta panen dién tir thi nhét theo huéng thi hai vudng goc voi
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huéng thir nhit;

trong d6 panen dién tir thir nhit bao gdm phan tit kich hoat thir nhit va phan t kich
hoat thtr hai lién ké véi phan tir kich hoat thtr nhét, panen dién ti thtr hai bao gdm phan tir
kich hoat thir ba, phan it kich hoat thtr nhét, phan tir kich hoat thtr hai va phan tir kich hoat
thir ba duoc b trf doc theo huéng thir nhét, phdn tir kich hoat thir hai duge bo tri lién ke véi
mép thi nhét cia panen dién tir thir nhét, phan tir kich hoat thir ba duoc bb tri lién ké voi
mép thit hai ciia panen dién ti thit hai va mép thir nhét lién ke v6i mép thir hai; trong do
khoang céach thur nhét gita phan tir kich hoat tht nhit va phan tir kich hoat tht hai nho hon
khoang cch thi hai gitta phan tir kich hoat thir hai va phan t kich hoat thit ba.

11. Linh kién dién tir lip ghép theo diém 10, trong d6 khoang céch con tuan theo phuong
trinh (II) sau day:

w12

d>158x107*X Wl X [———5<
(W1Z + W22)

ID).
12. Linh kién dién tu lip ghép theo diém 11, trong d6 khoang cach con tuan theo phuong
trinh (IIT) sau day:

w12

d>595x 1074 X W1 X |
(W12 + W22)

(11D).
13. Linh kién dién ti 1&p ghép theo diém 10, trong d6 linh kién dién tir nay con bao gdm
phan tir trung gian dugc b tri gitta panen dién tir thir nhét va panen dién tir thr hai, trong
d6 modun dan hdi cua phan tir trung gian nhé hon médun dan hdi cua cac panen dién ti.
14. Linh kién dién tir 1ap ghép theo diém 13, trong d6 phan tir trung gian bao gdm vat lidu
hép thu 4nh séng.
15. Linh kién dién tir lip ghép theo diém 10, trong d6 chénh léch giita khoang cach thit nhét
va khoang céach thtr hai la nhé hon hoéc bang d.
16. Linh kién dién tir lip ghép theo diém 10, trong d6 linh kién dién tu 1ap ghép 1a thiét bi
hién thi 1ap ghép, dngten 1ap ghép, bd cam bién lap ghép hodc t6 hop ctia chung.
17. Linh kién dién tir 1dp ghép theo diém 10, trong d6 cac panen dién tir dugc b6 tri lién ké

nhau.

17
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18. Linh kién dién tir lip ghép theo diém 10, trong d6 céac panen dién tir duoc két ndi dién

v6i 16p nén kich thich.

18
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