(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0044472

(51)!°  HO4W 72/04; HO4W 88/00 (13) B

(21) 1-2020-00011 (22) 15/06/2018
(86) PCT/CN2018/091693 15/06/2018 (87) W02019/029269 14/02/2019
(30) 201710682009.9 10/08/2017 CN
(45) 25/04/2025 445 (43) 25/05/2020 386A
(71) DENSO Corporation (JP)
1, 1-chome, Showa-cho, Kariya-shi, Aichi-ken, 448-8661, Japan
(72) LIU, Jiangin (CN); LIU, Kunpeng (CN).
(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) PHUONG PHAP CHI BAO THONG TIN, THIET BI DAU CUOI, THIET BI
MANG VA VAT GHI POC BPUGC BANG MAY TINH



(21) 1-2020-00011

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap chi bao théng tin, thiét bi dau cudi, thiét
bi mang va vat ghi doc dugc bang may tinh. Theo phuong phap chi béo thdng
tin, thiét bi dau cudi c6 thé nhan thdng tin thir nhat, va thdng tin thir nhat 1a
thong tin duoc sir dung dé Iénh cho thiét bi dau cudi nhan kénh thir nhat trong
don vi thoi gian thir nhat; thiét bi ¢au cudi nhan théng tin thi hai, va thng tin
thr hai 1a thong tin duoc st dung dé Iénh cho thiét bi dau cudi nhan kénh th
hai trong don vi thoi gian th hai; thiét bi dau cudi nhan kénh tha nhét dua trén
thong tin tht nhat; va thiét bi dau cudi nhan kénh thir hai dva trén thong tin thi
nhét khi don vi thoi gian thi nhat bang don vi thoi gian tha hai, va thong tin tha
hai 1a gié tri chi bao thir nhat. Phuong phap nay gitp sir dung thdng tin tha nhat
va thdng tin thir hai dé bao hiéu véi mac do 1on nhat, dé tranh chi béo Iap lai tur
thong tin tha nhat va thdng tin tha hai, va tai st dung théng tin thir hai dé chi
bao thong tin bo sung khac, do d6 1am giam thong tin du thira va cai thién hiéu
qua chi bao bao hiéu.

Thiét bi dau cudi bao cdo kha ning tao chum hodc loai tao chum cho thiét |_— 3105
bi mang

Thiét bi ddu cudi nhan thong tin thir nhét, trong d6 thong tin tht nhit la thong S101
tin dwoc sir dung dé 1énh cho thiét bi ddu cudi nhén kénh thir nhét trong don vi p—"
thai gian thir nhat

Y

Thiét bj ddu cudi nhan thong tin thit hai, trong d6 thong tin thir hai 14 thong tin
duge sit dung dé 1énh cho thiét bi dAu cudi nhan kénh thi hai trong don vi thoi p—" 5102
gian thtr hai

!

Khi thiét bi ddu cudi xac dinh ring don vi thoi gian thir nhit bing don
vi thoi gian thir hai, thi thiét bi ddu cudi nhan kénh thir nht dwa trén
théng tin thir nhat, va thiét bi diu cudi nhan kénh thi hai dya trén théng —"

tin thir nhét, trong d6 thong tin thir hai 13 gid tri chi béo thir nhit

.

Khi thiét bi d4u cubi x4c dinh ring don vi thai gian thir nhit khéng bang

don vi thoi gian thir hai, thi thiét bi dau cudi nhin kénh tht nhdt dya trén S104

thong tin thir nhat, va thiét bi dau cudi nhdn kénh thr hai dya trén thong
tin thir hai, trong do thong tin thir hai 1a gia tri chi bao tha hai

S103

FIG. 1
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 1a @& cap dén
phuong phép chi bao thong tin, thiét bi dau cubi, thiét bi mang va vat ghi doc dugc bang
may tinh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

DPé lam giam ton hao lan truyén tuong d6i 16n duoc gy ra do dai tan sb cao, thi hé
théng truyén thong c6 thé st dung co ché truyén dan dua trén ky thuat tao chum, va co
ché truyén dan nay bu cho tdn hao trong qua trinh lan truyén tin hiéu bang cach sir dung
do tang ich anten tuong dbi 16n. Trong co ché quan Iy chum, chum nhén dugc sir dung boi
thiét bi ngudi ding c6 thé duoc chi bao boi phia tram gbc bang cach st dung thong tin chi
bao chum. No6i cach khéc, thdng tin chi bao chum dugc s dung dé chi bao thong tin lién
quan dén chum nhan cua thiét bi nguoi dung, d8 ngan thiét bi nguoi dung khong quét
chum trong thoi gian dai, do d6 tiét kiém cong suit.

Tuy nhién, khi phia tram gbc ddng thoi giri kénh diu khién dudng xubng vat ly va
kénh chia sé dudng xubng vt ly, thi thiét bi ngudi dung chi ¢6 thé st dung mot chum
nhin tai cung mot thoi diém d& nhan kénh didu khién duong xubng vat ly (Physical
Downlink Control Channel, PDCCH) va kénh chia s¢ dudng xubng vat 1y (Physical
Downlink Shared Channel, PDSCH). Do d6, c6 van dé du thira bao hiéu trong thong tin
chi bdo chum duogc guri boi phia tram gbc cho PDCCH va thong tin chi béo cham dugce

gui boi phia tram gbc cho PDSCH.
Ban chit k§ thuit clia sing ché

Sang ché dé xuit phuong phép chi béo thong tin va thiét bi co lién quan, va nhiéu
kénh c6 thé dugc nhan béng cach str dung cting mot thong tin chi bao nhén, dé tranh du
thira bao hiéu, va chi bdo thong tin khac bang cach st dung thong tin chi bdo nhén du
thira, do d6 cai thién hiéu qua chi bao béo hiéu.

Theo mét khia canh, sang ché d& xuit phuong phép chi bdo thong tin. Theo
phuong phéap nay, thiét bi dau cudi c6 thé nhan thdng tin thi nhit, va con c6 thé nhan
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thong tin thir hai, va thong tin thir nhét 12 thong tin duge st dung dé 1énh cho thiét bi dau
cubi nhan kénh tht nhat trong don vi thoi gian thi nht, va thong tin thir hai 1a théng tin
dugc sir dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi nhén kénh thit hai trong don vi thoi gian thir
hai. Thit bi ddu cudi nhan kénh thir nhit dua trén thong tin thi nhat. Thiét bi dau cubi c6
th nhén kénh tht hai dua trén thong tin thir nhét khi don vi thdi gian thir nhét bang don
Vi thoi gian thit hai, va thong tin thtt hai 12 gié tri chi bao thir nht; hoge thiét bj dau cudi
nhén kénh thir hai dua trén thong tin thit hai khi don vi thoi gian thir nhét khong bang don
vi thoi gian thtr hai, va thong tin tht hai 1a gia tri chi bao th hai. Khi don vi thoi gian thir
nhét bing don vi thoi gian thit hai, thi dit liéu nhan duge trén kénh tht nhét va kénh thi
hai tai cing mét thoi diém nhan, néi cach khac, cing mdt don vi thoi gian dugc ddn kénh
trén hai kénh, sao cho thiét bi dau cubi c6 thé st dung ciing mot chum nhan khi nhén kénh
thir nhat va kénh tht hai. N6i cach khéc, thong tin tht nhat ¢6 thé duge st dung dé nhan
kénh thir nhét va kénh tht hai. Do do, thong tin thir hai d& nhan kénh thi hai ¢6 thé dugc
str dung lam gia tri chi béo thur nhét. C6 thé biét dugc rang phuong phap nay giup st dung
thong tin thi nhét va thong tin tht hai trong qué trinh béo hi¢u v6i mire do 1on nhét, dé
tranh chi béo 1ap lai tir thong tin thi nhét va thong tin tht hai, va tai str dung thong tin thi
hai @& chi béo thém thong tin khéac, do d6 lam giam thong tin du thira va cai thién hiéu
qua chi bao bao hi¢u.

Theo mét phuong 4n thyc hién, khi kénh tht nhit ¢6 thé 1a kénh diéu khién duong
xuéng vat ly, thi kénh thtr hai ¢6 thé 1a kénh chia sé duong xuéng vat 1y, n6i cach khac,
khi dit liéu dugc nhan trong cing mdt don vi thoi gian trén kénh didu khién dudng xubng
vat ly va kénh chia sé duong xubng vat 1y, thi dit liéu c6 thé dugce nhan bang cach st dung
chum nhén dugc chi bao boi thong tin chi bao chum ctia kénh didu khién dudong xubng vat
ly (thong tin thu nhét 13 thong tin duge st dung @& 1enh cho thiét bi dau cubi nhan kénh
thtr nhét trong don vi thoi gian thir nhét, no6i cach khéc, thong tin thu nhét ¢ thé 1a hodc
¢6 thé bao gdm thong tin chi bao chum ciia kénh didu khién duong xudng vat ly). Do do,
thong tin chi bao chum cta kénh chia s¢ duong xubng vit Iy ¢6 thé duoc st dung 1am gia
tri chi béo thir nhét (théng tin thit hai 1a thong tin dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dau
cudi nhan kénh thtr hai trong don vi thoi gian thtr hai, n6i cach khac, thong tin th hai ¢
thé 13 hoic c6 thé bao gdm thong tin chi bao chum clia kénh chia s¢ duong xubng vat 1y).

Gi4 tri chi béo thir nhét c6 thé 1a thong tin chi bo vé vi tri tai nguyén mién thoi
gian cta kénh tht hai, vi du, gid tri chi bao thu nhét c6 thé 1a chi bao ky hiéu bat ddu cua

.
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keénh thir hai; hodic gia tri chi bao thit nhét c6 thé 12 thong tin chi bao vé vi tri tai nguyén
mién tin sd ctia kénh thi hai, vi du, gié tri chi bao thir nhét c6 thé 1a chi bao vé tai nguyén
midn tin s6 ctia kénh thir nhit ma can phai dugc loai bo khdi tai nguyén mién tin sb cua
kénh thir hai; hodic gi tri chi bao thi nhét c6 thé 12 thong tin chi bao vé vi tri tai nguyén
mién thoi gian clia kénh thir hai va thong tin chi bao vé tai nguyén mién tin s6 cua kénh
thir hai, vi du, gi4 tri chi bao thir nhét c6 thé 1a chi bao ky hiéu bét dau ciia kénh thtr hai va
c6 thé 1a chi béo v& tai nguyén mién tAn s ctia kénh tht nhit ma cin phai duoc loai bo
khoi tai nguyén mién tin sb cua kénh thir hai; hodc gia tri chi bdo tht nhit c6 thé 13 thong
tin chi bao vé& do chi tiét tai nguyén mién tin sb cua kénh thit hai, vi dy, gié tri chi bdo tht
nhét c6 thé 14 chi bao vé kich thudc nhom khdi tai nguyén (Resource Block Group, RBG);
hodc gia tri chi bao thu nhét c6 thé 1a thong tin chi bao vé d6 chi tiét tai nguyén mién thoi
gian cta kénh thir hai, vi dy, gié tri chi béo tht nhét c6 thé la chi béo ciia thong tin vé
khoang mién thoi gian bi chiém béi kénh thir hai; hogc gid tri chi bao thir nhét c6 thé 1a
thong tin chi bao v& do chi tiét tai nguyén mién thoi gian ctia kénh thi hai va thong tin chi
bao vé do chi tiét tai nguyén mién tan sd cua kénh th hai, vi du, gia tri chi bao thir nhét
c6 thé 1 chi bao cta thong tin vé khoang mién thoi gian cta kénh tht hai va chi bao vé
kich thuéc nhom khéi tai nguyén (Resource Block Group, RBG).

C6 thé biét dugc rang theo phuong 4n thuc hién nay, thong tin thir hai ¢6 thé dugc
stt dung dé chi bao thong tin vi tri tai nguyén néu trén ctia kénh thtt hai, théng tin vé
khoang mién thoi gian hodc d chi tiét tai nguyén mién tin sb cta kénh thir hai, hodc
thong tin tuong tu, dé gitp nhan kénh thr hai. Vi dy, khi dir liéu nhan dugc trén kénh thir
nhit va kénh tht hai trong cing mot don vi thoi gian, thi thong tin thir hai 1a gia tri chi
bdo thi nhét, va gia tri chi bao thu nhat nay c6 thé 1 thong tin chi bao néu trén dugc si
dung dé chi béo thong tin bd sung dugc yéu cAu trong trudng hop don kénh phan chia
theo tan sb, vi dy, vi tri tai nguyén mién thoi gian va/hodc vi tri tai nguyén mién tn sb
clia kénh thi hai, v/holic do chi tiét 1ap lich tai nguyén thoi gian-tan s6. Khi dit liéu nhén
duoc trén kénh thu nhét va kénh thi hai trong cing mdt don vi thoi gian, n6i cach khac,
kénh thtt nhét va kenh thit hai dugc gii theo cach thirc ddn kénh phan chia theo tan so, thi
thiét bi ddu cubi nhan kénh thtr hai dva trén thong tin tht nhét va gié tri chi bao thu nhét
ctia thong tin tht hai. Thong tin tha nhit duge st dung dé x4c dinh thong tin lién quan
dén chum nhan dugc st dung khi kénh thit hai dugc nhan, va gia tri chi bao thu nhét cua
thong tin thir hai dugc st dung d8 xac dinh thong tin chang han nhu vi trf tai nguyén mién
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thoi gian va/hodc vi tri tai nguyén midn tin s8, hodc do chi tiét 1ap lich tai nguyén mién
thoi gian va/hogc do chi tiét 14p lich tai nguyén mién tin s ma duogc st dung khi kénh thir
hai dugc nhan.

Theo mdt phwong 4n thyc hién, thong tin thir hai 6 thé 13 gia tri chi bdo thi hai, va
gid tri chi béo thtr hai nay c6 thé 1a thong tin chi bao duge s dung @ 1enh cho thiét bi
du cudi nhan kénh thir hai. Theo cach khéc, gia tri chi bao tha hai bao gdm thong tin gan
nhu ddng vi tri (Quasi-Co-Location, QCL) gitra tin hiéu tham chiéu th@ nhét va tin hiéu
tham chiéu th® hai, va thong tin thir nhét cling bao gdm thong tin gin nhu dong vi tri
(QCL) gifta tin hiéu tham chiéu thi nhét va tin hi¢u tham chiéu th hai.

Theo phuong an thyc hién nay, thiét bi dau cudi c6 thé nhan kénh th hai dya trén
gi4 tri chi bdo th hai, va thiét b ddu cudi nhan kénh thir nhét dua trén thong tin thir nhat,
Thong tin gin nhu ddng vi tri (QCL) cling c6 thé duge goi 1a gin nhu dong vi tri
(Quasi-Co-Location, QCL). Thong tin QCL duge st dung dé gitp mo ta thong tin tao
chim phia nhén va thu tuc nhén cua thiét bi dau cubi.

Pé lam giam cac tdng phi cta viée chi bao thong tin QCL cua phia thiét bi dau cudi
bdi phia thiét bi mang, thi theo mot phuong an thuc hién tuy chon, phia thiét bi mang c6
thé chi bao ring méi quan hé QCL dugc dap tng giita tin hi¢u tham chiéu giai diéu bién
ctia kénh thr nhit hodc kénh thir hai va mdt hodc nhiéu tai nguyén trong sb cac tai nguyén
tin hiéu tham chiéu dugc bdo cdo trude d6 b thiét bi dau cudi. Vi du, tin hiéu tham chiéu
c6 thé 1a tin hiéu tham chiéu-thong tin trang thai kénh (Channel State
Information-Reference Signal, CSI-RS). O day, mdi chi sb duoc bao cao cla tai nguyén
CSI-RS tuong tmg v6i mot cdp chum truyén va nhén duoc thiét 1ap trudc d6 khi tai
nguyén CSI-RS duoc do. Cén hiéu ring thong tin chim nhén cua hai tin hiéu tham chiéu
ho#c kénh ma dap ung mdi quan hé QCL la gidng nhau, sao cho thiét bi dau cubi c6 thé
suy ra thong tin chim nhén cta kénh thtr nhit hoic kénh thir hai dua trén chi sb cla tai
nguyén tin hiéu tham chiéu.

Vi du, chim nhan dwoc sit dung boi thiét bi dau cudi & nhan tin hiéu tham chiéu
giai didu bién (Demodulation Reference Signal, DMRS) gidng nhu mot chum nhén trong
cac cdp chum truyén va nhan dya trén phép do CSI-RS ma dugc bao céo trude do boi
thiét bi diu cudi. N6i cach khac, thong tin QCL ¢6 thé bao gdm it nhit mot thong tin trong
s6 s6 chi s6 nhom chum cua tin hi¢u tham chiéu thir hai, sd chi sd tai nguyén cta tin higu
tham chiéu thi hai, sb céng cla tin hiéu tham chidu thtt hai, va sd nhom cdng ctia tin higu
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tham chiéu thit hai ma duge bdo cdo boi thiét bi ddu cudi. Tin hi¢u tham chiéu thw hai
twong ung v4i mot trong sb céc cap chum truyén va nhan dua trén phép do CSI-RS ma
dugce bdo cao trude do boi thiét bi diu cubi. O day, s6 chi s nhém chum cua tin hiéu
tham chiéu thir hai va duogc bao cdo boi thiét bi dau cudi twong duong véi mot sb chi sb
tap tai nguyén cta tin hidu tham chiéu thit hai va dugc béo cdo bdi thiet bi dau cubi. S6
chi sb tai nguyén ciia tin hiéu tham chiéu thtr hai va dugc bao cdo boi thiét bi dau cudi c6
thé 13 mot sb chi sb twong ddi trong tap hop bao gbm céc sb chi sb tai nguyén dugc bao
c4o béi thit bi dAu cubi. Vi du, néu thiét bi ddu cudi bao céo bdn chi sb tai nguyén tuyét
di {1, 5,7, 9} ctia tin hiéu tham chiu thir hai, thi dua trén két qua béo cdo ciia thiét bi
dau cudi, s chi sb tai nguyén tuong d6i ctia tin hiéu tham chiéu tht hai 1a bét ky trong s
{0, 1, 2, 3}. S6 chi s6 tai nguyén twong dbi 0 twong tng v6i sd chi s6 tai nguyén 1 cta tin
hiéu tham chiéu thr hai va duge bdo cdo boi thiét bi diu cudi. Sb chi s6 tai nguyén tuong
dbi 1 tuong tmg voi s6 chi sd tai nguyén 5 cta tin hiéu tham chiéu th@ hai va duoc béo
c4o boi thidt bi ddu cudi. S6 chi s tai nguyén tuong dbi 2 tuong tmg véi s6 chi sd tai
nguyén 7 cta tin hiéu tham chiéu thir hai va dugc béo céo boi thiét bi dAu cubi. S6 chi s6
tai nguyén tuong dbi 3 tuong tng véi s6 chi sb tai nguyén 9 cla tin hiéu tham chiéu thtr
hai va dugc bao céo boi thiét bi dau cudi.

Tuy chon, thong tin QCL ciing cd thé bao gdm mot s6 thong sb dic trung khong
gian, chéng han nhu géc phuong vi di (Azimuth angle of Departure, AoD), goc thién dinh
di (Zenith angle of Departure, ZoD), 46 m& g6c phuong vi di (Azimuth angle spread of
Departure, ASD), d0 m¢ goc thién dinh di (Zenith angle spread of Departure, ZSD), va
céc thong sb lién quan dén goc dén, ching han nhu géc phuong vi dén (Azimuth angle of
Arrival, AoA), goc thién dinh dén (Zenith angle of Arrival, ZoA), d0 m& géc phuong vi
dén (Azimuth angle spread of Arrival, ASA), va d6 m¢ goc thién dinh dén (Zenith angle
spread of Arrival, ZSA). Cdc thong sb dic trung khong gian nay dugc st dung dé mo ta
dic trung cua kénh khong gian gilta cbng anten cua tin hiéu tham chiéu thtr nhét va cong
anten cua tin hiéu tham chiéu tht hai, sao cho thiét bi dAu cudi hoan thanh quy trinh tao
chiim phia nhan hodc quy trinh xtt Iy nhan dya trén thong tin QCL.

Trudce khi thiét bi dau cudi nhan thong tin tha nhéit va/hoic thong tin thur hai, thi
thiét bi diu cudi con can phai béo cdo kha ning tao chum hoic loai tao chum cho thiét bi
mang, va kha ning tao chum hodc loai tao chum dugc st dung dé x4c dinh thong tin tha
nhét va/hogc thong tin tht hai.
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Tuy chon, theo sang ché nay, kha ﬁéng tao chum hodc loai tao chum la kha ndng
tao chum nhén hozc loai tao chum nhén cua thiét bi diu cudi. Vi du, kha ning tao chum
nhéan hoic loai tao chim nhéin bao g6m bao gém it nhat mot loai trong sb loai tao chum
nhén tuong ty, loai tao chum nhén sb, va loai tao chum nhén lai (tao chum nhén tuong tur
va s6). o linh hoat cta viéc tao chim nhén tuong tu 13 kém nhét (thiét bi du cudi co thé
st dung chi mdt hogc mdt nhém chiim nhén tai thoi diém nhan), va dd linh hoat cta viéc
tao chum nhén s6 13 tét nhat (thiét bi dau cudi c6 thé st dung cdc chum nhén hodc cic
nhom chim nhén tai thoi diém nhén).

Dua trén kha ning tao chum nhén hodc loai tao chum nhan dugc bao cdo boi thiét
bi ddu cudi, thiét bi mang c6 thé xac dinh xem thong tin chi bdo duoc sir dung cho kénh
thir nhét ¢ giéng nhu thong tin chi bédo duge st dung cho kénh tht hai hay khong, dé xac
dinh thidt 1ap, cho thiét bi diu cubi, thong tin thir nhat va thong tin thir hai dé nhan kénh
thtt nhét va/hodic kénh thir hai, va x4c dinh xem thong tin thtt hai c6 phai 13 it nhat mot gid
tri trong s6 gid tri chi béo thu nhit hodc gié tri chi bao thtt hai hay khong. Vi dy, khi don
vi thoi gian thr nhét trong thong tin chi bao bing don vi thoi gian thir hai, thi kha ning
tao chum hodc loai tao chum dugc sir dung bdi thiét bi mang dé thiét 1ap, cho thiét bi dau
cudi, thong tin thir nhit dé nhan kénh thu nhat va kénh tht hai, ho#c gia tri chi bdo thu
nhét dwoc téi st dung béi thong tin thtr hai ¢6 thé duoc thiét 13p; hoge khi don vi thoi gian
tht nhit khong bﬁng don vi thoi gian tht hai, thi kha nang tao chum hodc loai tao chum
duogc str dung boi thiét bi mang dé thiét 1ap riéng biét, cho thiét bi dau cubdi, thong tin tht
nhat dé nhan kénh thtr nhét va thong tin thér hai dé nhan kénh tht hai, néi cach khic,
thong tin thir hai 13 gia tri chi béo thi hai.

Tuy chon, theo sang ché nay, néu kha ning tao chum nhén hodc loai tao chum nhén
dugc béo cao b thibt bi dAu cudi 1 tao chim s6, khi don vi thoi gian tha nhit bing don
vi thoi gian thtr hai, thi thiét bi ddu cudi c6 thé nhan kénh thi nhat dya trén thong tin tha
nhat, va nhan kénh tht hai dua trén thong tin thtr hai; hogc khi don vi thoi gian thir nhét
khong bing don vi thoi gian thir hai, thi thiét bj dau cubi ciing ¢6 thé nhan kénh thtr nhat
dua trén thong tin thr nhét, va nhan kénh tht hai dua trén thong tin thir hai. T4t nhién, khi
kha ning tao chum nhén hogc loai tao chum nhan dugc bao céo bdi thiét bi dau cudi 1a tao
chum s, thi thong tin tha nhét ciing c6 thé duge st dung @ nhan kénh tht nhét va kénh
thir hai, va thong tin thir hai duoc tai s dung 1am gia tri chi bao thr nhét.

Thong tin thu nhit dugc mang trong bdo hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén
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(Radio Resource Control, RRC) va/hodc bao hi¢u diéu khién truy nhdp mdi trudng
(Media Access Control, MAC), va thong tin thir hai dugc mang trong bao hiéu 16p vét ly.
Vi du, thong tin th hai co6 thé dugc mang trong thong tin didu khién duong xudng ctia
kénh didu khién duong xudng vat ly. O day, kha ning sau ddy khong dugc loai trir rang
ngoai bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) va/hodc bao hiéu didu khién truy
nhap moi truong (MAC), thi thong tin thir nhit dugc mang trong bao hiéu 16p vat 1y, vi dy,
dugc mang trong thong tin didu khién duong xubng cia kénh didu khién dudng xudng vat
ly.

Kénh thir nhit c6 thé dugc truyén nhiéu lan trén cac tai nguyén thoi gian-tan sd
bang cach st dung cac chum khac nhau, va céc chi bao chum nhéin tuong ung voi kénh
thr nhat dugc truyén trén céc tai nguyén thoi gian-tin s6 ¢6 thé khac nhau. Do do, thong
tin th nhit duge st dung dé nhan kénh thir nhét ciing c6 thé bao gdm cac doan thong tin
chi bao dugce st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi nhan kénh tha nhét trong don vi thoi
gian thir nhit. Theo sang ché nay, viéc thiét bi ddu cubi nhan kénh tht hai dya trén thong
tin tha nhét bao gém budc: nhan, boi thiét bi dau cudi, kénh thir hai dya trén thong tin thir
nhét twong Gng vdi kénh tht nhat ma 14p lich kénh thit hai. Khi thiét bi dau cubi phét hién
thong tin 1ap lich cua kénh thir hai trén céc tai nguyén thoi gian-tin s6 @& truyén kénh thu
nhat, thi kénh tht nhit ma 1ap lich kénh tht hai c6 thé 1a kénh tht nhat duge truyén trén
mot trong s6 cac tai nguyén thoi gian-tin sb dé truyén kénh tht nhét. O day, mot trong sd
cac tai nguyén thoi gian-tin sb @& truyén kénh thu nhét c6 thé duge xac dinh trude hodc
c6 thé dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi.

Don vi thoi gian thit nhét va don vi thoi gian thit hai c6 thé bao gbm it nhét mot ky
hiéu OFDM, it nhit mot khe thoi gian, hodc it nhit mot khung con. Noi cach khac, cac
don vi thoi gian c6 trong don vi thoi gian tht nhét va don vi thoi gian thir hai c6 thé 1a
khac nhau hodc gidng nhau, va don vi thoi gian nay c6 thé 12 it nhit mot ky hiéu OFDM,
it nhat mot khe thoi gian, hodc it nhit mét khung con. Tuy chon, do chi tiét ctia don vi
thoi gian cling ¢6 thé 1a don vi ctia thoi gian v6i do chi tiét nhé hon hodc 16n hon so v6i
do chi tiét thoi gian néu trén, va diéu nay khong bi gidi han cu thé & day.

Theo mot khia canh khéc, sang ché con d& xuit phuwong phap chi béo thong tin
khéc. Theo phuong phép chi bao thong tin, thi thiét bi mang c6 thé giri thong tin tht nhét,
va ¢6 thé con gui thong tin thit hai, va thong tin thtt nhét 1a thdng tin duoc st dung dé
1énh cho thiét bi dau cudi nhan kénh thr nhét trong don vi thoi gian thir nhét, va thdng tin
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thtr hai 13 thong tin dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi nhan kénh thir hai trong
don vi thoi gian thr hai. Khi don vi thoi gian thir nhat bang don vi thoi gian thtr hai, thi
thong tin thir nhéat con duge st dung boi thiét bi du cubi dé nhan kénh thir hai, va thong
tin thr hai 12 gia tri chi bao tht nhat; hodc khi don vi thoi gian thit nhét khong bing don
vi thoi gian thir hai, thi thong tin thir hai dugce st dung boi thiét bi dau cubi dé nhan kénh
thir hai, va thong tin thi hai 13 gia tri chi béo thir hai. Khi don vi thoi gian thi nhit bing
don vi thoi gian thit hai, thi di¥ liéu nhan dugc trén kénh thir nhit va kénh tht hai tai cung
mot thoi didm nhan, néi cach khac, cing mot don vi thoi gian dugc don kénh trén hai
kénh, sao cho thiét bi dau cubi c6 thé st dung cung mot chum nhén khi nhin kénh th
nhét va kénh th hai. N6i cach khac, thong tin thir nhét c6 thé duge st dung dé nhéan kénh
tht nhét va kénh tht hai. Do d6, théng tin thir hai d& nhan kénh tht hai ¢6 thé duoc st
dung 1am gia tri chi bdo thu nhét. C6 thé biét duge ring phuong phap nay gitp st dung
thong tin thtr nhét va thong tin thir hai dé béo higu véi mure d6 16n nht, dé tranh chi béo
13p lai tir thong tin tha nhit va thong tin thir hai, va tai st dung thong tin thir hai dé chi
b4o thém thong tin khéc, do d6 lam gidm thong tin du thira va cai thién hiéu qua chi bao
bao hiéu.

Theo mét phuong an thyc hién, khi kénh thir nhét ¢6 the 1a kénh diéu khién duong
xubng vat 1y, thi kénh thi hai c6 thé 12 kénh chia sé dudng xubng vat 1y, noi cach khéc,
khi dit liéu duoc nhan trong cung mot don vi thoi gian trén kénh didu khién duong xubng
vat ly va kénh chia sé duong xubng vat 1y, thi dir liéu c6 thé dugc nhan bang cach st dung
chiim nhan duoc chi bdo bdi thong tin chi bao chum caa kénh diéu khién duong xudng vat
Iy (thong tin thir nhit 1a thong tin duge st dung 8 1énh cho thiét bi diu cubi nhan kénh
tht nhét trong don vi thoi gian thir nhat, néi cach khac, thong tin thir nhét c6 thé 13 thong
tin chi bao cham). Do d6, thong tin chi bdo chum cta kénh chia sé dudong xudng vat Iy co
thé dugc st dung lam gid tri chi bao thu nhét (thong tin tht hai 1a thong tin dugc st dung
dé 1énh cho thiét bi diu cudi nhan kénh thw hai trong don vi thoi gian tht hai, n6i cach
khac, thong tin th hai c6 thé 1a thong tin chi bdo chum).

Gi4 tri chi bdo thir nhét c6 thé 1a thong tin chi béo vé vi tri tai nguyén mién thoi
gian ctia kénh tht hai, vi dy, gia tri chi bao thir nhét c6 thé 1a chi bao ky hiéu bat dau cia
kénh tht hai; hodc gia tri chi bo thk nhét ¢6 thé 12 thong tin chi bao vé vi tri tai nguyén
midn tin sd ctia kénh th hai, vi duy, gid tri chi béo thir nhét ¢6 thé 1a chi bdo vé tai nguyén
midn tin sb cta kénh thir nhat ma can phai dugc loai bo khoéi tai nguyén mién tin sb clia
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kénh thir hai; hodc gia tri chi bdo tha nhit c6 thé 13 thong tin chi béo vé vi tri tai nguyén
mién thoi gian cia kénh thir hai va thong tin chi bao v& tai nguyén mién tan sd ctia kénh
thir hai, vi du, gid tri chi bao thi nhét ¢6 thé 1a chi bao ky hiéu bt dau cia kénh thtr hai va
¢6 thé 13 chi béo v& tai nguyén mién tin sb ciia kénh thi nhit ma can phai dugc loai bo
khoi tai nguyén mién tan sb ctia kénh thir hai; hodc gia tri chi bo thi nhét c6 thé 1 thong
tin chi bao v& o chi tiét tai nguyén mién tin s6 ciia kénh tht hai, vi du, gid tri chi bdo tht
nhét c6 thé 1a chi bao vé kich thuéc nhom khdi tai nguyén (Resource Block Group, RBG);
hodc gia tri chi bao thir nhét c6 thé 13 théng tin chi bdo v& do chi tiét tai nguyén mién thoi
gian ctia kénh th hai, vi du, gi4 tri chi bdo thir nhét c6 thé 1a chi bao ciia théng tin vé
khoang mién thdi gian bi chiém boi kénh tht hai; hodc gia tri chi bao thir nhit c6 thé 14
thong tin chi bao vé& do chi tiét tai nguyén mién thoi gian ciia kénh thir hai va thong tin chi
bao vé dd chi tiét tai nguyén mién tn sb ctia kénh tht hai, vi du, gia tri chi bao thu nhét
c6 thé 13 chi béo cia thong tin vé khoang mién thdi gian bi chiém boi kénh tht hai va chi
béo vé kich thuée nhom khdi tai nguyén (Resource Block Group, RBG). C6 thé biét duge
réng theo phuong 4n thyc hién nay, thong tin tht hai ¢6 thé duoc st dung dé chi bao
thong tin vi trf tai nguyén néu trén ciia kénh thit hai, thong tin vé khoang mién thdi gian
hodac dd chi tiét tai nguyén mién tin sd cia kénh tht hai, hodc thong tin tuong tu, dé giap
nhan kénh thir hai. Vi dy, khi dit liéu nhan dugc trén kénh thtt nhat va kénh th hai trong
cing mét don vi thoi gian, thong tin th hai 1a gid tri chi bao tht nhét, va gié tri chi bao
thtr nhat c6 thé 1 thong tin chi bdo néu trén duge sir dung @2 chi bao thong tin bd sung
duoc yéu cau trong truong hop ddn kénh phan chia theo tan sb, vi du, vi tri tai nguyén
mién thoi gian va/hodc vi tri tai nguyén mién tin sb cta kénh tht hai, va/hodc dd chi tiét
1ap lich tai nguyén thoi gian-tén . Khi dit 1iéu nhan dugc trén kénh tht nhét va kénh thtr
hai trong cung mdt don vi thoi gian, noi cach khéac, kénh thir nhét va kénh tht hai dugc
gii theo cach thirc ddn kénh phén chia theo tan sd, thiét bi dau cudi nhan kénh thtt hai dua
trén thong tin thu nhét va gia tri chi bao thtr nhét cta thong tin thir hai. Thong tin thir nhét
dugc st dung dé xac dinh thong tin lién quan dén chum nhéan dugc st dung khi kénh thir
hai dugc nhén, va gia tri chi bao thu nhét cta thong tin thr hai duge st dung dé xac dinh
it nhat mot doan thong tin chang han nhu vi trf tai nguyén mién thoi gian, vi tri tai nguyén
mién tin s, do chi tiét 14p lich tai nguyén mién thoi gian, va do chi tiét 1ap lich tai nguyén
mién tin s ma duoc st dung khi kénh thir hai dugc nhén.

Theo mdt phuong én thyc hién, thong tin thir hai c6 thé 1a gia tri chi bao tht hai, va
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gi4 tri chi bao thir hai c6 thé 13 thong tin chi bao duoc sir dung dé 1énh cho thiét bi dau
cudi nhén kénh thi hai. Theo cach khac, gia tri chi bdo thit hai bao gdm thong tin gan nhu
ddng vi tri (QCL) gitta tin hi¢u tham chiéu tht nhét va tin higu tham chiéu thir hai, va
thong tin thu nhét ciing bao gdm thong tin gan nhu ddng vi tri (QCL) gifta tin hiéu tham
chiéu thir nhit va tin hiéu tham chiéu thi hai. Theo phuong 4n thyc hién nay, thiét bi dau
cubi 6 thé nhan kénh thi hai dwa trén gi tri chi béo thi hai, va thiét bi dau cudi nhan
kénh tht nhit dua trén thong tin tht nhét. Thong tin gan nhu ddng vi tri (QCL) ciing ¢6
thé duoc goi la gﬁn nhu déng vi trf (Quasi-Co-Location, QCL). Thong tin QCL duoc st
dung dé giup md ta thong tin tao chim phia nhan va thu tuc nhén cta thiét bi d4u cubi.

Pé lam giam cac tong phi cua viée chi bao thong tin QCL cua phia thiét bi dau cudi
boi phia thiét bi mang, thi theo mdt phuong an thuc hién tuy chon, phia thiét bi mang c6
thé chi bdo ring mdi quan hé¢ QCL dugc dap ung gitra tin hiéu tham chibu giai diéu bién
ctia kénh thtr nhat hodc kénh tht hai va mot hodc nhiéu tai nguyén trong sb cac tai nguyén
tin hiéu tham chiéu dugc bao cdo trude d6 béi thiét bj ddu cudi. Vi du, tin hi¢u tham chiéu
c6 thé 13 tin hidu tham chiéu-thong tin trang thai kénh (Channel State
Information-Reference Signal, CSI-RS). O day, mdi chi s6 dugc bao céo cla tai nguyén
CSI-RS twong Gng v6i mot cdp chum truyén va nhan dugc thiét 1ap trude d6 khi tai
nguyén CSI-RS dugc do. Cén hiéu rang thong tin chum nhén cta hai tin hi¢u tham chiéu
ho#c kénh ma dap tng mdi quan hé QCL 1a gidng nhau, sao cho thiét bi dau cubi c6 thé
suy ra thong tin chum nhan cta kénh tht nhét hodc kénh thir hai dua trén chi sb cua tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu.

Vi dy, chum nhan dugc st dung bdi thiét bi dau cudi dé nhan DMRS giérig nhu
mdt chum nhén trong cac cdp chum truyén va nhan dua trén phép do CSI-RS ma dugc
béo cdo trude do bai thiét bi diu cubi. Noi cach khac, thong tin QCL ¢6 thé bao gom it
nhé4t mot thong tin trong s6 sb chi s nhém chim cta tin hiéu tham chiéu tht hai, sb chi
sb tai nguyén cta tin hi¢éu tham chiéu tha hai, sb céng cua tin hi€u tham chiéu thir hai, va
s6 nhom céng cua tin hiéu tham chiéu thir hai ma dugce bdo cdo badi thiét bi dau cudi. Tin
hiéu tham chiéu tht hai twong Gng v6i mot trong s6 cac cgp chum truyén va nhan dua trén
phép do CSI-RS ma dugc bao cdo trude do boi thiét bi ddu cudi. O day, s6 chi s6 nhém
chim ctia tin hiéu tham chiéu thit hai va dugc béo céo bdi thiét bi dau cudi twong duong
v&1 mot s6 chi sb tap tai nguyén cua tin hi¢u tham chiéu thir hai va dugc bdo cao boi thiét
bi du cudi. S6 chi s6 tai nguyén cta tin hiéu tham chiu tht hai va dugc bao céo bai thiét
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bi dau cubi co thé 1a mot sb chi sb twong dbi trong tap hop bao gbm cac s6 chi sb tai
nguyén dugc bao cdo boi thiét bi dau cudi. Vi dy, néu thiét bi dau cudi bao céo bdn sd chi
sb tai nguyén cia tin hi¢u tham chiéu tht hai, thi sb chi sb tai nguyén cua tin hiéu tham
chiéu thir hai va duoc béo cdo béi thiét bi dAu cubi 12 bit ky trong s6 {0, 1,2, 3}.

Tuy chon, thong tin QCL cling ¢6 thé bao gdbm mot sd thong sd dic trung khong
gian, chéng han nhu géc phwong vi di (Azimuth angle of Departure, AoD), goc thién dinh
di (Zenith angle of Departure, ZoD), d0 m& goc phuong vi di (Azimuth angle spread of
Departure, ASD), d0 m& goc thién dinh di (Zenith angle spread of Departure, ZSD), va
c4c thong sb lién quan dén goc dén, chéng han nhu goéc phuong vi dén (Azimuth angle of
Arrival, AoA), goc thién dinh dén (Zenith angle of Arrival, ZoA), dd m¢ gbc phuong vi
dén (Azimuth angle spread of Arrival, ASA), va do mé gbc thién dinh dén (Zenith angle
spread of Arrival, ZSA). Céc thong s6 dic trung khong gian nay dugc st dung dé mo ta
ddc trung cta kénh khong gian gitra cdng anten cua tin hiéu tham chiéu thtr nhét va cong
anten cua tin hiéu tham chiéu thr hai, sao cho thiét bi ddu cudi hoan thanh quy trinh tao
chim phia nhan hodc quy trinh x@r Iy nhén dya trén thong tin QCL.

Trudc khi gii thong tin tha nhét va/hodc thong tin thi hai, thi thiét bi mang con c6
thé nhan kha ning tao chum hogc loai tao chum duogc bao céo boi thiét bi dau cudi, va
thiét bi mang x4c dinh thong tin thi nhét va/hodc thong tin thi hai dua trén kha néng tao
chim hogc loai tao chum nay. Tuy chon, theo sang ché nay, kha nang tao chum hodc loai
tao chim 12 kha ning tao chum nhan hogc loai tao chum nhén cua thiét bi dau cubi. Vi du,
kha ning tao chim nhén hodc loai tao chum nhéan bao gé)m bao gém it nhat mot loai trong
s6 loai tao chum nhan twong tu, loai tao chum nhén sd, va loai tao chum nhén lai (tao
chum nhén twong tu va sé). Do linh hoat cua viéc tao chum nhén tuong tu 13 kém nhét
(thiét bi dau cudi c6 thé st dung chi mot hodc mot nhoém chum nhéan tai thoi diém nhan),
va d6 linh hoat cta viéc tao chiim nhan s 1a tbt nhat (thiét bi dau cudi ¢co thé st dung cac
chum nhén hodc cac nhém chum nhén tai thoi diém nhan).

Dua trén kha niang tao chum nhén hodc loai tao chum nhan dugc bao cdo boi thiét
bi dau cubi, thi thiét bi mang c6 thé x4c dinh xem thong tin chi bao duge st dung cho
kénh thi nhét c6 gidng nhu thong tin chi bdo dugc st dung cho kénh thi hai hay khong,
d& xéc dinh thiét 14p, cho thiét bi dAu cudi, thong tin thi nhit va thong tin thtr hai dé nhan
kénh thtr nhét va/hodc kénh thtt hai, va xac dinh xem thong tin thi hai ¢6 phai la it nhét
mot gia tri trong $6 gia tri chi bao thir nhét, gia tri chi bao thir hai, hodc gia tri tuong tu
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hay khong. Vi du, khi don vi thdi gian thir nhét trong thong tin chi bdo bang don vi thoi
gian tht hai, thi kha ndng tao chum hoéc loai tao chum dugc st dung boi thiét bi mang dé
thiét 1ap, cho thiét bi dau cubi, thong tin thir nhat dé nhan kénh thir nhét va kénh thir hai,
hogic gid trj chi bao thir nhit dugc téi sir dung bdi thong tin thir hai ¢6 thé dugc thiét lap;
hodc khi don vi thoi gian thi nhét trong thong tin chi bao khong bang don vi thoi gian thir
hai, thi kha ning tao chum hogc loai tao chum dugc st dung boi thiét bi mang dé thiét lap
riéng biét, cho thiét bi dAu cubi, thong tin thir nhit dé nhan kénh thir nhét va théng tin thi
hai dé nhan kénh thir hai, ndi cach khac, thong tin thit hai la gia tri chi bao thu hai.

Thong tin thu nhét dugc mang trong bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC)
va/hodc bao hiéu diéu khién truy nhap mdi truong (MAC), va thong tin thi hai dugc
mang trong bao hiéu 16p vat ly.

Viée khi don vi thoi gian thir nhét bing don vi thoi gian thit hai, thi thong tin th
nhit con dugc st dung bdi thiét bi dau cudi dé nhan kénh thir hai trong don vi thoi gian
thtt hai cu thé 1a: thong tin thir nhit twong Gng v6i kénh thir nhat ma 14p lich kénh thir hai
duoc str dung boi thiét bi dau cudi dé nhan kénh thit hai trong don vi thoi gian thir hai.

Don vi thoi gian tho nhét va don vi thoi gian thi hai c6 thé bao gbm it nhit mot ky
hiéu OFDM, it nhit mot khe thoi gian, hodc it nhit mot khung con. Noi cach khac, cac
don vi thoi gian c6 trong don vi thoi gian thir nhét va don vi thoi gian thir hai c6 thé 1a
khéc nhau hodc giéng nhau, va don vi thoi gian nay c6 thé 12 it nhit mdt ky hiéu OFDM,
it nhat mot khe thoi gian, hodc it nhét mdt khung con.

Theo mdt khia canh khac nita, mdt phwong én cia sang ché con dé xuét thiét bi dau
cudi. Thiét bi dau cubi nay c6 cac chirc nang dé thyc hién hoat dong cta thiét bi dau cubi
theo céc vi du v& phuong phap néu trén. Céc chirc ndng co thé duge thuc hién bing cach
sir dung phan cimg, hodc ¢6 thé dugc thuc hién bang céch thyc thi phin mém tuong Ung
boi phan cing. Phin ctmg hodc phin mém bao gdm mdt hogc nhiéu bo phan hodc mdédun
twong g v6i cac chic ning néu trén.

Theo mot thiét ké kha thi, thiét bj ddu cui c6 thé bao gdm b phan nhén va bo
phan giri, va by phan nhén va b phan giri duoc tao ciu hinh dé hd tro truyén thong gitta
thiét bi dau cudi va thiét bi khac. Thiét bi dau cudi c6 thé con bao gébm bo phan luu tri.
B0 phén luu trit dugce tao cAu hinh dé dugc ghép ndi v6i bd phan nhan va bd phan gui, va
bd phén luu trit luu trit 1€nh chuong trinh va dit liéu can thiét cho thiét bi dau cubi. Vi du,
b5 phan nhan va bd phan giri c6 thé 1a b thu-phét, va bo phan luu trlt c6 thé 13 bd nhé.
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Theo mot khia canh khac nita, mdt phuwong an cua sang ché d& xuét thiét bi mang.
Thiét bi mang nay c6 céc chitc nang dé thuc hién hoat dong cia thiét bi mang theo cac vi
du vé& phuong phap néu trén. Cac chirc ning ¢ thé duoc thuc hién bang cach sit dung
phan cimg, hodc ¢6 thé dwoc thue hién bang cach thyc thi phin mém twong (mg béi phan
cng. Phan cting hogc phdn mém bao gdbm mot hodc nhiéu bd phan hodc mddun twong
mg v§i cac chic nang néu trén.

Theo mdt phuong 4an co thé, clu trac clia thiét bi mang bao gém bo phéan xtr ly, b
phan nhén, va bd phan giri, va bd phan xur ly dugc tao chu hinh dé hd tro thiét bi mang khi
thue hién chitc ning twong tng theo phuong phéap néu trén. B phan nhén va bd phan gti
dwoc tao cu hinh dé hd tro truyén thong gifra thiét bi mang va thiét bi khac. Thiét bi
mang cO thé con bao gdm bd phén luu trit. BY phén luu tri duoc tao cdu hinh dé duoc
ghép ndi véi bo phan xt 1y, bd phén nhan, va bd phén gui, va bd phén luu trl luu trit 1énh
chuong trinh va dit liéu cAn thiét cho thiét bi mang. Vi dy, bo phén x1 Iy ¢6 thé 1 bd xtr
¥, b phan nhan va bd phan gt c6 thé 12 bd thu-phat, va b phan luu trlt c6 thé 12 bd nhé.

Theo mét khia canh khac nira, mdt phuong an cua sang ché @& xuét hé théng
truyén thong, va hé théng nay bao gbém thiét bi dau cudi va/hogc thiét bi mang theo céc
khia canh néu trén. Theo mdt phuwong an co thé khéc, hé thdng nay co thé con bao gdm
thiét bi khac ma tuong tac v6i thiét bi ddu cubi hodc thiét bi mang va theo giai phap dugc
d& xuét theo phuong an ndy clia sang ché.

Theo mdt khia canh khéc nira, mot phuong an cua sang ché d& xuét vat ghi doc
dugc bing mdy tinh, dugc tao chu hinh d& luu trit cc 1énh phan mém may tinh dugc si
dung boi thiét bi ddu cudi néu trén. Vat ghi doc duge bang may tinh bao gbm chuong
trinh duoc thiét ké dé thuc hién cac khia canh néu trén.

Theo mot khia canh khac nira, mot phuong an cia sang ché dé xuét vat ghi doc
dugc bang may tinh, dugc tao cAu hinh d& luu trit cc 1énh phan mém may tinh dugc st
dung boi thiét bi mang néu trén. Vat ghi doc duoc bang may tinh bao gbm chuong trinh
dugc thiét ké d@é thuc hién cac khia canh néu trén.

Theo mdt khia canh khéc nira, sang ché @& xuét san phém chuong trinh may tinh
bao gém lénh. Khi san phim chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh, thi may tinh nay
thue hién phuong phap theo céc khia canh néu trén.

Theo mot khia canh khéc nira, sang ché d& xuit hé thdng chip, va hé théng chip
nay bao gbm bd xir ly ma duoc st dung boi thiét bi ddu cudi dé thuc hién céc chtic ning
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lién quan dén cac khia canh néu trén, vi dy, tao ra hodc xt ly dit liéu va/hodc thong tin
li€én quan dén phuong phap néu trén. Theo mdt phuong an c6 thé, hé théng chip nay con
bao gdm bd nhé, va bd nhé duge tao clu hinh dé luu trir [gnh chuong trinh va dif ligu can
thiét cho thiét bi ddu cudi. Hé thong chip c6 thé bao gdm chip, hodc c6 thé bao gdm chip
va bd phén roi rac khéc.

Theo mdt khia canh khéc nita, sang ché d& xuét hé thdng chip, va hé théng chip
bao gém: bd xt ly, dugc tao cAu hinh @& hd tro thiét bi mang trong khi thuc hién céc chirc
nang lién quan dén céc khia canh néu trén, vi du, nhan hogc xu ly dit li¢u va/hodc thong
tin lién quan dén phuong phap néu trén. Theo mot phuong an c6 thé, hé thdng chip nay
con bao gém bd nhd, va b nhé duoc tao cAu hinh dé Iuvu trit 1énh chuong trinh va dir ligu
cAn thiét cho thiét bi mang. Hé thng chip c6 thé bao gdm chip, hodc c6 thé bao gbdm chip

va bd phén roi rac khac.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a luu d6 gian luoc cia phuong phap chi bao thong tin theo mot phuong 4n
clia sang ché;

Fig.2 1a luu dd gian lugc ctia phuong phéap chi bao thong tin khac theo mdt phuong
4n cta sang ché;

Fig.3 1a so dd clu trac gian lugc cia hé théng truyén thong khong ddy theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.4A va Fig.4B la luu dd gian lugc ctia phuong phép chi bao thong tin khac theo
mdt phuong an cla sang ché;

Fig.5 1a so dd cAu tric gian luge cla thiét bi dau cudi theo mdt phuong an ciia séng
che;

Fig.6 1a so dd cu tric gian lugc cia thiét bi mang theo mdt phwong 4n cia sang
ché;

Fig.7 12 so d6 gian lugc thir nhét cua thiét bi theo mdt phuong an ctia sdng ché;

Fig.8 12 s dd céu triic gian luge ciia thiét bj dau cudi khic theo mdt phuong an cla
séng ché;

Fig.9 la so d6 gian lugc thi hai cia thiét bi theo mdt phuong an cla sang ché; va

Fig.10 1a so dd chu tric gian luge cla thiét bi mang khéc theo mot phuwong én cia
sang ché.
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M ta chi tiét sang ché

Phan sau day mo ta cadc phuong an cua sang ché c6 dua vao cac hinh v& kém theo
theo cac phuong 4n cia sang ché.

Truyén thong theo cac phuong 4n clia sang ché c6 thé 1a gifta tram gbc va thiét bi
dAu cubi, hodc ¢b thé 1a gifta tram géc va tram géc, vi duy, gifta tram géc loai macro va
tram géc loai micro, hodc co thé 1a truyén thong gitta thiét bi dau cubi va thiét bi ddu cudi,
ching han nhu truyén thong trong mang D2D. Theo céc phuong an clia sang ché, truyén
thong gifta tram gbc va thiét bi ngudi dung dugce st dung lam vi du. Thiét bi ngudi dung
nay ¢6 thé 13 thiét bi dAu cubi khong day hogc thiét bi dau cubi c6 day. Thiét bi dau cudi
khong day co thé 13 thiét bi ma cung cp cho ngudi dung kha ning két ndi bang giong néi
va/hoic dit lidu, thiét bi cAm tay véi chirc ning két ndi khong ddy, hodc thiét bi xtr Iy khac
dugc két ndi voi modem khong déy, va co thé truyén thong v6i mot hodc nhiéu mang 13i
bang cach sir dung mang truy nhdp vo6 tuyén (Radio Access Network, RAN). Vi du, thiét
bi ngudi ding 6 thé 1a thiét bi dAu cudi di dong chang han nhu dién thoai di dong (hodc
con duoc goi 1a dién thoai “t& bao™) va may tinh c du cubi di dong, hodc c6 thé 1a thiét
bi x4ch tay, c6 kich thuée bo tui, cam tay, dugc tich hop sdn trong may tinh, hodc thiét bi
di dong trén xe, vi dy, dién thoai dich vu truyén thong ca nhan (Personal Communication
Service, PCS), bd dién thoai khong day, by dién thoai giao thtrc khdi tao phién (Session
Initiation Protocol, SIP), tram vong 1dp cuc bd khong day (Wireless Local Loop, WLL),
thiét bi hd tro k¥ thuat s6 c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA) ma trao d6i giong no6i
va/hodc dit liéu voi mang truy nhép vo tuyén. Ty chon, thiét bi ngudi dung cling ¢6 thé
duoc goi 1a tram di dong (Mobile Station, MS), thiét bi dau cubi di dong (mobile
terminal), don vi thué bao (Subscriber Unit, SU), tram thué bao (Subscriber Station, SS),
tram di dong (Mobile Station, MB), tram tir Xa (Remote Station, RS), diém truy nhap
(Access Point, AP), thiét bi dau cudi tir xa (Remote Terminal, RT), thiét bi dau cudi truy
nhap (Access Terminal, AT), thiét bi dau cudi nguoi dung (User Terminal, UT), dai ly
nguoi dung (User Agent, UA), thiét bi nguoi dung (User Device, UD) hodc thiét bi twong
tu, va diéu ndy khong bi gidi han & séng ché nay.

Theo sang ché nay, thiét bi mang c6 thé bao gém tram gbc, diém tiép nhan truyén
dan (Transmission Reception Point, TRP), hodc don vi tin s6 vO tuyén chang han nhu don

vi vO tuyén tir xa (Remote Radio Unit, RRU). Tram gbc c6 thé 13 thiét bi ma truyén thong
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vé6i thiét bi dAu cudi bang cach st dung mot hodc nhiéu cung trén giao dién v tuyén trong
mang truy nhép, va ¢ thé diéu phdi viéc quan Iy thudc tinh cua giao dién vo tuyén. Vi du,
tram gdc cb thé 1a tram gbc trong mang GSM hodc CDMA: tram thu-phat gbc (base
transceiver station, BTS), hodc ¢ thé 1a tram géc trong mang WCDMA: nut B, hodc ¢
thé 1a NodeB trong LTE: eNB hogc e-NodeB (nut B tién hoa (evolutional Node B)), hodc
c6 thé 1a tram gdc trong hé théng 5G, tram gbc trong mang twong lai, hodc tram gbc trong
hé thdng tuwong tu. Piéu nay khong bi gi¢i han ¢ sang ché nay. Ty chon, tram gbc c6 thé
1 thiét bi chuyén tiép, hoic thiét bi phan tir mang khéc c6 chirc ndng tram gbe.

Dua vao Fig.1, Fig.1 1a luu d6 gian luge ciia phuong phap chi bao thong tin theo
mot phuong 4n cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuwong phép chi bao thong
tin bao gdm céc budc sau day.

S101. Thiét bj dAu cudi nhan thong tin thit nhit, trong d6 thong tin tht nht 12
thong tin dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dAu cudi nhan kénh tha nhét trong don vi thoi
gian thi nhit.

$102. Thiét bi d4u cudi nhan théng tin thit hai, trong d6 thong tin thir hai la thong
tin dugc st dung dé 1énh cho thiét bi d4u cubi nhan kénh tht hai trong don vi thoi gian
tha hai.

$103. Khi don vi thoi gian tht nhit bing don vi thoi gian thir hai, thi thiét bi dau
cubi nhan kénh thir nhit dua trén thong tin tht nhét, va thiét bj dau cudi nhan kénh thir hai
dua trén thong tin thi nhét, trong d6 thong tin thir hai 14 gié tri chi bao thir nhét.

$104. Khi don vi thoi gian thir nhit khong bang don vi thoi gian thir hai, thi thiét bi
dhu cudi nhan kénh tht nhit dwa trén théng tin tht nhit, va thiét bj dau cudi nhan kénh
th hai dua trén thong tin thit hai, trong d6 thong tin thir hai la gié tri chi bao thir hai.

Théng tin tht nhit hogc thong tin thit hai c6 thé bao gom thong tin chi béo chum,
va thiét bi diu cudi co thé thu thong tin chim nhén ctia kénh thir nhat hoge kénh tht hai
dua trén thong tin chi bao chum, dé 1am giam thoi gian bi lang phi boi thiét bi dau cudi dé
quét chum nhan, do do tiét kiém cong suat.

Theo mdt phuong én thyc hién, thong tin thi nhét c6 thé duoc mang trong bao hi¢u
didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) va/hodc bio higu didu khién truy nhap moi truong
(MAC), thong tin thir hai c6 thé duge mang trong bao hiéu 16p vét 1y, thi kénh thix nhét c6
thé 12 kénh didu khién dudong xudng vat 1y (Physical Downlink Control Channel, PDCCH),
va kénh thi hai ¢6 thé 13 kénh chia sé duong xubng vat Iy (Physical Downlink Shared
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Channel, PDSCH). Cu thé 13, thong tin thir nhét cia kénh didu khién duong xudng vat Iy
c6 thé dugc phéan phdi cho thiét bi diu cudi bang cach st dung bao hiéu RRC va/hodc bao
hiéu 2 16p. Thong tin thur nhét c¢6 thé bao gdm truong chi bio chim cua kénh thir nhét.
Théng tin thtt hai ciia PDSCH c6 thé dugce phan phdi cho thiét bi du cubi bang cach st
dung bao hiéu 16p vét ly, vi du, thong tin didu khién dudong xubng (Downlink Control
Information, DCI), va thong tin didu khién duong xudng bao gbm trudng chi bdo chum
ctia kénh thir hai dé chi bao thong tin thit hai.

Khi don vi thoi gian thu nhét bing don vi thoi gian thtr hai, n6i cach khac, PDCCH
va PDSCH duoc gii theo cach thirc don kénh phéan chia theo tan so, thi thiét bi dau cudi
c6 thé tai st dung thong tin chi bao chum ctia PDCCH khi thu PDSCH, va truong chi bao
chum ctia PDSCH trong DCI da luu duge st dung dé chi bao thong tin khac. Noi cach
khéc, thong tin thtr hai c6 thé 12 gid tri chi bao thi nhat. Gia tri chi bao thw nhét 13 théng
tin chi bao v& vi tri tai nguyén mién thoi gian cta kénh thtr hai; hodc gid tri chi bao thu
nhét 13 thong tin chi bao vé vi tri tai nguyén mién tin sb cua kénh thir hai; hodc gid tri chi
béo thu nhit 12 thong tin chi bdo v& vi tri tai nguyén mién thoi gian cta kénh thit hai va
thong tin chi bao vé tai nguyén mién tin sb cua kénh thir hai; hodc gia tri chi bao tht nhét
la thoéng tin chi bao vé do chi tiét tai nguyén mién tAn sb cua kénh tht hai; hodc gia tri chi
béo thur nhét 13 thong tin chi bdo vé do chi tiét tai nguyén mién thoi gian cta kénh thi hai;
ho#c gia tri chi bdo thir nhét 13 thong tin chi bao vé do chi tiét tai nguyén mién thoi gian
ciia kénh thir hai va thong tin chi bdo v& do chi tiét tai nguyén mién tn s6 cia kénh tha
hai. Khi dit liéu nhan dugc trén kénh thi nhat va kénh th hai trong cing mét don vi thoi
gian, n6i céch khac, kénh thir nhat va kénh th hai dugc gui theo cach thire ddn kénh phan
chia theo tin s6, thi thiét bi ddu cudi nhan kénh thir hai dwa trén thong tin tht nhét va gia
tri chi bdo thtr nht cia thong tin thir hai. Thong tin thir nhét duge st dung dé xdc dinh
thong tin lién quan dén chum nhan dugc st dung khi kénh thir hai duge nhan, va gia tri
chi bao thir nhit ctia thong tin thir hai dugc st dung dé x4c dinh it nhit mot doan thong tin
ching han nhu vi trf tai nguyén mién thoi gian, vi tri tai nguyén mién tAn sb, do chi tiét
14p lich tai nguyén mién thoi gian, va do chi tiét 1ap lich tai nguyén mién tAn s6 ma dugc
st dung khi kénh thtr hai dugc nhén. Néi cach khéc, thiét bi dau cubi thu, dua trén gia tri
chi bao tht nhét cia thong tin thir hai, thong tin vé khoang mién thoi gian dugc st dung
khi PDSCH duoc nhén.

Vi duy, khi dit liéu nhan dugc trén kénh tha nhat va kénh tht hai trong cing mot
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don vi thoi gian, no6i cach khéc, kénh thi nhAt va kénh tht hai dugc g theo céach thic
ddn kénh phén chia theo tan sd, thi trudong chi bao chum ciia PDSCH trong DCI dugc st
dung 1am chi bao cua thong tin vé khoang mién thoi gian cia PDSCH hodc chi béo cia
kich thuée RBG. Chi bdo clia thong tin v& khoang mién thoi gian cia PDSCH c6 thé 1a
chi bao ky hiéu bat dau cua PDSCH va/hodc chi bao thong tin vé tai nguyén PDCCH ma
cAn phai duoc loai bo khoi tai nguyén mién tan s6 duoc 1ép lich cia PDSCH.

Viée trudng chi bao chim ciia PDSCH dugc st dung lam chi béo ky hiu bt dau

ctia PDSCH c¢6 thé dugc thé hién trong bang 1.

Bang 1

Gié tri chi bao thong tin (chi bao Théng tin gidi thich (thong diép)

thong tin)

[00] Gia tri chi sé ky hiéu bét dau
PDSCH 140

[01] Gia tri chi sé ky hiéu bt dau
PDSCH 1a 1

[10] Gia tri chi sé ky hiéu bét dau
PDSCH 132

[11] Gia tri chi sé ky hiéu bt dau
PDSCH 12 3

Theo sang ché nay, don vi thoi gian c6 thé bao gdm it nhit mot ky hiéu OFDM, it
nhét mot khe thoi gian, hodc it nhéAt mot khung con. Vi du, trong bang 1, chi bdo chum co
th dugc giai thich nhu sau: Ky higu bat dau cua PDSCH ¢6 thé 1a ky hiéu OFDM c6 gié
tri chi s6 ky hiéu bit ddu PDSCH 1a 0, ky hiéu OFDM c6 gia tri chi s& ky hiéu bét diu
PDSCH Ia 1, ky hiéu OFDM c6 gié tri chi sb ky hiéu bt diu PDSCH 14 2, hodc ky hiéu
OFDM c6 gié tri chi s ky hiéu bat ddu PDSCH 1a 3. Cu thé 13, thiét bi diu cudi x4c dinh
ky hiéu bit diu ciia PDSCH dua trén gid tri ciia trudng chi béo chim cua PDSCH trong
DCL

Téng quat hon, viéc truong chi bao chum ctia PDSCH dugc st dung lam chi bao

ky hiéu bt ddu ciia PDSCH c6 thé duoc thé hién trong bang 2.
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Bang 2

Gi4 tri chi bio thong tin (chi bao | Thong tin giai thich (thong diép)

thong tin)

[00] Gia tri chi s6 ky hidu bit dau
PDSCH la m

[01] Gia tri chi sb ky hiéu bit dau
PDSCH lan

[10] Gia tri chi sé ky hiéu bat dau
PDSCH la k |

[11] Gia tri chi s6 ky hidu bit dau
PDSCH 12 p

Trong bang 2, m, n, k, va p la cac ) nguyén 16n hon hodc béng 0 va nho hon hodc

bang K. O day, K 1a tdng s lugng céac ky hiéu OFDM c6 trong mdi khe thdi gian.

Viéc truong chi bao chum cia PDSCH duge su dung lam chi bao thong tin vé tai

nguyén PDCCH ma can phai dugc loai bo khoi tai nguyén mién tin sé dugc 1ap lich cua

PDSCH c6 thé dugc thé hién trong bang 3.

Bang 3
Gi4 tri chi bao théng tin (chi bao | Thong tin giai thich (thong diép)
thong tin)
[00] Tai nguyén PDCCH 1 dugc loai bo
khoi tai nguyén mién tAn s6 PDSCH
[01] Tai nguyén PDCCH 2 dugc loai bd
khoi tai nguyén mién tAn s6 PDSCH
[10] Tai nguyén PDCCH 3 dugc loai bo
khoi tai nguyén mién tAn s6 PDSCH
[11] Tai nguyén PDCCH 4 duoc loai bo
khoi tai nguyén mién tin s6 PDSCH

Trong bang 3, tai nguyén mién tin s co thé 1a don vi dai bang con hodc khéi tai
nguyén vat Iy (PRB). Vi du, tai nguyén PDCCH 1 dugc loai bo khoi tai nguyén mién tan
s6 PDSCH 14 dai bang con 1, tai nguyén PDCCH 2 dugc loai bd khoi tai nguyén mién tan
s6 PDSCH 1a dai bang con 2, tai nguyén PDCCH 3 duogc loai bo khoi tai nguyén mién tan
s6 PDSCH 1a dai bang con 3, va tai nguyén PDCCH 4 dugc loai bé khoi tai nguyén mién
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tAn s6 PDSCH 14 dai bang con 4. Cu thé 13, thong tin vé dai bang con ¢6 thé duoc thong
béo cho thiét bi diu cudi theo cach thirc dinh trude hodc cich thirc théng bao bao hiéu 16p
cao hon, dé thong bio thiét bi dau cudi vé sb chi s6 mién tin sb cua tai nguyén PDCCH
trong tai nguyén mién tin sb cia PDSCH. Ngoai ra, thong tin v& dai bang con ¢6 thé duoc
thong bao béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi theo cach thirc thong béo v6i bao hiéu
khac, va tuy chon 13 bao hig¢u khac & day bao gdm béo hidu 2 16p, bao hiéu 16p vt 1y,
va/hodc bao hi€u tuong tu.

Viéc truong chi bao chiim ciia PDSCH dugc st dung lam chi bao théng tin cua do
chi tiét 1ap lich tai nguyén mién tdn sé cia PDSCH ching han nhu chi b4o thong tin vé

kich thuéc RBG c6 thé duge thé hién trong bang 4.

Béang 4

Chi b4o thong tin gi4 tri chi bio thong tin | Thong diép

[00] Kich thu6c RBG PDSCH
la 2

[01] Kich thuéc RBG PDSCH 1la
4

[10] Kich thuéc RBG PDSCH la
8

[11] Kich thuéc RBG PDSCH la
16

Ngoai ra, truong chi bdo chum cua PDSCH ciing ¢6 thé duge st dung lam chi bao
clia thong tin khéc, vi dy, chi bao ctia thong tin ¢6 lién quan khac duoc yéu ciu khi kénh
tht nhét va kénh thr hai duge nhéan trong cung mot don vi thoi gian. Diéu nay khong bi
gi6i han & phuong 4n nay cla sang ché.

C6 thé biét duoc ring khi thibt bj dAu cudi xac dinh rang don vi thoi gian thir nhét
b%mg don vi thoi gian tht hai, néi cach khac, PDCCH va PDSCH duogc gtri theo céach thirc
ddn kénh phan chia theo tan s, thi thong tin chi bao chum ctia PDCCH ¢6 thé duogc giai
thich nhu thong tin chi bio chum ctiia PDSCH, va thong tin chi bdo chum cia PDSCH
trong DCI ¢6 thé dugc giai thich theo bang bét ky trong sb cac bang tir bang 1 dén bang 4.

Ngoai ra, khi thiét bi ddu cubi xc dinh ring don vi thoi gian thi nhit khong bing
don vi thoi gian tht hai, no6i cach khac, PDCCH va PDSCH khong duogc ddn kénh theo
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céch thirc don kénh phan chia theo tan sd, thong tin chi bdo chum ctia PDSCH trong DCI
dugc giai thich binh thuong béi thiét bi ddu cudi nhu thong tin chi béo lién quan dén
chim nhan ctia PDSCH. Vi du, thiét bi ddu cudi ¢6 thé giai thich, theo bang 5, trudng chi
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béo chiim ctia PDSCH trong DCI, néi cach khac, thong tin thi hai.

Bang 5

Gia tri
thong tin

chi

bao

Thong diép

[00]

S6 nhom tai nguyén tin hi¢u tham chidu 0 duoc bao
c4o béi thiét bi dau cudi, hodc so nh6ém chum 0 dugc
bao céo boi thiét bi ddu cudi, hodc s6 chi sd tai
nguyén tin hiéu tham chiéu 0 dugc bao céo boi thiét
bi dau cudi, hodc s6 nhém cong tin hiéu tham ch1eu 0
duoc bao céo boi thiét bi ddu cubi, hogc sb cong tin
hiéu tham chiéu 0 dugc bdo céo bai thiét bi ddu cudi

[01]

S6 nhém tai nguyén tin hi¢u tham chiéu 1 duge bdo
c4o bai thiét bi ddu cudi, hodc so nh6ém chim 1 dugc
bao céo boi thiét bi diu cudi, hodc sd chi sd tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu 1 dugc bao cao boi thiét
bi dau cubi, hodc s6 nhém cong tin hiéu tham chleu 1
duge bao cao bai thiét bi dAu cudi, hogc sd cong tin
higu tham chiéu 1 dugc bdo céo bai thiét bi diu cudi

[10]

S6 nhom tai nguyén tin hi¢u tham chiéu 2 dugc bao
c4o boi thiét bi ddu cudi, hodc so nhom chum 2 dugc
bao céo boi thiét bi ddu cudi, hodc sd chi sb tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu 2 dugc bao céo boi thiét
bi dau cudi, hodc s6 nhém cong tin hiéu tham chleu 2
duoc bao céo boi thiét bi dau cudi, hodc sd cong tin
hidu tham chiéu 2 dugc bo céo boi thiét bi dau cudi

[11]

S6 nhom tai nguyén tin hi¢u tham chiéu 3 duge bao
cdo bai thiét bi dau cudi, hodc s6 nhom chum 3 dugc
bdo cho boi thiét bi dau cudi, hodc s§ chi sd tai
nguyén tin hiéu tham chiéu 3 dugc bao c4o boi thiét
bi dau cudi, hodc s6 nhém cong tin hiéu tham chleu 3
duogc bao cdo boi thiét bi ddu cudi, hodc sd cong tin
hiéu tham chiéu 3 dugc bdo céo bdi thiét bi ddu cubi

Trong bang 5, s6 nhom tai nguyén tin hiéu tham chiéu hodc s nhom chum hodc s6
chi sb tai nguyén tin hiéu tham chiéu hodc s6 nhom cong tin hiéu tham chiéu hodc so cong

tin hiéu tham chidu dugc bao cao boi thiét bi dau cudi 12 bd dinh danh cdp chim hogc sd
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chi s6 tai nguyén tin hiéu tham chibu trong két qua bao cdo CSI dugc cép nhat moi nhét
ca thiét bi dAu cudi. Thiét bi dAu cudi giai thich thong tin ndy, va sau d6 co thé biét thong
tin bo trg chum nhan dugc st dung bai thiét bi dau cudi dé nhan PDSCH, va thong tin chi
bao chum c6 thé dugce st dung dé chi bao dang QCL. O day, s6 chi s nhém chum cua tin
hiéu tham chiéu va dugc béo céo bai thiét bi dau cubi twong duong véi mot s6 chi sb tap
tai nguyén cia tin hiéu tham chiéu va duoc bao cdo boi thiét bi dau cudi. S6 chi sb tai
nguyén cta tin hi¢u tham chiéu va dugc bao céo boi thiét bi dau cubi co6 thé 13 mot sb chi
s6 tuong ddi trong tap hop bao gbm cac s6 chi sb tai nguyén duge bao cdo bédi thiét bi dau
cudi. Vi du, néu thiét bi dAu cubi bao cao bdn sd chi sb tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu,
thi s& chi s6 tai nguyén tuong ddi ciia tin hidu tham chiéu va dugc bao céo béi thiét bi dau
cubi 1a sb chi sé bit ky trong s6 bdn sb chi sb tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu, ching
han nhu {0, 1, 2, 3}.

Thong tin thit nhét cling c6 thd duogc chi bdo bang cach st dung cing mét thong tin
chi béo nhu bang 5 néu trén, hodc theo cach thire chi bao khac bét ky. Diéu nay khong bi
han ché trong phin mo ta nay.

Thong tin thi hai 12 gia tri chi bao th hai, gia tri chi bao thir hai bao gbm thong tin
gAn nhu ddng vi tri (QCL) giita tin hi¢u tham chiéu thir nhit v tin hidu tham chiéu thir
hai. Tin hiéu tham chiéu tht nhit dugc sit dung dé giai diéu bién kénh thir hai, va tin hiéu
tham chiéu thi hai 1 tin hiéu tham chiéu khac véi tin hiéu tham chiéu tht nhit. Thong tin
QCL ¢o thé bao gém it nhat mot thong tin trong s6 s chi s6 nhom chum cua tin hiéu tham
chidu thtr hai, sb chi sb tai nguyén cua tin hiéu tham chidu tht hai, s6 cdng cla tin hiéu
tham chiéu thi hai, va s6 nhém céng cua tin hiéu tham chiéu thtr hai ma dugc bao cao boi
thiét bi d4u cubi. Tin hiéu tham chiéu thir hai twong ing véi mot trong s6 cac cip chum
truyén va nhan dua trén phép do CSI-RS ma dugc bao céo trude do boi thiét bi dau cudi.
0 day, s chi s6 nhom chum cua tin hiéu tham chiéu thir hai va dugc bao céo boi thiét bi
dau cudi twong dwong voi mot s6 chi sb tap tai nguyén cua tin hi¢u tham chiéu thir hai va
duge bao céo boi thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, thong tin QCL cling ¢ thd bao gdm mot s6 thong sb dic trung khong
gian, chéng han nhu géc phuong vi di (Azimuth angle of Departure, AoD), géc thién dinh
di (Zenith angle of Departure, ZoD), do m& goéc phuong vi di (Azimuth angle spread of
Departure, ASD), d0 m¢ goc thién dinh di (Zenith angle spread of Departure, ZSD), va
cac thong sd lién quan dén goc dén, chiang han nhu goc phuong vi dén (Azimuth angle of
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Arrival, AoA), goc thién dinh dén (Zenith angle of Arrival, ZoA), d0 m& g6c phuong vi
dén (Azimuth angle spread of Arrival, ASA), va do m& goc thién dinh dén (Zenith angle
spread of Arrival, ZSA). Cac thong s6 dic trung khdng gian nay dugc st dung dé mo ta
dic trung cua kénh khong gian gilta cdng anten cua tin hiéu tham chiéu thir nhit va cdng
anten cua tin hiéu tham chiéu thir hai, sao cho thiét bi dau cudi hoan thanh quy trinh tao
chum phia nhan hogc quy trinh xtt Iy nhén dya trén thong tin QCL.

Tuong tu, thong tin tha nhét cling c6 thé bao gbm thong tin gin nhu ddng vi tri
(QCL) gifta tin hiéu tham chiéu thi nhét va tin hi¢u tham chiéu thr hai. Thiét bi ddu cudi
¢6 thé xac dinh chim nhan cia PDCCH dua trén thong tin gin nhu ddng vi tri (QCL). Tin
hiéu tham chiéu thir nhat duoc st dung dé giai diéu bién kénh th nhét, va tin hiéu tham
chiéu thit hai 13 tin hiéu tham chiéu khéc v6i tin higu tham chiéu tht nhat.

Thong tin dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi nhan kénh thir nhét c6 thé
bao gdm thong tin chi bdo nhén cua nhidu kénh thir nhit. Theo sang ché nay, thong tin thir
nhit 13 thong tin chi bdo nhén tuong Gng véi kénh tht nhat ma lap lich kénh tht hai. Cu
thé 1, thong tin thtr nhit dugc sit dung boi thiét bi dau cudi dé nhan kénh tht hai 13 thong
tin chi b4do nhan tuwong ung vo6i kénh thi nhét ma 14p lich kénh tht hai. Vi du, nhan kénh
thir nhét ¢6 thé dugc truyén nhiéu 14n trén cac tai nguyén thoi gian—tﬁn s6 bing cach su
dung cac chum khac nhau, va céc chi bao chim nhén teong ng véi kénh thir nhét duoc
truyén trén céc tai nguyén thoi gian-tin s6 c6 thé khac nhau. Do d6, thong tin thtr nhét
duogc st dung dé nhan kénh tha nhét cling ¢ thé bao gém c4c doan thong tin chi bao dugc
stt dung dé 1énh cho thiét bi ddu cudi nhan kénh thir nhét trong don vi thoi gian thir nhét.
Theo sang ché nay, kénh tht nhét 12 kénh ma 14p lich kénh thtt hai. Do d6, viée thiét bi
dau cudi nhan kénh tht hai dya trén thong tin thtt nhét bao g?)m budce: nhan, bdi thiét bi
dau cudi, kénh th hai dua trén thong tin tht nhét twong tng v&i kénh thir nhét ma 14p lich
kénh thir hai. Khi thidt bi dAu cudi phat hién thong tin 1ap lich cta kénh thir hai trén cac
tai nguyén thoi gian-tAn sb dé truyén kénh thir nhét, thi kénh thir nhat ma 18p lich kénh th
hai c6 thé 1a kénh thir nhét dugc truyén trén céc tai nguyén thoi gian-tan s6 dé truyén kénh
tht nhét. O ddy, mot trong sb cac tai nguyén thoi gian-tin sb dé truyén kénh thir nhét c6
thé duoc xéc dinh trude hogc 6 thé duge tao cau hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau
cudi. Khi PDSCH va PDCCH dugc gui theo céch thie ddn kénh phan chia theo tan s, thi
thiét bj dAu cudi nhan PDSCH va PDCCH duya trén thong tin chi bao chum twong ng véi
PDCCH ma 14p lich PDSCH.
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Tay chon, theo phuong phéap chi béo thong tin dugc thé hién trén Fig.1, trude khi
nhan thong tin thir nht, thi thiét bi ddu cudi c6 thé con thyc hién thém bude sau ddy:

$105. Thiét bi dAu cubi bdo céo kha ning tao chum hogc loai tao chiim cho thiét bi
mang.

Kha nang tao chum hogc loai tao chum dugc st dung béi thiét bi mang dé xac dinh
thong tin th nhit va/hodc thong tin thir hai dva trén kha ning tao chum hodc loai tao
chum.

Tuy chon, theo sang ché nay, kha ning tao chum hodc loai tao chum 13 kha ning
tao chum nhéan hodc loai tao chim nhén cta thiét bi dau cubi. Vi du, kha ning tao chum
nhén ho#c loai tao chum nhén bao gbdm bao gém it nhat mot loai trong sb loai tao chum
nhéntUUngtu,kxﬁtaochﬁnlnhansé,Véloain)chﬁnlnhénlaiGaochﬁnlnhéntuongtu
va s8). Do linh hoat clia viéc tao chum nhan twong tw 1a kém nhét (thiét bi dau cubi c6 thé
st dung chi mdt hodc mot nhom chum nhén tai thoi diém nhan), va do linh hoat cla viéc
tao chum nhéan s6 1a tot nht (thiét bi dau cudi ¢6 thé st dung cac chum nhén hodc cac
nhém chum nhén tai thoi diém nhén).

Dua trén kha ning tao chum nhén hogc loai tao chum nhan dugc bao céo bdi thiét
bi ddu cudi, thi thiét bi mang c6 thé x4c dinh xem thong tin chi bdo dugc st dung cho
kénh tht nhit c6 gidng nhu thong tin chi bio duge st dung cho kénh thr hai hay khong,
d% xdc dinh thiét 1ap, cho thiét bi dAu cubi, thong tin thir nht va thong tin thr hai dé nhan
kénh tht nhat vi/hodc kénh thir hai, va xdc dinh xem thong tin thir hai c6 phai la it nhét
mot gié tri trong s6 gia tri chi bao thu nhét, gia tri chi bao thir hai, hodc gia tri twong tu
hay khong. Vi dy, khi don vi thoi gian thir nhét trong thong tin chi bao bang don vi thoi
gian th{ hai, thi kha ndng tao chim hodc loai tao chum dugc st dung boi thiét bi mang dé
thidt 1ap, cho thiét bj dAu cudi, thong tin thir nhat dé nhan kénh tha nhét va kénh thir hai,
hodc gi4 tri chi béo thi nhat dugc tai st dung béi thong tin thir hai ¢6 thé dwoc thiét 1ap;
hoic khi don vi thoi gian th nhit khong bang don vi thoi gian thir hai, thi kha nang tao
chim hodc loai tao chum dugc st dung bai thiét bi mang dé thiét 1ap riéng biét, cho thiét
bi dAu cubi, thong tin tht nhét d nhan kénh tht nhét va thong tin thir hai d nhan kénh
thtt hai, n6i cach khéc, thong tin thr hai la gia tri chi bao thr hai.

Tuy chon, theo mdt phuong an thuc hién, néu kha ning tao chum nhén hodc loai
tao chum nhan dugc bdo céo bdi thiét bi dau cudi 12 tao chum sb, khi don vi thoi gian thi
nhét bing don vi thoi gian thir hai, thi thiét bi dau cudi c6 thé nhan kénh thir nhat dya trén
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thong tin th nhAt, va nhan kénh tht hai dya trén thong tin thi hai; hodc khi don vi thoi
gian tht nhét khong bang don vi thoi gian thir hai, thi thiét bi ddu cudi cling c6 thé nhan
kénh thi nhit dua trén thong tin tht nh4t, va nhan kénh tht hai dua trén thong tin thit hai.
Tét nhién, phuong phép thiét 14p thong tin thir nhat va/hogc thong tin thi hai néu trén
cling c6 thé dugc sir dung khi kha ning tao chum nhén hoic loai tao chum nhén duogc bao
c40 béi thiét bi ddu cudi 13 tao chum s6. Didu nay khong bi gidi han & phuong an nay cia
sang ché.

C6 thé biét duge ring theo phuong an nay cla sang ché, thiét bi ddu cudi co thé
x4c dinh chum nhén cua kénh thir nhat va chum nhén cia kénh thit hai b%mg cach st dung
thong tin thur nhét va thong tin tht hai hodc bang cach st dung thong tin thir nhét, dé tranh
tiéu thu cong sudt gy ra béi viéc tim kiém chum nhén trong thoi gian dai. Ngoai ra, khi
don vi thoi gian d& nhan kénh thtt nhit bing don vi thoi gian d¢ nhan kénh thir hai, ndi
cach khac, kénh thtr nhét va kénh tht hai duge gii theo cach thirc ddn kénh phan chia
theo tin sb, thi cing mot thong tin chi bao nhan c6 thé duogc str dung dé nhan kénh tht
nhét va kénh thir hai. Thong tin chi bao nhan c6 thé dugc xac dinh dya trén thong tin thu
nhét, va thong tin thi hai ¢6 thé dwoc tai st dung lam chi béo cla thong tin khac. Vi dy,
théngthlﬂm&haicéthédUQctéiyidunglmnihéngthlbésungkhécrnécﬁnphéiduqcchi
bdo trong trudng hop ddn kénh phan chia theo tan sd, dé tranh cAp phat thong tin bd sung
méi, ching han nhu bit bd sung trong DCI, d8 chi bao thong tin bd sung khéc, do do 1am
giam céac tdng phi bao hiéu.

Duya vao Fig.2, Fig.2 1a luu dd gian luge ctia phuong phdp chi bao thong tin khac
theo mot phuong 4n cla sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phép chi bao
th@ngthlcéthébaogénlcécbuécsaud&w

S201. Thiét bi mang gt thong tin thir nhét, trong d6 thong tin tha nhét 12 thong tin
dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi nhan kénh thir nhét trong don vi thoi gian thi
nht.

$202. Thiét bi mang giri thong tin tht hai, trong do thong tin thir hai 1a thong tin
duoc st dung dé 1énh cho thiét bi dAu cudi nhan kénh th hai trong don vi thoi gian thir
hai.

Phuong phép chi bao thong tin ndy co thé con bao gdm cac bude sau day:

$203. Thiét bi mang nhan kha nang tao chum hoac loai tao chum dugc béo cdo bai
thiét bi dau cudi.
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$204. Thiét bi mang x4ac dinh thong tin tha nhit va/hodc thong tin thir hai dya trén
kha niing tao chtim hodc loai tao chum.

Kha ning tao chum hodc loai tao chum la kha nang tao chum nhén hodc loai tao
chiim nhan cta thiét bi dau cudi. Vi dy, kha ning tao chum nhan hodc loai tao chum nhan
bao gdm bao gém it nhat mot loai trong sb loai tao chum nhén twong ty, loai tao chum
nhan s6, va loai tao chum nhén lai (tao chum nhén tuong tu va sé). Do linh hoat cta viéc
tao chum nhén tuong tu la kém nhét (thiét bi dau cudi ¢6 thé st dung chi mdt hodc mot
nhom chum nhén tai thoi diém nhén), va do linh hoat cta viéc tao chum nhén sb 1a tbt
nhét (thiét bi dau cudi c6 thé str dung chi cdc chum nhén hodc cac nhom chum nhén tai
thoi diém nhén).

Dua trén kha ning tao chum nhéan hodc loai tao chum nhin dugc béo cdo bdi thiét
bi dau cudi, thi thiét bi mang c6 thé xac dinh xem thong tin chi bdo dugc sit dung cho
kénh thtt nhit c6 giéng nhu thong tin chi bio dugc st dung cho kénh thir hai hay khong,
dé xéc dinh thiét 1ap, cho thiét bi dAu cubi, thong tin thir nht va thong tin thir hai dé nhan
kénh thtr nhit va/hodc kénh thir hai, va xac dinh xem thong tin thir hai c6 phai 1a it nhét
mot gié tri trong sb gié tri chi bdo thu nhét, gi4 tri chi bao thir hai, hodc gi tri tuong tu
hay khong. Vi du, khi don vi thoi gian thir nhét trong thong tin chi béo bang don vi thoi
gian thi hai, thi kha nang tao chim hodc loai tao chum dugc st dung bdi thiét bi mang dé
thidt 1ap, cho thiét bj dAu cudi, thong tin thir nhat dé nhan kénh th nhit va kénh tht hai,
hoc gi4 tri chi béo thir nhdt dugc tai s dung boi thong tin thir hai ¢6 thé dugc thiét 1ap;
hodc khi don vi thoi gian thi nhat khong bang don vi thoi gian thit hai, thi kha nang tao
chum hoic loai tao chum dugc sir dung boi thiét bi mang dé thiét 1ap riéng biét, cho thiét
bi diu cudi, thong tin thir nhit dé nhan kénh thtr nhat va thong tin thtr hai dé nhan kénh
thi hai, n6i cach khac, thong tin thir hai 12 gia tri chi bao thir hai.

Khi don vi thoi gian thi nhit bing don vi thoi gian th hai, thi thong tin thir nhét
con duge st dung béi thiét bi ddu cudi dé nhan kénh tht hai, va thong tin thir hai la gia tri
chi béo thir nhat; hodic khi don vi thoi gian thir nhat khong bang don vi thoi gian th hai,
thi thong tin thtt hai dugc sir dung béi thiét bi dau cubi d8 nhan kénh thtr hai, va thong tin
th( hai 1a gid tri chi bao thir hai.

Thong tin thir nhét hodc thong tin tht hai c6 thé bao gém thong tin chi bao chum,
va thiét bi ddu cudi c6 thé nhan dugc thong tin chim nhén cta kénh thir nhit hozc kénh
thit hai duya trén thong tin chi bao chim, dé lam giam thoi gian bi lang phi béi thiét bj dau
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cubi d& quét chim nhén, do do6 tiét kiém cong suét.

Theo mét phuwong én thyc hién, thong tin thit nhét ¢6 thé dugc mang trong bao hiéu
didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) va/hodc bo hiéu didu khién truy nhap méi trudng
(MAC), théng tin thtt hai c6 thé dugc mang trong bao hiéu 16p vét Iy, thi kénh thi nhét c6
thé 13 kénh didu khién duong xudng vat 1y (Physical Downlink Control Channel, PDCCH),
va kénh tht hai c6 thé 13 kénh chia sé duong xudng vit Iy (Physical Downlink Shared
Channel, PDSCH). Cu thé 13, thong tin thi nhét ciia kénh diéu khién duong xudng vat ly
¢6 thé duge phan phéi cho thiét bi dau cubi bang cach st dung bao hi¢u RRC va/hodc bao
hiéu 2 16p. Thong tin thi nhit c6 thé bao gdm trudng chi bao chum cuia kénh thi nhét.
Thoéng tin tha hai cia PDSCH ¢6 thé duoc phan phdi cho thiét bi dau cudi bang cach su
dung bao hiéu 16p vat ly, vi du, thong tin didu khién dudong xubng (Downlink Control
Information, DCI), va théng tin didu khién dudong xubng bao gdm truong chi bao chiim
ctia kénh tha hai dé chi bao thong tin thir hai.

Khi don vi thoi gian thir nhét bing don vi thoi gian thi hai, néi cach khac, PDCCH
va PDSCH dugc gui theo cach thirc ddn kénh phan chia theo tn sb, thi thiét bi dau cudi
¢6 thé tai st dung thong tin chi bao chim ctia PDCCH khi nhan PDSCH, va truong chi
b4o chim caa PDSCH trong DCI da luu dugc st dung dé chi bao thong tin khac. Noi
cach khéc, thong tin thi hai c6 thé 1a gia tri chi béo thir nhat. Gié tri chi béo thir nhét 1a
thong tin chi bao v& vi tri tai nguyén mién thoi gian cta kénh tha hai; hodc gia tri chi bao
tht nhét 13 thong tin chi bao vé vi trf tai nguyén mién tin sb cua kénh thir hai; hodc gia tri
chi bao tht nhét 1a thong tin chi bao vé vi trf tai nguyén mién thoi gian cia kénh thir hai
va thong tin chi bao vé tai nguyén midn tin sb cua kénh thr hai; hodc gia tri chi bdo thlr
nhét 13 thong tin chi bao vé d6 chi tiét tai nguyén mién tAn sb cta kénh thir hai; hodc gia
trj chi béo th nhét 1a thong tin chi béo vé do chi tiét tai nguyén mién thoi gian cta kénh
thir hai; hodc gid tri chi bao thir nhét 1a thong tin chi bdo v& do chi tiét tai nguyén mién
thoi gian cta kénh thtr hai va thong tin chi béo v& d6 chi tiét tai nguyén mién tan s6 cua
kénh thir hai. Khi dir liéu nhan duoc trén kénh thi nhét va kénh tht hai trong cuing mot
don vi thoi gian, ndi cach khac, kénh thir nhét va kénh th hai dugc gui theo cach thic
ddn kénh phan chia theo tan s, thi thiét bi dau cudi nhan kénh thit hai dya trén thong tin
tht nhét va gid tri chi bao thir nhét cta thong tin tht hai. Thong tin thir nhét duogc st dung
dé x4c dinh thong tin lién quan dén chiim nhan duoc st dung khi kénh thr hai dugc nhan,
va gia tri chi bdo tht nhét cta thong tin thit hai dugc st dung dé xac dinh it nhit mdt doan
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thong tin chang han nhu vi tri tai nguyén mién thoi gian, vi tri tai nguyén mién tin s, do
chi tiét 1ap lich tai nguyén mién thoi gian, va do chi tiét 1ap lich tai nguyén mién tin s6 ma
dugc st dung khi kénh thir hai dugc nhan. N6i cach khac, thiét b dau cudi c6 thé thu, dwa
trén gia tri chi bo thu nhét cta thong tin tht hai, thong tin vé khoang mién thoi gian dugc
str dung khi PDSCH dugc nhan.

Vi duy, khi dit liéu nhan dugc trén kénh thir nhét va kénh thr hai trong cing mot
don vi thoi gian, ndi cach khac, kénh thi nhat va kénh thtt hai dugc gl theo céach thic
ddn kénh phan chia theo tAn sb, thi trudong chi bao chum cia PDSCH trong DCI dugc st
dung lam chi béo cta thdng tin vé khoang mién thoi gian cia PDSCH hogc chi bao cua
kich thuéc RBG. Chi bdo cuia thong tin vé khoang mién thoi gian cia PDSCH c¢6 thé 1a
chi béo ky hiéu bit ddu ctia PDSCH va/hodc chi béo thong tin vé tai nguyén PDCCH ma
cAn phai duge loai bé khoi tai nguyén mién tan s6 cia PDSCH.

Viéc trudong chi bio chum cua PDSCH dugc st dung lam chi bao ky hiéu bét dau
ctia PDSCH c¢6 thé duoc thé hién trong bang 1. Theo sing ché nay, don vi thoi gian co thé
bao g@)m it nhit mot ky hiéu OFDM, it nhit mét khe thoi gian, hodc it nhét mot khung con.
Vi du, trong bang 1, ky hiéu bt dau cia PDSCH c6 thé 13 ky hiéu OFDM c¢6 gid tri chi s6
ky hidu bét dhu PDSCH 1a 0, ky hiéu OFDM ¢6 gié tri chi s6 ky hiéu bat ddu PDSCH1a 1,
ky hiéu OFDM c6 gié tri chi s6 ky hi¢u bét dau PDSCH la 2, hogc ky hi¢u OFDM c6 gid
trj chi s6 ky hidu bit dAu PDSCH 1a 3. Cu thé 14, thiét bj dau cudi xac dinh ky hiéu bat
dAu ctia PDSCH dua trén gia tri ctia truong chi bdo chim cua PDSCH trong DCL

Téng quat hon, viéc trudong chi béo chum cia PDSCH duoc st dung lam chi bao
ky hi¢u bt ddu caa PDSCH c6 thé duge thé hién trong bang 2. Trong bang 2, m, n, k, va
p la céac s6 nguyén 16n hon hodc bang 0 va nhoé hon hoic bang K. O day, K 1a tdng sb
luong céc ky hiéu OFDM trong moi khe thdi gian.

Viéc truong chi bao chum ciia PDSCH dugce st dung lam chi béo thong tin vé tai
nguyén PDCCH ma can phai dugc loai bo khoi tai nguyén mién tin s6 duge 13p lich cua
PDSCH c¢6 thé dugc thé hién trong bang 3. Trong bang 3, tai nguyén mién tan s6 c6 thé 1a
don vi dai bang con hodc khdi tai nguyén vat ly (PRB). Vi du, tai nguyén PDCCH 1 dugce
loai b6 khdi tai nguyén midn tn s PDSCH la dai bang con 1, tai nguyén PDCCH 2 dugc
loai bo khoi tai nguyén mién tAn s6 PDSCH la dai bang con 2, tai nguyén PDCCH 3 dugc
loai bo khoi tai nguyén midn tAn s6 PDSCH la dai biang con 3, va tai nguyén PDCCH 4
duoc loai bo khéi tai nguyén mién tan s6 PDSCH la dai bang con 4. Cu thé 13, thong tin
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vé dai biang con ¢ thé duoc thong bao cho thiét bi ddu cubi theo cach thirc dinh trudce
hoic cach thirc thong bao béo hiéu 16p cao hon, d2 thong béo thiét bi dAu cudi vé s chi sb
mién tin sb cta tai nguyén PDCCH trong tai nguyén mién tan sb ctia PDSCH. Theo cach
khéc, thong tin vé dai bang con ¢ thé dugc thong bo boi thiét bi mang cho thiét bi dau
cubi theo cach thirc thong bao véi bao hi€u khéc, va tiy chon, bao hiéu khac ¢ day bao
gdm béo hiéu 2 16p, bao hiéu 16p vat 1y, va/hodc bao hi€u tuong tu.

Viéc truong chi bao chum ciia PDSCH dugc st dung 1am chi bao thong tin cua do
chi tiét 1ap lich tai nguyén mién tin s6 ctia PDSCH ching han nhu chi bao thong tin veé
Kich thuéc RBG c6 thé duoc thé hién trong bang 4. Ngoai ra, truong chi bdo chum cia
PDSCH ciing c6 thd duge st dung 1am chi bao cua thong tin khac, vi du, chi bdo cua
thong tin 6 lién quan khac dugc yéu clu khi kénh tht nhét va kénh thir hai duge nhén
trong cung mdt don vi thoi gian. Didu nay khong bi gi6i han & phuong 4n nay cia sang
ché.

C6 thé biét dugc réng khi PDCCH va PDSCH dugc glii theo cach thire ddn kénh
phan chia theo tan s, thi thong tin chi bio chum ctia PDCCH c6 thé dugc giai thich nhu
thong tin chi bdo chum ctia PDSCH, va thiét bi mang c6 thé st dung thong tin chi bdo
chum cua PDSCH trong DCI dé chi bao ndi dung cua bang 1 dén bang 4, do d6 1am giam
c4c tong phi bao hiéu.

Ngoai ra, khi don vi thoi gian thir nhat khong bang don vi thoi gian thr hai, noi
cach khac, PDCCH va PDSCH khong dugc ddn kénh theo cach thirc don kénh phén chia
theo tin sb, thi thong tin chi bdo chum cia PDSCH trong DCI dugc giai thich binh thuong
boi thiét bi dau cudi nhu thoéng tin chi bao lién quan dén chum nhan. Nhu dugc thé hién
trong bang 5, truong chi bao chim cua PDSCH trong DCI ¢6 thé dugc st dung dé chi bao
s6 nhom tai nguyén tin hiéu tham chiéu hodc s6 nhém chum hozc sb chi sb tai nguyén tin
hiéu tham chiéu hoic s6 nhom cdng tin hiéu tham chiéu. S8 nhém tai nguyén tin hiéu
tham chiéu hodc sb nhom chum hodc sb chi sb tai nguyén tin hiéu tham chiéu hoic sb
nhém cdng tin hiéu tham chiéu 13 bo dinh danh cap chim cua sb chi sb tai nguyén CSI-RS
trong két qua bao céo CSI duoc cap nhat sau cung cua thiét bi dau cubi. Thiét bi dau cudi
giai thich thong tin nay, va khi c6 thé biét thong tin bd trg chum nhan dugc st dung bai
thiét bi ddu cudi dé nhan PDSCH, va thong tin chi bao chim c6 thé duge sit dung dé chi
bao dang QCL. O déy, s& chi so nhom chtim cua tin hi¢u tham chiéu va dugc bao cdo boi
thiét bi diu cudi twong dwong v6i mot s6 chi sb tap tai nguyén cia tin hiéu tham chiéu va
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dugce bao céo bdi thiét bi dau cudi. S6 chi sb tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu va duoc
bao c4o boi thiét bi ddu cubi c6 thé 1a mot sd chi sb twong ddi trong tap hop bao gbdm céc
sb chi s tai nguyén dugc bao cdo boi thiét bi ddu cudi. Vi du, néu thiét bi dau cudi bio
c40 bbn sb chi sb tai nguyén tuyeét dbi {1, 5, 7, 9} cua tin hi¢u tham chiéu, dya trén két
qua bao cdo cua thiét bi dau cubi, thi sb chi sb tai nguyén tuong dbi cua tin hiéu tham
chiéu 12 mot s trong sb {0, 1, 2, 3}. S4 chi s tai nguyén twong dbi 0 twong Ug v6i sd
chi s tai nguyén 1 cia tin hiéu tham chiéu va duoc bao céo boi thiét bi ddu cudi. S6 chi
sb tai nguyén tuong dbi 1 twong tmg voi sb chi sb tai nguyén 5 cta tin hiéu tham chiéu va
duoc bao céo badi thiét bi ddu cudi. Sb chi sb tai nguyén twong dbi 2 twong tmg vai s6 chi
sb tai nguyén 7 cua tin hiéu tham chiéu va duoc bao cao boi thiét bi dau cudi. S6 chi s tai
nguyén tuong d6i 3 tuong tng vai sb chi s tai nguyén 9 cta tin hi¢u tham chiéu va dugc
béo c4o bai thiét bi dau cudi.

Khi thong tin thir hai 1a gid tri chi bdo thi hai, thi gié tri chi bao thir hai bao gdm
thong tin gin nhu ddng vi tri (QCL) gitra tin hiéu tham chiéu thr nhit va tin hiéu tham
chiéu thir hai. Tin hiéu tham chiéu thi nhét duge st dung dé giai diéu bién kénh th(t hai,
va tin hiéu tham chiéu thi hai 1 tin higu tham chiéu khac v6i tin hi¢u tham chiéu thir nhét.
Thong tin QCL ¢6 thé bao gbm it nhit mot thong tin trong s6 sb chi s6 nhom chum cua tin
hiéu tham chiéu tht hai, sb chi sb tai nguyén cua tin hi¢u tham chiéu thir hai, s6 cong cua
tin hiéu tham chiéu thi hai, va $6 nhom céng cua tin hiéu tham chiéu thir hai ma dugc bao
40 boi thiét bi ddu cudi. Tin hidu tham chiéu tht hai tuong Gng véi mot trong sb cac cap
chiim truyén va nhan dya trén phép do CSI-RS ma duge béo cdo trude do bdi thiét bj dau
cudi. O day, s6 chi s nhém chum cua tin hiéu tham chiéu thir hai va duogc bdo céo bdi
thiét bi dau cudi twong duwong v6i mot s6 chi s6 tap tai nguyén cua tin hi¢u tham chiéu thir
hai va dugc bao céo bdi thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, thong tin QCL ciing ¢6 thé bao gdm mot s6 thong sb dic trung khong
gian, ching han nhu goc phuong vi di (Azimuth angle of Departure, AoD), goc thién dinh
di (Zenith angle of Departure, ZoD), dd mé goc phuong vi di (Azimuth angle spread of
Departure, ASD), d0 m& goc thién dinh di (Zenith angle spread of Departure, ZSD), va
cac thong sd lién quan dén goc dén, ching han nhu goc phuong vi dén (Azimuth angle of
Arrival, AoA), goc thién dinh dén (Zenith angle of Arrival, ZoA), dd mé goc phuong vi
dén (Azimuth angle spread of Arrival, ASA), va d mé goc thién dinh dén (Zenith angle
spread of Arrival, ZSA). Céc thong s6 dic trung khong gian nay dugc st dung dé mo ta
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dic trung ctia kénh khong gian gifta cdng anten cua tin hiéu tham chiéu tht nhét va cong
anten cia tin hiéu tham chiéu thit hai, sao cho thiét bi ddu cudi hoan thanh quy trinh tao
chum phia nhan hodc quy trinh xir Iy nhén dya trén thong tin QCL.

Tuong ty, thong tin thir nhét cling c¢6 thé bao gbm thong tin gin nhu ddng vi tri
(QCL) gitta tin hiéu tham chiéu thi nhét va tin hiéu tham chiéu tht hai. Thiét bi dau cudi
¢6 thé x4c dinh chum nhan cia PDCCH dya trén thong tin gin nhu dong vi tri (QCL). Tin
hiéu tham chiéu thir nhét dugc st dung dé gidi didu bién kénh thir nhéat, va tin hiéu tham
chiéu thi hai 13 tin hiéu tham chiéu khéc véi tin hiéu tham chiéu thir nhét.

Thong tin dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi nhan kénh thir nhét c6 thé
bao gdm thdng tin chi bio nhan cta nhidu kénh tht nhit. Theo sang ché nay, thong tin thir
nhit 13 thong tin chi béo nhan twong Gng v&i kénh thtr nhat ma 13p lich kénh tht hai. Cu
thé 13, thong tin thir nhit dugc st dung boi thiét bi ddu cudi dé nhan kénh thir hai 1a thong
tin chi bdo nhan twong tmg véi kénh thir nhat ma l4p lich kénh tht hai, va khong phai 1a
thong tin chi bdo nhén twong ng v&i kénh th nhat khac. Vi du, ¢6 cac PDCCH, va do do,
¢6 céc doan thdng tin chi bdo chum. Khi PDSCH va PDCCH dugc guri theo cach thie don
kénh phén chia theo tAn s8, thi thiét bj dau cudi thu PDSCH va PDCCH dya trén thong tin
chi bao chum twong tmg v6i PDCCH ma lap lich PDSCH.

C6 thd biét duogc rang theo phuong 4n nay cla sang ché, thiét bi mang ¢ thé théng
béo cho thiét bi ddu cudi vé chim nhén cta kénh thir nhét va chum nhén cta kénh tht hai
bang cach st dung thong tin thi nhét va thong tin thr hai, @8 tranh tiéu thu cong suat
duoc gy ra bdi viéc tim kiém chim nhan boi thiét bi dAu cudi trong thoi gian dai. Ngoai
ra, khi don vi thdi gian d& nhan kénh thir nhét bang v6i don vi thoi gian dé nhén kénh tht
hai, n6i cach khéc, kénh thir nhat va kénh thr hai duge gui theo cch thirc ddn kénh phan
chia theo tin sd, thi cing mdt thong tin chi bdo nhan c6 thé dugc st dung dé nhan kénh
thir nhét va kénh thi hai. Thong tin chi bdo nhan cé thé dugc xac dinh dya trén thong tin
tht nhét, va thong tin thir hai c6 thé dugc st dung lam chi béo cua thong tin khac. Vi du,
thong tin tht hai ¢6 thé duoc tai sit dung lam thong tin bd sung khac ma can phai dugc chi
b4o trong trudng hop ddn kénh phan chia theo tan sb, dé tranh viéc cAp phat thong tin bd
sung moi, chéng han nhu bit bd sung trong DCI, 8 tranh thong tin bd sung khéc. Do do,
phuong 4n nay cla sang ché giap 1am giam céc tbng phi bao hiéu.

Dua vao Fig.3, Fig.3 1a so dd cAu trac gian luge cua hé théng truyén thong khong
day theo mdt phuong én cla sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.3, hé thdng truyén
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thong khong day bao gbm thiét bi mang va thiét bi ddu cudi. Dua voa Fig.4A va Fig.4B,
Fig.4A va Fig.4B 1a luu dd gian luge ciia phuong phép chi béo thong tin theo phuong an
nay cua sang ché. Phuong phap chi bao thdng tin ¢d thé dugc thuc hién dya trén hé théng
truyén thong khong day duoc thé hién trén Fig.3. Nhu dugc thé hién trén Fig.4A va
Fig.4B, phuong phap chi bao thong tin co thé bao gdm cic budc sau day.

$301. Thiét bi dau cubi bao cdo kha ning tao chum hodc loai tao chum cho thiét bi
mang.

$302. Thiét bi mang xac dinh thong tin tha nhét va/hodc thong tin tht hai dya trén
kha ning tao chim hodc loai tao chum.

Thong tin thi nhét 13 thong tin dugc st dung dé 1énh cho thiét bi ddu cudi nhan
kénh tha nhét trong don vi thoi gian thu nhét, va thong tin tht hai 1a thong tin dugc su
dung dé 1énh cho thiét bi dau cubi nhan kénh tht hai trong don vi thoi gian thir hai.

Khi xéc dinh ring kénh thir nhit va kénh thtr hai dugc gt theo cach thire ddn kénh
phén chia theo tn sd, thi thiét bi mang c6 thé x4ac dinh thong tin thir nhét hoic thong tin
thir hai dua trén kha ning tao chum hodac loai tao chum, sao cho thiét bi du cudi nhan
kénh tht nhét va kénh thir hai dya trén thong tin tht nhét hodc thong tin thtr hai. Khi xac
dinh 13 kénh thit nhAt va kénh thtt hai khong duge don kénh theo céch thie phan chia theo
tAn sb, thi thiét bi mang c6 thé x4c dinh thong tin thir nhét va thong tin thi hai dua trén
kha ning tao chum hodc loai tao chum, sao cho thiét bi dau cudi nhan kénh thir nhét dua
trén thong tin thu nhét, va nhan kénh thir hai dua trén thong tin thir hai.

$303. Thiét bi mang giti thong tin thir nhat.

Thiét bi mang c6 thé giri thong tin thir nhAt t6i thiét bi dau cudi bing cach st dung
bdo hiéu 16p cao hon va/hodc bao higu didu khién truy nhap méi truong (MAC).

$304. Thiét bj du cubi nhan thong tin thtr nhat.

$305. Thiét bi mang gtri thong tin thi hai.

Thiét bi mang c6 thé gri thong tin thir hai t6i thiét bi dau cudi bang céch sir dung
béao hiéu 16p vat ly.

$306. Thiét bi dAu cudi nhan thong tin thit hai.

$307. Thiét bi dAu cudi xdc dinh, dya trén thong tin 14p lich cua cta kénh thu nhét,
xem don vi thoi gian thr nhét c6 bang v6i don vi thoi gian tht hai hay khong. Néu don vi
thosi gian thr nhét bing don vi thoi gian thir hai, thi thuc hién budc $308; hodc néu don vi
thoi gian thir nhét khong béng don vi thoi gian tht hai, thi thyc hién cac bude S309 va
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S310.

$308. Thiét bj dAu cudi nhan kénh thir nhét va kénh thir hai dwa trén thong tin thir
nhét, va thong tin thi hai la gia tri chi béo thi nhét.

Gid tri chi bdo thir nhét 6 thé Ia thong tin chi bao v& vi tri tai nguyén mien thoi
gian ctia kénh th hai, vi du, gia tri chi bdo thir nhét ¢6 thé 13 chi béo ky hiéu bit du cua
kénh tht hai; hodc gia tri chi bdo thir nhét c6 thé 12 thong tin chi bao vé vi tri tai nguyén
mién tAn sb ctia kénh thi hai, vi du, gia tri chi bao thu nhét c6 thé 1a chi bao vé tai nguyén
midn tAn sd ctia kénh tht nhit ma cin phai duge loai bo khdéi tai nguyén mién tan s6 cla
kénh thir hai; hodic gid tri chi bao thit nhit ¢6 thé 1a théng tin chi bdo vé vi trf tai nguyén
mién thoi gian cia kénh tht hai va thong tin chi bao vé tai nguyén mién tin sb ciia kénh
thit hai, v du, gi4 tri chi bao thir nhét c6 thé 12 chi béo ky hiéu bat dau cta kénh thir hai va
c6 thé 1a chi bdo vé tai nguyén mién tin sb ctia kénh tha nhit ma can phai dugc loai bd
khoi tai nguyén mién tin s6 cta kénh thit hai; hogc gié tri chi béo thi nhét c6 thé 13 thong
tin chi bdo vé do chi tiét tai nguyén mién tin sd cua kénh thi hai, vi du, gia tri chi bao thr
nhit ¢6 thé 1a chi bao vé kich thuéc nhom khdi tai nguyén (Resource Block Group, RBG);
hodc gia tri chi bao thu nhét ¢6 thé 1a thong tin chi bao vé do chi tiét tai nguyén mién thoi
gian cta kénh tht hai, vi du, gid tri chi béo thu nhét ¢6 thé 14 chi bao cua thong tin vé
khoang mién thdi gian bi chiém béi kénh thir hai; hodc gid tri chi bao thu nhit co6 thé 1a
thong tin chi béo v& do chi tiét tai nguyén mién thoi gian ciia kénh thi hai va thong tin chi
bdo vé& do chi tiét tai nguyén midn tin sd cua kénh thi hai, vi du, gia tri chi bdo thir nhét
¢6 thé 13 chi béo cita thong tin vé khoang mién thdi gian bi chiém boi kénh thir hai va chi
béo vé kich thudc nhém khéi tai nguyén (Resource Block Group, RBG). Co thé biét duge
rang theo phuong 4n thyc hién nay, thong tin thir hai c6 thé dugc st dung dé chi bao
thong tin vi tri tai nguyén néu trén clia kénh tha hai, thong tin vé khoang mién thoi gian
hogic do chi tiét tai nguyén mién tin sd cua kénh thi hai, hodc thong tin twong tu, dé giap
nhén kénh tht hai. Vi dy, khi di li¢u nhén dugc trén kénh thir nhit va kénh th hai trong
cung mét don vi thoi gian, thi thong tin thi hai 12 gia tri chi bdo thir nhét, va gia tri chi
béo thir nhét c6 thé 1a thong tin chi béo néu trén dugc su dung @& chi béo thong tin bd
sung duogc yéu ciu trong trudng hop ddn kénh phéan chia theo tAn sb, vi du, vi tri tai
nguyén mién thoi gian va/hodc vi tri tai nguyén mién tAn sb cua kénh tht hai, va/hodc do
chi tiét 14p lich tai nguyén thoi gian-tan s6. Khi dit liéu nhan dugc trén kénh tha nhit va
kénh thir hai trong cing mot don vi thoi gian, n6i cach khac, kénh thir nhit va kénh thir
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hai dugc gtri theo céach thirc ddn kénh phan chia theo tAn s6, thi thiét bi dau cudi nhan
kénh tht hai dva trén thong tin thi nhét va gia tri chi bdo tht nhét cta thong tin thi hai.
Thong tin thu nhit duoc st dung dé xéac dinh thong tin lién quan dén chum nhan dugc st
dung khi kénh th& hai dwgc nhén, va gid tri chi bao tht nhit ctia thong tin thi hai dugc st
dung d8 x4c dinh it nhit mot doan thong tin ching han nhu vi tri tai nguyén mién thoi
gian, vi tri ti nguyén mién tin sd, do chi tiét 14p lich tai nguyén mién thoi gian, va do chi
tiét 1ap lich tai nguyén mién tin sb ma duoc sir dung khi kénh th hai dwoc nhan.

C6 thé 6 cac kénh thir nhat, va thong tin thir nhit duge s dung dé nhan kénh thi
nhét cling c6 thé bao gém cac doan thong tin dugce sit dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi
nhan kénh tht nhét trong don vi thoi gian thi nhat. Do do, theo sing ché nay, kénh tht
nh4t 1a kénh ma 14p lich kénh thtt hai. Do d6, viéc thiét bj dAu cudi nhan kénh thir hai dya
trén thong tin thu nhét bao gé)m budc: nhén, boi thiét bi dau cudi, kénh thir hai dva trén
thong tin thu nhét twong tmg v&i kénh thir nhét ma l4p lich kénh thit hai.

$309. Thiét bi ddu cudi nhan kénh thir nhét dwa trén thng tin thit nhét.

$310. Thibt bi dAu cudi nhan kénh thir hai dya trén thong tin thi hai, va thong tin
thir hai 1a gia tri chi bao thir hai.

Gi tri chi bAo thit hai ¢6 thé Ia thong tin chi bao dugec st dung dé 1énh cho thiét bi
diu cudi nhan kénh thr hai. Ngoai ra, gia tri chi béo thi hai bao gbm thong tin gin nhu
ddng vi tri (QCL) gifra tin hi¢u tham chiéu tht nhit va tin hiéu tham chiéu tht hai, va
thong tin thr nhét ciing bao gdm thong tin gan nhu ddng vi tri (QCL) gifra tin hi¢u tham
chiéu thir nhét va tin hidu tham chiéu thtt hai. Theo phuong 4n thuc hién nay, thiét bi dau
cubi c6 thé nhan kénh thr hai dwa trén gid tri chi béo thtt hai, va thiét b diu cubi nhan
kénh tha nhét dua trén thong tin thir nhét. Thong tin gin nhu ddng vi tri (QCL) ciing o6
thé duoc goi 1a gén nhu ddng vi tri (Quasi-Co-Location, QCL). Thong tin QCL dugc st
dung dé gitip mo ta thong tin tao chum phia nhan va thi tuc nhan cua thiét bi dau cudi.

Pé 1am giam céc tdng phi cuia viéc chi bdo thong tin QCL cua phia thiét bi dau cudi
boi phia thiét bi mang, thi theo mft phuong an thyc hién tuy chon, phia thiét bi mang c6
thé chi bao rang mdi quan hé QCL dugc dép ung gifra tin hiéu tham chiéu giai didu bién
ctia kénh thr nhat hodc kénh thit hai va mot hodc nhiéu tai nguyén trong sb cac tai nguyén
tin hiéu tham chiéu duoc bao cdo trude do boi thiét bi dau cudi. Vi duy, tin hiéu tham chiéu
c6 thé 13 tin hiéu tham chiéu-thong tin trang thai kénh (Channel State
Information-Reference Signal, CSI-RS). O day, mdi chi sb dugc bao céo cua tai nguyén
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CSI-RS tuong tng véi mot cdp chum truyén va nhan duogc thiét lap trude d6 khi tai
nguyén CSI-RS dugc do. CAn hiéu ring thong tin chum nhén cla hai tin hi¢u tham chiéu
hodc kénh ma d4p ung mbi quan hé QCL 1a gidng nhau, sao cho thiét bi ddu cubi co thé
suy ra thong tin chum nhén cia kénh thi nhit hodc kénh thir hai dua trén chi s6 cua tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu.

Vi dy, chum nhén dugc st dung bdi thiét bi dau cudi dé nhan DMRS giéng nhu
mdt chum nhén trong cac cdp chum truyén va nhan dya trén phép do CSI-RS ma duoc
béo cdo trude d6 bai thibt bi dau cudi. N6i cach khac, thong tin QCL ¢cé thé bao gém it
nhit mot thdng tin trong s6 s chi s nhém chim cua tin hiéu tham chiéu thtr hai, s6 chi
sb tai nguyén cta tin hi¢u tham chiéu tht hai, sb cng ctia tin hiéu tham chiéu thw hai, va
sb nhom céng cua tin hiéu tham chiéu thtr hai ma dugc bdo céo boi thiét bi dau cudi. Tin
hiéu tham chiéu thtt hai twong tng v6i mot trong sb cac cap chum truyén va nhan dya trén
phép do CSI-RS ma dugc béo cao trudc d6 bai thiét bi dau cudi. O day, s6 chi s6 nhom
chum cua tin hi€u tham chiéu th hai va dugc bao céo bdi thiét bi diu cudi twong duong
v6i mot s6 chi s tap tai nguyén cua tin hi¢u tham chiéu thir hai va dugc bao cdo boi thiét
bi dau cubi. S& chi sb tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu tht hai va dugc bo cdo bdi thiét
bi dau cudi c6 thé 12 mot sb chi sd tuong dbi trong tap hop bao gbm cac sb chi sb tai
nguyén dugc bao cao boi thiét bi dau cudi. Vi du, néu thiét bi dau cubi bao cao bdn s chi
sb tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu tha hai, thi sd chi sb tai nguyén cia tin hiéu tham
chiéu thir hai va dugce béo céo bai thiét bi dau cudi 12 mot sb trong ) {0, 1,2, 3}.

Tuy chon, thong tin QCL cling ¢6 thé bao gdbm mot s6 thong sb dic trung khong
gian, ching han nhu géc phuong vi di (Azimuth angle of Departure, AoD), goc thién dinh
di (Zenith angle of Departure, ZoD), 0 m& goc phuong vi di (Azimuth angle spread of
Departure, ASD), d0 m& goc thién dinh di (Zenith angle spread of Departure, ZSD), va
c4c thong sb lién quan dén goc dén, chang han nhu géc phuong vi dén (Azimuth angle of
Arrival, AoA), goc thién dinh dén (Zenith angle of Arrival, ZoA), d6 mo goc phuong vi
dén (Azimuth angle spread of Arrival, ASA), va dd m& goc thién dinh dén (Zenith angle
spread of Arrival, ZSA). Céc thong s6 dic trung khdng gian nay dugce st dung dé mo ta
dic trung cua kénh khong gian gilta cdng anten cua tin hiéu tham chiéu thr nhit va cong
anten cua tin hiéu tham chiéu tht hai, sao cho thiét bi diu cudi hoan thanh quy trinh tao
chim phia nhan hogc quy trinh xir Iy nhén dua trén thong tin QCL.

Pon vi thoi gian thir nhét va don vi thoi gian th hai c6 thé bao gdm it nhat mot ky
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hiéu OFDM, it nhit mdt khe thoi gian, hodc it nhit mot khung con. Noi cach khéc, cac
don vi thoi gian c6 trong don vi thoi gian thir nhét va don vi thoi gian thit hai c6 thé 1a
khéc nhau hodc giéng nhau, va don vi thoi gian nay c6 thé 12 it nhat mot ky hiéu OFDM,
it nhat mot khe thdi gian, hodc it nhit mot khung con.

C6 thé biét dugce rang theo phuong an nay cua sang ché, chum nhan cta kénh tha
nhit va chim nhén ctia kénh thir hai ¢6 thd duge x4c dinh bang cach st dung thong tin thi
nhét va thong tin thir hai hodc bang cach st dung thong tin thlr nhét, dé tranh tiéu thu
cong sudt dugc gay ra boi viée tim kiém chum nhan trong thoi gian dai. Ngoai ra, khi don
vi thoi gian @& nhan kénh thir nhét bang voi don vi thoi gian d& nhan kénh thtt hai, néi
céch khac, kénh thér nhat va kénh thtt hai duge giri theo cach thirc don kénh phan chia
theo tin sb, thi cing mdt thong tin chi bao nhén c6 thé duogc st dung dé nhan kénh thu
nhat va kénh tht hai. Thong tin chi bdo nhén co6 thé duoc xac dinh dya trén thong tin tht
nhét, va thong tin tht hai ¢ thé duoc tai st dung lam chi bdo ciia thong tin khac. Vi du,
thong tin thir hai co thé duoc tai sit dung lam thong tin bd sung khac ma can phai dugc chi
béo trong truong hop ddn kénh phan chia theo tan 8, d& tranh cip phat thong tin bd sung
méi, ching han nhu bit bd sung trong DCI, dé chi bao thong tin bd sung khic, do d6 1am
giam céac tdng phi bao hiéu.

Dua vao Fig.5, Fig.5 1a so dd chu trac gian lugc cua thiét bi dau cudi theo mot
phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi dau cudi co thé bao gbm
bd phan nhén 501 va bo phéan giri 502. Bo phan nhan 501 va bd phan gui 502 ¢6 thé dugc
két hop thanh bd thu-phét, va diu nay khong bi gi6i han & phuong én ndy cla sang ché.
Tuy chon, thiét bi dau cudi c6 thé con bao gém: bo phén luu trit, dugc tao cAu hinh dé
dugc ghép ndi v6i bd phan nhan va bd phan giri, va bo phan luu trit Ivu trit 1€nh chuong
trinh va dit lidu cAn thiét cho thiét bi dau cubi.

Bo phén nhén 501 dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin thir nhét, trong d6 thong tin
thtr nhét 13 thong tin dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi nhan kénh tht nhét trong
don vi thoi gian thir nhat.

B phan nhén 501 con dugce tao cAu hinh @& nhan théng tin tht hai, trong d6 thong
tin thi hai 1a thong tin dugc sir dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi nhan kénh thir hai trong
don vi thoi gian tht hai.

B phan nhan 501 con dugc tao cAu hinh dé nhan kénh tha nhét dua trén thong tin
thtr nhét.
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Khi don vi thoi gian thu nhét béng don vi thoi gian thr hai, thi bd phan nhén dugc
tao cAu hinh dé nhan kénh tht hai dua trén thong tin thi nhét, va thong tin thi hai 1a gia
tri chi bao tht nhét; hodc khi don vi thoi gian thir nhét khong bé‘mg don vi thoi gian thu
hai, thi bd phan nhan dugc tao cAu hinh dé nhén kénh thtr hai dya trén thong tin thir hai,
va thong tin thir hai 1a gia tri chi bao thir hai.

Trong thiét bi dau cudi duoc thé hién trén Fig.5, b phin gti 502 dugc tao cu hinh
d8: trude khi thiét bi diu cuéi nhan thong tin thir nhat va/hodc thong tin th hai, thi bao
c4o kha ning tao chum hodc loai tao chum cho thiét bi mang.

Theo phuong an nay cua sang ché, kénh thir nhat ¢6 thé 1a kénh didu khién dudng
xubng vt Iy, va kénh thi hai c6 thé 1a kénh chia sé dudng xubng vat 1y.

Gi4 tri chi bdo thir nhat c6 thé 1a thong tin chi bao vé vi tri tai nguyén mién thoi
gian cta kénh thir hai, vi dy, gia tri chi bdo thu nhét c6 thé 14 chi bao ky hiéu bat dau cia
kénh tht hai; hodc gia tri chi bdo thu nhét ¢ thé 12 thong tin chi bao vé vi tri tai nguyén
mién tin sb cua kénh tht hai, vi dy, gia tri chi bao thir nhét c6 thé 1a chi bao vé tai nguyén
midn tin sd cta kénh thr nhit ma can phai dugc loai bd khoi tai nguyén mién tn s6 clia
kénh thi hai; hodc gi tri chi bao thir nht ¢6 thé 1a thong tin chi bo vé vi trf tai nguyén
mién thoi gian ctia kénh thir hai va thong tin chi bao vé tai nguyén mién tin sé ctia kénh
thér hai, vi du, gi4 tri chi béo thir nht ¢6 thé 1a chi bao ky hiéu bét dAu cua kénh thir hai va
¢6 thé 1a chi bao vé tai nguyén midn tin sé cia kénh thir nhit ma can phai dugc loai bo
khoi tai nguyén mién tin s ctia kénh thir hai; hodc gia tri chi bao thw nhét c6 thé 1a thong
tin chi bao vé do chi tiét tai nguyén midn tn sd ctia kénh thi hai, vi duy, gia tri chi bdo th{
nhét c6 thé 1a chi bao vé kich thude nhém khdi tai nguyén (Resource Block Group, RBG);
hoic gid tri chi bao thtr nhat c6 thé 1a thong tin chi bao v& @5 chi tiét tai nguyén mién thoi
gian cta kénh tht hai, vi du, gid tri chi bao thir nhét c6 thé 1a chi bao cia thong tin vé
khoang mién thoi gian bi chiém béi kénh thi hai; hodc gid tri chi bao thir nhét c¢6 thé 1a
thong tin chi bao vé do chi tiét tai nguyén mién thoi gian ctia kénh thir hai va thong tin chi
bdo v& do chi tiét tai nguyén mién tin s cta kénh thir hai, vi dy, gid tri chi bao thir nhét
¢6 thé 12 chi béo ctia thong tin vé& khoang mién thoi gian bi chiém béi kénh thir hai va chi
bao v& kich thude nhém khdi tai nguyén (Resource Block Group, RBG). C6 thé biét duge
rang theo phuong an thuc hién nay, thong tin thir hai c6 thé dugc st dung dé chi bao
thong tin vi tri tai nguyén néu trén cua kénh tht hai, thong tin vé khoang mién thoi gian
hodc do chi tiét tai nguyén mién tin sd cua kénh tht hai, hodc thong tin twong tw, dé gitip
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nhan kénh thir hai. Vi dy, khi dit liéu nhan dugc trén kénh tht nhét va kénh tht hai trong
cung mdt don vi thoi gian, thong tin tht hai 13 gia tri chi bo thr nhét, va gia tri chi bao
thir nhit c6 thé 1a thong tin chi béo néu trén duge s dung @& chi bao thong tin bd sung

dugc yéu cau trong trudng hop ddn kénh phan chia theo tAn sb, vi dy, vi tri tai nguyén

mién*thb"rg'rarrvé’/hoérvvﬁri*t%tifnguyéfkmiéﬂ%énfs@'yeéakénkkthﬁhai,fvélhoacgdé,chﬂiét
14p lich tai nguyén thoi gian-tan s. Khi dit li¢u nhén dwoc trén kénh tha nhit va kénh thtt
hai trong cliing mdt don vi thoi gian, n6i cach khac, kénh thi nhit va kénh tht hai duoc
giti theo cach thirc don kénh phan chia theo tan sO, thiét bi dau cubi nhan kénh thtr hai dua
trén thong tin thtr nhét va gié tri chi bao thit nhét cia thong tin thir hai. Thong tin tha nhét
duoc st dung dé x4c dinh thong tin lién quan dén chim nhéan duoc st dung khi kénh tht
hai dugc nhan, va gia tri chi bao thr nhét cua thong tin thr hai duoc st dung dé xac dinh
it nhAt mot doan thong tin ching han nhu vi tri tai nguyén mién thoi gian, vi trf tai nguyén
mién tin s6, do chi tiét 1ap lich tai nguyén mién thoi gian, va do chi tiét 1ap lich tai nguyén
mién tin s ma dugc st dung khi kénh thir hai duge nhén.

Theo mot phuong 4n thyc hién, thong tin thi hai ¢6 thé 1a gia tri chi bao tht hai, va
gid tri chi bdo thtr hai c6 thé 1a thong tin chi bdo dugc sir dung @& 1énh cho thiét bi dau
cubi nhan kénh thtr hai. Ngoai ra, gié tri chi bao thit hai bao gdm thong tin gin nhu dong
vi trf (QCL) gitra tin hi¢u tham chiéu tht nhit va tin hiéu tham chiéu thi hai, va thong tin
thir nhét cling bao gdm thong tin gin nhu dbng vi tri (QCL) gitta tin hi¢u tham chiéu tht
nhit va tin hiéu tham chiéu tht hai. Theo phuong an thuc hién nay, thiét bi dau cubi co
thé nhan kénh tht hai dya trén gia tri chi béo thu hai, va thiét bi dau cudi nhan kénh thir
nhét dua trén thong tin thi nhét. Thong tin gﬁn nhu ddng vi tri (QCL) ciing ¢6 thé dugc
goi la gin nhu ddng vi tri (Quasi-Co-Location, QCL). Thong tin QCL dugc st dung aé
gitip mo ta thong tin tao chum phia nhén va tha tuc nhan cla thiét bi dau cudi.

Pé 1am giam cac tdng phi ctia viéc chi bao thong tin QCL cua phia thiét bi dau cudi
bdi phia thiét bi mang, thi theo mot phuong én thyc hién tuy chon, phia thiét bi mang c6
thé chi béo ring méi quan hé QCL dugc dap ung gitra tin hi¢u tham chiéu giai didu bién
ctia kénh tht nhit hodc kénh thir hai va mot hodc nhiéu tai nguyén trong sd nhiéu tai
nguyén tin hiéu tham chiéu duoc bao céo trude do boi thiét bi dau cudi. Vi du, tin hiéu
tham chiéu c6 thé 1a tin hiu tham chiéu-thong tin trang thai kénh (Channel State
Information-Reference Signal, CSI-RS). ( day, mdi chi s6 dugc bao céo cia tai nguyén
CSI-RS twong Umg v6i mot cdp chum truyén va nhan dugc thiét 1ap trude d6 khi tai
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nguyén CSI-RS duoc do. Cén hiéu réng thong tin chum nhan cta hai tin hi¢u tham chiéu
ho#c kénh ma dap Ung mbi quan hé QCL la gibng nhau, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé
suy ra thong tin chim nhan ctia kénh thir nhéit hodc kénh thir hai dya trén chi sd cua tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu.

Vi du, chim nhén dugc st dung bai thiét bi dau cudi dé nhan DMRS giéng nhu
mdt chum nhén trong céc cdp chum truyén va nhén dua trén phép do CSI-RS ma duoc
béo cho trude d6 boi thiét bi dau cubi. N6i cach khac, thong tin QCL ¢o thé bao gbm it
nhit mot thong tin trong s sb chi sd nhém chum cua tin hiéu tham chiéu thtr hai, sb chi
sb tai nguyén clia tin hiéu tham chiéu tht hai, sb céng cua tin hiéu tham chiéu thir hai, va
s6 nhém cbng cta tin hiéu tham chiéu thir hai ma duge béo céo boi thiét bi dau cudi. Tin
hiéu tham chiéu thtt hai twong tmg v6i mot trong sb cac cip chum truyén va nhan dya trén
phép do CSI-RS ma duge bao céo trude do bdi thibt bi dau cudi. O day, sb chi sb nhém
chum ctia tin hiéu tham chiéu thi hai va dugc béo cdo boi thiét bi dau cudi tuong duong
v6i mét sb chi sb tap tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu thtr hai va dugc béo cao boi thiét
bi d4u cubi.

Sé chi sb tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu thtr hai va duge béo céo boi thiét bi
dAu cubi c6 thé 1a mot sb chi sb twong ddi trong tap hop bao gdm céc s6 chi sb tai nguyén
dugce bdo cao bdi thiét bi dau cudi. Vi du, néu thiét bi dau cubi bao cao bén chi sb tai
nguyén tuyét dbi {1, 5,7, 9} cta tin hi¢u tham chiéu thir hai, thi dua trén Kkét qua bao cao
cia thiét bi dau cudi, s chi s6 tai nguyén tuong dbi cta tin hiéu tham chiéu thir hai 1a mot
sé trong s {0, 1, 2, 3}. S& chi sb tai nguyén twong dbi 0 twong ung voi s6 chi s tai
nguyén 1 cua tin hi¢u tham chiéu thir hai va dugc bao céo bdi thiét bi dau cubi. So chi sb
tai nguyén tuong dbi 1 tuong ung voi sb chi s6 tai nguyén 5 cua tin hi¢u tham chiéu thir
hai va dugc bao céo boi thiét bi ddu cudi. S4 chi sb tai nguyén tuong dbi 2 twong tmg voi
s6 chi sd tai nguyén 7 cua tin hi¢u tham chiéu thtt hai va duoc bdo cdo bdi thiét bi dau
cudi. S8 chi sb tai nguyén tuong dbi 3 twong ung vai s6 chi sb tai nguyén 9 cua tin hi¢u
thanldﬁéutm&haivéduqcbéocéobéiﬂﬁétbidﬁucuéi

Tuy chon, thong tin QCL ciing ¢6 thé bao gdm mot s4 thong sd dic trung khong
gian, ching han nhu géc phuong vi di (Azimuth angle of Departure, AoD), goc thién dinh
di (Zenith angle of Departure, ZoD), d6 m& goc phuong vi di (Azimuth angle spread of
Departure, ASD), d0 m& géc thién dinh di (Zenith angle spread of Departure, ZSD), va
cac thong sd lién quan dén goc dén, ching han nhu goc phuong vi dén (Azimuth angle of
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Arrival, AoA), géc thién dinh dén (Zenith angle of Arrival, ZoA), 6 m& gbc phuong vi
dén (Azimuth angle spread of Arrival, ASA), va 4o m¢& goc thién dinh dén (Zenith angle
spread of Arrival, ZSA). Cac thong sb dic trung khong gian ndy dugce s dung dé mo ta
dic trung cua kénh khong gian giita cdng anten cta tin hiéu tham chiéu thu nhét va cong
anten cua tin hiéu tham chiéu tht hai, sao cho thiét bi dAu cudi hoan thanh quy trinh tao
chim phia nhan hodc quy trinh xir Iy nhén dya trén thong tin QCL.

Trude khi thiét bi ddu cudi nhan thong tin thir nhit va/hodc thong tin thr hai, thi
thiét bi dau cudi con can phai bdo céo kha ning tao chum hodc loai tao chum cho thiét bi
mang, va khéa ning tao chum hodgc loai tao chum duoc st dung dé x4ac dinh thong tin tht
nhét va/hodc thong tin thi hai. Ty chon, theo sang ché nay, kha ning tao chum hodc loai
tao chum 13 kha ning tao chim nhan hodc loai tao chiim nhan cua thiét bi dau cudi. Vi du,
kha ning tao chum nhan hodc loai tao chum nhan bao gém bao gém it nhat mot loai trong
s6 loai tao chum nhén twong tu, loai tao chum nhan s6, va loai tao chum nhén lai (tao
chum nhén tuong tu va sé). Do linh hoat cua viéc tao chum nhén tuong tu 13 kém nhAt
(thiét bi dau cudi c6 thé st dung chi mot hodc mot nhoém chum nhén tai thoi diém nhan),
va d6 linh hoat cta viéc tao chum nhén s6 12 ot nhét (thiét bi dau cudi co thé st dung céc
chum nhén hodc cidc nhém chum nhén tai thoi diém nhan).

Dua trén kha ning tao chum nhan hodc loai tao chiim nhan dugc bdo cdo bdi thiét
bi ddu cudi, thiét bi mang c6 thé x4c dinh xem thong tin chi bdo dugc sir dung cho kénh
thir nhét ¢6 giéng nhu thong tin chi bdo duge s dung cho kénh thir hai hay khong, dé xéc
dinh thiét 14p, cho thiét bi du cubi, thong tin thir nhit va thong tin thir hai dé nhan kénh
thtr nhat va/hosic kénh tht hai, va x4c dinh xem thong tin tht hai ¢6 phai la it nhit mot gia
tri trong sd gia tri chi bao thu nhét hodc gié tri chi bdo thtr hai hay khong. Vi du, khi don
vi thoi gian tho nhét trong thong tin chi bao bang don vi thoi gian thir hai, thi kha nang
tao chum hoic loai tao chum dugc st dung béi thiét bi mang dé thiét 1ap, cho thiét bi dau
cudi, thong tin thi nhit dé nhan kénh tha nhét va kénh tht hai, hodc gia tri chi bdo thir
nhit duoc tai st dung boi thong tin thr hai ¢6 thé duogc thiét 1ap; hoge khi don vi thdi gian
tht nhét khong bang don vi thoi gian thi hai, thi kha ning tao chum hodc loai tao chum
dugc st dung boi thiét bi mang dé thiét 1ap riéng biét, cho thiét bi dau cudi, thong tin thir
nhét d& nhan kénh thir nhit va thong tin thtr hai dé nhan kénh thir hai, n6i céch khac,
thong tin thi hai 12 gia tri chi bao thir hai.

Thong tin thir nhit dugc mang trong bao hiéu didu khién tai nguyén v tuyén (RRC)
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va/hodc bao hiéu didu khién truy nhap mdi truong (MAC), va thong tin tha hai dugc
mang trong bao hiéu 16p vat ly. Vi du, thong tin thtr hai ¢6 thé dugc mang trong thong tin
didu khién duong xudng ctia kénh didu khién duwong xudng vat 1y. O day, kha nang sau
day khong dugc loai tru rang ngoai bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC)
va/hodc bao hiéu diu khién truy nhap moi truong (MAC), thi thong tin thir nhét dugc
mang trong bao hiéu 16p vat 1y, vi dy, dugc mang trong thong tin didu khién duong xudng
ctia kénh didu khién dudng xubng vat 1y.

Kénh tht nhét c6 thé dugc truyén nhiéu 14n trén cac tai nguyén thoi gian-tin s6
bang cach st dung cac chum khéc nhau, va chi b4o chum nhan twong ung véi kénh thi
nhit duoc truyén trén cdc tai nguyén thoi gian-tin s6 ¢6 thé khac nhau. Do d6, thong tin
thir nhét duoc st dung dé nhan kénh thi nhét cling c6 thé bao gbm céc doan thong tin chi
bao duge sir dung dé 1énh cho thiét bi ddu cudi nhan kénh thi nhét trong don vi thoi gian
thir nhét. Theo sang ché ndy, viéc bd phén nhéan 501 nhén kénh tht hai dua trén thong tin
thr nhét cu thé nhu sau: B phin nhén 501 nhén kénh tht hai dua trén thong tin thir nhét
twong (mg v6i kénh tht nhat ma 1ap lich kénh thir hai. Khi thiét bi ddu cudi phat hién
thong tin 14ap lich cta kénh thir hai trén cac tai nguyén thoi gian-tin s6 dé truyén kénh thir
nhat, thi kénh thir nhét ma 1ap lich kénh thir hai c6 thé 1a kénh thir nhit dugc truyén trén
cac tai nguyén thoi gian-tan s6 dé truyén kénh thu nhat. O day, mot trong sb cac tai
nguyén thoi gian-tin s6 dé truyén kénh thu nhét ¢6 thé dugc xac dinh trude hodc ¢o thé
dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi.

Pon vi thoi gian thir nhit va don vi thoi gian tht hai ¢6 thé bao gdm it nhat mot ky
hiéu OFDM, it nhit mot khe thoi gian, hodc it nhit mot khung con. Noi cach khac, cac
don vi thoi gian c6 trong don vi thoi gian tha nhét va don vi thoi gian tht hai ¢6 thé 1a
khac nhau hodc gidng nhau, va don vi thoi gian ndy ¢6 thé 12 it nhat mdt ky hiéu OFDM,
it nhat mot khe thoi gian, hodc it nhit mot khung con. Tuy chon, do chi tiét cta don vi
thoi gian cling c6 thé 1a don vi cua thoi gian v6i do chi tiét nho hon hoic 16n hon so véi
d6 chi tiét thoi gian néu trén, va didu nay khong bi gi6i han cu thé o day.

C6 thé biét duge rang theo phuong an nay cla sang ché, chum nhén cua kénh thir
nhat va chiim nhén ctia kénh th hai ¢6 thé duoc x4c dinh bang cach st dung thong tin thir
nhéit va thong tin tht hai hodc b%mg cach st dung thong tin thir nhét, dé tranh tiéu thu
cong suat duge gdy ra boi viée tim kiém chiim nhan trong thoi gian dai. Ngoai ra, khi don
vi thoi gian dé nhan kénh thtr nhat boi bd phén nhén 501 bing véi don vi thoi gian dé
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nhan kénh thir hai béi bd phan nhén 501, ndi cach khac, kénh thir nhét va kénh thir hai
duoc gui theo cach thie ddn kénh phan chia theo tdn sd, thi bo phan nhén co6 thé nhan
kénh thtr nhit va kénh thit hai tht hai bing cach st dung cing mét thong tin chi bao nhan.
Thong tin chi b4do nhan ¢é thé duge xac dinh dua trén thong tin thi nhét, va thong tin thir
hai ¢6 thé duoc tai st dung 1am chi béo cta thong tin khac. Vi dy, thong tin thir hai c6 thé
duoc tai st dung lam thong tin bd sung khac ma can phai dugc chi bao trong truong hop
ddn kénh phan chia theo tan s, d& tranh cip phat thong tin bd sung méi, ching han nhu
bit bd sung trong DCI, d8 chi bao thong tin bd sung khac, do d6 lam giam céc tdng phi
bao hi¢u.

Dua vao Fig.6, Fig.6 la so dd céu tric gian luge cua thiét bi mang theo mdt phuwong
4n ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bj mang c6 thé bao gbm bo phan gti
601, bd phan nhan 602, va by phan xu ly 603. B phan giri 601 va bd phan nhén 602 co
thé duoc két hop thanh bd thu-phét, va bd phén xir 1y 603 c6 thé 1a b xir Iy. Thiét bi
mang cé thé con bao gém: bo phén luu trlt, dugce tao cAu hinh @ duoc ghép ndi véi bd
phan xtt 1y, bo phén nhén, va bo phén giri, va bo phén luu trit luu trit 1énh chuong trinh va
dit liéu cin thiét cho thiét bi mang.

B phan giri 601 duoc tao cAu hinh dé giri thong tin thir nhét, trong d6 thong tin
tht nhét 13 thong tin dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dAu cudi nhan kénh thi nhét trong
don vi thoi gian thir nhat.

B0 phén gtri 601 con dugc tao cAu hinh dé giri thong tin tht hai, trong d6 thong tin
tha hai 1a thong tin duge st dung dé 1énh cho thiét bi ddu cubi nhan kénh thir hai trong
don vi thoi gian tht hai.

Khi don vi thdi gian thir nhét bing don vi thoi gian thir hai, thi thong tin tha nhét
con duoe st dung boi thiét bi ddu cudi dé nhan kénh thtr hai, va thong tin th hai 1a gid tri
chi bao tht nhét; hodc khi don vi thoi gian thi nhit khong bang don vi thoi gian thir hai,
thi thong tin thi hai dwoc sit dung boi thiét bi dau cudi dé nhan kénh thir hai, va thong tin
thir hai 1a gia tri chi bao thir hai.

B0 phin nhén 602 dugc tao ciu hinh dé nhan kha ning tao chum hodc loai tao
chim duge béo c4o bdi thiét bi dau cudi.

B0 phén xir ly 603 dugc tao c4u hinh dé x4c dinh thong tin tht nhét va/hoic thong
tin thit hai dua trén kha ning tao chum hodc loai tao chum.

Viéc khi don vi thoi gian tha nhit bang don vi thoi gian thir hai, thi thong tin thu
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nhét duoc sir dung béi thiét bi diu cubi dé nhan kénh tht hai trong don vi thoi gian thir
hai cu thé 1a: thong tin twong ung véi kénh tht nhat ma 14p lich kénh thi hai trong thong
tin thtr nht dwoc sit dung béi thibt bi ddu cudi dé nhan kénh thir hai trong don vi thoi gian
thir hai.

Theo phuong an nay cia sang ché, kénh tht nhét c6 thé 14 kénh didu khién duong
xubng vit 1y, va kénh tht hai c6 th& 12 kénh chia sé duong xudng vat ly.

Gi4 tri chi bao thir nhat c6 thé 1a thong tin chi bdo vé vi tri tai nguyén mién thoi
gian cta kénh tht hai, vi du, gia tri chi bao thu nhét c6 thé 1a chi bao ky hiéu bat ddu cua
kénh tht hai; ho#c gia tri chi bao thu nhét ¢6 thé 13 thong tin chi bao vé vi tri tai nguyén
midn tin sb ctia kénh thir hai, vi du, gid tri chi bao thit nhat c6 thé 1a chi bao v& tai nguyén
midn tAn s ctia kénh thr nhat ma can phai dugc loai bd khoi tai nguyén mién tin s cta
kénh thit hai: hodic gid tri chi bao tht nhét c6 thé 1 thong tin chi bdo v& vi trf tai nguyén
mién thoi gian cla kénh thir hai va thong tin chi bao v tai nguyén mién tin s6 ctia kénh
thit hai, vi du, gié tri chi bdo thir nhét c6 thé 1a chi bo ky hiéu bét dau ctia kénh thi hai va
¢6 thé 1a chi bao vé tai nguyén midn tin s6 cta kénh th nhit ma can phai dugc loai bd
khaoi tai nguyén midn tin sb cia kénh tht hai; hodc gia tri chi béo thu nhét c6 thé 1 thong
tin chi béo vé d6 chi tiét tai nguyén midn tin sé cua kénh th hai, vi du, gia tri chi bao thr
nhéat c6 thé 1a chi bao vé kich thude nhém khdi tai nguyén (Resource Block Group, RBG);
ho#c gia tri chi bao thir nhét c6 thé 12 thong tin chi bao vé @6 chi tiét tai nguyén mién thoi
gian cta kénh tht hai, vi dy, gia tri chi bao thir nhét c6 thé 1a chi bao cua thong tin vé
khoang mién thoi gian bi chiém béi kénh thir hai; hodc gia tri chi bdo thir nhit c6 thé 1a
thong tin chi bao vé d chi tiét tai nguyén midn thoi gian ctia kénh thi hai va thong tin chi
bao vé& do chi tiét tai nguyén mién tin s cta kénh tht hai, vi du, gia tri chi bao tht nhét
c6 thé 1a chi bao cta thong tin vé khoang mién thoi gian bi chiém boi kénh tht hai va chi
béo ve kich thude nhom khéi tai nguyén (Resource Block Group, RBG). C6 thé biét duoc
rang theo phwong an thuc hién nay, thong tin tht hai co thé duoc st dung dé chi bdo
thong tin vi tri tai nguyén néu trén cla kénh thtr hai, thong tin vé khoang mién thoi gian
hozc do chi tiét tai nguyén mién tin sd cua kénh thir hai, hodc thong tin twong tu, dé gitp
nhén kénh thi hai. Vi du, khi dt liéu nhan dugce trén kénh thir nhét va kénh thir hai trong
cing mdt don vi thoi gian, thong tin tht hai 14 gia tri chi béo tht nhét, va gia tri chi bdo
thir nhit c6 thé 1 thong tin chi bdo néu trén duoc str dung dé chi béo thong tin bd sung
duogc yéu cau trong trudng hop ddn kénh phén chia theo tAn sb, vi dy, vi tri tai nguyén
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mién thoi gian va/hodc vi tri tai nguyén midn tin sé ctia kénh tht hai, va/hodc do chi tiét
1ap lich tai nguyén thoi gian-tan s6. Khi dif ligu nhan dugc trén kénh tha nhit va kénh tht
hai trong cung mt don vi thoi gian, ndi cach khac, kénh thtr nhét va kénh tht hai dugc
giii theo cach thirc don kénh phan chia theo tAn sb, thi thiét bi dAu cubi nhan kénh th hai
dua trén thong tin thir nht va gid tri chi béo thir nhat cla thong tin th hai. Thong tin thi
nhit duoc st dung dé xac dinh thong tin lién quan dén chum nhan duoc st dung khi kénh
thir hai dugc nhan, va gia tri chi bao thi nhét cta thong tin thit hai dugc sir dung dé xac
dinh it nhit mdt doan thong tin chéng han nhu vi tri tai nguyén mién thoi gian, vi tri tai
nguyén mién tin sd, d6 chi tiét 1ap lich tai nguyén mién thoi gian, va do chi tiét 14p lich tai
nguyén mién tin s ma dugc stt dung khi kénh thir hai dugc nhén.

Theo mot phurong an thyc hién, thong tin thir hai ¢6 thé 1a gia tri chi bao thu hai, va
gi4 tri chi bao thur hai nay c6 thé 13 thong tin chi bdo dugc st dung @8 lenh cho thiét bi
dAu cudi nhan kénh th hai. Theo cach khac, gia tri chi béo thir hai bao gdm thong tin gin
nhu ddng vi tri (QCL) giita tin higu tham chiéu thi nhét va tin hiéu tham chiéu thir hai, va
thong tin thir nhét cling bao gdm thong tin gin nhu ddng vi tri (QCL) gifra tin hi¢u tham
chiu tht nhit va tin hiéu tham chiu thr hai. Theo phuong an thuc hién nay, thiét bi dau
cubi c6 thé nhan kénh the hai dua trén gi trj chi béo thir hai, va thiét bi d4u cudi nhan
kénh thir nhit dua trén thong tin tht nhat. Thong tin gin nhu dong vi tri (QCL) cling ¢6
thé dugc goi 1a gan nhu ddng vi tri (Quasi-Co-Location, QCL). Thong tin QCL duogc su
dung dé gitip mo ta thong tin tao chum phia nhan va thii tuc nhan cia thiét bi dAu cudi.

Pé 1am giam céc tdng phi ctia viéc chi bao thong tin QCL cia phia thiét bi d4u cubi
b&i phia thiét bi mang, thi theo mdt phwong én thyc hién tiy chon, phia thiét bi mang c6
thé chi béo ring mdi quan hé QCL dugc dép ung gitra tin hiéu tham chiéu giai didu bién
ctia kénh thtt nhit hodc kénh thir hai va mot hodc nhiéu tai nguyén trong s6 nhiéu tai
nguyén tin hiéu tham chiéu dugc bio céo trude do boi thiét bi ddu cudi. Vi dy, tin hiéu
tham chiéu c6 thé 1a tin hiéu tham chiéu-théng tin trang thai kénh (Channel State
Information-Reference Signal, CSI-RS). O day, mbi chi sb duoc bao cdo cla tai nguyén
CSI-RS tuong mg v6i mot cdp chum truyén va nhin duogc thiét lap trude do khi tai
nguyén CSI-RS duoc do. Cén hiu rang thong tin chum nhén cta hai tin hi¢u tham chiéu
hodc kénh ma dap ung mbi quan hé QCL la gidng nhau, sao cho thiét bi ddu cubi c6 thé
suy ra thong tin chum nhan cta kénh thir nhét hodc kénh tht hai dya trén chi sb cua tai
nguyén tin hiéu tham chiéu.
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Vi du, chim nhan dugc sit dung béi thiét bi ddu cudi & nhan DMRS giong nhu
mot chim nhén trong céc cdp chum truyén va nhén dya trén phép do CSI-RS ma dugc
béo céo trude d6 bai thiét bi ddu cudi. N6i cach khac, thong tin QCL ¢6 thé bao gdm it
nhét mot thong tin trong s6 sb chi sb nhém chim cua tin hiéu tham chiéu thit hai, sb chi
sd tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu thtt hai, s§ cong ciia tin hiéu tham chiéu th hai, va
s6 nhém céng cua tin hi€u tham chiéu tht hai ma duoc bdo céo boi thiét bi dau cubi. Tin
hiéu tham chiéu thtr hai twong tng véi mot trong sb cac cip chum truyén va nhan dya trén
phép do CSI-RS ma duge bio céo trude d6 boi thiét bi dau cubi. O day, s6 chi s6 nhém
chiim ctia tin hiéu tham chiéu tht hai va dugc bdo cdo bdi thiét bi ddu cudi tuong duong
v6i mot sb chi sb tap tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu thir hai va duoc bao céo bdi thiét
bi dau cudi. S6 chi sb tai nguyén cia tin hiéu tham chiéu thi hai va dugc béo cdo bdi thiét
bi dau cudi co thé 1a mot sb chi sb twong dbi trong tap hop bao gbdm cac sd chi sb tai
nguyén dugc bao cdo boi thiét bi ddu cudi. Vi du, néu thiét bi diu cudi béo co bdn chi sb
tai nguyén tuyeét abi {1, 5,7, 9} cua tin hiéu tham chiéu tht hai, thi dya trén Kkét qua béo
cao cua thiét bi ddu cudi, s6 chi s6 tai nguyén tuong d6i ctia tin hiéu tham chiéu thi hai 13
mdt sb trong sb {0, 1, 2, 3}. S& chi sb tai nguyén tuong dbi 0 twong g v6i s6 chi sd tai
nguyén 1 cta tin hi¢u tham chiéu thi hai va dugc béo céo béi thiét bi dAu cudi. S6 chi sb
tai nguyén tuong d6i 1 twong tmg voi sb chi s6 tai nguyén 5 cta tin hiéu tham chiéu thir
hai va dugc bao céo boi thiét bi du cudi. S6 chi s6 tai nguyén tuong dbi 2 tuong tng voi
sb chi s6 tai nguyén 7 ciia tin hiéu tham chiéu thu hai va dugc bdo cao boi thiét bi du
cudi. S8 chi sb tai nguyén tuong d6i 3 tuong tng vai s6 chi sd tai nguyén 9 cua tin hiéu
tham chiéu tht hai va duoc béo cdo bdi thiét bi dau cubi. Tuy chon, thong tin QCL ciing
¢6 thé bao gdm mot sd thong s6 dic trung khong gian, ching han nhu goc phuong vi di
(Azimuth angle of Departure, AoD), goc thién dinh di (Zenith angle of Departure, ZoD),
do mé& goc phuong vi di (Azimuth angle spread of Departure, ASD), d0 m¢& goc thién dinh
di (Zenith angle spread of Departure, ZSD), va cac thong sb lién quan dén goc dén, chéng
han nhu goc phuong vi dén (Azimuth angle of Arrival, AoA), goc thién dinh dén (Zenith
angle of Arrival, ZoA), 46 mé& goc phuong vi dén (Azimuth angle spread of Arrival, ASA),
va 40 m¢ gbc thién dinh dén (Zenith angle spread of Arrival, ZSA). Céc thong sd dac
trung khong gian ndy duoc s dung dé mo ta dic trung cua kénh khong gian gilta cdng
anten cua tin hiéu tham chiéu thr nhat va céng anten cua tin hiéu tham chiéu thir hai, sao
cho thiét bi dau cubi hoan thanh quy trinh tao chum phia nhén hodc quy trinh xr Iy nhén
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dua trén thong tin QCL.

Truéc khi thiét bi dau cudi nhan thong tin tht nhat va/hodc thong tin thi hai, thi
thiét bi dau cubi con can phai bao cdo kha nang tao chum hogc loai tao chum cho thiét bi
mang, va kha ning tao chum hodc loai tao chim dugc st dung dé x4c dinh thong tin thi
nhét va/hodc thong tin thit hai.

Tuy chon, theo sang ché ndy, kha ning tao chum hodgc loai tao chum Ia kha n3ng
tao chum nhén ho#c loai tao chim nhén cta thiét bi ddu cudi. Vi dy, kha ning tao chim
nhan hoic loai tao chum nhén bao gém bao gém it nhat mot loai trong sb loai tao chum
nhén tuong ty, loai tao chum nhén sb, va loai tao chum nhén lai (tao chum nhén tuong tu
va s6). Do linh hoat ciia viéc tao chim nhan twong ty 1a kém nhét (thiét bi du cubi c6 thé
st dung chi mot hodc mot nhom chum nhén tai thoi diém nhan), va do linh hoat cta viéc
tao chum nhén s6 12 tdt nhét (thiét bi dau cudi c6 thé st dung cac chum nhén hodc céc
nhém chiim nhan tai thoi diém nhan).

Dua trén kha ning tao chum nhén hodc loai tao chum nhén dugc bao céo bdi thiét
bi dau cudi, thi thiét bi mang c6 thé x4c dinh xem thdng tin chi bdo dugc st dung cho
kénh tht nhit ¢ giéng nhu thong tin chi bao duge st dung cho kénh thir hai hay khong,
dé xac dinh thiét 1ap, cho thiét bi dau cubi, thong tin thu nhét va thong tin thr hai dé nhan
kénh thir nhit va/hodc kénh thir hai, va x4c dinh xem thong tin thr hai ¢6 phai 1a it nhét
mot gia tri trong ) gia tri chi bao thu nhét, gia tri chi bao thir hai, hodc gia tri tuong tu
hay khong. Vi du, khi don vi thoi gian thir nhét trong thong tin chi bao bang don vi thoi
gian thir hai, thi kha nang tao chum hoic loai tao chim dugc sir dung boi thiét bi mang dé
thiét 1ap, cho thiét bj dAu cudi, thong tin thir nhat dé nhan kénh thir nhit va kénh tht hai,
hodc gia tri chi béo thir nhdt dugc tai st dung boi thong tin thir hai ¢6 thé duoc thiét lap;
hodc khi don vi thoi gian tha nhét trong thong tin chi bao khong bang don vi thoi gian thi
hai, kha ning tao chum hodc loai tao chum dugce sir dung boi thiét bi mang dé thiét 1ap
riéng bidt, cho thiét bi ddu cudi, thong tin thir nhét dé nhan kénh thir nhat va thong tin thit
hai d& nhan kénh th hai.

Thong tin thu nhit dugc mang trong bao hié¢u didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC)
va/hodc bado hiéu didu khién truy nhép moi truong (MAC), va thong tin tht hai dugc
mang trong béo hiéu 16p vét ly. Vi dy, thong tin thtr hai ¢6 thé dugc mang trong thong tin
didu khién duong xubng cua kénh didu khién duong xudng vat 1y. O day, kha nang sau
day khong dugc loai trur rang ngoai bao hiéu didu khién tai nguyén vO tuyén (RRC)
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va/hodc bao hidu diéu khién truy nhap méi truong (MAC), thi thong tin thir nhit dugc
mang trong bao hiéu 16p vét 1y, vi dy, dugc mang trong thong tin diéu khién dudng xudng
ctia kénh diéu khién dudng xudng vat ly.

Don vi thoi gian tht nhét va don vi thoi gian thir hai c6 thé bao gdm it nhét mot ky
hiéu OFDM, it nhit mét khe thoi gian, hodc it nhit mot khung con. Noi cach khic, cac
don vi thoi gian c6 trong don vi thoi gian thir nhit va don vi thoi gian tht hai c6 thé 1a
khéc nhau hodc giéng nhau, va don vi thoi gian nay co thé 1a it nhat mot ky hiéu OFDM,
it nhat mdt khe thoi gian, hodc it nhit mot khung con. Tuy chon, do chi tiét cta don vi
thoi gian cling ¢ thé 1a don vi cta thoi gian voi do chi tiét nho hon hodc 16n hon so véi
do chi tiét thoi gian néu trén, va didu nay khong bi gi6i han cu thé ¢ day.

C6 thé biét duoc rang theo phuong an nay clia sang ché, chum nhén cta kénh thi
nhét va chim nhén cta kénh tht hai c6 thé duoc x4c dinh bang cach st dung thong tin thi
nhét va thong tin tht hai hodc bang cach st dung thong tin tht nhét, dé tranh tiéu thy
cong suét dugc gly ra boi viée tim kiém chum nhén trong thoi gian dai. Ngoai ra, khi don
vi thoi gian d8 nhan kénh thir nhit boi bo phan nhan bang véi don vi thoi gian dé nhan
kénh thir hai bi bd phan nhan, no6i cach khac, kénh thir nhét va kénh tht hai dugce gl
theo chch thirc ddn kénh phan chia theo tAn s6, thi bo phan nhén c6 thé nhan kénh thir
nhit va kénh tha hai thtt hai bing cach st dung cung mdt thong tin chi bao nhéan. Thong
tin chi bdo nhan c6 thé dugc x4c dinh dya trén thong tin thit nhét, va thong tin thit hai ¢6
thé duoc tai st dung 1am chi bao cua thong tin khac. Vi du, thong tin thir hai c6 thé dugc
tai st dung lam thong tin bd sung khac ma can phai duge chi bdo trong trudong hop don
kénh phén chia theo tan s6, dé tranh cp phét thong tin bd sung méi, ching han nhu bit bd
sung trong DCI, d8 chi bao thong tin bd sung khac, do d6 1am gidm cac tdng phi bao hiéu.

Theo phuong phéap néu trén, Fig.7 1a so dd gian luge thir nhét cta thiét bi theo mot
phuong 4n ciia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi nay c6 thé 1a thiét bi dau
cudi, hodc co thé 1a chip hodc mach, vi du, chip hodc mach co thé dugc b tri trén thiét bi
dAu cudi. Thiét bi ddu cudi c6 thé tuong ng vai thiét bi ddu cudi theo phuong phap néu
trén.

Thiét bi c6 thé bao gdm b xir Iy 110 va bd nhé 120. B nhé 120 duge tao céu hinh
d& Iuu trit 1énh, va bo xir 1y 110 duge tao céu hinh dé thyc thi 1énh dugc luu tri¥ trong bd
nh¢ 120, dé thuc hién cac budce theo phuong phap twong tmg véi cac hinh vé tr Fig.1 dén
Fig.4A va Fig.4B.
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Hon nita, thiét bi nay c6 thé con bao gdm cdng nhap 140 va cbng xuét 150. Ngoai
ra, thiét bi ndy co6 thé con bao gém hé théng bus 130, va bo xt 1y 110, bo nhé 120, cong
nhép 140, va cdng xuét 150 c6 thé duoc két ndi bang cach st dung hé théng bus 130.

B xtt Iy 110 dugc tao cu hinh dé thuc thi 1énh dugc luu trit trong b6 nhé 120, dé
didu khién cbng nhap 140 nhan tin hiéu, va diéu khién cdng xuét 150 dé gui tin hiéu, dé
hoan thanh cac budc cla thiét bi dau cubi theo phuong phap néu trén. Cdng nhap 140 va
cdng xuét 150 c6 thé 13 thuc thé vat 1y gidng nhau hodc cac thuc thé vat 1y khac nhau. Khi
cdng nhap 140 va cdng xuét 150 1a thuc thé vat ly gidng nhau, thi cdng nhap 140 va cong
xut 150 con duge goi chung 13 bd thu-phat. Bo nhé 120 ¢6 thé dugc tich hop vao trong
bd xur Iy 110, hodc ¢o thé tach roi khéi bd xur 1y 110.

Theo mot phuong an thuc hién, ¢ thé duoc coi 1a cac chuc nang cua cbng nhap
140 va cong xuht 150 duoc thuc hién bang cach st dung mach thu-phét hodc chip
thu-phat chuyén dung. Co thé duoc coi1a bo xtt 1y 110 duge thuc hién bang céach st dung
chip xtr Iy chuyén dung, mach xt 1y, hodc chip dung cho muc dich chung.

Theo mdt phuong an thuc hién khac, co thé duoc coi 1a thiét bi dau cudi duge dé
xuét theo phuong 4n nay cla sang ché duoc thuc hién bang cach st dung méy tinh dung
cho muc dich chung. Cu thé 14, ma chuong trinh dé thuc hién céc chirc nang ctia bo xu ly
110, cbng nhap 140, va cbng xudt 150 dugc luu trit trong bo nhd, va bd xir ly dung cho
muc dich chung thuc hién céc chtrc nang ctia bo xt 1y 110, cdng nhap 140, va cdng xuit
150 bang cach thuc thi ma trong bd nho.

D& biét thém khai niém, phin giai thich, phdn md ta chi tiét, va cac bude khic ma
lién quan dén thiét bi va giai phap k¥ thuat duoc d xuét theo phuong an nay clia sang ché,
dwa vao cac phan md ta vé ndi dung theo phuong phap néu trén hogc theo phuong an khéc.
Céc chi tiét s& khong duge md ta lai trong ban mo ta nay.

Fig.8 l1a so dd chu tric gian luge cla thiét bi dAu cudi khac theo mdt phwong an clia
sang ché. Thiét bi d4u cudi ap dung duge cho hé thdng dugc thé hién trén Fig.3. Dé dé md
ta, Fig.8 chi thé hién céc bo phan chinh cta thiét bi dau cudi. Nhu duge thé hién trén Fig.8,
thiét bi dau cudi bao gEA)m bo xur Iy, bd nhd, mach didu khién, anten, va thiét bi xuét/nhap.
B6 x1r ly chu yéu duge tao c4u hinh dé: xir Iy giao thirc truyén thong va dit liéu truyén
thong, didu khién toan b thiét bi dién tir, thuc thi chuong trinh phdn mém, va xu ly dir
liéu cua chuong trinh phén mém, vi du, hd tro thiét bi ddu cudi trong qua trinh thyuc hi¢n
cac hoat dong dugc mo ta theo mdt phuong an cua phuong phap chi béo thong tin. BO
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nh¢é chu yéu duogc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh ph?ln mém va dit liéu, vi du, luu
trit thong tin vé tai nguyén 1ap lich duong xubng theo phuong an néu trén, hogc thong tin
chdng 14p hogc thong tin chi bdo nhiéu cua tai nguyén 14p lich dudng xudng. Mach didu
khién cha yéu duge st dung d8 chuyén dbi tin hiéu bang tAn co s& va tin hiéu tin s& vo
tuyén va xir 1y tin hiéu tan sd vo tuyén. Mach didu khién, cing véi anten, cling co thé
duogc goi 1a b thu-phat ma chu yéu duge tao ciu hinh dé truyén va nhan tin hiéu tan sb vo
tuyén dudi dang song dién tur. Thiét bi nheflp/xuét, vi du, man hinh cdm ng, man hién thi,
hodc ban phim, chu yéu duoc tao cAu hinh dé nhan dit liéu duge nhép boi ngudi ding va
xuét ra dit liéu cho nguoi ding.

Sau khi thiét bi dau cudi duoc bat nguén, thi bd xtr ly co thé doc chuong trinh phé‘m
mém trong bd phan luu trit, gidi thich va thuc thi 1énh ctia chuong trinh phﬁn mém, va X
ly dir liéu cta chuong trinh phan mém. Khi dit lidu cn phai duge gui theo cach thuc
khong day, thi bd xt ly thue hign xu Iy bang tin co so trén dir liéu can duogc gui, va xuét
ra tin hiéu bang tdn co s& cho mach tan s6 vo tuyén. Sau khi mach tin sb vo tuyén thuc
hién viéc xt ly tAn s vo tuyén trén tin hiéu bang tAn co s&, thi tin hiéu tin s& vo tuyén
dugc gt bang cach su dung anten dudi dang song dién tur. Khi dit liéu dugc gui t6i thiét
bi dAu cubi, thi mach tan sb vo tuyén nhén tin hiéu tan sd vo tuyén br?mg cich st dung
anten, chuyén ddi tin hiéu tAn s v tuyén thanh tin hiéu bang tAn co sO, va xut ra tin
hiéu bang tin co s& cho bd xir Iy, va b xir Iy chuyén dbi tin hiéu bang tan co s thanh dir
lidu va xtr 1§ dir lidu nay.

Ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuét ndy co thé hidu rang, d& dé mo
ta, Fig.8 chi thé hién mdt bd nhd va mdt bo xtr ly. Trong thit bi nguoi ding thuc té, cac
b6 xit I va bo nhé c6 thé tdn tai. BO nhé c6 thé con duoce goi 1a vat ghi luu tri, thiét bi
nhd, hoac dang tuong tu. Didu nay khong bi gi6i han ¢ phuong én nay cia sang ché.

Theo mdt phuong 4n thuc hién tiy chon, bo xur ly ¢ thé bao gdm bd xir Iy bing
tAn co s& va bo xit 1y trung tdm. B xr 1y bang tan co s& cha yéu duge tao chu hinh dé xir
ly giao thirc truyén thong va dir liéu truyén thong, va bd xt ly trung tdm chi yéu duge tao
chu hinh dé: diéu khién toan bd thiét bi dau cudi, thuc thi chuong trinh phﬁn mém, va xu
ly dit liéu ctia chuong trinh phan mém. Céc chitc ning cta bd xt ly bang tin co s& va bd
X Iy trung tAm dugc tich hgp vao trong b0 xtr ly trén Fig.8. Nguoi co hiéu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thudt ndy co thé hiéu rang mdi trong sb bd xir ly bang tAn co s& va bd xu ly
trung tdm co thé 1a bd xr ly doc lap, va dugc két ndi bang cach st dung cic cong nghé
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ching han nhu bus. Nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét ndy c6 thé hiéu
rang thiét bi diu cubi c6 thé bao gdm nhiéu bd xtt Iy bang tAn co s& dé thich tng véi cac
tiéu chudn mang khic nhau, thiét bi ngudi dung c6 thé bao gdm cac bd xtt Iy trung tdm dé
tang cuong cac kha niang xt ly cua thiét bi nguoi dung, va cac bd phan khac nhau cia
thiét bi ngudi dung cd thd dugc két ndi bing cach st dung cac bus khac nhau. By xu ly
bang tdn co s& ¢6 thé con duoc thé hién dudi dang mach xt ly bing tan co s& hodc chip
xir Iy bang tan co s. B xt Iy trung tim con ¢6 thé duoc thé hién duéi dang mach xir Iy
trung tdm hogc chip xt ly trung tdm. Chirc ndng xir ly giao thurc truyén thong va dir liéu
truyén thong c6 thé duoc tich hop sén trong b xir 1y, hodc c6 thé duoc luu trit trong bd
phan luu trit duéi dang chwong trinh phin mém, sao cho bd xir Iy thuc thi chuong trinh
phan mém dé thuc hién chtrc nang xtr ly bang tan co s6.

Vi du, theo phuong 4n nay cua sang ché, anten va mach didu khién ma c6 chuc
ning thu-phét ¢6 thé duoc coi 14 bo phan thu-pht 101 ciia thiét bi ngudi ding, va b xut
Iy ma c6 chirc ndng xir Iy duge coi la by phan xu ly 102 cua thiét bi nguodi dung. Nhu
dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi ngudi ding bao gdm bd phan thu-phét 101 va bo phan xi
Iy 102. Bo phan thu-phat ciing cé thé dugc goi 1a bd thu-phit, thit bi thu phat, hogc bd
phén trong tu. Tuy chon, thiét bi dugc tao cAu hinh dé thuc hién chtrc ndng nhén trong b
phén thu-phat 101 ¢o6 thé dugc coi 1a b phin nhén, va thiét bi duoc tao cAu hinh dé thuc
hién chirc nang giri trong bd phéan thu-phat 101 c6 thé dugc coi 1a bd phan gui. Noéi cach
khéc, bd phan thu-phat 101 bao gém bd phan nhan va bd phén gti. Vi du, b6 phén nhan
cling co thé duogc goi 1a bo thu, céng nhap, mach thu, hodc b phén twong tu. B0 phan gui
cling co thé duogc goi 1a bd phat, céng xuét, mach phat, hodc bd phén tuong tu.

Theo phuong phép néu trén, Fig.9 1a so dd gian lugc tht hai cla thiét bi theo mot
phuong 4n cua sang ché. Nhu dugce thé hién trén Fig.9, thiét bi ndy c6 thé 14 thiét bi mang
20, hoac co thé 1a chip hodc mach, vi dy, chip hodc mach co thé duoc b tri trén thiét bi
mang. Thiét bi mang 20 twong tng véi thiét bi mang theo phuwong phap néu trén. Thiét bi
¢6 thé bao gdm bo xir Iy 210 va b nhé 220. By nhé 220 dugc tao cAu hinh d Iuu trit 1énh,
va bd xtr Iy 210 duoc tao cAu hinh d@ thuc thi 1énh dugc luu trit trong bd nhé 220, sao cho
thiét bi nay thuc hién phuong phap twong Ung trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4A va
Fig.4B.

Hon nita, thiét bi mang c6 thd con bao gdm cdng nhap 240 va cdng xuét 250.
Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé con bao gdm hé théng bus 230.
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Bo xt Iy 210, bd nhé 220, cbng nhap 240, va cdng xuat 250 duge két ndi bang
cach str dung hé théng bus 230. Bo xtr ly 210 dugc tao cAu hinh dé thyc thi 1énh dugc luu
trir trong bd nhd 220, dé didu khién cdng nhap 240 nhan tin hiéu, va didu khién cbng xuét
250 gui tin hiéu, d& hoan thanh cac budc cua thiét bi mang theo phwong phép néu trén.
Cong nhap 240 va cdng xuit 250 c6 thé 1a thuc thé vat 1y gidng nhau hogc cac thuc thé
vat Iy khac nhau. Khi cdng nhap 240 va cdng xut 250 1a thyc thé vat 1y giéng nhau, thi
cdng nhap 240 va cbng xuat 250 con dugce goi chung la cong nhép/xuat. B4 nhé 220 c6
thé duoc tich hop vao trong b xi Iy 210, hodc ¢6 thé tach rai khoi bg xir Iy 210.

Theo mdt phuong an thyc hién, ¢ thé duogc coi 1a cic chitrc ning cua cdng nhap
240 va cong xuat 250 dugc thuc hién bang cach st dung mach thu-phéat hodc chip
thu-phét chuyén dung. Co thé dugc coi 1a bo xir Iy 210 duoc thuc hién bang cach st dung
chip xtt Iy chuyén dung, mach xit ly, hodic chip dung cho muyc dich chung.

Theo mdt phuong an thyc hién khac, co thé dugc coi 1a thiét bi mang dugc dé xuit
theo phuong an nay cia sang ché duoc thuc hién bang cach st dung mdy tinh dung cho
muc dich chung. Cu thé 13, ma chuong trinh dé thuc hién cac chirc ning cia bo xtt 1y 210,
cdng nhap 240, va cdng xuat 250 dugc luu trit trong bd nhd, va bd xir Iy dung cho muc
dich chung thuc hién cac chirc nang cta bo xt Iy 210, cdng nhap 240, va cdng xudt 250
bang cach thyc thi ma trong bd nhd.

P& bibt thém khai niém, phan giai thich, phin md ta chi tiét, va cac bude khac ma
lién quan dén thiét bi va giai phap k¥ thuét duge d& xuét theo phuong 4n nay cua sdng ché,
dwa vao cac phin mo ta vé ndi dung theo phuong phap néu trén hogc theo phuong an khéc.
Céc chi tiét s& khong dugc md ta lai trong ban mo ta nay.

Theo phuong phéap néu trén, Fig.10 la so dd chu tric gian lugc cia thiét bi mang
khéac theo moOt phuong 4n cua sang ché. Vi dy, Fig.10 co thé 1a so dd ciu triic cua tram
gbe. Nhu dugce thé hién trén Fig.10, tram gbc nay c6 thé duoc ap dung cho hé théng dugc
thé hién trén Fig.3. Tram gbc 20 bao gdbm mdt hodc nhiéu don vi tan sb vo tuyén, ching
han nhu don vi v tuyén tir xa (remote radio unit, RRU) 201 va mot hodc nhiéu don vi

' bang tan co s& (baseband unit, BBU) (con duoc goi 1a don vi ky thuét sb (digital unit,
DU)) 202. RRU 201 ¢6 thé dugc goi 1a don vi thu-phat, bo thu-phat, mach thu-phat, may
thu-phét, hogc dang twong ty, va co thé bao gdm it nhat mdt anten 2011 va don vi tin sb
v tuyén 2012. RRU 201 chit yéu duge st dung dé truyén va nhan tin hiéu tAn sb vo tuyén
va chuyén dbi tin hiéu tan s vd tuyén va tin hiéu bang tAn co s6, vi du, g thong di€p
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b4o hiéu theo phuong an néu trén téi thiét bi dau cudi. Vi dy, BBU 202 chu yéu duoc tao
cAu hinh dé: thuc hién viéc xut ly bang tan co s& va didu khién tram géc. No6i cach khac,
RRU 201 va BBU 202 ¢6 thé duoc bd tri cing nhau v& mit vat Iy, hodc c6 thé dugc b tri
tach roi vé mat vat Iy trong tram gbc duge phan bb.

BBU 202 1a trung tam diéu khién cua tram géc, hodc ¢6 thé duge goi 12 bo phan xir
ly, va chu yéu dugce tao cAu hinh dé hoan thanh céc chitc ning x ly bang tAn co s& chang
han nhu ma héa kénh, ddn kénh, didu bién, va trai pho. Vi du, BBU (hodc b phdn xu Iy)
¢6 thé duge tao chu hinh dé didu khién tram géc dé thyc hién thu tuc hoat dong cia thiét
bi mang theo phuong an vé phuong phép néu trén.

Theo mot vi du, BBU 202 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu bang mach, va cic bang
mach nay co thé cung hd trg mang truy nhép vo tuyén (ching han nhu mang LTE) clia
mdt cong nghé truy nhép, hodc co thé hd tro riéng cadc mang truy nhép vo tuyén cia céc
cong nghé truy nhap khac nhau. BBU 202 con bao gbém bd nhd 2021 va bd xir Iy 2022.
Bo nhé 2021 duge tao cAu hinh d& luu trit 1énh va dit liu can thiét. Vi dy, bo nh¢ 2021
lwu trt thong tin vé tai nguyén 14p lich duong xubng theo phuong an néu trén, hodc thong
tin chdng 14p hogc thong tin chi bdo nhiéu cta tai nguyén 14p lich dudng xubng. Bo xtt 1y
2022 duoc tao cAu hinh dé didu khién tram géc thuc hién cac hoat dong cin thiét. Vi du,
bd xir Iy 2022 dugc tao cAu hinh d diéu khién tram géc thuc thi tha tuc hoat dong cia
thiét bi mang theo phuong 4n v& phwong phap néu trén. B nhé 2021 va bd xu Iy 2022 ¢6
thé phuc vu mot hodc nhiu bang mach. No6i cach khac, b nhé va bd x1r ly co thé dugc bd
tri tach roi trén mdi bang mach. Theo cach khéc, cac bang mach cé thé chia sé cing mot
bd nhé va cing mot bd xir ly. Ngoai ra, mach cAn thiét c6 thé con dugc bd tri trén mdi
bang mach.

Theophuongphagduqcdéxu&jheocécphuongéncﬁaséngché1n©tphu0ngén
cua sang ché con d& xuit hé théng truyén thong, bao gém thiét bi mang néu trén va mot
hodc nhiéu thiét bi dau cudi.

CAn hiu ring theo mdt phuong 4n cla sang ché, bo xit 1y ¢o thé 13 bo xt Iy trung
tam (Central Processing Unit, CPU cho ngin gon), hodc bd xur Iy ¢6 thé 12 bd xit 1y dung
cho muc dich chung khac, bd xir ly tin hiéu s§ (Digital Signal Processor, DSP), mach tich
hop cho ung dung cu thé (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cdng lap
trinh duoc dang truong (Field Programmable Gate Array, FPGA), hodc thiét bi 1ogic 1ap
trinh dugc khéc, céng roi rac va thiét bi 16gic tranzito, thanh phén phﬁn cing, hodc dang
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tuong tu. B xit Iy ding cho myc dich chung c6 thé 12 bd vi xtr 1y, hodic bd xir Iy ¢6 thé 1a
b@x&lythﬁngthubngbétkyhoacbéxﬁlytuongﬂm

B0 nhé co thé bao g@)m bd nhé chi doc va bd nhé truy nhép ngﬁu nhién, va by nhd
cung cip 1énh va dit liéu cho bo xtt Iy. Mot phan ciia b nhg co th con bao gébm bd nhé
truy nhép ngu nhién bét kha bién.

Hé théng bus c6 thé bao gdm bus cép ngudn, bus didu khién, va bus tin hiéu trang
thai va bus twong tu, ngoai bus dit liéu. Tuy nhién, dé md ta rd rang, cac loai bus khac
nhau trén hinh v& duoc d4nh déu 12 hé théng bus.

Theo mdt quy trinh thuc hién, cac bude theo cac phuong phap néu trén cd thé duoc
thuc hién bang cach st dung mach 16gic tich hop phan ctng trong bd xtr 1y, hodc bang
céd1$&dungcécI&ﬂlduéidangphénrn&n.Cécbuéccﬁaphucngphapduqcb@cl@cé
dua vao cac phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc thuc hién truc tiép boi bo xut 1y phan
cang, hodc co thé duoc thuc hién bang cach sit dung su két hop ciia phan cing trong bd
Xt Iy va modun phin mém. Mddun phin mém c6 thé nim trong vt ghi luu trit hoan thién
theo linh vuc k¥ thuat da biét, chéng han nhu b6 nh¢ truy nhép ngau nhién, bd nhd chép,
bd nhé chi doc, bd nhd chi doc lap trinh duogc, b0 nhé 14p trinh duge xda duge bang dién,
hodc thanh ghi. Vat ghi luu tri nim trong bd nhé, va bo xur Iy doc thong tin trong bd nhé
va hoan thanh cac budc theo cac phuong phap néu trén khi két hop véi phan cling ctia bd
xtt 1y. D& tréanh 1ap lai, cac chi tiét khong duge md ta lai & ddy.

Can hiéu thém réng c4c thuat ngtt “tht nhat”, “th@ hai”, “tht ba”, “tha tu”, va cac
36 khac nhau chi don gian duoc st dung cho muc dich phén biét dé dé mo ta, va khong
duoc hiéu 13 1am gi6i han pham vi ctia cdc phuong an cta sang ché.

Can hiéu ring thuat ngit “va/hodc” trong ban md ta nay chi md t& mbi quan hé lién
quan dé mo ta cac dbi tuong c6 lién quan va thé hién riang ba mbi quan hé c6 thé ton tai.
Vi du, A va/hodc B co thé thé hién ba trudng hop sau: Chi A ton tai, ca AvaB ton tai, va
chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu */” trong ban md ta nay thuong chi bao mdi quan hé “hodc”
gifta cac dbi twong lién quan.

Cén hiéu rang céc s6 chi dn ctia cac quy trinh néu trén khong c6 nghia la cac trinh
tu thuc thi theo céc phwong 4n khac nhau cia sang ché. Cac trinh ty thyc thi ca cac quy
trinh nay phai dugc xc dinh dya trén cac chtrc ning va tinh 1dgic ndi bo cua cac quy trinh
ndy, va khong nén duogc hiéu 13 1am gi6i han bét ky dbi v6i cdc quy trinh thyc hién cua
cac phuong 4n cua sang ché.
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Ngudi ¢6 hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat nay c6 thé nhan thiy rang, khi
két hop voi céc khéi 16gic minh hoa (illustrative logical block) dugc mé ta theo céc
phuong 4n dugc bdc 1 trong ban mo ta va cac bude (step) nay co thé dugc thuc hién boi
phan ctng dién tir hodc su két hop cla phdn mém mdy tinh va phan cting dién tir. Xem
cac chire ning dugc thuc hién boi phén ctimg hay phin mém tiy thudc vao cic tmg dung
cu thé va cac diéu kién rang budc vé thiét ké cua céc giai phap k¥ thuat. Nguoi co hiéu
biét trung binh vé linh vyc k§ thuat nay co thé st dung céc phuong phap khac nhau dé
thuclﬂéncécchﬁcnéngduqcrnétéchornéiﬁngdungcuthé,nhungkhéngnén<xﬁréng
phuongénthuclﬂénnﬁynﬁnlngoéiphmn\dcﬁaséngché

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥ thudt nay co thé hidu 1o rang rang, dé
nhdm muc dich md ta ngén gon va thuan tién, dbi v6i quy trinh 1am viéc cu thé cta hé
théng, thiét bi, va don vi néu trén, dwa vao cac quy trinh twong tng theo cdc phuong an vé
phuong phéap néu trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo mot sé phuong én dugce d& xuét theo sang ché nay, canhiéu ring hé thdng,
thiét bi, va phuong phéap dugc bdc 16 ¢6 thé duoc thuc hién theo céc cach thirc khac. Vi dy,
phuong an vé thiét bi d3 mo ta chi don gian 1a mot vi du. Vi dy, su phan chia don vi chi
don gian 13 su phn chia chirc ndng 16gic va co thé 13 sy phan chia khac theo mot phuong
4n thuc hién thuc té. Vi dy, cac don vi hogc thanh phan c6 thé dugc két hop hoic tich hop
vao trong hé théng khic, hodc mot sb tinh ning c6 thé dugc bd qua hodc khong duge thue
hién. Ngoai ra, cdc ghép ndi twong hd hode cac ghép nbi truc tiép hodc cac két ndi truyén
thong dugc hién thi hodc thao ludn co6 thé duoc thuc hién bang cach stt dung mot sd giao
dién. Cac ghép nbi gian tiép hodc két ndi truyén thong giita cac thiét bi hodc don vi c6 thé
duge thuc hién dudi dang dién tir, co khi, hodc dang khac.

Cac don vi duge mb ta dudi dang cac ph?m riéng biét co thé hodc c6 thé khong tach
roi v& mit vat 1y, va céac phﬁn dugc hién thi duéi dang cac don vi c6 thé hodc c6 thé
khong phai 1a cac don vi vat 1y, co thé dugc hém & mdt vi tri, hodc co thé dugc phan bd
trén cac don vi mang. Mot s6 hodc tht ca cac don vi nay ¢ thé dugc chon dua vao cac yéu
cau thuc té dé dat dugc cac muc dich cla céc giai phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cac don vi chirc ndng theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc tich
hop vao trong mét don vi xur 1y, hodc mdi trong sb cac don vi co thé ton tai doc lap vé mit
vat Iy, hodc hai hogc nhidu hon hai don vi ¢6 thé duge tich hop thanh mt don vi.

T4t ca hodc mdt s phuong 4n néu trén c6 thé dugc thuc hién bang céach st dung
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phan mém, phan ciing, phan sun, hogc sy két hop bét ky cia céc phan nay. Khi phin mém
duoc st dung dé thuc hién cac phuong an, thi tAt ca hogc mot sd phwong an co thé dugc
thuc hién duédi dang san phim chwong trinh may tinh. San phadm chuong trinh may tinh
bao gébm mdt hodc nhidu 1énh may tinh. Khi c4c 1énh chwong trinh may tinh dugc tai va
thuc thi trén may tinh, thi tat ca hodc mot sb trong sb cac tha tuc ho#ic chirc nang dugce tao
ra theo cac phuong 4n cua sang ché. May tinh c6 thé 13 may tinh dung cho muc dich
chung, méy tinh chuyén dung, may tinh mang, hodc cac thiét bi 14p trinh dugc khac. Cac
1énh may tinh co thé dugc luu trong vat ghi doc duoc bing may tinh hodc co thé duoc
truyén tir vat ghi doc dugc bang may tinh ndy t6i vét ghi doc dugc bang may tinh khéc. Vi
du, cac 1énh méy tinh co thé duoc truyén tlr trang web, may tinh, may chu, hodc trung tam
dit liéu nay t6i trang web, may tinh, may chu, hodc trung tam dit liéu khac theo cach thirc
truyén c6 day (vi dy, cap dong truc, cap quang, dudong day thué bao s6 (Digital Subscriber
Line, DSL) hodc khong day (vi du, hdng ngoai, vd tuyén, hodc vi séng). Vat ghi doc dugc
bing may tinh ¢6 thé 1a vat ghi st dung dugc bét ky truy nhdp dugce boi may tinh, hodc
thiét bi luu trit dit liéu, chéng han nhu mdy chud hodc trung tdm dir liéu, tich hgp mot hodc
nhidu vat ghi st dung dugc. Vat ghi sit dung duge c6 thé 1a vat ghi tir tinh (vi dy, dia mém,
dia cting, hodc bang tir), vat ghi quang hoc (vi dy, DVD), vat ghi ban dan (vi du, dia thé
ran (Solid State Disk, SSD)), hodc vét ghi trong tur.

Céc phdn md ta néu trén chi don gian 1a cdc phuong an thuc hién cu thé cla sang
ché, nhung khong nham 1am gi6i han pham vi bao ho cla sang ché. Bién thé hoic thay thé
bat ky duogc tim ra d€ dang boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay nam
trong pham vi k¥ thuét duoc boc 10 theo sédng ché s& ndm trong pham vi bao hd cla sdng
ché. Do d6, pham vi bao ho cua sang ché s& tuan theo pham vi bao ho cla cac diém yéu

cau bao hd.

-55-



44472 56/66

YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép chi bao thong tin, phuwong phép nay bao gbm cac bude:

nhan (S101), béi thiét bi dAu cudi, thong tin thit nhit, trong d6 théng tin thir nhit 1a
thong tin dugc st dung dé 1énh cho thiét bi ddu cubi nhan kénh thir nhét trong don vi thoi
gian thir nhét;

nhan (S102), béi thibt bi du cudi, thong tin thir hai, trong d6 thong tin thir hai 1
thong tin duoc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi nhan kénh thit hai trong don vi thoi
gian tht hai;

nhan, béi thiét bi ddu cudi, kénh thir nht dua trén thong tin thir nht; va

nhan (S103), béi thiét bi dau cudi, kénh thir hai dya trén thong tin thir nhét khi don
vi thoi gian thit nhét bing don vi thoi gian thir hai, va kénh thir nhat va kénh thtt hai dugc
don kénh phan chia theo tan sd, trong d6 thong tin thtr hai 1a gia tri chi bao thir nhét; hozc

nhan (S104), béi thiét bi diu cudi, kénh thir hai dva trén thong tin tht hai khi don
vi thoi gian thu nhat khong bang don vi thoi gian thir hai, trong d6 thong tin thit hai 1a gid
tri chi bao thi hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kénh tht nhét 13 kénh didu khién dudng xudng vat
Iy, va kénh thr hai 1a kénh chia sé dudng xudng vat 1y.
3. Phuong phap theo didm 1 hodc diém 2, trong d6 gia tri chi bao thr hai bao gbm thong
tin gin nhu ddng vi tri (Quasi-Co-Location, QCL) giita tin hiéu tham chiéu thi nhit va tin
hiéu tham chiéu tht hai; va

thong tin thu nhit bao gdm thong tin gan nhu ddng vi tri (QCL) giita tin higu tham
chiu thtr nhat va tin hiéu tham chiéu thir hai, trong d6 tin hiéu tham chiéu tht nhét dugc
sir dung dé giai didu bién kénh thtr nhat hodc kénh thir hai, va tin hi¢u tham chiéu tht hai
12 tin hiéu tham chiéu khac véi tin hiéu tham chiéu thu nhét.
4. Phuong phéap theo didm bt ky trong sé cac diém tr diém 1 dén 3, trong d6 thong tin
thtt nhit duoc mang trong bao higu didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control, RRC) va/hodc bao hi¢u didu khién truy nhap méi truong (Media Access Control,
MAC), va thong tin thtt hai dugc mang trong bao hiéu 16p vat ly.
5. Phuwong phép theo didm bt ky trong sé cac diém tir diém 1 dén 3, trong d6 budc nhén,
boi thibt bi dAu cubi, kénh thit hai dwa trén thong tin thir nhét khi don vi thoi gian tht nhét
bing don vi thdi gian tht hai, va kénh thir nhét va kénh thir hai dugc ddn kénh phan chia
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theo tin sd, bao gdm budc:

nhan, boi thiét bi diu cudi, kénh th hai dua trén théng tin thit nhat tvong Ung véi
kénh th& nhit ma 1ap lich kénh thir hai.
6. Phuong phéap theo didm bat ky trong sb cac didm tir diém 1 dén 5, trong d6 don vi thoi
gian thir nhat va don vi thdi gian thtt hai bao gdm it nhat mot ky hiéu don kénh phéan chia
theo tin sb truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM), it nhét mot
khe thoi gian, hodc it nhét mét khung con.
7. Phuong phép chi bao thong tin, phuwong phap nay bao gbm cac budec:

oiri (S201), béi thiét b mang, thong tin thi nhét, trong d6 thong tin thtr nhat 1
thong tin dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi nhan kénh tht nhit trong don vi thoi
gian thir nhét; va

gui (S202), boi thiét bi mang, thong tin th{t hai, trong d6 thong tin thir hai 1a thong
tin dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi nhan kénh thtr hai trong don vi thoi gian
thir hai, trong do

khi don vi thoi gian thr nhét bing don vi thoi gian thit hai, va kénh thir nht va
kénh thtt hai dugc ddn kénh phan chia theo tin sb, thi théng tin thir nhat con dugc sir
dung béi thiét bi diu cubi @& nhan kénh thtr hai, va thong tin th hai 13 gia tri chi bao thir
nhét; hodc

khi don vi thoi gian thu nhit khong bang don vi thoi gian th hai, thi thong tin thir
hai duoc stt dung bdi thiét bi du cudi dé nhan kénh thir hai, va thong tin thr hai 1a gié tri
chi béo thir hai.
8. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 kénh tht nhét 13 kénh didu khién dudong xudng vt
1y, va kénh thir hai 1a kénh chia sé duong xubng vat 1y.
9. Phuong phap theo diém 7 hogc diém 8, trong d6 don vi thoi gian thir nhat va don vi
thoi gian thr hai bao gbm it nhat mot ky hiéu don kénh phan chia theo tan s truc giao
(OFDM), it nhit mot khe thoi gian, hodc it nhat mét khung con.
10. Thiét bi dAu cudi, thiét bi nay bao gbm:

bo phén nhéan (501), dugc tao cAu hinh dé nhén thong tin th nhét, trong d6 thong
tin thir nhat 13 thong tin dugc st dung dé 1énh cho thiét bi du cudi nhan kénh thir nhét
trong don vi thoi gian thi nhét, trong d6

bo phin nhan (501) con duge tao cAu hinh dé nhan thong tin tht hai, trong do6
thong tin thtt hai 1a thong tin dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi nhan kénh thtr hai
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trong don vi thoi gian th hai;

b6 phén nhan (501) con dugc tao cAu hinh d& nhan kénh th nhit dua trén thong tin
tht nhat; va

khi don vi thoi gian thtr nhit bing don vi thoi gian tht hai, va kénh tht nhat va
kénh thtr hai dugc ddn kénh phan chia theo tAn s6, thi bd phin nhan (501) duge tao chu
hinh dé nhan kénh tht hai dua trén thong tin thir nhét, va thong tin tht hai 1a gia tri chi
béo thir nhét; hoic khi don vi thoi gian thtr nhit khong bing don vi thoi gian thit hai, thi
b6 phan nhan (501) duoc tao ciu hinh d€ nhan kénh tht hai dya trén thong tin th hai, va
thong tin thi hai 1 gia tri chi béo thir hai.
11. Thiét bi ddu cudi theo diém 10, trong d6 kénh thir nhét 1a kénh diéu khién duong
xubng vat 1y, va kénh tht hai 14 kénh chia sé¢ duong xubng vat ly.
12. Thiét bi dAu cubdi theo diém 10 hoic diém 11, trong d6 gid tri chi bao tht hai bao gdm
thong tin gn nhu ddng vi tri (QCL) giita tin hiéu tham chiéu tht nhét va tin hiéu tham
chiéu tht hai; va

thong tin thir nhat bao gdm thong tin gin nhu déng vi tri (QCL) gifta tin hiéu tham
chiu thir nhit va tin hiéu tham chiéu thtr hai, trong d6

tin hiéu tham chiéu thu nhit dugce s dung dé giai didu bién kénh tht nhét hoic
kénh th( hai, va tin hiéu tham chiéu thi hai 1a ‘gin hiéu tham chiéu khéc véi tin hiéu tham
chibu thir nhét.
13. Thiét bi ddu cudi theo diém bit ky trong s§ cac diém tir diém 10 dén 12, trong d6
thong tin tha nhét dugc mang trong béo hiéi;l didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC)
va/hodc bao hiéu didu khién truy nhap moi tfuémg (MAC), va thong tin th hai dugc
mang trong béo hi¢u 16p vat ly.
14. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong sé cac diém tir diém 10 dén 13, trong d6 khi
don vi thoi gian thtr nhét bing don vi thoi gian thit hai, va kénh thtr nhét va kénh thir hai
dugce don kénh phan chia theo tAn sd, thi bd phan nhan (501) duoc tao cAu hinh @ nhan
kénh thir hai dua trén thong tin thtr nhat twong tmg v6i kénh thi nhat ma 14p lich kénh thé
hai.
15. Thiét bi dAu cubi theo diém bét ky trong sb cac didm tir diém 10 dén 14, trong d6 don
vi thoi gian thu nhét va don vi thoi gian thi hai bao gbm it nhat mot ky hiéu don kénh
phén chia theo tan sd truc giao (OFDM), it nhit mot khe thoi gian, hodc it nhit mot khung

con.
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16. Thiét bi mang, thiét bi nay bao gdm:

b6 phén giri (601), duge tao cAu hinh dé gl thong tin thir nhét, trong do thong tin
tht nhét 13 thong tin dugc sir dung @8 1énh cho thiét bi dau cudi nhan kénh thtr nhat trong
don vi thoi gian thir nhét, trong d6

bd phan gt (601) con dugc tao cAu hinh dé gui thong tin tha hai, trong d6 thong
tin thir hai 1 théng tin duoc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi nhén kénh tht hai trong
don vi thoi gian thir hai; va

khi don vi thoi gian thir nht bing don vi thoi gian thir hai, va kénh thir nhit va
kénh thir hai duoc ddn kénh phan chia theo tan sb, thi thong tin thir nhét dugc thiét 14p boi
thiét bi mang cho thiét bi du cudi dé nhan kénh thir hai, va thong tin thir hai 1a gia tri chi
béo thir nhit; hodc khi don vi thoi gian thir nhat khong bang don vi thoi gian tht hai, thi
thong tin thtr hai duge thiét lap béi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi dé nhan kénh tht
hai, va thong tin thir hai 13 gia tri chi bdo th hai.
17. Thiét bi mang theo diém 16, trong d6 kénh thir nhét 13 kénh didu khién dudong xudng
vt ly, va kénh thir hai 14 kénh chia s¢ dudng xudng vat Iy.
18. Thiét bi mang theo diém bat ky trong sé céc diém tir diém 16 dén 17, trong d6 don vi
thoi gian thir nhat va don vi thoi gian thi hai bao gbm it nhat mot ky hiéu ddn kénh phan
chia theo tan s truc giao (OFDM), it nhéit mot khe thoi gian, hodc it nhat mot khung con.
19. Véat ghi doc dugc bing mdy tinh bao gdm chuong trinh méy tinh ¢6 ma chuong trinh
dé thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 6, khi chuong trinh
may tinh chay trén thiét bi tinh toan.
20. Vit ghi doc dugc bing mdy tinh bao gbm chuong trinh mdy tinh c6 ma chwong trinh
dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 7 dén 9, khi chuong trinh
may tinh chay trén thiét bi tinh toan.
21. Vat ghi doc dugc bang mdy tinh bao g@)m cac lénh ma khién mot hodc nhiéu bd xtr ly
thue thi phuong phép theo diém bAt ky trong sd cac diém tir 1 dén 6.
22. Vit ghi doc duogc bang may tinh bao gbm céc 1énh ma khién mot hodc nhiéu bd xtr ly

thyc thi phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 7 dén 9.
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Thiét bi dAu cubi bao cao kha ning tao chim hogc loai tao chiim cho thiét
bi mang

S105

.

Thiét bi d4u cudi nhan théng tin thi nhét, trong d6 thong tin thi nhat 13 thong
tin dugc sit dung dé Iénh cho thiét bi du cudi nhan kénh thir nhat trong don vi
thoi gian thir nhat

!

Thiét bi dau cudi nhan thong tin tht hai, trong d6 thong tin thir hai 1a thong tin
dugc stir dung dé 1énh cho thi€t bi dau cudi nhan kénh thit hai trong don vi thoi
gian thr hai

| _— S102

!

Khi thiét bi du cudi xac dinh rang don vi thoi gian thir nhit bang don
vi thoi gian thir hai, thi thiét bi dau cubi nhan kénh tht nhét dua trén
thong tin thir nhat, va thiét bi dau cudi nhan kénh thir hai dya trén thong
tin th@ nhat, trong d6 thong tin thit hai 1a gia tri chi bdo thu nhét

v

Khi thiét bi ddu cubi xac dinh rang don vi thcn gian thir nhat khong bang

don vi thoi gian thir hai, thi thiét bi dau cubi nhan kénh thtr nhat dua trén

thong tin thir nhét, va thiét bi dau cudi nhén kénh thi hai dya trén thong
tin thi hai, trong d6 thong tin thi hai 13 gié tri chi bao thir hai

Fig.1
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Thiét bi mang nhan kha ning tao chum hodc loai tao chum dugc béo
cdo boi thiét bi dau cuoi

v

Thiét bi mang xéc dinh thdng tin thi nhét va/hoic thong tin thit hai dwa
trén kha nang tao chum hodc loai tao chum

.

Thiét bi mang giri thong tin thir nhét, trong d6 thong tin thir nhat 13
thong tin duoc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi nhan kénh thtr nhat
trong don vi thoi gian thir nhat

v

Thiét bi mang giri thong tin thit hai, trong d6 thong tin thir hai 13 thong
tin dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi nhan kénh thit hai trong
don vi thoi gian thir hai

Fig.2

34 I

i

= i

i -, ik d
3 >

Thiét bi

Thiét bi
mang

Fig.3

dau cudi



44472

62/66

3/7

Thiét bi mang Thiét bi dau cudi

S301. Thiét bj dau cubi bao cdo kha
<«— nédng tao chim hodc loai tao chum cho —]
thiét bi mang

S302. Thiét bi mang Xac
dinh thong tin thir nhat v&/
hodc thong tin thit hai dya

trén kha nang tao chum

hodc loai tao chum

S303. Thiét bi mang gui
thong tin thir nhat

\

S304: Thiét bi ddu cubi nhan thong tin
thir nhit

A

S305. Thiét bi mang gt
thong tin thir hai

A

$306. Thiét bi dau cudi nhén thong tin
thir hai

dén dén
Fig.4B Fig.4B

Fig.4A
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Tiép tuc tix Tiép tuc tir
Fig.4A Fig.4A

7

S307

Thiétbi dau cudi x4c dinh, dura trén
théng tin 1p lich ctia kénh thirnhét, xem
don vi thi gian thirnhit c6 bing donvi
thoi gian thir hai hay khong

Khong

S308

Thiét bi dAu cudi nhan kénh thir nhat va

kénh tht hai dua trén thong tin thi nhét,

va thong tin thir hai 12 gi tri chi bao thir
nhét

Thiét bj ddu cudi nhankénh | S30°

thtt nhit dua trén thong tin |
.4k —
thir nhat

¢ __—~ S310
Thiét bi dAu cubi nhan kénh thit hai
dua trén thong tin thir hai, va thong
tin thir hai 14 gié tri chi bao tht hai

Fig.4B
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Thiét bi dau cuoi

Fig.5
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B¢ phén gui

Thiét bi mang

601

Fig.6
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