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(57) Sang ché dé cap dén két cAu mai nha bao gdm: bé két cau khung kéo tuong
mg v&i nén mai nha; cac xa ngang khoa duogc bd tri trén bé két cdu khung keo;
va vat li¢u lop mai cach nhi¢t duoc b tri trén cac xa ngang khoa va vat liéu lop
mai cach nhiét bao gém: vat liu lop mai kim loai; vat liéu mat sau; vat li¢u
cach nhiét duoc bd tri gitra vat liéu lop mai kim loai va vat liéu mat sau; va mbi
nbi duc va mébi ndi cai duoc bd tri ¢ ca hai dau cua vat liéu lop mai cach nhiét
theo hudng dong. Cac xa ngang khoa dugc sip xép tir mai hién dén ndc mai &

cac chiéu rong gia cong cua vat li€u lop mai cach nhiét.
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Linh vye k¥ thuat dwge dé cap
Sang ché dé cap dén két cdu mai nha.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Noi chung, c6 nhiéu két cau mai nha dugc tao ra bang cach st dung cac vat
liéu lop mai dugc tao ra bang cach gia cong vat liéu tam kim loai, chang han, bang

céach dap khudn céan va ddp khudn may ép hodc ngdi lop, trén thi truong.
Ban chit k§ thuét clia sang ché

Cong bd giai phap hiru ich Nhat Ban chua thim dinh s6 S51-127618 va Cong
bd giai phép hitu ich Nhat Ban chua thdm dinh s6 $52-034519 boc 16 két cau, trong
d6 mai nha bang gd duogc bd tri trén khung dugce tao ra tir van mai bang gd, va vat
liéu lop mai duge bb tri trén van mai nay. Cong b6 don yéu cau cap patent Nhat Ban
chua thdm dinh s6 S58-150643 boc 16 két ciu, trong d6 tAm bé tong suc khi trong
luong nhe duge chung cing (Autoclaved Lightweight Aerated Concrete, ALC) duoc
bd tri trén nén gd va vat licu lop mai (ngéi) duoc bb tri trén tim ALC. Tiép theo,
Cong bd don yéu cau cap patent Nhat Ban chua thidm dinh s6 H8-068166 boc 10 két
c4u, trong d6 tAm bé tong suc khi trong lugng nhe dugc chung clng dugc b trf trén
bé tong cbt thép lam van mai. Tuy nhién, theo cac két cu duoc boc 1 trong Cong bb
giai phép hitu ich Nhat Ban chwa thim dinh s§ S51-127618 va Cong b giai phap
hitu ich Nhat Ban chua thAm dinh s§ $52-034519, khung dugc lam tir gd. Do dé,
khong du do bén dé chiu su rung lac nhu dong d4t quy md 16n va c6 nguy co bi hu
hai do c6n tring va muyc nat & vung nong va 4m. Theo két cau dugc bdc 16 trong
Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban chua thAm dinh s6 H8-068166, khung
dugc lam tir bé tong cbt thép. Do d6, n6 ¢6 da d bén chong dd sy rung lic nhu dong
d4t, nhung lai c6 cac van dé vé cac chi phi va kha nang xt ly vi tAm bé tong suc khi

trong luong nhe dugc chung cimg dugc st dung lam van mai.

K&t cau mai nha theo mdt khia canh cta sang ché bao gom bé ket cau khung
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kéo tuong tng v4i nén mai nha, cac xa ngang khoa dugc b tri trén bé két cau khung
kéo va vat liéu lgp mai cach nhiét dugc bd tri trén cac xa ngang khéa. Vat liéu lop
mai cach nhiét bao gém vt liéu lop mai kim loai, vat liéu méat sau, vat liu cach nhiét
duoc bd tri gitta vat lidu lop mai kim loai va vat liéu mat sau va mbi ndi duc va mdi
ndi cai duoc bb tri & ca hai du theo hudng dong cua vat liéu lop mai cach nhiét. Cac
xa ngang khoa dugc b6 tri tir mai hién dén néc mai & céc chiéu rong gia cong clia vat
liéu lgp mai cach nhiét.

Nhu d3 duoc mo ta, véi két cAu mai theo mdt khia canh cta sang ché, c6 kha
nang cai thién kha nang lam viéc cua két cAu mai nha.

M6 ti vin tit cac hinh vé

Fig.1(a) va Fig.1(b) 1a cac hinh chiéu mit cét ngang thé hién cac vi du dién
hinh cta két cAu mai nha theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu mat c4t ngang thé hién mot vi dy dién hinh coa két cdu mai
nha theo mdt phuong an cla sang ché;

Fig.3(a) va Fig.3(b) la cac hinh chiéu mit cét ngang thé hién céc vi du khéc
ctia phan chung ctia két cAu mai nha theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.4(a) dén Fig.4(c) 14 céc hinh v& minh hoa thé hién céc vi du dién hinh cta
vat liéu lop mai cach nhiét duoc sir dung trong két cAu mai nha theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig.5(a) 1 hinh chiéu mat cit ngang thé hién mot vi du ciia vat li¢u thép dang
hinh chit C duoc st dung cho két cAu mai nha theo mdt phuong 4n clia sng ché;

Fig.5(b) 1a hinh chiéu mit cit ngang thé hién mdt vi du cua vat ligu thép dang
mil duoc st dung trong két cAu mai nha theo mdt phuong an clia sang ché;

Fig.5(c) 14 hinh chiéu mat cat ngang thé hién mot vi du khéc cta vat liéu thép
dang mil dugc str dung trong két cAu mai nha theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.6(a) 12 hinh chiéu mit cit ngang thé hién mot vi du cia chi tiét méi hién
duoc st dung trong két cAu mai nha theo mot phuong an ciia sang ché;

2
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Fig.6(b) 1a hinh chiéu mit cét ngang thé hién mot vi du cta vat liéu che mai
hién duge st dung trong két cAu mai nha theo mot phuong an cta séng ché;

Fig.7(a) dén Fig.7(c) 1a c4c hinh v& minh hoa thé hién trinh tu thi cdng cua vét
liéu lop mai cach nhiét dugc sir dung trong két cAu mai nha theo mdt phuong an cta
sang ché;

Fig.8 la hinh v& minh hoa thé hién trang thai két cau ctia vat liéu lop mai cach
nhiét duge str dung trong két cAu mai nha theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.9 12 hinh v& minh hoa thé hién trang thai két cAu ctia vat liéu lgp mai cach
nhiét dugc str dung trong két cAu mai nha theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.10 la hinh v& minh hoa thé hién vat liéu lop mai cach nhiét dugc sir dung
trong két cAu mai nha theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.11 la hinh v& minh hoa thé hién vat liéu lop mai cach nhiét dugc st dung
trong két cdu mai nha theo mdt phuong én clia sang ché;

Fig.12 1a hinh v& minh hoa thé hién vt liéu lop mai cach nhiét duoc st dung
trong két cau mai nha theo mot phuong 4n ctia sng ché;

Fig.13 la hinh v& minh hoa thé hién vat liéu lop mai cach nhiét duoc sir dung
trong két cau mai nha theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.14(a) 13 hinh v& minh hoa thé hién trang thdi két clu ciia vét liéu lop mai
cach nhiét dugc st dung trong két cAu mai nha theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.14(b) 12 hinh v& minh hoa thé hién phan dau bén phai cla vat liéu lop méi
cach nhiét dugc sir dung trong két cAu mai nha theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.14(c) 1a hinh v& minh hoa thé hién phan dau bén trai clia vét liéu lop mai
cach nhiét dugc st dung trong két cAu mai nha theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.15(a) dén Fig.15(c) la cac hinh v& minh hoa thé hién vat liéu lop mai cach
nhiét duoc st dung trong két cAu mai nha theo mdt phuong an cla sang ché;

Fig.16(a) va Fig.16(b) 1a cac hinh v& minh hoa thé hién trinh tu thi cong cua
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vat liéu lop mai cach nhiét dugc st dung trong két cAu mai nha theo mdt phuong an
cla sang ché;

Fig.17(a) dén Fig.17(c) 1 c4c hinh v& minh hoa thé hién trinh tu thi cong cua
vt liéu lgp mai cach nhiét dugce st dung trong két cAu mai nha theo mot phuong 4n
cta sang ché;

Fig.18 1a hinh v&€ minh hoa thé hién trang thai két cAu cua vat lidu lop mai
cach nhiét duoc st dung trong két cAu mai nha theo mot phuong 4an clia sang ché;

Fig.19(a) va Fig.19(b) 1a cac hinh v& minh hoa thé hién céc vi du khac cta vat
liéu lgp mai cach nhiét duoc sir dung trong két cAu mai nha theo mot phuong an cia
sang ché;

Fig.20(a) va Fig.20(b) la cac hinh v& minh hoa thé hién céc vi du khéc cua vat
liéu lop mai cach nhiét dugc sir dung trong két cAu mai nha theo mdt phuong 4n cla
sang ché;

Fig.21(a) va Fig.21(b) la cac hinh v& minh hoa thé hién cac vi du khac cta vt
liéu lop mai cach nhiét dugc sir dung trong két cAu mai nha theo mdt phuong an cua
sang ché;

Fig.22(a) dén Fig.22(i) 1a c4c hinh v& minh hoa thé hién cac vi du khic cla
phan nhd duoc b tri trén vat liéu lop méi cach nhiét duoc st dung trong két cdu mai
nha theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.23(a) dén Fig.23(f) 1a c4c hinh v& minh hoa thé hién céc vi du khac cua
phan nhé duoc bd tri trén vat liéu lop mai cach nhiét theo mdt phuong an cta sang
ché; va

Fig.24(a) dén Fig.24(f) 1a cac hinh v& minh hoa thé hién cac vi du khac cua
phan nho duoc bd tri trén vat liéu lop mai cach nhiét theo mot phuong én cua sang
ché.

M@ ta chi tiét sang ché
Dua vao céc hinh v&, két cAu mai nha theo mét phuong an ciia sang ché s&

4
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dugec md ta chi tiét sau day. Fig.1(a), Fig.1(b) va Fig.2 1a cac hinh chiéu mit cat
ngang thé hién cac vi du dién hinh ctia két cAu mai nha theo mdt phuong an cia séng
ché. Fig.3(a) va Fig.3(b) 1a c4c hinh chidu mat cét ngang thé hién cac vi du khéc cla

phan chung cua két cau mai nha theo mot phuong an cua sang che.

Fig.4(a) dén Fig.4(c) la cac hinh v& minh hoa thé hién cac vi du dién hinh ca
vat liéu lop mai cach nhiét A dugc bd tri v6i vat liéu lop mai kim loai B, vat liéu
cach nhiét C va vat liéu mat sau D dugc st dung trong két cAu mai nha theo mot
phuong 4n cua sang ché. Trong phan md ta sau day, thut ngt “ngugc dong” 1a chi
phia néc mai theo huéng dong va thuét ngit “xudi dong” la phia mai hién theo hudng
dong. Nhu duoc st dung & day, thuét ngit “hudng bén” hodc “hudéng trai-phai” 1a chi
huéng giao nhau (truc giao v6i) hudng dong va céac thuét ngit “bén trai” va “bén
phai” 13 chi “bén trai” va “bén phai” khi nhin tlr xudi dong tuong tmg. Nhu dugc su
dung ¢ day, cum tir “hudng lén-xubng” 1 chi huéng giao nhau (tryc giao vai) véi
huéng dong va huéng trai-phai, thuat ngit “lén” 13 chi phia vat liéu lgp mai cach

nhiét va thuét ngft “xudng” 1a chi phia nén mai nha.

Két cAu mai nha bao gdm bé két cu khung kéo 1 tuong tng véi nén mai nha
a, cac xa ngang khoa 2 va vét liéu lop mai cach nhiét A. Nén mai nha o 1a nén thép
nhu dugce thé hién trén céc hinh vé& tir Fig.1(a) dén Fig.3(b). Nén mai nha o dugce tao
ra bang cach b tri bé két cdu khung kéo 1 duogc lam tir vét liéu thép dang hinh chit C

duoc thé hién trén Fig.5(a) theo hudng thang dung.

Céac xa ngang khoa 2 dugc b6 tri trén bé két cau khung kéo 1. Mdi xa ngang
khéa trong sb cac xa ngang khéa 2 dugc bd tri kéo dai theo huéng bén (hudng trai-
phai). Chéng han, cac xa ngang khoa 2 duoc 1am tir vat liéu thép dang mii nhu duoc

thé hién trén Fig.5(b) dugc st dung.

Céac xa ngang khoa 2 dugc sép xép trén bé két cAu khung kéo 1 & cac khoang
cach gibng nhau (budc) nhu chidu rong gia cong cua vat lidu lop mai cach nhiét A
theo hudng dong. Nhu duge st dung ¢ day, thuat ngli “chiéu rong gia cong” 1a kich

thuée (khoang cach) gitta cac phan 1ap rép cua hai vat liéu lgp mai cach nhiét A lién
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ké vé6i nhau theo hudng dong. N6i cach khac, chiéu rong gia cong 1a kich thudc cua
mdt vét liéu lop méi cach nhiét A theo huéng dong, ngoai trir ddi v6i phan chong 1én
vat liéu lop mai cach nhiét A khac 1ién k& theo hudng dong & trang thai trong d6 vat
liéu lgp mai cach nhiét A dugc tao két cu va 1a kich thudc theo huéng dong cua

phan thue su 1§ ra bén ngoai.

Bé két cdu khung kéo 1 1a chi tiét kéo dai bang kim loai c6 mat cit ngang nhu
duoc thé hién trén Fig.5(a). Cu thé 13, bé két chu khung kéo 1 bao gdm bé mit dd la
kéo dai theo hudng 1én-xubng, cip cac bé mat ¢d dinh 1b kéo dai theo cting hudng tir
cac dau phia trén va phia dudi cua bé mit d& la va cap cac bé mat gia cuong 1c kéo

dai vé phia nhau tir cic dau xa cua cap cac bé mit co dinh 1b.

Xa ngang khoa 2 1a chi tiét kéo dai bang kim loai c6 mat cit ngang nhu dugc
thé hién trén Fig.5(b). Xa ngang khoa 2 bao gdm phan c6 dinh lop mai 2a, cap cac
phan nang 1&n 2b treo hudng xudng dudi tir ca hai dau cla phan cb dinh lgp mai 2a
theo hudng dong va cédp cac phan ¢ dinh 2¢c nhd hudng ra ngoai ra Xa nhau tir cc
dau phia dudi ctia c@ip cac phan nang 1&n 2b. Can luu y ring, xa ngang khoéa 2 ¢6 thé
c6 mit cat ngang nhu dugc thé hién trén Fig.5(c). Chi tiét trén mai hién 3 1a chi tiét
duoc tao ra & phan tran ctia mai hién. Xa ngang khoéa 2 ¢6 thé duoc 1am tir thép dang
thép 14 (Light Gauge Steel, LGS) thuong dugc st dung dé thay thé vt liéu thép dang

~

mu.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4(a) dén Fig.4(c), vat liéu lop mai
cach nhiét A 1a chi tiét dang tAm kéo dai va bao gdm vét liéu lop méi kim loai B, vat
liéu cach nhiét C va vat liéu mat sau D. Vét liéu cach nhiét C duge duoc tao ra gilta
vat liéu lop mai kim loai B va vt liéu mat sau D. Nhu duge thé hién trén cac hinh vé
tir Fig.4(a) dén Fig.4(c), vét liéu lop mai kim loai B bao gdm bé mit trang tri 4 ¢6
hinh dang bé mat vé co ban 1a nim ngang, bé mit sau 5, mdi ndi duc 9 va mdi ndi cai
13. Mbi nbi duc 9 duoc bd tri & dAu xudi dong cua vat liéu lop mai cach nhiét A va
bao gém bé mit trang tri duoc tao bac 6 va canh chén 7. Bé mit trang tri dugc tao

bac 6 1a mot phan treo huéng xubng dudi (vé phia bé mat sau 5) tir diu xudi dong
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clia bé mit trang tri 4. Canh chén 7 13 phan kéo dai tir ddu xa cla bé mit trang tri
duoc tao bic 6 & phia trong vé phia nguge dong. B& mat trang trf 4, bé mit trang tri
duoc tao bac 6 va canh chén 7 tao thanh rainh méc 8 c6 dang vé co ban 13 hinh chit U

va 16 m& & phia ngugce dong.

M&bi ndi cai 13 duoc bd tri & dau nguoce dong cua vat liéu lgp mai cach nhiét A
va bao gdm ranh lap rap 10, canh lap rap 11 va phan ¢6 dinh 12. Réanh lap rap 10
duoc bd tri & dau ngugce dong cua bé mit trang tri 4 va 1 ranh c6 dang vé co ban 14
hinh chit U theo mat cit ngang va 16 mé & phia xu6i dong. Ranh 14p rap 10 lap vao
canh chén 7. Canh lap rap 11 la canh kéo dai tir rnh l&p rap 10. Phan c¢6 dinh 12
duoc b tri & phia nguoc dong cla ranh lap rap 10 va duge st dung dé cb dinh vat
liéu lop mai cach nhiét A. Cén luu y réng, vat liéu lgp mai kim loai B con bao gé)m
mdi ndi phia duédi 14 duge b tri & phan dau bén phai va mdi ndi phia trén 19 dugce
b tri & phan dAu bén trai. Hai vat liu lop mai cach nhiét A lién k& v6i nhau & bén
trai va bén phai duoc ghép ndi bang cach cai mbi ndi phia trén 19 vao médi nbi phia
duéi 14 trong khi mbi ndi phia dudi 14 cua vat liu lop méi cach nhiét A ¢ phia bén
tra4i va mdi ndi phia trén 19 cua vat liéu lop mai cach nhiét A & phia bén phai chdng
1én nhau theo hudng 1én-xuéng.

Nhu duge thé hién trén Fig.3(a) va Fig.3(b), tim S duoc bé tri gitta bé két cau
khung keo 1 va vat liéu lgp mai cach nhiét A. Trén Fig.3(a) va Fig.3(b), tdm S duoc
biéu thi boi duong nét dat doi. Nhu dugc thé hién trén Fig.3(a), tim S c6 thé dugc bd
tri trén toan bo bé mit & gifta cac xa ngang khoa 2 va vat liéu lop mai cach nhiét A.
Nhu duoc thé hién trén Fig.3(b), tAm S ¢6 thé duge bd tri trén toan bd bé mit ¢ giita
bé két cu khung ko 1 va céc xa ngang khoa 2. Cac vi du cia tAm S bao gdm tAm
nhdm, tAm lop asphan va tdm lop asphan cao su. TAm S ¢6 thé dugc bd tri d& ngan
chin nuéc mua hodc dang tuong tu khong cho thAm vao mit bén trong ngay ca trong
truong hop ma nudc mua hodc dang tuong tu thdm vao trong tr gitta hai vat liéu tam
lop cach nhiét A lidn k& v&i nhau. Can luu y réang, khi tim nhdm hodc tam nip khong
khi bé“mg nhom duoc st dung [am tAm S, tAm S c6 thé thuc hién chic nang nhu 1a vt

liéu che chan nhiét va vt liéu cach nhiét.
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Chi tiét mai hién E dugc thé hién trén Fig.6(a) dugc tao ra (duge bd trf) & mai
hién trong khi lop nha bang vat liéu lop mai cach nhiét A. Chi tiét mai hién E 12 chi
tiét kéo dai kéo dai theo huéng bén (hudng tréi-phai). Chi tiét méai hién E bao gdm
phan ¢b dinh dang bang phéng E1, phan an khép E2, phan trang tri ES treo hudng
xubng duéi tir gbc cua phan in khép E2 va phan phia duéi E6 duge gap nguoc tir
dAu phia duéi ca phan trang tri ES ra phia ngoai (phia xudi dong). Phan an khép E2
bao gdm phan nang 1én E3 nhd hudng 1én trén tir d4u xa & phia mai hién cta phan ¢b
dinh E1 va phan #n khép B4 duge gap nguoc tir dAu xa & phia trén ctia phan nang 1én
E3 & phia mai hién.

Vat liéu che mai hién F duoc thé hién trén Fig.6(b) la chi tiét kéo dai. Vat liéu
che mai hién F bao gdm bé mit che F1 kéo dai theo hudng 1én-xubng, bé mit c¢b dinh
vat liéu che F2 dugc ubn cong huéng vao trong (phia ngugc dong) va kéo dai tir dau
phia trén ctia bé mit che F1 va bé mit d& F3 duoc udn cong hudng vao trong (phia

nguoc dong) va kéo dai tur dAu phia dudi clia bé mt che F1.

MBi trong s chi tiét méi hién E va vat liéu che mai hién F dugc tao ra bing
cach gia cong trén may, ching han, tAim kim loai (tAm thép nhudm mau, tam dong,
tAm nhom, tAm titan, tim thép khong gi, tim thép ba 16p, tAm thép trang, v.v.) bang

cach, chang han, dap khudn céan, dap khuén ép va ép dun.

Chi tiét mai hién E c6 thé thuc hién chirc ning nhu 1 chi tiét che d6i v6i phan
méi hién, chi tiét ¢ dinh dbi v6i phan mai hién cua vat lidu lop mai cach nhiét A va
chi tiét bat dau dé bat dau viéc lop mai nha.

V4t liéu che mai hién F co6 thé thuc hién chtic ning nhu 1a vét liéu che, vat licu
chéng nude va vat lidu gia cudng cho bé két cAu khung keo 1 clia phan méi hién. Vat
liéu che mai hién F cling c6 thé thuc hién chiic ning nhu 13 vét liéu che va vat liu do

cua chi tiét trén mai hién 3 duoc tao ra & vach va phan tran cua mai hién.

Tiép theo, phuong phap tao két cAu mai nha theo mdt phuong an ciia sang ché
s& duge md ta van tat. Trude tién, nhu dugce thé hién trén Fig.7(a), bé két cAu khung

kéo 1 duge 1am tir vat lidu thép dang hinh chit C duge bd trf theo huéng thang dimg

8
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trén chi tiét trén mai hién 3.

Khi két cAu cta bé két ciu khung kéo 1 dugc hoan thanh, cac xa ngang khoa 2
dugc lam tir vat liéu thép dang mil dugc sap xép trén bé két ciu khung kéo 1 tir mai
hién v& phia néc méi & cac chiéu rong gia cong cua vat liéu lop maéi cach nhiét A nhu
duoc thé hién trén Fig.7(a). Mdi trong s6 cac xa ngang khéa 2 dugc bb tri dé kéo dai

theo huéng nim ngang.

Sau do, vat liéu che mai hién F duoc thé hién trén Fig.6(b) duoc c¢d dinh boi
céc chi tiét ¢b dinh B dé che bé két cau khung keo 1, cac xa ngang khéa 2 va chi tiét
trén mai hién 3 cla ph?m méi hién nhu dugc thé hién trén Fig.7(a). Cu thé 13, vat liéu
che mai hién F duoc bd tri sao cho bé mit che F1 che bé két cau khung kéo 1, cac xa
ngang khoda 2 va chi tiét trén mai hién 3 cta phﬁn mai hién va bé mat ¢ dinh vat liéu
che F2 duoc bd tri trén cac phan cb dinh 2c¢ cla céc xa ngang khéa 2 & phia xudi
dong. Céc chi tiét c¢b dinh B duoc dan huéng vé phia c4c phan ¢b dinh 2c tr bé mat

c¢d dinh vat liéu che F2.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.7(b), chi tiét méi hién E dugc thé hién
trén Fig.6(a) dugc cd dinh béi cac chi tiét ¢ dinh B. Cu thé 13, chi tiét méi hién E
duoc bd tri theo cach sao cho phan ¢d dinh E1 dugc b6 trf trén phan cd dinh lgp mai
Da clia xa ngang khéa 2, phan trang trf ES kéo dai doc theo phan nang 1én 2b cua xa
ngang khéa 2 & phia xudi dong va phén phia dudi E6 dugce b6 trf trén phan ¢ dinh
2¢ cua xa ngang khéa 2. Chi tiét ¢d dinh B sau d6 duoc dan dong tur ph?m c¢b dinh E1
vé phia phan ¢ dinh lop méi 2a. Nhu duogc thé hién trén Fig.7(c), cac vét liéu lop
mai céch nhiét A duoc bd trf tir méi hién v& phia néc mai. Cu thé 14, vat ligu lop mai
cach nhiét A & mai hién duoc bb tri trude tién. Pdng thoi, bang cach 14p mbi nbi duc
9 véi pha‘in an khép E2 cia chi tiét mai hién E, vi tri cua vat liéu lop mai cach nhiét A
& mai hién theo huéng dong dugc xac dinh. Vét liéu lop mai cach nhiét A dugc bb tri
ngang qua hai xa ngang khoda 2 lidn k& v6i nhau theo huéng dong va duge ¢b dinh
vao phan c¢b dinh lgp mai 2a clia xa ngang khoa 2 béi céc chi tiét ¢b dinh B & phan c6

dinh 12 cua vat lidu lgp mai cach nhiét A. Vat liu lgp mai cach nhiét A khac sau do
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duge bd tri & phia nguge dong cua vt liéu lop mai cach nhiét A dugc ¢d dinh vao
cac xa ngang khoa 2. Ddng thoi, mdi ni cai 13 cta vat liéu lop mai cach nhigt A
nim & phia xudi dong va mbi ndi duc 9 cua vat lidu lgp mai cach nhiét A nim & phia
nguoc dong duogc lap v6i nhau. Theo céch nay, két cAu cta két cdu mai nha duoc
hoan thanh. Cén luu ¥ rang, trinh tu thi cong c6 thé dugc thay ddi tiry thude vao cong

truong thi cong.

Ngoai ra, vat liéu lgp mai cach nhiét A s&€ dugc md ta chi tiét. Céc hinh vé tir
Fig.4(a) dén Fig.4(c) 1a c4c hinh v& minh hoa thé hién c4c vi du dién hinh cta vét liéu
lop mai cach nhiét A duoc bd tri v6i vat lidu lop mai kim loai B, vt li¢u cach nhiét C
va vat liéu mit sau D. Fig.8 va Fig.9 1a cac hinh v& minh hoa thé hién trang thai két
cAu cta vat liéu lop mai cach nhiét A. Cac hinh v& tir Fig.10 dén Fig.13 1a cac hinh
v& minh hoa thé hién céc phan ddu bén trai va bén phai cua vat liéu lop mai cach
nhiét A. Fig.14(a) 12 hinh v& nhin tir ddu ciia phan a-a trén Fig.8, Fig.14(b) 12 hinh v&
nhin tir diu cua phan b-b trén Fig.10 va Fig.14(c) la hinh v& nhin tix dAu cua phén c-c
trén Fig.11. Fig.15(a) 1a hinh chiéu mit cét ngang duogc cit doc theo dudng d-d trén
Fig.13, Fig.15(b) 1a hinh chiéu mit cit ngang duoc cit doc theo dudng e-e trén
Fig.13 va Fig.15(c) 1a hinh chiéu mat cit ngang duoc cét doc theo dudng f-f trén
Fig.10. Ngoai ra, Fig.16(a), Fig.16(b) va cac hinh vé& tr Fig.17(a) dén Fig.17(c) 1a cac
hinh v& minh hoa thé hién trinh tu thi cdng. Fig.18 13 hinh v& minh hoa thé hién trang
thai két cAu. Trén hinh v&, o biéu thi mai nha, B bidu thi chi tiét cd dinh, y biéu thi
mbi ni thing dimg, y1 biéu thi mdi ndi theo huéng ndm ngang, K biéu thi ngéi nha,
M biéu thi ctra s6 va Y biéu thi mai nha.

Vit liéu lop mai kim loai B dugc tao ra bang céach gia cong trén may, chang
han, tAm kim loai (tim thép nhudm mau, tdm ddng, tAim nhom, tAm titan, tAm thép
khong gi, tm thép ba 16p, tim thép trang, v.v.) bang cach, chang han, dap khuén can,
dap khuon ép va ép dun.

Nhu s& duge md ta tiép theo, vat lidu lgp mai kim loai B 1a dang tAm dai va

bao gdm bé mit trang tri 4 ¢6 hinh dang bé mit vé co ban 12 ndm ngang, bé mit sau 5,
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méi néi duc 9 va mbi ndi cai 13 nhw duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4(a) dén
Fig.4(c). Mbi ndi duc 9 bao gdm bé mit trang tri duge tao bac 6 va canh cheén 7. B&
mit trang tri dugc tao bac 6 1a phan treo huéng xudng dudi (vé phia bé mit sau 5) tlr
dAu xubi dong ctia bé mit trang tri 4. Canh chén 7 1a phan kéo dai tir dau xa cla bé
mat trang tri dugc tao bac 6 ¢ phia bén trong vé phia nguoc dong. B& mit trang tri 4,
bé mat trang tri duogce tao bac 6 va canh chén 7 tao thanh rdnh méc 8 c6 dang vé co

ban 12 hinh chit U va 16 m& & phia nguge dong.

Nhir duoc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.4(a) dén Fig.4(c), mdi ndi céi 13
bao gdm ranh lip rap 10, canh l4p rap 11 va phan ¢b dinh 12. Ranh lap rap 10 dugc
b6 tri & ddu nguoc dong clia bé mat trang tri 4 va 1a ranh c6 dang vé co ban 13 hinh
chit U trén mat cét ngang va 16 mé & phia xudi dong & dAu xa ciia bé mit trang tri 4.
Rénh 18p rép 10 1ap vao canh chén 7. Canh lap rap 11 1a canh kéo dai tir rnh lap rap
10. Can luu y rang, vét liéu lgp mai kim loai B con bao gdm mdi ndi phia dudi 14
duoc bb tri & phan du bén phai va mdi ndi phia trén 19 duoce bd tri & phan dau bén
trai. Hai vat lidu lop mai cach nhiét A lién k& véi nhau & bén trai va bén phai duoc
ghép ndi bang cach cai méi ndi phia trén 19 vao méi nbi phia dudi 14, trong khi mdi
ni phia duéi 14 cla vt lidu lop méi cdch nhiét A & phia bén trai va mdi noi phia
trén 19 ctia vat liéu lop mai cach nhiét A ¢ phia bén phai chdng 1én nhau.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.8 va Fig.14(b), mdi nbi phia dudi 14 bao
gdm phan dugc gap 15, phan dugc lam 1dm 16 va céac phan nho 18. Phén duogc gap
15 14 phan dugc gip vé phia sau sao cho dé nh6 hudng vao trong (hudng sang bén
tr4i) tir phAn dAu bén phai 14a, ma 1a mép dau cua vét lidu lop mai kim loai B theo
hudng trai-phai. Phan duge 1am 1dm 16 dugc tao ra trong phan duoc gap 15. Phén
duge 1am 16m 16 kéo dai theo hudng dong. Vai vige b6 trf phan duge lam 16m 16,
khoang tréng chdng nudc 17 dugce tao ra. Noi cach khéc, khoang trdng chéng nude
17 1a khoang tréng duoc tao ra & gifta phan duoc gap 15 va bé mit trang tri 4. Cac
phan nho 18 dugc b tri trén bé mit trang tri 4 huéng ra ngoai (hudng sang bén trai)
ctia ddu xa ctia phan duoc gap 15 theo hudng trai-phai va nho ra tir bé mat trang tri 4.
Céc phan nho 18 bi nghiéng so voi hudng dong va bi nghiéng vé phia tAm ctia bé mit
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trang tri 4 khi ching di tir dAu nguoc dong dén dau xudi dong clia cac phan nho 18.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11 va Fig.14(c), mdi ndi phia trén 19 bao gém chi
tiét nho 20, phan ngan ngira khoang tréng 22 va phan dinh vi 26. Chi tiét nho 20 1a
phén nh6 hudéng ra ngoai (hudng sang bén trai) tir phan dau bén trai 19a, ma 1a mép
dAu kia ctia vat lidu lop méi kim loai B theo huéng trai-phai. Chi tiét nhd 20 dugc bd
tri c6 vét khia 21 duge tao ra bing cach cit mbi ndi cai 13. Phan ngan ngira khoang
trong 22 1a phan dugc gap vé phia sau huéng vao trong (vé phia bé mit sau 5) tir dau
xa ciia chi tiét nhd 20. Phn bé mat sau cua chi tiét nhd 20 dugc tao ra c6 vét khia 23
& d6 vat lidu cach nhiét C va vét liéu mat sau D khong duge b tri. LA xa 24 va 16 xa
thtt hai 25 dugc bd tri & ving 1an can clia phan dau bén trai 19a cua canh chén 7.
Khoang tréng chéng nude 27 dugc tao ra boi chi tiét nho 20, phan nho 18 va phan

ngan ngira khoang trong 22.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, Fig.9 va c4c hinh v& tir Fig.14(a) dén Fig.14(c),
mdi ndi phia dudi 14 12 phan c6 chirc ning chdng nude két hop véi mbi ni phia trén
19 duogc ghép ndi véi mbi ndi phia dudi 14.

Phan duoc gap 15 dugc tao ra béng cach gap phz‘in dau bén phai 14a ngugc lai.
Khi hai vat liéu lop mai cach nhiét A lién ké vGi nhau & bén trai va bén phai duoc
ghép ndi, phan dugc gap 15 cla vét lidu lop mai cach nhiét A bén tréi tiép giap véi
b& mat sau 5 ctia chi tiét nho 20 vat liéu lop mai cach nhiét A bén phai. Theo d6, déc
tinh chdng nudc duge ting cudng. Hon nita, v6i phan dugc 1am 16m 16 duge tao ra &
gifta phan dugc gap 15, khoang tréng chéng nude 17 dugc tao ra trong mdi ndi. Theo

do, dic tinh chong nudce dugc cai thién hon nita.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, cac phin nho 18 dugc bd tri & cac budc dong
ddu. MBi phan nhd 18 bi nghiéng v& phia tim ctia bé mit trang tri 4 khi n6 di dén
phia xubi dong. Theo d6, nhu dugc biéu thi bdi cac miii tén dudng nét dat trén Fig.8,
nudc mua va gio chudn bi xAm nhép vao bén trong va dang tuong tu c6 thé dugc xa
ra ngodi. Cac phan nhd 18 con cai thién hon nita dac tinh chéng nuée va kin khi nho

hiéu tng déng van cla phan duge gap 15, phan duge lam 18m 16, khoang trong
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chéng nuée 17, phan ngin ngira khoang trbng 22 va khoang trbng chéng nude 27.

Trén hinh v&, gdéc nghiéng r cua phan nh6 18 1a 30°. Géc nghiéng r biu thi do
nghiéng so v6i huéng dong. Cac phan nho 18 dugce tao ra & cac vi tri ma tai d6 su
twong quan W > w dugc théa méan, trong d6 w 1a chidu rdng (chiéu dai theo huéng
trai-phai) tir phan dAu bén phai 14a dén vi tri ma tai d6 cac phan nhd 18 dugc tao ra
(d4u xa & phia trong cua cac phan nho 18) va W 1a chidu rong (chiéu dai theo huéng
rai-phai) tir phin dAu bén trai 19a dén dAu xa ciia chi tiét nhd 20 nhu dugc thé hién
trén Fig.11. Chidu rong W ciing 1a chidu rong (chiéu dai theo huéng tréi-phai) ctia
vét khia 23. Cin luu ¥ rang, phan chdng 1én nhau t ¢6 thé dugc bb tri theo hudng
théng dtng (huéng kéo dai ciia phin nhd 18) giita hai phan nho 18 lién ké véi nhau
theo huéng dong nhu dugc thé hién trén Fig.10. Theo d6, dic tinh chéng nudc duoc
cai thién hon nita. Can luu ¥ rang, T > 0 dugc thda mén, trong d6 T la phan chdng
{én nhau theo huéng thang dimg (huéng dong) giita hai phdn nh6 18 lién ké v6i nhau

theo huéng dong.

Theo cach nay, bang céach tao ra cac phan nho 18 bi nghiéng, vét liéu lop mai
kim loai B ¢6 thé duoc dap khudn c6 do bién dang dép khudn nhé nhét & phan dau.
Ngoai ra, vi do bién dang khong xday ra, do chinh xac kich thude clia vét liu lop mai
kim loai B duoc cai thién va ngoai ra, vi cai thién do chinh xac kich thudc, nén kha
nang gia cong va dac tinh chéng nudc duge cai thién.

Nhu duoge thé hién trén Fig.8, Fig.9 va cac hinh v& tir Fig.14(a) dén Fig.14(c),
mdi ndi phia trén 19 1a phan c6 chirc ning chdng nudce bang cach duge ghép nbi voi
mdi ndi phia duéi 14.

Chi tiét nh6 20 duoc b tri trén mbi ndi phia dudi 14 qua vét khia 21 nhu duge
thé hién trén Fig.14(a). Mép dAu bén trai ctia chi tiét nho 20 tao thanh mdi ndi théng
dung y ¢6 dac tinh chéng nudce. Cac khoang tréng chdng nude 27 duge tao ra boi chi
tiét nho 20, cac phin nhd 18 va phan ngan ngira khoang trbng 22, sao cho dic tinh
chbng nude va kin khi dugc cai thién.

~ Vét khia 21 12 khoang trong dugc tao ra bang cach cit bo canh lap rap 11 va
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phan cb dinh 12 sao cho moi ndi céi 13 khong can trd sy lién két hai vat liéu lop mai
cach nhiét A 1ién ké voéi nhau & bén trai va bén phai. Thong thuong, vat liéu cach

nhiét C va vét liéu mat sau D khong cé trong vét khia 21.

Phan ngn ngira khoang trong 22 1a phan dwoc gap ngugc tir chi tiét nhd 20 vé
phia b& mt sau 5. Khi hai vat liéu lop mai cch nhiét A lién ké v6i nhau & bén trai va
bén phai duogc ghép ndi, thi phan ngin ngira khoang trbng 22 ngin nglra sy hinh
thanh khoang trng & mbi ndi thang dung v gitta chi tiét nho 20 cta vat lidu lop mai
cach nhiét A bén phai va bé mit trang tri 4 ctia vat liéu lgp mai cach nhiét A bén trai,
nhd d6 dac tinh chéng nudce duge cai thién. Phan ngan ngira khoang tréng 22 tiép tuc
cai thién dac tinh kiéu dang cta két cAu mai nha va duogc tao ra dé tranh su rung

chuyén cua phan dau.

Vét khia 23 1a khoang tréng duoc tao ra bang cach cat bo vat liéu cach nhiét C
va véat liéu mat sau D dé ngan ngira vat liéu cach nhiét C va vat liéu mét sau D tro
thanh c4c vét can khi hai vt liéu lop mai cach nhiét A lién k& v6i nhau & bén tréi va
bén phai duoc ghép ndi véi nhau theo hudng nam ngang (huéng trai-phai).

L3 xa 24 duoc tao ra d8 xa nudc mua trén bé mit trang tri 4 cua vat liéu lop
mai cach nhiét A & phia xudi dong dé ngan khong cho nudc mua thdm vao tir mdi
ndi thang ding y d& tham nhép vao bén trong tir canh chén 7 khi hai vat li¢u lop mai
céch nhiét A lién k& v6i nhau & bén tréi va bén phai duge ghép ndi nhu dugc the hién

trén Fig.8 va Fig.9.

L6 xa thir hai 25 duoc tao ra dé xa nudc mua trén bé mit trang tri 4 cla vat
liéu lop méi céch nhiét A & phia xudi dong khi nude mua tham nhép tir mdi ndi thang
dtng y s&€ xAm nhép vao bén trong vuot qua 16 xa 24 khi hai vt liéu lgp mai cach
nhiét A lidn k& v6i nhau & bén trai va bén phai duoc ghép ndi nhu duge thé hién trén
Fig.8 va Fig.9. Tiép theo, phdn dinh vi 26 dugc tao ra bsi 18 xa tht hai 25 1a phan aé
dinh rd vi tri ma tai do vét khia 23 can dugc tao ra. Thong thudng, ph?m dinh vi 26
cling thuc hién chitc nang nhu 1a vi tri cat vat liéu cach nhiét C va vt liéu mat sau D

dé tach cac vat liéu lop mai cach nhiét A lién tuc c6 vt liéu cach nhiét C va vét liéu
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mit sau D duoc tao ra trén d6 véi nhau khi san xuat vat liéu lgp mai cach nhiét A.

Vit liéu cach nhiét C co thé thuc hién chiic ning, chéng han, nhu 1a vat li€u
cach nhiét, vat lidu gia cudng, vat liéu ning, vat liéu cach am, vat liéu hép thu 4m
thanh, v4t liéu hap thu va dap, vat liéu lam chdm chdy va vat li¢u ngan suong. Bot
xbp nhua téng hop duoc sit dung chu yéu 1am vét liéu cach nhiét C. Céc vi du cua vt
liéu d6i v4i vat lidu cach nhiét C bao gdm cac bot x6p nhua téng hop nhu 1a cac bot
x6p styren, cac bot x6p polyuretan, cac bot x6p polyisoxyanurat, cac bot x6p phenol,
cac bot xdp clorua vinyl, céc bot x0p polyetylen, cac bot xbp polystyren va céc bot
x0p uré. Vat liéu cach nhiét C dugc tao ra bang cach trdn, chéng han, dung dich c6
san cua phenol dang resol, chit hoa rin va chét tao bot xdp, xa hdn hgp vao vat liéu
mit trudce (vat liéu lop mai kim loai B) hoac bé mit sau ctia vat liéu mit sau D va a6t

nong gay phan ing, tao bot x6p va hoa ran.

Ngoai ra, cbt liéu khéi lugng nhe (hat peaclit, cac hat thity tinh, xi thach cao,
da talc, bong shirasu, hydroxit nhom, v.v.) va chét liéu soi (vi du, len thiy tinh, len
da, soi cacbon va graphit) cé thé duoc tron véi vat liéu cach nhiét C nhu l1a céc vat
liéu lam chim t6c @ chdy cua ngon lira. Trong truong hop nay, c6 thé cai thién tinh

nang chong chiu lra va tinh néng kiém che ngon lia.

Vit liéu mat sau D dugc tao ra bang cach can moéng mot, hai hoac mot s kiéu
gidy g6i hang loai day, gidy trang nhom, gidy ni asphan, 14 kim loai (AL Fe, Pb va
Cu), tAm nhua tong hop, tAm cao su, tAm vai, gidy thach cao, gidy hydroxit nhom, vai
khong dét soi thuy tinh va dang tuong tu. Theo cach khac, vat liéu mét sau D c6 thé
duoc tao ra tu tAm chiu sy xtt 1y chéng nude, xu ly lam cham tbc do chay hodc dang

tuong tu.

Sau day, phuong phap tao két cAu cua vat liéu lop mai cach nhiét s& duge md
ta. V4t liéu lop méi cach nhiét A nhu dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.4(a) dén
Fig.4(c) dugc tao két cAu nhu duoc thé hién trén Fig.1(a) va Fig.1(b), Fig.2 va céc
hinh v& tir Fig.16(a) dén Fig.18.

Trudce hét, nhu duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1(a) dén Fig.2, vat liéu
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lop mai cach nhiét A ¢ phia nguge dong duge tao két cAu trén vat liéu logp mai cach
nhiét A & phia xu6i dong va mdi nbi phia trén 19 cta vat liéu lgp mai cach nhiét A2 &
phia bén phai dugc dat chdng 1én trén mbi ndi phia dudi 14 cua vat liéu lop mai cach
nhiét A1 duoc thé hién trén Fig.16(a) va Fig.17(a) ¢ phia bén trai, nhu dugc thé hién
trén Fig.16(b) va Fig.17(b).

Sau d6, nhu dugc biéu thi boi miii tén trén Fig.16(b) va Fig.17(b), vat liéu lop
méi cach nhiét A2 & phia bén phai dugc chén vao vat liéu lop madi cach nhiét Al ¢
phia bén trai theo cach duoc dAy vao vat lidu lop mai cach nhiét A1 ¢ phia bén tréi va
phan c¢d dinh 12 cta vat lidu lop mai cach nhiét A2 duogc ¢d dinh vao xa ngang khéa
2 bdi céc chi tiét ¢b dinh B, nhu 1a dinh nhu dwoc thé hién trén Fig.1. Theo cach nay,
két cAu duoc tao ra, nhu duoc thé hién trén Fig.17(c). Qua trinh nay duoc thuc hién
1dn luwot vé phia bén phai va vé phia nguge dong, sao cho két cau duoc hoan thanh
nhu dugc thé hién trén Fig.18. Thong thuong, vét liéu lop mai cach nhiét A2 & phia
bén phai c6 thé dugc chén vao vat liéu lop mai cach nhiét Al & phia bén trai theo

cach duoc diy theo huéng nghiéng.

Phin duoc mb ta & trén chi 1a mot vi du cua vat liéu lop mai cach nhiét theo
sang ché va ph'?ln nhd 18 ¢6 thé dugce tao ra nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tur

Fig.19(a) dén Fig.24().

Céc hinh v& tir Fig.19(a) dén Fig.21(b) Ia c4c hinh chiéu bang thé hién céc vi
du khac cta phan nhd 18. Cu thé 13, trén c4c hinh vé tir Fig.19(b) dén Fig.21(b), vat
liéu lgp mai cach nhiét A cé déc tinh chéng nuéc dugce ting cudng hon nita bang
cach tao ra hai phan nho 18 lién k& v6i nhau theo cach chong lén nhau theo kich
thuée T theo hudng thang dimg (huéng dong) nhu duge thé hién.

Céc hinh vé tir Fig.22(a) dén Fig 24(f) 1 cc hinh chiéu bang thé hién céc vi
du khac cta hinh dang cua phan nhd 18. Thong thuong, méc du mdi nbi phia dudi 14
duoc bb trf trén phan dau bén phai va mdi nbi phia trén 19 duge bd tri trén phan dau
bén trai trén hinh v&, nhung cac chi tiét bén trai va bén phai nay c6 thé duge b tri

nguoc lai.
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Nhu duge md ta, theo két cdu mai nha cia mot phuong an sang ché, dat duoc
cac két qua sau day. (1) Vi méi nha o (bé két cdu khung kéo 1) dugc tao ra tir khung
thép c6 trong luong nhe, nén co6 thé cai thién kha nang chdng dong dat va do bén cua
két cAu mai nha. (2) Vi vat liéu lop mai kim loai c6 trong luong nhe B duogc st dung,
nén bé két cu khung kéo 1 ¢6 thé dugc tao ra tir nén thép cé trong lugng nhe hon
nita va do d6 c6 thé 1am giam gia thanh. (3) Vi xa ngang khoa 2 déng vai trd nhu la
gia cta bé két cdu khung keéo 1, nén c6 thé cai thién kha ning lam viéc cta két cau
méi nha. (4) Vi khong cin ¢6 van mai, nén c6 thé cai thién kha nang 1am viéc ctia két
cAu mai nha va lam giam gia thanh két cAu. (5) C6 thé cai thién dic tinh chéng nudc

cua két cau mai nha.
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YEU CAU BAO HO
1. K&t cAu mai nha bao gom:

bé két cdu khung kéo twong tng v&i nén mai nha, bé két cau khung keéo dugce

lam tir vat liéu thép dang hinh chit C;
cac xa ngang khoéa dugc b tri trén bé két cAu khung kéo; va
vat liéu lgp mai cach nhiét duogc bd tri trén cac xa ngang khoa,
trong d6
vat liéu lop mai cach nhiét bao gdm:
vat liéu lgp mai kim loai;
vat liéu mat sau;

vat liéu cach nhiét duogc bo tri gifra vat liéu lop mai kim loai va vat liéu mat

sau; va

mbi nbi duc va mbi ndi cai duge bo tri & ca hai dau theo hudng dong cua vat

liéu lop mai cach nhiét,
trong d6 moi trong s cac xa ngang khoa bao gdm:
phan c6 dinh lgp mai;

cdp cac phan nang 1én treo hudng xudng dudi tr ca hai dau cla phan co dinh

lop mai theo huéng dong; va

cdp cac phan co dinh nhd huéng ra ngoai ra xa nhau tir cac dau phia dudi cua

cdp cac phan nang lén,
trong do

c4c x4 ngang khoa dugce sdp xep tir mai hién dén néc mai theo cdc chiéu rong

gia cong cua vat liéu lop mai cach nhiét va
trong d6 vat liéu lgp mai cach nhiét dugc bé tri trén phan ¢b dinh lop mai.

2. K&t cAu mai nha theo diém 1, trong d6 két cau nay con bao gom tam dugc bo tri
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trén toan bo bé mat & giita bé két cau khung kéo va cac xa ngang khoa hodc & gitra

cac xa ngang khéa va vt liéu lop mai cach nhiét.
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