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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi c6 thé bao gom: nén gdm ving hién
thi va vung khong hién thi; va it nhat mot diém anh duoc bd tri & vung hién thi,
va bao gdm vung phat xa phat ra anh sang. Diém anh c6 thé bao gém: it nhat
mot dién cuc phu kéo dai theo mot hudng trén nén; it nhat mot dién cuc nhanh
kéo dai theo mdt hudng va dugc dat cach xa dién cuc phu trén nén; 16p céach
dién thtr nhat dugc bd tri trén dién cuc phu va dién cuc nhéanh; cac dién cuc tha
nhat dugc bd tri trén 16p cach dién thir nhat va dugc ndi dién véi dién cuc phuy;
cac dién cuc thir hai duoc bb tri trén 16p cach dién thu nhat va duge ndi dién véi
dién cuc nhanh; va it nhdt mot phan tir phat quang duoc can thang gitra it nhét

mot trong s6 cac dié€n cuc thir nhat va it nhat mot trong s6 cac dién cuc thir hai.
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Linh vure k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi bao gdm phan ttr phat quang cuc nho, va phuong

phép ché tao thiét bj hién thi nay.
Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Didt phét quang c6 thé c6 d6 bén twong dbi tot ngay ca trong cac dicu kién moi truong

kém, va c6 hi€u suat cao vé tudi tho va do sang.

Dé sir dung LED cho thiét bi chiéu sang, thiét bi hién thi, hoac thiét bi tuong tu, thi
can phai ghép nbi LED véi dién cuc sao cho dién ap ctia bd cAp ngudn cé thé duoc ap vao
LED. Lién quan téi cac muc dich tmg dung LED, phuong phap lam giam khong gian can c¢6
cho dién cuc, hodc phuong phép ché tao LED, nhiéu nghién ciru khac nhau vé mdi tuong

quan két cau gitta LED va dién cuc da duogc thuc hién.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vin dé ky thuat
Muc dich cta sang ché 13 d& xuét thiét bi hién thi trong d6 cac phan tir phat quang chi
duoc cin thang trong ving dich & ving phat xa cia mdi trong sb cac diém anh sao cho cudng

do (hodc lugng) anh sang phat ra tir timg diém anh cb thé 1a déng déu, nho d6 ¢6 thé tao ra

phan b phat xa ddng déu & toan bd ving ciia ving phat xa.

Hon nita, mét muc dich khéc ctia sang ché 1 dé xuét phuong phap ché tao thiét bi
hién thi dugc md ta & trén.
Giai phép k¥ thuat

Thiét bi hién thi theo mot phuong 4n ctia sang ché c6 thé bao gom: nén gdm ving
hién thi va ving khong hién thi; va it nhat mot diém anh dwoc b tri & ving hién thi, va bao

gdm viing phat xa phat ra 4nh sang. Diém anh nay c6 thé bao gdm: it nhat mot dién cuc phu
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kéo dai theo hudng trén nén; it nhat mot dién cuc nhanh kéo dai theo huéng va dugc dit
cach xa dién cuc phu trén nén; 16p cach di¢n thir nhét duge b tri trén dién cuc phu va dién
cuc nhanh; cac dién cuc thtr nhat duoc bb tri trén 16p cach dién thur nhét va dugc ndi dién
véi dién cuc phy; cac dién cuc thtr hai dugce b6 trf trén 16p céach dién thir nhit va duoc ndi
dién vé6i dién cuc nhanh; va it nhat mét phan tir phat quang dwoc cin thng git¥a it nhat mot

trong soO céc dién cuc thl nhat va it nhat mot trong so cic dién cuc thi hai.

Theo mdt phuong an ctia sang ché, 16p cach dién thir nhat c6 thé bao gdm céc 10
xuyén qua thir nhat, timg 16 dé 16 ving dinh trude cua dién cuc phy, va cac 10 xuyén qua thir

hai, timg 16 duoc tao ra dé dé 19 vang dinh trudc cua dién cuc nhanh.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, it nhat mdt trong s6 cac 16 xuyén qua thir nhat 6
thé twong tmg véi moi trong so cac dién cyc thir nhat, va it nhat mot trong so cac 15 xuyén

qua thir hai ¢6 thé twong ing véi moi trong so cac dién cyc thir hai.

Theo mét phuong an clia sang ché, mdi trong so cac dién cyc tha nhat co thé tiép xtic
v6i dién cuc phu qua it nhat mot 16 xuyén qua th nhat, va mdi trong so cac dién cyc thir hai

¢6 thé tiép xtic voi dién cuc nhanh qua it nhat mdt 16 xuyén qua tht hai.

Theo mot phuong an ctia sdng ché, dién cuc phu c6 thé duoc phéan chia thanh ving
thir nhat chdng 13p v6i cée dién cyc tht nhat, va ving thtr hai khac véi ving thir nhét. Pién
cuc nhanh c6 thé duoc phan chia thanh ving thi ba chdng 13p voi cac dién cyc thir hai, va
ving thir tu khac véi ving thl ba. Lép cach dién thir nhét trén ving thir nhét va ving thir ba
c6 thé ¢6 chiéu day khéc véi chidu diy ctia 16p cach dién thir nht trén viing thit hai va viing

thir tur.

Theo mot phuong an cua sang ché, chidu day cua 16p cach dién thir nhét trén ving
thir hai va ving thi tr ¢6 thé 16m hon chidu day cta 16p cach dién thir nht trén ving thi

nhét va ving thi ba.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, moi trong s6 cac dién cuc thir nhat va moi trong
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sb céc dién cyc tht hai c6 thé duoc dit cach xa nhau trén 16p cach dién thir nhét.

Theo mét phuong an cua sang ché, mdi trong s6 cac dién cuc thit nhat va mdi trong

,
A

s0 céc dién cuc thi hai ¢6 thé duoge bo tri xen ké theo hudng giao voi hudng & ving phat xa
trén hinh chiu bang.

Theo mét phwong an ctia séng ché, diém anh c6 thé bao gdbm: duong noi thir nhat lién
khoi véi dién cuc phu va kéo dai theo hudng giao voi mot hudng; va duong noi thir hai lién
khoi v&i dién cuc nhanh va duge bo tri song song véi hudng ma dudng noi thir nhat kéo dai

theo do.

Theo mot phwong 4n ciia sang ché, diém anh c¢6 thé bao gdbm: hinh mdu go dugce bd
tri bén dudi mdi trong s6 cac dién cuc thu nhét va tht hai; dién cuc tiép xuc thir nhét ndi
dién it nhat mét trong 36 céc dién cyc thu nhat voi dau thir nhit coa phz‘”m tir phat quang; va
dién cuc tiép xtc thtt hai ndi dién it nhét mot dién cuc thi hai trong‘ s6 cac dién cuc thi hai

v6i ddu thi hai cia phén tir phat quang.

Theo mdt phuong an ctia sang ché, di€ém anh c6 thé con bao gom: it nhat mot tranzito
duoc nodi dién vGi phan tir phat quang; it nhat mét duong dién cuc chan dugc bo tri trén
tranzito; dudng dién 4p diéu khién duge noi véi cac dién cuc thir hai va cap dién dp cong
suat diéu khién; va 16p thu dong chong 1ap vai tranzito, dudng dién cuc chin, va duong dién
ap diéu khién.

Theo mdt phuong an cta sang che, dién cuc phu va dién cuc nhanh c6 thé duoc bd
tri gitta tranzito va 16p thu dong.

Theo mot phuong an cua sang ché, dién cuc phu va dién cyc nhanh, va duong dién
cuc chan c6 the dugc bo tri trén cung 16p.

Theo mot phwong 4n ctia sdng ché, di€ém anh c6 the con bao gom: 16p cich dién thi
hai duoc bo tri gitta phan tir phat quang va 16p cach dién thir nhat; va 16p cach dién thir ba

duogc bo tri trén mat trén ctia phan tir phat quang. Pién cuc tiép xic thir nhat va dién cuc ti€p
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xuc thir hai c6 thé duoc dat cach xa nhau trén 16p cach dién thit ba va dugc ngat ndi dién véi

nhau.

Thiét bi hién thi c6 thé duoc ché tao bing phuong phap gdm cac budc: tao ra nén
gém it nhat mot vung phat xa; tao ra, trén nén, it nhat mot dién cuc phu kéo dai theo mot
hudng, va it nhit mdt dién cue nhanh duoc dat cach xa dién cuc phu va kéo dai theo hudng
cung voi hudng ma dién cuc phu kéo dai theo do; tao ra, trén dién cuc phu va dién cuc nhanh,
16p céch dién thir nhat gdm cac 16 xuyén qua thir nhat dé 16 ving dinh trude cta dién cuc
phu, va c4c 16 xuyén qua thtr hai dé 16 ving dinh trudc cta dién cuc nhanh; tao ra, trén 16p
cach dién tht nhét, cac dién cuc thi nhét duoc nbi dién véi dién cuc phu qua cac 16 xuyén
qua thir nhét, va cac dién cuc thit hai duoc nbi dién voi dién cuc nhanh qua cac 16 Xuyén qua
th hai; can thdng cac phan tir phat quang giita it nhat mot trong s6 cac dién cuc thir nhét va
it nhit mot trong sb cac dién cuc thir hai bang cach dit dién ap cin thang vao mdi trong s6
dién cuc phu va dién cyc nhanh; tao ra 16p cach dién thu hai trén mat trén cua mdi trong $0
cac phan tir phat quang; va tao ra dién cuc tiép xtic thir nhét va dién cuec tiép xtc thi hai trén

nén gom lop cach dién thir hai.
Hi¢u qua cua sang ché

MGt phuong an cia sang ché c6 thé tao ra thiét bi hién thi trong d6 cac phan tir phat
quang chi dugc can thang ¢ ving mong mudn (hodc ving dich) sao cho phan bd phat xa

dong déu co thé duoc tao ra trong toan bd ving, va phuong phap ché tao thiét bi hién thi nay.

Céc hiéu qua ctia sang che khong bi gidi han bdi phan m6 ta ¢ trén, va cac hiéu qua

khac nhau dugc dy doan trong ban mo ta nay.
M@ t4 vin tit cac hinh vé

Fig.la 1a hinh v& phdi canh minh hoa so lugc phan tr phat quang theo mot phuong

an cua sang che.

Fig.1b 1a hinh v& mat cat ngang so lwoc minh hoa phén tir phat quang trén Fig. la.
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Fig.1c 13 hinh v& phéi canh minh hoa so luoc phan tir phat quang theo mot phuong
4n cuia sang ché. |

Fig.1d 13 hinh v& mit cat ngang so lwoc minh hoa phén tir phat quang trén Fig. 1c.

Fig.le 13 hinh v& phdi canh minh hoa so lwgc phén tir phit quang theo mot phuong
4n ciia sang ché.

Fig.1f 1a hinh v& mit cit ngang so lugc minh hoa phén tir phat quang trén Fig.le.

Fig.1g la hinh vé phdi canh mét cach so luge minh hoa phan tir phat quang theo mot
phuong an cua séng ché.

Fig.1h 13 hinh v& mit cat ngang so lwgc minh hoa phan tir phat quang trén Fig.1g.

Fig.2 minh hoa thiét bi hién thi theo mét phwong 4n ctia sang ché, va cu thé, 1a hinh
chiéu bing so lwroc minh hoa thiét bi hién thi sir dung mot phén tir phat quang bét ky trong
s6 cac phén tir phat quang dugc minh hoa trén c4c hinh vé& tir Fig.la dén Fig.1h lam ngudn
phat quang. |

Céc hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3c 1a cac so dd mach so lwoc minh hoa cac phuong 4n
khéc nhau cua mbi quan hé két ﬁéi dién cla cac thanh phan c6 trong mot diém anh bat ky
trong s6 cc diém anh dugc minh hoa trén Fig.2.

Fig.4 14 hinh chiéu bang minh hoa so luge mot diém anh trong sb cac diém anh dugc
thé hién trén Fig.2.

Fig.5 1a hinh chiéu bang minh hoa so lrge chi mot vai thanh phan tr§ng diém anh
duoc thé hién trén Fig.4.

Fig.6 la hinh v€ mat cit ngang so luoc dugc lay theo duong I-I” trén Fig.4.

Fig.7 minh hoa mdt phurong &n trong d6 céc 16p boc dugc bé, tri trong ung trén dién
cuc thir nhét va dién cuc tht hai duoc thé hién trén Fig.6, va la hinh v€ mgt cat ngang so

luge tuwong tng véi duong I-I” trén Fig.4.
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Fig.8 minh hoa mt phuong an trong do céc dién cuc thir nhét va thi hai dugc thé
hién trén Fig.6 dugc bb tri trén 16p gibng nhau, va 13 hinh v& mit ct ngang so lugc twong
ung voi duong I-I trén Fig 4.

Fig.9 1a hinh v& mat ct ngang so hwoc duge lay theo duong II-II” trén Fig.4.

Fig.10 minh hoa mot hinh dang khéc cta hinh mau g0 dugce minh hoa trén Fig.9, va
1a hinh v& mét cit ngang so lwoc trong tng véi duong II-11° trén Fig.4.

Fig.11 1a so dd mit cit ngang so lugc duoc lay theo dudng ITI-IIT” trén Fig.4.

C4c hinh vé& tir Fig.12a dén Fig.12i 1 cac hinh chiéu bang so luge minh hoa theo trinh
tu phuong phap ché tao diém anh duoc minh hoa trén Fig.4.

Céc hinh v& tir Fig.13a dén Fig.13n 13 cac so d6 mat cit ngang so lugc minh hoa theo
trinh ty phuong phap ché tao thiét bi hién thi duwoc minh hoa trén Fig.6.

Cac hinh v& tr Fig.14 dén Fig.16 minh hoa diém anh theo mdt phuong 4n khéc trén
Fig.5, va la cac hinh chiéu bang minh hoa so lugc diém anh gém chi mdt vai thanh phén cia
16p phéan tir hién thi.

Fig.17 minh hoa thiét bj hién thi theo mot phuong én ciia sing ché, va 14 hinh chiéu
béng minh hoa so lugc mét diém anh trong sd cac diém anh duoc thé hién trén Fig.2.

Fig.18 1a hinh v& mat cat ngang so luoc duoc lay theo duong IV-IV” trén Fig.17.
M3 té chi tiét sang ché

Do séng ché cho phép cac thay dbi khac nhau va nhiéu phuong 4n, cac phuong én cu
thé s& duoc minh hoa trén cdc hinh v& va dugc md ta chi tiét trong ban mo ta. Tuy nhién,
didu niy khong nhim giéi han séng ché & cac phuong 4n thuc tidn cu thé, va nén hiéu ring
tAt ca cac thay ddi, cac phuong 4n twong duong, va thay thé khong tach roi khoi pham vi k§
thuét ctia sang ché déu dugc bao gdm trong sang ché.

Trong toan bé ban md ta, cac s chi dan twong tu biéu thi cac phén twong tur trén tat
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ca cac hinh v€ va phuong an khac nhau ctia sang ché. Kich thudc cia cic phan tir trén cac
hinh v& kém theo c6 thé dugc phong to dé minh hoa 18 rang. Cén hiéu rang, mac du thuat
ngit “th@ nhat”, “thir hai”, va trong tu ¢6 thé duge str dung & day dé mo ta cac phan tir khac
nhau, nhung cic phin ti ndy khong nén bi gidi han bdi cic thudt ngir ndy. Cac thudt ngit
ndy chi duge str dung dé phan biét phan tir nay véi phén tir khac. Vi du, phan tir thir nhét
duge md ta dudi day co thé duge goi 13 phan tir thir hai ma khong vuot ra khoi ndi dung ciia
sang ché. Tuong tu, phn 6 thit hai 6 thé con dugc goi 14 phn tir thir nhét. Theo séng ché,
cac dang s it dugc du dinh 1a bao gdm ca dang sb nhiéu, trir khi ngit canh cé quy dinh khac
10 rang.

9% ¢¢

Ciing can hiéu rﬁng, cac thuat ngir “g@)m”, “bao gém , “cd”, v.v. khi duoc st dung
trong ban md ta nay, néu cy thé su c6 mdt clia cac déu hiéu, sé n guyén, budc, thao tac, phén
tir, thanh phén duoc néu, va’hoac sy két hop ctia chiing nhung khong loai trir sy c6 mat hodc
bd sung thém cuia mot hodc nhiéu dic diém, $0 nguyén, budc, thao tac, phén ti, thanh phén
khéc, va/hodc cac su két hop cia ching. Ngoai ra, khi phéan thtr nhét nhu 16p, mang, ving,
hodic tAm dugc bé trf trén phan thi hai, thi phan thir nhét nay khéng nhing c6 thé truc tiép
nam trén phan thir hai ma phan thtr ba con c6 thé xen vao gitta ching. Ngoai ra, khi ¢6 cum
fr r??mg phén thr nhat nhu 16p, mang, vung, hodc tam duoc tao ra trén phén thir hai, thi bé
mat ciia ph?m thir hai ma phén thir nhat duogc tao ra trén d6 khong bi gidi han & mat trén cla
phén thr hai ma c6 thé bao gdm cac mit khac nhu mit bén hodc mat dudi cua phén thir hai
nay. Nguoc lai, khi phan thi nhat nhur 16p, mang, viing, hoic tAm ndm dudi phan thit hai, thi
khong chi phin thir nhat ¢ thé nim ngay dudi phén thir hai ma phan thit ba con ¢6 thé nam

xen gitra chiing.

Céac phuong 4n va céc chi tiét can thi€t ctia sang ché duge mo td c6 dwa vao cac hinh
v& kém theo dé mo ta sing ché mot cach chi tiét sao cho cac chuyén gia c6 hiéu bi€t thdng
thuong trong linh vuc k¥ thudt ma sang ché thudc vé co thé dé dang thuc hién duge sang

ché. Hon nita, dang so it c6 thé bao gom ca dang s6 nhiéu mién 1a van dé nay khong dugc
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de cap mot cach cu thé trong cau.

Fig.1a 14 hinh v& phéi canh minh hoa so lwoc phan tir phat quang theo mot phuong
4n cua séng ché. Fig.1b 13 hinh v& mit cit ngang so luoc minh hoa phan tir phat quang trén
Fig.1a. Fig.1c la hinh v& phdi canh minh hoa so lwgc phén tir phat quang theo mot phuong
4n cia sang ché. Fig.1d 14 hinh v& miit cdt ngang so lwoc minh hoa phan tir phat quang trén
Fig.1c. Fig.1le 1a hinh v& phdi canh minh hoa so lwoc phén tir phat quang theo mdt phuong
4n cia sang ché. Fig.1f 13 hinh v& mit cdt ngang so lvge minh hoa phin tir phat quang trén
Fig.1e. Fig.1g la hinh vé phéi canh minh hoa sc lwoc phén tir phat quang theo mét phuong
4n cua sang ché. Fig.1h 14 hinh v& mit cit ngang so lwoc minh hoa phén tir phat quang trén

Fig.1g.

Nham muc dich md ta, cac phén tir phat quang hinh tru s& dwoc mo ta véi tham chiu
dén cac hinh v& tir Fig.1a dén Fig.1f, va sau d6 phan tir phat quang c6 chu trac vo-15i véi
tham chiéu dén Fig.1g va Fig.1h. Theo mot phu’oﬁg an cta sang ché, loai va/hodc hinh dang
ctia phén tir phat quang khong bi giéi han & cac phuong an duge minh hoa trén cac hinh v&

tir Fig.1a dén Fig. 1h.

Diu tién, tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.1a dén Fig.1f, phan tir phat quang LD
theo mot phwong &n cua sang ché co thé bao gom 16p ban dan thi nhat 11, 16p ban dan thi
hai 13, va 16p hoat dong 12 ndm xen giita 16p ban dan thir nhat 11 va 16p ban dan thir hai 13.
Vi dy, phan tir phat quang LD c6 thé dwoc thyc hién dudi dang chdng phét xa duge tao ra
bang céch xép chdng lién tiép 16p ban dn thir nhat 11, 16p hoat dong 12, va 16p ban din thu

hai 13.

Theo mot phuong an cla sang ché, phan tir phat quang LD c¢6 thé kéo dai theo mot
hwdng. Néu hudng trong do phén tir phat quang LD kéo dai duge xéc dinh 1a hadng chiéu
dai, thi phin tr phat quang LD ¢6 thé c6 dAu thir nhét va diu thit hai theo hudng kéo dai.
Mot 16p bat ky trong s6 16p ban dén thir nhét 11 va 16p ban dan thi hai ‘1 3 ¢4 thé duoc bd tri
& mot dau clia phén tir phat quang LD, va 16p con lai trong 56 16p ban dan thu nhét 11 va 16p

8
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ban dan thit hai 13 ¢6 thé duoc bd tr & dau con lai ciia phan tir phat quang LD.

Mac du phr?m t phat quang LD c¢6 thé duoc tao ra & dang hinh try, song hinh dang
cia phan tir phat quang LD khéng bi giéi han & do. Phan tr phat quang LD ¢ thé ¢6 hinh
dang giéng thoi hoac hinh dang gidng thanh kéo dai theo hudng chiéu dai (fic 14, ¢6 ty s6
kich thude 16n hon 1). Vi dy, chidu dai L cta phan tir phat quang LD theo huéng chiéu dai
¢6 thé 16n hon so v6i dudng kinh D cta phan tir phét quang (hodc chiéu rong trén mit cat
cta no). Phén tir phat quang LD ¢ thé bao gbém didt phat quang duoc ché tao dé c6 kich
thude cuc nho, vi duy, chidu dai L va/hodc duong kinh D trong ung véi kich c¢& micromét

hodc kich c& nandmeét.

Theo mot phuong an cua sang ché, dudng kinh D ctia phén tir phat quang LD c6 thé
nam trong khoang xap xi tir 0,5 pm dén 6 um, va chiéu dai L ctia n co thé ndm trong khoang
xap xi tr 1 pm dén 10 pm. Tuy nhién, kich thudc cia phan tir phét quang LD khong bi gi6i
han & do, va kich thudc ctia phén tir phat quang LD c6 thé dugc thay d6i dé dap tmg cac yéu
chu (hodc céc didu kién thiét ké) cua thiét bi chiéu sang hodc thiét bi hién thi tu phat xa 4nh

séng ma 4p dung phan tir phat quang LD nay.

Lép ban dan tht nht 11 ¢6 thé bao gdm, vi dy, it nhat mot 16p ban dan loai n. Vi du,
16p bén dan thir nhét 11 c6 thé bao gdm 16p ban dAn loai n gdm mot vat lidu ban din bat ky
trong O InAlGaN, GaN, AlGaN, InGaN, AIN, va InN va dugc pha tap chét dan dién thi
nhat nhu Si, Ge, hoic Sn. Tuy nhién, vat liéu clia 16p ban dan tha nhat 11 khong bi gidi han

& do, va 16p ban dan thir nhét 11 ¢6 thé duoc tao ra tir nhiéu vat liéu khéc.

Lép hoat dong 12 c6 thé duoc bb tri trén 16p ban dan thir nhat 11 va ¢6 céu tric don
hodc da giéng luong tii. Vi tri ctia 16p hoat dong 12 ¢ thé duoc thay dbi theo nhiéu cich
khac nhau phu thudc vao loai phén tir phat quang LD. Lép hoat dong 12 ¢6 thé phat ra 4nh
sang c6 bude song nam trong khoéng tir 400 nm dén 900 nm, va sit dung di cau triic kép.
Theo mdt phuong an cuia sang ché, 16p phii (khong dugc thé hién trén hinh v&) duoc pha tap
chét din dién 6 thé duoc tao ra & trén va/hodc dudi 16p hoat dong 12. Vi dy, 16p pht c6 thé
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duoc tao ra tir 1op AlGaN hodc 16p InAlGaN. Theo mot phuong 4n, vat liéu chéng han nhu
AlGaN hoac AlInGaN co6 thé duoc st dung dé tao ra 16p hoat dong 12, va cac vat liéu da

dang khac ciing c6 thé duoc sir dung dé tao ra 16p hoat dong 12 nay.

Néu dién truong c6 dién ap dinh trude hodc dién ap 16n hon dién 4p dinh trude duge
dua vao cac ddu dbi dién ciia phan tir phat quang LD, thi phén tir phat quang LD nay phét ra
anh sang bang cach ghép ndi cac cp dién tir -1 tréng trong 16p hoat dong 12. Do sy phat xa
anth sang ctia phan tir phat quang LD c6 thé duoc kiém soat dua trén nguyén 1y néu trén, nén
phén tix phat quang LD ne‘ly ¢6 thé duogce sir dung lam ngudn sang ciia cc thiét bi chiéu sang

khac nhau cling nhu diém &nh cua thiét bi hién thi.

Lép ban dan thi hai 13 6 thé duoc bé tri trén 16p hoat dong 12 va bao gom 16p ban
dan co loai khac so véi loai ctia 16p ban dan thr nhét 11. Vi du, 16p ban dén thir hai 13 ¢
thé bao gdm it nhat 16p ban dn loai p. Vi du, 16p ban din thi hai 13 ¢6 thé bao gdm 16p ban
dan loai p gém vat liéu ban dan bat ky trong s6 InAlGaN, GaN, AlGaN, InGaN, AIN, va
InN, va dugc pha tap chat din dién thr hai nhu Mg. Tuy nhién, vat liéu dé tao ra 16p ban din
thir hai 13 khong bi giéi han & d6, va 16p ban dAn thir hai 13 ¢ thé duoc lam bang nhiéu vat
liéu khac.

Theo mot phuwong 4n cua sang ché, chiéu dai (hodc chidu rong) cta 16p ban dan thi
hai 13 theo huéng chidu dai (L) cha phan tir phét quang LD c6 thé khac véi chiéu dai (hodc
chibu rong) ciia 16p ban dan thit nhit 11. Vi dy, chidu dai (hofic chiéu rong) cia 16p ban dan
thér hai 13 ¢6 thé nho hon chidu dai (hodc chidu rong) cta 16p ban din thi nhat 11 so véi
hudng chiéu dai (L) cua phan tir phat quang LD. Do d6, nhu dugc minh hoa trén céc hinh
v& tir Fig.1a dén Fig. 1f, 16p hoat dong 12 clia phan tir phat quang LD c6 thé dugc b tri & vi
trf ghn mit trén ctia 16p ban dan thr hai 13 hon so v6i mit dudi ctia 1p ban dan thir nhét 11.
Trong trudng hop ndy, 16p hoat dong 12 ¢6 thé dwogc bd tri lién ké véi dau trén trong phan

tr phat quang LD ¢6 dang hinh tru.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, phan tir phat quang LD ¢6 thé con bao gdm 16p
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dién cuc 15 duoc b tri trén 16p ban dan thir hai 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.1a, Fig.1b,
Fig.Ic, va Fig.1d, ciing nhu 16p ban dan thi nhét 11, 16p hoat dong 12, va 16p ban dan thit
hai 13. Theo mét phuong 4n, phan tir phat quang LD ¢6 thé bao gdm khong chi 16p dién cuc
15 ma con lop dién cuc riéng biét duoc bd tri trén canh ddi dién véi canh ctia 16p dién cuc
15, vi du, trén mdt dAu cia 16p ban dan thir nhat 11, va 16p dién cuc riéng biét c6 thé dwoc
tao ra dé tiép xtic thudn tr& va c6 thé duoc 1am béng vat liéu giéng hoac khac véi vat li¢u
cua 16p dién cyc 15. Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.le va Fig.1f, phén tir phat quang LD
c6 thé con bao gdm mot 16p dién cuc khac 16 dugc bé tri & mot dau ctia 16p ban dan thir

nhét 11 ciing bao gdm 16p dién cuc 15.

Mic di mdi trong s6 cac 16p dién cuc 15 va 16 c6 thé duoc tao ra tir dién cuc tiép
xtc thuln trd, song sang ché khong bi gidi han & do. Cac 16p dién cuc 15 va 16 c6 thé bao
gdm kim loai hogc oxit kim loai. Vi dy, crom (Cr), titan (Ti), nhoém (Al), vang (Au), niken
(N1), ITO, va oxit hodc hgp kim ctia ching c6 thé dugc sit dung & dang riéng 1€ hodc két hop

v61 nhau. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & do.

Céc vat lidu duoc bao gdm trong cac 16p dién cuc 15 va 16p dién cyc 16 twong mg
¢6 thé gidng nhau hodc khac nhau. Lop dién cuc 15 va 16p dién cuc 16 ¢6 thé gan nhur la
trong sudt hodc ban trong sudt. Do d6, anh sang duogc tao ra tir phén tir phat quang LD ¢6
thé di qua 16p dién cuc 15 va 16p dién cuc 16 va sau d6 duge phat ra bén ngoai phén tir phat

quang LD.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, phan tir phat quang LD c6 thé con bao gdbm méang
cach dién 14. Tuy nhién, theo mot ) phuong an cua sang ché, mang cach dién 14 co6 thé
duoc Iuoce bo, hodc cb thé duoc b tri dé chi che mot vai trong s6 16p ban dan thir nhat 11,
16p hoat dong 12, va 16p ban dan thir hai 13.

Mang cach dién 14 c6 thé ngin 16p hoat dong 12 khong xay ra hién twong ngén mach
do tao ra tiép xvic v6i vat liéu dan dién ngoai trir 16p ban dAn tht nhét 11 va 16p ban dan thi
hai 13. Ngoai ra, nhd mang cach dién 14, tinh trang xuét hién khuyét diém trén bé mat cua
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phén tir phat quang LD c6 thé dugc giam thiéu t&i da, nhd d6 tudi tho va hiéu suit clia phan
tir phat quang LD c6 thé dugc cai thién. Trong trudng hop cac phan tir phat quang LD duoc
b6 tri tiép xtc gan v6i nhau, thi mang cach dién 14 ¢6 thé ngan chin viéc x4y ra hién tuong
ngén mach khong mong mudn gifta cac phan tir phat quang LD. Sng ché khong bi gii han
& viéc liéu mang cach dién 14 dugc tao ra hay khong, mién 13 16p hoat dong 12 ¢6 thé dugc

ngin khong xay ra hién twong ngan mach bang vat liéu dan dién bén ngoai.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1a va Fig.1b, mang céch dién 14 co thé bao quanh toan
b bé mit chu vi ngoai ctia chdng phat xa anh sang gom 16p ban din thir nhit 11, 16p hoat
dong 12, 16p ban dan thir hai 13, va 16p dién cuc 15. Nham muc dich giai thich, Fig.1a minh
hoa hinh dang trong d6 mot ph§11 cua mang cach dién 14 duoc loai bo, va toan b bé mat
chu vi ngoai cua chdng phét xa anh sang c6 thé duge bao quanh bang mang cach dién 14.
Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ d6. Theo mdt phurong 4n, nhu dwgce minh hoa trén
Fig.1c va Fig.1d, mang cach dién 14 co thé duge b trf trén mot phan clia phén tr phat quang
LD khéc v6i mét trong sb cac dau dbi dién cia phan tir phat quang LD. Vi dy, mang cach
dién 14 6 thé dé 16 16p dién cuc 15 duoe bd tri & mot dau ciia 16p ban dan thir hai 13 ciia
phan tir phat quang LD, va bao quanh toan bd cic matbén ctia cac bd phan khéc véi 16p dién
cuc 15. Mang céch dién 14 c6 thé dé 16 ra bén ngoai it nhét cac dau ddi dién ctia phan tir phat
quang LD, va, vi du, cho phép khong chi 16p dién cuc 15 duge b tri ¢ mot dau cua 16p ban

d&n thtt hai 13 ma con mot ddu cia 16p ban dan thir nhat 11

Theo mét phuong 4n, nhu duge minh hoa trén Fig.le va Fig. 1, trong truong hop ma
cac 16p dién cyc 15 va 16 duoc bd tri trén cac dau d6i dién tuong tmg cua phén tir phat quang
LD, mang cach dién 14 ¢6 thé cho phép it nhat mot ving ctia moi trong s0 cac 16p dién cuc
15 va 16 duge dé 10 ra bén ngoai. Vi du khic, theo mot phuong 4n, mang cach dién 14 co

thé khéng duoc bb tri,

Theo mdt phwrong 4n clia sdng ché, mang cach dién 14 c¢6 thé bao gom vét liéu cach

dién trong sudt. Vi du, mang cach dién 14 c6 thé bao gom it nhat mot vat liéu cach dién dugc
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chon tir nhém bao gém Si10,, SisNa, Al2Os, va TiO», nhung sang ché khéng bi gid1 han ¢ do.

Néi cach khéc, cac vat liéu khac nhau ¢é tinh chat cach dién déu co thé duogc sir dung.

Néu mang cach dién 14 dugc b6 trf trong phan tr phat quang LD, thi 16p hoat dong
12 ¢c6 thé duoc ngan chin dé khong xay ra hién tuong ngén mach vdi dién cuc thir nhét
va/hodc dién cuc thit hai (khong duge minh hoa trén hinh v&). Hon nita, nhé vao mang cach
dién 14, viéc xuat hién khiém khuyét trén bé mit cta phéan tr phat quang LD c6 thé duoc
giam thiéu, nhd d6 tudi tho va hiéu suét cua phan tir phat quang LD c6 thé duoc cai thién.
Trong treong hop cac phan tir phat quang LD duoc bd trf tiép xtic gan v6i nhau, thi mang
cach dién 14 c6 thé ngan chin viéc xay ra hién tugng ngan mach khong mong mubn giita

cac phan tir phat quang LD.

Phin tir phat quang LD c6 thé duge str dung lam nguodn sang cho cac thiét bi hién thi
khéc nhau. Phan tir phat quang LD c6 thé dugc ché tao bang quy trinh xir Iy bé mit. Vi du,
timg phan tir phat quang LD ¢6 thé dugc xir Iy bé mit sao cho, trong truong hop céc phén
tr phat quang LD duoc trdn voi dung dich long (hodc dung mdi) va sau do duge cap cho
tng vung phat xa (vi du, ving phat xa cta ting diém anh), cac phén tir phat quang LD c¢6

thé duoc phan tan dong déu thay vi két tu khong dong déu trong dung dich.

Thiét bi phat quang bao gdm phan tir phat quang LD dugc mod ta & trén co thé duoc
sit dung khéng chi trong thiét bi hién thi ma con cé trong cac thiét bi cin ngudn sang khac
nhau. Vi dy, trong trudng hop cac phéan tir phat quang LD dugc bd tri & ving phat xa cua
timg diém anh ctia panen hién thi, cic phan tir phat quang LD c6 thé dugc st dung lam
ngudn sang cua diém anh. Tuy nhién, linh vuc img dung cia phan tir phat quang LD khong
bi gi6i han ¢ cac vi du néu trén. Vi dy, phén tir phat quang LD cling ¢ thé duoc st dung
cho cac kiéu thiét bi khac chdng han nhu thiét bi chiéu sang, ma cAn ngudn séng.

Tiép theo, phan tir phat quang LD c6 cAu trac vo-18i s& duge mo ta véi tham chiéu
dén Fig.1g va Fig.1h. Phén mo ta dudi day vé phan tr phat quang LD ¢ cau trac vo-13i s&
tap trung vao cac khac biét so vdi cac phuong an néu trén, va cac thanh phan cia phén tir
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phat quang LD khong duoc m6 td mot cich riéng r€ trong phan mo ta dudi day co thé theo
phin mb 4 ctia cac phuong 4n & trén. Cc s chi din gibng nhau s& dwoc st dung dé biéu
thi cho céac thanh phén giéng nhau, va cac s6 chi dan trong tu s€ dugc st dung dé biéu thi

c4c thanh phan twong tur.

Tham chiéu dén Fig.1g va Fig.1h, phan tir phat quang LD theo mdt phuong an cia
sang ché ¢ thé bao gdm 16p ban dan thi nhat 11, 16p ban dan thi hai 13, va 16p hoat dong
12 ndm xem giita 16p ban din thir nhét 11 va 16p ban dan thit hai 13. Theo mot s6 phuong
an, phan tir phat quang LD ¢ thé bao gdm hinh mau phat xa 10 ¢6 cau tric vo-15i. Hinh mau
phét xa 10 c6 thé bao g0m 16p ban dan thu nhét 11 duge bd tri & phan gifta cia phén tir phét
quang LD, 16p hoat dong 12 bao quanh it nhét mot phia bén ctia 16p ban dén thir nhit 11, 16p
ban dan thir hai 13 bao quanh it nhat mot phia bén cta 16p hoat dong 12, va 16p dién cuc 15

bao quanh it nhat mét phia bén ctia 16p ban dan thtr hai 13.

Phan tir phat quang LD c6 thé duoc tao ra & dang hinh chdp da giac kéo dai theo mot
hudng. Theo mot phuwong an cua sang ché, phan tir phat quang LD c6 thé duoc tao ra & dang
hinh chép iuc giac. Néu hudng trong do phan tir phat quang LD kéo dai dugc xéc dinh 1a
huéng chidu dai (L), thi phin tir phat quang LD c6 thé c6 dau thir nhat (hodc dau dudi) va
(Au thir hai (hodc dAu trén) theo huéng chidu dai (L). Theo mot phuong &n, mdt bat ky trong
s6 16p ban din thir nhat 11 va 16p ban dan thir hai 13 c6 thé duge bé tri trén dau thir nhat
(hoiic dAu duéi) ctia phin tr phat quang LD. L6p con lai trong s6 16p ban dan thir nhét 11 va
16p ban din thtt hai 13 ¢6 thé duoc b trf trén dau thtr hai (hodc dau trén) ciia phan tir phat

quang LD.

Theo mdt phwong 4n, phan tir phat quang LD c6 thé 6 kich thudc nhd twong tng
v6i kich ¢ nand hodc kich ¢& micrd, vi dy, duong kinh D va/hodc chidu dai L c6 khoang
kich & nand hoiic khoang kich ¢& micrd. Tuy nhién, theo sang ché, kich thude ctia phén tir
phat quang LD khong bi gi6i han & d6, va kich thuéc ciia phan tir phat quang LD c6 thé

duoc thay dbi dé dap tmg cac yéu cau (hodc cac diéu kién ting dung) clia thiét bi chiéu sang
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hoic thiét bi hién thi tu phat xa 4nh sing ma 4p dung phan tir phit quang LD nay.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, 16p ban dan thir nhat 11 ¢6 thé dugce b tri ¢ 16,
tirc 13, phan trung tAm (hodc giita), clia phan tir phat quang LD. Phén tir phat quang LD ¢6
thé c6 hinh dang twong tmg v6i hinh dang ctia 16p ban din thir nht 11. Vi du, néu 16p bén
dan thir nhét 11 ¢6 dang hinh chép luc giac, thi timg phén tir phat quang LD va hinh mau

phat xa 10 c6 thé ciing c6 dang hinh chop luc gidc.

Lép hoat dong 12 ¢6 thé duoc b trf va/hodc duoc tao ra dé bao quanh bé mat chu vi
ngodi ctia 16p ban dan thi nhét 11 theo hudng chiéu dai (L) cta phan tr phat quang LD. Cu
thé, 16p hoat dong 12 co6 thé duoc bd tri va/hodc dugc tao ra dé bao quanh vung cua lép ban
dan thir nhét 11, khac véi dau dudi cua cac diu dbi dién cua 16p ban dAn th nhat 11, theo

huéng chidu dai (L) ctia phan tir phat quang LD.

Lép ban dAn thit hai 13 ¢6 thé dugc b tri va/hoic duge tao ra dé bao quanh 16p hoat
dong 12 theo hudng chiu dai (L) cua phan tr phat quang LD, va co thé bao gdm 16p ban
dan co loai khac so véi loai cua 16p ban dan thr nhit 11. Vi du, 16p ban dan thir hai 13 ¢

thé bao gbm it nhat mot 16p ban dan loai p.

Theo mot phuong én clia sang ché, phan tir phat quang LD c6 thé bao gom 16p dién
cuc 15 bao quanh it nhit mot phia bén cia 16p ban dan thi hai 13. Lép dién cuc 15 ¢6 thé 1a
dién cuc tiép xtc thuin tré dwoc ndi dién voi 16p ban din thir hai 13, nhung séng ché khong
bi gi6i han ¢ do.

Nhu dugc mé ta & trén, phan tir phat quang LD ¢6 thé c6 dang hinh chép luc gidc voi
cAc dAu dbi dién nho ra phia ngoai va cé thé dwoc thuc hién dudi dang hinh mau phat xa 10
v6i chu trie vo-10i gdm 16p ban din thi nhat 11 duoc tao ra trong phén giita ciia no, 16p hoat
dong 12 bao quanh 16p ban dan thi nhat 11, 16p ban dan thir hai 13 bao quanh 16p hoat dong
12, va 16p dién cuc 15 bao quanh 16p ban dan thit hai 13. Lép ban dén thi nhat 11 c6 thé
duge bb tri trén dau thir nhat (hodc dau dudi) cia phén tir phat quang LD c6 dang hinh chép

luc giac, va 16p dién cuc 15 ¢ thé duoc bd tri trén dau thir hai (hoic dau trén) ctia phén tir
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phat quang LD.

Theo mot phuong an, phan tir phat quang LD ¢6 thé con bao gom mang cach dién 14
duoc bd tri trén bé mit chu vi ngoai cua hinh miu phét xa 10 ¢6 cau tric vo-16i. Mang cach

dién 14 c6 thé bao gdm vat liéu cach dién trong sudt.

Fig.2 minh hoa thiét b hién thi theo mot phuong an clia sang ché, va cu thé, a hinh
chiéu bang so hroc minh hoa thiét bi hién thi st dung mdt phan tir phat quang bat ky trong
s c4c phan tir phat quang dugce minh hoa trén cc hinh v& tir Fig.1a dén Fig.1h lam nguon

phat quang.

Nham muc dich mé ta, Fig.2 minh hoa so luoc chu trac cua thiét b hién thi, tap trung
vao ving hién thi trong d6 hinh anh duoc hién thi. Theo mot sé phuong 4n, méc du khong
dugc minh hoa trén hinh v€, nhung it nhét mot mach diéu khién (vi dy, trinh didu khién quét

v trinh didu khién dit liéw) va/hodc cac dudng co thé cling dugce bo tri trong thiét bi hién thi.

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.la dén Fig.1h va Fig2, thiét bi hién thi theo
phu:orng an clia sang ché c¢6 thé bao gdm nén SUB, nhidu didm anh PXL dugc bb trf trén nén
SUB va timg diém anh gdm it nhit mot phan tir phat quang LD, trinh diéu khién (khong
duoc minh hoa) dugce bd tri trén nén SUB va duoc tao cAu hinh d& diéu khién cac diém anh
PXL, vi thanh phin dudng (khong duge minh hoa) duge bd tri dé ndi cac diém anh PXL
v&i trinh didu khién.

Thiét bj hién thi ¢6 thé dugc phan loai thanh thiét bi hién thi kiéu ma tran thu dong
va thibt bi hién thi kiéu ma tran hoat dong theo phuong phap diéu khién phan tir phat quang
LD. Vi dy, trong trudng hop thiét bi hién thi theo mdt phwong an dugc thyc hién dudi dang
ma tran hoat dong, thi mdi trong s cac diém anh PXL c6 thé bao gdm tranzito diéu khién
duoc tao cAu hinh dé kiém soat lugng dong dién can duoc cAp cho phan tr phat quang LD,

va tranzito chuyen mach dugc tao cau hinh dé truyén tin hiéu dit liéu dén tranzito diéu khién.

Ngay nay, thiét bi hién thi kiéu ma tran hoat dong co kha nang bat mét cach chon loc
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mdi didm anh PXL xét dén do phén giai, do twong phan, va tc d6 hoat dong da la xu thé
chit dao. Tuy nhién, sang ché khéng bi giéi han & d6. Vi dy, thiét bi hién thi kiéu ma trén thy
dong trong do cac diém anh PXL c6 thé duoc bat 1én boi cic nhom cling ¢6 thé str dung cac
thanh phin (vi du, dién cuc thir nhat va dién cue thi hai) dé diéu khién phan tr phat quang

LD.
Nén SUB ¢6 thé bao gdm ving hién thi DA va ving khong hién thi NDA.

Theo mot phuong 4n, ving hién thi DA c6 thé duoc bd tri ¢ ving trung tAm cua thiét
bi hién thi, va ving khong hién thi NDA ¢6 thé dugc bd tri & ving chu vi cta thiét b hién
thi dé bao quanh ving hién thi DA. Cac vi trf cia ving hién thi DA va ving khong hién thi

NDA khong bi gidi han ¢ do, va céc vi tri cua chung ¢6 thé duogc thay doi.

Ving hién thi DA c6 thé 1a ving trong d6 céc diém anh PXL dé hién thi hinh anh
duge b trf. Vung khong hién thi NDA ¢6 thé 1a ving trong 66 trinh diéu khién dé didu khién
cac diém anh PXL va mot s thanh phan dudng dé nbi cac diém anh PXL vdi trinh diéu
khién duoc b tri.

Ving hién thi DA c6 thé c6 nhiéu hinh dang khac nhau. Vi du, viing hién thi DA ¢6
thé duoc tao ra & nhiéu dang khac nhau nhw hinh da giac kin' gém'céc canh duoc tao ra tu
cac dudng thang, hinh tron, hinh elip hogc hinh tuong ty gdm mot canh dugc tao ra tir dudng
cong, va hinh ban nguyét, hinh béan elip hodc hinh t\iong tu gém cac canh dugc tao ra tu
duong thing va dudng cong.

Ving khong hién thi NDA c¢6 thé duoc tao ra & it nhit mot phia bén cua viing hién
thi DA. Theo m{t phuong &n cua sang ché, ving khong hién thi NDA c6 thé bao quanh chu
vi ctia ving hién thi DA.

Nén SUB ¢6 thé bao gdm vit liéu cich dién trong sudt dé cho phép truyén anh sang.

Nén SUB ¢6 thé 12 nén cing. Vi du, nén SUB la nén cimg co6 thé la mot trong s nén

thuy tinh, nén thach anh, nén gbm thiy tinh, va nén thay tinh két tinh.
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Nén SUB c6 thé 13 nén déo. O day, nén néy 14 nén déo c6 thé 14 nén mang hodc nén
chét déo bao gdm vat liéu polyme hitu co. Vi dy, nén nay la nén déo co thé bao gom it nhat
mdt trong s6 chat sau: polystyren, reou polyvinyl, polymetyl metacrylat, polyetesunphua,
polyacrylat, polyeterimit, polyetylen naphtalat, polyetylen terephtalat, polyphenylen
sunphua, polyarylat, polyimit, polycacbonat, trixetat xenluloza, va axetat propionat

xenluloza.

Tuy nhién, cac vat liu cAu thanh nén SUB ¢6 thé dugc thay ddi, va bao gém, vi du,

nhua gia cuong so1 (FRP - fiber reinforced plastic).

Vung cua nén SUB duoc tao ra 1am ving hién thi DA trong do cac diém anh PXL
duoe bd tr, va vung con lai ctia n6 duogc tao lam ving khong hién thi NDA. Vi du, nén SUB
¢4 thé bao gdm vimg hién thi DA gdm céc ving diém anh trong d6 céc diém anh PXL twong

ung dugc tao ra, va vung khong hién thi NDA duoc b tri quanh ving hién thi DA.

Cac diém anh PXL c6 thé dugc bd tri & ving hién thi DA trén nén SUB. Theo mot
phuong 4n cta sang ché, cac diém anh PXL c6 thé dwoc b tri & ving hién thi DA theo céu

trac sip xép dang dai hodc phan vi, nhung séng ché khong bi gi6i han & do.

Timg diém anh PXL c6 thé bao gdbm phan tir phat quang LD duoc tao chu hinh dé
duoc didu khién dé phan hi tin hiéu quét trong tmg va tin hiéu di liéu twong ung. Phan tr
phéat quang LD ¢6 thé c6 kich thuéc nho twong tmg véi kich ¢ micrémét hodc kich c&
nandmét va duoc ndi dién song song voi cac phan tir phit quang LD dugc b trf lién ké voi
nv(), nhung sang ché khong bi gi6i han & do. Phén tir phat quang LD c6 thé tao thanh ngudn

sdng cla ting diém anh PXL.

Mai trong sb cac diém anh PXL c6 thé bao gdém it nhat mot ngudn sang dugc diéu
khién boi tin hiéu diéu khién dinh trude (vi du, tin hiéu quét va tin hiéu dit liéu) va/hodc bd
cAp ngudn dinh trude (vi du, b chp ngudn didu khién tha nhat va bo cip ngudn dicu khién
thir hai). Vi du, mdi trong s cac diém anh PXL c6 thé bao gdm phén tir phat quang LD dugc

minh hoa theo mdi trong s6 cac phwong an trén c4c hinh v& fit Fig.1a dén Fig.1g, vi dy, it
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nhit mét phan tir phat quang cuc nho LD c6 kich thude nhé twong tmg voi kich ¢& nandmét
hoic kich ¢& micr6mét. Tuy nhién, theo cac phuong 4n cua sang ché, loai phan tir phat quang

LD c6 thé duoc sir dung 1am ngudn sang clia diém anh PXL khong bi giéi han & do.

Theo mot phuong an cla sang ché, mau sic, loai, va/hodc ) lugong diém anh PXL
khong bi giéi han cu thé. Vi du, mau sic cia 4nh sing phat ra tir ting diém anh PXL 6 thé

duoc thay dbi theo nhidu cach khac nhau.

Trinh diéu khién c6 thé cdp tin hiéu cho mdi diém anh PXL thong qua thanh phan
+ duong va tr do kiém soét hoat dong ctia diém anh PXL. Nhim muc dich mb ta, trén Fig.2,

thanh phan dudng dugc lugce bo.

Trinh diéu khién c6 thé bao gdm trinh diéu khién quét duge tao céu hinh dé truyén
cac tin hiéu quét dén cac diém anh PXL qua c4c dudng qﬁét, trinh diéu khién phat xa dwoc
tao cAu hinh dé truyén cac tin hiéﬁ diéu khién phat dén cac diém anh PXL qua cdc dudng
didu khién phat xa xa, trinh diéu khién di liéu dugc tao cau hinh d€ tao ra cc tin hiéu dit
lidu cho cac diém anh PXL qua céc duong dit liéu, va bo diéu khién dinh théi. Bo didu khién
dinh thoi c6 thé didu khién trinh didu khién quét, trinh diéu khién phat xa, va trinh diéu khién
dir ligu.

Céc hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3c 1a cac so dd mach so luge minh hoa cdc phwong én
khac nhau ctia mbi qﬁan hé két ndi dién cia cac thanh phén c6 trong diém anh bat ky trong
s céc diém anh dugc minh hoa trén Fig.2.

Vi du, c4c hinh vé tir Fig.3a dén Fig.3c minh hoa cdc phuong 4n khac nhau cua mdi
quan hé két ndi dién cua cac thanh phén c6 trong diém anh PXL c6 fhé duoc st dung trong
thiét bi hién thi hoat dong. Tuy nhién, c4c loai thanh phan c6 trong diém anh PXI ma cic
phuong &n cia sang ché c6 thé duogc 4p dung khong bi gisi han & do.

Trén cac hinh vé tu Fig.3a dén Fig.3c, khong chi cac thanh phan c6 trong mdi trong

s6 cAc diém anh PXL dugc minh hoa trén Fig.2 ma con ving trong do6 cac thanh phén duoc
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tao ra dugc bao ham trong dinh nghia cua thuat ngtr “diém anh PXL”. Theo mot phwong 4n,
timg diém anh PXL minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3c c6 thé 1a diém 4nh bét
ky trong s6 cac diém anh PXL dwoc bd trf trong thiét bi hién thi trén Fig.2. Cac diém anh

PXL c6 thé gin nhur c6 két ciu gidng nhau hosic twong tw nhau.

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1a dén Fig.1h, Fig.2, va tir Fig.3a dén Fig.3c, timg
diém anh (PXL, sau day duoc goi la “diém 4nh™) co thé bao gdm bd phan phit xa EMU
duoc tao cAu hinh dé tao ra anh sang ¢6 do choi twong tmg voi tin hicu dir lidu. Diém anh
PXI. c6 thé con bao gém mot cach tuy chon mach diém anh 144 duogc tao cAu hinh dé diéu

khién b phan phat xa EMU.

Theo mét phuong an, bo phan phat xa EMU c6 thé bao gdm céc phan tir phat quang
LD duge ndi dién song song gitta duong cap ngudn thir nhét PL1 ma b cip ngudn didu
khién thtt nhit VDD duoc cip cho n6 va dudng cip ngudn thir hai PL2 ma bd cip ngudn
didu khién thir hai VSS duoc cép cho né. Vi dy, bo phan phat xa EMU c6 thé bao gom dién
cuc thi nhét EL1 (hoac “dién cye can théng thir nhét”) duoc ndi dién véi bo cép nguén didu
khién thir nhat VDD qua duong cip ngudn thir nhat PL1, dién cuc thir hai EL2 (hodc “dién
cuc cin thing th hai”) duge ndi dién véi bd cap ngudn diéu khién thit hai VSS qua duong
cip ngudn thir hai PL2, va cac phan tir phat quang LD duoc ndi dién song song véi nhau
theo hudng giéng nhu gitra cac dién cyuc thir nhét va thi hai EL1 va EL2. Theo mot phuong
an cla sang ché, dién cuc thi nhét EL1 c6 thé 13 dién cuc andt, va dién cuc thir hai EL2 ¢

thé 1a dién cuc catét.

Theo mot phuong an ctia sang ché, mdi trong s6 cac phén tir phat quang LD c6 trong
bo phan phat xa EMU ¢6 thé bao gdm dau thir nhét dugc ndi dién véi b cép nguon diéu
khién tht nhit VDD qua dién cyc tht nhét EL1, va dau thir hai duge ndi dién véi bo cap
ngudn didu khién thtt hai VSS qua dién cuc thir hai EL2. B cAp ngudn diéu khién thir nht
VDD va b cip ngudn didu khién thir hai VSS ¢6 thé c6 dién thé khéc nhau. Vi du, bo cap

ngudn didu khién tht nhét VDD c6 thé dugc thiét 1ap 1a bo cip ngudn dién thé cao, va bd
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cép ngudn diéu khién thi hai VSS ¢6 thé duoc thiét 1ap 13 bd cAp ngudn dién thé thap. O day,
su chénh 1ach dién thé giita cac b cip ngudn diéu khién thir nht va thir hai VDD va VSS
c6 thé dugce thiét 1ap dén gia tri bang véi hogc 1én hon dién 4p ngudng cia cac phan tir phat

quang LD trong qua trinh phat xa anh sang ctua diém anh PXL.

Nhu duge mé ta & trén, cac phan tir phat quang LD duoc ndi dién song song véi nhau
theo cung hudng (vi dy, theo hudng vé phia trudc) gitra dién cyc thir nhit EL1 va dién cuc
thir hai EL2 ma cac dién ap c6 cac dién thé khac nhau dwoc cip tuong ting c6 thé tao ra cac
ngudn sang phi hop twong ting. Céac ngudn sang phi hop c6 thé tao thanh chung by phan

phat xa EMU ctia diém anh PXL. |

Cac phan tir phat quang LD ctia bo phan phat xa EMU c6 thé phét ra 4nh sang c6 do
chéi twong tmg véi dong kich thich dugc cp qua mach diém anh 144. Vi dy, trong timg chu
ky khung, mach diém anh 144 c6 thé cap dong kich thich twong tmg véi dai mau xam clia
dit liéu khung tuong (g v4i bo phéan phat xa EMU. Dong kich thich duoc cap vao bo phan
phat xa EMU c6 thé duge phan chia thanh cic phan tir phat quang LD dugce néi dién voi
nhau theo cung huéng. O day, mdi trong s& cac phan tir phét quang LD c6 thé phét ra anh
séng c6 do chot twong tmg véi dong duoc cép vao do, sao cho bd phan phat xa EMU c6 thé

phat ra anh sang c6 d6 choi twong Umg voéi dong kich thich.

Mic du céc hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3¢c minh hoa cic phuong an trong d6 céc phén
it phat quang LD dugc néi dién véi nhau theo cing hudng gitta cac b cap ngudn diéu khién
thir nhét va thit hai VDD va VSS, song sang ché khong bi gii han & d6. Theo mét phwong
4n, bd phan phat xa EMU c6 thé con bao gdm it nhat mét riguén sang khong phu hop, cling
nhu c4c phéan tir phat quang LD tao thanh cac ngudn sang phi hop twong tmg. Vi du, it nhét
phén tir phat quang ngugc (khong dugce thé hién) c6 thé con dugc ndi dién gitra cac dién cuc
thir nhét va thtr hai EL1 va EL2 ctia bd phan phat xa EMU. Phén tir phat quang nguoc, cing
v6i cae phan tir phat quang LD tao thanh cac ngudn sang phtt hop, co thé duoc ndi dién song

song voi nhau gitta cac dién cuc thir nhét va thir hai EL1 va EL2. O day, phan tir phat quang
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nguoc co thé duoc ndi dién gifra cac dién cuc thir nhét va tht hai EL1 va EL2 theo hudéng
@b dién v6i phan tir trong s6 cac phan tir phat quang LD. Tham chi trong trudng hop dién
ap didu khién dinh trudc (vidu, dién ap diéu khién dinh huréng chuén) duoc dat vao gitia céc
dién cuc thr nhat va tht hai EL1 va EL2, phan tir phat quang nguoc van duge loai bo. O

- day, dong gan nhu khong di qua phan tir phat quang ngugc.

Mach diém anh 144 c6 thé duoc ndi dién v6i dudng quét (vi du, dudng quét thir I Si)
va duong dit lidu (vi du, dudng dit liéu tht j Dj) cia diém anh PXL tuong Gng. Vi du, néu
* didm anh PXL duoc b tri & hang thtr i (trong d6 i 14 s tir nhién) va cot thir j (trong d6 j 1a
s6 tu nhién) cia ving hién thi DA, thi mach diém'z’mh 144 ctia didm anh PXL c6 thé dugc
ndi dién v6i duong quét thir i Si va dudng dir lidu thir j Dj ctia ving hién thi DA. Theo mdt
phuong an, mach diém anh 144 ¢ thé bao gbm tranzito thir nhét T1 va tranzito thir hai T2,
va tu du trlt Cst, nhu duge minh hoa trén Fig.3a. CAu trac cta mach diém anh 144 khong bi

giGi han ¢ clu trac ciia phuong an duoc minh hoa trén Fig.3a.

Dau cuc thir nhét ctia tranzito thir nhat (T1; tranzito chuyén mach) c6 thé duogc ndi
dién v6i duong dit lidu (vi du, duong dit lidu thit j Dj), va dAu cuc thir hai ciia nd ¢6 thé dugc
ndi dién v6i nat thu nhit N1. O day, dau cuc thir nhat va dau cuc thir hai cla tranzito thir
nhét T1 c6 thé khac nhau, va, vi dy, trong truong hop dau cyuc tha nhét 1a dién cuc nguén,
dAu cuc tha hai co thé' la dién cuc mang. Pién cuc céng cuia tranzito tha nhét T1 ¢ thé dugc
ndi dién voi dudng quét (vi du, dudng quét thi i Si).

Trong truong hop tin hiéu Quét co dién ap (vi du, dién ap thép) c6 kha ning bat
tranzito thir nhit T1 duge cip tir duong quét (vi du, dudng quét th i Si), thi tranzito thir nhat
T1 duoc bit 16n dé néi dién duong dit lidu (v du, dudng dit liéu thit j Dj) véi nat thir nhat
N1. & day, tin hiéu dit liéu clia khung tuong img dugc cip cho duong dif lidu (vi du, dudng
dit liéu thir j Dj), nhd @6 tin hiéu dit liéu duoc truyén dén mit thir nhat N1. Tin hiéu dit liéu
duoc tmyén t61 nat thir nhat N1 ¢6 thé duoc nap cho tu du trit Cst.

Déu cyc thi nhét cta tranzito thir hai (T2; tranzito diéu khién) ¢6 thé duoc ndi dién
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v6i bo cAp ngudn didu khin thir nhat VDD, va dau cuc thir hai ctia nd ¢6 thé duoc néi dién
véi dién cuc thi nhat EL1 cho cac phan tir phat quang LD. Dién cyuc cong clia tranzito thir
hai T2 c6 thé duoc ndi dién v6i nut thir nhit N1. Nhu vay, tranzito thi hai T2 c6 thé didu
khién luong ctia dong kich thich cAn duoc cip t6i céc phan tir phat quang LD dé phan hoi

dién 4p cta nut thi nhat N1.

Dién cuc thir nhat cta tu du trit Cst ¢6 theé dugce ndi dién voi bo cap ngudn diéu khién
th't nhat VDD, va dién cuc thtr hai ctia nd ¢6 thé dugce noi dién voi nt thir nhat N1. Tu du
trit Cst duge nap dién 4p twong tng vai tin hiéu dir liéu dugc cap téi ntt thir nhat N1, va duy

tri dién ap dugc nap cho téi khi tin hiéu dit liéu ctia khung tiép theo dugc cép.

Fig.3a minh hoa mach diém anh 144 gém tranzito thir nhét T1 dugc tao cAu hinh dé
truyén tin hiéu dit lidu dén diém anh PXL, tu dy trit Cst dugc tao cdu hinh dé luu trit tin higu
dit liéu, va tranzito tht hai T2 dwoc tao cdu hinh dé cap dong kich thich twong g vdi tin

hiéu dif liéu dén cac phan tir phat quang LD.

Tuy nhién, sing ché khong bi giéi han & do, va chu tric ctia mach diém anh 144 6
thé duoc thay ddi theo nhiéu cach khac nhau. Vi dy, mach didm anh 144 c6 thé con bao gdm
it nht mot phan tir tranzito nhu phan tir tranzito duge tao céu hinh dé bu dién 4p ngudng
cua tranzito thir hai T2, phén tUr tranzito duoc tao ééu hinh @& khéi tao nuat thir nhét N1,
va/hodc phén iy tranzito duoc tao cAu hinh @& diéu khién thoi gian phat xa anh séng cta céc
phan tir phat quang LD, hoic cac phén tir mach khac nhu tu dién ting ap dé tang dién ap cua

ntt thit nhit N1.

Ngoai ra, mac du trén Fig.3a cac tranzito, vi dy, tranzito thu nhéit T1 va tranzito thu
hat T2, ¢6 trong mach diém anh 144 duoc minh hoa 13 duoc tao ra tir tranzito loai P, sang
ché khong bi gidi han & d6. Noi cach khéc, it nhat mot trong s6 tranzito thi nhat T1 va

tranzito thir hai T2 c6 trong mach diém anh 144 c6 thé duoc thay doi thanh tranzito loai N.

Tiép theo, tham chiéu dén c4c hinh vé tir Fig.1a dén Fig.1h, Fig.2, va Fig.3b, tranzito

thir nhat T1 va tranzito thir hai T2 theo mét phuong 4n cla sang ché c6 thé duge tao tir
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tranzito loai N. CAu hinh va hoat déng ctia mach diém anh 144 dugc minh hoa trén Fig.3b
khéc véi cau hinh va hoat dong ctia mach diém anh 144 trén Fig.3a it nhit & cdc vi tri ni
cua mot sb thanh phan do thay doi vé loai tranzito. Do do, phan md ta chi tiét ctia cc cac

cau hinh giong nhau s€ dugc lugce bo.

Theo mot phuong an cia sang ché, cAu hinh cua mach diém anh 144 khong bi gi6i
han & cac phuong 4n duge minh hoa trén Fig.3a va Fig.3b. Vi dy, mach didm anh 144 c6 thé

duoc chu hinh theo cach gidng nhur cau hinh theo phwong an dugc thé hién trén Fig.3c.

Nhu duoce minh hoa trén Fig.3c, mach diém anh 144 ¢6 thé dugc ndi dién véi duong
quét (duong quét thir i Si) va duong dir liéu (vi du, dwong dit liu thir j Dj) cua diém anh
PXL. Vi du, néu diém anh PXL duoc bd tri & hang tha i va cot thit j cia ving hién thi DA,
thi mach diém anh 144 ctia diém anh PXL co thé dugc ndi dién v6i dudng quét thir i Si va
duomg dir lidu thit j Dj ciia ving hién thi DA.

Theo mét phuong 4n, mgch didm anh 144 con c6 thé duoc ndi dién voi it nhat mot
duomg quét. Vi du, diém anh PXL dugce bé tri & hang tht i ctia ving hién thi DA c6 thé con
duoc nbi dién voi duong quét thir i-1 Si-1 va/hode dudng quét thir i+1 Sit+1. Theo mdt
phuong an, mach didm 4nh 144 c6 thé duoc ndi dién khong chi véi cac bd cap ngudn didu
khién thir nhét va thir hai VDD va VSS ma con véi bd cip ngudn thir ba. Vi dy, mach diém

anh 144 c6 thé con duge noi dién voi bd cap ngudn khoi tao Vint.

Mach diém anh 144 c6 thé bao gdm tranzito tir thir nhét dén tht bay T1 dén T7, va

tu dy trix Cst.

Tranzito thtt nhit (T1; tranzito didu khidn) ¢6 thé bao gdm dién cyc thit nhét, vi du,
dién cuc ngudn, duoc ndi dién véi bd cap ngudn didu khién thir nhat VDD qua tranzito thir
ndm T3, va dién cyc tht hai, vi dy, dién cuc méang cua nd co thé duge ndi dién véi mot dhu
cua cac phan tir phat quang LD qua tranzito tht sau T6. Dién cuc cong cia tranzito thir nht
T1 ¢6 thé duge ndi dién v6i nit thir nhat N1. Tranzito thir nhét T1 c6 thé kiém sodt dong

kich thich chay giita bo cap ngudn diéu khién thir nhét VDD va bo cép ngudn diéu khién thit
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hai VSS théng qua céc phdn ti phat quang LD d& phan hoi dién 4p clia nat thir nhit N1.

Tranzito thi hai (T2; tranzito chuyén mach) c6 thé dugc ndi dién gitra dudng dit liéu
thtt j Dj duoc ndi dién véi diém anh PXL va dién cuc ngudn cla tranzito thir nhat T1. Dién
cuc cbng cta tranzito thir hai T2 ¢6 thé duoc ndi dién véi dudng quét thir i Si duoc néi dién
v6i diém anh PXL. Trong truong hop tin hidu quét c6 dién 4p mé cong (vi dy, dién ap thap)
duge cép tir duong quét thi i Si, thi tranzito thir hai T2 ¢6 thé duge bat dé ndi dién duong
dir iéu thr j Dj véi dién cuc ngudn clia tranzito thir nhit T1. Do d6, néu tranzito thir hai T2
duoc bét 1én, thi tin hiéu dit lieu duge cp tir duong dit liéu thit j Dj c6 thé duge truyén dén

tranzito thir nhét T1.

Tranzito thit ba T3 ¢6 thé dwoc ndi dién giita dién cuc méng cla tranzito thir nhét T1
va nat thr nhat N1. Dién cuc cdng ctia tranzito thir ba T3 ¢6 thé dugce ndi dién voi dudng
quét thtr i Si. Trong trudng hop tin hiéu quét c6 dién ap m& cbng dugc cap tir duong quét (vi
du, dudng quét thi i Si), thi tranzito thit ba T3 c6 thé bét 1én dé ndi dién dién cuc mang cla

tranzito thir nhat T1 véi nat thir nhat N1.

Tranzito thit tu T4 c6 thé duoc ndi dién gitta nut thir nh4t N1 va duong cp ngudn
khai tao ma bo cép nguén khoi tao Vint dugc dat vao do6. Pién cuc céng cta tranzito thir tu
T4 c6 thé duge ndi dién voi dudng quét trude d6, vi du, dudong quét thir i-1 Si-1. Trong
truong hop tin hiéu quét co dién ap mo cdng duoc cap dén duong quét thtr i-1 Si-1, thi
tranzito thit tu T4 ¢6 thé duoc bat 1én sao cho dién 4p ctia bd cép 11gu6n khoi tao Vint c6 thé
duoc truyén nat thir nhat N1. O day, bo cap ngudn khoi tao Vint c6 thé c6 dién ap bang hoic

thap hon dién ap toi thiéu cta tin hiéu dir liéu.

Tranzito tht ndm T5 ¢6 thé duoc ndi dién giita bd cép nguén diéu khién tht nhat
VDD va tranzito thtt nhat T1. Dién cuc céng clia tranzito thtt ndm T35 c6 thé dugc ndi dién
véi dudng didu khién phat xa twong tmg, vi du, duong didu khién phat xa thi i Ei. Tranzito
thd nim T5 ¢6 thé duoc tit di trong trudng hop tin hiéu didu khién phat xa c6 dién 4p dong
cdng duoc cip cho dudng diéu khién phat xa thir i Ei, va co thé duoc bat 1én trong cic trudng
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hop khéc.

Tranzito thtt sdu T6 c6 thé dugc ndi dién gitra tranzito thir nhat T1 va cac dau thi
nhét ctia cac phan tir phat quang LD. Dién cuc cbng cla tranzito thir sdu T6 b thé duoc ndi
dién véi duong didu khién phat xa thir i Ei. Tranzito thi séu T6 ¢6 thé duoc tat di trong
trudmg hop tin hiéu didu khién phét xa c6 dién ap dong cng duge cap cho dudng diéu khién

phat xa thr i Ei, va c6 thé duoc bat 1én trong cac truong hop khac.

Tranzito th bay T7 ¢6 thé duoc ndi dién gitta cac du thir nhat (véi nit thi hai N2)
cua cac phan tir phat quang LD va dudng cap ngudn khoi tao ma bo cap ngudn khoi tao Vint
duoc dat vao do. Dién cuc céng cua tranzito thit bay T7 co thé duoc ndi dién v6i duong quét
bat ky trong s6 cac dudng quét cla giai doan tiép theo, vi du, v6i duong quét thur i+1 Si+1.
Trong trudng hop tin hiéu quét co dién ap mo cbng duoc cip dén dudng quét thir i+1 Si+1,
thi tranzito thir bay T7 c6 thé duoc bat 1én sao cho dién 4p ctia bd cp nguén khéi tao Vint

c6 thé duoc cip dén cac dau thi nhét cta cac phan tir phat quang LD.

Tu du trit Cst ¢6 thé duoc ndi dién gitra bd cAp ngudn diéu khién thir nhat VDD va
nat thir nhat N1. Tu du tri Cst c6 thé tich dién ap tuong (mg v&i cé tin higu dir lidu duge dat
vao nat thi nhit N1 trong timg chu ky khung va véi dién 4p ngudng clia tranzito thir nhét

T1.

Mic du trén Fig.3¢ cac tranzito c6 trong mach diém anh 144, vi du, tranzito tir thit
nhét dén thit bay T1 dén T7, duge minh hoa 13 dugc tao ra tir tranzito loai P, sing ché khong
bi gi6i han & d6. Vi du, it nhét modt trong sb tranzito tir thtt nhét dén thit bay T1 dén T7 ¢6

thé duoc thay d6i thanh tranzito loai N,

Mic du cac hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3c minh hoa cac phuong an trong do tat ca cac
phan tir phat quang LD cta ting bd phan phat xa EMU dugc ndi dién song song véi nhau,
song sang ché khong bi gioi han & d6. Theo mot phuong an, bo phan phat xa EMU c6 the
bao gom it nhét m@t tAng ndi tiép g0m cac phén tir phat quang LD dugc néi dién song song
v6i nhau. N6i cach khéc, bo phan phat xa EMU c6 thé dugc tao ra tir ciu tric két hop ndi
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tiép/song song.

Cau trac ciia diém anh PXL c6 thé duoc 4p dung cho sang ché khong bi gi¢i han ¢
céc phuong 4n duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3c, va diém anh twong tmg
¢6 thé ¢6 cac ciu triic khac nhau. Theo mét phuong én cia sang ché, mdi diém anh PXL c6
thé duce tao cAu hinh trong thiét bi hién thi phat quang thu dong, hodc thiét bi trong tu.
Trong truong hop ndy, mach diém anh 144 c6 thé dwoc luge bo, va cac dau dbi dién clia cc
phéan tir phat quang LD ¢6 trong bd phan phat xa EMU c6 thé dugc ndi tryc tiép véi cac
duong quét, dudng di liéu, duong cap ngudn thir nhét PL1 ma bd cAp nguon diéu khién thir
nhit VDD duoc dat vao d6, duong cap ngudn tht hai PL2 ma bo cap ngudn diéu khién thir

hai VSS duoc dit vao do, vahoic dudng diéu khién dinh trude.

Fig.4 13 hinh chiéu bing minh hoa so luge mét trong s6 céc diém anh duge thé hién
trén Fig.2. Fig.5 14 hinh chiéu bang minh hoa so lugc chi midt vai thanh phin trong diém anh
duoc thé hién trén Fig4. Fig.6 1a hinh v& mit cét ngang so lugc dugc liy theo duong I-I’
trén Fig.4. Fig.7 minh hoa mt phuong an trong d6 cac 16p boc duge bd tri twong tmg trén
dién cuc tht nhét va dién cyc thir hai dwoc thé hién trén Fig.6, va 14 hinh v& mit cdt ngang
so lugc tirong ung voi duong I-I” trén Fig.4. Fig.8 minh hoa mét phuong an trong do6 cac
dién cyc thir nht va th hai duge thé hién trén Fig.6 duoc bb tri trén 16p gidng nhau, va la
hinh v& mat cit twong ing véi dudng I-I” trén Fig.4. Fig.9 14 hinh v& mit cét ngang so luoc
duoc 1ay theo dudmg II-1I° trén Fig.4. Fig.10 minh hoa hinh dang khéc ctia hinh mau g& duge
minh hoa trén Fig.9, va la hinh v€ mat cit ngang so lugc twong ng véi duong II-II° trén
Tig.4. Fig.11 1a so d mit cit ngang so luge duge liy theo dudng II-IIT” trén Fig.4.

Trén Fig.4 va Fig.5, nhim muc dich mo ta, minh hoa tranzito dugc ndi dién véi cac
phén tr phat quang, va cac duong tin hiéu dugc néi dién voi cac tranzito duoc lugc bo trén
Fig.5.
| Mic du cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.11 minh hoa gian lugc cdu troc cta diém anh,
vi du, minh hoa timg dién cuc duge tao ra tir mot 16p dién cuc va ting 16p cach dién dugc
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tao ra tor mot 1op cach dién, sang ché khong bi gidi han ¢ do.

heo mdt phuong 4n clia sang ché, cac tir “cac thanh phan duoc bo tri va/hodc duge
tao ra trén cung 16p” c6 thé c6 nghia la cac thanh phan dugc tao ra bang quy trinh gidong

nhau.

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.la dénF 1g.11, thiét bi hién thi theo mot phuong

4n clia sang ché c6 thé bao gom nén SUB, thanh phan duong, va cac diém anh PXL.

M3di trong sb cac diém anh PXL c6 thé duogc bd ui trén cac nén SUB, va bao gém
ving phat xa EMA phat ra anh sang, ving chu vi duoc bé tri quanh ving phat xa EMA.
Theo mot phuong 4n ciia sang ché, ving phat xa EMA ¢ thé c6 nghia 14 ving ma 4nh séng
dugc phat ra, va ving chu vi ¢6 thé d& cap t6i ving ma dnh sang khong duoc phat ra. Ving
diém anh cua mdi trong sb cac diém anh PXL c6 thé bao gdm ving phét xa EMA ctia diém
anh PXL twong ttng, va ving chu vi duge tao ra xung quanh.

Nén SUB, 16p mach diém anh PCL, va 16p phan tir hién thi DPL ¢6 thé duge bé tri
va/hoac dugc tao ra trong vung diém anh cua moi trong s6 cac diém anh PXL.

Nén SUB c¢6 thé bao gdm vat lidu cach dién trong sudt va vi vay cho phép anh sang
di qua. Nén SUB ¢ thé 13 nén cting hodc nén déo.

Vit lidu duoc &p dung cho nén SUB c6 thé c6 d6 bén (d6 bén nhiét) chdng lai nhiét
do6 xtr Iy cao trong quy trinh ché tao thiét bi hién thi.

L&p mach diém anh PCL ctia mdi trong s cac diém anh PXL c6 thé bao gom 16p
dm BFL duoc bb trf trén nén SUB, it nhit mot tranzito T dwoc bd tri trén 16p dém BFL,
duong dién 4p diéu khién DVL, va dudng dién cuc chéin SDL. Hon nita, 16p mach diém anh
PCL ctia mdi trong sb cac diém anh PXL ¢ thé con bao gom 16p thu dong PSV.

Lép dém BFL c¢6 thé ngan chin céc tap chat khuéch tan vao trong tranzito T. Lép
dém BFL ¢6 thé duoc tao ra trong céu trac don 16p hodc céu tric da 16p c6 it nhét hai hodc
nhiéu 16p. Trong trudng hop 16p dém BFL c6 cau tric da 16p, cac 16p tuong g co thé duoc
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tao ra tir vat liéu giéng nhau hodc céc vat liéu khac nhau. Lép dém BFL ¢6 thé dugc loai bo
tuy thude vao vat liéu cia nén SUB va/hoic Acéc diu kién xr 1y.

Tranzito T c6 thé bao gom tranzito thir nhét T1 (T) va tranzito thir hai T2 (T). Theo
mot phuong an cua sang ché, tranzito thir nhét T1 (T) c6 thé tranzito diéu khién duoc ndi
dién v6i cac phan tr phat quang LD clia diém anh PXL twong ung va dugc tao cAu hinh dé
diéu khién cac phan tir phat quang LD. Tranzito th hai T2 (T) co thé 14 tranzito chuyén

mach dugc tao cAu hinh dé chuyén mach tranzito thir nhat T1 (T).

MBJi trong sb tranzito thir nhét T1 (T) va tranzito thir hai T2 (T) c6 thé bao gom 16p
ban dan SCL, dién cuc céng GE, dau cuc thtr nhit SE, va dau cyuc tha hai DE. Pau cuc thu
nhit SE ¢6 thé 1a dién cuc ng11611 hoac dién cuc mang, va d4u cuc tht hai DE ¢6 thé 1a dién
cuc con lai. Vi duy, trong trudng hop dau cuc thir nhét SE 13 dién cuc nguén, dau cyc thit hai
DE c¢6 thé la dién cuc mang.

Lép ban dan SCL ¢6 thé duogc bd trf trén 16p dém BFL. Lép ban dan SCL c6 thé bao
gdm vung thir nhét tiép xac véi dau cuc thir nhét SE, va ving thi hai tiép xtc véi dau cuc
thir hai DE. Vung gifta ving thu nhét va ving thit hai ¢ thé 1a viing kénh.

Lép ban din SCL c6 thé 1a hinh mAu ban din dugc 1am tir silic da tinh thé, silic vo
dinh hinh, chit ban dn oxit, v.v. Vung kénh c6 thé 14 chat ban dan thuén, 13 hinh mau ban
dan khéng duoc pha tap. Mdi ving thir nhét va ving th hai ¢6 thé 1a hinh mau ban dan
dugc pha cac tap chat.

bién cuc céng GE ¢6 thé dugc bd tri trén 16p ban dan SCL véi 16p cach dién cuc
cong GI nam xen giira.

Piu cuc thit nhit SE va du cyc thi hai DE c6 thé tiép xtc trong tmg voi ving thir
nhit va viing tht hai ctia 16p ban dan SCL qua céc 18 tiép xuc twong Ung di qua 16p cach
dién xen gifta thir nhit ILD1 va 16p céch dién cuc cdng GI.

Theo mét phuong an cua sang ché, it nhat mot tranzito T c6 trong 16p mach diém anh
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PCL cua mdi trong sb cac diém anh PXL c6 thé duogc tao ra tir tranzito mang mong LTPS,
nhung sang ché khong bi gii han & d6. Theo mét s6 phuong 4n, it nhit mot tranzito T ¢6
thé dwoc tao ra tir tranzito mang mong oxit ban dan. Hon nita, theo mdt phuong 4n ctia sang
ché, tranzito T dugc minh hoa 13 tranzito mang moéng c6 chu tric cdng trén, nhung sang ché
khong bi gidi han ¢ d6. Thee mdt phwong an, tranzito T ¢ thé tranzito mang mong c6 cau
tric cong dudi.

Duong dién ap diéu khién DVL ¢6 thé dugc b tri va/hodc duge tao ra trén 16p cach
dién xen gilra thtr nhit ILD1, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Theo mot s6 phuong
4n, duong dién ap didu khién DVL c6 thé duoc bd tri trén 16p bét ky trong s céc 16p cach
dién dugc bao gdm trong 16p mach diém anh PCL. B cAp ngudn diéu khién thir hai (VSS
trén Fig.3a) c6 thé dugc dit vao dudng dién ap diéu khién DVL. Theo mét phuong an cua
séng ché, duong dién ap dicu khién DVL c¢6 thé 1a duong cip nguon thir nhit PL2 ma bd
cAp ngudn didu khién thtr hai VSS duoc dat vao do, nhu duge minh hoa trén mdi trong s

cac hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3c .

LGp cach dién xen gilra thir hai ILD2 ¢6 thé duoc bd tri va/hodc duge tao ra trén
duong dién ap diu khién DVL. Lop céch dién xen giita thit hai ILD2 c6 thé che tranzito thit
nhét T1 (T), tranzito tht hai T2 (T), va duong dién ap diéu khién DVL. Lop cach dién xen
gitra thtr hai ILD2 ¢6 thé 16p cach dién vo co gdm vét liéu vo co hodc 16p cach dién hitu co

gom vat liéu hitu co.

Puong dién cuc chén SDL c6 thé duoc bé tri va/hodc duge tao ra trén 16p cach dién
xen gitta thi hai ILD2. Pudng dién cuc chin SDL c6 thé chan dién truong gay ra tir tranzito
thir nhét T1 (T) va tranzito thir hai T2 (T) sao cho ngén chan dién truong khong anh hudng
t¢i sy can thang va/hodc hoat dong clia céc phan tir phat quang LD dugc b6 trf trén 16p phan

tir hién thi DPL.
L&p thu dong PSV ¢6 thé dugc bd tri vashodc duoc tao ra trén dudng dién cuc chin
SDL & che chén duong dién cuc chin SDL. Lop thu dong PSV ¢6 thé duoc tao ra ¢ dang
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16p céch dién hitu co, 16p cach dién vo co, hodic cAu triic gdm 16p cach dién hiru co duge bd
tri trén 16p cach dién vo co. Lop cach dién vo co co thé bao gom .it nhit mot trong s6 silic
oxit (SiOx) va silic nitrua (SiNx). L6p cach dién hitu co c6 thé bao gom vat lidu cach dién
hitu co cho phép anh sang di qua. Lép cach dién hitu co co thé bao gdm, vi du, it nhit mot
trong s6 nhua polyacrylat, nhwa epoxy, nhua phenolic, nhwa polyamit, nhwa polyimit, nhua
polyeste khong bio hoa, nhua polyphenylen ete, nhwa poly-phenylen sunphua, va nhya

benzocyclobuten.

Theo mot phu’cmg 4n cua sang ché, ving dinh trude cta dau cuc thi hai DE cua
franzito thtr nhat T1 (T) ¢6 thé duge dé 16 qua 18 tiép xac thir nhat CH1 lan luot di qua 1op
cach dién xen giita thir hai [LD2 va 16p thu dong PSV. Hon nira, ving dinh trurde cua dudng
dién ap diéu khién DVL c6 thé dugce dé 16 qua 15 tiép xac thir hai CH2 Ian luot di qua 16p

cach dién xen gifta thir hai ILD2 va 16p thu dong PSV.

L&p phan tir hién thi DPL ctia mdi trong sb cac diém anh PXL co thé bao gdbm duong
néi thir nhat CNL1 va duong néi thér hai CNL2, hinh miu go PW, céc dién cuc thir nhét
EL1, céc dién cuc tht hai EL2, cac phan tir phat LD, it nhit mot dién cuc phu PRT, va it
nhét mot dién cuc nhanh BRC. Nigoai ra, 16p phan tir hién thi DPL cia mdi trong s6 cac
diém anh PXL c6 thé con bao gém mot cach tuy chon it nhét mot dién cuc tiép xtc thir nhét
CNE1 duoc ndi truc tiép véi méi trong sb cac dién cuc thu nhét EL1, va it nhét mot dién cuc

tiép xtc tht hai CNE2 duoc ni truc tiép véi mdi trong sb cac dién cuc thir hai EL2.

Puong néi thir nhat CNL1 ¢6 thé dugc bd tri va/hodc dugc tao ra trén 16p mach diém
anh PCL ctia mdi trong s8 céc diém anh PXL. Cu thé, dudng ni thir nhat CNL1 ¢4 thé dugce
b tri va/hodc dugc tao ra trén 16p thu dong PSV ctia 16p mach diém anh PCL ctia mdi trong
56 céc diém anh PXL. Pudng néi thir nhit CNL1 ¢6 thé dugc b tri va/hodc duge tao ra, dé
diéu khién mot cach doc 1ap (hodc riéng ré) mdi trong s cac diém anh PXL lién ké, chi trong
diém anh PXL twong (ing, va duoc phan cach dién va/hogc vat Iy khoi duong ndi thir nhét

CNL1 duoc bd trf va/hodc duoc tao ra trong moi trong sé cac diém anh PXL lién ké.
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Theo mét phuong an cua sang ché, duong nbi thir nhat CNL1 c6 thé kéo dai theo
huéng thi nhat DR1 (vi du, “hudéng hang”) trén 16p thy dong PSV ctia 16p mach diém anh
PCL cita mdi trong s6 cac diém anh PXL. Puong ndi thir nhit CNL1 ¢6 thé duoc ndi dién

va/hodc vat Iy véi it nhat mot dién cue phu PRT.

Dién cuc phu PRT ¢o thé duoc bd tri va/hodc dugc tao ra trén 16p thu dong PSV cua
16p mach diém anh PCL ctia mdi trong sb cac diém anh PXL. Dién cuc phu PRT c6 thé bao
gém dién cuc phu thr nh4t PRT1, dién cuc phu thtr hai PRT2, va dién cuc phu thir ba PRT3

kéo dai theo hudéng thit hai DR2 (vi du, “hudng cot”) giao vt hudng thir nhit DR1.

Céc dién cuc phu tir thtr nhét dén thu ba PRT1 dén PRT3 c6 thé duoc bd tri & cac vi
tri duoc dét cach xa nhau mdt khoang cach dinh trudc trén cung mat phfmg, vi du, trén 16p
thu dong PSV ctia 16p mach diém anh PCL ctia mdi trong s6 cac diém anh PXL. Theo mot
phudng an cua sang ché, cac dién cuc phu tir thir nhét dén thir ba PRT1 dén PRT3 c6 thé
16ch theo hudng thit hai DR2 tir dudng néi thir nhat CNL1 vao trong ving phat xa EMA cua
timg diém anh PXL. Cac dién cyc phu tir thir nhAt dén thir ba PRT1 dén PRT3 va dudng néi
thit nhat CNL1 c6 thé 1ién khéi v6i nhau va duge ndi dién va/hoic vat 1y v6i nhau. Trong
truong hop céc dién cuc phu tir thir nhat dén thit ba PRT1 dén PRT3 va dudng ndi thir nhat
CNL1 lién khdi v6i nhau, mdi trong s6 cc dién cuc phu tir thir nhét dén thi ba PRT1 dén
PRT3 ¢6 thé ving dinh trudc ctia duong ndi thir nhit CNL1, hodc duong ndi thit nhat CNL1
6 thé 1a vung dinh trudc ctia mot dién cye bat ky trong sb cac dién cuc phu tir thur nhét dén

thir ba PRT1 dén PRT3.

Trén hinh chiéu bing, cac dién cuc phy tir thir nhat dén thi ba PRT1 dén PRT3 ¢6
thé duoc b trf lién tiép theo huéng thir nhat DR1. Vi dy, & ving phat xa EMA cia mdi trong
s6 céc diém anh PXL, dién cuc phu tht hai PRT2 c6 thé duge bd tri lién ke, theo hudng thit
nhét, véi dién cuc phu thir nhét PRT1, va dién cuc phu thit ba PRT3 ¢6 thé duge b trf lién

12, theo huéng thir nhat DR1, véi dién cuc phy thit hai PRT2.

Pién cuc phu thir hai PRT2 ¢6 thé dugc ndi dién voi dau cuc thir hai DE cua tranzito
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tht nhét T1 (T) cta 16p mach diém anh PCL ctia mdi trong s cac diém anh PXL qua 16 tiép
xGc thir ihat CH1 1an luot di qua 16p thu dong PSV va 16p cach dién xen giira thi hai ILD?2.
O day, tin hiéu (hoic dién 4p) duoc dat vao tranzito thir nhit T1 (T) ¢6 thé duoc truyén dén
dién cuc phu thit hai PRT?2 cua diém anh PXL twong tng. Tin hiéu (hoac dién &p) ducc dat
vao dién cyc phu thir hai PRT2 c6 thé duoc truyén dén duodng ndi thir nhat CNLI va dién

cuc phu thr nhat PRT1 va dién cuc phu thir ba PRT3.

Mic du trong phurong 4n néu trén dd mo ta dién cyc phu thir hai PRT2 teong tmg voi
13 tiép xtc thir nhit CHI vi duge ndi dién v6i tranzito tha nhit T1 (T) cua lép mach diém
anh PCL. cua mdi trong s6 cae diém anh PXL qua 10 ti ép xuc thu nhat CH1, séng ché khong
Bj giGi han & d6. Theo mdt phuong an, mot dudng bat ky trong sd duong ndi thir nhat CNL1,
va dién cuc phu thir nhét PRT1 va dién cyc phy thir ba PRT3 ¢6 thé tuong tng véi 16 tiép
xtc thir nhét CHI va duoe néi dién voi tranzito thir nhat T1 (T) ctia 16p mach diém anh PCL

ctia mdi trong sb cac diém anh PXL qua 18 tiép xtic thi nhit CH1.

Buong ndi thit hai CNL2 c6 thé duoc bd tri va/hodc dugce tao ra trén 16p thu dong
PSV clia 16p mach diém anh PCL ctia mdi trong s6 cac diém anh PXL. Duong ndi thir hai
CNL2 c6 thé kéo dai theo hudng song song voi hudng trong d6 dudng néi thir nhat CNLI1
kéo dai. N6i cach khac, duong ndi thir hai CNL2 ¢6 thé kéo dai theo huéng thir nhat DR1.
Dudng néi thtr hai CNL2 ¢6 thé duge bd tri chung véi céc diém dnh PXL lidn ké. O day, cac
diém anh PXL duoc b tri & cing hang diém anh theo hudng thi nhét DR1 ¢6 thé dugc ndi
dién chung vao dudng ndi thir hai CNL2. Tuy nhién, séng ché khong bi gidi han & d6. Sau:
khi céc phan tir phat quang LD duge can thang & viung phat xa EMA cua ting diém anh
PXL, mdt phn clia dudng ndi thi hai CNL2 ¢6 thé duge loai bo gifta cac diém anh PXL
lién ké sao cho mdi trong s6 cac diém anh PXL ¢6 thé duoc hoat dong mét cach doc 1ap khoi
cac diém anh PXL lién ke.
Dudng ndi thir hai CNL2 c6 thé dugc ndi dién véi dudng dién 4p dicu khién DVL

caa 16p mach diém anh PCL cia mdi trong s6 cac diém anh PXL qua 16 ti€p xtc thir hai
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CH2 1an luot di qua 16p thu dong PSV va 16p cach dién xen giita thir hai [LD2. Khi duong
ndi thir hai CNL2 duoc ndi dién véi dudng dién ap didu khién DVL, thi bd cip nguon didu
khién thtr hai VSS duge dit vao dudmg dién ap didu khién DVL c6 thé duoc truyén dén
duong ndi thir hai CNL2 dugc b trf chung cho cac diém anh PXL dwoc b tri trong cliing
hang diém anh.

Dudng ndi thr hai CNL2 c6 thé dugc ndi dién va/hodc vat ly véi dién cuc nhanh

BRC.

Dién cuc nhanh BRC c6 thé dugc bd tri va/hodc duge tao ra trén 16p thu dong PSV
cua 1crp mach diém anh PCL cta mdi trong s6 cac diém anh PXL. Pién cuc nhanh BRC ¢
thé bao gdm dién cuc nhanh thir nhat BRC1 va dién cuc nhanh thir hai BRC2 1éch khoi
duong ndi thir hai CNL2 vio cac ving phat xa twong tmg EMA cua cic diém anh PXL theo

huong thir hai DR2.

Pién cuc nhanh thi nhit BRCI va dién cyc nhanh thir hai BRC2 ¢6 thé dugc bd tri
trong cung mat phang va dugc dit cach xa nhau mét khoang cach dinh trude. Céc dién cuc
nhénh thi ihét va thi hai BRC1 va BRC2 va duong ndi thir hai CNL2 ¢6 thé lién khéi nhau
va duoe ndi dién va/hoic vat Iy véi nhau. Trong trudng hop cac dién cuc nhanh thir nhét va
thir hai BRCI va BRC2 va dudng néi thit hai CNL2 lién khdi v6i nhau, mdi trong s6 cac
dién cuc nhanh thi nhét va thit hai BRC1 va BRC2 ¢6 thé 1a ving dinh trude cta duong ndi
thir hai CNL2. O day, bd cp ngudn diéu khién thir hai VSS dugc truyén dén dudng ndi th
hai CNL2 c6 thé duoc truyén t6i mdi trong s céc dién cyc nhanh tht nhat va thir hai BRC1

va BRC2.

Céc dién cuc nhanh thi nhat va thir hai BRC1 va BRC2 ¢6 thé duoc bd tri & cac vi
trf duwoc dit cach xa cdc dién cuc phu ti thir nhét dén tht ba PRT1 dén PRT3 mot khoang
céch dinh trude. Trén hinh chiéu bing, céc dién cuc nhanh thir nht va thr hai BRCI va
BRC2 va cac dién cuc phu tir thir nhit dén thir ba PRT1 dén PRT3 c6 thé dugc bd tri xen k&
theo huéng thit nbat DR1. Vi dy, trén hinh chiéu bing, dién cuc phu thir nhat PRT1 va dién
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cuc phu thir hai PRT2 ¢6 thé duoc dit cach xa nhau véi dién cuc nhanh thi nhit BRC1 nim
xen gitta chiing (hoac dugc bd tri ¢ vi tri trung gian gifta ching), va dién cyc phu thir hai
PRT2 va dién cuc phy tht ba PRT3 c6 thé dugc dit cach xa nhau véi dién cyc nhanh tht

hai BRC2 nim xen giita ching (hoic dugc b6 trf & vi tri trung gian gitra chiing).

Puong néi thir nhat CNL1, céc dién cuc phy tir thir nhat dén tht ba PRT1 dén PRT3,
dudng ndi thir hai CNL2, va cac dién cuc nhanh thir nhét va thir hai BRC1 va BRC2 c6 thé
duoc bd tri vahoac duoc tao ra trén 16p giéng nhau. Noi cach khac, dudng ndi thir nhat
CNL1, chc dién cuc phu tir thir nhét dén thir ba PRT1 dén PRT3, duong néi thi hai CNL2,
va céc dién cuc nhanh thir nhét va thr hai BRC1 va BRC2 c6 thé bao gdm cung vat liéu va

dugc tao ra bang quy trinh giéng nhau.

Pudng ndi thit nhét CNL1, c4c dién cyc phu tir thi nhit dén thir ba PRT1 dén PRT3,
duong néi thir hai CNL2, va céc dién cuc nhanh thir nhét va thir hai BRC1 va BRC2 ¢6 thé
duoc tao ra tir vat liéu dan dién. Vat liéu din dién c6 thé bao gdm kim loai, oxit dan dién,
polyme dan dién nhu PEDOT, v.v. Vit liéu ctia mdi trong s6 dudng ndi thtr nhit CNL1, cac
dién cuc phu tir thir nhat dén thir ba PRT1 dén PRT3, dudng ndi thi hai CNL2, va cac dién

cure nhanh th nhét va thi hai BRC1 va BRC2 khong bi gi¢i han ¢ cac vi du néu trén.

Lép céch dién thér nhat INS1 ¢6 thé dugc bd tri trén duong ndi thir nhat CNLI, cac
dién cuc phu tir thit nhat dén thit ba PRT1 dén PRT3, dudng ndi thir hai CNL2, va cac dién

cuc nhanh tha nht va thir hai BRC1 va BRC2.

Lép cach dién tht nhat INS1 ¢6 thé 1a 16p cach dién vo co gom vat liu v6 co hodc
16p cach dién hitu co gdm vat liéu hitu co. Lop céch dién thir nhat INS1 ¢6 thé bao vé duong
16 thir nht CNL1, céc dién cuc phu tir thir nhat dén thir ba PRT1 dén PRT3, dudng ndi thir

hai CNL2, va céc dién cuc nhanh thir nhét va thtr hai BRC1 va BRC2.

Lép cach dién thtr nhat INS1 c6 thé bao gdm céc 16 xuyén qua thir nhit VIAT d€ 16
cac vung dinh truéc tuong tmg clia cée dién cuc phy tir thi nhét dén thir ba PRT1 dén PRT3

ra bén ngoai, va cac 16 xuyén qua thir hai VIA2 dé 16 cac ving dinh trudc trong ung cla cac
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dién cuc nhanh thi nhat va thir hai BRC1 va BRC2.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, theo hinh v& mit cit ngang, 16p cich dién thir
nhét INS1 c6 thé thay déi chidu day trong cac ving clia nd chong 1dp véi cac dién cuc thir
nhit va thir hai EL1 va EL2 hay khong. Tuy nhién, sing ché khong bi giéi han & d6. Theo
mot phuong an, 16p cach dién thir nhAt INS1 c6 thé c6 chidu day khong ddi bt ke 1a liéu c6
16p cach dién thir nhat INS1 chdng 1ap véi cac dién cuc thi nhat va thtr hai EL1 va EL2 hay
khong. Phin mé ta chi tiét v& phuong 4n trong dé chiéu day ctia 16p céch dién thir nhat INS1
thay ddi trong cac ving ciia nd chéng lap véi cac dién cyc thir nhat va thir hai EL1 va EL2

duorc tao ra bén dudi lién quan dén cac dién cuc thir nhat va thir hai EL1 va EL2.

Hinh mAu g& PW c6 thé 1a hinh mAu d& hodc hinh mAu céch dién d& mdi trong s
cée dién cuc thir nhit va thtt hai EL1 va EL2 sao cho thay dbi bién dang bé mit ctia moi
trong s6 cac dién cuc thit nhét va thi hai EL1 va EL2 sao cho 4nh sing phat ra tir cac phin
tr phat quang LD c6 thé di éhuyén moOt cach hiéu qua hon theo hudng hién thi hinh anh ctia

thiét bi hién thi.

Hinh mu g& PW ¢6 thé duwoc b tri va/hodic dugc tao ra trén 16p cach dién thir nhat
INS1 ctia ving phéat xa EMA ctia mdi trong s6 cac diém anh PXL. Hinh mau g& PW ¢6 thé
bao g6m 16p cach dién v co dugc tao ra tir vat liéu vo co hodc 16p cach dién hitu co dugc
tao ra tir vét liéu hitu co. Theo mét phuong én, hinh mau g PW co thé bao gdm 16p cach
dién hitu co ¢6 ciu tric don 1ép va/hodc 16p cach dién vo co co cAu trac don 16p, nhung séng
ché khong bi giéi han & d6. Vi du, hinh miu g& PW ¢6 thé ¢6 cau trac da 16p duorc tao ra
bang céch xép chdng it nhét mdt hodic nhiéu 16p cach dién hitu co va it nhit mot hoc nhiéu
16p cach dién vo co.

Hinh mau g& PW c6 thé c6 mat cat ngang hinh thang trong dé chiéu rong ctia nd
giam tir bé mit cia 16p cach dién thi nhat INS1 1én phia trén, nhung séng ché khong bi giéi
han & d6. Theo mot phwong an, hinh mau go PW ¢ thé bao gdm mit cong c6 mat cét ngang
sao cho mit cit ngang hinh bén elip, mat cat ngang hinh ban nguyét, v.v., trong dé chiéu
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rong cia nd giam tir bé mit ciia 16p cach dién thir nhat INSI 1én phia trén, nhu duge minh
hoa trén Fig.10. Trén hinh v& mat cét ngang, hinh dang ctia hinh mau g& PW khong bi gidi
han & cac vi du néu trén, va c6 thé dugc thay dbi theo nhidu cach khac nhau mién 13 hiéu qua
ctia 4nh sang phat ra tlr mdi trong s& céc phan tir phat quang LD ¢6 thé dwoc ting cudng.
Cac hinh mAu g& PW lién ké c6 thé duge bé tri & ciing mit phang trén 16p thu dong PSV va

cé cung chiéu cao.

Theo mot phuong an clia sang ché, hinh mau g0 PW co thé duoc b6 tri va/hoic duoc
tao ra trén 16p cach dién thu nhét INS1 khéng tuong Gng v6i (hodc chong lap véi) 16 xuyén

qua thi nhét VIA1 va 13 xuyén qua thit hai VIA2 ciia 16p cach dién thir nhét INS1.

L&p phan tir hién thi DPL cua mdi trong sb cac diém anh PXL c6 thé con bao gém
gd (khong dugc minh hoa) dugc b6 fri, bao quanh vung phat xa EMA cua timg diém anh
PXL, trong vung chu vi (vi dy, vung khong phat xa trong d6 cac phén tir phat quang LD
khong dugc bb tri) clia diém anh PXL twong tmg. G& ¢6 thé 1a mt chu tric duge tao ciu
hinh dé tao ra (hodc ngin cach) tirng ving phat xa EMA va, vi du, c6 thé 1a 16p xac dinh
diém anh. Go ¢6 thé bao gbm it nhAt mot vat liéu chin sang vé/hodc vat lidu phan xa va vi
vy ngan khiém khuyét, trong d6 4nh sang (hodc c4c tia) 10 1i gifta céc diém anh PXL lién

ke, khong cho xay ra.

Theo mot phuong an, 16p vat liéu phan xa ¢6 thé duoc tao ra trén go sao cho con tang
cudng hiéu suat clia 4nh sang phat ra tr mdi trong sb cac diém anh PXL. Mic du g ¢6 thé
duoe tao vashodc duogc bd tri trén 16p khic véi 16p cua hinh mau g& PW, nhung séng ché
khong bi gi6i han & d6. Theo mdt phuong 4n, gd va hinh mau g PW ¢6 thé dugc tao ra

va/hodc duoc bo tri trén cung 16p.

MBi trong 6 cac dién cyc thir nhét va thir hai EL1 va EL2 ¢6 thé duoc bo tri va/hodc
duoc tao ra trén hinh mau g& PW va 16p cach dién thir nhét INS1 ¢ ving phat xa EMA cla
mdi trong sb céc diém anh PXL. Cac dién cuc thir nhit EL1 va céc dién cyc thir hai EL2 ¢6
thé duoc bd tri trén bé mit giéng nhau va dugc dit cach xa nhau mét khoang cach dinh trude.
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Trén hinh chiéu bﬁmg, mot trong s6 cac dién cuc thi nhét EL1 va mot trong s6 cac dién cuc
thtr hai EL2 c6 thé duge bd tri & hang gidng nhau. Trén hinh chiéu bang, dua trén hang trong
viing phat xa EMA ctia mdi trong s cac diém anh PXL, c4c dién cyc thir nhat EL1 va cac

dién cuc thtr hai EL2 ¢6 thé duoc bb tri xen k& theo hudng thir nhit DR1.

Céc dién cuc thir nhit EL1 c6 thé duoe bé tri theo hudng thir hai DR2. Mdi trong 56
chc dién cuc thir nhit EL1 ¢6 thé duoc dat cach xa dién cuc thir nhat EL1 lién ké theo hudng
thir hai DR2. Néi cach khéac, mdi trong sd céc dién cuc thir nhat EL1 c6 thé dirqc cach dién
- va/hoac vt 1y khoi dién cuc thir nhat EL1 lién k& theo hudng thit hai DR2. MObi trong 36 céc
dién cuc thir nhét EL1 c6 thé c6 bién dang bé mat trong ung véi hinh dang ctia hinh mau go
PW duoc bé tri bén duéi. Vi du, trén hinh v& mit cit ngang, hinh mau g& PW ¢6 hinh dang
cong trong do chidu rdng ctia né dugc giam 1én phia trén tir bé mit ctia 16p cich dién thir
nhét INS1. O day, mdi trong s6 cac dién cuc thi nht EL1 dugc bd tri trén hinh mau go PW

c6 thé c6 bién dang bé mit twong tmg v6i hinh dang nho ra.

MBi trong sb cac dién cuc thirnhat EL1 c6 thé c6 dién tich bé mat 16n du dé che hoan
toan hinh miu go PW tuong tmg va 16 xuyén qua tha nhit VIA1 twong tmg. Méé du, theo
mot phuwong an cua sang ché, mdi trong s cac dién cyc thir nhit EL1 c6 thé co dang hinh
chit nhét trén hinh chiéu bang, nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Theo mdt phwong 4n,

hinh dang cua cac dién cyuc thir nhét EL1 c6 thé duoc thay ddi theo cac cach khac nhau. '

Theo mot phucmg 4n cua sang ché, cac dién cuc thir nhét EL1 c6 thé duoc bd tri trén
dién cuc phu PRT va chdn g lap véi dién cuc phu PRT. Vi dy, m6t vai trong 36 cac dién cuc
thr nhat EL1 c6 thé duoc bd tri trén dién cuc phu thir nhit PRT1 va chong 1ap véi dién cuc
phu thir nhat PRT1, mot vai trong s6 céac dién cuc thu nhat BL1 c6 thé duoc b tri trén dién
cuc phu thtt hai PRT2 va chdng lip véi dién cuc phy thit hai PRT2, va céc dién cyc thir nhit
EL1 con lai ¢6 thé dugc bd tri trén dién cuc phu thit ba PRT3 va chdng lap véi dién cuc phu
thtr ba PRT3. Theo phuong an dudi day, cac dién cyc thi nhat EL1 duoc b tri trén dién cuc

phu thir nhat PRT1 s& duogc goi 1 cac dién cuc thir 1-1 EL1, cac dién cuc thir nhit EL1 duoc
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06 tri trén dién cuc phu thit hai PRT2 s& duoc goi 1a cac dién cuc thir 1-2 EL1, va cac dién
cuc thir nhat EL1 th duoc b trf trén dién cuc phu thi ba PRT3 s8 duoc goi 13 cac dién cuc

thir 1-3 EL L.

Trén hinh chiéu bﬁng, cac dién cuc thir 1-1 EL1 co thé duoc Bé tri trén dién cuc phu
thir nhat PRT1 theo huéng kéo dai cua dién cuc phu thir nhat PRT1 va chong 1dp véi dién
cuc phu thir nhit PRT1. Trén hinh v& mit cét ngang, cac dién cuc thu 1-1 EL1 co thé duoge
b6 trf trén dién cuc phu thir nhat PRT1 véi 16p cach dién thir nhat INS1 va hinh mau g& PW
nam xen gitta ching. Mdi trong s6 cac dién cuc thir 1-1 EL1 ¢6 thé duge ndi dién va/hoic
vat ly véi dién cuc phuy thu nhat PRT1 duogc bd tri bén dudi qua 16 xuyén qua thir nhét VIA1
twong tmg di qua 16p cach dién thr nhat INS1. Do d6, tin hiéu (ho#ic dién ap) dwoc dat vao

dién cuc phu thir nhét PRT1 ¢6 thé duoc truyén dén céc dién cuc th 1-1 EL1.

Trén hinh chiéu bang, cac dién cuc thir 1-2 EL1 c6 thé duoc b tri trén dién cuc phu
thtr hai PRT2 theo hudng kéo dai cua dién cyc phu thir hai PRT2, va chéng lap véi dién cuc
phu thr hai PRT2. Trén hinh v€ mat cét ngang, cac dién cuc thir 1-2 EL1 ¢6 thé duogc bo tri
trén dién cuc phu thir hai PRT2 vé6i 16p cach dién thir nht INS1 va hinh mau g PW nim
xen gitta chiing. Mai trong 56 cac dién cuc thi 1-2 EL1 ¢6 thé duoc ndi dién va/hodc vat Iy
v6i1 dién cuc phu thtr hai PRT2 duoc bd tri bén dudi qua 16 xuyén qua thir nhit VIA1 tuong
Umg di qua 16p céach dién thtr nhat INS1. Do dd, tin hiéu (hodc dién ap) duoc dat vao dién

cyc phu thtr hai PRT2 ¢6 thé duoc truyén dén cac dién cyc thi 1-2 EL1.

Trén hinh chiéu bing, cac dién cuc thir 1-3 EL1 c6 thé duge b tri trén dién cyc phy
thtr ba PRT3 theo huéng kéo dai ctia dién cuc phu thir ba PRT3, va chéng 13p véi dién cuc
phu thir ba PRT3. Trén hinh v& mat cat ngang, cac dién cuc tha 1-3 EL1 ¢6 thé duoc bb tri
trén dién cye phu thir ba PRT3 v6i 16p céch dién thir nhat INS1 nam xen gifta ching. Moi
trong s6 céc dién cuc thir 1-3 EL1 ¢ thé duoc ndi dién va/hodc vat 1y véi dién cuc phu thir
ba PRT3 duoc bé tri bén dudi qua 16 xuyén qua thix nhit VIA1 twong tmg di qua 16p cach

dién tht nhét INS1. Do d6, tin hiéu (hodc dién ap) duge dat vao dién cuc phy thir ba PRT3
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c6 thé dugc truyén dén céc dién cuc thu 1-3 ELL1.

Nhu dwoc md ta & trén, mdi trong sb céc dién cyc thir nhit EL1 6 thé dugc ndi dién
va/hodc vat 1y véi dién cuc phu PRT twong tng qua 16 xuyén qua thit nhit VIA1 twong ting
ctia cac 16 xuyén qua thir nhit VIA1 xuyén qua 16p cach dién thi nhit INS1. Mic du, trong
phuong an néu trén, dd mo ta rfmg moi trong sb cac dién cuc thu nhét EL1 duoc ndi dién
va/hodc vat Iy véi dién cuc phu PRT tuong ung qua 18 xuyén qua thir nhat VIA1, nhung
sing ché khong bi giéi han & d6. Theo mot phuong 4n, mdi trong s6 céc dién cyc thir nht
EL1 c6 thé duge ndi dién va/hoic vat Iy véi dién cuc phu PRT tuong tmg qua it nhét mot

hodc nhiéu 18 xuyén qua thir nhat VIAL.

Theo mét phuong an clia séng ché, mdi trong s cac dién cuc phu tr thir nhét dén thir
ba PRT1 dén PRT3 c6 thé duoc phéan chia thanh ving thir nhit A chong lp v6i mdi trong
s6 céc dién cuc thir nhit EL1, va vang thtt hai B khac voi ving thir nhit A. O déy, ving thir
hai B c6 thé dé cap toéi ph_én trong do modi trong s6 céc dién cuc phu tir thu nhit dén thtr ba

PRT] dén PRT3 khong chdng lip véi cac dién cuc thi nhat ELL.

Chidu day d1 ciia 16p cach dién thi nhdt INS1 tuong tmg véi vimg thit nht A ciia
mdi trong s6 céc dién cuc phu tir thir nhét dén thi ba PRT1 dén PRT3 c6 thé khéc véi chiéu
day d2 ctia 16p cach dién thu nhat INSI twong tmg véi ving thir hai B cta mdi trong s6 cac

dién cyc phu tr thir nhit dén thir ba PRT1 dén PRT3.

Theo mot phuong an ctua sang ché, chiéu day d1 cta 16p cach dién thir nhét INS1
twong Gng véi vung thir nhit A cta mdi trong s6 cac dién cuc phu tr thi nhét dén thir ba
PRTI dén PRT3 c6 thé nho hon chidu day d2 cua 16p cach dién thi nhat INS1 tuong Gng
v&i viing thir hai B ctia mi trong sb céc dién cuc phu tir thir nhét dén thirba PRT1 dén PRT3.
Noi cach khac, 16p cach dién thir nhét INS1 twong Gmg véi ving tht hai B cla mdi trong sb
cde dién cwe phu tir thir nhét dén thir ba PRT1 dén PRT3 c6 thé duoc thiét ké dé c6 chiéu
day 16n hon chidu day cta 16p cach dién thir nhét INS1 twong tmg v&i vimg thir nhét A clia
mdi trong s6 cac dién cuc phuy tir thir nhit dén thir ba PRT1 dén PRT3.
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Céc dién cuc thir hai EL2 c6 thé duge bb trf theo huéng thir hai DR2. Mdi trong s6
chc dién cuc thir hai EL2 ¢6 thé duoc dit cach xa dién cyc thir hai EL2 lién ké theo huéng
thir hai DR2. Néi cach khac, mdi trong s6 cac dién cuc thir hai EL2 c6 thé dugc phéan cach
dién vivhoic Vit 1y khoi dién cue thir hai EL2 lién k& theo hudng tht hai DR2. M&i trong s
cac dién cuc thir hai EL2 ¢6 thé c6 bién dang bé mat twong ung voi hinh dang cta hinh mau
g0 PW dugc bd tri bén dudi. Vi du, trén hinh v& mit cat ngang, hinh mau g& PW c6 hinh
dang nho ra trong do chiéu rong ctia nd giam lén phia trén tr bé mat cta 16p cach dién thu
nhat INS1. O day, mdi trong s6 cac dién cuc thit hai EL2 dugc b tri trén hinh mau g PW

¢6 thé ¢ bién dang bé mit twong (mg v6i hinh dang nhd ra.

M3i trong s cac dién cuc thir hai BL2 c6 thé c6 dién tich bé mit 16n du dé che hoan
toan hinh miu g PW tuong tmg va 18 xuyén qua thir hai VIA2 twong (mg. Mic du, theo
mot phuong an cua sang ché, mdi trong s6 cac dién cuc thi hai EL2 ¢6 thé c6 dang hinh chit
nhat trén hinh chiéu bang, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Theo mot phwong an,
hinh dang ctia cac dién cuc thir hai EL2 c6 thé dugc thay doi theo cac cach khic nhau. Hon
nita, dién cuc thr hai EL2 ¢6 thé c¢6 hinh dang giéng véi hinh dang cta dién cuc thi nhét
EL1, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Theo mdt phwong an, cac dién cuc thir hai EL2
c6 thé c6 hinh dang khac véi hinh dang cta dién cuc thi nhét EL1. Ngoai ra, cac dién cuc
thi hai EL2 c6 thé ¢6 kich thuéc (hodc dién tich bé mit) giéng véi kich thude cua cac dién
cuc thir nhat EL1, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo mot phuong an, cac dién
cuc thtt hai EL2 ¢6 thé c6 kich thuéce (hodc dién tich bé mat) khac véi kich thude clia céc

dién cuc thi nhat EL1.

Theo mot phuong an cla sang ché, cac dién cuc thi hai EL2 ¢6 thé duoc bb tri trén
dién cuc nhanh BRC va chdng lap véi dién cyc nhanh BRC. Vi dy, mot vai trong so cac dién
cuc thir hai EL2 c6 thé dwoc bd tri trén dién cue nhanh thi nhit BRC1 va chong 1dp véi dién
cuc nhanh thir nhat BRC1, va cac dién cuc thtr hai con lai EL2 ¢6 thé duoc bd tri trén dién

cuc nhénh thtt hai BRC2 va chdng lap véi dién cyc nhanh thtr hai BRC2. Theo phuong 4n
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duéi day, cac dién cuc thir hai EL2 dugc b tri trén dién cuc nhanh thi nhét BRC1 s& duoc
goi la cac dién cyc thir 2-1 EL2, va céac dién cyc thir hai EL2 duoc b6 tri trén dién cuc nhanh

thir hait BRC2 s& duoc goi 1a cac dién cyc thir 2-2 EL2.

Trén hinh chiéu bing, cac dién cyc thir 2-1 EL2 ¢6 thé dugc b tri trén dién cuc nhanh
thir nhét BRC1 theo huéng kéo dai ctia dién cuc nhanh thi nhat BRC1 va chong ldp véi dién
cuc nhanh thir nhit BRC1. Trén hinh v& mit cét ngang, cac dién cuc thir 2-1 EL2 ¢6 thé
duoc b tri trén dién cuc nhanh tht nhdt BRC1 véi 10p cach dién thir nhat INST ndm xen
gitta chting. Mdi trong s cac dién cuc thir 2-1 EL2 ¢6 thé duge ndi dién va/hodc vat 1y voi
dién cuc nhanh thtt nhit BRC1 duoc b tri bén dudi qua 16 xuyén qua thir hai VIA2 di qua
16p cach dién thir nhat INS1. G day, b cip ngudn dicu khién thir hai VSS dugc dat vao dién

cuc nhanh thit nhat BRC1 ¢6 thé dugc truyén dén céc dién cyc thu 2-1 EL2.

Trén hinh chiéu bing, cc dién cuc thir 2-2 EL2 ¢6 thé dugc b tri trén dién cyc nhanh
thir hai BRC2 theo hudng kéo dai ciia dién cuc nhanh thtr hai BRC2, va chéng lap vai dién
cuc nhanh thir hai BRC2. Trén hinh v€ mat cat ngang, cac dién cuc thir 2-2 EL2 ¢ thé duoc
b tri trén dién cuc nhanh thir hai BRC2 véi 16p cach dién thir nhit INS1 ndm xen gitta
chiing. Mi trong sb céc dién cye thir 2-2 EL2 ¢6 thé dwoc ndi dién va/hodc vat Iy véi dién
cuc nhanh thtr hai BRC2 duoc bd tri bén dudi qua 16 xuyén qua thit hai VIA2 di qua lop
cach dién thi nhat INS1. O day, bo cAp ngudn diéu khién thir hai VSS duoc dat vao dién

cuc nhanh thir hai BRC2 cé thé duoc tmy‘én dén céc dién cuc th 2-2 EL2.

Nhur duoc mé ta & trén, mdi trong s6 céc dién cyc thir hai EL2 ¢6 thé duoc néi dién
vé/hoéc vat 1y voi dién cuc nhanh BRC tuong ing qua 16 xuyén qua thir hai VIA2 tuong
{mg xuyén qua cac 10 xuyén qua thtr hai VIA2 cta 16p cach dién thir nhat INS1. Mic du,
theo phuong an néu trén, da mo ta rf?mg mdi trong s6 céac dién cuc thit hai EL2 dugc nbi dién
va/hodc vat Iy véi dién cuc nhanh BRC tuong tmg qua 16 xuyén qua thir hai VIA2, nhung
sang ché khong bi giéi han & d6. Theo mdt phuong 4n, mdi trong s6 cc dién cuc thtr hai

EL2 c6 thé dugce ndi dién va/hodc vat 1y véi dién cuc nhanh BRC tuong g qua it nhit mot
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hodc nhiéu 18 xuyén qua thir hai VIA2.

Theo mét phuong 4n ciia sing ché, mdi trong s6 cac dién cuc phu thir nhét va thir hai
BRC1 va BRC2 c6 thé dugc phan chia thanh ving thir ba C chdng 1ip véi mdi trong sb cac
dién cuc thir hai EL2, va ving thir tu D khac véi ving thir ba C. O day, ving tha tw D c6 thé
d& cap dén mot phan trong d6 mdi trong s cAc dién cyc nhanh thir nhit va thir hai BRC1 va

BRC2 khdng chong lap véi cac dién cuc thit hai EL2.

Chiéu day d1 ctia 16p cach dién thir nhit INS1 twrong img véi ving thi ba C ctia mdi
 trong s cac dién cyc nhanh thir nhét va thi hai BRC1 va BRC2 c6 thé khéc véi chiéu day
d2 ctia 16p cach dién thu nhét INS1 tuong tmg véi ving thr tu D cua mdi trong s cac dién

cuc nhanh thi nhét va thi hai BRC1 va BRC2.

Theo mot phuong an cua sang ché, chidu day dl cta 16p cach dién thu nhit INS1
twong g v6i ving thir ba C ctia mdi trong s cc dién cuc nhanh thir nhét va thir hai BRC1
va BRC2 ¢ thé nho hon chiéu day d2 ctia 16p cach dién thir nhat INS1 twong tmg voi ving
thir tu D ctia mdi trong s6 cac dién cyc nhanh thir nhat va thir hai BRC1 va BRC2. Néi cach
khéc, 16p cach dién thi nhat INS1 tuong tmg véi ving thtt tu D cua mdi trong s cac dién
cuc nhanh thit nht va thtt hai BRC1 va BRC2 ¢6 thé duoc thiét ké dé c6 chiéu day 16n hon
chidu day ctia 16p cach dién thir nhit INS1 twong (mg v6i vimg thit ba C ctia mdi trong sb
céc dién cuc nhanh thi nhAt va thit hai BRC1 va BRC2. Ly do cho didu ndy la dé ngan khong
cho céc phan tir phat quang LD duge cin thang trong ving gitra ving thir tw D cla moi trong
s6 cac dién cuc nhanh thi nht va thir hai BRC1 va BRC2 va viing thit hai B ctia mdi frong
s6 cac dién cuc phy tir thér nhat dén thir ba PRT1 dén PRT3 béng cach gidm cuong dd cla
dién truong dugc tao ra gilta cac dién cyc nhanh thir nhét va thir hai BRC1 va BRC2 va céc
dién cuc phu tr thu nhit dén thi ba PRT1 dén PRT3. Néi cach khéc, 1y do tai sao 16p cach
dién thir nhat INS1 duoc thiét ké dé c6 cc chidu day khac nhau theo cic ving 1a dé ngan
cac phan tir phat quang LD khong dugce can théng trong cac ving khac véi vung dich (vi du,

vung gitra cac dién cuc thit nhat va thi hai EL1 va EL2) & ving phéat xa EMA cua mdi trong
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50 cac diém anh PXL.

Mac du theo phuong an néu trén da mo ta rang 16p cach dién thir nhat INS1 ¢6 cac
chidu day khac nhau theo cic ving, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Theo mot
phuong 4n, 16p cach dién thir nhét INS1 6 thé c6 chidu day khong doi bat ké 1a cc ving

nao.

Theo mot phuong an cuia sang ché, cac dién cuc phu tir thi nhét dén thr ba PRT1
dén PRT3 va chc dién cuc nhanh thtt nhat va thir hai BRC1 va BRC2 c6 thé hoat dong nhu
- c4c dién cuc tmg dung dién ap can thang dé tquén cac dién ap cdn thing t6i cac dién cuc
thir nhét va thir hai EL1 va EL2. Cac dién cyc thir nhat EL1 va cac dién cuc thir hai EL2 ¢6
thé hoat déng nhu cac dién cuc cin thang dé can thang cac phéan tr phat quang LD & ving

phat xa EMA ctia moi trong so cac diém anh PXL.

Trudc khi cac phan tir phat quang LD dugc can thang & ving phat xa EMA ctia moi
trong s6 cac diém anh PXL, dién ap can théng thir nhét c6 thé duoc dat vao cac dién cuc phu
t0r thtr nhét dén thir ba PRT1 dén PRT3 qua dudng ndi th nhat CNLI, va dién 4p can thing
thr hai c6 thé dugc dit vao cac dién cuc nhanh thir nhét va thir hai BRCI va BRC2 qua

duong ndi thix hai CNL2.

Trong truong hop dién ap can théng thir nhat dugc dét vao mdi trong s6 cac dién cuc
phu tir thit phét dén tht ba PRT1 dén PRT3, dién 4p can thang thir nhét c6 thé dugc ddt vao
mdi trong s cac dién cyc thir nhét EL1 qua cac 16 xuyén qua thu nhit VIA1 xuyén qua 16p
c4ch dién thir nhat INS1. Trong trudng hop dién &p can thang thir hai dugc dit vao mdi trong
s6 c4c dién cuc nhanh thir nhét va thir hai BRC1 va BRC2, dién ap can thang thir hai c6 thé
duoc dat vao moi trong s6 céc dién cuc thtr hai EL2 qua cac 16 xuyén qua thtr hai VIA2 cta
16p cach dién thtr nhét INS1. Pién 4p can thang thi nhat va dién ap cin thang thtr hai ¢6 thé
¢6 chc mic dién dp khac nhau. Vi du, dién ép cin thing thir nhét c6 thé 1a dién 4p ndi dat,
va dién ap can thang thir hai c6 thé dién ap dong xoay chiéu.

Vi cac dién ap cin thiang dinh trude co cac mire dién ap khac nhau 1an luot duogc dit
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vao cac dién cuc th nhét EL1 va cac dién cuc thir hai EL2, nén céc phf?m tir phat quang LD
c6 thé duoc can théng giira it nhat mot trong sd cac dién cuc thu nhit EL1 va it nhit mot

trong $6 céc dién cuc thtr hai EL2.

Sau khi cac phan tir phat quang LD duoc cin thang & ving phat xa EMA cua mdi
trong s6 cac diém anh PXL, mdi trong sd céc dién cuc thu nhit EL1 va cac dién cuc thir hai

EL2 c6 thé hoat dong nhur dién cuc diéu khién dé didu khién cac phan tir phat quang LD.

M&i trong s6 cac dién cuc thir nhat EL1 va mdi trong s céc dién cyc thir hai EL2 ¢6
thé duoc 1am bang vat lidu c6 hé s6 phan xa dinh trudc dé cho phép anh sang phat ra tir cc
dAu dbi dien EP1 va EP2 cua mdi trong sd céc phan tir phat quang LD dé di chuyén theo
huéng hién thi hinh anh (v dy, theo huéng v& phia truéc) ciia thiét bi hién thi. Theo mét
phuong an cua sang ché, cac dién cuc thir nhét EL1 va cac dién cuc thir hai EL2 c6 thé co
vit liéu gidng nhau va duge tao ra tir quy trinh gibng hét. Néi céch khéc, cée dién cuc thix

nhit va thit hai EL1 va EL2 ¢6 thé duoc bd tri trén 16p giéng nhau.

Céc dién cuc thir nhat va thir hai EL1 va EL2 c6 thé dugc 1am bang vét liéu dan dién
¢6 hé sb phan xa dinh trudc. Vat li€u dan dién c6 thé bao gém kim loai nhu Ag, Mg, Al, Pt,
Pd, Au, Ni, Nd, Ir, Cr, Ti, hodc hgp kim cua ching, oxit din dién nhu indi thiée oxit (ITO),
indi k&m oxit (IZO), kém oxit (ZnO), hoac indi thiéc kém oxit (ITZO), va polyme dan dién
nhu PEDOT. VAt liéu ctia mdi trong s6 cac dién cuc thu nhét va tht hai EL1 va EL2 khong
bi giéi han & c4c vat liéu néu trén. Hon nita, theo mdt phuong an, cac dién cuc th nhét va
thtr hai EL1 va EL2 c6 thé duoc tao ra tir vat liéu gibng voi vat lidu cta dudng ndi thit nhét

CNL1 va dudng ndi thir hai CNL2.

MBbi trong s6 cac dién cuc thir nhit va thi hai EL1 va EL2 ¢6 thé duoc tao ra tir don
[6p, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Theo mot phuong an, céc dién cyc thir nhat va
thir hai EL1 va BL2 c6 thé duoc tao ra trong ciu tric da 16p duge tao ra béang cach xép chong
hai hoiic nhidu vét liéu trong s kim loai, hop kim, oxit d&n dién, va polyme din dién. Moi
trong s6 cac dién cuc thur nhit va thir hai EL1 va EL2 ¢6 thé duoc tao ra tir céu trac da 16p
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gdm it nhét hai 16p dé giam thiéu bién dang gay ra do do tré tin hiéu trong trudng hop céc
tin hiéu (hodc cac dién 4p) duoc truyén dén cac dhu déi dién EP1 va EP2 ctia mdi trong s
cac phan tir phat quang LD. Vi dy, mdi trong s6 cac dién cuc thir nhit va tht hai EL1 va
EL2 c6 thé duge tao ra tir cu tric da 16p trong d6 cac 16p duge xép chdng theo trinh tu

ITO/Ag/ITO.

Nhu duoc md ta & trén, do mdi trong s6 cc dién cuc thir nhét va thir hai EL1 va EL2
c6 bién dang bé mit trong tng v6i hinh dang ctia hinh mau g& PW duge bd tri bén dudi,
anh sang phat ra tir cac dAu ddi dién EP1 va EP2 clia mdi trong sd cac phén tir phat quang
LD ¢6 thé duoc phéan xa bdi cac dién cyc thir nhét va thi hai EL1 va EL2 va di chuyén hiéu
qua hon theo hudng hién thi hinh &nh ciia thiét bi hién thi. Do d6, hiéu suét cia anh sang

phat ra tir mdi trong sd cac phan tir phat quang LD c6 thé dugc ting cudng hon nita.

Theo mdt phuong an clia sang ché, hinh mau g& PW va céc dién cyc thir nhét va thir
hai EL1 va EL2 c6 thé hoat dong nhu mot thanh phén phan xa duoc tao chu hinh dé dén
hudng anh sang phat ra tir cac phén tir phat quang LD theo huéng mong mudn va do d6 ting
cuong hicu suat 4nh séng cua thiét bj hién thi. N6i cach khéc, hinh mau g PW va céc dién
cuc thir nhat va thir hai EL1 va EL2 ¢6 thé hoat dong nhu cac thanh phén phan xa duge tao
chu hinh dé cho phép dnh sang phat ra tir cac phén tir phat quang LD di chuyén theo huéng
hién thi hinh nh ctia thiét bi hién thi, vi vy tang cuong hiéu sudt diu ra 4nh sang cta cic

phén tir phat quang LD.

" Mot trong so céac dién cyc thir nhat EL1 va cac dién cuc thir hai EL2 ¢6 the la dién
cuc andt, va dién cuc con lai c6 thé 1a dién cuc catdt. Theo mét phuong én cua sang ché, cac
dién cuc thir nhat EL1 ¢ thé 1a cac dién cuc anét, va cac dién cuc thir hai EL2 co thé la cac

dién cuc catot.

M3di trong sb cac phan tir phat quang LD c6 thé duge tao tir di6t phat quang dugc 1am
bé“mg vat liéu c6 cAu trac tinh thé vo co va ¢6 kich thude cuc nho, vi du, twong tmg véi kich
¢& nand hoic kich ¢& micrd. Céc phan tir phat quang LD ¢6 thé duoc cin thing giita it nhét
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mot trong s6 cac dién cuc thir nhat ELI va it nhat mot trong s6 cac dién cuc thd hai EL2

trong moi trong sO cac diém anh PXL.

Mic di it nhét hai trong s6 mdt vai chuc phdn t& phat quang LD c6 thé dwoc can
théng & ving phat xa EMA ctia mdi trong s6 cac diém anh PXL, nhung s6 luong céc phan
t& phat quang LD duoc can thang & ving phat xa EMA cua timg diém anh PXL c6 thé duoc

thay d6i ma khong giéi han tity thude vao cac phuong an.

Madi trong s6 cac phan tr phat quang LD ¢6 thé bao gdm phén tir phat quang hinh try
LD duge ché tao bang phuong phap khic mon, nhu duoc minh hoa trén Fig.1a, Fig.1c, va
Fig.le, hodc phan tir phat quang LD c6 chu triic vo-15i va duoc ché tao bang phuong phap

moc, nhu dugc minh hoa trén Fig.1g.

Trong truong hop mSitrong sd cac phan tir phat quang LD 1a phén tir phat quang
hinh tru LD, timg phan tir phat quang LD c6 thé bao gdm chong phat xa (hodc cu trac xép
chdng) duoc tao ra bang cach xép chong lién tiép 16p ban dan thr nhét 11, 16p hoat dong 12,
16p ban dan thi hai 13, va 16p dién cuc 15 theo huéng chiéu dai (L) ciia phan tir phét quang
LD. Trong trudng hop mdi trong sd cac phan tir phat quang LD 1a phéan tir phat quang LD
¢6 cAu tric vo-15i, timg phan tir phat quang LD ¢6 thé bao gdm hinh mau phat xa 10 c6 16p
ban din tht nhét 11 dugc bd tri & phan giita clia phén tir phat quang LD, 16p hoat dong 12
bao quanh it nhét mot phia bén cta 16p ban dan thir nhét 11, 16p ban dan thir hai 13 bao
quanh it nhét mot phia bén ctia 16p hoat dong 12, va 16p dién cuc 15 bao quanh it nhét mot

phia bén ctia 16p ban dan thtr hai 13.

MGai trong s6 cic phan tir phat quang LD ¢6 thé bao gdm dau thir nhét EP1 va dau
thir hai EP2. Mot 16p trong s6 16p ban dan thi nhat 11 va 16p ban dan thir hai 13 c6 thé dugc
b tri trén dAu thir nhat EP1 cia mdi trong s6 cac phén tir phat quang LD, va 16p con lai trong
56 16p ban dan thtr nhét 11 va 16p ban dn thir hai 13 ¢6 thé duge b tri trén du thir hai EP2
cta mdi trong s6 phﬁn tir phat quang. Mdi trong s& cac phan itr phat quang LD ¢6 thé phat
ra anh sang mau hodc anh sang trang.
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Cac phén tir phat quang LD c6 thé dugc cin thang giita it nhit mot trong sé cac dién
cuc thir nhat EL1 va it nhat mot trong s6 cac dién cyuc tht hai EL2 nhé dién truong duge tao
ra gitta cac dién cuc thir nhét EL1 va cac dién cuc thtt hai EL2 & ving phat xa EMA ctia mdi

trong s6 cac diém anh PXL.

Cu thé, cac phan tir phat quang LD c6 thé duoc dua vao ving phat xa EMA ciia mdi
trong s0 cac diém anh PXL b?ing cach phun va/hodc dat theo dung mdi 1ong dugce tron voi
cac phan tr phat quang LD bang phuong phap in phun myc Hodc twong tu sau khi dién
. truong d3 duoc tao ra gilta cac dién cure thir nhat EL1 va cac dién cuc tht hai EL2. Theo mot
phuong an ctia sang ché, dung méi c6 thé 1a mot hodc 11hiéu dung mai trong s6 axeton, nudc,
rurou va toluen, nhung sang ché khong bi gi¢i han ¢ do. Vi du, dung moi co thé bao gém vat
liéuma cod thé dugc 1am bay hoi & nhiét d trong phong hodc bé‘mg nhiét. Ngoai ra, dung mdt
¢6 thé c6 dang muyc hoic kem. Phuong phap phun va/hogc phii cac phan tir phat quang LD
khong bi giéi han & phuong phap ciia phuong an néu trén. Phuong phép phun va/hoac phu
céc phin tir phat quang LD ¢6 thé duge thay déi theo nhiéu cach khac nhau. Sau khi cac
phén tir phat quang LD da dugc dua vao trong ving phat xa EMA cua mdi trong sb cac didm

anh PXL, dung méi c6 thé duoc loai bo.

Trong truong hop cac phén tir phat quang LD dugc dua vao ving phat xa EMA clia
mdi trong s6 cac diém anh PXL, su tu can théng cia cac phan tir phat quémg LD c6 thé duoc
gay ra bai dién tnr(‘mg duoc tao ra gitia cac dién cuc thu nhat EL1 va cac dién cuc thit hai
EL2. Do d6, cac phan tir phat quang LD c6 thé duoc cin thang giita cac dién cuc thir nhat
EL1 va céc dién cue thir hai EL2. Néi cach khac, céc phan tir phat quang LD c6 thé chi duoc
cin thang trong ving dich, vi du, viing gitra it nhat mot trong sb cac dién cuc thir nhat EL1
va it nhit mét trong sb cac dién cuc thir hai EL2 ¢ ving phat xa EMA cua mdi trong s cc
diém anh PXL.

Mot diu trong sb cac dau dbi dien EP1 va EP2 clia mdi trong s céc phan tir phat

quang LD c6 the dugc ndi dién vao it nhat mot trong so cac dién cuc thir nhat EL1, va dau
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con lai cua no co thé duoc ndi dién vao it nhét mot trong s6 cac dién cuc thir hai EL2. o) day,
tin hiéu (hodc dién ap) cua tranzito thi nhit T1 (T) cia 16p mach diém anh PCL cua mdi
trong s6 cac diém anh PXL c6 thé dugc dt vao mot trong sd cac dau déi dién EP1 va EP2
ctia mdi trong sb céc phn tir phat quang LD qua céc dién cyc thir nhat EL1. B3 cép ngudn
didu khién thtr hai VSS cia dudng dién 4p diéu khidn DVL c6 thé duoc dat vao dau con lai

qua céac dién cuc thtr hai EL2.

Céc phan tir phat quang LD c6 thé tao ra ngudn sang ctia mdi trong s6 cac diém anh
PXL. Vi du, néu dong kich thich di qua mdi trong $6 cac diém anh PXL trong timg chu ky
khung, thi céc phdn tir phat quang LD duge ndi dién véi cc dién cuc thi nhét va tht hai
EL1 va EL2 cua ting diém anh PXL c6 thé phat ra anh sang c6 do choi twong tmg voi dong

kich thich.

Céc phén tir phat quang LD néu trén c6 thé dugc can thing trén 16p cich dién thit hai

INS2 & ving phat xa EMA ctia mdi trong s cac diém anh PXL.

Lép cach dién thir hai INS2 ¢6 thé du‘(}C bd tri va/hodc dugce tao ra dudi moi trong $6
cac phan tir phat quang LD giita cac dién cuc thir nhit EL1 va céc dién cuc thit hai EL2 &
ving phit xa EMA clia mdi trong s6 cac diém anh PXL. Lop cach dién thir hai INS2 ¢6 thé
dién dy khoang trong gitta mdi trong s& cac phan tir phat quang LD va 16p cach dién thu
nhét INS1, do d6 d& dn dinh cac phén tir phat quang LD va ngan khong cho cac phén tir phat

quang LD bj loai khéi 16p cach dién thir nhat INST.

Trong ving phat xa EMA ctia mdi trong $6 céc diém anh PXL, 16p cach dién tht hai
IN'S2 c6 thé dé 16 ving dinh trude ctia mdi trong sb cac dién cuc thir nhét EL1 va che ving
con lai ctia mdi trong s6 cac dién cuc thi nhét EL1 khac véi ving dinh trude dugce dé 16 dé
bao v& ving con lai ciia mdi trong s6 cé4c dién cuc thir nhét EL1. Hon nita, 16p céach dién thu
hai INS2 ¢o thé dé 16 vung dinh trude cua méi trong sb céac dién cuc thu hai EL2, va che
vung con lai cia mdi trong s6 cac dién cuc thtr hai EL2 khéc véi ving dinh trude duge dé
16 dé bao vé ving con lai ciia mdi trong s6 cac dién cyc thir hai EL2. Ngoai ra, 16p cdch dién
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thir hai INS2 c6 thé dugc bb tri vashoic duoc tao ra trén 16p cach dién thir nhat INS1 trong
vung chu vi cla mdi trong s6 cac diém anh PXL va vi vay bdo vé cac thanh phﬁn, vi du,

dudng ndi thi nhat CNL1 va dudng ndi thir hai CNL2, duge bé tri & ving chu vi.

Lép cach dién thir hai INS2 ¢6 thé duoc tao ra tir 16p céach dién vo co bao g@)m vat
liéu vo co, hodc 16p cach dién hitu co bao gdm vt liéu hiru co. Mic du theo mét phuong an
ctia séng ché 16p cach dién thir hai INS2 c6 thé dugc tao ra tir 10p céch dién v6 co ¢6 uu
diém bao vé cac phén tir phat quang LD khoi 16p mach diém anh PCL cua mdi trong s6 cac
diém anh PXL, nhung séng ché khong bi gidi han & d6. Theo mot phuong an, 16p cach dién
thir hai INS2 ¢6 thé duoc tao ra tir 10p cach dién hitu co c6 vu diém trong viéc phéng hoa

cAc bé mit dd cha cic phan tir phat quang LD.

L6p cach dién thit ba INS3 ¢o thé duoc bé tri vi/hoic duge tao ra trén cac phén tr
phiét quang LD. Lop cach dién thir ba INS3 ¢o6 thé duoc bé tri va/hodc dugc tao ra trén mdi
trong sd cac phén tir phat quang LD dé che mot phan clia mét trén cua moi trong s6 cac phén
tir phat quang LD, va dé 16 cac dAu déi dién EP1 va EP2 ctia mdi trong sb céc phén tir phat
quang LD ra bén ngoai. Ldp céach dién thir ba INS3 ¢ thé duoc tao ra trong hinh mau doc
1ap trong vﬁng phat xa EMA ctia mdi trong sb cac diém anh PXL, nhung sang ché khong bi
giéi han & d6. Theo mdt phuong an, 16p cach dién thi ba INS3 ¢6 thé duogc luge bd. Trong
truong hop nay, dién cuc tiép xuc thi nhat CNE1 ¢6 thé truc tiép tiép xtic v6i mot trong 50
cAc dAu ddi dien EP1 va EP2 ctia mdi trong sb cic phén tir phat quang LD. Dién cuc tiép xtic
thr hai CNE2 ¢6 thé truc tiép tiép xtic véi dau con lai trong sd cc dau dbi dién EP1 va EP2
cua mdi trong sb cac phan tir phat quang LD. O day, dién cuc tiép xuc thir nhiat CNE1 va
dién cuc tiép xtc thir hai CNE2 ¢6 thé dugc ngit dién voi nhau.

L6p céch dién thit ba INS3 ¢o6 thé duoc tao ra tir don 16p hodc da 16p, va bao gém
16p cach dién vo co gdm it nhat mot vat lidu vo co hodc 16p cach dién hitu co gom it nhat
mot vat lidu hitu co. Lép cach dién thit ba INS3 ¢6 thé ghn & vi tri mdi trong sb céc phén ti

phat quang LD duoc can thing & ving phat xa EMA cua mdi trong sb cac diém anh PXL.
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Theo mdt phuong 4n cla sang ché, 16p cach dién thir ba INS3 c6 thé bao gdm 16p cach dién
v6 o ¢6 vu diém bao vé 16p hoat déng 12 ctia mdi trong sd cac phan tir phat quang LD khoi
oxy, nudc, v.v. bén ngoai. Tuy nhién, sing ché khong bi gidi han & d6. Lép cach dién thir ba
INS3 c6 thé duoc tao ra tir 16p cach dién hitu co gdm vat liéu hitu co, tiry thude vao céc dicu

kién thiét k&, v.v. cua thiét bi hién thi ma cac phan tir phat quang LD dugc dit vao do.

Theo mét phuong an clia sang ché, sau khi can thang cac phén tir phat quang LD ¢
ving phat xa EMA ctia mdi trong s6 céc diém anh PXL d3 hoan thanh, 16p céch dién thir ba
INS3 dugc tao ra trén céc phan tir phét quang LD sao cho cac phan tir phé.t quang LD co thé
duoc ngin khong bi loai khdi vi tri dugc can thing. Néu khoang trong (hodc khi khodng hd)
co gitra 10p cach dién thir hai INS2 va céc phan tir phat quang LD trude khi 16p cach dién
thtt ba INS3 dugc tao ra, khoang trong (hozc khoang ho) c6 thé duoc dién day bang 16p cach
dién thir ba INS3 trong qua trinh tao ra 16p cach dién thir ba INS3. Do do, cac phin tir phat
quang LD ¢6 thé dugc do 6n dinh. Trong trudng hop nay, 16p cach dién thir ba INS3 co thé
duoc tao ra tir 16p cach dién hitu co c6 uu diém dé dién diy khoang trong (hogc khoang hd)
gitta 16p cach dién thir hai INS2 va céc phan tir phét quang LD bang 16p cach dién thi ba

INS3.

Theo mot phuong an clia sang ché, 16p cach dién thir ba INS3 ¢o thé duoc tao ra trén
mdi trong b cac phan tir phat quang LD sao cho 16p hoat dong 12 cta ting phén tir phat
quang LD c6 thé duge ngin khong cho tiép xtic v6i vt lidu dan dién bén ngoai. Ldp cach
dién thir ba INS3 c6 thé che chi mot phan ctia mit trén cia mdi trong sd cac phan tir phat
quang LD sao cho cac dAu dbi dién EP1 va EP2 cia mdi trong s& céc phan tir phat quang
LD ¢6 thé dugc dé 16 ra bén ngoai.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, sau khi cac phan tir phat quang LD dugc can
thang & ving phat xa EMA clia mdi trong s6 cc diém anh PXL, duong ndi thir nhat CNL1
¢6 thé duge tach roi gitta cac diém anh PXL lién ké trong qua trinh tao ra cac 16p cach dién

thi hai va thir ba INS2 va INS3. Mot phin ciia dudng ndi thir nhét CNL1 duge tao ra chung
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& che didm anh PXL duoc bé tri & hang gibng nhau c¢6 thé duoc loai bo giita cac diém anh
PXL lién ké bang phuong phap da biét nhu phuong phép cit bang laze hoiic phuong phép
khic mon d& loai bd mot phan cua 16p dan dién, sao cho timg diém anh PXL ¢6 thé dugc
didu khién riéng & (hodc doc 1ap) véi diém anh PXL lién ké.

Nhu duge md ta & trén, sau khi cic phan tir phat quang LD duoc can thang & ving
phat xa EMA ctia mdi trong sb céc diém anh PXL, duong ndi thit nhit CNLI1 cua timg diém
anh PXL c6 thé duoc néi dién véi mach diém anh 144 ctia diém anh PXL twong (mg sao cho
bo cAp ngudn didu khién thtt nhat VDD di qua mach diém anh 144 c6 thé duoc truyén dén

cac dién cyc thtr nhat EL1, nho d6 cac phan tir phat quang LD ¢6 thé duoc diéu khién.

Pién cuc tiép xuc thit nhit CNE1 ¢6 thé duoc bé tri trén cac dién cuc tha nhét EL1
cua mdi trong s cac diém anh PXL dé ndi dién va/hodc vat Iy chén chan mdi trong s cac
dién cuc thir nhét EL1 v&i mot trong sb cac diu d6i dién EP1 va EP2 ciia mdi trong sO céc
phén tlr phat quang LD. Dién cuc tiép xtc thir hai CNE2 ¢6 thé dugc bé tri trén cac dién cuc
thit hai EL2 ctia mdi trong sb cac diém anh PXL dé ndi dién va/hodc vat Iy chic chin mdi
trong s6 cac dién cyc thir hai EL2 véi dau con lai trong sb cac dau ddi dién EP1 va EP2 ctia

mdi trong s6 cac phan tir phat quang LD.

Mgdi trong s chc dién cuc tiép xtc thtr nhét va tht hai CNEI va CNE2 c6 thé duoc
tao ra tir cac vat liéu dan dién trong sudt khac nhau. Vi du, mdi trong s6 cac dién cuc tiép
e thit nht va thit hai CNE] va CNE2 ¢6 thé duge tao ra tir vat ligu din dién trong subt dé
giam thiéu ton hao 4nh sing dugc phat ra tir mdi trong s6 cac phan tir phat quang LD va
duoc phan xa theo huéng hién thi hinh anh ciia thiét bi hién thi nho dién cuc tuong Gng. Vat
liéu dan dién trong subt c6 thé bao gém it nhat mot trong s6 cac vat liéu dan dién khéac nhau,
vi du, ITO, 1ZO, va ITZO, va c6 thé gan nhur trong sudt hodc ban trong sudt dé dap tmg do
truyén sang dinh truéc.

MBi trong s6 cac dién cuc tiép xic thit nhét va thi hai CNE1 va CNE2 c6 thé ¢6 hinh
dang gibng thanh kéo dai theo huéng thir hai DR2. Bién cyc tiép xuc thir nhit CNEL c6 the
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chdng lip mét phan véi mot dAu trong s6 cac dau dbi dién EP1 va EP2 ctia mdi trong s6 cc
phén tir phat quang LD. Dién cuc tiép xtc thir hai CNE2 c6 thé chong l3p mot phan voi dau

con lai trong s cac dau ddi dién EP1 va EP2 clia mdi trong sb cac phan tir phit quang LD.

Theo mot phuong an cua sang ché, cac dién cuc tiép xuic thir nhét va thir hai CNE1
va CNE2 ¢6 thé duge bd tif trén cac 16p khac tuong ung. Trong trudng hop nay, dién cyuc
tiép xuc thir nhat CNE1 ¢6 thé duwoc bd tri va/hoic duge tao ra trén 1op cach dién thir ba
IN'S3 va duoc che bing 16p cach dién thi tu INS4. Hon nita, dién cyc tiép xtic thir hai CNE2
¢6 thé duge bd tri va/hodc duge tao ra trén 16p cach dién thi tu INS4 va duge che bang 16p
cach dién thir nam INSS. Cac 16p cach dién thtr tu va thi nam INS4 va INSS ¢o thé duoc tao
ra tir 16p bat ky trong 34 cac 16p cach dién vo co gdm vat liéu v6 co va 1op cach dién hiru co
gdm vat liéu hitu co. Lop phi OC ¢6 thé duoc b6 tri vavhodc duoc tao ra trén 16p cach dién

thir nam INSS.

Méc du theo phuong an néu trén da mo ta rang cac dién cuc tiép xtc thir hhét va thir
hai CNE1 va CNE2 duoc bd tri va/hodc dugce tao ra trén cac 16p khac nhau twong tmg, nhung
sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo mdt phuong an, cac dién cuc tiép xtc thir nhét va thir
hai CNE1 va CNE2 ¢6 thé dugc bb tri va/hogic duoc tao‘ ra trén 16p gidng nhau, nhu duge
minh hoa trén Fig.8. Trong truong hop nay, dién cuc tiép xtic tht nhat CNE1 va dién cuc
tiép xac thi hai CNE2 ¢6 thé dugc dit cach xa nhau mot khoang cach dinh trude trén 16p
cach dién thir ba INS3 va vi vay dugc phén cach dién va vat Iy véi nhau, va co thé duoc che
bang 16p céch dién thir tw INS4. Lép phit OC c6 thé duoce b tri va/hodc duge tao ra trén 16p
cach dién thu tuw INS4.

Lép phu OC co thé 1a 16p boc dugc tao chu hinh dé giam sy chénh léch bac duoc tao
ra boi hinh mAu e& PW, cac dién cyc phu tir thir nhat dén thir ba PRT1 dén PRT3, céc dién
cuc nhanh thir nhét va thir hai BRC1 va BRC2, cac dién cyuc thi nhét va thir hai EL1 va EL2,
c4e dién cuc tiép xuc tha nhat va thit hai CNE1 va CNEZ, V.V, v ngan khong cho oxy hodc

nude tham nhdp vao céc ph?tn tir phat quang LD. Theo mét phuong an, 16p phtt OC ¢6 thé
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durge loai b khdi cac diéu kién thiét ké, v.v. cta thiét bi hién thi.

Nhu dugc md ta & trén, cac dién ap dinh trudc dugce dat vao cac dau ddi dién EP1 va
EP2 cua mdi trong sb cic phan tir phat quang LD qua cac dién cyc thir nhat EL1 va cac dién
cuc thir hai EL2 sao cho mdi trong s& c4c phan tir phat quang LD c¢6 thé phat ra anh sang
bang cach ghép nbi cac cap dién tir - 16 tréng trong 16p hoat dong 12 cua timg phén tir phat
quang LD. Mai trong s6 cac phan tir phat quang LD ¢6 thé phéat ra anh sang c6 dai bude

song, vi du, ndm trong khoang tir 400 nm dén 900 nm.

Theo mot phuong an, 6 vung phat xa EMA cua mdi trong 6 cac diém anh PXL, 16p

boc CPL ¢6 thé duoc bb tri va/hoic duoc tao ra, nhu duge minh hoa trén Fig.7.

Trén hinh chiéu bang, 16p boc CPL c6 thé duoc bd tri twong Gmg gitta mdi trong sd
céc dién cuc thir nhat EL1 va dién cuc tiép xtc thi nhat CNE1 va giita mdi trong sb cac dién

cuc thir hai EL2 va dién cuc tiép xuc thir hai CNE2.

Lép boc CPL ¢6 thé ngin khong cho dién cyc thi nhat EL1 va dién cyc thir hai EL2
twong {mg bi hu hai boi cée khiém khuyét, v.v. gy ra trong qua trinh ché tao thiét bi hién
thi, va gia cudng lue két dinh gitra dién cuc tht nhat EL1 va dién cuc thir hai EL2 twong tmg
va 16p cach dién tht nhét INS1. Lop boc CPL c6 thé duoc tao ra tir vat liéu dan dién trong
sudt nhu indi k&m oxit (IZO) dé giam thiéu tdn hao anh sdng phat ra tir mdi trong s cac
phén tir phat quang LD va duoc phan xa boi dién cﬁrc tht nhit EL1 va dién cuc thir hai EL2

tuong ting theo hudng hién thi hinh dnh cta thiét bi hién thi.

Theo mot phuong &n ctia sang ché, mdi trong sb cac dién cuc thir nhit EL1 c6 thé c6
chidu rong lon hon (hodc rong hon) chiéu rong cua dién cuc phu PRT theo mot hudng, vi
du, theo huong thir nhat DR1 dé che hoan toan dién cuc phu PRT twong ung dugc b tri
dudi mdi trong s dién cue thir nht EL1. M3i rong sb c4c dién cuc thir hai EL2 c6 thé ¢6
chiéu réng 16n hon (hoic rong hon) chiéu rong ctia dién cure nhanh BRC tuong tmg theo mét
hudng, vi dy, theo hudng thi nhat DR1 dé che hoan toan dién cuc nhanh BRC tuwong tmg

duoe b tri dudi dién cyc thit hai EL2. Trong trudng hop mdi trong s cac dién cuc thir nhét
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va thit hai EL1 va EL2 c6 chiéu rong 16n hon (hodc rong hon) theo mét hudng, chiéu rong
W1 giita it nhit mdt dién cyc thir nhat EL1 va it nhit mdt dién cuc thir hai EL2 dugc bb tri
& hang gibng nhau trong viing phat xa EMA ctia mdi trong s6 cac diém anh PXL co thé duoc
giam xudng.

O day, néu cac dién 4p ciin thang twong tmg dugc dat twong mg vao cac dién cuc
phu tir thir nhit dén thit ba PRT1 dén PRT3 va céc dién cuc nhénh thi nhét va thit hai BRC1
va BRC2 qua cac dudng ndi thir nhat CNL1 va thtr hai CNL2, thi dién truong c6 thé dugc
tao ra trong mdi trong 36 cac ving gitra cac dién cyc thir nhét va tht hai EL1 va EL2, gifra
dién cyc phu thtt nhat PRT1 va dién cuc nhanh thtr nhat BRCI, gifra dién cuc nhanh thit
nhat BRC1 va dién cuc phu thr hai PRT2, gitra dién cuc phu thir hai PRT2 va dién cuc

nhanh thir hai BRC2, va giita dién cyc nhénh thtr hai BRC2 va dién cuc phuy thir ba PRT3.

Theo mot phuong an cua sang ché, dién trudong cé cuong do 16m hon cuong do cua
dién truong dugc tao ra gitia it nhét mot dién cuc phu PRT va it nhét mét dién cuc nhanh
BRC c6 thé dugc tao ra gitta it nhat mot trong s6 cac dién cuc thir nhat EL1 va it nhat mot
dién cuc thir hai EL2 duogc b tr{ & hang giéng véi hang cua it nhét mét dién cuc thi nhét
EL1. Ly do cho diéu nay 1a do thuc té ring chidu rong W1 giita it nhét mot dién cyc thi nhét
ELI va it nhit mét dién cuc thir hai EL2 duge b tri trong hang giéng nhau nhé (hodc hep)

hon chi2u rong W2 gitra it nhét mot dién cuc phu PRT va it nhat mot dién cuc nhanh BRC.

Hon nita, mic dit 16p cach dién thir nhat INS1 va 16p céch dién thr hai INS2 lan luot
duogc xép chéng 1én it nhat mot dién cuc phu PRT va it nhét mot dién cuc thanh BRC, nhung
chi 16p cach dién thir hai INS2 duge b tri trén céc dién cuc thir nhat EL1 va céc dién cuc
thr hai EL2, sao cho cudng do cua dién treong duoc tao ra gitta cac dién cuc thir nhét EL1
va cac dién cuc thir hai EL2 c6 thé duoc tang tuong dbi.

Trong truong hop cac phén tir phat quang LD duoc dua vao viin g phat xa EMA cua
mdi trong s6 cac diém anh PXL, c4c phén tir phat quang LD ¢6 thé dugc can thang chit gifta
it nhit mot dién cuc thit nhat EL1 va it nhat mot dién cuc thir hai EL2 gitta d6 dién truong
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c6 cudng do kha cao duge tao ra. Noi cach khac, & ving phat xa EMA cua mdi trong s6 cac
diém anh PXL, cac phéan tir phat quang LD ¢6 thé dugc can thang chat ché chi trong ving
tai d6 dién trudng c6 cudong d6 kha cao dugc tao ra, hon 1a dugc can thing trong viing tai d6
dién trudng cd cuong do kha thap duoc tao ra. Do d6, & ving phat xa EMA clia mdi trong
s6 cac diém anh PXL, c4c phan tir phat quang LD c6 thé dwoc can thang chat ché chi trong
ving dich, vi du, vung gifta cac dién cyc thir nhét EL1 va cac dién cuc thir hai EL2. Do do.
phan bd can thang cia cac phan tir phat quang LD boi cc diém anh PXL c6 thé tré nén dong
déu, sao cho cudng do (hoic mitc dd) cua anh sang phat ra tir cdc vang phat xa EMA cua
cac diém anh PXL twong ting c6 thé gan nhu gibng hodc twong tu nhau. O day, thiét bi hién
thi theo mot phuong 4n clia sang ché c6 thé c6 phan b phat xa ddng déu trong toan by ving

cua no.

Hon nita, & viung phat xa EMA cua mdi trong s céc diém anh PXL, cic phén tir phat
quang LD co thé dugc can thang chat ché chi trong vang dich, sao cho khiém khuyét can
thang bat thuong trong d6 cac phén tir phat quang LD dugc can thang trong ving khong

mong mudn co6 thé dugc ngan chin dé khong xay ra.

Hon nita, do cc phan tir phat quang LD duoc can thang chat ché chi trong vung dich
& ving phat xa EMA ctia mdi trong s0 cac diém anh PXL, nén khiem khuyet tiép xtc gitta
mdi trong s6 cac phan tir phat quang LD va céc dién cuc dugc noi dién va/hodc vat Iy véi

cac phan tir phat quang LD c6 thé duoc giam thiéu.

Céc hinh v& tir Fig.12a dén Fig.12i 14 c4c hinh chiéu bing so luge minh hoa theo trinh
tw phwong phap ché tao diém anh dugc minh hoa trén Fig.4. Cac hinh vé tir Fig.13a dén
Fig.13n 1a cac hinh v€ mat cat ngang minh hoa theo trinh tw phwong phap ché tao thiét bi
hién thi duoc minh hoa trén Fig.6.

Tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.1a dén Fig.1h, Fig.2, Fig.3a, Fig.4, Fig.6, Fig.12a,
va Fig.13a, 1&p mach diém énthCL cua mdi trong s6 céc diém anh PXL dugc tao ra trén
nén SUB. MJi trong sb cac diém anh PXL c6 thé bao gdm ving phat xa EMA, va ving chu
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vi duge bd tri quanh viing phat xa EMA.

Lép mach diém anh PCL c6 thé bao gdm tranzito thir nhat T1 (T), tranzito thir hai

T2 (T), dudng dién &p diéu khién DVL, dudng dién cuc chian SDL, va 16p thu dong PSV.

Viing dinh truée ctia diu cuc thit hai DE cta tranzito thi nhat T1 (T) c6 thé duoc dé
16 ra ngoai qua 16 tiép xtic thir phét CHI di qua 16p thu dong PSV va 16p céch dién xen gitra
thtr hai [LD2. Hon nita, ving dinh trude ciia duong dién ép didu khién DVL c6 thé dugc dé
16 ra ngoai qua 16 tiép xuc thir hai CH2 di qua 16p thu dong PSV va 16p cich dién xen gifra

thir hat ILD2.

Tham chiéu dén c4c hinh vé tir Fig.1a dén Fig. 1h, Fig.2, Fig.3a, Fig.4, Fig.6, Fig.12b,
Fig.13a, va Fig.13b, c4c dudng ndi thir nhit CNL1 va duong ndi thit hai CNL2, cc dién cuc
phu tir thtr nhét dén thtr ba PRT1 dén PRT3, va céc dién cyc nhanh thir nhat va thir hai BRCI
va BRC2 duoc tao ra trén 16p thu dong PSV & viing phét xa EMA ctia mdi trong s céac diém

anh PXL.

Mbi trong s6 dudng ndi thir nhit CNL1 va dudng ndi thir hai CNL2 ¢6 thé duoc bd
ri chung cho céc diém anh PXL duge bé tri & hang gidng nhau. Noi cach khéc, céc diém
anh PXL duogc b tri & hang giéng nhau c6 thé dugc nbi dién chuhg vao duong ndi thir nhét
CNLI va dudng néi thir hai CNL2.

© Céc dién cyc phu ti thit ﬁhét dén thir ba PRT1 dén PRT3 c6 thé lién khi véi duong
néi thir nhat CNL1 va c6 thé léch khoi dudng ndi thi nhat CNL1 theo huéng thir hai DR2
va duge bo tri & vung phat xa EMA caa mdi trong s6 cac diém anh PXL. Pién cuc phu thi
hai PRT2 c6 thé dugc ndi dién vac dau cuc thir hai DE cia tranzito thir nhat T1 (T) ctia 16p
mach diém anh PCL ctia mdi trong s6 céc diém anh PXL qua 13 tiép xtic thir nhat CHI.

Céc dién cwc nhanh thi nhit va thit hai BRC1 va BRC2 ¢6 thé lién khdi véi duong
ndi thir hai CNL2, va c6 thé ndm léch khoi dudng ndi thir hai CNL2 theo huéng thi hai DR2

va duoc bé tri & ving phat xa EMA cua mdi trong s0 cac diém anh PXL. Duong ndi tht hai
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CNL2 c6 thé duoc ndi dién vao duong dién ap diéu khién DVL cta 16p mach diém anh PCL

ctia mdi trong s cac diém anh PXL qua 15 tiép xtc thir hai CH2.

Cac dién cuc phu tir thir nhit dén thir ba PRT1 dén PRT3 va cac dién cuc nhanh thi
nhét va thi hai BRC1 va BRC2 ¢6 thé dugc bd tri & cac vi tri duge dit cach xa nhau mot
khoang cach dinh trudc va duge phén cach dién va/hodc vat 1y khoi nhau. Trén hinh chiéu
bang, céc dién cuc phy tir thir nhat dén tha ba PRT1 dén PRT3 va c4c dién cuc nhénh thu

nhét va thir hai BRC1 va BRC2 ¢6 thé duge bd trf xen k& theo huéng thit nhit DR1.

Tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.1a &n Fig.1h, Fig.2, Fig.3a, Fig.4, Fig.6, Fig.12c,
Fig.13a dén Fig.13c, 16p vét liéu cach dién (khong duoc thé hién) dwoc bd tri trén 16p thu
dong PSV bao g@)m cac dién cuc phu tir thir nhét dén thir ba PRT1 dén PRT3, cac dién cuc
nhénh thi nhit va tht hai BRC1 va BRC2, va duong ndi thir nhdt CNL1 va dudng ndi thir
hai CNL2. Do d6, sau khi mit na nira tong mau (khong duge thé hién) duge bd tri trén 16p
vat liéu cach dién, 16p cach dién thr nhat INS1 gSm cac 16 xuyén qua thir nhét VIA1 va cac
1 xuyén qua thit hai VIA2 duoc tao ra bing céch tao miu 16p vat lidu céch dién bang quy

trinh mat na.

Céc 13 xuyén qua thtr nhat VIAT ctia 16p céch dién thir nhit INS1 ¢6 thé dé 16 cac
vimg dinh truée trong tng cla cic dién cwc phy tir tht nhat dén thir ba PRT1 dén PRT3.
Céc 15 xuyén qua thit hai VIA2 cta 16p céch dién thir nhit INS1 ¢6 thé dé 19 cac vimg dinh

trude twong tng cha cac dién cuc nhanh thir nhat va thir hai BRC1 va BRC2.

Theo mot phuong &n cta sang éhé, 16p cach dién thix nhét INS1 ¢6 thé c6 céc chiéu
day khéc nhau theo céc ving. Lép cach dién thir nhat INS1 trén ving dinh trudc cua it nhat
mot dién cuyc phu PRT chéng lap véi céc dién cuc tha nhat EL1 duoc tao ra trong quy trinh
dwoc md ta dudi day c6 thé c6 chiu day nho hon chidu day cta 16p cach dién thit nhA¢ INS1
trén ving con lai cia dién cyc phu PRT khong chong 13p véi céc dién cuc tha nhat EL1.
Hon nira, 16p céch dién thi nhit INS1 trén vung dinh trudce cua it nhét mét dién cuc nhanh
BRC chéng ldp véi cac dién cyc thir hai EL2 dugc tao ra trong quy trinh giéng v6i quy trinh
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clia cAc dién cyc thir nhdt EL1 6 thé c6 chiéu day nhé hon chiu day cua 16p cach dién thi
nhét INS| trén cac ving con lai cua dién cyc nhanh BRC khong chéng lap vai cac dién cuc

thir hat EL2.

Tham chiéu dén cac hinh vé& tir Fig.1a dén Fig.1h, Fig.2, Fig.3a, Fig.4, Fig.6, Fig.12d,
va Fig.13a dén Fig.13d, hinh mAu g PW dugc tao ra trén 16p cach dién thir nhat INS1. Hinh
mau g& PW ¢6 thé dugc dit cach xa hinh mau g PW lién ké mot khoang cach dinh trude
trén 16p cach dién tht nhat INS1. Hinh miu g PW c6 thé bao gdm 16p cach dién vo co duge

tao ra tlr vat liéu vo co hodc 16p cach dién hitu co duge tao ra tir vat liéu hiru co.

Trén hinh chiéu béng, hinh mau g& PW ¢6 thé chéng lap voi moi trong s6 dién cuc
phu PRT ttrdng ung va dién cuc nhanh BRC tuong tng. Hon nita, hinh mau g& PW khong
chdng lp v6i mdi trong sd cac 16 xuyén qua thir nhat VIA dé 16 vung dinh trudc cta dién
cuc phu PRT tuong tng, va khong chdng lap v&i mdi trong s6 cac 18 xuyén qua thir hai

VIA2 dé 16 ving dinh trude cta dién cyc nhanh BRC tuong ung.

Tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.1a dén Fig. 1h, Fig.2, Fig.3a, Fig.4, Fig.6, Fig.12e,
va Fig.13a dén Fig.13e, cac di¢n cuc thir nhét EL1 va céc dién cuc thtr hai EL2 duoc tao ra

trén 16p céch dién thir nhat INS1 bao gdm hinh mau go PW.

Mbi trong s6 cac dién cuc thir nhat EL1 ¢6 thé duoc dit cach xa dién ci,rc th(r nhét
ELI lién ké mdt khoang cach dinh trudc theo hudng thir héi DR2. Hon nita, mdi trong s6
céc dién cuc thir nhat EL1 ¢6 thé duoc dit cach xa céc dién cyc thi hai EL2 mot khoang
c4ch dinh trude. Theo mdt phuong &n cua sang ché, trén hinh chiéu béng, it nhat mot trong
s cc dién cuc thir nhit EL1 c6 thé duoc bb tri & hang giéng voi hang cla it nhit mot trong

s0 cac dién cuc thir hai EL2.

MBbi trong sb cac dién cuc th nhét EL1 c6 thé duge bd tef trén hinh mau go PW
trong ng va chéng 13p v6i hinh miu go PW tuong tng, trén hinh chiéu bang. Hon nita,
moi trong s6 céc dién cuc thi nhat EL1 ¢6 thé duoc bd tri trén dién cuc phu PRT tuwong tng

va chf)ng lap véi dién cuc phu PRT. Mbi trong s6 céc dién cuc thir nhét EL1 c6 thé duoc ndi
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dién va/hodc vat 1y véi dién cuc phu PRT tuong timg dugc b tri bén dudi qua 16 xuyén qua

thir nhét VIA1 tuong tmg.

M3di trong sd cac dién cuc thir hai EL2 c6 thé dugc bd tri trén hinh méu go PW tuong
{ng, va chong lap v6i hinh mau g& PW twong tng, trén hinh chiéu bang. Hon nita, mdi trong
s6 cac dién cuc thi hai EL2 ¢6 thé duoc bb tri trén dién cuc nhanh BRC tuong img va ché)ng
1ap voi dién cuc nhanh BRC. MBOi trong s6 cAc dién cuc tht hai EL2 c6 thé dugc ndi dién
va/hoic vat 1y véi dién cuc nhanh BRC twong (mg dugc bb tr bén dudi qua 16 xuyén qua

thir hai VIA2 tuong tng.

Trén hinh chiéu bing, mdi trong sb cac dién cuc thw nhét va thir hai EL1 va EL2 c6
thé cd dang hinh chit nhat. Theo mot phuong an cua sang ché, mdi trong s cac dién cuc thir
nhét EL1 ¢6 thé c¢6 chiéu rong 16n hon (hodc rong hon) chidu rong cua dién cuc phu PRT
theo mot huéng (vi du, theo hudng thir nhat DR1) dé che hoan toan vung dinh trudc ciia it
nhét mot dién cyc phu PRT. Mbi trong s cac dién cuc thir hai EL2 ¢6 thé c6 chiéu rong 1on
hon (hodc rong hon) chidu rong cua dién cyc nhanh BRC theo hudng thir nhit DR1 dé che

hoan toan vung dinh trude cua it nhét mot dién cuc nhanh BRC.

Tham chiéu dén céc hinh vé& tir Fig.la dén Fig.1h, Fig.2, Fig.3a, Fig.4, Fig.6, va
Fig.13a dén Fig.13f, 16p vat liéu cach dién thtr nhét INSM1 dugc tao ra trén toan b bé mit
ctia 16p cach dién thir nhat INS1 gdm cac dién cuc thit nhét va thi hai EL1 va EL2. Lop vét
lidu cach dién thir nhit INSM1 c6 thé dugc tao ra tir 16p céch dién vo co bao gom vat liéu

v6 co, hodc 16p cach dién hitu co bao gom vat liéu hitu co.

Tham chiéu dén c4c hinh v& tir Fig.1a dén Fig.1h, Fig.2, Fig.3a, Fig.4, Fig.6, Fig.12f,
va Fig.13a dén Fig.13g, dién truong dugc tao ra giita cac dién cuc thir nhét va thir hai EL1
va EL2 bang cach dit trong tmg cac dién ap can thang vao cac dién cuc thi nhit EL1 va

che dién cuc thir hai EL2 qua dudng ndi thi nhat CNL1 va dudng ndi thit hai CNL2.

Trong truong hop nguon dién mot chiéu c6 dién ap dinh trude hodc ngudn dién xoay

chiéu c6 chu ky dinh trude dugce dat 1ap lai mot vai lan vao moi trong so cac dién cyc thu
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nhat va thtr hai EL1 va EL2 qua dudng ndi thir nhat CNL1 va duong ndi thir hai CNL2, dién

trudmg co thé duoc tao ra gifta cc dién cuc thir nhéat va tha hai EL1 va EL2.

Sau khi dién trrong da dugc tao ra gifta cac dién cué thir nhét va thir hai EL1 va EL2,
dung mdi gdm cac phin tir phat quang LD duoc dua vao bang phuong phép in phun hoic
twong tw. Vi du, cac phan tir phat quang LD c6 thé dugc cip vao trong vimg phat xa EMA
ciia mdi trong s6 cac diém anh PXL bang cach b6 trf voi phun (khong dugc thé hién) qua
16p cach dién thir nhit INS1 va phun dung moéi gdm céc phan tir phat quang LD qua voi
phun. Trong truong hop céc phan tir phat quang LD dugc dua vao trong ving phat xa EMA
cta mdi trong s cac diém anh PXL, sy tu cin théng ctia céc phan tir phat quang LD c6 thé
duoc thuc hién nho dién truong duge tao ra gilta cac dién cuc thur nhét va thi hai EL1 va
EL2 va c6 cuong d6 kha cao. Do do, cac phan tir phat quang LD c6 thé duogc can thing gitta
it nhat mot trong sO céc dién cuc thir nhat EL1 va it nhat mot trong sb cac dién cuc thit hai
EL2. N6i cach khac, cac phan tir phat quang LD c6 thé duoc can thang chi trong ving dich,
vi du, chi vung giita cac dién cuc thir nhat va thtt hai EL1 va EL2 cia mdi trong s cac diém
anh PXL. Mdi trong s cac phan tir phat quang LD c6 thé dugc can thang trén 16p vat lidu

cach dién thu nhat INSM1 trong ving phat xa EMA clia mdi trong s6 cac diém anh PXL.

Tham chiéu dén cac hinh v& tix Fig.1a dén Fig.1h, Fig.2, Fig.3a, Fig.4, Fig.6, Fig.12g,
va Fig.13a dén Fig.13h, sau khi c4c phén tir phat quang LD dugc cin thang & ving phat xa
EMA ctia mdi trong s6 céc diém anh PXL, duong néi thit nhat CNL1 duoc tach thanh hai
phén giita tirag diém anh PXL va c4c diém anh PXL lién ké vé6i timg diém anh PXL sao cho
mdi trong sb cac diém anh PXL c6 thé dugc didu khién mét cach doc 1ap tir cdc diém dnh
lién k& PXL.

Sau qu4 trinh tach riéng duong ndi thr nhat CNL1, 16p vat lidu cach dién (khong
duorc thé hién) duge dt 1én 16p vt lidu cach dién thir nhat INSM1 va céc phén tir phat quang
LD, va hinh mau cach dién INSM2 duoc tao ra béng cach tao mau 16p vat lidu cach dién qua

quy trinh mat na. Hinh mau cach dién INSM2 c6 thé dugc tao ra tr 16p cach dién vo co g6m
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vat liéu vd co, hodc 16p cach dién hitu co gobm vat liéu hitu co.

Hinh mAu cach dién INSM2 c6 thé che 16p vat li€u cach dién thir nhit INSM1 duoc
b trf trén cac dién cuc thi hai EL2. Hon nita, hinh mAu cach dién INSM2 c6 thé dé 10 ra
bén ngoai mdi trong sb 16p vat lidu cach dién thir nhat INSM1 duoc bé tri trén cc dién cyc
thir nhat EL1 va 16p vat liéu cach dién thir nhat INSM1 dugc bd tri trén dudng ndi thir nhét
CNL1. Ngoai ra, hinh miu cch dién INSM2 ¢6 thé d& 16 ra bén ngoai mot dau bat ky trong

sb cc dAu ddi dién EP1 va EP2 clia mdi trong s cac phén tir phat quang LD.

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1a dén Fig.1h, Fig.2, Fig.3a, Fig4, Fig.6, va
Fig.13a dén Fig.13i, sau khi mat na (khong duoc thé hién)'duqc bd tri trén hinh mau cach
dién INSM2, hinh mAu vat liéu cach dién thu nhat INSM1’ duge tao ra, st dung mit na,
bang cach tao mAu mot phan ciia 16p vat lidu cach dién thir nhét INSM1 ma duge dé 16 ra
ngoai.

Hinh mAu vat liéu cach dién thir nhat INSM1’ c6 thé dé 16 cac ving dinh trude ciia
cac dién cuc thir nhat EL1 va che cac vi‘mg cOn lai cua cac dién cuc thir nhét EL1 khac véi
cac vung dinh trudc.

Tham chiéu dén c4c hinh v& tix Fig.1a dén Fig.1h, Fig.2, Fig.3a, Fig.4, Fig.6, Fig.12h,
va Fig.13a dén Fig.13j, dién cuc tiép xtc the nhat CNE1 duoc tao ra trén cic vang dinh
trude duoc dé 16 cua cac dién cuc thir nhét EL1 va mot trong s6 cac dAu dbi dién EP1 va
EP2 clia cac phan tir phat quang LD bang phuong phap phun tia hodc dang tuong tiy.

bién cuc tiép xtc thit nhit CNEI ¢ thé duoc b tri trén cac ving dinh trude dugc
dé 16 ctia dien cuc thir nhit EL1 va duoc ndi dién va/hodc vat Iy véi cée dién cuc thi nhat
EL1. Honnita, dién cuc tiép xtic thir nhat CNE1 ¢6 thé duoc ndi dién va/hodc vat Iy véi mot
trong sb cac dau dbi dién duoc 10 EP1 va EP2 ciia mdi trong sd cac phan tir phat quang LD.

Trén hinh chiéu bang, dién cuc tiép xtc thir nhdt CNE1 ¢6 thé kéo dai theo hudng

thir hai DR2 va chéng lap voi it nhat mét dién cuc phu PRT.
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Tham chiéu dén cac hinh vé& tir Fig.1a dén Fig.1h, Fig.2, Fig.3a, Fig4, Fig.6, va
Fig.13a dén Fig. 13k, sau khi mit na (khong dugc thé hién) duge b tri trén dién cyc tiép xic
thir nhit CNE1, 16p cach dién thir ba INS3 duoc tao ra bang cach tao mau hinh mau cach

dién INSM2, bing cach st dung mit na.

Lép céach dién thir ba INS3 co thé che it nhat mot phan cia mat trén ciia mdi trong 50
cac phan tir phat quang LD sao cho dAu con lai trong s cac dau dbi dién EP1 va EP2 cla

moi trong so cac phan tir phat quang LD c6 the dugc dé 10 ra ngoai.

Sau d6, sau khi 16p vat liéu cach dién (khong duoc minh hoa) duoc tao ra trén 16p
c4ch dién thtr ba INS3, mit na (khong dugc minh hoa) dugc b trf trén 16p vat liéu cach dién,
va sau do 16p cach dién thir tu INS4 duoc tao ra bang cach tao mau 16p vat liéu céch dién
qua mot quy trinh bang cach sir dung miit na. Lép cach dién thir tu INS4 co thé che dién cuc
tiép xtic thit nhat CNEI, vi vay béo vé dién cuc tiép xtc thir nhat CNEI tir bén ngoai. Khong
duc_ré che béng 16p cach dién thir tw INS4, vung dinh trude cia hinh mau vat liéu cach dién
thir nhat INSM 1’ trén céc dién cuc thi hai EL2, va dau con lai trong s6 cAc dau ddi dién EP1

va EP2 ctia mdi trong so cdc phan ti phéat quang LD c6 thé dugc dé 19 ra nigoai.

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1a dén Fig.1h, Fig.2, Fig.3a, Fig4, Fig.6, va
Fig.13a dén Fig.131, sau khi mit na (khong duoc thé hién) duoc bd tri trén nén SUB gom
16p céch dién thir tu INS4, 16p cach dién thir hai INS2 duoc tao ra b?mg cach tao mau ving
duoc dé 16 cta hinh mau vat lidu cach dién thir nhat INSM1°.

Lép cach dién thi hai INS2 c6 thé dé 16 cac vung dinh trude cua céc dién cuc thi hai
EL2 va che cac vung con lai cia cac dién cgi’c thir hai EL2 ngoai trir cac vung dinh trudc.

Tham chiéu dén céc hinh v& tix Fig.1a dén Fig.1h, Fig.2, Fig.3a, Fig.4, Fig.6, Fig.12i,
va Fig.13a dén Fig.13m, dién cuc tiép xuc thu hai CNE2 dugc tao ra trén d4u con lai trong
56 cac dau ddi dién duoc 16 EP1 va EP2 ctia mi trong s6 cac phan tir phat quang LD va trén

cac dién cuc thir hai EL2.
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Dién cuec tiép xuc thir hai CNE2 ¢6 thé dugc bo tri trén cdc ving dinh trude dugce de
16 ctia dién cuc thir hai EL2 va duoc ndi dién va/hodc vét 1y véi cac dién cuc thar hai EL2.
Hon nita, dién cuc tiép xuic thir hai CNE2 c6 thé dugc noi dién va/hodc vat 1y voi dau con

lai trong s0 cac dau doi dién duge 10 EP1 va EP2 clia m6i trong s6 cdc phén tir phat quang

LD.

Trén hinh chiéu bang, dién cuc 'tiép xtc thir hai CNE2 ¢6 thé kéo dai theo huéng tha

hai DR2 va chdng lap véi it nhat mot dién cuc nhanh BRC.

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1a dén Fig.1h, Fig.2, Fig.3a, Fig4, Fig.6, va
Fig.13a dén Fig.13n, 16p cach dién thi ndm INS5 dugc tao ra trén toén b6 bé mit cia 16p
cach dién thi tuw INS4 gdm dién cuc tiép xtc thit hai CNE2.

Lép cach dién tht ndm INS5 c6 thé duoc tao ra tir 16p cach dién vo co gém vat liéu
v0 ¢o, hodc 16p cach dién hitu co gém vat liéu hitu co. Mic du 16p cach dién thir ndm INS5
¢ thé ¢6 chu trac don 16p nhu dugc thé hién trén hinh v&, nhung sang ché khong bi giéi han

& d6. Theo mdt phuong én, 16p céch dién thir ndm INSS5 ¢6 thé c6 chu tric da 6p.
Do d6, 16p phu OC dugc tao ra trén 1ép cach dién thir nam INSS.
Céc hinh V& tir Fig.14 dén Fig.16 minh hoa mdt phuong 4n khic cta diém anh trén

Fig.5, va 1a cac hinh chiéu bang minh hoa so luwge diém anh gom chi mot vai thanh phan clia

16p phén tir hién thi.

Miic di céc hinh v& tir Fig.14 dén Fig.16 minh hoa cu triic don gian hoa cta diém
anh, vi du, thé hién chi mot phn cAu tric cua 16p phan tir hién thi ctia diém anh PXL, song
sang ché khong bi gidi han & do.

Ngoai ra, trén cac hinh v& tir Fig.14 dén Fig.16, nham muc dich md ta, minh hoa 16p
mach diém anh (gom it nhét mét tranzito va cac duodng tin higu duoc ndi dién voéi tranzito)
duoc ndi dién véi cac phan tir phat quang duoc loai bo.

Phin mé ti dudi day vé cac phuong én trén cac hinh v& tir Fig.14 dén Fig.16 s& tap
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trung vao cac khac biét so voi cac phuong 4n néu trén, dé tranh mo ta 13p lai. Cac thanh phan
khong duogc md ta riéng r€ trong phan mé ta dudi day cia cac phuong an trén céc hinh vE tir
Fig.14 dén Fig.16 co thé phu hop véi cac phuong 4n néu trén. S chi dan gidng nhau duge
sir dung d8 ky hiu thanh phin giéng nhau, va s chi din twong tr dugc sir dung dé ky higu

thanh phan tuong tu.

Tham chiéu dén c4c hinh vé tir Fig.1a dén Fig.1h, Fig.2, va Fig.14 dén Fig.16, moi
trong s cac diém anh PXL c6 thé bao gdbm duong ndi thr nhat CNL1 va dudng nbi thit hai
CNL2, it nhat mot dién cuc phu PRT, it nhét mcfjt dién cuc nhanh BRC, céc dién cuc thir

nhit EL1, cac dién cyuc thi hai EL2, va cic phan tir phét quang LD.

Mic di khdng duoc thé hién trye tiép trén cac hinh v& tir Fig. 14 dén Fig.16, mdi trong
s6 céc didm anh PXL c6 thé con bao gdm hinh miu gos (dé cap dén PW trén Fig.4) duoc bd
tri bén dudi mdi trong sb cac dién cuc thir nhét va thir hai EL1 va EL2, dién cyc tiép xuc thir
nhét (d2 cap dén CNE1 trén Fig.4) dugc b tri trén cac dién cuc thi nhat EL1 va mot trong
sd cac dau dbi dién EP1 va EP2 ctia mdi trong 36 cac phan tir phat quang LD, va dién cuc
tiép xtc thit hai (d& cap dén CNE2 trén Fig.4) duge bd tri trén céc dién cyc thit hai EL2 va
dAu con lai trong sb cac dAu dbi dién EP1 va EP2 ctia mdi trong s& céc phan tir phat quang

LD.

Pudng néi thit nhit CNL1 c6 thé kéo dai theo hudng thir nhat DRI va lign khoi voi
it nhit mot dién cuc phu PRT. Theo mdt phuong 4n cia sang ché, dién cuc phu PRT co thé
bao gdm cac dién cyc phy tir thir nhit dén thir ba PRT1 dén PRT3 lam léch theo hudng thi
hai DR2 tir dudng néi thir nhit CNL1 vao trong ving phat xa EMA cta timg diém anh PXL.
Trén hinh chiéu bing, mi trong sb c4c dién cuc phu tir thir nhét dén thit ba PRT1 dén PRT3
c6 thé ¢6 hinh dang gidng thanh kéo dai theo hudng thir hai DR2.

Puong néi thir hai CNL2 ¢6 thé kéo dai theo hudng thir nhit DR1 va lién khoi voi it
nhét mot dién cuc nhanh BRC. Theo mdt phuong an cta éérig ché, dién cuc nhanh BRC c6
thé bao gdm cac dién cyc nhanh thir nht va thir hai BRC1 va BRC2 lam léch theo huéng
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thir hai DR2 tir dudng néi thir hai CNL2 vao trong ving phét xa EMA ctia timg diém anh
PXL. Trén hinh chiéu bing, mdi trong sb c4c dién cuc nhanh thi nhat va thir hai BRCI va

BRC?2 c6 thé ¢6 hinh dang giéng thanh kéo dai theo huéng thir hai DR2.

M&i trong s6 cc dién cyc thir nhat EL1 c6 thé duge b tri & ving phat xa EMA ciia
moi trong s6 cac diém anh PXL va duoc b tri & vi tri duge dit cach xa dién cyuc thir nhit
EL1 lién ké theo huéng thir hai DR2. Trén hinh chiéu bang, mdi trong s6 céc dién cuc thir
nhit EL1 ¢6 thé c6 dang hinh bat giac, nhung hinh dang cta moi trong s6 cac dién cuc thir
nhat EL1 khong bi gidi han & hinh dang theo phurong dn néu trén. Theo mot phuong én, moi
trong s6 cac dién cuc thir nhit EL1 ¢6 thé co dang hinh thoi, nhu dugc thé hién trén Fig.15,
hoac dang hinh ban elip gém dudng cong c6 d6 cong dinh trudce, nhu duge thé hién trén
Fig.16. Hon nita, mac du khong dugc thé hién truc tiép trén hinh v& ndy, mdi trong sb cac
dién cyc thi nhit EL1 c6 thé ¢6 dang hinh tam gidc, dang hinh tron, dang hinh elip, dang
hinh thang, v.v. Hinh dang ctia mbi trong s cac dién cyc thir nhit EL1 khéng bi gi6i han ¢
hinh dang theo cac phuong an néu trén, va ¢ thé dugc thay dbi theo nhiéu cach khac nhau

mién 12 n6 ¢6 thé che chic chan dién cuc phu PRT tuong (mg duoc bb tri bén dudi.

MBOi trong s6 cac dién cyc thit nhat EL1 c6 thé dugc noi dién va/hodc vt 1y voi dién

cuc phu PRT trong tmg dugc bb tri bén dudi qua 16 xuyén qua tha nhit VIA1 twong Gmg.

Mai trong sd cac dién cuc thir hai EL2 ¢6 thé dwoc bd tri & ving phat xa EMA cla
moi trong s6 cac diém anh PXL va duoc b tri & vi tri nam cach xa dién cuc tha hai EL2 lién
k& theo huéng thtt hai DR2. Mic dit méi trong s6 céc dién cuc thir hai EL2 c6 dang hinh bét
gié.g trén hinh chiéu bang, nhung n6 c6 thé c6 dang hinh thoi, nhu duoc thé hién trén Fig. 15,
hodc dang hinh ban elip gdm dudng cong ¢6 do cong dinh trude, nhu duge thé hién trén
Fig.16. Tuong tu, mac du khong dugc thé hién truc tiép trén hinh v&, mdi trong s6 céc dién
cuc thtt hai EL2 c6 thé c6 dang hinh tam gidc, dang hinh tron, dang hinh elip, dang hinh
thang, v.v. Hinh dang ctia mdi trong s0 cac dién cuc thir hai EL2 khong bi gi6i han ¢ hinh

dang theo cc phuong 4n néu trén, va c6 thé dugc thay doi theo nhi€u cach khac nhau mién
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12 n6 co thé che chic chin dién cuc nhanh BRC twong ttng dugc bd tri bén dudi. Theo mot
phuong an cta sang ché, mdi trong sb cac dién cyc thir hai EL2 c6 hinh dang gidng voi hinh
dang cutia cac dién cuc thu nhat EL1, nhung sang ché khong bi giéi han & do. Theo mot
phuong 4n, dién cuc thit hai EL2 ¢6 thé ¢6 hinh dang khac véi hinh dang cua céc dién cyc

thit nhit EL1.

MJi trong s6 cac dién cyuc thit hai EL2 c6 thé duge noi dién va/hodc vat Iy véi dién

cuc nhanh BRC tuong Umg dugc bb trf bén dudi qua 16 xuyén qua thi hai VIA2 tuong tmg.

Theo mét phuong an cla sang ché, mdi trong s6 céac dién cuc tht nhét EL1 c6 thé
duoc thiét ké dé ¢ chiéu rong 1én hon (hodc rong hon) chiéu rong cua dién cuc phy PRT
twrong tng duoc b6 tri bén dudi theo hudng thir nhat DR1. Mdi trong s cac dieﬁ cuc thr hai
EL2 ¢6 thé duoc thiét ké dé c6 chiéu rong 16n hon (hogc rong hon) chiu rong cua dién cuc

nhanh BRC tuong tmg dugc b4 tri bén dudi theo hudng thiy nhit DRI,

& day, khoang cach (48 cap dén W1 trén Fig.4) gitra it nht mot trong s cac dién
cuc thir nhat EL1 va it nht mot trong s6 céc dién cyc thir hai EL2 c6 thé hep hon (hoédc nho
hon) khoang céch (a8 cap dén W2 trén Fig.4) gitta dién cyc phu PRT tuong img dugc bd tri
bén dudi it nhAt mot dién cuc thir nhét EL1 va dién cuc nhanh BRC twong tmg dugc b trf
bén dudi it nhat mot dién cyc thir hai EL2. Trong truong hop nay, néu mdi trong s6 duong
n6i thir nhat CNL1 va dudng ndi thir hai CNL2 duoc cap dién ap cin thing twong tng, thi
dién triwong cd cudng do cao cd thé duoc tao ra gifta it nhét mot trong sb cac dién cuc thit
nhit EL1 va it nhit mot trong sb cac dién cuc thur hai EL2 do khodng cach W1 gifra it nhét

mdt dién cuc thir nhét EL1 va it nhit mot dién cyc thir hai EL2 1a kha hep (hodc nho).

Do d6, cac phan tir phat quang LD ¢6 thé dugc can thang chit ché gilta cac dién cuc
tht nhét va thi hai EL1 va EL2 gitta d6 dién truong c6 cudng do kha cao dugc tao ra. Noi
cach khéc, cac phan tir phat quang LD ¢6 thé dugc can thang chit ch& chi trong viing ma
dién truong c6 cuong do kha cao duoc tad ra, hon 14 duoc can thang trong ving ma dién
truong c6 cuong do kha thép duoc tao ra. Do do, & vang phat xa EMA cua moi trong s chc
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diém anh PXL, c4c phan tir phat quang LD c6 thé dugc can thang chit ch& chi trong ving

dich, vi dy, chi viing giita cac dién cyc thir nhat va thir hai EL1 va EL2.

Fig.17 minh hoa thiét bi hién thi theo mot phuong én ciia sing ché, va 1 hinh chiéu
bang minh hoa so hrge mot diém anh trong s6 cac diém anh dugc thé hién trén Fig.2. Fig.18

1a hinh v& mit cit ngang so luoc lay theo duong [V-IV” trén Fig.17.

Piém anh dugc minh hoa trén Fig.18 khac voi két chu cua diém anh dugce thé hién
trén Fig.4 it nhit & chd cac dudng ndi thir nhat va thir hai, cac dién cye phu thir nhdt dén thi
ba, cac dién cuc nhanh thir nhét va thit hai duoc bd tri va/hoic duoc tao ra trén 16p giéng Vi

16p ctia mdt vai thanh phan cta 1ép mach diém anh.

Do d6, dé tranh mo ta rudm ra, phan mo ta vé diém anh trén Fig.17 va Fig.18 s& dwoc
tap trung vao cac khac biét so v6i cac phuwong an néu trén. Cac thanh phéan khong duoc giai
thich riéng biét trong phin mo ta dudi day theo phuong an nay tuan theo phan mo ta cia cic
phuong an néu trén. S chi dn gidng nhau dugc st dung dé ky hiéu thanh phan giéng nhau,

va s6 chi dAn tuong trr dugc stt dung dé ky hidu thanh phan twong tu.

Mic du Fig.17 va Fig.18 minh hoa don gian cau tric clia diém anh, vi dy, trong d6
timg dién cuc dugc tao ra tir mot 16p dién cuc va timg 16p cach dién duoc tao ra tr mot 16p

cach dién, nhung séang ché khong bi gidi han & do.

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.la dén Fig.1h, Fig.2, Fig.3a, Fig.17, va Fig.18,
timg diém anh PXL (sau day goi 1a “diém anh”) c6 thé bao gdm nén SUB, 16p mach diém
anh PCL duoc b trf trén nén SUB, va 16p phan tir hién thi DPL duge b6 trf trén 16p mach

diém anh PCL.

L6p mach diém anh PCL c6 thé bao gdm it nhat mot tranzito T, dudng dién ap diéu
khién DVL, it nhit mot duong dién cuc chin SDL, va 16p thu dong PSV. O day, tranzito T
¢6 thé bao gdm tranzito thit nhét T1 (T) la tranzito diéu khién, va tranzito tha hai T2 (T) Ja

tranzito chuyén mach.
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Theo mot phuong an cua sang ché, 16p mach diém anh PCL c6 thé bao gébm duong
ndi thir nhat CNL1 va duong ndi thir hai CNL2 duge bé tri trén 16p gidng véi 16p ctia duong

dién cuc chin SDL, it nhat mot dién cuc phu PRT, va it nhat mot dién cuc nhanh BRC.

Buong dién cuc chin SDL ¢6 thé dugc bb tri va/hodc duoc tao ra trén 16p cach dién
xen gilra thtr hai ILD2. Pudng dién cuc chin SDL ¢6 thé chin dién truong dugce dan tir
tranzito thir nhit T1 (T) va tranzito thir hai T2 (T) dugc b6 tri bén dudi, va vi vdy ngan dién
truong anh huong téi viée can thang va/hoic hoat dong clia cac phén tir phat quang LD dugc
b4 trf trong 16p phan tir hién thi DPL. Trén hinh chiéu bang va hinh v& mt cit ngang, duong
dién cuc chén SDL ¢6 thé duoc bd tri bén dudi cac phan tir phat quang LD va chdng lap véi
cac phén tir phat quang LD, nhung séng ché khong bi giéi han & d6. Theo mdt phuong an,
duong dién cuc chén SDL c6 thé duge b tri va/hoic duge tao ra trong ving dinh trudc trén
16p céach dién xen gitta thi hai ILD2 mién 13 duong dién cuc chan SDL c6 thé chan tin cay

dién truong dugc dan tir tranzito thr nhét T1 (T), tranzito thir hai T2 (T), v.v.

Puong néi thir nhat CNL1 c6 thé duoc bd tri va/hodc duge tao ra trén 16p cach dién
xen gitra th hai ILD2. Duong néi thir hai CNL2 ¢6 thé duoc b tri va/hodic duge tao ra trén
16p cach dién xen giita thit hai ILD2 va duoc ndi dién vihodc vat 1y véi dudng dién 4p dicu
khién DVL qua 13 tiép xuc thir hai CH2 di qua 16p cach dién xen gitra thir hai [LD2. Duong
néi thir nhat CNL1 va dudng ndi thir hai CNL2 c6 thé duge bd tri va/hodc duge tao ra trén

bé mit gidng nhau va dugc phan cach dién va/hodc vét 1y khoi nhau.

bién cye phu PRT ¢ thé duoc bd tri va/hodc duoc tao ra trén 16p cach dién xen gifra
thtr hai ILD2 va lién khdi véi dudng ndi thi nhat CNL1. Trong trudng hop dién cuc phu
PRT va duéng ndi thit nhit CNL1 lién khéi vi nhau, dién cyc phu PRT c6 thé 1a ving dinh
trude cua duong ndi thtr nhat CNL1. Pién cuc phu PRT ¢6 thé bao gém cac dién cyc phu tr
thir nhat dén th: ba PRT1 dén PRT3 lam léch theo huéng thir hai DR2 tir dudng ndi thir nhét
CNLI1 vao trong ving phat xa EMA cua diém anh PXL. Pién cuc phu tht hai PRT2 ¢6 thé

duge ndi dién va/hoic vat 1y véi diu cuc tht hai DE clia tranzito thir nhét T1 (T) qua 16 tiép
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xtc th@ nhat CH1 ma di qua 16p cach dién xen gitra th( hai ILD2.

DPién cuc nhanh BRC co6 thé duoc b tri va/hoic duoc tao ra trén 1ép cach dién xen
gitta thir hai ILD2 va lién khéi véi duong ndi thir hai CNL2. Trong trudng hop trong do dién
cuc nhanh BRC va dudng néi thir hai CNL2 lién khdi vi nhau, dién cuc nhanh BRC c6 thé
14 vimg dinh trude cta dudng ndi thi hai CNL2. Pién cyc nhanh BRC 6 thé bao gom cac
dién cuc nhanh thir nhét va thit hai BRC1 va BRC2 1&ch khéi duong ndi thi hai CNL2 vao

trong vung phat xa EMA cua diém anh PXL theo hudng thir hai DR2.

Buong dién cuc chin SDL, mdi trong s6 céac dién cuc nhanh thir nhit va tha hai
BRC1 va BRC2, va mdi trong s8 céc dién cuc phy tir thir nhat dén th ba PRT1 dén PRT3
c6 thé duoc bd tri & cac vi tri dli’(_)’c dat cach xa nhau mot khoang cach dinh trude. Trén hinh
chiéu bing, dudng dién cuc chin SDL, c4c dién cuc nhanh thi nhat va thi hai BRCI va
BRC?2, va céc dién cuc phu tir thit nhdt dén thir ba PRT1 dén PRT3 c6 thé dugc bo tri xen
ké theo hudng thir nhat DR1. Vi du, it nhét mot duong dién cuc chin SDL ¢6 thé dugc bd
trf gitta mot trong sd céc dién cuc phu tir thir nhét dén tha ba PRT1 dén PRT3 va mot trong
s6 céc dién cuc nhanh thit nhat va thit hai BRC1 va BRC2. Noi cach khéc, mot trong sb cac
dién cuc phu tir thir nhét dén thir ba PRT1 dén PRT3 va mot trong s6 c4c dién cuc nhanh thi
nhét va th hai BRC1 va BRC2 ¢6 thé duoc dit cach xa nhau mot khoang cach dinh trude

voi dudng dién cuc chan SDL nam xen gitta chung.

L6p thu dong PSV ¢6 thé duoc bb trf trén dudng dién cuc chén SDL, duong ndi thir
nhét CNL1 va dudng ndi thir hai CNL2, cAc dién cuc phu tir thir nhat dén thir ba PRT1 dén
PRT3, va chc dién cuc nhanh thir nhét va thir hai BRC1 va BRC2. Lop thu dong PSV c6 thé
che va bao vé duong dién cuc chin SDL, duong ndi thir nhét CNL1 va duong ndi thir hai
CNL2, céc dién cuc phy tir thir nhat dén thir ba PRT1 dén PRT3, va céc dién cuc nhanh thi

nhit va tht hai BRC1 va BRC2.
Mac du theo phuong an néu trén dd mo ta rang duong ndi thr nhat CNL1 va duong
ndi thir hai CNL2, cc dién cuc phu tir thir nhét dén thi ba PRT1 dén PRT3, va cac dién cuc
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nhénh thir nhét va thir hai BRC1 va BRC2 duoc bé tri vavhodc dugc tao ra trén 16p gidng
v6i 16p cua dudng dién cuc chin SDL, nhung sang ché khong bi gi6i han & d5. Theo mét
phuong 4n, duong ndi thir nhdt CNL1 va dudng néi thir hai CNL2, cac dign cuc phu tir thir
nhat dén thit ba PRT1 dén PRT3, va cc dién cuc nhanh thi nhat va thi hai BRC1 va BRC2
c6 thé duoc bé tri trén 16p gidng v6i 16p ciia hinh mAu bt ky trong s6 cac hinh mau dén dién
¢6 trén 16p mach diém anh PCL ctia diém anh PXL mién 12 viéc céch dién véi cc hinh mau

dan dién lién ké c6 thé duoc dam bao.

Lép phén tir hién thi DPL ctia diém anh PXL c6 thé dugc b tri vahodic duge tao ra
r3n 16p thu dong PSV. Lép phan tir hién thi DPL c6 thé bao gdm céc 16p cach dién thir nhat
dén thir ndm INS1 dén INS35, hinh mau go PW, cac dién cuc thir nhét EL1, cac dién cuc thu

hai EL2, cac phan tir phét quang LD, va cc cuc tiép xtc thit nhat va thir hai CNE1 va CNE2.

Lép céch dién thir nhit INS1 ¢6 thé duoc b6 tri vashodce dugc tao ra trén 16p thu dong
PSV. Ldp cach dién thur nhét INS1 c6 thé duoc tao ra tir 1ép cach dién vo co g61n vat liéu vo

co hodc 16p cach dién hiru co gom vat liéu hiru co.

Mai trong sb cac dién cuc thir nhit EL1 ¢6 thé dugc bd tri va/hoic duge tao ra trén
hinh mau g& PW va 16p cach dién thu nhét INS1. Theo mét phuong 4n cua sang ché, cac
dién cuc thtr nhét EL1 duoc b tri trong cOt giéng nhau c6 thé dugc b tri trén dién cuc phu
PRT twong ung va chong lip v6i dién cyc phy PRT twong ung. Cu thé, timg dién cuc tha
nhat EL1 ¢6 thé ¢6 chiéu rong 16n hon (hodc rong hon) so voi chidu rong ctia dién cuc phu

PRT tuong tmg duge bé tri bén dudi theo huéng thit nhat DRI.

M&i trong s cac dién cyc thir nhét EL1 ¢6 thé duoc ndi dién va/hodc vat 1y voi dién
cuc phu PRT twong Umg qua 16 xuyén qua tha nhit VIA1 ma lan luot di qua 16p céch dién
thtr nhat INS1 va 16p thu dong PSV.

MBbi trong s6 cac dién cuc tha hai EL2 ¢ thé duge bd tri va/hodc duge tao ra trén
hinh mAu g& PW va 16p cach dién thi nhat INS1. Céc dién cuc thtt hai EL2 c6 thé duoc b

tri va/hodc dugc tao ra trén 16p giéng vGi 16p cua cac dién cuc thir nhat EL1. Theo mot
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phuong 4n cta sang ché, cac dién cuc thi hai EL2 dwoc bb tri trong cot gidng nhau c6 thé
duoc bd tri trén dién cuc nhanh BRC twong tng va chéng l3p véi dién cuc nhanh BRC tuong
tmg. Cu thé, timg dién cuc thtt hai EL2 ¢ thé c6 chiéu rong 16n hon (hodc rong hon) chiéu

rong ciia dién cuc nhanh BRC tuong tmg duoc bb tri bén dudi theo hudng thir nhét DR1.

M&i trong sb céc dién cyc thir hai EL2 ¢6 thé dugc ndi dién va/hodc vat 1y véi dién
cuc nhanh BRC twong tmg qua céc 16 xuyén qua thi hai VIA2 lan lugt di qua 16p cach dién

thtr nhat INS1 va 16p thu dong PSV.

Theo mdt phuong an cua sang ché, mdi trong 6 cac dién cuc thir nhét EL1 c6 thé co
chiéu rong Iém hon (ho#ic rong hon) chiéu rong cua dién cuc phﬁ PRT duge bd tri bén dudi
theo huong thir nhéat DR1. Mdi trong s6 cac dién cuc tht hai EL2 c6 thé ¢6 chiéu rong 16n
hon (hodc rong hon) chidu rong ctia dién cuc nhanh BRC duge bd tri bén dudi theo hudng
thtr nhat DR 1. Trong trudng hop mdi trong s6 cac dién cuc thir nhat va thir hai EL1 va EL2
¢6 chiéu réng 16n hon (hodc rong hon) chiéu rong theo hudéng thir nhédt DR1, chiéu rong (dé
cip dén W1 trén Fig.4) giita it nhit mot dién cuc thir nhét ELI va it nhat mot dién cuc thu
hai EL2 ma duoc bb trf trong hang gidng nhau & ving phat xa EMA clia diém anh PXL ¢6
thé duoc giam xudng. Trong trudng hop ndy, néu mdi trong s6 dudng ndi thir nhat CNL1 va
duong ndi thir hai CNL2 duoc cap dién 4p cin thang tuong ung, thi dién trudng c6 cuong
{6 cao c6 thé duoc tao ra gifra it nhit mot dién cyc thi nhét VELI va it nthAt mot dién cyc thir

hai EL2 duoc bb tri trong hang giéng nhau & vang phat xa EMA cia diém anh PXL.

Do d6, cac phan tir phat quang LD c6 thé dwoc can thang chit ch@ giia cac dién cuc
th nhat va thir hai EL1 va EL2 duoc bd trf trong hang gidng nhau, va gitta d6 dién truong
c6 cuong do kha cao duoc tao ra. N&i cach khac, cac phan tir phat quang LD c6 thé duoc
can théng chat ché chi trong vung ma dién truong cd cudng do kha cao dugce tao ra, hon 1a
dwoc can thing trong ving ma dién trti‘bng c6 cuong do kha thip dixqc tao ra. Do d6, & vung
phat xa EMA ctia diém anh PXL, cic phén tir phat quang LD co thé dwoc can thang chit chd

chi trong ving dich, vi dy, chi ving gitta cac dién cuc tha nhit va th hai EL1 va EL2.
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Mic du cac phwong 4n khéc nhau da dugc md ta ¢ trén, nhung ngudi co hi€u biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s& hiéu rang co6 the thyuc hién cic sira doi, bo sung va

thay thé khac nhau, ma khéong tach rdi khoi phain vi clia sang ché.

Do d6, cac phuong an duge boc 10 trong ban md ta nay chi nham muc dich minh hoa
chir khéng nham giéi han pham vi k¥ thuat cna sang ché. Pham vi cia sing ché phar duge

xac dinh boi cac diém yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi hién thi bao gom:

nén gdbm ving hién thj va viing khong hién thi; va

it nhat mot diém anh dugc b tri & ving hién thi, va bao gdm it nhit mot diém anh
gdm ving phét xa phat ra nh sang,

trong d6 diém anh nay bao gon:

it nhit mot dién cuc phu kéo dai theo mot hudng trén nén;

it nhAt mot dién cuc nhanh kéo dai theo hudng nay va dugc dit cach xa dién cuc phu
trén nén;

16p cach dién thtr nhit dugc b tri trén dién cyc phy va dién cuc nhanh;

cac dién cuc thu nhat duoc bd trf trén 16p cach dién thi nhét va duoc ndi dién véi
dién cuc phu;

céc dién cyc thir hai duge b tri trén 16p cach dién thir nhéat va duoc ndi dién véi dién
cuc nhanh; va

it nhat mot phan tir phat quang dugc can thang gitra it nh4t mot trong sb cac dién cuc
thir nhét va it nhat mot trong s6 cac dién cuce thir hai.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 16p cach dién thir nhat bao gom cic 10 xuyén qua
thir nhat, timg 16 dé 1o vang dinh truéce cta dién cuc phy, va cac 16 xuyén qua thit hai, tirng
16 dé 16 ving dinh truge cua dién cuc nhanh.

3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 it nhit mot trong s6 cac 10 xuyén qua thir nhat tuong
tmg véi mdi trong s cac dién cyc thir nhat, va it nhat mot trong s6 cac 16 xuyan qua tha hai
twong tng véi mdi trong s6 cac dién cyc thir hai.

4. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 moi trong so cac dién cuc thir nhat tiép xtic vo1 dién
cuc phu qua it nhat mot 16 xuyén qua thir nhat, va moi trong so cac dién cuc thr hai tiép xtic
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v&i dién cuc nhénh qua it nhat mét 16 xuyén qua thi hai.
5. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong dé:

dién cue phu duoc phan chia thanh ving thit nhat chong lap véi cc dién cyc thir

nhét, va ving thir hai khac v6i ving thir nht,

dién cuc nhanh dugc phéan chia thanh ving tht ba ch?)ng 1ap vdi céac dién cyc thit hai,

va ving thir tu khac voi ving thir ba, va

16p cach dién thtr nhAt trén viing thit nhAt va vimg thir ba c6 chiéu day khac véi chicu

day cua 16p cach dién thir nhat trén ving thir hai va ving thi t.

6. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong do6 chiéu day cta 16p cach dién thir nhét trén ving thi
hai va ving thir tr 16n hon chidu day ctia 16p cach dién thir nhat trén ving thir nhat va ving

thir ba.

7. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 mdi trong so cac dién cuc thir nhat va moi trong 80

cac dién cuc thir hai duge dat cach xa nhau trén 16p cach dién thi nhét.

8. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 mdi trong s cac dién cyc thi nhat va mdi trong 56
céc dién cyc thir hai dugc bd tri xen k& theo hudng giao voi hudng ¢ ving phat xa trén hinh
chiéu bang.

9. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 diém anh bao gom:

duong ndi thir nhét lién khdi véi dién cuc phu va kéo dai theo hudng giao voi hudng

nay; va

duong noi thir hai lién khoi véi dién cuc nhanh va dugc bo tri song song v6i hudng

ma duong ndi thir nhat kéo dai theo do.

10. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 diém anh bao gom:
hinh mAu g& duoe b tei bén dudi mdi trong sb céc dién cye thir nhét va thi hai;
dién cuc tiép xtc thtr nhét ni dién it nhét mot trong s6 cac dién cuc thi nhit véi mot
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dau trong 0 cac dau doi dién cua phan tr phat quang; va

dién cuc tiép xtc thir hai n6i dién it nhat mot trong so cac dién cuc thir hai voi dau

con lai trong sb cac dau ddi dién cia phén tir phat quang.

11. Thidt bi hién thi theo diém 10, trong d6 diém anh con bao gom:
it nhit mot tranzito dwoc ndi dién voi phén tir phat quang;
it nhit mot duong dién cuc chén duogc bb tri trén tranzito;

duong dién 4p diéu khien dugce ndi dién véi cac dién cuc thit hai va cap dién &p cong

suat diéu khién; va

16p thu dong chéng lap voi tranzito, duong dién cuc chén, va duong dién ap diéu

khién.

12. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong d6 dién cuc phu va dién cuc nhanh dugc b tri gitta

tranzito va 16p thu dong.

13. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6 dién cuc phu va dién cyc nhanh, va duong dién

cuc chin duoc bb tri trén cing 16p.
14. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong d6 diém anh con bao gom:

16p céch dién thir hai dugc bd trf giita phan tir phat quang va 16p cach dién thir nhit;

va
16p cach dién thtr ba dugc b6 tri trén mit trén clia phan tir phat quang, va

dién cuc tiép xtc thir nhat va dién cuc tiép xtc thir hai dugce ddt cach xa nhau trén 16p

cach dién tht ba va duoc ngat cach dién khéi nhau.
15. Phuong phép ché tao thiét bi hién thi, phuwong phap nay bao gdm céc budc:
tao ra nén gém it nhat mot vung phat xa;

tao ra, trén nén, it nhat mot dién cuc phu kéo dai theo mot hudng, va it nhat mot dien
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cuc nhanh duoc dit cach xa dién cuc phu va kéo dai theo hudng cing véi huéng ma dién

cuc phu kéo dai theo do;

tao ra, trén dién cuc phu va dién cyc nhanh, 16p cach dién thir nhét gém cac 10 xuyén
qua thit nhét dé 16 ving dinh trudc ctia dién cuc phy, va cac 16 xuyén qua thi hai dé 16 ving
dinh trudc cta dién cuc nhénh;

tao ra, trén 16p cach dién thu nhét, cac dién cuc thu nhit duoc ndi dién véi dién cuc
phu qua céc 16 xuyén qua thir nhét, va cac dién cuc thir hai duoc ndi dién véi dién cuc nhanh
qua cac 16 xuyén qua thit hai;

cdn thang cac phan tir phat quang giita it nhét mot trong sb cac dién cuc thir nhét va
it nhat mot trong s cac dién cuc thir hai bang cach dit dién 4p cin thang vao mdi trong sb
dién cuc phu va dién cuc nhanh;

tao ra 16p cach dién thi hai trén mat trén cua mdi trong s6 cac phan tir phat quang;
va

tao ra dién cuc tiép xtic thit nhit va dién cuc tiép xtc thit hai trén nén gém 16p céach
dién thtr hai.
16. Phuong phép theo diém 15, trong d6:

dién cuc phu dugc phan chia thanh vung thir nhét chéng lap v6i céc dién cuc thu
nhat, va ving thir hai khac véi ving thi nhét,

dién cuc nhanh duoc phéan chia thanh ving thir ba chéng 1ap v6i cac dién cuc thir hai,
va vung tht tu khac vai vung thi ba, va

16p cach dién thu nhét trén ving thir nhat va ving thtr ba c6 chiéu day khac véi chiéu
day cua 16p cach dién thu nhét trén ving thi hai va ving tht tu.
17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 chidu day ctia 16p cach dién thit nhat trén ving thir

hai va ving th tu 16n hon chiéu day ctia 16p cach dién thi nhat trén ving thir nht va ving
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thir ba.
18. Phuong phép theo diém 16, phuong phép ndy con bao gdm budc:

tao ra cac hinh mau go trén 16p cach dién thir nhat trude khi tao ra cdc dién cuc thi

nhat va céc dién cuc thi hai,

trong d6 mot phin ctia cac hinh mAu g&r dugce bé tri giita 16p cach dién tht nhét va
chc dién cuc thi nhét, va phan con lai ciia hinh miu g& duge bd tri giita 16p cach dién thi

nhét vi cc dién cuc th hai.
19. Phuong phép theo diém 15, phuong phap nay con bao gdm céc budc:

tao ra, trén nén, it nhat mot tranzito dugc ndi dién voi cac phan tir phat quang, va
duomg dién 4p dicu khién duge ndi dién voi cac dién cuc thu hai va cap dién &p cong suat
dieu khién;

tao ra duong dién cuc chan trén tranzito; va

tao ra 16p thu dong chéng 1ap voi tranzito, duong dién ap diéu khién, va duong dién

cuc chan.

20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 dién cuc phu va dién cuc nhanh, va dudng dién cuc

chén duogc bd tri trén cung 16p.
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