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(57) Giai phap hitu ich dé xuét cac phuong phap va ché pham dé nudi dudng cac dong
vat duoc thuan héa. Theo cac phuong an nhét dinh, cac ché phém bao g6m vi sinh vat
va/hodc san pham phu sinh trudng vi sinh vat duoc tiép xtic voi thirc dn va/hodc nude
ubng cta dong vat. Tot nhat 14, san pham phy sinh truéng 1a chét hoat dong bé mat sinh
hoc. Ngoai ra, giai phap hitu ich c6 thé thiic ddy stic khoe va tinh trang khoe manh trong
d6ng vét dugc thuan hoa bang cach, chang han nhu tang cudng hé thong mién dich cta
dong vat, lam tang cuong suc khoe tiéu hoa, cung cép cac chat dinh duéng cho dong vat
va tang cuong suc khoe rang/khoang miéng. Hon nita, gidi phap hiru ich con dé xuét
phwong phap dé kéo dai thoi han st dung cua thitc dn cho vAt nudi va ngan nglra su

nhiém ban thirc dn tir cac vi sinh vat doc hai.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén cac phuong phap va ché phim chira vi sinh vat, san
pham phu sinh trudng vi sinh vét trong nudi dudng cac dong vat duge thuan hoa va

phuong phap dé kéo dai thoi han sir dung cta thirc an cho vat nuoi.
Tinh trang k¥ thuat ctia giai phap hiru ich

Khi nudi cac dong vat dugce thudn hoa, cho du dé lam gia suc hodc tht cung, stc
khée va su thoai mai cua dong vat phé“m 16n phu thudc vao ché d6 an uéng cua no.
Trong khi cic vét nudi ¢ nhu cau dinh dudng khac nhau tiy thudc vao loai, giong,
kich thuéde, d6 tudi va tinh trang suc khoe cua ching, ché do an uéng cua vat nuoi phai
cung cip céac chit dinh dudng co ban cén thiét, phai hop khau vi v6i dong vat, va phai

dé dang tiéu hoa dé dong vat c6 thé thu dugc nhiing lg1 ich sttrc khoe toi da tir thire an.

Thoéng thuong thuc an cho cac dong vat dugc thudn hoa nhu chod va meo duoc
san xudt tai nha may san xuat thirc an, va sau d6 dugc dong goi va phan phdi cho chu
s& hitu dong vét thong qua cac kénh phan phdi ban budn va ban 1¢ khéc nhau. Céc loai
thic an co thé bao gém chéng han nhu hat tho kho, thiac dn uét, thirc an ban am. thirc

an dong lanh, banh quy, banh ngot hoac dd an vit.

Thire an Iy twdng cho vat nudi phai chira cac ngudn protein dé tiéu hda cung voi
day du cac thanh phan sinh hoc kha dung khac, cac thanh phén nay c6 thé bao gdm cac
axit amin, cacbohydrat, vitamin, khoang chét, va axit béo thiét yéu. Tuy nhién, véi cac
thirc &n kho, nhiéu chét dinh dudng nay dwoc tim thay it hon lugng tdi uu do qua trinh
ép dun dé san xudt vién va hat thic an thd. Hon hop céac thanh phan kho tho va udt
dugc tron thanh dang bdt nhdo, dugc nau chin dudi ap luc va nhi¢t do cao. Sau do. bot
dugc ép hodc dun thong qua cac 16 ¢6 hinh dang dic biét dé tao thanh cac hat. Viéc str
dung nhiét do cao trong qué trinh ép dun c6 thé gy ra su phén hiy nhiét cua nhiéu

chat dinh dudng c6 gia tri trong san pham thirc dn cudi cung.

Hon nita, doi véi cac loai thire an cho vat nudi, cac ché pham céan chiva cac chat
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bao quan 4 kéo dai thoi han st dung cta thic an va ngan ngura su nhiém béan. Néu
khong bao quan, thirc &n cho vat nubi nhanh chong bi hu hong va co thé sinh bénh néu
stt dung. Co nhiéu cach dé bao quan thirc an cho cho duoc ché bién thuong mai, nhiéu
cach trong d6 bao gém st dung cac chit bao quan nhan tao, chéng han nhu
hydroxyanisol butylat (BHA), hydroxytoluen butylat (BHT), etoxyquin, propylen
glycol, butylhydroquinon bac ba (tertiary butylhydroquinone: TBHQ), va natri

metabisulfit — trong do nhiéu chat c6 lién quan dén ung thu.

Céc vt nudi c6 thé méc nhidu bénh phd bién giéng nhau gy anh huong dén con
nguoi chéng han nhu nhiém trung, cac van dé tiéu hoa, thiéu hut chét dinh dudng, bénh
ly raing miéng va viém nhiém. Viéc tiéu thu nhidu thic n d3 ché bién véi luong calo
qua muc, luong chét dinh dudng thip, va cac chit bao quan hoa hoc co thé gop phan

gay ra nhitng van dé ve stc khoe, cling nhu béo phi, viém khép, tiéu dudng va ung thu.

Nhidu bénh trong s6 nay co thé duoc giai quyét, ké ca gian tiép hoidc truc tiép,
thong qua ché d6 an udng can bang. Do do, cac ché pham cai tién 12 can thiét dé cac vat
nudi va cac dong vat dugc thuan hoa khac an.

Ban chét k§ thuit caa giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich dé cap dén viéc st dung cac vi sinh vat va/hodc cac san phém
phu sinh truéng ctia chung trong nudi dudng cac dong vat dugc thuan hoéa nhu cho, meéo,
va gia stic. Ngoai ra, cac ché phdm va céc phuong phap cua giai phap hitu ich c6 thé
mang lai mot s loi ich bao gém tang tinh kha dung sinh hoc va su hap thy cta cac chat
dinh dudng théng qua duong tiéu hoa cua dong vat (gastrointestinal: GI), tang cuong
strc khoe tiéu hoa, ngan ngtra va/hoac kiém soat nhiém trung cua duong tiéu hoa va/hoac
khoang miéng, tang cudng suc khoe ring miéng, va ngan ngua hu hong va/hodc su
nhidm ban cta thirc an cho vat nudi. Hon nita, cac ché pham giai phap hitu ich ¢o ngudn
gbc tu nhién, than thién v6i moi truong, va khong anh huong, lam giam huong vi cua
thire an cho vat nuoi.

Theo cac phuong an uu tién, giai phéap hitu ich d& xut ché pham dé nudi dudng
cac dong vat dugc thuan hoa, ché phém bao gém mot hoac nhiéu vi sinh vat co loi
va/hodc mot hoac nhiéu san phém phu sinh truong vi sinh vat. Néu co, cac vi sinh vat
trong ché phém c6 thé & dang hoat dong hodc bat hoat. Theo mdt s6 phuong an, cac vi

sinh vat dugc tach tr san pham phu sinh truéng. Theo cac phwong én uu tién, vi sinh vat
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¢6 loi 1a nam khong gay bénh, nam men va/hodac vi khuan.

Theo mdt phuong an, ché phém bao gém mot hoac nhiéu nAm men va/hodc mot
hoic nhiéu san phim phy sinh truéng cua chung. Cac nAm men c6 thé la
Wickerhamomyces anomalus, Saccharomyces Spp. (vi du, S. cerevisiae va/hoac S.
boulardii), Starmerella bombicola, Meyerozyma guilliermondii, Pichia occidentalis,
Monascus purpureus, va/hodc Acremonium chrysogenum. N4m men c6 thé 1a & dang té
bao séng hodc bAt hoat hodc cac bao tu, cling nhu ¢ dang khéi té bao kho va/hodc cac té

bao ngu (vi du, san pham thiy phan nim men).

Theo cac phuong an nhét dinh, ché pham bao gém mot hodc nhidu ndm va/hodc
mot hodc nhidu san pham phu sinh truong cua ching. Nam co thé 1a nAm Pleurotus spp.,
vi du, P. ostreatus (ném hau), nam Lentinula spp., vi du, L. edodes (ném dong co),
va/hoac ndm Trichoderma spp., vi du, T. viride. Nam c6 thé 12 & dang té bao séng hoac
bt hoat, soi nam, cac bao tr va/hodc cac thé qua. Néu c6, cac thé qua co thé duoc cat

va/hodc xay thanh dang hat nho va/hodc dang bot.

Theo mdt phuong an, ché pham bao gdm mot hodc nhidu vi sinh vat c6 lgi bo sung,
chang han nhu mot hodc nhidu vi khuan Bacillus spp. Theo cac phuong an nhét dinh,

Bacillus spp. 12 B. amyloliquefaciens, B. subtilis va/hoac B. licheniformis.

Theo cac phuong an uu tién, ché phdm nguon goc vi sinh vét bao gOm cac san
pham phu sinh truéng vi sinh vat. Ché pham c6 thé bao gom moi trudng 1én men trong

d6 vi sinh vat va/hodc san pham phu sinh truéng dugc san xuat.

Theo mot phuong an, san pham phuy sinh truong duoc tinh sach tir méi truong lén
men trong do san pham phu sinh truong duogc san xuat. Ngoai ra, theo mot phuong an,
san pham phu sinh truéng duoc stt dung & dang thd. Dang tho co thé dudi dang chat
hoat dong bé mit long tir qué trinh nudi cdy vi sinh vat san xuét ra san pham phu sinh
truéng mong mudn.

Céc san pham phu sinh truéng co thé cling bao gbm cac chét chuyén hoa hodc cac
chat hoa sinh khéac dugc tao ra do sinh truong cua té bao, bao g61n cac axit amin, peptit,

protein, enzym, dung m6i va/hodc cac chat chuyén hoa khac.

Theo céc phuong 4n nhét dinh, chét hoat dong bé mit sinh hoc c6 thé duoc thém

vao ché pham ¢ dang canh 1én men dang long c6 chira vi sinh vat nudi cay va cac té bao
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sinh ra tir qua trinh nudi cay chim cua vi sinh vét san sinh chat hoat dong bé mat. Trong
phuong an cu thé, khi chat hoat dong bé mat sinh hoc 12 sophorolipit, trong chat hoat
dong bé mit sinh hoc “dang nudi chy” nay co thé bao gdm canh 1én men vdi cac té bao
ndm men Starmerella bombicola, cac sophorolipit, va cac san pham phu sinh truong
nam men khéac. Cac té bao nAm men co thé hoat ddng hodc bat hoat tai thoi diém ching
tiép xtic v6i hodc dua vao thic an cho vat nudi. Néu mudn nong dd sophorolipit thap
hon, c6 thé loai bo phan sophorolipit sinh ra trong qua trinh nuoi cay S. bombicola, va
chét 1éng con du co néng do sophorolipit con du la tir 1-4 g/l va, ¢o thé tuy ¥, cac té bao
nAm men va cac san pham phu sinh truéng khac ¢ thé duoc str dung trong cac phuong
phap ctia giai phap hitu ich. Khi mudn sir dung cac chit hoat dong bé mit sinh hoc khac,
san pham twong ty dugce dua ra su dung bat ky vi sinh vat nao khac ¢6 kha nang san sinh

cac chét hoat dong bé mat sinh hoc khac.

Theo mdt phuong 4n, ché pham giai phap hitu ich co thé bao gdm mot hodc nhiéu
chit va/hodc cac chat dinh dudng @8 bd sung thirc an cho dong vat va lam tang cuong
strc khoe va/hodc tinh trang khoe manh trong dong vat, chang han nhu ngudn cla cac
axit amin (bao gom cac axit amin thiét yéu), peptit, protein, vitanin, cac nguyén t6 vi
luong, cac chét béo, axit béo, céc lipit, cacbohydrat, sterol, enzym, va khoang vi luong
nhu, sat, d()ng, k&m, mangan, coban, 1ot, selen, molypden, niken, flo, vanadi, thiéc va
silic. Theo mot s& phuong an, cac vi sinh vat cua ché pham san sinh va/hodc cung cap

cac chat nay.

Theo mdt phuong an, ché pham bao gdm mot hodc nhiéu ngudn prebiotic (chat xo
dé thac day sinh trudng vi sinh vét), nhu dich chiét tao be, c¢6 kho, co linh lang, rom,

thtre #n 0 chua, ngil coc va/hodc cac loai dau.

Theo cac phuong an nhét dinh, cac ché pham theo giai phéap hiru ich c6 thé tot hon
chéng han nhu chi tinh sach cac chét chuyén héa vi sinh vat do cac déc tinh co loi cua
thanh té bao nAm men. Cac dac tinh nay bao gbm nong do cao cua mannoprotein va
beta-glucan polyme sinh hoc nhu mot phan cua bé& mit bén ngoai cta thanh t& bao naAm
men. Céc hop chét nay c6 thé dong vai tro nhu chat nhil hoa hiéu qua. Ngoai ra, ché
pham con co thé bao gom cac chit hoat dong bé mat sinh hoc con du trong nudi cay,
cling nhu cac chit chuyén héa khac va/hodc cac thanh phan té bao, nhu cac dung mor,
cac axit, cac vitamin, cac khoang chit, cac enzym va cac protein. Do d6, cac ché pham

c6 thé hoat dong theo nhidu cach st dung khac nhau nhu chét hoat dong bé mit va co

4
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thé c6 cac dic tinh khang vi sinh vat va/hodc giam src cang bé mat/bé mit phan gidi.

Theo cc phuong an uu tién, giai phap hitu ich dé xuat phuong phap dé nuoi dudng
cac dong vat dugc thuan hoa, trong do ché phém bao gém vi sinh vat va/hodc cac san
phém phu sinh truéng cua ching duoc tiép xtc voi thirc an va/hoac nudc udng cua dong
vat, trude khi cho dong vat an thic an va/hodc nudc. Ngoai ra, cac phuong phap co thé
dugc st dung dé cung cip chét dinh dudng cho dong vat, cling nhu dé tang cuong tiéu

hoa (GI), ring miéng, va stre khoe mién dich cua dong vat.

Theo mot phuong an, ché phém duoc s dung dudi dang san phém long hodc kho.
Theo mot phuong an ché phdm dugc dua vao, ca ¢ dang chit 1ong hodc dang kho vao
trong thirc an cta dong vat, hoac vao trong nudc uéng cua doéng vat. Theo mot phuong

an, ché pham dugc bo sung vao do choi hoac xuong deo.

Theo mdt phuong an, ché phém duoc bd sung vao cac thirc dn tho tiéu chuan cho
vat nuoi, va/hodc vao cac thanh phﬁn thttc an tho duoc st dung trong san xuat thuc an
cho vat nudi udt va/hodc kho da duoc nau. Ngoai ra, diéu nay co thé kéo dai thoi han st
dung cta thirc @n cho vat nudi, cling nhu ngan ngua su nhidm ban cua thic an cho vat

nubi boi cac vi sinh vat khong mong mudn.

Theo mdt phuong an, ché pham duoc bd sung vao cac thanh phan duoc su dung
trong san xuAt, chang han nhu cac vién thuc an tho kho, dd an vat, banh quy, hodc hat.
Vién thic an thd bd sung co thé bao gom ché pham gbc vi sinh vat véi noéng do nhat
dinh trén mdi vién. Theo phuong an khac, ché phﬁm 6 thé duoc st dung nhu 16p phu
bé mit trén mdi vién. Co thé st dung cac phuong phap da biét trong cung linh vue ky
thuat dé san xudt céc vién thuc an tho sdy kho. Theo cac phuong an uu tién cu thé, co
thé st dung qua trinh tao hat “lanh”, hodc qua trinh ma khong st dung nhiét dd cao hoac

hoi nudec.

Ngoai ra, do su c6 mat cua cac chit hoat dong bé mat sinh hoc trong ché pham,
cac phuong phéap co thé tang cuong hép thu chét dinh dudng thong qua cac té bao biéu
md ctia duong tidu hoa ctia dong vat. Ngoai ra, vi cac dic tinh khang vi sinh vét cua ché
pham cac phuong phap ¢ thé tang cuong stc khoe mién dich cua dong vat, gidm nhu
cau su dung thudc khang sinh, giam nhiém trang GI, va lam giam nguy co Xdy ra cac
tinh trang ring/miéng, nhu hoi miéng, siu rang va bénh nha chu. Hon nira, cac phuong

phép cta giai phap hiru ich co thé gitip kéo dai thoi han str dung cua thuc an cho vat
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nudi va/hodc ngan ngua su nhidm ban boi cac vi sinh vat khong mong mudn, khong co
nhu ciu st dung cac chét bao quan hoa hoc c6 hai.
M6 ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich d? xuét cac ché pham va cac phuong phap dé nuoi dudng cac
dong vat duoc thuan hoa nhu cho, méo, va gia suc. Ngoai ra, cac ché phém va cac
phwong phép ctia giai phap hitu ich c6 thé mang lai mot s6 loi ich bao g6m nhu tang
tinh kha dung sinh hoc va su hép thu cac chét dinh dudng thong qua duong tiéu hoa (GI)
ctia dong vat, ting cuong suc khoe tiéu hoa, ngan ngtra va/hoac kiém soat nhiém trung
ctia duong tiéu hoa va/hodc khoang miéng, ting cudng suc khoe rang miéng, va ngan
ngira hu hong va/hodc su nhidm ban cua thirc an cho vét nudi. Hon nua, giai phap htru
ich str dung céc ché phéun co nguén géc ty nhién, than thién voi moi truong, va khong

anh hudng, lam gidm huong vi cua thirc an cho vét nudi.

Nhu duoc st dung trong giai phap hau ich, “mang sinh hoc” 1a t6 hop clia cac vi
sinh vat, nhu vi khuén, trong d6 céc té bao két dinh véi nhau va/hode v6i bé mat thong
qua chét nén polysacarit ngoai bao. Cac t& bao trong mang sinh hoc khac biét vé mat
sinh 1y voi cac té bao phu du cua cing mot loai sinh vat, 1a cac don bao 6 thé noi hodc

boi trong moi truong chét 16ng.

Nhu duge st dung trong giai phap hiu ich, thuat ngtr “kiém soat” dugc str dung
dé chi loai gy hai hodc cac sinh vat khong mong mudn khac mé rong dén hanh dong
tieu diét, vo hiéu hoa hoac lam bat dong loai gdy hai hoac cac sinh vat khac, hoac noi
cach khéac 13 1am cho loai gy hai hodc sinh vat khac vé co ban khong c6 kha nang gay

hai.

Nhu duoc stt dung trong giai phap hitu ich, dong vat “da duogc thuan hoa” 1a dong
vat ma con nguoi da tac dodng, chan nudi, thuan hoa hodc kiém soat qua mot s6 thé hé,
dé duy tri mbi quan hé tuong hd gitra dong vat va con nguoi. Cac dong vat dugc thuan
hoa c6 thé 1a “cac vat nudi” bao gém cac ddng vat duoc nudi dudng va cham soc boi
con nguol dé bao vé va/hoac bau ban chéng han nhu cho, meo, ngua, lon, khi, chim, loai
gam nhim va cac dong vat co viinho khac, va bo sat. Cac dong vat duoc thuan hoa cling
c6 thé 1a “gia suc”, trong do dong vat duoc nudi trong moi truong nong nghiép hoac
cong nghiép dé san xuét cac san phém hang hoa nhu thue an, soi va stc lao dong. Cac

loai dong vat bao gbm trong thuét ngl gia sic co thé bao gdm nhung khong gioi han ¢
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lac da anpaca, lac da khon g budu, bo thit va bo stra, bo rung, lon, ctru, dé, ngua, la, lua,

lac da, ga, ga tay, vit, ngong, ga sao va bo cau.

Nhu dugc st dung trong giai phap hitu ich, “dugc thu hoach” dugc su dung trong
qué trinh 1én men vi sinh vat deé cap dén loai bé mot s6 hodc tht ca ché phém géc vi sinh
vat khoi binh sinh trudng.

Nhu duge sit dung trong giai phap hitu ich, “phén lap” hodc “tinh sach” phan tu
axit nucleic, polynucleotit, polypeptit, protein, hop chét hitu co nhu phén tir nho (vi du,
cac hop chat dugc md ta dudi déy), hodc hop chét khac vé co ban khong chira cac hop
chat khac nhu vat liéu té bao, ma no6 dugc lién két trong ty nhién. Chéng han nhu
polynucleotit dugc tinh sach hodc phan lap (axit ribonucleic: ARN hoac axit
deoxyribonucleic: ADN) khong ¢6 cac gen hodc cac trinh tu bén canh no ¢ trang thai tu
nhién. Polypeptit dugc tinh sach hoac phan 1ap 1a polypeptit khong co cac axit amin
hodc céc trinh ty bén canh noé & trang thai ty nhién. Chung vi sinh vat duoc tinh sach
hodc phan lap duoc loai bo khoi moéi trudng trong do chung xuat hién trong tu nhién.
Do db, chung phén 1ap ¢ thé ton tai chang han nhu nudi cay thuan khiét vé mat sinh

hoc, hodc nhu céac bao tir (hodc cac dang khéc cua chung) lién keét voi1 chat mang.

Theo cac phuong an nhét dinh, cac hop chat duoc tinh sach chiém t6i thiéu 60%
khdi luong hop chit quan tAm. Tét hon 13, chat diéu ché chiém t6i thiéu 75%, t6t hon
nita 12 t6i thidu 90%, va tot nht 12 tbi thiéu 99% tinh theo khéi luong hop chéat quan
tam. Vi du, hop chét duoc tinh sach 1a hop chét chiém phan tram trong luong t6i thiéu
12 90%, 91%, 92%, 93%, 94%, 95%, 98%., 99%, hoac 100% trong luong (w/w) hop chét
mong mudn. Do tinh khiét dugc do bing bat ky phuong phap tiéu chuan thich hop nao,
vi du, bang sdc ky cot, sac ky 16p mong hodc phén tich sic ky 1ong hiéu nang cao (high-

performance liquid chromatography: HPLC).

“Chét chuyén hoa” dé cap dén bat ky chit nao dugc san xuAt boi qua trinh trao abi
chét (vi dy, san pham phu sinh truéng) hoac chét cAn thiét dé tham gia vao qua trinh trao
dbi chat cu thé. Chét chuyén hoa co thé 1a hop chét hitu co 1a nguyén liéu ban dAu, chit
trung gian hodc san pham cudi ctia qua trinh trao ddi chat. Vi dy, cac chat chuyén hoa
6 thé bao gém nhung khong gidi han & cac enzym, cac doc td, axit, dung moi, cac ruou,
protein, cacbohydrat, vitamin, khoang chét, cac nguyén td vi luong, cac axit amin, cac

polyme, va cac chat hoat dong bé mit.
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Nhu dwoc st dung trong giai phap hitu ich, “ché pham gbc vi sinh vat” nghia 1a
ché phém g61n c6 cac thanh phén duoc tao ra do sy sinh truong vi sinh vat hodc cac chét
nudi cdy té bao khac. Do do, ché pham ngudn gbc vi sinh vat co thé gébm c6 chinh vi
sinh vat va/hodc céc san phém phu cua sinh truong vi sinh vat. Cac vi sinh vat co thé &
trang thai sinh dudng, dang bao tir, dang soi nam, dang bat ki nao khac cua mam vi sinh
vat, hodc hon hop cua ching. Cac vi sinh vat co thé & dang phu du hodc ¢ dang mang
sinh hoc, hodc hdn hop cua chung. Cac san pham phu cua sinh truong c6 thé 1a chang
han nhu cac cht chuyén hoa (vi dy, cac chat hoat dong b& mit sinh hoc), cc thanh phan
mang té bao, protein biéu hién, va/hoac cac thanh phén té bao khac. Cac vi sinh vat co
thé con nguyén ven hodc bi dung giai. Céc té bao co thé hoan toan khong co mat trong
ché pham, hodc c6 mat & ndng do 1a, vi du, t6i thidu 1 x 104, 1x 10°, 1x 10%, 1x 107, 1
x 108, 1 x 10°% 1x 101%, 1 x 10", 1 x 10'2, 1 x 10" CFU trén 1 ml ché pham hodc 16n

hon.

Giai phéap hiru ich con d& xuht “cac san pham gbc vi sinh vat” 1a nhimg san pham
s& duoc ung dung trong thuc t& dé dat duoc két qua mong muén. San pham gbc vi sinh
vat c6 thé chi don gian la ché pham ngudn gbe vi sinh vat duoc thu hoach tur qua trinh
nudi cdy vi sinh vét. Ngoai ra, san pham gbc vi sinh vat co thé bao gom céc thanh phan
da duoc bo sung. Céc thanh phan bd sung nay co thé bao gom, chang han nhu cac chat
6n dinh, chit dém, chat mang (vi du, nudc hodc cac dung dich mubi), dugc b6 sung cac
chét dinh dudng dé hd tro thém cho sinh trudng vi sinh vat, céc yéu td tang cuong sinh
truéng khong phai chit dinh dudng va/hodc cac tac nhan tao didu kién thuan loi dé theo
ddi cac vi sinh vét va/hoac ché pham trong moi trudong ma ching dugc ap dung. San
pham gbc vi sinh vat cling ¢6 thé bao gébm hdn hop cac ché phdm gbc vi sinh vét. San
pham gbc vi sinh vt cling co thé bao gdm mot hodc nhidu cac thanh phan cua ché pham
gbc vi sinh vat duge thuc hién theo cac phuong phap khac nhau nhung khong gi6i han
nhu loc, ly tam, dung giai, sdy kho, tinh sach va cac phuong phap tuong tu.

Nhu dwoc st dung trong giai phap hiru ich, “ngan ngira” mot tinh hubng hodc su
b xay ra, c6 nghia la tri hoan su khoi phat hodc phat trién cta chung thong qua viéc ap
dung mot hoac nhiéu bién phép ngan ngua. Trong mot sb truong hop, viéc ngan ngua
c6 thé khong hoan toan, nghia 1a tinh huéng hodc su cb van c6 thé xay ra, nhung bi tri
hodn va/hodc véi mie do nghiém trong thap hon néu khong co cac bién phap ngan ngua.

Céac pham vi cung chp & day duoc hidu 1a viét tat cho tat ca cac gia tri trong pham
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V1. Chéng han nhu pham vi tur 1 dén 50 duoc hiéu 1a bao gém bat ky s6 no, to hop $0,
hodc pham vi phu tir nhém bao gbm céc $61,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12, 13, 14,15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38,
39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, hoac 50 ciing nhu tat ca cac gié tri thap phan
xen ké gitta cac $6 nguyén noi trén chéng han nhu 1,1; 1,2; 1,3; 1,4; 155 1,6; 1,7; 1.8;
va 1,9. DP6i voi cac pham vi phu, “cac pham vi phu léng nhau” duoc mo rong tht mot
trong hai diém cudi ctia pham vi duge du tinh cu thé. Chéng han nhu pham vi phu 16ng
nhau ciia pham vi tir 1 d@én 50 ¢6 thé bao gom 1 dén 10, 1 dén 20, 1 dén 30, va 1 dén 40
theo mét huéng, hodc 50 dén 40, 50 dén 30, 50 dén 20, va 50 dén 10 theo huémg khac.

Nhu duoc stt dung trong giai phap hiru ich, giam xubng” nghia la su thay ddi tidu
cuc va “ting 1én” nghia la sy thay ddi tich cuc, trong do su thay ddi tiéu cuc hay tich
cuc it nhét 14 0,25%, 0,5%, 1%, 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30%, 35%, 40%, 45%. 50%,
55%., 60%, 65%, 70%, 75%, 80%, 85%, 90%, 95% hodc 100%.

Thuat ngt chuyén tiép “gdm c6” ddng nghia voi “bao gém”, hodc “chura”, bao
gom tAt ca hodc tir dau dén cubdi va khong loai trir cac yéu td hoac cac budc phuong phap
bd sung, khong duoc ligt ké. Nguoc lai, cum tu chuyén tiép “bao gom” loai trir bét ky
yéu t6, budc, hodc thanh phan nao khéng dugc chi ra trong yéu cAu bao ho. Cum tu
chuyén tiép ¢ ‘v& co ban bao gdm” gi6i han pham vi cua yéu cau bao ho dbi véi cac ché
pham hoic cac budc duge chi ra “ya nhitng thanh phan khong anh huong thiét yéu dén
dic tinh co ban va méi cua giai phap hitu ich dugc bao ho™. Viéc su dung thuat ngtr
“bao gdbm” dé cap dén cac phuong én “bao gdm” va “co ban bao gbm” cta thanh phan
duoc thuat lai.

Tru khi duge md ta cu thé hodc rd rang tir ngit canh, nhu duoc st dung ¢ day, thuat
nglt “hodc” duge hiéu 13 bao gébm. Trur khi dugc néu cu thé hodc rd rang tur ngl canh,
nhu duoc sit dung trong giai phap hiru ich, cac mao tur so it duoc hiéu 1a s it hodc s6
nhiéu.

Tru khi duge mo ta cu thé hodc rd rang tir ngit canh, nhu duoc st dung ¢ day, thuét
ngit “khoang” duoc hiéu 14 trong pham vi dung sai binh thuong cua ky thuat, vi du, trong
pham vi 2 d6 léch chuén cua gia tri trung binh. Khoang ¢6 thé dugc hiéu nhu 1 trong
10%, 9%, 8%, 7%, 6%, 5%, 4%, 3%, 2%. 1%, 0,5%, 0,1%, 0,05%, hodc 0, 01% cutia gia

tri da néu.
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Viéc doc danh sach cac nhom hoa hoc trong bat ky dinh nghia nao vé mot bién &
day bao gdm céc dinh nghia vé bién d6 1a bat ky nhom don 1¢ hodc két hop cac nhom
duoc liét ké. Viéc doc phuong 4an cho bién hoic khia canh ¢ day bao g6m phuong an do
nhu bét ky phwong an don 1¢ nao hoac két hop voi bt ky phuong an hodc cac phan khac
cua no.

TAt ca céc tai liéu tham khao duoc trich dan o day duoc tong hop bang cach tham

khéo toan bo.
Ché pham gbc vi sinh vét

Theo cac phuong an uu tién, giai phap hitu ich dé& xuét ché pham dé nudi dudng
cac dong vat dugc thuan hoa, ché phém bao g61n vi sinh vat va/hoac san phém phu sinh
trudng vi sinh vat. Néu co, cac vi sinh vat trong ché pham c6 thé & dang hoat dong hodc
bat hoat. Theo mot $6 phuong an, cac vi sinh vat dugc tach tur cac san phém phu sinh

trudng cta ching sau khi nudi cay.

Vi du, cac vi sinh vat ¢ thé 1a vi khuan, niAm men va/hodc nam. Cac vi sinh vat
nay co thé 1a vi sinh vt tu nhién, hodc cac vi sinh vat bién ddi gen. Vi du, cac vi sinh
vat co thé duoc bién nap voi cac gen cu thé d@é biéu hién cac dac tinh cu thé. Cac vi sinh
vat cling co thé 13 cac thé dot bién cua chung mong muén. Nhu duoc st dung trong giai
phap hiru ich, © ‘thé dot bién” c6 nghia la chung, thé bién di di truyén hodc kiéu phu cua
vi sinh vat tham chiéu, trong d6 thé dot bién c6 mot hoac nhidu bién di di truyén (vi du,
dot bién diém, dot bién sai nghia, dot bién vo nghia, khuyét doan, ldp doan, dot bién
dich khung hodc 1ap lai m& rong) so véi vi sinh vat tham chiéu. Quy trinh dé tao cac thé
dot bién da duoc biét ¢én nhidu trong linh vuc vi sinh vt hoc. Chang han nhu phat sinh

dot bien UV va nitrosoguanidin duoc s dung rong rai cho muc dich nay.

Vi sinh vat c6 1oi co thé 14 chang han nhu vi khuan, nAm men va/hodc nam. Cac vi
sinh vat nay co thé tu nhién, hoac cac vi sinh vat bién d6i gen. Vi duy, cac vi sinh vt c6
thé duoc bién nap v6i cac gen cu thé dé biéu hién cac dac tinh cu thé. Cac vi sinh vat
cling co thé 13 cac thé dot bién ctia chung mong mudn. Nhu duoc st dung trong giai
phéap hiru ich, * ‘thé dot bién” co nghia la chung, thé bién di di truyén hodc kiéu phu cua
vi sinh vat tham chiéu, trong do thé dot bién c6 mot hoac nhidu bién di di truyén (vi du,
dot blen diém, dot bién sai nghia, dot bién vo nghia, khuyét doan, lap doan, dot bién

dich khung hoac lap lai m& rong) so voi vi sinh vat tham chiéu. Quy trinh dé tao cac thé
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dot bién da duoc biét dén nhiéu trong linh vue vi sinh vét hoc. Chang han nhu phat sinh

d6t bién UV va nitrosoguanidin dugc str dung rong rai cho muc dich nay.

Theo mdt phuong an, cac vi sinh vat co loi la nam men va/hoac nam. Cac loai nAm
men va nam thich hop dé s dung theo giai phap hitu ich, bao gom Acaulospora,
Acremonium chrysogenum, Aspergillus, Aureobasidium (vi du, 4. pullulans), Blakeslea,
Candida (vi du, C. albicans, C. apicola, C. batistae, C. bombicola, C. floricola, C. kuoi,
C. riodocensis, C. nodaensis, C. stellate), Cryptococcus, Debaryomyces (vi du, D.
hansenii), Entomophthora, Hanseniaspora (vi du, H. uvarum), Hansenula,
Issatchenkia, Kluyveromyces (vi du, K. phaffii), Lentinula spp. (Vi du, L. edodes),
Meyerozyma (vi du, M. guilliermondii), Monascus purpureus, Mortierella, Mucor (Vi
du, M. piriformis), Penicillium, Phythium, Phycomyces, Pichia (vi du, P. anomala, P.
guilliermondii, P. occidentalis, P. kudriavzevii), Pleurotus (vi du, P. ostreatus P.
ostreatus, P. sajorcaju, P. cystidiosus, P. cornucopiae, P. pulmonarius, P. tuberregium,
P. citrinopileatus va P. flabellatus), Pseudozyma (vi du, P. aphidis), Rhizopus,
Rhodotorula (vi du, R. bogoriensis); Saccharomyces (vi du, S. cerevisiae, S. boulardii,
S torula), Starmerella (vi du, S. bombicola), Torulopsis, Thraustochytrium,
Trzchoderma (vi du, T. reesei, T. harzianum, T. viride), Ustilago (vi du, U. maydis),
chkerhamlella (vi du, W. domericqiae), Wickerhamomyces (vi du, W. anomalus),

Williopsis (vi du, W. mrakii), Zygosaccharomyces (vi du, Z. bailii), va céc loai khac.

Theo mdt phuong an, cac nédm men 1a chang han nhu Wickerhamomyces anomalus,
nAm men Saccharomyces spp. (vi du, S. cerevisiae va/hoac S. boulardii), Starmerella
bombicola, Meyerozyma guilliermondi, Pichia occidentalis, va/hoac Pseudozyma
aphidis. NAm men c6 thé & dang té bao song hodc bét hoat hodc cac bao tir, cling nhu 0

dang khéi té bao kho va/hodc cac té bao ngu (vi du, san pham thiiy phan nam men).

Theo cdc phuong an cu thé nhét dinh, vi sinh vat la Starmerella bombicola 1a vi
sinh vt san xut hiéu qua cac chét hoat dong bé mat sinh hoc sophorolipit. Theo mot s&
phuong én, cac sophorolipit dugc san xuét hdn hop cac sophorolipit dang axit (mach
thdng) va cic sophorolipit dang lactonic.

Theo cac phuong an cu thé nhét dinh, vi sinh vat 1a Wickerhamomyces anomalus,
14 vi sinh vAt san xuét hiéu qua céac chét hoat dong bé mit sinh hoc phospholipit. 7.

anomalus cling san xuat phytaza, enzym hitu ich dé cai thién tiéu hoa va tinh kha dung
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sinh hoc ctia phospho tur thire dn da an vao, cling nhu cdc doc to giet nguol (vi du, exo-
B-1,3-glucanaza) hitu ich dé kidm soat cac vi sinh vét gay bénh khong gdy hai cho cac

dong vat.

Theo mot s6 phuong an, sy c6 mat cua sinh khi té bao nam men con cung cap so
luong protein (c6 chira sinh khoi t& bao kho 1én dén 50%), lipit va cac nguon cacbon,

cling nhu phé dﬁy dn cua khoang chat va vitamin (B1; B2; B3 (PP); BS; B7 (H); B6; E).

Theo c4c phuong an nhit dinh, ché pham bao gbm Vi khuan c6 loi bao gom vi
khudn Gram duong va Gram am. Vi khudn co thé 1a Agrobacterium (vi du, A.
radiobacter), Azotobacter (A. vinelandii, A chroococcum), Azospirillum (vi du, A.
brasiliensis), Bacillus (vi du, B. amyloliquifaciens, B. firmus, B. laterosporus, B.
licheniformis, B. megaterium, Bacillus mucilaginosus, B. subtilis), Frateuria (vi du, F.
aurantia), Microbacterium (vi du, M. laevaniformans), Pantoea (vi du, P.
agglomerans), Pseudomonas (vi du, P. aeruginosa, P. chlororaphis, P. chlororoaphis
subsp. aureofaciens (Kluyver), P. putida), Rhizobium spp., Rhodospirillum (vi du, R.

rubrum), va/hodc Sphingomonas (vi du, S. paucimobilis).

Theo mot phuong an, ché pham bao gdm mot hodc nhidu vi khuan Bacillus spp. &
dang cac bao tir va/hodc khoi t€ bao kho. Theo cac phuong 4n nhit dinh, Bacillus spp.

1a B. amyloliquefaciens, B. subtilis va/hodc B. licheniformis.

Theo mdt sb phwong an, B. amyloliquefaciens c6 thé dong vai tro nhu Igi khuan
dé tang trong luong co thé, tang luong thic an dua vao va chuyén hoa, va tang cac muc
d6 hoocmon sinh truong (vi du, GH/IGH-1). Ngoaira, B. amyloliquefaciens co thé thic
day sinh truéng ctia cac vi sinh vat c6 loi khac (vi du, san xuét céc axit béo chudi ngan)
dong thoi 1am giam s6 luong cac vi sinh vét gdy bénh tiém 4n trong rudt cua dong vat,
vi du, bang cach san sinh cac chét hoat dong bé mit sinh hoc lipopeptit khang vi khuan.
Theo mdt sb phuong én, lidu dung 4 x 10'° CFU/ngay B. amyloliquefaciens dugc su
dung cho dong vat nhu mot phan ché pham cua giai phap htru ich.

Theo mot phuong én, vi sinh vét la chung B. subtilis, chang han nhu B. subtilis
var. locuses B1 hodc B2 san sinh hi¢u qua cac chat nhu surfactin va cac chit hoat dong
bé mat sinh hoc lipopeptit khac. Pac diém k¥ thuat nay duogc tham chiéu voi cong bd
don quéc té s6 WO 2017/044953 Al trong pham vi phu hop v6i nhitng dac diém duoc
boc 16 trong giai phap hiru ich.
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Céac ching vi sinh vat khéac bao gbm céc chung c6 kha nang tich 1lay mot luong
dang ké cac chat nhu cac glycolipit, lipopeptit, mannoprotein, beta-glucan, enzym, va
céc chat chuyén hoa khac c6 kha nang chbng di tmg, va/hodc nhu hoa sinh hoc va cac
dac tinh giam strc cang bé mat/bé mat phan gidi, co thé duoc su dung theo gidi phap htru
ich.

Theo mdt phuong an cu thé, ché pham gbm cb ndng d6 mdi loai vi sinh vat co
trong ché pham 1a khoang tir 1 x 106 dén 1 x 10'%, khoang 1 x 107 dén 1 x 10'%, khoang
1 x 10° dén 1 x 10", hodc khoang 1 x 10° dén 1 x 10" CFU/ml.

Theo mdt phuong an, tong sé vi sinh vat theo thé tich c6 trong ché pham khoang

tr 1 dén 100%, khoang tir 10 dén 90%, hodc khoang tur 20 dén 75%.

Theo mot phuong an, mot hoac nhiéu san pham phu sinh truong vi sinh vat cua
ché pham giai phap hiru ich la chit hoat dong bé mit sinh hoc. Cac chét hoat dong bé
mat sinh hoc 1a nhom da dang v& cAu tric cua chat hoat dong bé mat dugc san xuit bang
céc vi sinh vat, c6 kha ning phan huy sinh hoc va c6 thé dugc san xuat hiéu qua bang
cach st dung céc vi sinh vat duoc lua chon trén cac chit nén tai tao. Tat ca cac chét hoat
dong bé mit sinh hoc la cac amphiphile (chat ludng cuc). Cac chét nay bao gom hai
phan: mot nira phan cuc (ua nuée) va nhom khong phan cue (ky nuéce). Do cau tric
ludng cuc cia chiing, cac chét hoat dong bé mit sinh hoc lam tang dién tich bé mit cua
céc chat khong hoa tan ky nudc, ting tinh kha dung sinh hoc trong nudc cua cac chit

khac, va thay doi cac dic tinh cua cac bé mat té bao vi khuan.

Céc chét hoat dong bé mat sinh hoc tich tu tai bé mat phan gidi, do d6 lam giam
strc cang bé mit phan gidi va din dén sy hinh thanh cac chu trac mixen tong hop trong
dung dich. Cac chét hoat dong bé mit sinh hoc lam giam sic cing bé mit va bé mat
phan gi6i gitta cac phan tu chét long, chit rin va khi hiéu qua, an toan. Kha nang hinh
thanh céc 18 va lam mét 6n dinh sinh hoc cac mang ctia cac chit hoat dong bé mat sinh
hoc cho phép chung st dung nhu cac tac nhan khang vi khuan, khang ndm va tan mau.
Két hop véi cac dac tinh doc t6 thap va c6 tinh kha dung sinh hoc, cac chat hoat dong

bé mat sinh hoc thuan lgi dé sir dung trong thirc an cho vat nuéi va chat bo sung thirc an

cho vat nuoi.

Cac chit hoat dong bé mat sinh hoc bao gbm, ching han nhu cac glycolipit,

lipopeptit, flavolipit, cac phospholipit, cac este axit béo, lipoprotein, phuc hop
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lipopolysacarit-protein, va phirc hop polysacarit-protein-axit béo. Phan goc ua béo pho
bién ctia phan t chit hoat dong bé mat sinh hoc la chudi hydrocacbon cta axit beéo,
trong do ph?m wa nudc duoc hinh thanh boi cac nhom este hodc ruou cua céc lipit tu
nhién, boi nhom cacboxylat clia axit béo hodc céac axit amin (hodc cac peptit), boi axit
hitu co trong truong hop phén tu chat hoat dong bé mit sinh hoc la flavolipit, hoac, bo1

cacbohydrat trong trudng hop phén tu chét hoat dong bé mit sinh hoc la cac glycolipit.

Céc chat hoat dong bé mat sinh hoc vi sinh duoc tao ra boi nhiéu loai vi sinh vat
nhu vi khuin, ndm, va nam men dé dap Gmg véi su co mat ctua nguon hydrocacbon (vi
du, dau, duong, glyxerol, v.v.) trong méi trudng sinh truong. Cac chat hoat dong bé mat

sinh hoc ¢6 thé thu dugc boi cac qué trinh 1én men da biét trong cung linh vuc k¥ thuat.

Theo mdt phuong an, chit hoat dong bé mat sinh hoc 1a glycolipit (vi du, cac
sophorolipit, cac ramnolipit, mannosylerytritol lipit, xenlobioza lipit va trihaloza lipit),
lipopeptit (vi du, surfactin, iturin, fengycin, arthrofactin va lichenysin), phospholipit (vi

du, cacdiolipin) hodc este axit béo (vi du, este metyl axit béo va/hodc este etyl axit beo).

Theo mot phuong an, ché pham bao gbm cac axit amin tong hop hodc duoc san
xuét sinh hoc. Trong phuong an cu thé, axit amin 1a valin. Valin la axit amin duogc tao
ra boi Wickerhamomyces anomalus va Saccharomyces Spp., ¢6 kha nang gitp hd tro
sinh trugng va strc khoe cua cac dong vat gia stic, va dong thoi cho phép bién doi hoan
toan cac ngudn protein trong thirc an. Theo mot phuong an, ché pham bao gom valin &

dang tinh sach, c6 thé c6 hodc khong chiing nam men san sinh ra chung.

Theo cac phuong an nhét dinh, cac ché pham cua giai phap htru ich c6 thé gdm co
madi truong 1én men trong d6 vi sinh vat va/hodc san pham phu sinh truong dugc san
xuét. Ngoai ra, theo cdc phuong an nhét dinh, diéu nay co thé tao ra ché pham t6t hon,
chang han nhu chi tinh sach cac chat chuyén hoa vi sinh vat do cac ndng do cao cua
mannoprotein va beta-glucan polyme sinh hoc la mot phan cta bé mat bén ngoai cua
thanh té bao ndm men. Cac hop chat nay c6 thé dong vai tro nhu chit nhii hoa hiéu qua.
Ngoaira, ché phdm con ¢6 thé bao gdbm cac chit hoat dong bé mit sinh hoc con du trong
moi trudng nudi cdy, cling nhu cac chét chuyén hoa khac va/hodc cac thanh phan té bao,
nhu cac dung méi, cac axit, cac vitamin, cac khoang chat, cac enzym va cac protein. Do
do, cac ché pham c6 thé hoat dong theo cdc nhu ciu st dung khac nhau nhu cac chat

hoat dong bé mat va co thé ¢ cac dac tinh khang vi sinh vat va giam strc cdng be mat/bé
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mat phan gioi.

Theo mot phuong an, chit hoat dong bé mat sinh hoc dugc tinh sach tir mo1 truong
1én men trong do chat hoat dong bé mit dugc san xuat. Ngoai ra, theo mot phuong an,
chét hoat dong bé mat sinh hoc dugc st dung ¢ dang tho. Vi duy, cac chat hoat dong bé
mat sinh hoc dang tho co thé dudi dang hon hop chét long bao gbm lang can chét hoat
dong bé mit sinh hoc trong canh 1én men thu duoc tir qua trinh nudi céy vi sinh vat san
sinh chét hoat dong bé mat. Dung dich hoat dong bé mat sinh hoc dang tho nay c6 thé
bao gém néng do cac chat hoat dong bé mat sinh hoc tinh khiét khoang tir 0,001% dén
99%. khodng tir 25% dén 75%, khoang tir 30% dén 70%, khodng tr 35% dén 65%,
Klhoang tir 40% dén 60%, khoang tir 45% dén 55%, hodc khoang 50%.

Theo cac phuong an nhét dinh, chat hoat dong bé mat sinh hoc ¢6 thé duoc bd sung
vao ché pham & dang canh 1én men dang 16ng co6 chua vi sinh vat nudi cAy va cac té bao
thu duoc tr qua trinh nudi céy chim cua vi sinh vat san sinh chat hoat dong bé mat.
Trong phuong an cu thé, khi chét hoat dong bé mat sinh hoc 1a sophorolipit, chét hoat
dong bé mat sinh hoc “dang nuoi chy” ndy c6 thé bao gom canh 1én men voi cac té bao
nam men Starmerella bombicola, cac sophorolipit (sophorolipid: SLP), va cac san pham
phu sinh truong nam men khac trong do. Cac t& bao nAm men co thé ¢ dang hoat dong
hoac bat hoat tai thoi diém ching tiép xtic hodc duoc tao cong thire voi thuc an cho dong
vat. Néu mudn ndéng do SLP thap, c6 thé loai bo phan SLP sinh ra trong qua trinh nuod1
cay S. bombicola, va chat 1ong con du ¢ ndng @6 SLP con du khoang tu 1-4 g/l va, co
thé tuy ¥, cac t& bao nAm men va cac san phém phu sinh truong khéac co thé duoc st
dung trong cdc phuong phap cua giai phap hiru ich. Khi mubn s dung cac chat hoat
dong bé mat sinh hoc khac, san phém twong tu dugc dua ra su dung bat ky vi sinh vt

nao khac c6 kha ning san sinh cac chat hoat dong bé mat sinh hoc khéac.

Theo mot phuong an, ché pham con c6 thé gdm c6 nude. Vi dy, vi sinh vat va/hoac
cac san phém phu sinh truéng co thé 1a duoc tron voi nude uéng cua dong vat nhu phu
gia thirc an va/hoac chét bo sung.

Theo mot phuong an, ché pham con ¢6 thé bao gdm thtrc an w6t hodc kho cho dong
vat ché bién sin hoac nau chin, trong do thirc an ché bién san dugc xu 1y dé sén sang
cho dong vat tiéu thu. Vi du, vi sinh vat va/hodc cac san phém phu sinh truong duoc do

1én va/hodc duogc tron voi thuc an ché bién sin tho hodc da nau chin, hoac vi sinh vat
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va/hodc cac san pham phu sinh truéng c6 thé déng vai tro nhu 16p phu bén ngoai moi
miéng thuc in kho cho dong vat, vi du, vién thire an tho, hat, do an vat va/hoac banh
quy.

Theo mot phuong én, ché pham con co thé bao gom céc thanh phan tho dé lam
thirc &n cho dong vat va vt nudi nau chin, trong do cac thanh phan tho cing voi cac vi
sinh vat va/hodc cac san phém phu sinh truéng sau do duoc nau va/hodc ché bién dé tao

ra san pham thtrc an cho vat nudi kho hodc udt duoc tang cuong.

Theo mét phuong 4n, ché pham theo giai phap hiru ich c6 thé bao gdm cac chat
dinh dudng bo sung dé bd sung cho ché d6 an cta dong vat va/hodc lam tang cuong suc
khoe va/hodc tinh trang khoe manh cua dong vat, chéng han nhu cac nguén cac axit
amin (bao gdm céc axit amin thiét yéu), cc peptit, cac protein, cac vitamin, cac nguyén
td vi luong, cac chit béo, cac axit béo, cac lipit, cac cacbohydrat, cac sterol, cac enzym,
va cac khoang vi luong nhu, sat, déng, kém, mangan, coban, iot, selen, molypden, niken,

flo, vanadi, thi€c va silic.

Ché phdm bao gbm cic vitamin va/hodc cac khoéng chit & dang két hop bat ky.
Céc vitamin dé sir dung trong ché pham cua giai phap hiru ich nay ¢6 thé bao gom vi du,
cac vitamin A, E, K3, D3, B1,B3,B6, B 12, C, biotin, axit folic, axit panthothenic, axit
nicotinic, cholin clorua, inositol va axit para-amino-benzoic. Cac khoang chét c¢6 thé bao
gém cac mudi cla canxi, coban, déng, sat, magie, kali, selen va kém. Céc thanh phén
khac co thé bao gdbm nhung khong gi6i han & chit chéng oxy hoa, beta-glucan, mudi
mat, cholesterol, enzym, carotenoit, va nhiéu thanh phén khac. Vi du, cac loai vitamin
va khoang chét dién hinh dugc kién nghi dé tiéu thu hang ngay va luong kién nghi hang
ngay (recommended daily amount: RDA), méc du lugng chinh xac co thé khac nhau.
Tét nhat 13, ché pham nén bao g6m hon hop céc vitamin RDA, khoang chét va khoéng
vi luong cing nhu cac chét dinh dudng khong c6 RDA duoc thiét 1ap, nhung co vai tro

¢6 1oi voi sinh 1y dong vat ¢o v khoe manh.
San xudt cac vi sinh vat va/hodc san pham phu sinh truong vi sinh vat

Giai phap hitu ich su dung phuong phap dé nudi cay cac vi sinh vat va san xuat
cac chit chuyén hoa vi sinh vat va/hoac cac san pham phu khac cta sinh truong vi sinh
vat. Giai phap hiru ich con st dung céc quy trinh nudi cay phu hop dé nudi cay cac vi

sinh vAt va san xuét cac chat chuyén hoa vi sinh vat trong quy mo mong muon. Cac qua
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trinh nudi cdy ndy bao gbm nhung khong giéi han 0 quy trinh 1én men/nudi ciy chim,
1én men trang théi ran (solid state fermentation: SSF), va sua d6i, lai hoa va/hodc két

hop cta chiung.

Nhu dugc st dung trong giai phap hiru ich, “lén men” dé cap dén qua trinh nudi
céy hodc sinh truong clia cac té bao trong cac didu kién duoc kiém soat. Sinh truong co
thé 1a hiéu khi hoac ky khi. Theo cac phuong 4n wu tién, cac vi sinh vat sinh truong su

dung SSF va hodc cac phién ban sura do6i cua chung.

Theo mét phuong an, giai phap htu ich d& xuat cac vat liéu va phuong phap dé
san xuat sinh khéi (vi du, vat liéu té bao song dugc), cac chat chuyén hoa ngoai bao, cac

chét dinh dudng con du va/hodc cac thanh phan ni bao.

Binh sinh trudng vi sinh vat dugc su dung theo giai phap hiru ich co6 thé bat ky
thiét bi 1én men hodc 10 phan ung nudi cdy nao dung trong cong nghiep. Theo mot
phuong an, binh ¢6 thé c6 cac bod didu khién/cam bién chtic ning hoac co thé duoc két
ndi v6i cac bd dicu khidn/cam bién chirc nang dé do cac yéu t6 quan trong trong qua
trinh nuoi céy, chéng han nhu do pH, oxy, ap suét, nhiét do, cong suét truc khuéy, do

4m, d6 nhét va/hoac mat do vi sinh vat va/hodc nong do chat chuyén hoa.

Theo phuong én khéc, binh cling co thé theo ddi sinh trudong cta cac vi sinh vat
bén trong binh (vi du, do s6 luong té bao va cac pha sinh truong). Ngoai ra, ¢ thé lay
mau hang ngay tir binh va thuc hién dém sb lugng bang cac ky thuat da biét trong cung
linh vuc k¥ thuat, chang han nhu k¥ thuat cdy trai pha loang. Céy trai pha loang la ky
thuat don gian dugc str dung dé wéc tinh sb lwong céac vi sinh vat co trong mau. Ky thuét
cling co thé cung cap chi 6 dé so sanh cac moi truong hoac cac phuong phap xu ly khac
nhau.

Theo mdt phuong &n, phuong phéap bao gdm bd sung cho mdi truong nudi cly voi
nguén nito. Vi duy, nguén nito c6 thé 1a kali nitrat, amoni nitrat, amoni sunfat, amonti
phosphat, ammoni, ure, va/hodc amoni clorua. Cac ngudn nito nay co thé duogc st dung
ddc lap hoac két hop hai hodc nhiéu nguén.

Phuong phap nuoi cly co thé cung cap oxy cho moi truong nuoi cdy sinh trudng.
Trong mot phuong an st dung chuyén dong cham cua khong khi dé loai bo khong khi
chia it oxy va dua vao khi c6 oxy. Trong truong hop 1én men chim, khi c6 oxy O the

12 khong khi xung quanh dé bd sung hang ngay thong qua cac co cAu bao gdm céc canh
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quat dé khudy co hoc chit long, va may cap khong khi dé cung cap bot khi vao chét long

dé hoa tan oxy vao chat long.

Phuong phéap co thé con bao gom bd sung cho moéi truong nudi cay voi ngudn
cacbon. Nguon cacbon thuong la cacbohydrat nhu glucoza, sacaroza, lactoza, fructoza,
trehaloza, mannoza, mannitol, va/hoac maltoza; cac axit hitu co nhu axit axetic, axit
fumaric, axit xitric, axit propionic, axit malic, axit malonic, va/hoac axit pyruvic; cac
ruou nhu etanol, propanol, butanol, pentanol, hexanol, isobutanol, va/hoac glyxerol; m&
va dau nhu dau dau nanh, dau cy hat cai dau, dau cam gao, dau oliu, dau ngo, dau me,
va/hoac dau hat lanh, v.v.. Céc nguém cacbon nay co thé duoc su dung doc lap hoac két

hop hai hodc nhiéu nguén trén.

Theo mot phuong an, cac yéu td sinh trudng va cac chat dinh dudng vi luong cho
vi sinh vat duoc chira trong moi truong. Diéu nay dugc vu tién khi vi sinh vat phat trién
ma khong c6 kha ndng san xuét cac vitamin ma ching can. Céc chat dinh dudng vé co,
bao gdm céc khoang vi lugng nhu sit, kem, ddng, mangan, molypden va/hoac coban co
thé cling dugc chua trong moi truong nuéi ciy. Hon nita, cac ngudn vitamin, axit amin
thiét yéu, va cac nguyén td vi luong co6 thé bao gém, vi du, ¢ dang bdt hodc bot hat tho
chéng han nhu bdt ngd, hodc ¢ dang chiét xudt chéng han nhu chiét xuat nAm men, chiét
xuét khoai tay, chiét xudt thit bo, chiét xuat dau nanh, chiét xuat vo chudi, va cac chat
tuong tu, hodc ¢ dang tinh khiét. Mo trudng cling co thé bao gém cac axit amin hiru ich
cho qua trinh sinh tong hop protein.

Theo mot phuong an, moi trudng clng c6 thé bao gdm cac mudi vo co. Cac mudi
v6 co ¢6 thé st dung bao gbm kali dihydro photphat, dikali hydro photphat, dinatri hydro
photphat, magie sunfat, magie clorua, sat sunfat, sat clorua, mangan sunfat, mangan
clorua, k&ém sunfat, chi clorua, déng sunfat, canxi clorua, natri clorua, canxi cacbonat,
va/hodc natri cacbonat. Cac mudi vo co nay co thé dugc st dung doc 1ap hoac két hop
hai hodc nhiéu ngudn trén.

Theo mdt phuong an, cling 6 thé bao gém mot hodc nhiéu cac chat kich thich sinh
hoc, nghia la cac chét tang cuong tdc @6 sinh trudng cua vi sinh vat. Cac chat kich thich
sinh hoc c6 thé riéng cho ting loai hoac c6 thé tang cudng toc d6 sinh trudong cua nhiéu
loai.

Theo céc phuong an, phwong phap dé nudi cay con co thé bao gébm thém vao cac
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axit bo sung va/hoac cdc chét khang vi sinh vat trong moi truong trudc, va/hoac trong
quy trinh nudi cdy. C4c tac nhan khang vi sinh vat hoac chat khang sinh dugc st dung

dé bao vé mdi trudong nudi cay chong lai su nhiém ban.

Ngoai ra, cac tac nhan chong tao bot c6 thé cung duoc thém vao dé ngan ngua su

hinh thanh va/hodc tich tu bot khi khi dugc sinh ra trong nuod1 céy chim.

D6 pH cua hdn hop phai phu hop véi vi sinh vat quan tam. Chat dém va chat dicu
chinh d6 pH nhu cacbonat va photphat c6 thé duoge st dung dé 6n dinh do pH gan véi
gia tri vu tién. Khi cac ion kim loai c6 mdt ¢ ndng do cao, co thé can st dung céc tac

nhan chelat trong moi truong.

Céc vi sinh vét co thé phat trién & dang sinh vat phu du hodc dang mang sinh hoc.
Trong truong hop mang sinh hoc, bén trong binh c6 thé co chat nén ma trén do cac vi
sinh vat co thé phat trién & trang thai mang sinh hoc. Vidy, hé théng cling co thé co kha
nang dé ap dung céc tac nhan kich thich (nhu g suat cat) dé khuyén khich va/hodc cai

thién cac dac tinh sinh truéng cua mang sinh hoc.

Theo mot phuong an, phuong phap dé nuoi céy cua cac vi sinh vat duoc thuc hién
& nhiét d6 khoang tir 5°C dén 100°C, tot hon 1a tir 15°C dén 60°C, tot nhat 1a tir 25°C
dén 50°C. Theo phuong an khac, qua trinh nudi chy c6 thé dugc thyuc hién lién tuc &
nhiét do khong d6i. Theo phuong an khéc, qué trinh nudi céy c6 thé chiu su thay ddi cua
nhigt do. |

Theo mdt phuong an, thiét bi duoc st dung trong phuong phap va quy trinh nudi
chy 12 vo tring. Thiét bi nudi ciy nhu 16 phan img/binh 6 thé duoc tach ra khoi, nhung
duoc két ndi voi bo phan khu trung, vi du, nhu ndi hap. Thiét bi nudi cay cling co thé
¢6 bo phéan khir trung dé khir trang tai chd trudc khi bt dAu cy. Khong khi co thé duoc
khtr trung bang cac phuong phap da duoc biét trong linh vuc nay. Vidu, khong khi xung
quanh co thé di qua it nhéat mot bo loc trude khi dua vao binh. Theo cac phuong an khac,
moi truong co thé dugc tiét trung hodc, co thé tuy ¥, hoan toan khong dugc bd sung
nhiét, trong d6 stt dung hoat tinh nuéc thap va do pH thap c6 thé duoc s dung dé kiém

soat sy sinh truong khong mong mudn cua vi khuan.

Theo mdt phuong an, giai phap hitu ich con d& xuét phuong phap dé san sinh cac
chét chuyén hoa vi sinh vat nhu cac chat hoat dong bé mit sinh hoc, cac enzym, cac

protein, cac etanol, cac axit lactic, cac beta-glucan, céc peptit, chc chét trung gian chuyén
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hoa, axit béo khong bio hoa da, va cac lipit, bang cach nubi ciy chung vi sinh vat cua
giai phap hitu ich trong cac didu kién thich hop cho sinh truéng va san xuAt chat chuyén
hoa; va co thé ty y, thuc hién tinh sach chét chuyén héa. Vi du, ham luong t6i thicu
chét chuyén hoa dugc tao ra boi phuong phap ¢6 thé 1 20%, 30%, 40%, 50%, 60%,
70%, 80 %, hodc 90%.

Ham luong sinh khdi ciia mdi truong 1én men ¢ thé tr 5 g/l dén 180 g/l hodc lon
hon, hodc tir 10 g/l dén 150 g/l. Néng o toi thidu cua té bao c6 thé 1a 1 x 10°, 1 x 10",
1x10'",1x 10"2hodc 1 x 10" t& bao trén 1 g san phém cubi cung.

Céc san phdm phuy sinh trudng vi sinh vat dwoc san xuat boi cac vi sinh vat quan
tam c6 thé duoc gift trong vi sinh vat hoac tiét vao moi trudng sinh truong. Moi truong
sinh truong co thé chura cac hop chat ma 6n dinh hoat tinh cia san pham phu sinh trudng
vi sinh vat.

Phuong phap va thiét bi dé nuoi cay vi sinh vét va san XUt cac san pham phu vi
sinh vt co thé duoc thuc hién theo quy trinh nuo1 céy theo mé, nuoi céy ban lién tuc,
hodc nudi céy lién tuc.

Theo mdt phuong an, tat ca cac ché phém nuol céy vi sinh vat duoc loai bo sau khi
hoan thanh qua trinh nuo1 ciy (vi dy, sau khi dat duoc mat do té bao mong mudn, hodc
mat do cua chét chuyén hoa cu thé trong canh 1én men). Theo quy trinh mé nay, mé mai

hoan toan duoc bat dau sau khi thu hoach mé thu nhat.

Theo phuong an khéc, chi mot phan cua san phém 1én men duoc loai bo & mot thot
diém bit ky. Theo phuong én nay, sinh khdi vé6i cac té bao sdng, cac bao tu, bao tir dinh,
khuan ty va/hodc soi nam van con trong binh duogc lay lam chét cay cho mé nuoi cay
méi. Ché phém bi loai bo ¢ thé 1a canh khong co té bao hodc chua té bao, cac bao tu,
hoac cac mam sinh san khac, va/hoac két hop cua chung. Theo cach nay, tao ra dugc
mot hé théng ban lién tuc.

Ngoai ra, phuong phap khong yeu ciu thiét bi phuc tap hay c6 muc tiéu thu nang
luong cao. Cac vi sinh vat quan tam c6 thé dugc nuodi cay tai chd & quy mé 16m hodc quy

m6 nho va duoc st dung, thdm chi duoc tron véi moi truong cua chung.
Didu ché céac san pham goc vi sinh vat

Giai phap hitu ich dé xuét cac san pham goc vi sinh vat dé st dung trong nudi
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dudng cac dong vat duoc thun hoa. Mot san pham gbe vi sinh vat cta giai phap htru
ich don gian 12 mdi trudng lén men ¢4 chtra vi sinh vét va/hodc cac chét chuyén héa vi
sinh vat duoc san xuét boi vi sinh vat va/hodc cac chat dinh dudng bat ky con du. San
pham 1én men co thé duoc sir dung truc tiép khong can qua trinh tach chiét hoac tinh
sach. Néu can thiét, qua trinh tach chiét va tinh sach co thé duogc thuc hién dé dang su
dung céc phuong phap tach chiét va/hodc tinh sach chuan hodc cac k¥ thuat da duoc mod

ta trong tai liéu tham khao.

Theo mot phuong an, san pham 1én men nam men duoc dit tén la “Star 3+7 o thé
14 thu duoc thong qua nuoi cy nam men sat thu Wickerhamomyces anomalus, st dung
dang sua d6i ctia qua trinh 1én men trang thai rhn. Chat nudi cay co thé duoc phat trién
trén gia thé voi dién tich bé mit rong dé naAm men c6 thé bam vao va nhan gidng, chang
han nhu gao, dau tuong, dau ga, mi 6ng, bot yen mach hodc céc loai dau. Toan bd mo1
truong 1én men voi cac té bao nAm men phat trién c6 thé duoc thu hoach sau 3-5 ngay
nudi céy & 25-30°C. Chat nudi céy c6 thé 13 duoc tron voi chét nén, nghién va/hoac tan
vun, va co thé tuy ¥, sdy kho. Hon hop nay bao gbm san pham Star 3+. Nong do ché
pham bao gom co thé khoang tir 1 x 10%dén 1 x 10'%, hodc khoang 1 x 10'% CFU/gram,
c6 thé 1a duoc pha loang tir 500 dén 1.000 1an trude khi duge tron voi cac thanh phan

khac.

Theo phuong an thay thé, san pham 1én men nam men thu duoc st dung lén men
chim, trong do6 san phém ]én men gdm c6 canh l1én men dang 16ng co chua cac té bao va
bét ky san pham phu sinh truong nao. Mbi trudng long co chira cac ngudn cacbon, nito,
khoang chit can thiét, va co thé tuy ¥, ¢6 thé sir dung cac chat khang vi sinh vat dé ngin
ngua nhi®m ban sinh truéng vi sinh vat. Chat nudi cay co thé sinh truong voi ngudn
cacbon bd sung, cu thé 1a diu khong bao hoa (vi du, dau hat cai dau 15%, hodc su dung
dau thuc vat nau an). Thong thuong, pH ban dau & 5,0-5,5, sau d6 giam xuéng 3,0-3,5,
tai day do pH duoc 6n dinh. Canh 1én men véi cac té bao va san pham phu sinh truéng
nam men c6 thé duoc thu hoach sau 24-72 gi® nuoi chy tai nhiét d¢ 25-30°C, bao gém

dang thay thé nay cta san phém Star 3+.

Theo mdt phuong an, san pham 1én men nAm men c6 thé thu duoc thong qua qua
trinh nudi cdy chim cua nAm men san sinh chat hoat dong bé mat sinh hoc Starmerella
bombicola. NAm men nay san xuat hiéu qua cac chat hoat dong bé mat sinh hoc

glycolipit nhu cac sophorolipit (SLP). Canh 1én men sau 5 ngay nudi cdy tai nhiét do
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25°C ¢6 thé chira huyén phu té bao nam men v6i nong d6 SLP khoang 150 g/L hodc lon
hon. San phim 1én men nAm men nay co thé con dugce thay doi thém néu mudn nong dd
chit hoat dong bé mat sinh hoc trong ché pham it hon. Vi du, qua trinh 1én men §.
bombicola tao két tua cia SLP thanh 16p c6 the phan biét duoc. Lop SLP c6 thé duoc
loai bo va chét 16ng con du va sinh khéi cling c6 thé chira SLP con du voi nong do

khoang 1-4 g/1, sau d6 ¢6 thé duoc str dung trong ché pham cua giai phap htru ich.

Céc vi sinh vat trong san pham gdc vi sinh vat c6 thé & dang hoat dong hoge bat
hoat. Hon nira, cac vi sinh vat c6 thé duoc loai bo khoi ché phém, va chat nuoi céy con
du duoc st dung. Céc san pham gbc vi sinh vat co thé duoc str dung khong can thém
budc 6n dinh, bao quan, va luu tru. Ngoai ra, viéc su dung truc tiép cac san phém géc
vi sinh vat nay bao tdn kha nang sdng s6t cao cua cac vi sinh vat, lam giam kha nang
nhidm ban tir cAc tic nhan bén ngoai va cac vi sinh vat khong mong mudn, va duy tri

hoat tinh ctia cac san pham phu cua sinh trudng vi sinh vat.

Céc vi sinh vat va/hodc mdi truong (vi du, canh 1én men hodc gia thé ran) tao ra tu
sinh trudng vi sinh vat co the duoc loai bo khoi binh sinh truong va dugc chuyén ra

ngoai thong qua 6ng dan dé st dung truc tiép.

Theo mot phuong an, san pham gbc vi sinh vat don gian la cac san pham phu sinh
truong cha vi sinh vét. Vi du, cac chét hoat dong bé mat sinh hoc dugc san xuét bang vi
sinh vat c6 thé dugc thu thap tir binh 1én men chim & dang tho, bao gom nong do chit

hoat dong bé mat sinh hoc tinh khiét trong canh 16ng khoang tur 0,001% dén 99%.

Theo cac phuong an khéc, san pham gbc vi sinh vat (vi sinh vat, moi trudong, hoac
vi sinh vat va méi truong) co thé duoc dat trong cac thung chira co kich thudc thich hop,
c6 tinh dén muc dich st dung, phuong phap ap dung du tinh, kich thudc cua binh lén
men, va bat ky phuong thuc van chuyén tir co s6 nudi trong vi sinh vat dén vi tri su
dung. Do d6, thung chira trong d6 ma ché pham gbe vi sinh vat dugc dat vao co thé 1a
tir 1 galong (3,79 1) dén 1.000 galéng (3.790 1) hodc lon hon. Theo mét sd phuong an
nhét dinh thung chtra 1a 2 galong (7,57 ), 5 galong (18,93 1), 25 galong (94,64 1), hoac

16n hon.

Vi du, sau khi thu hoach san phém 1én men nAm men tir cac binh sinh trudng, cac
thanh phan con c6 thé duoc bd sung khi san pham da thu hoach dugc dit vao cac thung

chtta va/hodc 6ng dan (hodc dugc van chuyén theo cach khac dé sir dung). Cac chét phu

22



4059

23/33

gia cO thé, vi du, chét dém, chat mang, cac ché pham gbe vi sinh khéac duoc san Xuat &
cing thiét bi hay khac thiét bi, chat didu chinh d6 nhot, chit bao quan, cac chat dinh
dudng cho sinh truéng vi sinh vat, chat theo ddi, dung moi, chat trir sau sinh hoc, céac vi

sinh vat khac va cac thanh phén cu thé khac cho muc dich st dung.

Céc phu gia khac c6 thé duoc chura trong ché pham gdc vi sinh vat theo giai phap
hitu ich, bao gém cac chat thuong duoc su dung dé thuc hién diéu ché. Vi du, céc chat
phu gia bao gém chit hoat dong bé mit, chit tao nhil, chét boi tron, chat dém, chét kiém
soat hoa tan, chét diéu chinh do pH, céc chit bao quén, chat 6n dinh va chat chéng tia

cuc tim.

Theo mot phuong an, san pham con ¢o thé bao gom chit dém chtra chat hitu co va
axit min hodc cac mubi ctia chung. Chét dém phu hop bao gom nhung khong gidi han O
xitrat, gluconat, tartrat, malat, axetat, lactat, oxalat, aspartat, malonat, glucoheptonat,
pyruvat, galactarat, glucarat, tartronat, glutamat, glyxin, lysin, glutamin, methionin,
Xystein, arginin va hdn hop cua chung. Axit phosphoric va phospho hoac cac mudi clia
chung cling co thé duoc str dung. Chat dém téng hop phu hop dugc su dung nhung t6t
nhit 12 st dung dém tu nhién chang han nhu hitu co va axit amin hodc cac mubi cla

chung.

Theo phuong an khac, chat diéu chinh do pH bao gbm kali hydroxit, amoni
hydroxit, kali cacbonat hoac bicacbonat, axit clohydric, axit nitric, axit sunfuric va hon

hop cta chung.

Theo mdt phuong an, cc thanh phan b6 sung chang han nhu ché pham dang nuéc
ctia mudi, chang han nhu natri bicacbonat ho#ic cacbonat, natri sunfat, natri phosphat,

hodc natri biphosphat, c6 thé duoc bao gdm trong ché pham gbc vi sinh vit.

Ngoai ra, san phém gbc vi sinh vat co thé bao gom canh trong do vi sinh vat duoc

sinh truéng. Vi du, ham luong t6i thiéu cta san pham ¢ thé chiém 1%, 5%, 10%, 25%,
50%, 75%, hodc 100% canh 1én men tinh theo trong luong. Khoi lugng sinh khdi trong
san pham tinh theo trong luong c6 thé 1a gia tri bét ky trong khoang tir 0% dén 100%

bao gdm tat ca cac ty 1€ phan tram ¢ gita.

San phém 6 thé duoc luu trit tuy chon trudc khi st dung. THt nhat 1a, thoi gian
luy trit san pham cang ngan cang t6t. Do do, thoi gian luu trit c6 thé 1a dudi 60 ngay, 45

ngay, 30 ngay, 20 ngdy, 15 ngay, 10 ngay, 7 ngay, 5 ngay, 3 ngay, 2 ngay, 1 ngay, hoac
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12 gid. Theo phuong an uu tién, néu té bao séng co trong san pham, san pham dugc luu
trit & nhiét d6 mat, vi du, nhu nhiét do dudi 20°C, 15°C, 10°C, hoac 5°C. Mat khac,
thong thuong ché phém hoat dong bé mat sinh hoc co thé duoc luu trit ¢ nhiét 4o moi

truong.
Phuong phap dé nuoi dudng dong vat

Theo céc phwong an wu tién, giai phap hiru ich dé xuat phuong phap dé nudi dudng
cac dong vat dugc thuan hoa bao gém cho vi sinh vat va/hodc cac san phém phu sinh
truéng cua chiung tiép xtc voi thire dn va/hodc nuée udng cia dong vat, trude khi cho
dong vat an thuc an va/hodc nudc. Ngoai ra, cac phuong phap co thé duoc st dung dé
cung cip chét dinh dudng cho dong vat, cling nhu dé tang cuong suc khde duong tieu
héa (GI), stc khoe rang/khoang miéng, va suc khoe mién dich cua dong vat. Hon nua,
ché pham giai phap hitu ich co thé dong vai trd nhu chét bao quan bang cach kéo dai
thoi han st dung cua thirc an cho vat nudi va ngan ngua su nhiém ban cua thtc an cho

vat nudi bai cac vi sinh vat khong mong muon.

Theo mdt phuong an, ché pham dugc s dung dudi dang san pham long hodc kho.
Theo mdt phuong an ché pham dugc dua vao ca ¢ dang chét 1ong hoac dang kho, vao
thirc in cta dong vat, hodc vao nudc uéng ctia dong vat. Theo mot phuong an, ché phém

duoc thém vao do choi hodc xuong déo.

Theo mdt phuong an, ché pham dugc thém vao cac thanh phan thic an tho tiéu
chuin duoc st dung trong san xuht thirc in cho dong vét tho, thie an udt va/hoac khod
nhu cac san phém thit, ngu cdc, rau xanh, trai cdy, va cac chét tao mui, chét phu gia
khac. Sau do, cac thanh ph?m thd va ché phém 6 thé duge nau va/hodc ché bién theo

quy trinh chuan dé san <udt thuc in vat nuodi va/hodc dong vat.

Nhu duoc st dung trong giai phap hitu ich, “thirc an tho” dé cap dén thtrc an cho
vat nuoi st dung chua n&u chin. Vi du, thirc an cho cho thong thuong bao gom thit chua

niu chin, xwong nguyén hoac vo, trai cdy, rau xanh, tring, va/hoac bo sta.

Nhu duge st dung trong giai phap hiru ich, “thuc an kho” dé cap dén thuc an cho
vat nudi co thanh phén twong ty voi thirc an w6t nhung c6 chira ham luwong nhat dinh
thong thuong trong khoang tir 5% dén 15% hoic 20% w/v (thong thuong & dang cac
miéng riéng r& co kich thuéc tir nho dén trung binh, vi du, vién thuc an tho, do an vit,

banh quy, hodc hat). Theo mot phuong 4n, cac ché pham c6 do Am trong khoang tir 5%
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dén 20% w/v. Cac san pham thirc an kho bao gom thic pham c6 ham luong am khéc
nhau, sao cho chung tuong d6i 6n dinh va khang lai vi sinh vat, hoac tiéu diét nam hoic

su nhiém ban.

Theo mot phuong an, ché pham c6 thé duoc bd sung véi cac thanh phan thé duoc
str dung trong san xuAt thirc an khd. Cac miéng thirc an kho bd sung co thé bao gdom céc
ndng do thich hop cta ché pham ngudn gbc vi sinh vat trén mdi miéng. Theo phuong
an khac, ché pham c6 thé duoc str dung nhu 16p phu bé mit trén moi miéng thuc an kho.
Cac phuong phap da biét trong cung linh vuc dé san xuét thirc &n kho co thé duoc su

dung, bao gém nghién ép, ép dun, va/hoac tao hat.

Theo phuong an vi du, thire an kho co thé duge diéu ché bang qua trinh dun truc
vit, bao gom néu, tao hinh va c4t céc thanh phan tho thanh hinh dang va kich thugc nhat
dinh trong thoi gian rat ngén. Céc thanh phén 6 thé duoc tron thanh dang bot nhao déng
nhét c6 kha nang no va dugc nau chin trong may ép dun, va ép qua khuon dudi ap suat
va nhiét do cao. Sau khi nAu xong, cac vién thirc an tho sau d6 cho phép lam lanh, trudc
d6 c6 thé tiy ¥ dugc phun véi 16p phu. L&p pht nay co thé bao gom nhu chét béo long
hodc chét tiéu hoa, bao gom céc dang thily phén long hodc bot cia md dong vat nhu gan
hodc rudt tir, vi du, nhu ga hodc tho, va/hodc dau dinh dudng. Theo cac phuong phap
khéc, vién thirc dn thd duge phu su dung k¥ thuat pht chan khong, trong do6 vién thuc
in tho duoc dat trong chan khong va sau do dwoc tiép xtic voi cac vat liéu phu sau do
viéc nhéa chan khong s€ day cac vat liéu phu bén trong vién thtc dn tho. Sau do co thé
]am kho bang khong khi nong dé lam giam tong ham luong do 4m xubng 10% hodc nho

hon.

Theo mot phuong an, thirc an khoé duoc san xuat st dung qua trinh tao hat “lanh”,
hodc qué trinh ma khong su dung nhiét do cao hoac hoi nude. Qua trinh ¢co thé st dung
cht két dinh long c6 dac tinh két dinh va nhét dé gitt cac thanh phan lai v6i nhau ma
khong c6 nguy co lam bién tinh hodc suy giam cac thanh phan va/hodc cac chét dinh
dudng trong ché pham cua giai phap hiu ich.

Theo phuong an vi dy, thirc an déng hop (udt) co thé duoc dicu ché biang cach trén
cac thanh phan tho bao gdm thit va rau xanh, chat tao gel, nudc xbt, vitamin, khoang
chit va nudc. Sau do, hdn hop nay duge dua vao céac hop trén day chuyén san xut, cac

nap dugc day kin va cac hop day dugc khir tring ¢ nhigt do 130°C trong khoang 50 dén
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100 phat. Nhu duge su dung trong giai phap hiru ich, “thirc an w6t” dé cap dén thue dn
cho vat nudi thuong duoc ban trong hop hoic thi giay bac va c6 do a Am thuong nam trong

khoang tir 70% dén 90% wi/v.

Theo mot phuong an, ché pham c6 thé duoc diéu ché dudi dang san pham sinh
khéi duoc sdy phun. Sinh Kkhéi c6 thé duoge tach ra bdi cac phuong phap da biét, nhu ly

tam, loc, tach, gan, két hop tach va gan, siéu loc hodac vi loc.

Theo mét phuong an, ché phém ¢6 ham luong dinh dudng cao. Nhu vay, ché phém
¢6 thé duoc st dung nhu mot phin cta toan bo ché phim thirc an dong vat thanh pham.
Theo mot phuong an, ham luong ché pham cua giai phap hitu ich trong ché pham thirc

an dong vat chiém khoang 15% dén 100% thirc &n chan nudi.

Céc ché pham giai phap hitu ich co thé chta it nhat mot hodc nhiéu cac chat béo,
axit béo, cac lipit nhu phospholipit, vitamin, cdc axit amin thiét yéu, peptit, protein,
cacbohydrat, sterol, enzym, va khoang vi lugng nhu sat, déng, kém, mangan, coban, iot,

selen, molypden, niken, flo, vanadi, thiéc va silic.

Ngoai ra, do cac dac tinh khang vi sinh vat ciia ché pham, cac phuong phap co thé
ting cuong suc khoe mién dich cua dong vat ddng thoi lam giam nhu cau st dung thube
khang sinh. Theo mot phuong an, cac phuong phap ¢ thé giam su xuét hién hodc muc
dd nghiém trong cua nhiém tring trong dwong tiéu hoa bang cach kiém soat viéc lay
nhidm céc vi sinh vat trong d6. Theo phwong an khac, cac phuong phap ¢o thé giam su
xuat hién hodc muc d§ nghiém trong cla céc tinh trang khoang miéng. Vi dy, thong qua
viéc u6ng cac ché phém theo giai phap hitu ich, ¢6 thé thuc hién dugc viéc kiém soat
cac vi sinh vat trong khoang mi¢ng gay ra hoi miéng va sau rang, va co thé tri hodn

va/hodc giam thiéu sy phat trién cua bénh nha chu.

Hon nita, theo mdt phuong an, cac phuong phép cua giai phap hiu ich ¢ thé giup
kéo dai thoi han st dung cua thirc an cho vat nudi va/hoac ngan ngua su nhidm ban boi
cac vi sinh vat khong mong mudn, nhu cac yéu t6 giy bénh thong qua thuc an, khong
c6 nhu cau str dung cac chat bao quan hoa hoc doc hai.

Theo mdt sd phuong an, cac ché pham duge mo ta trong giai phap hiru ich co thé
duoc su dung nhu chét bd sung ché do an ubng va duoc str dung dong thoi voi ché pham

thirc &n cho vat nuoi khac. Chét bd sung ché do an udng co thé & bat ky dang phu hop

nao nhu nudc xot, nudce udng, do uong, stta chua, bot, hat nho, keo mém, huyén phu,
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keo déo, miéng, dung dich chat long, dd an vat, do an nhe, hat, vién, vién con nhong,
thudc vién, goi bot, hodc bét ky dang phan phdi phu hop nao khac. Chét bd sung ché do
in udng c6 thé bao gom ché pham gbc vi sinh vat ctia giai phap htru ich, cing nhu cac
chét tiry chon khac nhu vitamin, khoang chét, cac loi khuén, prebiotic va cac chit chéng
oxy héa. Theo mot s6 phuong én, chit bd sung ché do an ubng co thé duoc tron 1an voi
ché phém thire an cho vat nudi hodc véi nudc hodc duoc pha lodng trudc khi su dung

cho dong vat.

Ngoai ra, do sur 6 mat cua cac chét hoat dong bé mat sinh hoc trong cac ché phém
cua giai phap hiru ich, cac phuong phap co thé tang cuong qua trinh hép thu chét dinh
dudng va/hodc nudc thong qua cac t& bao biéu mo cua dudng tiéu hoa cua dong vat bang
cach tang tinh kha dung sinh hoc cua chét dinh dudng va/hodc cua nude co trong do,

chang han nhu thuc an cho vat nudi hodc chat bo sung ché d6 an uong.

Theo mét phuong an, chét dinh dudng la chat béo va/hodc axit amin. Cac chat béo
dong vai tro nhu ngudn axit béo @& cung cap nang luong (dac biét la cho tim va co
xuong), va cic axit amin dong vai trd nhu cac khdi ciu tao cua protein. Cac chét béo
cling hd tro trong vigc hép thu vitamin, chéng han nhu vitamin A, D, E va K la cac
vitamin hoa tan trong chét béo hodc chi co thé tiéu hoa, hép thu va van chuyén cung va1
chit béo. Cacbohydrat thuong co nguén géc thuc vat (vi du, lua mi, bt hudng duong,
gluten ngd, bot dau nanh) cling thuong dugc chira trong cac san pham thirc an cho vat
nuodi, mic du cacbohydrat khong phai ngudn ning luong t&t nhét cho vat nudi ngoai

protein hoac chat béo.

Céc chét béo thuong duoc cung cAp thong qua viéc két hop bot ca (chira mot luong
nho dau cd) va dau ca vao cac san pham thire dn cho vt nuoi. Cac dau chiét xuat co the
duoc sir dung trong cac san phém thirc an cho vét nuoi bao gbm dau c4 (vi du, tir cd mo1
dau, ca com, cé trich, ca bt vay nho va gan ca), va dau thuc vat (vi du, tir dau nanh, hat
cai dau, hat huéng duong va hat lanh). Thong thuong, dau ca 1a loai dau duoc wa chudng
Vi n6 co chia axit béo khong bao hoa da chudi dai omega-3, EPA va DHA; nguoc lai,
dau thuc vat khong cung cap ngué)n EPA va/hoac DHA. San pham thtrc an cho vat nuoi
dién hinh s& bao gém khoang 15-30% dau (vi dy, ca, rau xanh, v.v.), dugc tinh béng

phan tram trong luong cua san pham thuc an cho vat nuo1

Theo mdt phuong an, chét dinh dudng 1a protein. Protein dugc cung cép trong cac
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san phém thirc an cho vat nudi co thé ¢6 nguén géc tir thue vat hodc dong vat. Vi du,
protein nguén géc déng vat co thé 1a dong vat bién (vi du, dau ca, protein vat nuoi, bot
nhuyén thé, bot con trai, vo tom, bot ca muc, diu muc, v.v.) hodc dong vat trén can (vi
du, bot mau, bot tring, gan, than, thit va bot xwong, con tam, bot nhong, bot stra, v.v.).
Protein nguon gbc thuc vat co thé bao gém bot dau nanh, bot gluten ngo, gluten lua mi,

bot hat bong, bot cay cai dau, bot huéng duong, gao va cac loai tuong tu.

Theo mot phuong an, chat dinh dudng 1a vitamin hodc khoang vi luong. Viduy, cac
vitamin ¢6 thé bao gdm vitamin A, E, K3, D3, B1, B3, B6, B12, C, biotin, axit folic,
axit folic, axit panthothenic, axit nicotinic, cholin clorua, inositol va axit para-amino-
benzoic. Khoang chét c6 thé bao g61n cac mudi cua canxi, coban, déng, sat, magie, kali,
selen va kém. Céc thanh phan khac c6 thé bao gdbm nhung khong gisi han 0 chét chong
oxy hoa, beta-glucan, mudi mat, cholesterol, enzym, carotenoit, va nhiéu thanh phé‘m

khac.

Theo céc phuong phap cua giai phap htru ich, str dung cac ché pham ngudn gbe vi
sinh vat co thé duoc thuc hién nhu mot phén cua ché do an kiéng, co thé kéo dai mot
khoang thoi gian tir khi dong vat sinh ra dén khi truong thanh. Theo cac phuong an nhat
dinh, dong vat la dong vat non hoic dang 16n. Theo cac phuong an khac, dong vat nay
la ddng vat dang gia hoa. Theo cac phuong an khac, viéc st dung bat dau khi dong vat

da dat hon khoang 30%, 40%, 50%, 60% hoac 80% fudi tho hodc tudi tho du kién.

Céc ché pham dugc md ta trong giai phap hiru ich duoc su dung cho dong vat
thong qua thue an va/hodc nudce ubng cua dong vat, trong mot thoi gian cAn thiét dé thuc
hién mot hoac nhiéu muc dich cua giai phap hiru ich nhu thtc déy va/hoac tang cuong
stte khoe mién dich cua dong vat (vi dy, thong qua kiém soat nhiém trung); thuc day
va/hodc ting cudng strc khoe tiéu hoa cua dong vat; cung cap chét dinh dudng cho dong
vat, ting cuong hydrat hoa cua dong vat; thic day suc khoe rdng miéng va/hoac suc
khoe ctia khoang miéng (vi du, thong qua kidm so4t vi khudn gy ra sau rang, hoi miéng
va bénh nha chu); va néi chung, cai thién chit lwong cudc séng va thic déy sirc khoe va
tinh trang khoe manh ¢ dong vat. Theo mot sb phuong an, cac ché phém duoc mo ta
trong giai phap hitu ich duoc tiép xuc vé6i thirc dn va/hoac nuée udng cua dong vat mot

cach thudng xuyén, vi du, trong moi bita &n hodc mot bita moi ngay.

Vi du thue hién giai phap hiru ich
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Céc vi du minh hoa sau day duoc dua ra dé hiéu rd hon vé giai phap hiru ich va
hiéu qua dat duoc cua giai phép hiru ich. Cac vi du sau day minh hoa cho mot sb phuong
phap, ung dung, phuong an va bién thé cua giai phap hiru ich. Ching khong duoc cot la
gi6i han pham vi clia giai phap hiru ich. Cac thay ddi va stra ddi c6 thé dugc thuc hién
d6i voi giai phap hiru ich.

Vi du 1: San xuét cdc sophorolipit

Thong thudng nhiét do 1€n men nim trong khoang 22-28°C, tuy thudc vi sinh vat
va/hodc san pham phu sinh truong vi sinh vat dugc nudi cy. Doi voi Starmerella

bombicola nhiét d6 1y tuong 1a khoang 25°C.

D6 pH c6 thé trong khoang tir 2,0 dén 7,0, va t4t nht 1a khodng tix 3,0 dén 6,5, tuy
thudc vi sinh vat va/hodc san phém phu sinh truong vi sinh vat dugc nud1 céy‘ Ngoai ra,
dé giam kha nang nhiém ban, qué trinh nudi cly co thé bat dau tai pham vi do pH dau
tién va sau d6 duoc diéu chinh dén pham vi d6 pH thir hai cao hoac thap hon pham vi

d6 pH dau tién.

Trong cac diéu kién nudi céy nay, san xuét sinh khéi, cac chét hoat dong bé mat
sinh hoc va cac chéit chuyén hoa hitu ich duoc thuc hién sau it nhét 24 gio 1én men. Sau
khi hoan thanh qua trinh 1én men, cac san pham phu sinh trudng va/hoac chit nuéi cay
con du co thé duoc thu hoach tir 16 phan ung va duoc str dung cho cac muc dich cong

nghiép khac nhau.

Céc 10 phan Gmg sau d6 ¢ thé duoc khir trung lai va duoc su dung lai dé 1én men
tiép cho cung san pham gdc vi sinh vat hodc cdc san pham gbc vi sinh vét khac nhau. Vi
duy, cac 16 phan tmg c6 thé duoc su dung dé nudi cay Starmerella bombicola dé san xudt
SLP, sau d6 dugc khur trung theo cac phwong phap ctia giai phap hiru ich, va sau do
duoc stir dung lai & san xuét SLP, hodc dé nudi chy Pseudozyma aphidis dé san xuat cac

MEL.
Cac hé théng cta giai phap hitu ich c6 thé dugc st dung dé san xuét cac
sophorolipit (SLP) trén quy mo cong nghiép va khong gy 0 nhiém moi trudng san XUAt.
Theo mot phuong an, 10 phan tmg dugc ciy véi nam men Starmerella bombicola.
Chét nudi cdy modi trudng bao gbm ngudn cacbon, lipit, ngudn nito, va co thé duoc bd

sung t&i 200 ppm (parts per million: phan triéu) sophorolipit tinh khiét.
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NAm men va moi truong nuodi céy duoc U tai d6 pH 3,0-3,5 trong diéu kién hiéu
khi va trong khoang thoi gian @i dé tich 1ily du sinh khéi ban dau (thong thudng khoang
24 gio dén 48 gio). Nhiét do dugc gitr trong khoang tur 22°C dén 28°C va nong do oxy
hoa tan duoc giit trong khodng 15% dén 30% (100% khong khi xung quanh). Khi da dat
dugc tich [ty sinh khdi ban dau, do pH dugc diéu chinh vé 5,5 va qua trinh duoc tiép
tuc.

Khi chat nudi céy bi axit hoa dén do pH 3,5, qua trinh lén men tiép tuc, gitr d§ pH
6n dinh & muc nay cho dén khi dat dugc sy tich ity du SLP trong moi truong. SLP tao
thanh mot 16p tram tich tr mo dén duc c6 mau nau trong moi truong. SLP sau do dugc
thu hoi tir mdi truong 1én men, va san pham 1én men nAm men con sot lai co thé duoc

thu hoach riéng.
Chi dan tham chiéu:

Don giai phap hitu ich nay yeu cau hudng quyén wu tién ctia don yéu cau cAp patent
Hoa K¥ s 62/738,462, ndp ngay 28/09/2018, dugc tham chiéu bang cach két hop toan
bo.

30



4059 31/33

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép dé nudi dudng dong vat duoc thuan hoa, trong d6 phuong phap bao
g?)m cho ché phém bao g61n vi sinh vat san sinh chét hoat dong bé mat sinh hoc
va/hodc san phim phuy sinh trudng vi sinh vat tiép xuc voi thirc an va/hodc nude udng
cua dong vat trude khi cho dong vét an thirc an va/hoac nude uéng;

trong d6 san phdm phu sinh truéng 1a chat hoat dong bé mit sinh hoc & dang thd
bao g@)ln chét hoat dong bé mit sinh hoc trong canh lén men trong do vi sinh vat san
sinh chit hoat dong bé mit sinh hoc duge nudi céy;

trong dé chét hoat dong bé& mat sinh hoc dang tho dugc st dung c¢6 hodc khong
¢6 vi sinh VAt san sinh chét hoat dong bé mat sinh hoc.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chat hoat dong bé mat sinh hoc 1a glycolipit
duogc lua chon tir cdc sophorolipit, cdc ramnolipit, cac lipit mannosylerytritol, cac lipit
xenlobioza va trihaloza lipit.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chit hoat dong bé mit sinh hoc 1a lipopeptit

duoc lua chon tir surfactin, iturin, fengycin, arthrofactin va lichenysin.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chat hoat dong bé mit sinh hoc la phospholipit.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chit hoat dong bé mat sinh hoc la este axit béo.
6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 ché pham dugc tron voi thtte an cho dong vat
ché bién san.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 thic an cho dong vat ché bién sin la thic an tho,
thre #n kho da ndu chin hodc thuc dn udt da néu chin.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ché phdm dugc tron vao cac thanh phén thod
duoc st dung trong san xudt thie an cho dong vat tho, thuc an kho dugce nau chin hodc
thace dn udt duge nau chin.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thitc dn cho dong vat chira chat dinh dudng dé
ting thém strc khoe va tinh trang khoe manh cta dong vat, va trong do tinh kha dung
sinh hoc cua chat dinh dudng voéi dudong tiéu hoa ciia dong vat dugc ting cuong.

10. Phuong phap dé kéo dai thoi han st dung cta thuce dn cho vat nudi, phuong phéap

bao gﬁ“)m cho ché phém bao g6m vi sinh vat san sinh chét hoat dong bé mit sinh hoc
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va/hodc san phém phu sinh truéng vi sinh vat tiép xuc v6i1 thire an cho vat nuoi.
11. Ché phim dé nuéi dudng dong vat duoc thuan hoa, ché pham bao gom vi sinh vat
san sinh chit hoat dong bé mat sinh hoc va/hodc san phém phu sinh trudng vi sinh vat,
trong d6 san pham phu sinh truéng 13 chat hoat ddng bé mat sinh hoc;

trong d6 chét hoat d6ng bé mit sinh hoc & dang thé bao gom chét hoat dong bé
mat sinh hoc trong canh 1én men trong d6 vi sinh vat san sinh chét hoat dong bé mit
sinh hoc duoc nudi ciy;

trong d6 chét hoat d6ng bé mit sinh hoc dang thé khong c6 vi sinh vat san sinh ra
chung.
12. Ché phém theo diém 11, trong do chét hoat dong bé mat sinh hoc 1a glycolipit dugc
lga chon tur céc sophorolipit, cdc ramnolipit, cac lipit mannosylerytritol, cac lipit
xenlobioza va trithaloza lipit.
13. Ché pham theo diém 11, trong d6 chit hoat dong bé mat sinh hoc 1a lipopeptit duoc

lwa chon tir surfactin, iturin, fengycin, arthrofactin va lichenysin.
14. Ché phdm theo diém 11, trong d6 chat hoat dong bé mat sinh hoc 1 phospholipit.
15. Ché phém theo diém 11, trong do chét hoat dong bé mat sinh hoc 1a este axit béo.

16. Ché phdm theo diém 11, trong d6 ché pham con bao gdbm nudc, trong d6 nude la
nude udng cia dong vat.

17. Ché phédm theo diém 11, trong d6 ché pham con bao gbm thtrc an cho vat nudi kho
hoac udt tho ché bién san, trong do6 thirc an cho vat nuodi ché bién sin duoc ché bién
va/hodc nu chin va sin sang dé dong vat tidu thu.

18. Ché pham theo diém 17, trong d6 vi sinh vat va/hodc cac san pham phu sinh truong
duoc tron voi thae dn ché bién san.

19. Ché phdm theo diém 18, trong d6 vi sinh v4t va/hodc cic san pham phu sinh truéng
dang 16p phu trén thirc an dong vat kho, vién thic an tho, hat, dd an vat hodc banh quy.
20. Ché pham theo diém 11, trong d6 ché phdm con bao gom cac thanh phan tho dé lam
thitc an cho vat nudi dwgc nau chin, trong dé céc thanh phan tho cliing voi vi sinh vat
va/hodc cac san phém phu sinh truéng duoc nAu chin dé tao ra san phém thue an vat

nuoi kho hodc uot.
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21. Ché phim theo diém 11, trong d6 ché phdm con bao gom mot hoic nhiéu cac chét
dinh dudng cho stic khde dong vat.

22. Ché pham theo diém 21, trong d6 mot hoac nhiéu cac chat dinh dudng dugc lwa chon
fir c4c ngudn céc axit amin, peptit, protein, vitamin, cac nguyén té vi luong, cac chat

béo, axit béo, cac lipit, cacbohydrat, sterol, enzym, va khoang vi luong.
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