BAN MO TA GIAI PHAP HU'U iCH THUQC BANG PQC QUYEN

GIAI PHAP HU'U iCH
Cong hoa xa hdi chii nghia Vi¢t Nam (VN) (11)
CUC SO HUU TRI TUE
2-0004058

(51) B29C 39/00; B29B 13/06; B29B 13/08; (13) Y
2023.01 B29C 39/38; B29C 39/24; B29C 39/26;

B29B 13/02

(21) 2-2023-00592 (22) 09/12/2020

(67) 1-2020-07142

(30) 108147855 26/12/2019 TW

(45) 25/04/2025 445 (43) 26/07/2021 400A

(71) FUSHENG PRECISION CO., LTD (TW)
3F, No. 172, Nanking East Road, Sec. 2, Zhongshan Dist., Taipei City, Taiwan

(72) Chia-Hao Kuo (TW); Ming-Shen Tai (TW); Sze-Ming Chen (TW); Yung-Chen Li
(TW).

(74) Cong ty TNHH Sang ché ACTIP (ACTIP PATENT LIMITED)

(54) PHUONG PHAP TAO HINH VAT LIEU NHIET DEO



(21) 2-2023-00592

(57) Giai phép hitu ich dé xuét phuong phap va khudn tao hinh vét liéu nhiét déo, dé
giai quyét vén d& tbc do gia nhiét va 1am ngudi khudn kém ctia khudn hién c6. Phuong
phap bao gdm: gia nhiét 1an luot 16i khudn trén (1) va 161 khudn dudi (2) dén nhiét do
lam viéc; dinh vi 18i khuon trén (1) ¢ nhiét 46 lam viéc vao khudn trén (3), dinh vi 161
khuon dudi (2) & nhiét 6 1am viéc vao khuén dudi (4); €p 16i khuon trén (1) va 16i
khuén dudi (2) bang khuon trén (3) va khudn dudi (4) theo cac hudng nguoc nhau, va
tao hinh v4t liéu nhiét déo (H) nim giita 15i khuén trén (1) va 16i khuon dudi (2) dé tao
thanh hinh dang dinh truéc; va 1am ngudi khuon trén (3) va khuon duéi (4) dé hoa ran
vat liéu nhiét déo (H).
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Linh vue ki thuit dwgc dé cap

Giai phap hitu ich d& cép dén phuong phép tao hinh va khuén tao hinh, cu thé 1a
phuong phap tao hinh va khudn tao hinh vét liéu nhiét déo d& c6 thé ép béng khuon.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hitu ich

Thong thuong trong qué trinh tao hinh béng ép khuon, thuc hién gia nhiét khudn
va vat liéu nhiét déo, sau d6 dung khuon dé ép vat liéu nhiét déo, sao cho vét liéu nhiét
déo duoc gia nhiét bing khudn va trd thanh dang c¢6 thé tao hinh dé phu hop véi long
khudn c6 hinh dang dinh trude trén khuoén, va sau khi trdi qua qud trinh lam ngudi va
héa ran tao thanh hinh dang dinh truéc. Trong phuong phap gia nhiét va 1am ngudi
khudn hién c6, nudc néng hodc nudce lanh duge cép vao dudng dan chét long dugc tao
sin trong khudn dé thuc hién gia nhiét va 1am ngudi khuon, tuy nhién, khudn hién c6
cAn duoc tao dudng dAn chét 16ng bén trong va din dén thé tich tong thé 16n hon, diéu
ndy lam cho thoi gian gia nhiét va 1am ngudi kéo dai, va gap kho khan dé ting téc do
san Xuét.

Xuét phat tr van dé nay, khuon tao hinh hién c6 thyc su van can duoc cai tién.
Ban chit ky thuit ciia giai phap hitu ich

Dé giai quyét cac van dé trén, muc dich cta giai phap hiru ich 1a d& xuét phuong
phap tao hinh vt liéu nhiét déo va khuoén tao hinh ma c6 thé dat hiéu qua gia nhiét va
]1am ngudi nhanh chdong trong qua trinh gia nhiét va lam ngudi.

Céc thuat ngit mang tinh dinh hudng hodc tuong tu duge st dung trong gidi phép

99 ¢¢

hitu ich, nhu “trude”, “sau”, “trdi”, “phai”, “trén (dinh)”, “dudi (ddy)”, “trong”, “ngoai”,
“mit bén”, v.v. duge st dung dé chi cac hudng trén cac hinh v& kém theo. Cac thudt ngt
mang tinh dinh hudng hoéc tuwong ty duoc str dung dé hd tro cho viéc mo ta, giai thich
cac phuong an cta giai phap hitu ich, ma khong nhdm gi6i han giai phap hitu ich.

Céc chi tiét va bo phan str dung mao tur s6 it “mot” dugc dé cap trong gidi phap
hitu ich duge st dung dé thuan tién va mang ¥ nghia thong thuong. Trong giai phap hitu
ich, mao tir ndy nén duoc hidu 1a bao gdm mot hogc it nhat mot, khai niém vé b phan

don 1é ciing bao gdm trudong hop s6 nhiéu, trir khi mang y nghia rd rang nao khéc.
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Céc thuat ngir “két hop”, t& hop” hoic “lap rap” hodc twong tu dugc st dung
trong giai phap hiru ich, chu yéu bao gdbm cac dang c6 thé tach rdi cc b phan ma khong
phai pha v& cAu truc cua cac bd phén sau khi 14p rap, hodc cac bd phén khong thé phan
tach sau khi 18p rap, v.v., ngudi c6 hiéu biét trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét c6

thé dua vao vét liéu cua cic bd phén can lién ket hodc yéu cau lap rap deé lya chon.

Phuong phép tao hinh vt liéu nhiét déo theo giai phap httu ich bao gdm: gia nhiét
1an luot 161 khuodn trén va 181 khudn dudi dén nhiét d6 1am viéc; dinh vi 161 khudn ¢ nhiét
d6 1am viéc vao khuon trén, dinh vi 181 khuon dudi & nhiét do 1am viéc vao khuon dudi;
ép 16i khudn trén va 18i khudn dudi béng khuon trén va khudn dudi theo hudng nguoc
nhau, va tao hinh vét liéu nhiét déo ndm gitra 181 khuon trén va 18i khudn duéi dé tao
thanh hinh dang dinh trudc; va lam ngudi khudn trén va/hodc khuon dudi dé hoa rén vat
liéu nhiét déo.

Do d6, phuong phép tao hinh vét liéu nhiét déo va khudn tao hinh theo giai phép
hitu ich, béng céch tach 16i khudn trén khoi khudn trén, va tach 181 khudn dudi khoi
khuon dudi, d& gia nhiét 151 khudn trén va 16i khuon dudi riéng biét, co thé giam déng
ké thé tich cn gia nhiét, 1am tang tdc do gia nhiét 16i khuon trén va 16i khudn dudi, va,
sau khi lép 161 khudn trén va 18i khuon dudi 14n lugt vao khudn trén va khudn dudi, do
KKhudn trén va khuén dudi co thé tich 1én hon, nén khi 1am ngudi khudn trén va khudn
dudi, ¢6 thé d& dang 14y di nhiét do ctia 16i khuodn trén va 161 khudn dudi sao cho 15i
Khuon trén va 161 khudn dudi c¢6 thé dugc 1dm ngudi nhanh chéng, nho d6 co thé dat

duogc su nang cao hiéu qua qua trinh tong thé.

Trong d6, 14n Iuot gia nhiét 16i khudn trén va 16i khuon dudi dé 151 khuon trén
duoc gia nhiét dén 60-180°C va 151 khuon dudi duge gia nhiét dén 200-400°C. Bing
cach nay, 18i khuon trén c6 thé hoat dong & nhiét do 1am viéc tuong ddi thép, diéu nay
c6 tac dung nang cao hiéu qua 1am ngudi ¢ giai doan tiép theo.

Trong d6, 161 khuén trén va 18i khuén dudi duoc gia nhiét riéng biét, 181 khudn trén
va 161 khudn dudi duoc gia nhiét dén 60-400°C, trong d6 toc do gia nhiét cua 16i khudn
trén va 161 khuon dudi 1 1-9°C/gidy. Bing cdch nay, thé tich can gia nhiét ¢6 the giam
dang ké, lam ting tdc d6 gia nhiét 161 khudn trén va 18i khudn dudi.

Trong d6, vat liéu nhiét déo duoc gia nhiét 1én 150-350°C, sau d6 tao hinh vat liéu

nhiét déo biang cach st dung 161 khuén trén va 16i khuon dudi. Bang cach nady, co tac
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dung lam tdng tdc do vat lidu nhiét déo tao thanh dang co6 thé tao hinh.

Trong d6, 161 khudn trén, 18i khuén dudi va vat liéu nhiét déo duoc gia nhiét béng
cach str dung tia héng ngoai, tAn sb cao hodc khi néng nhiét d6 cao, 10 séy hoac gia nhiét
dién trd. Bang cach ndy, kha nang truyén nhiét cao, va khong gdy lang phi ndng luong
trong moi truong truyén dan, nhd dé c6 téc do truyén nhiét tbt hon.

Trong d6, 16i khuon trén ¢ nhiét do lam vig¢c va/hodc 161 khudn dudi ¢ nhiét do
1am viéc lAn lugt duoc dinh vi trén khudn trén va khudn dudi trong 1-10 gidy. Bang cach
nay, c6 tdc dung ngan that thoat nhiét lugng cia 161 khudn trén va 16i khudn dudi trong
khong khi va 1am ngudi, didu nay anh huong dén qua trinh tao hinh tiép theo ctia vat
liéu nhiét déo.

Trong d6, 18i khuon trén va 181 khuén dudi €p vao vat liéu nhiét déo trong 30-180
gidy dé tao hinh vét liéu nhiét déo va tao thanh hinh dang dinh trude. Biang cach nay,
vat liéu nhiét déo co thé dugc dinh hinh va tao thanh hinh dang dinh trude.

Trong d6, dwdong din nudce thir nhét ctia khudn trén va/hodc dudng dan nude thir
hai ctia khudn dudi dugc cAp chat 1ong 1am mat, dé 1am ngudi khuén trén va khudn dudi
véi tbe do 1-7°C/giay. Bé‘mg cach nay, c6 tac dung dam bao vat liéu nhiét déo co thé héa
rén va dinh hinh hoan toan.

Trong do, nhiét d cia vat liéu nhiét déo duoc ha xubng dudi 150°C dé hoa ran
tao thanh hinh dang dinh trude. Bé‘mg cach ndy, c6 tdc dung dam bao vat liéu nhiét déo
¢6 thé héa rin va dinh hinh hoan toan.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phdi canh cac chi tiét dang roi khudn theo phuong phap tao hinh
vat liéu nhiét déo theo giai phap hitu ich; va

Fig.2 12 hinh cét ngang khuon theo phuong phép tao hinh vt liéu nhiét déo theo
giai phap hitu ich.

MB® ta chi tiét giai phap hiru ich

Pé 1am cho cac muc dich, dac diém, hiéu qua khac cta giai phap hftu ich tré nén

r5 rang hon, cic phuong 4n uu tién ctia giai phap hiru ich duge mo ta chi tiét dua trén

cac hinh vé kem theo nhu sau:
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Tham chiéu trén Fig.1, phuong phap tao hinh vt liéu nhiét déo theo gidi phap hiru
ich bao gdm gia nhiét 14n lugt 161 khudn trén 1 va/hodc 181 khudn dudi 2, va dinh vi 16i
khudn trén 1 va 16i khudn dudi 2 twong tGng trén khudn trén 3 va khudn dudi 4 dé tao
hinh vat liéu nhiét déo H.

L5i khuon trén 1 ¢6 thé bao gdm phan 18p khép trén 11 va phan tao hinh bén trén
12 duoc bé tri & phia déi dién, phan 1&p khop trén 11 ¢6 thé duoc sir dung dé ¢ dinh 16i
khudn trén 1 véi khudn trén 3, dé din dong phan tao hinh bén trén 12 cta 161 khudn trén
1 di chuyén v& phia vat lidu nhiét déo H. Phdn tao hinh bén trén 12 c6 thé dugc tao hoc
ho#c 1ong khudn, v.v., ¢ hinh dang dinh trudc dé tao hinh vat liéu nhiét déo H theo hinh
dang dinh trudc, trong do, vat lidu nhiét déo H c6 thé 1a vat liéu c6 tinh héa mém do
nhiét va hda ran khi ngudi, vi du, cac vat liéu nhu nhua déo, soi hodc chét déo, v.v., khi
vat liéu nhiét déo H duoc mém hoéa & nhiét d6 dinh trude, nd co thé dugc tao hinh thanh
hinh dang dinh trude, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong cling linh vuc k¥ thuét ¢ thé
hiéu 16, giai phap hitu ich s& khong dugc mé ta 1ap lai & day.

151 khuon duéi 2 c6 thé bao gdm phén 18p khép dudi 21 va phan tao hinh bén dudi
22 duoge bb tri & phia déi dién, phan lip khop dui 21 ¢6 thé duge st dung dé ¢b dinh
161 khuon dudi 2 v6i khuon dudi 4, sao cho 161 khuon dudi 2 ¢ thé ¢b dinh chac chén
ma khéng bi dich chuyén dé tiép nhan vat liéu nhiét déo H. Phan tao hinh bén dudi 22
¢6 duge tao hdc hodc long khudn, va phan tao hinh bén dudi 22 twong tmg véi phan tao
hinh bén trén 12 cta 18i khuon trén 1, nho d6, 16i khuodn trén 1 va 16i khudn dudi 2 co
thé 14n luot st dung 1am khuédn duc va khudn céi dé tao hinh vat liéu nhiét déo H theo
hinh dang dinh trugc. Theo phuong an nay, 16i khudn dudi 2 ¢6 thé dugc tao 1ong khudn
@ vat lidu nhiét déo H c6 thé duoc dit vao 16i khuon dudi 2, va tao hidu qua dinh vi tot
hon nho 1ong khudn cta 16i khuon dudi 2.

Cu thé 13, 16i khuon trén 1 va 16i khuon dudi 2 ¢6 thé gia nhiét riéng biét, dé lan
luot tao nhiét dd 1am viéc cho 16i khudn trén 1 va 161 khuon dudi 2, sao cho 181 khudn
trén 1 va 161 khudn dudi 2 ¢6 thé ép vao vat liéu nhiét déo H dé gia nhiét cho vt liéu
nhiét déo H, vi dy, 18i khuon trén 1 va 16i khudn duéi 2 ¢6 thé 1an lugt gia nhiét, vi dy,
151 khuon trén 1 va 18i khuon dudi 2 ¢ thé dugc gia nhiét dén nhiét do 60-400°C véi
téc do 1-9°C/gidy. Ngoai ra, 181 khudn dudi 2 6 1ong khudn dé dé dang dinh vi vat liéu
nhiét déo H, do do, tdt hon 13, vat liéu nhiét déo H dugce dat trén 161 khudn dudi 2 sao

cho 161 khuon trén 1 ép 1én d& tao hinh vat liéu nhiét déo H. Tai thdi diém nay, tot hon

4
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14, nhiét d6 1am viéc ctia 16i khuon trén 1 ¢6 thé thép hon nhiét d6 1am viéc cua 161 khudn
dudi 2, tic 13, 161 khuon duéi 2 cha yu cung clp nhiét do can thiét dé gia nhiét cho vat
liéu nhiét déo H, theo cach nay, 161 khuon trén 1 ¢ thé hoat dong & nhiét do lam viéc
twong dbi thap, dé cai thién hiu qua 1am mat & giai doan tiép theo (s& duge mo ta sau).
Theo phuong 4n nay, 13i khudn trén 1 va 16i khudén dudi 2 ¢6 thé gia nhiét riéng biét, 18
khuodn trén 1 duoc gia nhiét dén 60-180°C, va 15i khudn duéi 2 duge gia nhiét dén 200-
400°C, do d6, vat liéu nhiét déo H co thé duoc tao hinh thanh hinh dang dinh truéc nho
hbc va long khuon dugc tao trén 18 khuon trén 1 va 16i khudn dudi 2. Ngoai ra, sau khi
gia nhiét vat lidu nhiét déo H, vét liéu nhiét déo H c6 thé dugc tao hinh bang 15i khuon
trén 1 va 161 khudn dudi 2, vi du, vat liéu nhiét déo H dugc ¢o thé duoc gia nhiét dén
150-350°C, do d6, c6 thé tang téc do vat lidu nhiét déo H tao thanh dang c6 thé tao hinh.

Tét hon 13, qua trinh gia nhiét 15i khuén trén 1, 16i khudn dudi 2 va vt liéu nhiét
déo H c6 thé thuc hién bang phuong phap gia nhiét khong tiép xuc, do phuong phap gia
nhiét khong tiép xtc c6 kha nang truyén nhiét cao, va khong lang phi nang luong trong
moéi trudmg truyén nhiét, nho d6 c6 tde do truyén nhiét tt hon. Vi dy, 161 khudn trén 1,
161 khuon dudi 2 va vat lidu nhiét déo H ¢6 thé dugc gia nhiét bing tia hong ngoai, tan
sb cao, khi néng nhiét do cao hodc 10 séy, v.v., tot hon 13, ¢6 thé gia nhiét bé'mg cach st
dung tia hong ngoai, boi vi, tia hdng ngoai gia nhiét béng céch truyén séng dién tir, va
mot phén birc xa dién tur sé hép thu vao bén trong vat dugc gia nhiét, mot phén bi phan
Xa, phén con lai xuyén qua vt li¢u, do do, co thé diéu chinh phé phat xa cula tia héng
ngoai phit hop v6i phd hép thy ctia 16i khuén trén 1, 161 khudn dudi 2 va vat liéu nhiét
déo H, dé burc xa dién tir c6 thé hép thu hoan toan béi vat duoc gia nhiét, va dé dat duoc
hiéu qua gia nhiét t6t nhat. Ngoai ra, cling ¢6 thé st dung phuong phap gia nhiét tiép
xUc, vi du gia nhiét bang dién trd dé gia nhiét 16i khuon trén 1, 18i khuon dudi 2 va vt
lidu nhidt déo H, cting ¢6 thé c6 tbc do gia nhiét tot hon.

Khudn trén 3 dugc st dung dé dan dong 181 khudn trén 1 sao cho 16i khudn trén 1
c6 thé di chuyén vé phia vt liéu nhiét déo H, khudn trén 3 ¢o thé bao gém phén dinh vi
bén trén 31, 16i khuon trén 1 c6 thé dugc 1p ¢6 thé thao rdi véi phan dinh vi bén trén
31 nho' phin 1§p khép trén 11, do do, 16i khuén trén 1 ¢6 thé cb dinh v6i khuon trén 3
va khong bi roi ra khi khuén trén 3 dan dong 16i khudn trén 1. Vi dy, phan 1ap khép trén
11 va phin dinh vi bén trén 31 c6 thé dugc 1ép theo céch c6 thé théo roi nhu bt khop
hodc khoa. Theo phuong 4n nay, phan lap khép trén 11 ¢6 thé 1a phan lap khép, phan
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dinh vi bén trén 31 c6 thé 1a réanh 1&p khép, phan 1p khép trén 11 c6 thé duoc bét khép
truot vao ph?m dinh vi bén trén 31, do d6, sau khi 15i khuon trén 1 duoc gia nhiét, n6 c6
thd d& dang va nhanh chéng lap vao phan dinh vi bén trén 31 cua khuon trén 3, sao cho
khudn trén 3 din dong 18i khudn trén 1 ma khong can gia nhiét khudn trén 3. Khuoén
trén 3 c6 thé con c6 dudng din nuée thi nhat 32, dudng din nudce thit nhat 32 c6 thé
duoc nap chit 1ong 1am viéc dé diéu chinh nhiét do cta khuén trén 3. Vi du, nhiét do
cua chét 16ng 1am viéc dugc nap vao duong dan nude thir nhit 32 ¢6 thé thip hon nhiét
d6 ctia khudn trén 3 dé hip thu va 14y di nhiét luong ctia khuon trén 3, nho d6 lam giam
nhiét do ctia khuon trén 3, hodc chét 16ng 1am viéc v6i nhiét do dinh trude c6 thé duoc
nap vao, d& khudn trén 3 duy tri nhiét d6 dinh trudc. Biéng cach ndy, sau khi 161 khuén
trén 1 da gia nhiét dwoc 1ip vao khuon trén 3, nhiét do ctia khudn trén 3 ¢4 thé duge diéu
chinh thong qua dudng d3n nudc thir nhét 32 dat duoc su diéu chinh gidn tiép nhiét do
ctia 161 khuon trén 1, tirc 13, nhiét do ctia 16i khuén trén 1 c6 thé dugce duy tri on dinh va

duoc 1am mat bang dudng dan nude thir nhat 32.

Khuén dudi 4 duge sir dung dé dinh vi 18i khuon dudi 2, khudn dudi 4 ¢6 thé bao
gdm phan dinh vi bén dudi 41, phan 1dp khép dudi 21 cta 16i khudn dudi 2 dugce 14p ¢
thé thao vdi phan dinh vi bén dudi 41, sao cho 16i khudn dudi 2 va 161 khuon trén 1
khong bi dich chuyén khi duoc can thang, twong ty, phan lip khép dudi 21 va phan dinh
vi bén dudi 41 dugc lap theo cach cb thé thao roi nhu khép hodc khda, v.v.. Theo phuong
4n nay, phin I8p khép dudi 21 c6 thé 12 phin 1ap khép, phan dinh vi bén dudi 41 ¢6 thé
la rénh 15p khép, phin 1ép khép dudi 21 ¢6 thé duge lap khép truot vao phan dinh vi
bén dudi 41, nhd dé, sau khi 16i khudn dudi 2 duge gia nhiét co thé dé& dang va nhanh
chéng lép vao phan dinh vi bén dudi 41 cta khudn dudi 4, ma khong can gia nhiét cho
Khuon dudi 4. Khuon dudi 4 c6 thé con bao gdm dudng din nude thit hai 42, chat long
lam viéc c6 thé dugc nap vao dudng din nude thtr hai 42 dé diéu chinh nhiét d6 cua
khuén dudi 4, vi du, nhiét do cua chét 16ng 1am viéc dugc nap vao duong dan nudc thir
hai 42 ¢6 thé thip hon nhiét d6 cta khuon dudi 4 dé hép thu va lay nhiét luong cua
Kkhuon dudi 4, bang cach nay nhiét do khuén dudi 4 duge ha xubng va c6 thé gian tiép
14y nhiét d6 cta 16i khudn dudi 2.

Tham chiéu trén Fig.1 va Fig.2, 15i khuon trén 1 sau khi gia nhiét dugc 14p vao
khuon trén 3, va 161 khudn dudi 2 sau khi gia nhiét duoc 14p vao khudn dudi 4, va vat

liéu nhiét déo H duoc kep gilra 161 khuon trén 1 va 161 khudn dudi 2, sau khi khuon trén

6/12



4058

3 va khudn dudi 4 ép 18i khudn trén 1 va 161 khuodn dudi 2 theo cac hudng nguoc chiéu,
151 khuén trén 1 va 181 khuon dudi 2 c6 thé ép vao vat liéu nhiét déo H dé gia nhiét vat
liéu nhiét déo H, nhd dd vat lidu nhiét déo H tao thanh dang c6 thé tao hinh, tot hon 13,
16i khuon trén 1 va 16i khuon dudi 2 sau khi duoc gia nhiét ¢6 thé dugc ldp tvong tmg
vao khuén trén 3 va khuon dudi 4 trong 1-10 gidy, nho do, ¢o thé ngan nhiét luong cla
151 khudn trén 1 va 161 khuon dudi 2 bi thét thoat trong khong khi va nhiét do bi ha xuébng,
gdy anh huong dén qué trinh tao hinh tiép theo clia vat liéu nhiét déo H. Theo phuong
4n nay, 151 khudn trén 1 va 161 khudn dudi 2 ép vao vat liéu nhiét déo trong 30-180 giay
dé vat liéu nhiét déo H duoc tao hinh va tao thanh hinh dang dinh trude. Tiép theo, vt
liéu nhiét déo H dugc lam ngudi sao cho vét ligu nhiét déo H c6 thé héa rén va dinh hinh.
Vi du, duong din nuée thir nhat 32 ciia khudn trén 3 hodc dudng dan nude thit hai 42
ctia khuon dudi 4 ¢6 thé duge nap chét long 1am mat (chét 1ong 1am viée), toe do lam
ngudi khudn trén va khudn dudi 1a 1-7°C/gidy, nho d6 gian tiép lay nhiét lugng ctia vat
liéu nhiét déo H dé 1am ngudi. Theo phuong 4n nay, chét 16ng 1am mat c6 thé nap vao
dudng din nude thir nhat 32 va duong din nude thi hai 42, t6t hon 13, chét 16ng 1am
mat ¢4 thé duge nap vao lién tuc trong 30-240 gidy, sao cho nhiét d cua vat liéu nhiét
déo H ¢6 thé ha xubng dudi 150°C dé dam bao vat lidu nhiét déo H c6 thé hoa rén va

dinh hinh hoan toan.

Tém lai, phuong phép tao hinh vét liéu nhiét déo theo giai phap hiru ich thuc hién
tach 161 khudn trén ra khoi khuodn trén, va tach 18i khudn dudi ra khoi khudn dudi, gia
nhiét riéng biét 151 khudn trén va 16i khuon dudi dé c6 thé 1am giam déng ké thé tich can
dugc gia nhiét, nho do6 lam tang tdc do gia nhiét 18i khudn trén va 16i khuon dudi, va,
16i khuodn trén va 16i khuon dudi duge lép twong tng vao khuon trén va khudn dudi, do
khuon trén va khuon dudi cé thé tich 16n hon, nén khi 1am ngudi khuén trén va khudn
dudi, c6 thé d dang 14y di nhiét do cta 16i khudn trén va 16i khuén dudi, va 16i khudn
trén va 161 khuon dudi c6 thé 1am ngudi nhanh chéng, do d6, c6 thé nang cao hiéu qua

qué trinh tong thé.

Mic du giai phap hitu ich da duge boc 16 thong qua cdc phuong an duge uu tién
dugc md ta bén trén, nhung khong nhim gidi han gidi phap hitu ich. Nhitng ngudi co
hidu biét trung binh trong cing linh vyc k¥ thuét c6 thé tién hanh céc stra doi va thay
d6i khéc nhau dya trén cac phuong 4n duge mo ta & trén ma khong tach roi khoi nguyén

Iy k¥ thuat va pham vi bao ho cta giai phap hitu ich dugc xac dinh béi cac diém yéu cau
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bao ho cia gidi phap hitu ich.

Danh sich céc s6 tham chiéu:

1

11

12

2

21

22

L3i khudn trén

Phén 14p khép trén
Phén tao hinh bén trén
L6i khuon dudi

Phén l4p khép duéi
Phén tao hinh bén duéi

Khuon trén
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31

32

41

42
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Phan dinh vi bén trén
Dudng dan nude thir nhat
Khuon duéi

Phén dinh vi bén dudi
Pudng dan nudc thi hai

Vat liéu nhiét déo
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép tao hinh vat liéu nhiét déo bao gdm:

gia nhiét 1an Iuot 16 khuon trén (1) va 161 khuon dudi (2) dén nhiét do lam viéc;

dinh vi 161 khuon trén (1) & nhiét ¢ 1am viéc vao khudn trén (3), dinh vi 161 khudn
duéi (2) & nhiét do lam viéc vao khuén dudi (4);

ép 161 khuon trén (1) va 16i khudn dudi (2) theo cac hudng nguge nhau bang khuén
trén (3) va khudn dudi (4), va tao hinh vét liéu nhiét déo (H) dét gifta 16i khudn trén (1)
va 161 khuon duéi (2) dé tao thanh hinh dang dinh trude; va

1am ngudi khuén trén (3) va/hoic khudn dudi (4) dé héa rén vét liéu nhiét déo (H).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 18i khuodn trén (1) va 16i khudn duéi (2) duoc gia
nhiét riéng biét, 161 khuon trén (1) duoc gia nhiét dén 60-180°C va 18i khudn dudi (2)
duoc gia nhiét dén 200-400°C.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 gia nhiét 1an luot 16i khuén trén (1) va 18i khuén
duéi (2) dé gia nhiét 16i khudn trén (1) va 16i khuén duéi (2) dén 60-400°C, trong d6 tdc
d6 gia nhiét trong qué trinh gia nhiét 181 khuén trén (1) va 18i khuon dudi (2) 1a 1-
9°C/gidy.

4. Phuong phép theo diém 2 hodc 3, trong d6 vét liéu nhiét déo (H) dugc gia nhiét dén
150-350°C, va sau do tao hinh vat liéu nhiét déo (H) béng 18i khuon trén (1) va 16i khuén
dudi (2).

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 18i khuon trén (1), 16i khudn dudi (2) va vat liéu
nhiét déo (H) dugc gia nhiét béng céach sir dung tia hdng ngoai, tan s6 cao hodc khi néng
nhiét do cao, 10 siy hoic gia nhiét dién trd.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 161 khuon trén (1) & nhiét d¢ 1am viéc va 16i khu6n
duéi (2) & nhiét d lam viéc dugc dinh vi tuong Gng vao khudn trén (3) va khuén dudi
(4) trong khoang thoi gian 1-10 gidy.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vat lidu nhiét déo (H) dwgc ép béng 16i khuon
trén (1) va 16i khudn duéi (2) trong khoang thoi gian 30-180 gidy dé dinh hinh vat liéu
nhiét déo (H) va tao thanh hinh dang dinh trudc.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét 16ng 1am mat dugc nap vao dudng dan nudc

9/12



4058 10/12

tht nhét (32) cta khuon trén (3) hodc/va duong din nudc tht hai (42) cta khudn dudi
(4) d& 1am ngudi khudn trén (3) va khudn dudi (4) voi tbc do 1-7°C/gidy.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 nhiét do cua vt ligu nhiét déo (H) dugc ha xubng
dudi 150°C dé héa rén va dinh hinh thanh hinh dang dinh trudc.
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Fig.1
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