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Linh vye ky thuit dwgc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi dién tir, cu thé hon 1a thiét bi dién tir gap dugc.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cac thiét bi dién tir gap dugc hodc céc thiét bi dién tir bién dang duoc da trd
thanh mot trong nhimg dé tai trong thé hé cong nghé dién t& mdi gin ddy va nhu cau
tich hop thiét bi hién thi gap dugc vao thiét bi dién tit ciing tang theo. Khi nhu ciu ciia
ngudi tidu ding ddi véi thiét bi dién tr gip duoc ngay cang cao, dé dat dugc cac thong
sb k¥ thudt san phém mong mubn nhu hiéu tmg bién dang duoc, tudi tho va hiéu ung
hién thi ctia thiét bi hién thi gip dugc 1a mot trong s6 cac hudng phat trién trong linh

vuc ky thuat lién quan.
Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi dién tr duge bdc 10 theo sang ché. Thiét bi dién tir bao gdm bd cham co6
thé dugc chia thanh hai hodc nhiéu phan. B cham & mdi trong so cac phan c6 thé duge
diéu khién boi mach didu khién ctia thiét bi dién tir d€ cung cap céc loai chtrc ndng khac

nhau duéi cic ché do khac nhau cta thiét bi dién ti.

Theo mdt sb phuong 4n, sang ché dé xuat thiét bi dién tt. Thiét bi dién tir bao
gdm b6 hién thi, bo cham bao gbdm ving thir nhét va ving tht hai, va bd didu khién.
Vang tha nhit va ving th hai duge diéu khién riéng r& boi bo diéu khién, va bo hien
thi chdéng 13p v6i bd cham.

Theo mdt s6 phuong an, sang ché @& xuét thiét bi dién tir gap dugc. Thiét bi dién
tir gép duoc ndy bao gdm bo hién thi, b cham bao gdm ving thir nhit va ving thir hai,
truc glp dugc dat gitta vung thir nhét va ving thi hai, va bd diu khién. Vung thir nhét
¢6 thé duge néi dién voi diu vao tin hiéu thir nhat, ving thir hai c6 thé duge ndi dién
v&i dau vao tin hiéu tht hai, va ving thr nhét va vung th® hai cua by cham ¢6 thé duogc
didu khién riéng r& bi b didu khién qua diu vao tin hiéu thir nhat va dau vao tin hi¢u
thtr hai.

Céc muc dich nay va cac muc dich khac cua sang ché chéc chén s& tré nén rd
rang dbi v6i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat sau khi doc phan mo
ta chi tiét sau ddy cua phuong an dugc minh hoa trén céc hinh v& khac nhau.

1



44465 2/51

M5 ta vin tit cic hinh v&

Fig.1 minh hoa gian lugc hinh chiéu bang cta thiét bi dién tir theo phuong an
th(r nhit cua sang ché.

Fig.2 minh hoa gian lugc hinh v€ mit cit cta thiét bi dién tir theo phuong 4n thir
nhét ciia sang ché.

Fig.3 minh hoa gian lugc hinh v& mjt cit mdt phan cia thiét bi dién tir & trang
thai gip theo phuong &n thi nhét cua sang ché.

Fig.4 minh hoa gian lugc mot hinh v& mat c4t mot phan khac cua thiét bi dién tur
& trang thai gép theo phuong an thir nhét cua sang ché.

Fig.5 minh hoa gian lugc hinh v& mat cit cua thiét bi dién tir theo mot phuong
4n bién thé cia phuong 4n thit nhét ciia sang ché.

Fig.6 minh hoa gian lwgc hinh chiéu bang cta thiét b dién tir theo phuong 4n
thit hai cua sang ché.

Fig.7 minh hoa gian lugc hinh chiéu bang cta thiét bi dién tit theo phuong én
thir ba ctia sang ché.

Fig.8 minh hoa gian lugc hinh chiéu bang cia thiét b dién ti theo phuong 4n
thir tw ctia sang ché.

Fig.9 minh hoa gian lugc hinh chiéu bing cta thiét bi dién tir theo phuong an
tht nam cla sang ché.

Fig.10 minh hoa gian lugc hinh chiéu bang cua mot phan ctia cdc day dan cta
thiét bi dién tr theo phuong 4n thir ndm cua sang ché.

Fig.11 minh hoa gian lugc hinh v& mat cét cia mot phan clia cac day dan dugce
thé hién trén Fig.10 doc theo duong A-A’.

Fig.12 minh hoa gian lugc hinh v€ mat c4t cia mot phén cia cac ddy dan cua
thiét bi dién tir theo mot phuong an bién thé cua phuong an thtr nam cla sang ché.

Fig.13 minh hoa gian lugc hinh v€& mat c4t cia mdt phan cua cac ddy dan cua
thiét bi dién tir theo mdt phuong an bién thé khéc ctia phuong an thtr ndm cla sang ché.

Fig.14 minh hoa gian lugc hinh chiéu bang cua cac dién cuc cham cua thiét bi
dién tr theo phuong én thu nhét cta sang ché.
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Fig.15 minh hoa gian lugc hinh chiéu béng cua cac dién cuc cham ctua thiét bi

dién tr theo mot phuong an bién thé ctia phuong 4n thtt nhét cia sang ché.

Fig.16 minh hoa gian lugc hinh chiéu bing cta thiét bi dién tir bao gdm céc bo

din dong xtc gic (haptic actuator) theo phuong an thi nhét cua sang ché.

Fig.17 minh hoa gidn lugc hinh v& mat c4t mot phan clia cac bd dan dong xuc

giac 0 trang thai t4t theo phuong an thir nhét ciia sang ché.

Fig.18 minh hoa gidn lugc hinh v&€ mét cit mot phén clia cac bd dan dong xuc

giac ¢ trang thai bat theo phuong én thu nhét ctia sang ché.

Fig.19 minh hoa gian lugc luu d6 cta chirc nang tu dong cla thiét bi dién t&r theo

phuong an thu nhét cta sang ché.

Fig.20 minh hoa gian lugc thiét bi dién tir & cac trang thai khac nhau theo phuong
4n tht nhit cia sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Séang ché ¢6 thé dugc hidu dwa vao phan mo ta chi tiét sau day két hop véi cac
hinh vé& duge md ta bén dudi. Luu ¥ rang, nhim muc dich minh hoa rd rang va dé hiéu
cho nguoi doc, cic hinh vé& khic nhau cia sang ché thé hién mot phan cua thiét bi dién
t, va cac thanh phén nhét dinh trén cac hinh vé& khéc nhau c6 thé khong dugc vé theo
ty 1¢. Ngoai ra, $6 lugng va kich thudce cia mdi thanh phﬁn duoc thé hién trén cac hinh

v& chi dé minh hoa va khdng nham gi¢i han pham vi cta sang che.

Céc thuét ngit nhat dinh duge s dung xuyén sudt phan md ta va yéu ciu bao ho
sau ddy dé chi cac thanh phan cu thé. Do nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuat nay s& hiéu, nén cac nha san xudt thiét bi dién tir c6 thé goi mot thanh phan
bing céc tén khac nhau. Tai liéu nay khong nhim phén biét gifta cac thanh phén khac

tén nhung cung chirc ndng.

Trong phan mo ta sau ddy va trong yéu cau bdo ho, cac thuat ngit “bao gdbm”,
“odm” va “c6” dugc sur dung theo nghia md, va vi véy nén duogc hiéu theo nghia “bao

gdm, nhung khong bi gi6i han ¢...”.

Cin hiéu ring khi mdt thanh phin hoic 16p duge mé ta 1a “dugce bo tri trén” hoge
“dugc ndi voi” mot thanh phén hoic 16p khéc, thi n6 co thé & ngay trén hodc duoc ndi
truc tiép voi thanh phan hodc 16p khac, hodc cac thanh phan hodc céc 16p xen giita co
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thé c6 mat (gian tiép). Nguoc lai, khi mét thanh phan duge mo ta la “¢ ngay trén” hodc
“duoc ndi truc tiép v6i” mot thanh phdn hodc 16p khac, thi khong ¢6 céc thanh phan

hodc cac 16p xen gitta.

Miic du céc thuat ngtt nhu thi nhét, tht hai, thi ba, v.v., ¢6 thé dugc sir dung dé
md ta cac thanh phan cdu thanh da dang, nhung céc thanh phin ciu thanh nhu vay khong
bi gi6i han & cac thuat ngit nay. Céc thuat nglt nay chi duoc st dung dé phéan biét mot
thanh phan cdu thanh véi cac thanh phén ciu thanh khac trong ban md ta. Yéu cau bao
ho c6 thé khong sir dung céc thuat ngi gidng nhau, nhung thay vao do c6 thé st dung
cac thuat ngtt thu nhét, tht hai, thi ba, v.v. ddi vai tha tu trong d6 mot thanh phén duoc
yéu ciu bao hd. Theo do, trong phan mo ta sau day, thanh phan chu thanh thir nhat co

thé 12 thanh phin cu thanh tht hai trong yéu ciu bao hd.

Cén Iuu y ring cac diu hiéu k¥ thuat trong cac phuong 4n khéc nhau duge mé
ta sau day co thé dugc thay thé, két hop lai hodc trén véi mot phuong an khac dé tao

thanh mot phuong an khac ma khong ndm ngoai pham vi ca sang ché.

Fig.1 minh hoa gian lugc hinh chiéu bang cua thiét bi dién tt theo phuong én
tht nhat ctia sang ché. Theo phuong 4n hién tai, thiét bi dién tir dugc thé hién trén Fig.1
¢6 thé 1a thiét b hin thi DD, va vi du c6 thé bao gdm may tinh xach tay, man hién thj
cdng cOng, man hién thi chia 8, man hién thi cta xe, man hién thi cham, tivi, camera
giam sat, dién thoai thong minh, may tinh bang, mddun nguén sang, thiét bi chiéu séng
hodc céc thiét bi dién tir khac duge ap dung cho cac san phém néu trén, nhung khong bi
giGi han & d6. Theo mdt sb phuong 4n, thiét bi dién tir c6 thé bao gém ang ten hodc thiét
bi cam bién, Vi du, khi thiét bi dién ti 12 dng ten, b hién thi trong thiét bi hién thi ¢6
thé dugc thay thé bing bd phan 1am viée nho nhat, nhung séng ché khong bi gi6i han &
d6. Ngoai ra, thiét bi hién thi DD theo phuong 4n hién tai c6 thé la thiét bi hién thi gap
duoc 100, vavidu céd thé duoc gép doc theo it nhéat mot truc gap FX lap di lap lai, nhung
khong bi gi6i han & d6. Can luu ¥ rang thut ngit “dugc gap” & day c6 thé biéu dién viéc
dwoc lam cong, duge ubn cong, duge gap, duge cudn, dugce ubn, hodc cac kiéu bién
dang khac, sang ché khong bj gidi han & 6. Thiét bi hién thi gap duoc 100 dugc 14y lam
vi du v& thiét bi dién t& dé mé ta cac phuong an cla sang ché trong phan sau day. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi hién thi gap dugc 100 co thé bao g@)m ba truc gép FX,
tirc 13, thiét bi hién thi gap dugc 100 theo phwong an hién tai ¢o thé duoc gap mot hodc
nhiéu 14n doc theo it nhat mot trong sb ba truc uén FX, nhung khong bi gi6i han ¢ d6.
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Theo mdt sé phuong 4n, thiét bi hién thi gap dugc 100 ¢6 thé bao gdm mot truc gap FX,
hai truc gap FX, bon truc gap FX hodc nhiéu truc gap FX, va sang ché khong bi gidi han
o d6. Ngoai ra, thiét bi hién thi gap dugce 100 co thé duogc gap vao trong hodc ra ngoai

theo thiét ké.

Theo phuong 4n hién tai, thiét bi hién thi DD (thiét bi hién thi gdp dugc 100) c6
thé bao gdm bo hién thi DU, bo cham TU va b diéu khién DM, trong d6 bd hién thi
DU va/hoidc bd cham TU ¢6 thé gap duge va bao gdm truc gdp. Céc thanh phén hoic

céc 16p nay s€ dugc mo ta chi tiét trong phan sau day.

Theo Fig.1 ciing nhu Fig.2, Fig.2 minh hoa gian lugc hinh v& mat cit cua thiét
bi dién tir theo phuong &n thir nhét cua sang ché. Dé don gian hoa cic hinh vé, cAu trac
duoc thé hién trén Fig.2 chi minh hoa cach xép chong va bb tri ca mdi trong sb cac 16p
hodc céc thanh phan, va chidu day hoic chiéu rong ctia mdi 16p khong bi gidi han nhu
duoc thé hién trén Fig.2. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, bg hién thi DU ¢6 thé bao gom
nén SB, 16p dién EL va 16p v6 boc EN. Thiét bi hién thi gap duge 100 ¢4 thé bao gébm
mdt cach chon loc 16p quang hoc OP va 16p phu CO duge bd tri trén bo cham TU ﬁgoéi
céac 16p hodc céc thanh phan néu trén. Lép quang hoc OP ¢ thé bao gdm vi du cac vat
liéu hitu co hodc cac vat liéu vo co ma co thé cai thién hiéu suét quang hoc cua thiét bi
hién thi gap duoc 100, va 16p phi CO ¢6 thé bao gdm vi du thuy tinh hode cdc vat li¢u
khac ma c6 thé che thiét bi hién thi gap duge 100 dé bao vé cac thanh phan hodc cac 16p
trong thiét bi hién thi gap dugc 100, nhung khong bi gidi han & d6. Céc 16p va cac thanh
phé“ln duoc bao gém trong thiét bi hién thi gap dugce 100 duoc thé hién trén Fig.2 c6 thé
dugc 4p dung cho mdi trong sb cac phuong an trong phan sau day, va s& khong dugc md
ta du thira. Theo phuwong an hién tai, nén SB ¢6 thé 1a cdu tric 16p cach ly ¢6 mot 16p
hogc nhiéu 16p, trong d6 c4u trac 16p cach ly c6 chuc nang d& hodc chic ndng dém. Vi
du, nén SB ¢6 thé bao gém vi du (nhung khong bi giéi han &) 16p cach ly, 16p két dinh
va/hoiic 16p dor (khong duge thé hién trén Fig.2), trong d6 16p cach ly ¢6 thé bao gom vi
du 16p polyimit (PI) hodc cac vét liéu cach ly thich hop khac, 1op dd ¢6 thé bao gom vi
du polyetylen terephtalat (PET) hodc cac vét ligu thich hop khéc, va 16p két dinh c6 thé
bao gdm vi du chat két dinh thich hop sao cho 16p d& va 16p cach ly 6 thé duoc ndi véi
nhau, nhung khong bi gidi han ¢ d6. Ngoai ra, nén SB ¢6 thé con bao gdm 16p dém theo

mot s& phuong 4n, nhung khong bi giéi han & do.

Theo phuong an hién tai, thiét bi hién thi gap dugc 100 ¢6 thé bao gdm ving gap
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duoc va vung khong gip duoc, trong d6 mot phin cta thiét bi hién thi gap duoc 100
dugc dat trong vung gdp dugc vi du cd thé duoc gap doc theo truc gap, va vung cta thiét
bi hién thi gap duoc 100 ngoai viung gap duoc cé thé 1a ving khong gap dugc. Vi du,
nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi hién thi gap duge 100 c6 thé bao gdm ving gap
duogc FR, trong d6 mot phin cia thiét bi hién thi gap dugc 100 dugc dat trong vung gap
dwoc FR vi du c6 thé dugce gap doc theo truc gap FX1, va viing cua thiét bi hién thi gap
duoc 100 khac vai ving gap duoc FR ¢6 thé 14 ving khong gap duge NFR, nhung khong
bi gi6i han & do. Theo mot sb phuong an, khi thiét bi hién thi gp dugc 100 bao gdm
mdt truc gip khac ngoai trir truc gép FXI, thiét bi hién thi gap duoc 100 ¢b thé con bao

gdm cac vung gép duge khic twong tng v6i truc gép khac.

Lop dién EL duoc b6 tri trén nén SB va c6 thé bao gdm cac thanh phan dién nhu
c4c thanh phéan didu khién, cac thanh phan phat quang va/hodc cac thanh phan bién ddi
4nh sang (khong dugc thé hién trén Fig.2). Céc thanh phan diéu khién c6 thé bao gdm
vi du céc tranzito mang méng (TFT) dé didu khién cac thanh phan phat quang, nhung
sang ché khong bi gi6i han & do. Cac thanh phan phat quang ¢6 thé bao gém dibt phat
quang (LED), nhung khong bi gi¢i han & do. Dibt phat quang c6 thé bao gbém vi du cac
didt phat quang c& nho (mini-LED), cac didt phat quang c& micrd (micro-LED), cac didt
phat quang hitu co (OLED), céc didt phat quang chdm luong tir (QD-LED) hodc cac két
hop cua cac dibt phat quang néu trén. Theo mot phwong én, kich thuge chip cia didt
phat quang c6 thé nam trong khoang tir 300 micrémét (pm) dén 10 milimét (mm), kich
thude chip ciia LED ¢& nho ¢6 thé ndm trong khoang tir 100 micromét dén 300 micromét,
va kich thuéc chip cia LED ¢& micrd ¢ thé ndm trong khoang tr 1 micromét dén 100
micromét, nhung khong bi gi6i han & d6. Cac thanh phan bién dbi anh sang 6 thé bao
gém vi du chém-luc_mg t, vat liéu huynh quang, vat liéu lan quang, bo loc mau, cac vat
liéu thich hop khéc hodc cac két hop clia cac vat liéu néu trén, nhung khdng bi gidi han
& do.

Ngoai ra, b0 hién thi DU bao gdm ving hién thi DR va ving khong hién thi PR
duqvc dit bén ngoai vung hién thi DR. Theo phuong 4n hién tai, nhu duoc thé hién trén
Fig.2, 16p dién EL ¢o thé bao gém nhidu diém anh phu, mdi trong s6 cac diém anh phu
¢6 thé bao gdm vi du mdt phén cua cac vat liéu bién ddi anh sang va thanh phan phét
quang va thanh phan diéu khién tuong tng voi phan ctia cac vat liéu bién ddi anh sang,

mdi trong sb cac diém anh phu vi du c6 thé phét ra anh séng do, anh sang xanh lam, 4nh
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sang xanh luc hodc anh sdng v6i cdc mau sdc thich hop khac, céac diém anh phu phat ra
4nh sang cé cac mau sic khac nhau vi du c6 thé tao thanh diém anh PX, va 16p dién EL
¢6 thé bao gdm nhiéu didm anh PX, nhung khong bi gidi han & d6. N6i cach khac, bo
hién thi DU theo phuong 4n hién tai 12 toan bd thanh phan hién thi cta thiét b hién thi
gap dugc 100 duge sit dung dé hién thi cac hinh anh hogc céc anh, va bd hién thi DU
bao gém cac loai thanh phﬁn dién khac nhau cAn dé hién thi cac hinh anh va cac anh.
Ving hién thi DR vi du ¢6 thé dugc dinh ra béi nhiéu diém anh PX trong 16p dién EL
cia bo hién thi DU dé hién thi, va ving khong hién thi PR 1a ving ctia 16p dién EL khac
v6i ving hién thi DR, trong d6 cac day ngoai vi va/hodc cac mach ngoai vi PC nhu cac
thanh phan didu khién c6 thé dugc b tri trong ving khong hién thi, nhung khong bi gici
han & do. Theo mdt s6 phuong &n, thiét bj hién thi gap duge 100 ¢6 thé 1 cac loai thiét
bi hién thi khéc nhu thiét b hién thi tinh thé 16ng. Khi thiét bi hicn thi gap dugc 100 1a
thiét bi hién thi tinh thé 16ng, 16p dién EL c6 thé bao gdm vi du cac 16p nhur 16p dan dién,
16p cach ly hodc 16p tinh thé 1ong, va thiét bi hién thi gap dwoc 100 c6 thé con bao gom

modun dén nén, nhung khong bi gidi han & do.

Theo Fig.1, nhu dugc dé cap & trén, b hién thi DU theo phuong an hién tai dugc
thé hién trén Fig.1 c6 thé gap dugc. Vi dy, bd hién thi DU ¢6 thé bao g@)m truc gdp FX1,
truc gap FX2 va truc gap FX3 1n lugt kéo dai doc theo huéng X, va b hién thi DU c6
thé dugc gap theo hudng Z tai vi tri tuong Gng v6i mt truc bét ky trong s6 céc truc gap,
nhung khong bi gidi han ¢ d6. Theo mot s6 phuong an, truc gap FX1, truc gap FX2 va
truc gép FX3 vidu co thé kéo dai doc theo huéng Y, va bd hién thi DU ¢6 thé duoc gép
theo hudng vudng goc v6i hudng Y tai vi tri twong g voi mot truc bét ky trong sd cac
truc gap. Theo mot sb phuong an, truc gép FX1, truc gap FX2 va truc gap FX3 co thé
kéo dai doc theo huéng X hodc hudng Y mot cach twong Gng, sang ché khong bi giGi
han & d6. Truc gap FX2 va truc gép FX3 vi du ¢ thé duoc dit tai hai phia dbi dién cua
ving hién thi DR. Géc gap ciia thiét bi hién thi gap duge 100 c6 thé dugc diéu chinh
theo cac yéu cau cia thiét k&, vi du, cac bé miat giéng nhau (nhu bé mit thi nhat S1-1
va bé mit thir nhét $1-2 (hodc bé mit hién thi) dugc thé hién trén Fig.3) tai hai phia doi
dién cua truc gap FX co thé vé& co ban song song v6i nhau hodc ¢o thé bao gém goc
trong. Ngoai ra, cdc thanh phan hoc cic 16p dugc dit trong ving khong hién thi PR ¢6
thé dugc gap ra bé mit phia sau (nhu bé mit tha hai S2) cia thiét bi hién thi doc theo
truc gép FX2 va truc gap FX3, nhung khong bi gidi han ¢ do. Cén luu y ring cac huéng
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gap va cac goc gip cua thiét bi hién thi gap dugc 100 lan luot doc theo truc gap FX1,
truc gp FX2 va truc gap FX3 ¢o thé giéng hoic khac nhau, sang ché khong bi gi6i han
& do. Cac ndi dung ctia bd hién thi DU duoc md ta theo phuong an hién tai c6 thé duoc

ap dung cho cac phuong 4n sau déy, va s& khong duge moé ta du thira.

Theo Fig.1 ciing nhu Fig.2, Fig.14 va Fig.15, Fig.14 minh hoa gidn lugc hinh
chiéu béng cua cac dién cuc cham cua thiét bi dién ti theo phuong an thu nhét cia sang
ché, va Fig.15 minh hoa gian lugc hinh chiéu béng cua céac dién cuc cham cua thiét bi
dién tr theo mot phuong an bién thé cua phuong 4n thir nhat cta sang ché. Theo sang
ché, bd cham TU c¢6 thé dugc chia thanh it nhét 12 hai ving. Vi dy, b cham TU duogc
thé hién trén Fig.1 dugc chia thanh hai ving (vung thir nhét R1 va vung thtr hai R2),
nhung sang ché khong bi gii han & d6. Theo mot s6 phuong an, bd cham TU ¢6 thé bao
gém ba hodc nhiéu hon ba ving. Theo phuong an hién tai, nhu dugc thé hién trén Fig.1,
b6 cham TU c6 thé bao gbm ving thit nhét R1 (cling duge coi 12 bd phén con thir nhét)
va ving tht hai R2 (cling duge coi 1a by phén con thir hai). Khi thiét bi hién thi gap
duoc 100 khong duge gap (tire 1a, thiét bj hién thi gap duoe 100 phing, nhu dugc the
hién trén Fig.2), khoang cach T1 cé thé dugc bao gom gitta ving thir nhit R1 va ving
thtr hai R2. Theo huéng nhin tir trén xudng Z ciia thiét bi hién thi gap dugc 100, truc
gap FX1 ¢o thé dugc dat gitta vung tht nhat R1 va vung thir hai R2, nhung khong bi
giGi han & do. Cu thé, bd cham TU c6 thé bao gdm ving thir nhat R1 duge dat & mot
phia ctia truc gap FX1 va ving thir hai R2 duoc dat o phia con lai cua truc gap FX1.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.1, bd hién thi DU c¢6 thé it nhat chéng 1ap
mot phén v6i bd cham TU theo hudng nhin tir trén Xuéng 7. Cu thé, vung thur nhét R1
va vung thi hai R2 cua bd cham TU ¢6 thé 1an luot chong lap mot phén ctia bd hién thi
DU, nhung kh@ng bi gigi han & d6. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, bd cham TU theo
phuong an hién tai cé thé dugc bé tri trén bd hién thi DU. Cy the, ving thiy nhit R1 va
viing thir hai R2 ctia bd cham TU ¢6 thé duge bd tri trén b hien thi DU, nhung khong
bi gidi han ¢ d6. Theo mot sb phuong an, bd cham TU ¢6 thé dugc tich hop vao bd hién
thi DU, vi du, bd cham TU c6 thé duge b tri gita 16p vo boc EN va 16p dién EL ctia bo
hién thi DU, nhung khong bi gi¢i han & do.

Theo phuong an hién tai, b cham TU c6 thé bao g@)m nhiéu dién cuc cham TE
lap, trong d6 mot phﬁn cua cac dién cuc cham TE dung chung cung mot b kiém soat
trong nhiéu dién cuc cham c6 thé tao thanh mot vung. Vung tha nhat R1 va ving tht
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hai R2 ¢6 thé 1an luot bao gém nhiéu dién cuc cham TE. Vi dy, nhu dugc thé hién trén
Fig.14 va Fig.15, cac dién cuc cham TE trong vung tht nhét R1 c6 thé ding chung cling
mot bd kiém soét, va cac dién cuc cham TE trong ving thtr hai R2 ¢6 thé dung chung
cung mot b kiém soat, nhung khong bi gidi han & d6. Cac dién cuc cham TE ¢6 thé bao
gém vi du dién cuc phan xa, dién cuc trong subt hodc dién cuc trong mo, trong d6 dién
cuc phéan xa co thé bao gém vi du bac, germani, nhom, déng, molypden, titan hodc thiée,
dién cuc trong sudt ¢6 thé bao gém vi du oxit thiéc indi (ITO) hodc oxit kém indi (IZ70),
va dién cuc trong md c6 thé bao gdm vi du cac dién cyc mang mong kim loai nhu dién
cuc mang mong hop kim magie-bac, dién cuc mang mong vang, dién cyc mang mong

bach kim hodc dién cuc mang moéng nhdom, nhung khong bi gi6i han & do.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, mdi trong sb cac dién cuc cham TE (duogc thé
hién trong duong chdm chim trén Fig.14) trong vang thu nhit R1 va ving thir hai R2
6 thé 13 bd dién cuc lap (vi dy, dién cyc cham TEI-1, dién cuc cham TEI1-2, dién cuc
cham TE2-1 va dién cuc cham TE2-2, nhung chi dé minh hoa, mdi trong sb cac dién |
cuc cham duoc thé hién trén Fig.14 ¢6 thé dugc coi 1a mot bo dién cuc). Thc 14, cdc dién
cuc cham TE 1a cac thanh phﬁn cham trong bd cham TU bao gém hinh mau lap, va theo
mot s6 phuong an, cac dién cuc cham TE lidn k& ¢6 thé dugc ndi dién véi nhau qua cau
BC sao cho cac dién cuc charri TE duoc ndi dién véi nhau c6 thé tao thanh cac chudi
dién cuc kéo dai doc theo huéng X (vi du, dién cuc cham TE1-1 va dién cuc cham TE1-
3) hodc huéng Y (vi dy, dién cyc cham TE1-2 va dién cyc cham TE1-4). Cén luu y ring
mac du chi mot cAu BC duge thé hién giita cic bd dién cuc lién k& cua chudi dién cuc
trén Fig.14, sang ché khong bi gidi han & d6. Theo mot s6 phuong an, hai hodc nhiéu
cAu BC ¢6 thé duoc bao gém gitta cac b dién cuc lién ké ctia chudi dién cuc theo thiét
ké ctia san pham. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.14, bd cham TU ¢§ thé bao gdbm
nhidu phan két néi thtt nhét C1, nhidu phan két ndi thit hai C2, nhiéu dwong chuyen tai
thir nh&t TR1 va nhidu duong chuyén tai thtr hai TR2. Cac phan két ndi thér nhat C1 ¢6
thé duoc ndi dién véi cac chudi dién cuc kéo dai doc theo hudng Y (vi du, dién cuc
cham TE1-2 va dién cuc cham TE1-4), va cac phin két ni thtt hai C2 ¢6 thé duge noi
dién v6i cac chudi dién cuc kéo dai doc theo hudng X (vi du, dién cuc cham TE1-1 va
dién cuc cham TE1-3). Duong chuyén tai thi nhat TR1 c6 thé chuyén cac tin hiéu cua
cac dién cuc cham trong cac chudi dién cuc kéo dai doc theo huéng Y, va duong chuyén

tai the hai TR2 ¢6 thé chuyén céc tin hi¢u cta cac dién cyc cham trong cac chuoi dién
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cuc kéo dai doc theo hudng X.

Léy vung tha nhit R1 lam vi du, theo phuong an hién tai, dién cuc cham TE1-1
va dién cuc cham TE1-3 co thé bao g@)m cung mdt tin hiéu, va dién cyc cham TE1-2 va
dién. cuc cham TE1-4 cé thé bao gém cung mot tin hiéu qua céc chudi dién cuc duogc
tao thanh bdi cac ciu BC, va dién cuc cham TE1-2 va dién cuc cham TE1-3 6 thé bao
gdm cac tin hiéu khéc nhau. Do dé, tin hiéu trong dudng chuyén tai thu nhit TR1 va
phan 1t néi thtt nhét C1 khac v6i tin hiéu trong dudng chuyén tai thir hai TR2 va phan
két néi thir hai C2. Tuy nhién, do tin hidu trong dudng chuyén tai thir nhat TR1 va phan
K&t ndi thit nhat C1 va tin hiéu trong dudng chuyén tai thir hai TR2 va phan két ndi thu
hai C2 s€ duogc chuyén dén cung mot bo kiém soét (nhu mach diéu khién), nén tat ca cac
dién cuc cham trong vung R1 ¢6 thé duge coi 1a duoc dit trong cung mot ving, va s€
khéng dugc dinh nghia 1a cac dién cuc cham trong cac vung khac nhau do cac tin hi¢u
khac nhau ma chung nhén dugc. Pinh nghia néu trén c6 thé duoc ap dung cho dinh nghia

ctia cac dién cuc cham trong ving thtr hai R2, va s& khong duoc md ta du thira.

Ngoai ra, bd cham TU ¢6 thé con bao gém nhiéu phén cach ly IP duge bd tri bén
trén cac cau BC hodc bén dudi céc cdu BC. Nhidu ciu BC c¢6 thé duoc bd tri dé lam
giam kha nédng tiép xic kém do dit cac day dan. Phan cach ly IP c6 thé bao gém vi du
céc vat lidu cach ly thich hop bit ky, va ¢6 thé cach dién céc chubi dién cuc kéo dai doc
theo hudng X va cac chudi dién cuc kéo dai doc theo hudng Y, nhung khong bi gidi han
& d6. Phin két ndi thir nhét C1, phin két ndi thtr hai C2, duong chuyén tai tht nhat TR1
va duong chuyén tai thtr hai TR2 ¢ thé c6 cac vat liéu giéng hodc khac nhau nhu céc
dién cuc cham, ngoai ra, phz‘?m két ndi thir nhat CI, phﬁn két nbi tht hai C2, duong
chuyén tai thit nhit TR1 va duong chuyén tai tht hai TR2 c6 thé dugc bd tri trén ciing
mot 16p hodc cac 16p khac nhau nhu cac dién cuc cham, sang ché khong bi gi6i han ¢
d6. Theo mot sé phuong 4n, dudng chuyén tai th nhat TR1 va dudng chuyén tai thi
hai TR2 c6 thé 1a day dén thir nhét hodc ddy dan tht hai theo phuong dn néu trén. Vi du,
dudng chuyén tai thir nhit TR1 va duong chuyén tai thir hai TR2 duoc nbi voi ving thir
nhit R1 ¢6 thé 12 day din thir nhét L1 duoc thé hién trén Fig.1, va dudng chuyén tai tht
nhit TR1 va dudng chuyén tai thr hai TR2 duge ndi véi vimg thit hai R2 c6 the 1a day
dan tht hai L2 duoc thé hién trén Fig.1, nhung khong bi gi6i han ¢ do.

Theo phuong an hién tai, vat li€u cua phén P1 cta cac dién cuc cham TE dugc

dat trong vung thur nhit R1 va vat liéu ctia mot phﬁn P2 khéac cua cac dién cuc cham TE
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duoc dit trong vung thi nhit R1 ¢6 thé khac nhau. Tuong tu, vat liéu ctia phén P1’° cta
cac dién cuc cham TE dugc dat trong vung thir hai R2 va vat liu cua mot phén P2’ khac
cua céac dién cuc cham TE dugc dit trong vung thir hai R2 ¢6 thé khéac nhau. Cu thé, vt
liéu ctia phan P1 hodc phan P1° ctia cac dién cuc cham duoc dit trong vung gap duoc
FR (nhu dién cuc cham TE2-1 va dién cuc cham TE2-2 dugc thé hién trén Fig.14) va
vét liéu cia mot phﬁn P2 hoac mot ph?m P2’ khac cua cac dién cuc cham dugc dit trong
ving khong gép dugc NFR (nhu dién cuc cham TEI-1 dén dién cuc cham TE1-4) c6
thé khac nhau theo phuong an hién tai, nhung sang ché khong bi gi6i han & do. Theo
phuong an hién tai, vét liéu cua dién cuc cham TE1-1 dén dién cuc cham TE1-4 ¢6 thé
bao gdm vi du oxit thiéc indi, oxit kém indi (IZO), oxit kém nhém (AZO) hodc cac vét
liéu thich hop khac, va vét liéu cta dién cuc cham TE2 ¢c6 thé bao g6m vi du day nano
bac (AGNW), kim loai, poly(3,4-etylendioxythiophen) (PEDOT), éng nano cacbon
(CNT) hodc céc vat licu dan dién thich hop khac, nhung khong bi gii han ¢ do. Do vit
liéu cua cac dién cuc cham TE2-1 va dién cwc cham TE2-2 gén truc gap FX1 va vt liéu
cua dién cuc cham TE1-1 dén dién cuc cham TE1-4 khéac nhau (n6i cach khac, vt ligu
ctia dién cuc cham TE2-1 va dién cuc cham TE2-2 ¢6 kha nang chiu duogc viéc gap so
véi vat liéu cua dién cyc cham TE1-1 dén dién cuc cham TE1-4), d0 bén ciu truc cla
bd cham TU gén vung gép dugc (hodc gén truc gép FX1) cé thé dugc cai thién, va do

&n dinh va do tin cdy cta thiét bi hién thi cham c¢6 thé duoc cai thién.

Tuong tu, nhu dugc thé hién trén Fig.15, mdi trong sb céac dién cuc cham TE
(duoc thé hién trong dudng chdm chim trén Fig.15) trong vang thir nhét R1 va ving thir
hai R2 ¢6 thé duoc coi 1a bd dién cuc 13p (vi dy, dién cuc cham TEI-1, dién cuc cham
TE1-2 va dién cuc cham TE2, nhung chi dé minh hoa). Tuc 13, cac dién cuc cham TE
trong bd cham TU 1a c4c thanh phén cham c6 hinh miu I3p, va hinh mau lap ¢ thé duoc
tach biét, nhung khong bi gidi han ¢ d6. Nhu duge thé hién trén Fig.15, bd cham TU ¢6
thé bao gdm nhiéu phén két néi thir ba C3 va nhidu duong chuyén tai thir ba TR3, trong
d6 vat lidu va cach bb tri ciia cac phan két ndi thit ba C3 c6 thé tham khio phan két ndi
thir nhat va phan két ndi thir hai néu trén, va vat liéu va cach b6 tri ctia dudong chuyén
tai thit ba TR3 c6 thé tham khao dudng chuyén tai thir nhat TR1 va dudng chuyén tai
thtt hai TR2 néu trén, ma s& khong duge mo ta du thira & day. Twong tu nhu duge thé
hién trén Fig.14, vat liéu cla dién cuc cham TE2 dugc dat trong vung gap duge FR va

vat liéu cua dién cuc cham TE1-1 va di¢n cyc cham TE1-2 duoc dat trong vung khong
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gdp duoc NFR ¢6 thé khéac nhau theo phuong &n bién thé hién tai, sao cho do bén gap
ctia cAu trac ctia bo cham TU gﬁn vung gap duoc co thé duoc cai thién, va do 4n dinh

va do tin cdy cua thiét bi hién thi cham nho d6 ¢6 thé duoc cai thién.

Can luu y r%mg mic du cac dién cuc cham TE1 (bao gém dién cuc cham TE1-1
dén dién cyc cham TE1-4) trong vung tha nh4t R1 va ving thtt hai R2 ¢6 cung vét liéu,
va céc dién cuc cham TE2 (bao gém dién cuc cham TE2, dién cuc cham TE2-1 va dién
cuc cham TE2-2) trong vung thi nhit R1 va vung thi hai R2 ¢6 cung vét liéu, nhu duge
thé hién trén Fig.14 va Fig.15, séng ché khong bi gidi han & d6. Theo mt s0 phuong 4n,
vat lidu cia céc dién cyc cham TE1 trong vung thir nhit R1 ¢6 thé khac véi vat liéu cta
céc dién cuc cham TE1 trong vung thw hai R2, hodc vat liéu cua cac dién cuc cham TE2
trong vung thi nhat R1 ¢6 thé khac véi vat liéu cia céc dién cyc cham TE2 trong vung
tht hai R2, nhung khong bi gigi han ¢ d6. Ngoai ra, theo mdt s6 phuong 4n, cAu truc
ctia cac dién cuc cham dugc thé hién trén Fig.14 va cAu trac cia cac dién cuc cham dugc
thé hién trén Fig.15 ¢6 thé duoc tich hop dé tao thanh cac dién cuc cham cia thiét bi
hién thi. gap duogc 100. Vi du, chu truc cua cac dién cuc cham trong vung thir nhat R1 ¢6
thé tham khao céac dién cuc cham dugc thé hién trén Fig.14, va cAu trac ctia cac dién cuc
cham trong vung thtr hai R2 ¢é thé tham khao céc dién cuc cham dugc thé hién trén
Fig.15, hodc, cac dién cuc cham trong ving thi nhat R1 va ving tht hai R2 ¢6 thé 1an
luot bao gdm cau tric cia cac dién cuc cham duoc thé hién trén Fig.14 va Fig.15 mot
cach déng thoi, nhung khong bi gidi han & do. Phan md ta ctia bd cham TU, va kiéu, vat
lidu va thiét ké cta dién cuc cham TE trong bd cham TU c6 thé dugc ap dung cho mdi
trong sd cac phuong an va cac phuong an bién thé ctia séng ché, va s& khong dugc md
ta du thira. Can luu ¥ ring cu tric dién cuc cham dang ludi duge thé hién trén Fig.15
chi dé minh hoa, n6 khong bidu dién ciu tric thuc cua dién cuc cham theo phuong dn
hién tai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi hién thi gdp dugc 100 c6 thé bao gom cac
bo diéu khién DM dugc dat bén ngoai ving hién thi DR. Cac bd didu khién DM vi du
6 thé 1a thanh ph?m v0 boc, va co thé bao gém mach diéu khién tha nhit IC1 va mach
didu khién tht hai IC2, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo mt s6 phuong éan,
mach didu khién tht nhét IC1 v mach diéu khién tht hai IC2 c6 thé, vi dy, duge bb trf
trong vung khong hién thi PR cua thiét b hién thi gap dugc 100 qua phuong phép chip

trén nén, nhung khong bi giéi han & d6. Can luu y rang mac du khong dugc thé hién trén
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Fig.1, bo didu khién DM bao gdm mach diéu khién thir nhét IC1 va bd dieu khien DM
bao gém mach didu khién tht hai IC2 ¢6 thé dugc ndi v6i nhau qua bd dinh gid, nhung
khong bi giéi han & dé. Theo phuong 4n hién tai, mach diéu khién thit nhét IC1 ctia b
didu khién DM c6 thé didu khién ving thtr nhit R1 ciia bo cham TU, va mach di¢u khién
thtr hai IC2 cta bd didu khién DM c6 thé diéu khién ving th hai R2 ctia bd cham TU.
Tirc 13, ving thtt nhét R1 va viing thit hai R2 duge diéu khién riéng ré boi bo diéu khién
DM, nhung khong bi gi6i han & d6. Can luu ¥ ring “mach didu khién thir nhat IC1 c6
thé didu khién viung thir nhit R1 ctia by cham TU” duoc dé cap & trén nghia la nhiéu
dién cuc cham TE trong vung thtr nhét R1 c6 thé duge diéu khién boi mach diéu khién
thtr nhat IC1, va “mach diéu khién tht hai IC2 c6 thé diéu khién ving th hai R2 ctia bo
cham TU” nghia la nhiéu dién cuc cham TE trong viung thir hai R2 ¢6 thé duoc diéu

khién béi mach diéu khién tha hai IC2.

Cu thé hon, nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi hién thi gap duge 100 c6 the
bao gdm ddu vao tin higu thwr nhét IS1 va du vao tin hi¢u thir hai IS2 duoc dat bén
ngodi ving hién thi DR. Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.1, dau vao tin hi¢u thi nhét
IS1 va dau vao tin hiéu tha hai IS2 ¢ thé dugc bb tri trong Vflﬁg khong hién thi PR cta
thiét bi hién thi gap dugc 100. Nhur dugc thé hién trén Fig.1, dau vao tin hi¢u thi nhét
IS1 va dAu vao tin hiéu thir hai IS2 ¢6 thé dugc bd tri 1an luot & mot phia cla truc gap
tuong tng dbi dién vi vung hién thi DR. Cu thé, dau vao tin hi¢u thu nhét IS1 dugc bd
tri trong vung khong hién thi PR, 1a mdt phia cua truc gép FX2 déi dién v6i ving hién
thi DR, va diu vao tin hiéu thtt hai IS2 duge bé trf trong viing khong hién thi PR, 1a mot
phia cua truc gap FX3 d6i dién v6i vang hién thi DR, nhung khong bi giéi han & do.
Theo phuong 4n hién tai, bd didu khién DM c6 thé dugc bd tri trén bang mach DP. B
didu khién DM c6 thé duoc ndi dién voi dau vao tin hiéu thu nhat IS1 va dau vao tin
hiéu thtr hai IS2 m{t cach tuong Umg qua bang mach DP. Pau vao tin hidu thu nhét IS1
va dau vao tin hiéu thit hai IS2 ¢6 thé 1an luot bao gém nhiéu dém ndi MP, trong d6 céc
dém ndi MP c6 thé duoc ndi dién véi ving tha nhat R1 cfia bo cham TU qua nhiéu day
dAn tht nht L1 va duoc néi dién véi vimg thi hai R2 ciia by cham TU qua nhiéu déy
din thir hai L2 mét cach twong ing. Bang mach DP ¢ thé bao gdm vi du bang mach in
mém déo (flexible printed circuit board, FPCB), bang mach in (printed circuit board,
PCB) hodc két hop cua cac bang mach néu trén, nhung khong bi giéi han & d6. Mach
didu khién thér nht IC1 va mach didu khién thir hai IC2 cta bg diéu khién DM c6 the
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diéu khién riéng ré& cac dién cuc cham TE trong ving tht nhét R1 va ving th hai R2

qua két noi hodc ghép noi dién duoc d€ cap o trén.

B6 cham TU c6 thé duge bt bdi sy phan chia, tirc 13, bo cham TU ¢6 thé duge
didu khién boi cac mach didu khién khac nhau mot cach riéng ré. Do d6, thiét bi hién thi
gap dugc 100 theo phuong 4n hién tai c6 thé cung cép cac kiéu trang thdi hoat dong va
chtrc ning khéac nhau. Vi dy, mot trong s6 ving thir nhit R1 va ving thir hai R2 c6 thé
dugc bat, va viing con lai trong s6 ving tha nhét R1 va ving thit hai R2 ¢ thé duoc tat,
hodc, ca vung thu nhat R1 va vung tht hai R2 ¢6 thé duogc bat hodc duogc tét, sang ché
khéng bi gi6i han & d6. Ngoai ra, do céc dién cuc cham TE trong ving tha nhat R1 ¢6
thé duge didu khién bai mach didu khién thir nhat IC1 gin viing thi nhat R1, va cc dién
cuc cham TE trong vung tht hai R2 ¢6 thé duge didu khién bai mach didu khién thtr hai
IC2 gan vung tht hai R2 theo phuong 4n hién tai, nén nguy co tré khang cao gy ra boi
cac day dan dai (nhu ddy dan tht nhat L1 va day dan tht hai L2) c6 thé dugc giam, va

d6 én dinh va do tin cdy cta thiét bj hién thi gap dugc 100 c6 thé duoc cai thién.

Cin luu ¥ ring kich thudc va hinh dang cia bang mach DP trén Fig.1 va céc
hinh v& sau day chi d& minh hoa, n6 khong biéu dién kich thude va hinh dang thyc cia
bang mach DP. Ngoai ra, sb lugng va huéng kéo dai cla cac day dan trén Fig.1 va cac
hinh v& sau ddy chi d& minh hoa, séng ché khong bi gidi han & d6. Vi dy, s6 lugng lon
hon hodc nhé hon cua cac day dan thir nhét L1 va cac ddy dan tht hai L2 ¢6 thé dugc
bao gdm trén Fig.1, hodc cac day dan tha nhéit L1 va cac ddy dan tht hai L2 ¢6 thé 1an
luot di vao vung thir nhat R1 va vang thir hai R2 tir cdc phia khéc nhau cia vang thi
nhéit R1 va ving thtr hai R2, ma khong phai huéng kéo dai duge thé hién trén Fig.1,
nhung khong bi gidi han & do. Cac day dAn tht nhit L1 va cac day dan thtr hai L2 ¢6
thé duoc bd tri trén cing mot bé mit véi vung tha nhat R1 va ving thit hai R2 hodc
duoc b trf trén bé mit khac v6i ving thir nhit R1 va ving thr hai R2, sang ché khong
bi gidi han & do.

Vit lidu ctia dau vao tin hiéu thtr nhat IS1, ddu vao tin hiéu thir hai IS2, cac day
din thr nhat L1 va cac day dn thit hai L2 c6 thé bao gém vi du nhom, déng, thiéc,
niken, vang, bac, cac vat li¢u dan dién thich hop khac hodc cac td hop cta céc vt licu
néu trén, nhung khong bi gidi han ¢ do. Cac day dAn tht nhit L1 va cac day dan tha hai
L2 c6 thé bao g@)m vi du dé)ng, bac, vang, nhom, cac vat li€u dan dién thich hop khéac
hodc cac td hop cta céc vét liéu néu trén, nhung khong bi gidi han & d6. Ngoai ra, cac
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day din tht nhét L1 va cac day din thir hai L2 c6 thé bao gdm cu tric don 16p hodc
chu tritc da 16p, sang ché khong bi gidi han & d6. Vat lidu, cach bé tri trong thiét bi hién
thi gap duge va thiét ké ctia bo didu khién DM, dau vao tin hi¢u tht nhét IS1, dau vao
tin hiéu tht hai 1S2, ddy dan tht nhét L1 va day din thtt hai L2 néu trén c6 thé dugc ap
dung cho cic phuong an sau ddy cua sang ché, va s& khong dugc mo ta du thira trong

phén sau.

Do cac day dan tha nhét 1.1 va cac ddy dan thir hai L2 khong di qua truc gap
FX1, nhu duoc thé hién trén Fig.1, nén kha nang dut cac day dan trong vung gap duoc
(nhu vung gép dugc FR dugc thé hién trén Fig.2) c6 thé dugc giam. Theo mot s6 phuong
4n, bang mach DP v6i b didu khién DM duogc b tri trén do c6 thé duoce gip ve phia
sau dén bé mit phia sau (ndi céch khéc, bé mat khong ding dé hién thi cac hinh anh
hodc céc anh, nhu b& mit thtt hai S2 dwoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3) ctia thiét bi hién
thi doc theo truc gap FX2 va truc gép FX3, sao cho bd didu khién DM c6 thé duge bd
tri trén bé mat tht hai S2. Ngoai ra, do mdt phﬁn cua céac dién cuc cham TE trong vung
tha nhit R1 va ving thir hai R2 gan truc gap FX2 va truc gép FX3 c6 thé bao gbém cac
vat liéu khac nhau nhu céc vat liéu c6 kha nang chiu duge viéc glp néu trén, nén kha
nang bi giy cta cic dién cyc cham TE trong vung gép dugc do viée gap co thé dugc
giam, va do én dinh va d tin cdy cla thiét bi hién thi gép duge 100 c6 thé dugc cai

thién.

Fig.3 minh hoa gian lwgc hinh v& mit cit mot phdn ciia thiét bi dién tir & trang
thai gap theo phuong an thir nhat cta sang ché. Cac vat liéu va cach b tri ctia cac 16p
duoc thé hién trén Fig.3 c6 thé tham khao Fig.2, va s& khong dugc mo ta du thira & day.
Theo phuong 4n hién tai, thiét bi hién thi gap duoc 100 c6 thé dugc gap 1ap di 1p lai
doc theo truc gap FX1, trong d6 khi thiét bi hién thi gap dugc 100 dugc gdp doc theo
truc gap FX1, goéc gip 0 ¢o thé 1a goc trong. Cén luu ¥ rang goc gap 6 vi du co thé dugc
dinh nghfa 13 goc trong cla cung mot bé mit cta thiét bi hién thi gap duge 100 & hai
phia cta truc gdp (nhu truc gap FX1) khi bé mit duge gap. Theo phuong 4n hién tai,
g6c gap 0 vi du c6 thé ndm trong khoang tir 0 d9 dén 360 do (0°=goc gap 6=360°). Vi
du, khi goc gap 0 1a 0 d6, bé mat thit nhét S1 (nhu bé mét hién thi) cta thiét bi hién thi
gap duoc 100 vi du c6 thé duoc chia thanh bé mat thir nhat S1-1 va bé mit thir nhét S1-
2 qua truc gap FX1, bé mit thi nhét S1-1 va bé mat thi nhat S1-2 cla thiét bi hién thi
gdp duoc 100 c6 thé ghn nhau, va bé mat thr nhat S1-1 va bé mat thir nhit S1-2 co thé
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vé co ban song song v6i nhau. Khi goc gap 0 1a 360 do, bé mat tha nhit S1-1 va bé mat
thir nhét S1-2 ctia thiét bi hién thi gap dugc 100 ¢6 thé cach xa nhau, va bé mét thir nhét
S1-1 va bé mat tht nhit S1-2 ¢6 thé vé co ban song song véi nhau. Khi goc gap 6 1a 180
do, thiét bi hién thi gap dugc 100 6 thé & trang thai khong duoc gép, va b& mat thu nhit
S1 thuong biéu didn bé mit phing (tc 13, bé mit thtt nhit S1-1 va bé mit tht nhat S1-
2 13 ddng phing, nhu dugc thé hién trén Fig.2), nhung khong bj givi han ¢ d6. Can luu
y rang mic du goc trong cia bé mit thir nhét S1 (bao gbm bé mit thi nhét S1-1 va bé
mit thir nhét $1-2) c6 thé duoc coi la goc gap 0, didu nay chi dé minh hoa. Theo céc
phuong 4n khéc, goc gap 6 ¢co thé duoc dinh ra theo cac bé mit khac (vi du, bé mit phia
sau nhu bé mit thit hai S2 cta thiét bi hién thi, nhung khong bi gi¢i han & do) ctia thiét

bi hién thi gap dugc 100.

Ngoai ra, theo phuong 4n hién tai, nhu duge thé hién trén Fig.3, khi thiét bi hién
thi gap dugc 100 dang duoc gap, chidu day cia mdi trong sb cac 16p trong ving gép
duoc FR ¢6 thé nho hon chiéu day ctia mdi trong sb cac 16p trong vung khong gap dugc
NFR. Vidu, rihu duoc thé hién trén Fig.3, chiéu dély T2 cuanén SB trong ving gap duoc
FR nhé hon chiéu day T3 cua nén SB trong ving khong gép dugc NFR, nhung khong
bi gidi han ¢ do. Cén luu ¥ ring chiéu day T2 va chiéu day T3 cta nén SB dugc do khi
thiét bi hin thi gdp duoc 100 dang dugc gap. Ngodi ra, mic dit chiéu day cua nén SB
duge 14y 1am vi du trén Fig.3, sang ché khong bi giéi han & do. Theo cic phuong an
khac, khi thiét bi hién thi gap duoc 100 dang dugc gp, chidu day cua 16p bat ky ciia
thiét bi hién thi gap dugc 100 trong ving gap duge FR ¢co thé nho hon chiéu day cta 16p
do trong ving khong gp duge NFR. Ving gap duoc FR duoc dé cap & trén vi du co thé
duoc dinh ra bang cach nbi hai diu & d6 b& mat cong ciia mdi 16p trén Fig.3 vé co ban
xuAt hién khi thiét bi hién thi gap dwoc 100 dang dugc gap, nhung khong bi gidi han &
d6. Pinh nghia vé goc gap 0 ¢o thé dugc ap dung cho cac phuong én sau day, va s&

khong dugc md ta du thura.

Fig.4 minh hoa gian lugc mot hinh v& mat cat mot phén khac cua thiét bi dién tir
& trang thai gip theo phuong 4n thir nhit cia sang ché, trong d6 Fig.4 minh hoa gian
Iuoce hinh v& mat ct mot phan cta thiét bi hién thi gp duge 100 & phia bén phai cia
duong cét J-1’ va gin phin cudi ciia thiét bi hién thi gap dugc 100. Vat ligu va cach b
tri cia mdi 16p duge thé hién trén Fig.4 c6 thé tham khao Fig.2 va Fig.3, va s€ khong
dwoc mo ta du thira & day. Ngoai ra, nén SB ¢6 thé bao gom 16p d& SUF, 16p két dinh
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ADH vi 16p cach ly INL. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, ving khong hién thi (nhw ving
khong hién thi PR dugc thé hién trén Fig.1) cta thiét bi hién thi gp dugc 100 vi du c6
thé duoc gap vio bé mat phia sau (nhu bé mit thi ba S3) cta thiét bi hién thi doc theo
truc gap FX2. Cu thé, nén SB, bo hién thi DU, bd cham TU, 16p quang hoc OP va 16p
phu CO cua thiét bi hién thi gap duge 100 co thé dugc gélp'vao bé mat phia sau cua thiét
bi hién thi doc theo truc gap FX2, va ving thi nhit R1 cta bo cham TU c6 thé khong

duoc gép vao bé mit phia sau ctia thiét bi hién thi.

Theo phuong 4n hién tai, cdc mach diéu khién (nhu mach didu khién tht nhit
IC1 va mach didu khién thr hai IC2 duoc d& cép & trén) kiém sodt bo cham TU c6 thé
duge ndi dién voi bd hién thi DU (vi dy, duge ndi dién v6i 16p dién EL), va b hién thi
DU ¢6 thé duge ndi dién véi bo cham TU (vi dy, dudng tiép xuc CH ¢6 thé duge bd tri
gifta bo hién thi DU va b cham TU, hogc céc day din khac c6 thé duge b tri dé ndi
dién bo hién thi DU va b cham TU). Do do, hoat dong cuia bd cham ¢6 thé duge kiém
soat qua mach didu khién. Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.4, mach diéu khién thr nhét
IC1 ¢6 thé duoc ndi dién véi 16p dién EL ciia bd hién thi DU, va by cham TU ¢4 thé
duoc ndi dién voi 16p dién EL qua cac day dan bd sung va/hodc dudng tiép xuc (nhu
duoc thé hién trén Fig.4), sao cho hoat dong ctia bd cham TU c6 thé dugc kiém soat bai
mach didu khién tht nhit IC1, nhung khong bi gidi han & do. Cén luu ¥ rang mic du
Fig.4 chi thé hién trudng hop ving khong hién thi caa thiét bi hién thi dwogc gap doc
theo truc gép FX2, sang ché khéng bi gi¢i han & d6. Theo mot s6 phuong 4n, ving khong
hién thi cta thiét bi hién thi ¢6 thé dugc gap doc theo truc gap FX3, va ving thi nhat
R1 trén Fig.4 c6 thé 1a ving tht hai R2, nhung khong bi gi6i han ¢ d6. Cac diéu kién
gap dugc dé cap & trén co thé duoc ap dung cho cac phuong an va cdc phuong an bién
thé coa sang ché, va s& khong duoc mo ta du thira. Ngoai ra, 16p dién EL c¢6 thé duoc

dém tir 16p din dién tire 1a gin nhét véi 16p cach ly INL, nhung khong bi gi¢i han ¢ do.

Fig.5 minh hoa gian lugc hinh chiéu bang cua céc dién cuc chain cta thiét bi
dién tr theo mdt phuong an bién thé cia phuong an thu nhat cua sang ché. Dé don gian
héa hinh v&, Fig.5 chi thé hién gian lugc cdu tric bao gdm bd hién thi DU va by cham
TU, va mot sb trong sb cac 16p duge luge bo. Cac thanh phén hodc cac 16p dugc bao
gbm trong bd hién thi DU c6 thé tham khao phan mb ta clia bd hién thi DU duoc dé cap
& trén, va s& khong dugc mo ta du thira & day. B hién thi DU bao gdm bé mit thtr sau

S6, bé mat thi ba S3 dbi dién v6i bé mit thir sau S6, va bé mit bén S4 va bé mit bén S5
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néi bé mit thit sdu S6 va bé mit thir ba S3. Mot trong nhitng su khéc biét gitta phuong
4n bién thé dugc thé hién trén Fig.5 va phuong an thir nhét dugc thé hién trén Fig.2 13
vung khong hién thi cua thiét bi hién thi khong bao gff)m truc‘ gap FX2 va truc gap FX3
theo phuong 4n bién thé hién tai. Do do, ving khong hién thi cta thiét bj hién thj c6 the
khong dugc gap vao bé& mit phia sau (nhu bé mit thir ba S3) ctia thiét bi hién thi theo
phuong 4n bién thé hién tai, nhung khong bi gi6i han & d6. Mot su khac biét khéc trong
s6 cac su khac biét gifta phuong 4n bién thé hién tai va phuong an tht nhit duoc thé
hién trén Fig.1 1a thiét ké ctia céc day dAn la khac theo phwong 4n bién thé hién tai. Theo
phuong 4n bién thé hién tai, nhu dugc thé hién trén Fig.5, cdc ddy din tha nhat L1 va
céc day din thr hai L2 ¢6 thé dugc b tri trén bé mat bén S4, bé mat bén S5 vahodc be
mit thir ba $3 ctia bd hién thi DU, va dAu vao tin hiu tht nhat IS1, mach diéu khién thu
nhat IC1, diu vao tin hiéu th hai IS2 va mach didu khién th hai IC2 ¢6 thé dugc b tri
trén bé mat tha ba S3 theo phuong 4n bién thé hién tai, nhung khong bi gi6i han & do.
Céc day din thir nhét L1 va cac day din thit hai L2 vi du c6 thé dugc tao thanh trén be
miit bén S4 va bé mit bén S5 ctia bd hién thi DU qua quy trinh in dau hodc cac quy trinh
thich hop khdc, va vat liéu clia cac ddy din thir nhat L1 va cac day dan thi hai L2 ¢6 thé
bao gdm kim loai hodc keo din dién theo phuong an bién thé hién tai, nhung sing ché
khong bi gidi han & do.

Ngodi ra, nhu duge thé hién trén Fig.5, thiét bi hién thi gdp duge 100 ¢6 thé con
bao gdm cac thanh phan bao vé PM dugc b6 tri trén cac day din thir nhat L1 va cc day
dAn thr hai L2, trong d6 céc thanh phin bao vé PM c6 thé che cac day dan thir nhét L1
va cac day dan thtr hai L2 dé bao vé cac day din thtr nhat L1 va cac day dan thtt hai L2
Céc thanh phan bao vé PM c6 thé bao gdbm cac vat liéu cach ly thich hop bat ky, nhung
khong bi gidi han ¢ d6. Theo phuong an bién thé hién tai, do cac day dan tha nhat L1
va céc day dAn thir hai L2 ¢6 thé dugce b6 tri trén bé mat bén S4 ctia bo hién thi DU, dién
tich ctia viing ngoai vi (nhu ving khong hién thi PR dugc thé hién trén Fig.1) clia thiét
bi hién thi gap duoc 100 ¢6 thé duogc giam, sao cho cAu hinh khong gian cta thiét bi hién
thi gap duoc 100 c6 thé bién ddi nhidu hon va tinh linh hoat thiét ké ciia thiét bi hién thi
gap dugc 100 ¢ thé duge cai thién. Thiét ké cua cac ddy dan dugc dé cap trong phuong
4n bién thé hién tai c6 thé duoc 4p dung cho céc phuong én néu trén va cac phuong an

sau ddy cia sang ché, va s& khong dugc mo ta du thira trong phén sau.
Nhu dugc thé hién trén Fig.5, khoang cach T1 ¢6 thé dugc bao gdm giita viing
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thir nhat R1 va ving thtt hai R2 ctia bd cham TU. Theo phuong 4n bién thé hién tai,
khoang cach T1 co thé nho hon 7R (tre 13, T1SaR). Theo mot sd phuong 4n, trang thai
gdp ctia thiét bi hién thi gdp dwgc 100 c6 thé 1a it nhat mdt trong sb céc 16p cua thiét bi
hién thi gap dugce 100 dugce gip sao cho cac phﬁn khéc nhau cia bé mit cia 16p nay co
thé vé& co ban song song voi nhau, vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.3, bé mat tht nhét
S1-1 va b mat thu nhét S1-2 cia viing khong gap duge NER ¢6 thé song song vé4i nhau.
Trong trudng hop nhu vay, vong tron do VC cd thé duogc thé hién, va vong tron 4o VC
¢6 thé tidp xtic voi bé mit thir nhat S1-1 va bé mat tht nhat S1-2 ciia thiét b hién thi
gp dwoc 100 (vi du, vong tron 40 VC ¢6 thé tiép xtic voi bé mat thit nhit S1-1 va be
mit thir nhit S1-2 qua diém PO1 va diém PO2). Pudng 4o LL ¢6 thé di qua cac diém
tiép xuc (nhu diém PO1 va diém PO2) va tdm ctia vong tron do VC (theo phuong 4n
hién tai, tAm clia vong tron a0 VC vi du ¢o thé 1a truc gap FX1), va ban kinh cta vong
tron 40 VC ¢6 thé dugce coi 1 ban kinh cong R cia thiét bi hién thi gdp duoc 100. Can
lvu ¥ ring mic dit vong tron do VC va ban kinh cong R duge dé cap ¢ trén dugc dinh ra
theo b& mit thir nhat S1-1 va bé mit thir nhét S1-2, sang ché khong bi gidi han & do.
Céc bé mit khac cta thiét bi hién thi gap duge 100 ¢6 thé duge st dung dé dinh ra vong
tron 40 VC va ban kinh cong R. Do khoang cach T1 cé thé nho hon 7R theo phuong 4n
bién thé hién tai, trudng hop khong c6 kha ning cham hodc tiép xtic kém do khoéang
céch du thira gitta ving tht nhat R1 va ving thir hai R2 c6 thé dugc giam, va do on dinh
ciia thiét bi hién thi gap duoc 100 ¢6 thé duge cai thién. Thiét ké cta khoang cach T1
gitta vung thtr nhat R1 va ving thit hai R2 dugc dé cap trong phuong an bién thé hién
tai c6 thé dugc ap dung cho cc phuong an néu trén va cac phuong 4n sau ddy cua sang

ché, va s& khong duoc md ta du thira trong phén sau.

Hon nita, mic di cdu trac trén Fig.5 thé hién rang ving thir nhét R1 va ving thtr
hai R2 ctia bd cham TU duoc dit trong cung mot 16p, sang ché khong bi gidi han & do.
Theo mot sb phuong 4n, céc dién cuc cham TE twong ing véi ving thu nhat R1 va céc
dién cuc cham TE tuong ung véi vung thir hai R2 (dugc thé hién trén Fig.14 va Fig.15)
co thé duoc dat trong cac 16p khac nhau. Vi dy, cac dién cyc cham TE trong vung thtr
nhit R1 co thé duge bb tri ngay trén bd hién thi DU, va sau do, 16p dém c6 thé duoc bd
tri trén vung th nhit R1, sau d9, cac dién cuc cham TE trong vung thir hai R2 ¢6 thé
duoc bd tri trén 16p dém, nhung khong bi giéi han & do. Bang cach bd tri ving tht nhét
R1 va vung thir hai R2 trén cac 16p khac nhau, cac day dan tht nhét L1 dugc ndi dién
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véi vung thu nhét R1 va cac day dan thit hai L2 dugc ndi dién véi vang tht hai R2 ¢
thé dugc dat ¢ cac 16p khéc nhau, va dién tich ctia vang khong hién thi PR cua thiét bi
hién thi gap duge 100 ¢6 thé duoc giam, sao cho thiét k& cua vung khong hién thi PR
ctia thiét bi hién thi gdp duge 100 c6 thé linh hoat hon. Thiét ké ma ving thir nhit R1
va vung tht hai R2 dugc dit trong cac 16p khéc nhau c6 thé duoc ap dung cho cac
phuong 4n néu trén va cac phuong dn sau day cua sang ché, va s& khong dugc md ta du

thira trong phan sau.

Tham chiéu dén Fig.1 1An nita, nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi hién thi gap
duoc 100 theo phuong an thir nhAt cta sang ché c6 thé bao gdm mot cach chon loc ving
nhén dang vén tay FP, trong d6 viung nhén dang van tay FP c6 thé chéng 13p mot phén
vung th nhét R1 va ving thir hai R2, nhung khong bi gidi han & do. Ngoai ra, mac du
vung nhéan dang van tay FP chdng 1ap vé6i ving thu nhét R1 trén Fig.1, sang ché khong
bi giGi han & d6. Theo mot s6 phuong 4n, ving nhén dang van tay FP ¢6 thé chong lap
vimg thir hai R2, hodc, thiét bj hién thi gap duge 100 ¢6 thé bao gdm hai ving nhan dang
Vén-tay FP 14n luot chdng lap ving thi nhat R1 va ving tht hai R2, nhung khong bi gi¢i
han & d6. Theo phuong 4n hién tai, céc thanh phan nhan dang van tay trong ving nhén
dang van tay FP va cac dién cuc cham TE trong vung thu nhét R1 (c6 thé 1a vung thu
hai R2 theo cac phuong én khac) dugc thé hién trén Fig.1 c6 thé dugc bb tri & cac 16p
khac nhau. Vi du, cac dién cuc cham TE trong ving thit nhét R1 ¢6 thé duogc dit trén
cac thanh phin nhan dang van tay trong ving nhan dang van tay FP, hodc, cac dién cuc
cham TE trong vung thir nhit R1 ¢6 thé duoc dat dudi cac thanh phén nhan dang van
tay trong vung nhén dang van tay FP, sang ché khong bi gi6i han & d6. Ving nhén dang
vén tay FP c6 thé dugce ndi dién v6i bd xtt Iy FPU qua cac day dan tht ba L3, trong d6
b6 xir Iy FPU ¢6 thé dugc bd tri & mot phia cia truc gép (nhu truc gdp FX2 duge thé
hién trén Fig.1) dbi dién v6i ving hién thi DR, nhung khong bi gi6i han ¢ d6. Cac day
dan thtr nhat L1 dwoc nbi dién véi ving tha nhét R1 va cac day dan thit ba L3 dugce nbi

dién v6i vung nhin dang van tay FP c6 thé dugc bd tri trén céc 16p khac nhau.

Cén luu y ring mbi quan hé bb tri gitta ving nhén dang vén tay FP va ving thir
nhét R1 (hodc ving thir hai R2) khong bi gidi han & cac ndi dung duge dé cap o trén.
Theo mdt sé phuong an, cac thanh phan nhan dang vén tay trong ving nhén dang van
tay FP va céac dién cuc cham TE trong vung thr nhit R1 (hodc vung tht hai R2) ¢6 thé

duoc bo tri trén cung mdt 16p, hodc, cac thanh phan nhan dang vén tay va cac dién cuc
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cham TE c¢6 thé dugc tich hop va dung chung thanh phan cam bién, va bo dinh gior co
thé duoe st dung dé lan luot kiém soét chic nang cam bién cia cac thanh phan nhan

dang véan tay va cac dién cuc cham TE, sang ché khong bi gidi han & do.

Theo mét s phwong an, ving nhan dang van tay FP c6 thé bao gdm nhiéu dién
cuc nhan dang van tay (khong dugc thé hién trén cac hinh v&) dugc dat trong ving nhan
dang van tay FP, trong do nhiéu dién cuc nhan dang van tay cd thé duoc nbi dién véi bd
xtr ly FPU qua mot trong s6 cac day dan thir ba L3 mdt cach twong ing. Vat li€u cua cac
dién cuc nhin dang van tay co thé tham khao vat lidu cta cac dién cyc cham TE trong
vung thu nhat R1 va vung th hai R2, va s& khong duge md ta du thira & day. Theo
phuong an hién tai, “mat do dién cyc” vi du co thé duoc dinh nghia la ) luong céac dién
cuc trong mot don vi dién tich cta viing hogc duge dinh nghia 1a khoang cach gitra hai
dién cuc lién k& bit ky trong mot don vi dién tich cia ving, va theo phuong an hién tai,
s6 luong cac dién cyc nhén dang vén tay (khong duge thé hién trén cac hinh v&) trong
mot don vi dién tich c6 thé 16n hon sb lugng cac dién cyc cham trong mot don vi dién
tich, nhung khong bi gidi han & do. Can luu y rang don vi dién tich duoc dé cap & trén
vi du c6 thé 1a 100pm*100pm hodc 50pm*50pm, nhung khong bi gioi han & d6. Theo
cac phuong 4n khac, khoang cach gitta cac dién cyc nhan dang van tay lién ké c6 thé
nhé hon khoang cach gitta céc dién cuc cham TE lién k&, nhung khong bi gidi han & do.
Tic 14, mat do dién cuc cua cac dién cuc nhén dang vén tay co thé 16n hon mat dd dién
cuc cua cac dién cuyc cham TE. Canluuy rang theo phuong 4n hién tai, viéc so sénh mat
dd dién cuc co thé dua trén don vi dién tich c6 cung kich thude, vi dy, mat dd dién cuc
ctia cac dién cuc nhan dang van tay 16n hon mat do dién cuc cua cac dién cuc cham TE
dugce dé cap o trén co thé duoc hiéu 1a s6 luong cac dién cuc nhan dang van tay trong
mot don vi dién tich 16n hon s6 lwong céc dién cuc cham TE trong mot don vi dién tich
¢6 cung kich thuéc, nhung khong bi gi6i han ¢ d6. Cac vi du vé& don vi dién tich c6 thé
tham khéo céc ndi dung dugc dé cap trén. Ngoai ra, theo phuong an hién tai, “mat do
day dan” vi du ¢o thé duoc dinh nghia 1a sb lwong day dan trong mot don vi dién tich
cua vung hodc dugc dinh nghia 1a khoang c4ch giita hai day dan lién ké bat ky trong mot
don vi dién tich ciia vung. Cén luu ¥ rang don vi dién tich dugc dé cap o day ¢6 thé tham
khao don vi dién tich duogc dé cap & trén, va s& khong duge mo ta du thua. Nhu duoc
thé hién trén Fig.1, mat do day dn cua cac ddy dan thtr ba L3 duge ndi dién v6i ving

nhan dang van tay FP c6 thé 16n hon mat do ddy dan cla cac day dan tht nhét L1 duoc
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néi dién v6i ving thir nhit R1 va céc day dan tht hai L2 dugc ndi dién v6i ving tht hai
R2, nhung khong bi gi¢i han & d6. Theo phwong én hién tai, khi nguoi dung dat mot d6i
twong (nhu ngoén tay) trén ving nhén dang véan tay FP, cac day dan thu ba L3 c6 thé
truyén tin hiéu dién dugc tao ra tir di¢n cyc nhén dang van tay dén bd xtr Iy FPU dé hoan
thanh viéc nhan dang vén tay. Cac phuwong an néu trén va cac phuong an bién thé, va
cic phuong an sau ddy va cac phuong an bién thé cta sang ché co thé bao gdm ving
nhan dang vén tay FP, day dan thir ba L3 va b xtt Iy FPU hodc khong, va s€ khong dugc

mb ta du thira trong phan sau.

Theo Fig.1, ciing nhu Fig.2, va cic hinh v& tir Fig.16 dén Fig.18, Fig.16 minh
hoa gian luge hinh chiéu bing cia thiét bi dién tir bao gdm cac bo dan dong xic gidc
theo phuong an thu nhét cia sang ché, Fig.17 minh hoa gian lugc hinh v& mét cit mot
phan ctia cac bd dan dong xtc gidc & trang thai tit theo phwong an thir nhit cia sang
ché, va Fig.18 minh hoa gian lugc hinh v& mat c&t mot phan clia cac bo dan dong xuc
giac & trang thai bat theo phuong an thir nhét cta sang ché. Theo phuong 4n hién tai,
nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi hién thi gap dugc 100 ¢o thé bao gém mot cach
ch(_)n loc 16p dan dong AL, trong do 16p din dong AL chong ldp v6i vang thir hai R2,
nhung khong bi gi¢i han & d6. Theo mot sd phuong én, thiét bi hién thi gap duge 100
¢6 thé khong bao gdm 16p dan dong AL, hogc 16p din dong AL c6 thé chong lap véi
ving thtt nhat R1. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, 16p dan dong AL ¢6 thé duogc bd tri bén
dui b6 hidn thi DU va bd cham TU, nhung khong bi gi¢i han ¢ d6. Theo mdt s6 phuong
4n, 16p din dong AL c6 thé khong dugc bd tri bén dusi b hién thi DU, hoc, 16p dan
dong AL c6 thé thay thé 16p do (nhu 16p d& SUF dugc thé hién trén Fig.4) cua nén SB
cua bd hién thi DU dé dugc tich hgp vao bd hién thi DU, nhung khong bi gi¢i han ¢ do.
Lép dan dong AL c6 thé duoc ndi dién v6i bo xir Iy dan dong APU qua céc day dan thu
tu L4, trong d6 bd xtr Iy dan dong APU ¢6 thé duoc bd tri & mot phia cta truc gép (nhu
truc gap FX3 dugc thé hién trén Fig.1) déi dién véi ving hién thi DR, nhung khong bj
gi6i han & d6. L6ép dan dong AL c6 thé bao gdm cau tric don 16p hodc chu tric da 16p,
va ¢6 thé bao gém vi du céc vt lidu 4p dién thich hop hodc cac vat ligu ¢o thé duoc bién
dang theo nhiét d§ va lyuc tir, nhung khong bi gi¢i han ¢ d6. Vat liéu cta cac day dan tht
tu L4 c6 thé tham khao cac vat liéu ciia cc ddy dan thir nhét L1, cac day dan thi hai L2

va cac day dan thi ba L3, va s& khong duge mo ta du thura & day.
Theo phuong 4n hién tai, 16p dan dong AL c6 thé bao gbm it nhat mot bd dan
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dong AU. Nhu dugce thé hién trén Fig.15, 16p dan dong AL c6 thé bao gbm nhiéu bd dan
dong AU, va céc b din dong AU c6 thé 1an luot duge ndi dién voi bo xt Iy dan dong
APU qua mot trong sb cac day dan thir tu L4, nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.16,
nhung khong bi giéi han & d6. Theo phwong an hién tai, khi bd xur ly dan dong APU
duoc tat, hodc 16p dan dong AL khong dugc diéu khién boi bd xir Iy dan dong APU, cac
b6 din dong AU co thé duoc tt, néi cach khac, cac bo din dong AU c6 thé khong duoc
bat, va 16p dan dong AL vi du c6 thé duoc coi 1 16p phang hodc céc 16p thich hop khéc,
nhu duoc thé hién trén Fig.17, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Tuy nhién, khi
bo xt 1y din dong APU duge bt hodc 16p dan dong AL dang dugc diéu khién bsi bo
xtr Iy dan dong APU, céac bd dan dong AU c6 thé duoc bat sao cho cac b dan dong AU
¢6 thé bi bién dang. Ngoai ra, do bd hién thi DU c6 thé gap dugc, nén phan cta bd hién
thi DU tuwong Gng v6i cac bd dan dong AU bi bién dang theo do c6 thé bi bién dang.
Nhu duge thé hién trén Fig.18, khi mot phan cta cdc bo din dong AU bi bién dang, vi
du, kéo dai doc theo hudng Z va dugc nang 1én, bd hién thi DU twong tng c6 thé bi anh
hudng boi cac bd dan dong AU bi ning 1én, sao cho bd hién thi DU theo d6 c6 thé duoc
nang 1én. Trong trudong hop nhu vay, ngudi dung co thé quan sat sy bién dang cta thiét
bi hién thi gap dugc 100, vi du, sy nho ra ¢ thé dugc quan sat boi mét thuong, hodc co

thé dugc cam nhéin bdi s cham ctia cic ngon tay.

Theo phuong 4n hién tai, cic bo dan dong AU vi du ¢ thé duoc b tri trong 16p
din dong AL tham khao cAu hinh cta ban phim (nhu dugc thé hién trén Fig.16). Khi
thiét bj hién thi gap dwge 100 duge sir dung 1am mady tinh, bo x Iy din dong APU ¢6
thé didu khién 16p din dong AL dé bi bién dang, sao cho ngudi dung c6 thé d& dang dat
khi danh may. Ngoai ra, cac b dan dong AU khéc nhau c6 thé twong g véi cac ky
hiéu khac nhau, hoac nhiéu bo dan dong AU c6 thé twong tng véi cung mdt ky hig¢u. Do
do, theo kich thudc cua ky hi¢u hodc s6 lwong cac by dan dong AU tuong Gng véi cing
mot ky hiéu, cac bo dan dong AU theo phuong an hién tai khong bi gidi han la c6 cung
dién tich. Hon nita, dién tich ctia 16p dn dong AL c6 thé khong gibng dién tich cua thiét
bi hién thi gap duge 100 (tirc 1a, dién tich cta hinh chiéu bang duoc thé hién trén Fig.1)
theo phuong an hién tai. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.1, dién tich cua 16p dan dong
AL ¢6 thé nhé hon dién tich ctia bd hién thi DU, nhung khong bi gi6i han & d6. Can luu
¥ ring thiét ké cua 16p din dong AL va cac b dan dong AU cua sang ché khong bi giGi

han & cac ndi dung dugc dé cap ¢ trén, va c6 thé bao gom céc thiét ké khac nhau theo
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nhu cau.

B xit Iy FPU, cc mach diéu khién (bao gdm mach diéu khién tht nhat IC1 va
mach didu khién tht hai IC2), bd dinh gidr TC va bo xir ly dan dong APU dugc dé cap o
trén c6 thé bao gdm vi du céc chip hodc cac bd kiém soat thich hgp khac, nhung khong
bi gi¢i han & d6. Ngoai ra, vét li¢u cta cdc thanh phan nay c6 thé duge ap dung cho mdi
trong sd cac phuong an va cac phuong én bién thé cua séng ché, va s& khong dugc md

ta du thira trong phan sau.

Nhiéu phwong 4n va phuong 4n bién thé ctia sang ché s& dugc md ta trong phén
sau day. Dé don gian héa phin mo ta, cac 16p hodc cac thanh phan gidng nhau trong céc
phuong an sau day s€ dugc gin nhan béi cing mot ky hiéu, va cac d4u hiéu cta ching
s& khong duge mo ta du thira. Cac su khéc biét gitra mdi trong sb cac phuong an s& dugc

md ta chi tiét trong cac nodi dung sau day.

Theo phuong an hién tai, thiét bi hién thi gap duoc 100 c6 thé bao gdm canh thir
nhat SL1, canh thir hai SL2 ddi dién v6i canh thit nhat SL1, canh thir ba SL3 va canh
thr tu SL4 ddi dién véi canh thr ba SL3. Theo Fig.6, Fig.6 minh hoa gian lugc hinh
chiéu bang cta thiét bi dién tr theo phuong an thir hai cla sang ché. Mot trong s cac
s khéc biét chinh gitta phuwong 4n hién tai va phuong 4n thir nhit dugc thé hién trén
Fig.1 1a vi tri & do d3u vao tin hidu duge bd tri. Theo phuong én hién tai, nhu duge thé
hién trén Fig.6, diu vao tin hiéu thi nhat IS1 va dau vao tin hi¢u th hai IS2 ¢6 thé duoc
b6 tri & canh thir nhat SL1 cita thiét bi hién thi gap dugc 100, trong d6 thiét bi hién thi
gap dugce 100 theo phuong 4n hién tai co thé bao gdm truc gap FX4 song song v6i canh
thir nhat SL1 va gan v6i canh thir nhét SL1, va khong bao gém tfuc gdp FX2 vatruc gép
FX3 dugc thé hién trén Fig.1, nhung khong bi gi¢i han & d6. Theo mdt s6 bphu’orng an,
thiét bi hién thi gap duge 100 co thé khong bao gdm truc gap FX4. Truc gép FX4 c6 thé
duge dit gitra diu vao tin higu thi nhat IS1, dau vao tin hiéu thi hai IS2 va ving hién
thi DR hoc bd cham TU theo huéng X, trong d6 dau vao tin hiéu thi nhit IS1 va dau
vao tin hiéu thir hai IS2 vi du ¢6 thé dugc gap vé phia sau vao bé mit thir hai S2 (hodc
b& mit phia sau ciia thiét bi hién thi, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3) cua thiét bi

hién thi gap duge 100 doc theo truc gp FX4, nhung khong bi gidi han & do.

Ngoai ra, diu vao tin hiéu thir nhdt IS1 va dau vao tin hiéu thir hai IS2 c6 thé 1an

luot duoc ndi dién véi mach diéu Kkhién tht nhat IC1 va mach diéu khién thir hai 1C2
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cua cac bo diéu khién DM qua bang mach DP, trong d6 cac bd diéu khién DM duoc thé
hién trén Fig.6 vi du co thé dugc ndi v6i nhau qua bo dinh gid TC, sao cho bo dinh gio
TC ¢6 thé 14n luot kiém soat céc bo didu khién DM dé didu khién ving thir nhat R1 va
vung thtt hai R2 ctia bd cham TU theo trinh tu, nhung khong bi giéi han & do. Do dau
vao tin hiéu thtr nhat IS1 va dAu vao tin hiéu thi hai IS2 duge bo tri & canh thi nhét SL1
cta thiét bi hién thi gap dugc 100 theo phuong 4n hién tai, dién tich ctia ving khong
hién thi PR c6 thé dugc giam, va cAu hinh khéng gian cta thiét bi hién thi gép duge 100
¢6 thé duoc cai thién. Ngoai ra, do céc day din thi nhét L1 va céc day dan thi hai L2
khong di qua truc gap FX1, nén kha nang dut cac day dan trong vung gip dugc (nhu
vung gép dugc FR dugc thé hién trén Fig.2) c¢6 thé duoc giam. Hon nita, mdc du ciu
triic duoc thé hién trén Fig.6 bao gdm hai mach diéu khién (mach diéu khién thir nhat
IC1 va mach didu khién thir hai IC2), sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi dy, bo diéu
khién DM c6 thé bao gém mot trong sb mach didu khién thir nhat IC1 va mach diéu
khin thr hai IC2, trong d6 ddu vao tin higu tht nhat IS1 va dau vao tin hiéu thir hai IS2
¢6 thé duoc néi dién voi mach didu khién, va mach diéu khién trong bo diéu khién DM
¢6 thé didu khién viing tht nhét R1 va ving thtr hai R2 theo trinh tu (hogc theo trinh tu
thosi gian). Su b trf ctia dAu vao tin hi¢u thir nhat IS1 va dau vao tin hiéu th hai IS2,
va thiét ké s6 ciia mach didu khién dugc dé cap O trén ¢o thé duoc ap dung cho céc
phwong 4n néu trén va cac phuong 4n sau ddy, va s¢ khong dugc md ta du thira trong

phan sau.

Fig.7 minh hoa gian lugc hinh chiéu bing cta thiét bi dién tir theo phuong én
thit ba cta sang ché. Mot trong sb cac su khac biét chinh gitra phuong an hién tai va
phuong 4n thtr nhét duoc thé hién trén Fig.1 1 thiét ké ciia bg dicu khién DM. Nhu duge
thé hién trén Fig.7, mach didu khién thir nh&t IC1 va mach diéu khién th hai IC2 ¢6 thé
dugc dat trong cing mot bd diéu khién DM theo phuong 4n hién tai, va dau vao tin hiéu
hir nhAt IS1 va dAu vao tin hiéu thit hai IS2 ¢6 thé an lugt dugce ndi dién voi mach diéu
khién thi nhét IC1 va mach didu khién tht hai IC2 ctia bo didu khién DM qua bang
mach DP, nhung khong bi gi('yi han & d6. Theo phuong 4n hién tai, do chiéu dai ctia cac
day din thir nhét L1 va cac ddy din thir hai L2 c6 thé ngan, nén tré khang cla céc day
dAn c6 thé duge giam. Ngodi ra, do cc ddy dan thir nhat L1 va céc day dan th hai L2
khéng di qua truc gp FX1, nén kha néng dat cac day dan trong vung gép duge (nhu

vung gip dugc FR dugce thé hién trén Fig.2) c6 thé dugc giam.
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Fig.8 minh hoa gian lugc hinh chiéu bang cta thiét bi dién t& theo phuong an
thir tu ciia sang ché. Mét trong sd cac su khac biét gifta phuwong an hién tai va phuong
4n thtr nhat dugc thé hién trén Fig.1 1a vi tri & d6 céc dau vao tin hiéu duge bd tri. Nhu
dugc thé hién trén Fig.8, diu vao tin hidu thir nhét IS1 cta thiét bi hién thi gap dugc 100
¢6 thé duoc bb tri & canh thir nhét SL1, va du vao tin hi¢u thi hai IS2 cta thiét bi hién
thi gap duoc 100 ¢6 thé dwge bé tri & canh tht ba SL3, trong d6 canh thir nhét SL1 ¢6
thé 14 canh dai hon cta thiét bi hién thi gap dugc 100, va canh thir ba SL3 ¢6 thé la canh
ngin hon cla thiét bi hién thi gap dugc 100 theo phuong 4n hién tai, nhung khong bi
giGi han ¢ d6. Theo mot sb phuong an, canh thur nhét SL1 c6 thé 1a canh ngén hon cta
thiét bj hién thi gap duge 100, va canh thir ba SL3 c6 thé 1a canh dai hon cua thiét bi
hién thi gap duoc 100, hoic, dau vao tin hiéu thir nhét IS1 ¢6 thé duoc b tri mot cach
chon loc & canh tht hai SL2, ma khong phéi canh thtt nhat SL1 dugc thé hi¢n trén Fig.1,
ctia thiét bi hién thi gap dugc 100, nhung khong bi gidi han ¢ do. Do chiéu dai cua céc
day dan tha nhét 11 va cac day dan thi hai L2 ¢6 thé ngén theo phuong 4n hién tai, nén
tré khang ctia cac day dan nho do co thé dugc giam. Ngoai ra, do cac day dan thir nhit
L1 va cac day dan thir hai L2 khong di qua truc gap FX1, nén khd nang dit cac day dan
trong vung gap duoc (nhu vung gap dugc FR duge thé hién trén Fig.2) c6 thé dugc giam.
Ngoai ra, nhw duge thé hién trén Fig.8, dién tich ciia ving thi nhat R1 ctia bo cham TU
¢6 thé nho hon dién tich ciia viing thir hai R2 ciia by cham TU theo phuong an hién tai,
nhung khong bi gidi han ¢ d6. Theo mot s6 phuong 4n, dién tich cia ving thir nhét R1
¢6 thé 16n hon dién tich ctia ving thtt hai R2. Theo do, dién tich ctia ving tht nhat R1
cua bo cham TU c6 thé khac hodc giéng dién tich ciia ving thr hai R2 ctia bd cham TU
theo cac yéu cau khic nhau cta thiét ké. Mdi quan hé giita dién tich cua ving thtr nhat
R1 va dién tich cta viung thir hai R2 ¢6 thé dugc ap dung cho cac phuong an néu trén va

c4c phuong an sau day cia sang che, va s€ khong dugc mod ta du thira trong phan sau.

Fig.9 minh hoa gian lugc hinh chiéu bing cua thiét bi dién tir theo phuwong an
thir ndm cua sang ché. Mot trong sb céac sur khac biét gitta phwong an hién tai va phuong
4n thir nhat dwoc thé hién trén Fig.1 1a vi tri & d6 cac dAu vao tin hiéu dwoc bd tri. Nhu
duoc thé hién trén Fig.9, ddu vao tin hiéu thir nhat IS1 va dau vao tin hi¢u thir hai IS2
c6 thé duoc bd tri & canh thir ba SL3 cua thiét bi hién thi gap dugc 100, nhung khong bi
gi6i han & d6. Theo mot s6 phuong én, dau vao tin hi¢u thu nhat IS1 va dau vao tin hiéu

thi hai IS2 ¢6 thé duoc bd tri & canh thi tu SL4 cta thiét bi hién thi gap dugc 100. Theo
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phuong an hién tai, thit bi hién thi gap duoc 100 c6 thé bao gdm truc gap FX1, va c6
thé bao gém mot cach chon loc truc gép FX3. Thiét bi hién thi gap dugce 100 vi du ¢co
thé duoc gap doc theo truc gap FX3, va dAu vao tin hiéu thir nhat IS1 va dau vao tin hiéu
thir hai IS2 c6 thé duoc gap vao bé mit tht hai S2 (hodc bé mit phia sau cua thiét bi
hién thi duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3) cta thiét bi hién thi glp dugc 100, nhung
khéng bi giéi han ¢ do. Theo phwong 4n hién tai, do dAu vao tin hiéu thir nhat IS1 va
dAu vao tin hidu thir hai IS2 duoc bd tr & cing mot phia cta thiét bi hién thi gap dugc
100, nén dién tich ciia vung khong hién thi PR cta thiét bi hién thi gap dugc 100 6 thé
dugc giam, va cAu hinh khong gian cta thiét bi hién thi gap dugc 100 c6 thé dugc cai
thién. Ngoai ra, do cac day din thir nhat L1 dugc ndi dién v6i b cham TU ¢6 thé di qua
truc gip FX1 (ndi cach khac, cac day dan tht nhét ¢6 thé di qua ving gap duge FR dugc
thé hién trén Fig.2) theo phuong an hién tai, mot phan clia cac day dan thtr nhat L1 duge
dat trong vung gap duoc ¢o thé bao gdm cac thiét ké khac nhau, nhung khong bi gidi
han & d6. Hon nita, méc du céc day din tht hai L2 duoc thé hién trén Fig.9 dugc b tri
trong vung khong hién thi PR, dugc phan bd doc theo canh thir nhét SL1, va duoc nbi
dién v6i vang thr hai R2, sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo mot s6 phuong 4n, céc
day din thtr hai L2 vi du c6 thé dugc dat trong 16p khéc v6i céc day dan thi nhét L1, va
cac day dan tht hai L2 vi du ¢6 thé di qua bén trén hodc bén dudi ving thi nhét R1 va

duge néi dién voi ving thi hai R2, nhung khong bi gioi han ¢ do.

Fig.10 minh hoa gian lugc hinh chiéu bang ctia mot phin cta cic day dan cla
thibt bi dién tir theo phuong 4n thir nam cta séang ché. Vi du, ddy dan thtr nhat L1 duoc
thé hién trén Fig.10 ¢6 thé 1a cac day dan thu nhét L1 trong ving P3 dugc thé hién trén
Fig.9, trong d6 cac day dan thr nhat L1 trong ving P3 ¢6 thé biéu dién phan cua cac day
dan tht nhat L1 twong Ung véi ving glp dugce (nhu ving gap duge FR dugc thé hién
trén Fig.2). Can luu y réng pham vi cta ving P3 dugc dinh ra dugc thé hién trén Fig.9
chi @& minh hoa, sang ché khong bi gi¢i han & d6. Ngoai ra, ddy dan th&r nhat L1 duoc
thé hién trén Fig.10 c6 thé 1a day dan thir hai L2 theo cdc phuong an khac, sang ché
khong bi gioi han & d6. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, day dan tht nhét L1 ¢6 thé bao
g(‘“)m nhiéu 18 hd OPE, trong d6 nhiéu 186 hé OPE vi du ¢6 thé dugc bd tri doc theo huéng
Y. Nhidu 15 h& OPE cling ¢6 thé duge sip xép thanh nhiéu hang, vi du, day dan thtt nhét
L1 ¢6 thé bao gdm hai hang 15 hé OPE trén Fig.10, nhung khong bi gi6i han ¢ d6. Theo
mdt s& phuong an, nhidu 15 hé OPE c6 thé dwoc sép xép trén day dan thir nhat L1 theo
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céch thich hop bét k. Ngoai ra, mic d hinh dang clia nhiéu 16 he OPE trén Fig.10 1a
hinh tron, sang ché khong bi gi¢i han & d6. Vi duy, hinh dang cua nhiéu 16 hd OPE c6 thé
bao gém hinh cung, cac hinh ¢6 goc khac hogc hinh dang thich hop bat ky, va mdi trong
s6 nhiéu 16 hé OPE ¢6 thé c¢6 cac hinh dang khéac nhau hodc ¢6 cung hinh dang, sdng
ché khong bi gici han & d6. Theo phuong an hién tai, khi thiét bi hién thi gép dugc 100
dang duoc gap doc theo truc gap FX1, anh huong cua Ging sut dén cac day dan thi nht
L1 c6 thé duoc gidzm bdi nhidu 15 hd OPE, va kha nang dirt cac ddy dén thir nhat L1

duoc dit trong viung gap duge (nhu ving gap dugce FR) ¢6 thé dugc giam.

CAn luu y ring thiét ké ma cac day dan tht nhit L1 bao gdm nhiéu 16 ho OPE
dugc mo ta & trén cod thé khong bi gi6i han dé duoc ap dung cho cac day dan tha nhat
trong vung P3. Vi du, cdc day dan c6 thé c6 cung thiét k& mién 1a c6 truc gap (nhu truc

gap FX2 va tryc gap FX3 dugc thé hién trén Fig.1), nhung khong bi giéi han & do.

‘ Fig.11 minh hoa gian lugc hinh v& mat cit ciia mot phén cac day dan duoc thé
hién trén Fig.10 doc theo dudong A-A’. Pé don gian hoa cac hinh v&, Fig.11 va Fig.12 va
Fig.13 sau day chi thé hién nén SB va day dan tht nhét L1, va cac 16p giira nén SB va
day dan thr nhit L1 dugce luge bo. Cén lvu y rang mic du céc hinh Vé tir Fig.11 dén
Fig.13 chi thé hién cAu tric clia ddy dan tht nhat L1, sang ché khong bi giéi han & do.
Theo mot sb phuong 4n, day dan tht hai L2, day dan thir ba L3 va day dan tht tu L4 ¢6
thé ¢6 cing ciu tric dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.11 dén Fig.13. Nhu duge thé
hién trén Fig.11, ddy din tht nhét L1 c6 thé ¢6 chu trac duge tao thanh bang céch xép
chéng 16p kim loai thL'r nhét M1, 16p kim loai thir hai M2 va 16p kim loai tha ba M3,
trong d6 16p kim loai thtr nhat M1 va 16p kim loai thir ba M3 ¢6 thé bao gdm titan (Ti),
va 16p kim loai thtr hai M2 ¢6 thé bao gdm nhom (Al). Do do, day dan tht nhét L1 vi
du ¢6 thé 1a chu tric ba 16p Ti/Al/Ti, nhung khéng bi gi¢i han ¢ d6. Can luuy réng mic
du day din tht nhét L1 dugc tao thanh tr ba 16p kim loai trén Fig.11, sang ché khong bi
gi6i han & d6. Theo mot s& phuong 4n, day dan thi nhat L1 ¢6 thé duogc tao thanh tur

nhidu hon ba 16p kim loai hon hodc it hon ba 16p kim loai.

Theo phuong 4n hién tai, nhiéu 15 ho OPE vi du c6 thé dugc tao thanh bing céch
loai bd mot phan ctia 16p kim loai thit nhat M1 va 16p kim loai thir hai M2, nhung khong
bi giGi han ¢ d6. Theo mot sb phuong an, nhiéu 156 hé OPE vi du ¢6 thé dugc tao thanh
béng céach loai bo mot phén cia 16p kim loai thu nhit M1, 16p kim loai thr hai M2 va
16p kim loai thit ba M3. Khi nhiéu 16 hé OPE dugc tao thanh bang cach loai bo mot
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phan ctia 16p kim loai thir nhdt M1 va 16p kim loai thir hai M2, 16p kim loai thir ba M3
¢6 thé duoc nhin thiy bang cdch nhin nhiéu 16 hd OPE theo huéng nhin tlr trén xubng
7. Khi nhidu 18 ho OPE duge tao thanh bing cach loai bé mot phan cta 16p kim loai thir
nhat M1, 16p kim loai tht hai M2 va 16p kim loai tha ba M3, 16p bén dudi day dan thi
nhit L1 ¢6 thé duoc nhin thiy bang céch nhin nhiéu 16 hd OPE theo huéng nhin tir trén

xuong Z.

Fig.12 minh hoa gian lugc hinh v& mat cit clia mot phén clia cac diy dan cua
thiét bi dién tir theo mot phuong an bién thé cua phuong an tha nam cua sang ché. Mot
trong nhitng sy khéc biét gitta phuong an bién thé dugc thé hién trén Fig.12 va phuong
4n duoc thé hién trén Fig.11 1a cac day dan gan véi truc gap ¢o thé bao gbm céc thiét ké
khac nhau. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, su tao thanh cta cac day dan theo phuong 4n
bién thé hién tai co thé bao gé)m vi du buéc tao thanh 16p céach ly IN trén nén SB lic
dau, tao thanh nhiéu két ciu nho ra PP (nhu két cAu nho ra PP1, két cAu nho ra PP2 va
két cAu nho ra PP3 dugc thé hién trén Fig.12) c¢6 cing chiéu cao hodc ¢6 cac chiéu cao
khac nhau sau khi 16p cach ly IN duoc tao hinh mAu, va b tri 16p kim loai thtr tu M4
trén 16p cach ly IN. Cu thé, theo phuong an hién tai, mot phén cta 16p kim loai thu tu
M4 c6 thé dugc bd tri gifta hai két cAu nho ra lién k& trong sb cic két cau nhd ra PP va
tiép xuc véi 16p ngay bén dudi 16p cach ly IN (khong dugc thé hién trén cac hinh v§),
va mét phin cta 16p kim loai thir tw M4 ¢6 thé dugce bb tri trén bé mat bén va be mat
trén cung cua cac két chu nho ra PP. Day dan tht nhit L1 ¢6 thé bao gbém thiét ké gap
do cac két chu nho ra PP cuia 16p cach ly IN. Ngoai ra, cac chidu cao dugc bao gdm giita
hai két cAu nho ra lién ké trong s6 cac két cAu nho ra PP ¢6 thé khéac nhau, vi du, chiéu
cao D1 (chiéu cao dugc bao gbm gitta két chu nh ra PP1 va két cAu nho ra PP2) 6 thé
16n hon chiéu cao D2 (chiéu cao dugc bao gOm giita két cAu nho ra PP2 va két cu nho
ra PP3) trén Fig.12, trong do chiéu cao duogc dinh nghia la khoang cach ngén nhét tir cac
bé mat trén cung cla hai két chu nho ra lién ké trong sb cac két chu nho ra PP dén bé
mit gn nhét v6i b& mit dudi cung, nhung khong bi gidi han ¢ do. Chiéu dai cta cac
day dan c6 thé dugc didu chinh béi cac két cAu nho ra PP bao gdm céc chiéu cao khéc
nhau dé giam kha ning dut day dan. Vat liéu cua 16p kim loai thu tu M4 cé thé tham
khao 16p kim loai thu nhét M1 dén 16p kim loai thitr ba M3 theo phwong &n néu trén, va
s& khong duogc mo ta du thira & déy. Ngoai ra, 16p cach ly IN ¢6 thé bao gdm vi du oxit

silic, silic nitrua ho#c cac vat liéu cach ly thich hop khéac, nhung khong bi giéi han ¢ do.
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Vat liéu cta 16p cach ly IN ¢co thé duoc ap dung cho céc 16p cach ly trong cac phuong
4n sau diy hodc cac phuong an bién thé, va s& khong duge md ta du thira trong phan

sau.

Fig.13 minh hoa gian lugc hinh v& mat cit ciia mot phén clia cac day dan cua
thiét bi dién tr theo mdt phwong an bién thé khéc ctia phuong an thr ndm cla sang ché.
Mot trong nhitng sy khéac biét gilta phuong an bién thé dugc thé hién trén Fig.13 va
phuong an dugc thé hién trén Fig.11 1a cac ddy déan gin véi truc gap c6 thé bao gdm céc
thiét ké khac nhau. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, sy tao thanh cia cac day dan theo
phuong an bién thé hién tai c6 thé bao gdm vi du budce tao ra 16p cach ly IN1 trén nén
SB lic diu, b tri 16p kim loai thir nam M5 trén 16p cach ly IN1 sau khi 16p cach ly IN1
dugc tao hinh mau, tao ra 16p cach ly IN2 trén 16p kim loai thr nam M5, tao hinh mau
16p céach ly IN2 dé 1am 16 mot phf?m ctia 16p kim loai tha ndm M5, tao ra 16p kim loai
thir sau M6 va bd tri 16p cach Iy IN3 trén 16p kim loai thir sdu M6. Theo phuong an bién
thé hién tai, do cac day dan co thé c6 thiét ké gap, nén kha ning dut day dan do anh
hudng clia g sudt ¢6 thé dugc giam khi thiét bi hién thi gép duge 100 dang duge gap.
Ngoai ra, do cac day dan c6 thé bao gdm 16p kim loai ther ndm M5 va 16p kim loai thir
sdu M6 theo phuong an bién thé hién tai, khi mot trong s6 16p kim loai thtt ndm M5 va
16p kim loai thit sdu M6 bi v& do anh huong cua ung suét, cac day dan van c6 thé hoat
doéng binh thuong do mot 16p kim loai con lai trong s6 16p kim loai thtt ndm M5 va 16p

kim loai thr sau M6 khong bi vo.

Thiét k& ma c6 thé lam giam kha nang dut day dan gan véi truc gap duge mo ta
theo cac phuong 4n néu trén va cac phuwong an bien thé c6 thé dugce ap dung cho cac
phuong 4n va céc phuong 4n bicn thé khac cta sang ché, va s& khéng dugc mo ta du

thua.

Theo Fig.19 va Fig.20, Fig.19 minh hoa gidn lugc luu dd chirc nang ty dong cua
thiét bi dién tir theo phuong an thtt nhit ctia sang ché, va Fig.20 minh hoa gian lugc thiét
bi dién tir & cac trang thai khac nhau theo phuong an thi nhét cta sang ché. Bé don gidn
héa hinh v&, Fig.20 chi thé hién bo hién thi DU, ving tht nhét R1 va ving tht hai R2
ctia bd cham TU, 16p dan dong AL va truc gdp FX1, va cac 16p hodc céac thanh phén
khéc duoc luoc b, Theo phuong 4n hién tai, thiét bi hién thi gap dugc 100 c6 thé bao
g(‘A)m chtrc nang ty dong. Cu thé, thiét bi hién thi gap dugc 100 c6 thé phét hién it nhét
mot trang thai cua thiét bi, va c6 thé quyét dinh ché do cua thiét bi dudi trang thai duogc
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phat hién.

Nhu duge thé hién trén Fig.19, bude $102 c6 thé duge thyc hién trén thiét bi
hién thi gap dugc 100 dé phét hién viée lidu bd hién thi DU c6 bao gom ving khong gap
duoc hay khong. Khi thiét bi hién thi gap dugc 100 khong bao gdm ving khong gép
duge, vi duné c6 thé & ché do xem. Cu thé, khi phat hién dugc rang thiét b hién thi gip
duoc 100 khong bao gbdm ving khong gép duge (nhu ving khdng gap duoc NFR dugc
thé hién trén Fig.2), toan b thiét bi hién thi gap duge 100 ¢6 thé gap duogc, va ¢6 the tao
thanh bé mit cong (tic 13, thiét bi hién thi gap dugc 100 ¢6 thé chi bao gdm ving gép
dwoc FR, nhu duoc thé hién & trang thai (I) trén Fig.20). O trang thai (I), b hién thi DU
¢6 thé dugc bat d& hién thi céc hinh anh, ving thi nhat R1 va ving thtt hai R2 ctia bd
cham TU co thé dugc tat va co thé khong bao g@)m chtrc ning cham, va cic bd dan dong
trong 16p dan dong AL c6 thé duoc tit va co thé khong bi bién dang. Do do, thiét bi hién
thi gap duge 100 vi du c6 thé 1a man hién thi cong & trang thai (I), nhung khong bi gidi
han & do6. Can luu ¥ rdng “thanh phan duge tit” duoc dé cap & trén co thé biéu dién
thanh phan khong dugc bat do khong c6 bo ngudn, hodc, mic du thanh phan duoc cap
dién, n6 khong dugc bat (vi du, ¢ trang thai tinh) dé tiét kiém dién, nhung sang ché
khong bi gi¢i han & d6. Theo phuong an hién tai, trang thai tinh cta b hién thi DU ¢6
thé bidu didn cac hinh anh dugc hién thi ma mit quan sat dugc 13 tdi, va trang théi tinh
cta bd cham TU co thé biéu dién ring khong c¢6 qua trinh quét tin higu nao dugc thuc
hién, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Cac ndi dung cta thanh phan duoc tat
dugc dé cap & trén c6 thé duoc ap dung cho céc ndi dung sau day, va s€ khong dugc mo

ta du thira.

Khi thiét bi hién thi gap duge 100 dugc phat hién rang thiét bi bao gom ving
khong gap dugc & bude $102, bude S104 ¢6 thé con duge thyc hién trén thiét bi hién
thi gép duoc 100 dé phat hién goc gap 0 cta thiét b hien thi gap duoc 100. Dinh nghia
goc gap 0 duge md ta trong cac ndi dung néu trén, va s& khong dugc md ta du thua &
day. Khi goc gap 0 duoc phat hién nho hon hogc bang 10 dd (9=10°), thiét bi hién thi
gap dugc 100 ¢o thé & ché do tat. Cu thé, ving thr nhat R1 va vung thr hai R2 ctia b
cham TU gin nhau vé phia truc gap FX1, va goc gap 0 cua vung khong gap dugc NFR
duoc dit & hai phia cta truc gap FX1 dap ung céc diéu kién néu trén, nhu dugc thé hién
& trang thai (II) trén Fig.20. O trang thai (II), bd hién thi DU c6 thé duoc tit va co thé
khong hién thi cac hinh anh, viung tht nhit R1 va ving thir hai R2 cta bd cham TU c6
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thé duoc tat va co thé khong bao gdm chirc ning cham, va céc bd dan dong trong 1op

din dong AL c6 thé dugc tit va c6 thé khong bi bién dang.

Khi géc gap 6 dugc phat higén 16n hon 10 @ va nhé hon hodc béng 170 do
(10°<6=170°), thiét bi hién thi gap duge 100 c6 thé & ché do mdy tinh xéach tay. Cu thé,
ving thr nhét R1 va vung thr hai R2 ctia by cham TU gan nhau vé phia truc gap FX1,
va goc gap 0 ctia vang khong gap duge NFR dugce dit & hai phia cua truc gép FX1 dap
ung cac diéu kién néu trén, nhu dugc thé hién & trang thai (IIT) trén Fig.20. O trang théi
(IIT), viing thtr nhat R1 ctia bd cham TU c6 thé dugc tit, phén cta bo hién thi DU tuong
{mg v6i ving thir nhat R1 ¢6 thé dong vai tro 12 man hinh hién thi, ving thtr hai R2 cta
b6 cham TU cé thé duoc bat va dong vai trd 1a ban phim, va 16p dan dong AL tuong ung
véi vung thr hai R2 ¢6 thé duoc bat va co thé bi bién dang. Can luuy réng mac du phén
ctia bd hién thi DU twong Gng v6i ving thir nhit R1 dong vai tro 1a man hinh hién thi,
va phan clia bd hién thi DU twong tng v6i ving thir hai R2 déng vai tro 1a ban phim
theo phuong an hién tai, sang ché khong bi gi6i han & d6. Ngoai ra, ban kinh cong cua
thiét bi hién thi gap duogc 100 & trang thai (III) vi du ¢6 thé nim trong khoang tr 0,1
xentimét (cm) dén 5 xentimét (0,1cm=bén kinh cong=5cm). Dinh nghfa ban kinh cong

duoc mo ta trong cac ndi dung néu trén, va s€ khdng dugc mod ta du thura & day.

Khi géc gap 6 duge phat hién 16n hon 170 do va nhé hon hodc bang 180 do
(170°<6=180°), thiét bi hién thi gap duge 100 co thé ¢ trang thai phéng, nhu dugc thé
hién & trang thai (IV) trén Fig.20. Cu thé, ving khong gap dugc NFR dugc dit ¢ hai
phia cta truc gap FX1 co thé v& co ban la ddng phiang, nhu dugc thé hién & trang thai
(IV) trén Fig.20. O trang thai (IV), bd hién thi DU c6 thé dwoc bat dé hién thi cac hinh
anh, vung thu nhit R1 va vung tht hai R2 cua by cham TU ¢6 thé dugc bat dé cung cép
chtrc ndng cham, va 16p dan dong AL co thé dugc tat dé tiét kiém dién, nhung khong bi
gi6i han & d6. Ngoai ra, ban kinh cong cta thiét bj hién thi gap duge 100 vi du ¢ thé
béng khong hodc vo cuc ¢ ché do phfmg. Tt 12, thiét bi hién thi gap dugce 100 ¢6 thé
gin nhu 1a phiang ma khong dugc gap, nhung khong bi gidi han & do.

Chirc nang tu dong ciia thiét bi hién thi gap dugc 100 theo phuong én néu trén
co -thé dugc ap dung cho cac phuong dn khac cua sang ché. Ngoai ré, cac ché a0 duge
mo ta trong phuong an néu trén chi dé minh hoa, va sang ché khong bi giéi han ¢ do.

Thiét bi hién thi gdp duoc 100 ctia sang ché c6 thé duge thiét ké dé bao gdm céc ché do
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khac nhau theo cac yéu cau khéc nhau.

Tém lai, sang ché d& xudt thiét bi hién thi gap duoe, thiét bi nay bao gém b6 hién
thi, b6 cham va bd didu khién. BO cham c6 thé bao gém vung th nhét va vung tht hai,
trong d6 mach didu khién thér nhAt va mach diéu khién thir hai trong b diéu khién co
thé didu khién riéng r& vung tha nhét va ving thit hai, sao cho vung thir nhit va ving
thir hai ¢6 thé duoc bat mot cach riéng r&, va chtc nang cla thiét bi hién thi gap dugc
dugc cai thién. Ngoai ra, thiét bi hién thi gap dugc cua sang ché ¢6 thé con bao gdm céc
bd dan dong, trong dd cac bd dan dong mang lai hiéu qua trong viéc b tri thuan tién va
hoat dong thudn tién khi thiét bi hién thi gap dugc dugc st dung lam may tinh xach tay,
nh d6 cai thién tinh tién loi cua thiét bj hién thi gap dugc.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat s& dé dang quan sat thay
rang nhiéu phuong 4n cai bién va thay thé cua thiét bi va phuong phép c6 thé duoc thuc
hién trong khi vin ndm trong pham vi ctia sang ché. Theo d6, sang ché nén dugc hiéu 1a

chi bi gii han béi cdc gidi han cua yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dién ti, bao gém:
b hién thi gdbm nén, trong d6 bd hién thi gap duoc va co truc gép;

b0 cham dugc b tri trén nén va gém bd phan con thu nhét va bo phan con thtr

hai, trong d6 by phan con thu nhét va bd phan con thir hai khong dugc ndi truc tiép;
dau vao tin hiéu thir nhét dugc ndi dién v4i bd phan con thir nhét;
dau vao tin hiéu thir hai dugc ndi dién véi bd phan con thir hai;
bo diéu khién; va
ving gap dugc c6 kha nang duge gap doc theo truc gap va chdng l3p vé6i nén;

trong d6 bd phan con thir nhit duoc didu khién bdi bo diu khién qua dau vao
tin hidu thtr nhét va bd phan con thir hai dugc diéu khién boi bo diéu khién qua dau vao
tin hiéu th hai,

trong d6 bd phan con tht nhit duoc dit & mot phia cta truc gép, bd phan con
tht hai duogc dat & mot phia khac cua truc gap, va bd phéan con thtt nhét va bo phan con

thtr hai duoc tach biét boi khoang cach tai ving gép dugc.

2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bo didu khién gdm mach diéu khién thir nhat
va mach didu khién tht hai, bd phan con tht nhét duge diéu khién béi mach diéu khién
tha nhat va bd phan con tht hai dugc didu khién béi mach diéu khién tht hai.

3. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 mot trong s6 bd phan con thir nhat va bo phan
con thir hai dugc bat va bd phén con con lai dugc tat.

4. Thiét bi dién ti theo didm 1, trong d6 bd phan con tht nhat va bd phén con thi hai
ca hai déu duoc bat hodc tat.

5. Thiét b dién tir theo didm 1, trong d6 bd phan con thit nht va b phéan con tht hai
c4 hai déu gém nhiéu dién cuc cham.

6. Thiét bi dién to theo diém 1, trong d6 bd phan con thit nhét va bd phan con thtt hai
duoc didu khién boi bo diéu khién theo trinh tu.

7. Thiét bi dién it theo didm 1, trong d6 thiét bi dién tir c6 ban kinh cong va khoang

cach nhé hon m nhan véi ban kinh cong.
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