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(57) Sang ché dé xuat quy trinh tach céc soi trong vi du vai tai sinh, bat dau bang
hon hop chira cac sgi xenluloza va cac sgi khong phai xenluloza va sau d6 giam
chiéu dai chudi xenluloza cta soi xenluloza sao cho s6 do nhét gii han duoc xac
dinh theo ISO 5351 1a nam trong khoang tir 200-900 ml/g, b& gy co hoc céc cuc
von soi thanh nhitg phan nho hon, diéu chinh ndng d6 soi dén tir 0,1 - 4% trong
lwong, va dua hdn hop nay dén qua trinh tach tuyén ndi dé loai bo cac soi khong
phai xenluloza. Cac soi khong phai xenluloza nhu céac soi tong hop ¢ thé duoc
loai b riéng biét khong hodc hau nhu khong loai bo cac soi xenluloza trong hon
hop nay. biéu nay thu dugc mirc loai bo rat cao va déng thoi hiéu suit duge gilr

¢ muc cao boi vi khong c6 hoac rat it sgi xenluloza dugc loai bo.
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Linh vuc k¥ thuit dwge dé cip
Séng ché dé cap dén quy trinh tinh ché soi xenluloza bang cach loai bo céc soi
khong phai xenluloza, nhu cic s¢i tong hop chira cdc polyme nhén tao, cu thé 1a lién

quan dén Iinh vuc tai ché trong dét may.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Xenluloza 14 thanh phan quan trong trong thuc vat va chira cac don vi glucoza
khan. Xenluloza 13 hitu ich dé san xuét cac soi tong hop vi du bing cach xe soi to hodc
so1 chi. Xenluloza tai sinh cé thé duoc tai ché va dugce st dung dé xe soi to, soi chi, soi

V.V...

C6 mét vai cach da biét dé hoa tan xenluloza cho cic tng dung khac nhau bao
gdm san xuét soi xenluloza tai sinh. P6i khi sir dung cac chat hoa hoc dit dé trong céc
quy trinh nay. (Ohno H and Fukaya Y (2009) Task specific ionic liquids for cellulose
technology Chemistry Letters V38).

WO 2013/124265 bdc 1§ quy trinh tai sinh xenluloza. Tai liéu nay bdc 10 viéc xt
Iy xenluloza trong budc kiém va bing oxy. Giam do nhét bang oxy dugc dé cap. Tai
ché vai duoc dé cap va xtr Iy so bd ¢6 thé mong mudn dé lam giam murc d6 polyme hoa.

Ciing duoc dé cap rang xenluloza c6 thé dugce su dung dé tao ra cac s¢gi méi nhu visco.

WO 2010/1124944 boc 16 quy trinh thiy phan xenluloza bao gdm cac bude sau:
a) tron xenluloza c6 do nhét dudi 900 ml/g v6i dung dich chira nude dé thu dwoc dich
long, trong do cac hat chtra xenluloza trong dich 1éng nay c6 duong kinh t6i da 200 nm,
trong d6 nhiét do cta dung dich chira nude nay la dudi 35 °C, va trong d6 pH cta dung
dich chira nudc nay 1 trén 12, b) dua dich 1éng nay dén it nhat mot trong sb cic budce:
i) giam pH cua dich 16ng nay bang it nhdt 1 don vi pH, ii) gia ting nhiét d¢ it nhit
20°C, va c) thuy phan xenluloza.
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CN 102747622 boc 16 quy trinh dé loai b mau xanh dédm tir by quén do lao
dong. Vai duge dua vao nudc véi ty 1€ trong lwong la 1:20-30 va gia nhiét 6 85-95° C,
bd sung 2-3 g/l natri hydroxit, 4-5 g/l tac nhan lam bong tréc, 3-5 g/l peregal O-25 va 4-
5 g/l natri hydrosulfit va thuc hién rung siéu 4m va, thdo b dung dich trén, va rtra soi

vai nay st dung nudce 2-3 1an.

WO 2014/045062 bdc 16 quy trinh chiét polyeste c6 su trg gitip cia cac dung

moi.

WO 2018/104330 boc 106 phuong phap xi 1y s¢i xenluloza trong d6 dugce xir ly
dé phong soi nay bang chit phu gia khit va sau do thy tring bing oxy duéi didu kién
kiém va/hoic b?mg ozon dudi diéu kién axit. Sau d6 soi dua trén xenluloza c6 thé dugc

tao ra bang quy trinh Visco of Lyocell.

WO 2018/073177 bdc 160 phuong phép tai ché vai chira xenluloza bang cac budc
sau: tuy y lam ra vai, lam phdng xenluloza, duéi céc diéu kién khir, trong d6 it nhat mot
chit khtt ¢6 mat it nhit trong khi mot phan phong, va sau d6 thuc hién it nhit mot trong
hai budc tiy trang sau theo trat tu bét ky: i) tdy nguyén lidu nay bing oxy & cac didu
kién kiém v6i pH nam trong khodng tr 9-13,5, va ii) tdy trang nguyén liéu nay bing

ozon G cac dicu kién axit duéi pH 6.

WO 2015/077807 bdc 16 quy trinh xr Iy so bd céc soi bong tai ché duoc sir dung
trong san xuit cic than duc tir xenluloza tai sinh, trong d6 xit Iy so b soi bong tai sinh

nay bao gom giai doan loai bo kim loai va giai doan tdy trdng oxi hoa.

Van ¢6 nhu cau vé cdc phuong phép cai thién dé tai sinh vai chira ca hai sgi
xenluloza ciing nhu cac soi khac trong hon hgp. Co nhu cau loai bd cac s¢i khdng phai
la soi xenluloza. Trong vai chira chii yéu soi xenluloza, c6 thé c6 cac soi lam ti

polyeste, elastan, acryl cling nhu céc sgi khic ma mong mudn duge loai bo.

Céac soi khac khong phai 1a sgi xenluloza mong mudn dugc loai bd vi tdc dong

clia chung trong qud trinh st dung sau dé cac s¢i xenluloza la chua dugc biet.
2
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Xenluloza ¢ thé duge st dung vi du trong quy trinh Visco sau d6, quy trinh Lyocell

sau d6, quy trinh CarbaCell sau d6 hodc quy trinh twong tu.

Loai bd polyme nhéan tao tur gidy tai ché bing qua trinh téch tuyén ndi dugc biét
trong nganh. Tuy nhién, polyme nhan tao nay khong & dang soi nhu trong vai. Cac
phuong phap hién cé khac nhu tdm sang loc, sang loc trbng, sang loc rung va sang loc

ap suat thuong hoat dong tdt dé loai bo polyme nhan tao ra khoi gidy tai ché.

Mot van dé vé loai bd cac soi khong phai xenluloza ra khoi cac sgi xenluloza d6
12 ca hai nguyén liéu xenluloza va nguyén li€u khéc déu ¢6 mit & dang soi. Pidu nay
gay can trd va kho khan dang ké trong viéc tach cic soi nay. Day khong phai 1a trudong
hop cho cac tap chat trong bot gidy tai ché, trong d6 cac vat liéu khong phai xenluloza
nhu polyme tong hop khong c6 mit & dang soi. Xenluloza trong vai c¢6 soi dai hon va
cac soi xenluloza ¢6 hinh x0dn voi cac dic diém bé mit khac nhau so v6i céc soi

xenluloza trong gidy tai ché.

Kho khin khac vé tai ché vai trong d6 nhim dé st dung lai xenluloza d6 13 soi
xenluloza phai khong tré nén qua ngén trong quy trinh nay. Néu khong thi, ching
khong thé st dung cho cac quy trinh sau do, hodc it kinh té hon dé st dung trong céc
quy trinh sau d6. Do vay, quan trong la gift phén 16n cau tric xenluloza mong mubdn khi

tai ché vai.

Bén chit k§ thuit ciia sang ché
Muc tiéu cua sang ché 1a loai bé it nhat mot sb bét loi trong k¥ thuat trude do va
d& xuét quy trinh cai tién dé loai bd céc soi khong phai xenluloza trong hén hop chira

soi xenluloza va cac s¢i khong phai xenluloza.

Mic du duong nhu khong thé tach cac soi vudng viu, trong khi gilt clu tric
mong mudn, cic tac gia sang ché da nhén thay cira so trong d6 c¢6 the sir dung qua trinh
tach tuyén noi dé loai bo cac soi khong phai xenluloza. D€ cho qua trinh tach tuyén ndi

hoat dong, chiéu dai chudi ctia xenluloza phai dugc gidm xudng dudi mic nhat dinh.

3

321



44452 4/21

Tuy nhién, theo quan diém st dung dy tinh xenluloza chidu dai chudi phai khdng qua
ngin. C4c tic gia sdng ché ngac nhién phét hién ra rang bing cach didu chinh chiéu dai
chudi trong khoang thoi gian nhét dinh, tré nén ¢6 thé st dung qua trinh tach tuyén nbi
dé loai bd céc soi khong phai xenluloza. Khong bi thoai héa, qua trinh tach tuyén ndi

khong thé sir dung soi xenluloza bi vuéng viu céc soi polyme tdng hop.

Do sy vuéng viu clia soi xenluloza boi cac sgi khong phai xenluloza, khong

mong doi qué trinh tach tuyén ndi c6 thé str dung dugce trong hoan canh nay.
Trong khia canh thir nhét, dé xuét quy trinh tach cic soi bao gdm cac budc:

a)  cung cip hon hop chira cic s¢i xenluloza va cac sgi khong phai xenluloza,
b)  giam chidu dai chudi xenluloza cta soi xenluloza sao cho sb dd nhét gi6i
han duge xac dinh theo ISO 5351 14 nam trong khoang tir 200-900 ml/g,

¢) dua hdn hop cic soi nay dé xr Iy co hoc dé pha v& su von cuc soi thanh
nhitng phan nhé hon,

d)  diéu chinh ndng do soi trong hdn hgp nay sao cho nd nim trong khoang tir
0,1-4% trong luong soi dugc tinh todn theo trong luong, va

¢)  duahdn hop nay dén qua trinh tich tuyén nbi dé loai bo cac sgi khong phai

xenluloza.

Theo khia canh thr hai, & xuét nguyén liéu chira xenluloza thu dugc bang quy

trinh nay dugc mo ta trén day.

Theo khia canh thtr ba, d& xuét st dung nguyén liéu xenluloza tai ché nhu duge

mo ta trén day trong quy trinh san xuat visco.

Diém hitu ich cta sang ché bao gdm cac s¢i khdong phdi xenluloza nhu céc soi
tong hop c6 thé dugce loai bo theo cach rat dac biét khong hodc hau nhu khong loai bo
cac soi xenluloza trong hdn hop nay. Diéu nay tao ra muc loai bd cao va dong thoi giit

duoc hiéu suat cao bdi vi khoéng c6 hodce chi rat it soi xenluloza dugc loai bd. Soi
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xenluloza dugc gitt dén mirc sao cho chung c6 thé dugc str dung sdn xuét sgi visco va

cac muc dich khac. Cling c6 thé thu hdi céc s¢i khong phai xenluloza dugc loai bo.

M6 ta chi tiét sang ché

Truéce khi séng ché duoc boc 16 va mo ta chi tiét, duge hiéu ring sang ché khong
bi gidi han dén cac hop chit, hinh dang, cac buéc phuong phép, chét nén va nguyén
liu cu thé dugc boc 16 & day vi cac hop chét, hinh dang, cac budc phwong phap, chét
nén va nguyén liéu cu thé c6 thé thay ddi dén murc dd nhét dinh. Ciing duogc hiéu réng
thuat ngtr dugc st dung & ddy duoc st dung chi cho muc dich mo t4 cac phuong 4n cu
thé va khong nhdm lam giéi han pham vi ctia sdng ché vi pham vi ctia sang ché bi gidi

han chi b&i cac yéu cau bao ho dinh kém va cac dang twong duong cia no.

Can dugc luu y rang, nhu dugce st dung trong ban mo ta nay va yéu cau bao ho
dinh kém, cac dang so it bao gdm céac dang so nhicu trir khi ngit canh dugc néu rd rang

khac.

Néu khong duge dinh nghia khic, cac thut ngft va thuat ngit khoa hoc bét ky
duoc str dung & ddy nham c6 nghia nhu duoc hiéu thong thuong béi chuyén gia trong

nganh thudc linh vuc clia sang ché.

Thuéat ngtt “xenluloza” nhu dugc st dung & day dé cap dén tat ca cac dang
xenluloza co trong tu nhién (bong, linen, soi day, v.v...) va tat ca cac dang xenluloza tai
sinh nhu rayon. Cu thé 13, tit ca vai chira xenluloza dugc bao ham bao gbm vai chira
xenluloza dwogc xtr Iy va cai bién. Thuat ngit “khong phéi xenluloza” sau d6 dé cap dén

cac nguyén liéu va s¢gi ma khong dugce tao nén hodc lam bang xenluloza.

Thuat ngit “bot gidy hoa tan” (ma doi khi cling dugce goi 1a xenluloza hoa tan),
nghia 1a bot gd dugc tay tring hodc hodc xo bong bong ma c6 ham lugng xenluloza cao
(> 90% trong lugng). N6 cd cic dic diém cu thé bao gdm 14 mirc sang cao va su phan
b6 trong lugng phan tir ddng nhit. Bot gidy hoa tan dwgc dit tén nhu vay boi vi nd

khong dugc lam thanh gidy, nhung dugc hoa tan trong dung mdi hodc bang cach dan

5
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xuét hoa thanh dung dich df”)ng nhét, ma 1am cho né c6 thé tiép can hoa hoc hoan toan

va loai bd cau trtic soi bat ky con lai.

Thuét ngit “sé do nhét gii han” nghia 1a s6 do nhét gi6i han duge xé4c dinh theo
ISO 5351. Doi khi, dd nhét noi tai giéi han duoc sir dung ddng nghia. Chiéu dai chudi
xenluloza duoc rut ngén trong qua trinh ndy, tuy nhién do truc tiép chidu dai chudi
xenluloza 12 khé dé thuc hién nhanh chéng va hiéu qua. S6 dd nhét giéi han lién quan
dén chidu dai chudi cua xenluloza va do d6 c6 thé dugc st dung lam phép do gién tiép
chidu dai chudi xenluloza, cu thé 1a néu vi du giam chiéu dai chudi dugc tao ra. Thuong
duoc chip nhan rang s6 do nhét giéi han lién quan dén chiéu dai chudi xenluloza. Ludn
ludn ¢6 thé khong co su twong quan truc tiép gifta chiéu dai chudi va s do nhét gisi

han, nhung cho myc dich cua sang ché, su trong quan hién c6 1a thich hop.

Thuét ngit “hdén hop” trong pham vi clia sang ché nghia 12 @i tuong ciia quy
trinh nay. Puoc hiéu ring hdn hop s& thay d6i trong quy trinh nay. Hon hop bit dau do
do s& khong gidng nhu hdn hop cubi cing mic du thuét ngit “hdn hop” duge str dung
trong sudt quy trinh nay. Sau khi giam chiéu dai chudi, c6 hn hop véi chidu dai chudi
xenluloza dugc rat ngén. Sau khi xr ly co hoc, ¢6 hdn hop c6 su vén cuc sgi giam. Sau
khi diéu chinh ndng do s¢i, thuong c6 hdn hop pha lodng. Sau qua trinh tach tuyén nbi

¢6 hdn hop tinh ché.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xudt quy trinh tach cc sgi bao gbm cac

buéc:

a)  cung cap hdn hop chira cic s¢i xenluloza va cac sgi khong phai xenluloza,
b)  giam chiéu dai chudi xenluloza ctia sgi xenluloza sao cho s6 do nhot gidi
han dugc x4c dinh theo ISO 5351 1 nam trong khoang tir 200-900 ml/g,

¢) dua hon hop céc soi nay dé xtr 1y co hoc dé pha v& su von cuc soi thanh
nhitng phan nhé hon,

d)  diéu chinh ndng d6 soi trong hdn hop nay sao cho n6 nim trong khoang tir

0,1-4% trong lugng s¢i dugc tinh toan theo trong luong, va
6
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¢)  duahdn hop ndy dén qua trinh tich tuyén ndi dé loai bod cac sgi khong phai

xenluloza.

Hon hop nay chira ca hai soi xenluloza ciing nhu sgi khong phai xenluloza va
mong muén tach cac s¢i ndy. Theo mdt phuong én, hdn hop nay chira ty 1& cao soi
xenluloza véi khdi lwgng nho hon cac sgi khong phai xenluloza bao gbm polyme nhan
tao. Vai tai ché co nhiéu ty 1& khac nhau va d6i v6i mot sb ty 1€, c6 ham luong cao soi
xenluloza v6i ham lwgng bd sung nhidu soi khac khac nhau bao gém vi du polyeste,
elastan va v.v... Theo mdt phuwong 4n, hdn hop nay 1a vai tai ché chira tir 95-99% trong

lugng s¢i xenluloza va khoang tir 1-2% trong lugng polyeste.

Trong budc nay giam chiéu dai chudi xenluloza ctia s¢i xenluloza sao cho s6 do
nhét gidgi han dugce xéc dinh theo ISO 5351 la nim trong khoang tir 200-900 ml/g, hon
hop nay thuong chira nude, nghia 13 céc soi nay duge trdn v6i nude. Nude la dung moi
str dung nhidu nhét trong thuc té cho quy trinh c6 quy mo 16n, mic du vé mit ly thuyét
¢6 thé st dung cdc dung mdi khac. Theo mot phuong an, chidu dai chudi cua soi
xenluloza dugc giam sao cho sb6 do nhét gidi han dugc x4c dinh theo ISO 5351 1a nam
trong khoang tir 300-900 ml/g. Theo mdt phuong 4n, chiéu dai chudi cta soi xenluloza
dugc gidm sao cho s6 do nhot giGgi han dugc xac dinh theo ISO 5351 1a nam trong
khoang tir 400-600 ml/g. Theo mdt phuong én, chidu dai chudi cia soi xenluloza duoc
giam sao cho sb d6 nhot gidi han dugc xac dinh theo ISO 5351 1a it nhét 550 ml/g.
Theo mot phuong an, chiéu dai chudi cta soi xenluloza dugc giam sao cho sb dd nhot
gi6i han duge xac dinh theo ISO 5351 1a it nhit 400 ml/g. Theo mot phuong 4n, chiéu
dai chudi cia soi xenluloza duoc gidm sao cho s6 d6 nhat gidi han dugc x4c dinh theo
ISO 5351 1a it nh4t 500 ml/g. Theo mdt phwong an, chidu dai chudi cta soi xenluloza
dugc gidm sao cho sb do nhot gi6i han dugc xac dinh theo ISO 5351 1a it nhét 250
ml/g. Theo mdt phuong an, chiéu dai chudi cta soi xenluloza duoc giam sao cho s6 do
nh6t gigi han dugc xac dinh theo ISO 5351 khong nhiéu hon 700 ml/g. Theo mdt
phuong én, chiéu dai chudi cta soi xenluloza duge gidm sao cho s6 do nhét gidi han
duoc xac dinh theo ISO 5351 khéng nhiéu hon 600 ml/g. S6 dd nhét gi6i han cho

7
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xenluloza trong vai 14 t6t nhu théng thudng cao hon so véi khoang tir 200-900 ml/g va

do vay giam la nhu ciu chung.

Su nhén thiy khong mong doi ring qué trinh tich tuyén ndi 1a c6 thé sir dung
néu giam chiéu dai chudi xenluloza. Do su phtrc tap cta cac s¢gi khac nhau nén dugc
cho ring qué trinh tich tuyén ndi khong thé dugc st dung. Tuy nhién, chiéu dai chudi
khong thé dugc giam qué nhiéu dé cho xenluloza trd nén khong thé str dung véi su hép
dan it hon d& st dung cho céc budc sau d6 dé tai tao xenluloza. Vi du dbi v6i quy trinh
Lyocell duoc mong mudn ¢6 dd nhdt gidi han khodng 400 ml/g hodc cao hon. DPéi véi

quy trinh CarbaCell, n6 c6 thé thich hop v6i 250 ml/g hodc cao hon.

Theo mot phuong an, chiéu dai chudi cua soi xenluloza duoc giam béng cach xir
Iy bing ozon dudi cac didu kién axit dudi pH 6. Theo mot phuong an, chidu dai chudi
cta sgi xenluloza duge giam bang cach xir Iy bing oxy duéi cac diéu kién bazo trén pH
10. Hai qu4 trinh 1am giam chiéu dai chudi nay c6 thé duoc két hop sau d6 véi nhau.
Mot hitu ich sir dung xir ly bang ozon d6 1a chudi xenluloza dugc lam yéu trong qua
trinh xr Iy nay. Néu budc b) dé giam chiéu dai chudi cua soi xenluloza bao gdm xtr Iy
bing ozon va néu bude c¢) duogc thuc hién sau bude b), sau d6 s¢i xenluloza s& dugc 1lam
yéu trong bude b), nhung cac s¢i khdng phéi xenluloza s& thuong khong dugc lam yéu,
it nhét khong dén muc gidng nhu soi xenluloza. Trong cac budce sau d6 ¢) xu 1y co hoc
sau d6 s& dén mirc gia ting lam gdy soi xenluloza yéu, nhung & mirc do it hon a6i vai
cac soi khong phai xenluloza. Cac xu huéng gdy khdc nhau s& c6 s¢i xenluloza ngan
hon va quan trong 1a chidu dai s¢i khong phai xenluloza khong thay d6i trong qua trinh
xr Iy co hoc trong budc c). S¢i xenluloza ngdn va va cac soi khong phai xenluloza
duogc gitt dén muc do nhét dinh 1am cho né dé dang duoc tich khoi cac sgi khong phai
xenluloza bang qua trinh tach tuyén ndi. Do vdy, theo mdt phuong 4n, budc ¢) duge

thuc hién sau bude b) va budce b) bao gdm xir Iy biang ozon va tlly ¥ cdc bude khéc.

Theo mot phuong an, budce ¢) duge thuc hi¢n trude bude b). Bude gidm chiéu

dai chudi xenluloza b) va bude xtr Iy co hoc ¢) ¢ thé duogc thuc hién theo trat ty bat ky.

8
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Budce b) co thé duoc chia thanh mot so bude duge thuc hién ¢ cdc diém khac nhau

trong quy trinh nay.

Ngoai ra, buée d) co thé duoc thuc hién theo trat tu bét ky lién quan dén bude b)
va ¢). N6 ¢6 thé duge thuc hién trude, gitra hodc sau budce b) va c). Bude d) 1a trong
hau hét cac trudng hop pha lodng vi né kinh té hon dé gitt ndng do sgi cao trong budc
b) va ¢), do vay trong hau hét cac trudng hop bude d) duge thye hién sau budce b) va c)

va trudc qua trinh tach tuyén noi trong budc e).

Theo mdt phuong an, bude ¢) duge thuc hién bing cach nghién. Cic phuong
phap xu ly co hoc khac ¢é thé cling dugce st dung dé tach co hoc mau cac sgi thanh
nhitng phan nhé hon. Sy vén cuc soi bat ky dwoc nghién dé bé gay ching thanh nhiing
phén nhé hon. Néu hdn hop s¢i ndy ma khong chira cic su vén cuc s¢i nay, co thé
khong cin budce nay. Cho hau hét cac hdn hop soi, cu thé 1, cho vai tai ché, sy von cuc
c6 mit va sau do budce xi 1y co hoc ¢) khong thé duoc thiéu. Céac su von cuc chtra cac
soi vudng viu. Cac sy von cuc gdm cac loai s¢i khac nhau 1am cho n6 khé dé tach cac
soi nay trong qué trinh tach tuyén ndi hodc s& giam hi¢u sudt ctia qua trinh tach tuyén

ndi vi nhiéu soi hon ¢6 thé bi loai bo trong cac von cuc.

Theo mdt phuong 4n, ndng do sgi trong hdn hgp nay duoc diu chinh trong buéc
d) sao cho n6 nam trong khoang ttr 0,2 — 1,5% trong lugng s¢i dugc tinh toan theo trong
luong. Theo mdt phuong an, ndng dd soi trong hdn hop nay dugc diéu chinh trong
bude d) sao cho n6 nam trong khoang tir 0,7 — 1,5% trong luong s¢i dugc tinh toén theo
trong lugng. Theo phuong an khac, ndng do soi trong hdn hop nay dugce diéu chinh
trong budc d) sao cho nd nam trong khoang tir 0,7 - 2% trong lugng s¢i duoc tinh toan

theo trong luong. Su didu chinh ndng do trong hau hét cac phuong 4n 1a pha loang.

Theo mot phuong an, hdn hop nay chia nude. Nude duoce tron voéi soi khi bat

dau phuong phap nay.
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Theo mot phuong an, qué trinh tach tuyén nbi dugc thuc hién trong mot vai
khoang ndi tiép nhau. Theo mot phuong an, qué trinh tich tuyén ndi duoc thue hién
bing cach st dung nhiéu hon mot voi khuéch tan khong khi, tao ra céc kich thuge bong
béng khac nhau. Theo mt phuong an, mot vai khoang dugc st dung trong d6 mbi
khoang duge cung cép bot khi véi kich thude khac nhau. Diéu nay s& thuc hién dé loai

b6 soi ¢6 kich thudce khac nhau trong cac khoang khac nhau.

Theo mdt phuong 4n, hon hop nay duge loc trude qua trinh tach tuyén ndi trong
budc €). Buge loc ty ¥ nay c6 thé dam bao rang su von cuc 16n hon con lai bat ky céc
soi vudng viu khong duge dua dén qué trinh tach tuyén nodi. Theo mot phuong an, sy
loai bd khoi thiét bi loc trudc qué trinh tach tuyén ndi dugc nghién va loc lai. Cac su

vén cuc 16n hon duoc loai bd bét ky dugc nghién va cung cép cho thiét bi loc lai.

Theo mot phuong an, hdn hop nay duge san xuét vai duoc tai ché. Nhin chung,

quy trinh nay nhim dé cho vai tai ché mic du cac tmg dung khac cling dugc hinh dung.

Theo mot phuong an, vai dugce nghién & trang thai kho truée bude a). Bude sdy

kho bo sung nay c6 thé bao gdm cat va chit vai thanh cac miéng nhd.

Theo mdt phuong 4n, hdn hop nay duge xtt Iy trong nude dudi cac diéu kién khir
va pH trén 10 trude budce b). Bude tuy y ndy duge thuc hién trude khi lam gidm chiéu
dai chudi xenluloza trong budc b). Theo mdt phuwong an, céac didu kién khir thu duoc
bing cach bd sung dithionit anion. Theo mgt phuwong an, bd sung natri dithionit. Céc tc
gia sang ché cho rang sy xr Iy nay dudi cac diéu kién khir & pH cao tao ra su phong 1én
soi xenluloza, ma 1an luot gitp tach cdc sgi khong phai xenluloza ra khoi s¢i xenluloza

trong qua trinh tach tuyén noi sau do.

Theo mot phuwong an, voi xt ly trong nudce dudi cac diéu kién khir va pH trén 10,
nghién bd sung duge thuc hién trong trang thai uét. Nghién b6 sung nay 1a theo mot

phuong an, dugc thuc hién khi c6 mét cac di€u kién khur.
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Theo mot phuong an, cac sgi khong phai xenluloza 1a céc s¢i tong hop chua cac
polyme nhan tao. Cac vi du vé cdc soi tdng hop chta cac polyme nhan tao bao gdm
nhung khong bi giéi han dén cac soi dua trén nylon, céc sg¢i dua trén polyeste, cac soi
dua trén acrylic, cac s¢i dua trén modacrylic, cac s¢i dua trén polyuretan, va cic soi
dua trén polyolefin. Céc soi nay duoc biét nhiéu trong nganh va dwgc str dung rong rai
dén nay. Theo mot phuong 4n, céc soi khdng phai xenluloza chita polyeste. Theo mét
phuong an, cac sgi khong phai xenluloza chura elastan. Theo mot phuong éan, céc soi
khong phai xenluloza chira polyacrylonitril. Cac soi dua trén xenluloza thudong dugc
tron v6i khéi lwong nhé hon céc soi khong phai xenluloza trong vai sn c6 trén thi
truong. Vi dy, soi xenluloza lam tir bong thuong duoc tron v6i phén tram nhé cac soi

dua trén polyeste.

Theo mot phwong 4n, hdn hop sau bude €) duoc khir nuge va sdy kho. Khir nuée
va séy khé dugce thuc hién st dung cac k¥ thuat da biét trong nganh nghién bot bao gém

vi du khtr nude bang chan khong, ép va say kho.

San phdm thu dugc tir phuong phap nay ¢ thé dugc st dung theo cic cach khac
nhau. N6 ¢6 thé duoc st dung 1am nguyén lidu tho dé tai ché chi minh xenluloza hoic
trong cac hdn hop voéi nguyén liéu khéac. Trong céc trudng hop nhit dinh, nguyén liéu

nay co thé thay thé s¢i bong.

Theo mot phwong 4n, hon hop sau budc e) duge st dung 1am nguyén liéu tho
trong quy trinh san xudt Visco. Theo mdt phuong an, khi hdn hop thu duge 1a duge st
dung trong quy trinh Visco, s6 do nhét gi6i han duge xac dinh theo ISO 5351 duoc

giam dén gia tri cao hon 550 ml/g trong budc b).

Theo mdt phuwong 4n, hdn hop sau bude €) duge st dung 1am nguyén li¢u thd
trong quy trinh san xudt Lyocell. Theo mot phuong 4n, khi hdn hop thu duge 1a dugc st
dung trong quy trinh Lyocell, s do nhét gidi han duogc x4c dinh theo ISO 5351 duge

giam dén gia tri cao hon 400 ml/g trong budc b).
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Theo mot phuong 4n, cac soi khong phai xenluloza dugc thu hdi va tlly y duoc
tinh ché tiép. Cac soi khong phai xenluloza 1a theo mdt phuong 4n, duge thu hdi va

duoc str dung cho nhiéu muc dich khéc nhau

Theo mdt phuong 4n, it nhét mot chit hoat dong bé mit duoc bd sung trude qua
trinh tach tuyén ndi trong budce e). Chét hoat dong bé mit 13 tdc nhan c6 hoat tinh bé
mat bat ky. Vi du bao gbm cac hop chét v6i phan hit nudce va phan ki nuéc. Theo mot
phuong 4n, axit béo dugc xa phong hoéa dugc st dung 1am chit hoat dong bé mat. Chét
hoat dong bé mit vai nhiéu nhém cé cuc va khdng c¢6 cuc khic nhau cé thé duoc st
dung trong qué trinh tach tuyén ndi. Chét hoat dong bé mit ctia n6 c6 vai trdo ban dau 1a
dé gitt bé& mit rén ki nuée duoc goi la 6ng gbp. Céc chit hoat dong bé mit vai trd cia
n6 1a dé cung cip do 6n dinh can thiét cho 16p bot trén cling trong ngan tach tuyén nbi
va anh hudng dén dong hoc cua viée gén bong bong hat dugce dé cap dén 1a chéit tao
vang. Day thuong la céac chét hoat dong bé mit khong ion ma c6 thé ting cuong toc do
lJam moéng mang va gop phan lam 4n dinh sy von cuc bong bong hat. Theo cic phuong
4n khac nita, cac chit phu gia khic duoc bd sung trudc hodc trong qua trinh tach tuyén
ndi trong bude e). Vi du bao gdm nhung khong bi gii han dén cac chat khtr bot, cac
chét 6n dinh bot, va cac chét lam gia ting hodc 1am giam do cung cta nudce. Cac chét
phu gia duoc st dung thong thuong cho qua trinh tach tuyén ndi dugc bd sung theo mot

phuong an.

Theo mot phuong an, bude tach tuyén ndi bd sung dugc thuc hién trude it nhét
mdt trong sd cac bude ¢) va d). Bude nay 1a thuc hién nhu qua trinh tach tuyén nbi so
bd bd sung va loai bd vi du cac sw von cuc 16n hon va cac tap chét khac. Theo mét
phuong an, cic sy von cuc tir qud trinh tdch tuyén so bd ndi nay dugce xit Iy co hoc aé
bé& gy cac su von cuc nay vi du bang cach nghién. Theo mot phuong 4n, cac von cuc
tach trong qua trinh tach tuyén ndi bd sung dugc dua dén xir 1y co hoc dé 1am tan rd cac
khéi von cuc nay. Qud trinh tdch tuyén ndi bd sung dugc thuc hién trude néng dd duoc

diéu chinh ma thuong 1a ndong do sgi cao.

12



44452 13/21

Theo mot phuong 4n qua trinh tach tuyén ndi trong budce e) duge 1dp lai dé cai

thién viéc loai bo cac s¢i khong mong muon.

Theo mdt phuong an, hdn hop dugc cung clp trong budc a) 1 vai chira it nhit

mot trong sO bong va soi xenluloza tai sinh.

Theo mot phuong an nhi¢t do trong qua trinh tach tuyén ndi trong budc e) la
nim trong khoang tir 30 — 90°C trong it nhit mot phén ctia qua trinh tach tuyén nbi.
Theo mot phuong 4n nhiét do trong qué trinh tach tuyén ndi trong bude e) 1a nim trong
khoang tir 50 — 80°C trong it nhdt mot phan ctia qué trinh tach tuyén nbi. Nhiét do nay
la theo mot phuong an trong gidi han duge dé cap trong todn b qua trinh tich tuyén
ndi. Theo phuong 4n khac nhiét do nay la trong khoang néu trén trong mot phan cia
qua trinh tach tuyén ndi. Phuong 4n sau c6 thé 1a thich hop trong mot vai bude clia qua
trinh tach tuyén ndi duoc thuc hién nbi tiép. Nhié¢t do trong khoang tir 30 — 90°C, uu
tién 1a tir 50 — 80°C thu duoc hiéu qua tbt hon va do nhét cia dung méi chira nude thap
hon. Theo phuong 4n khac qué trinh tach tuyén ndi duge thuc hién & nhiét d6 moi

truong.

Theo khia canh tht hai, sing ché dé xuat nguyén liéu chira xenluloza thu dugc

bang phuong phap nhu dugc mo ta trén ddy.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé& xuét viéc str dung nguyén liéu xenluloza tai

ché d€ san xuat so1i visco.

Céac dic diém va viéc st dung theo sang ché va cac hitu ich lién quan cua ching

s& 1a hién nhién véi chuyén gia trong nganh khi doc ban md ta nay va cac vi du di keém.

Duoc hiéu rang sang ché nay s€ khong bi giéi han dén cac phuong 4n cu thé
duoc thé hién ¢ day. Cac vi du cu thé dugc cung cap cho muc dich minh hoa va khong
nham lam giéi han pham vi cua sang ché vi pham vi clia sang ché chi gidi han béi yéu

cau bao hd dinh kém va cac dang tuong duong cua no.
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Vi du thwe hién sang ché

Vidul
Nguyén liéu soi:

Soi: Bong chira khéi lugng nho hon céc sgi khong phai xenluloza tir vai thai
loai. Cac s¢i ndy dugce lam rd ra va téy tréng. Trude hét, cac soi dugce 1am ra tir chu tric
dét va kéo soi bat ky va dugc tinh ché thanh chiéu dai soi ngén hon. Tht hai, cac soi
dugc xir Iy bang phan tng oxi hoa khir bang dithionit va tiép theo bang tdy tring ozon
(didu kién axit) va tdy tring oxy (didu kién kiém). Cudi cling, cac soi nay duge tinh ché

lai dé loai bo nut thit va cuc bat ky.

Xilanh do 1 lit (Duong kinh: 90mm; H: 210mm) va d4 sti khi tron (Budng kinh:
80mm; H: 20mm) duoc sir dung trong thi nghiém nay. Xilanh do dwgc nap 500 ml
huyén pht soi, 0,5% trong lugng. D4 stii khi dugc dit trong ddy cta xilanh, va didu nay
tao nén dong bot khi ddng nhat trong huyén phu soi nay. 1-2 giot tic nhén tach tuyén
ndi duge bd sung dé thu dugc bot ma duge tao chirc ning lam chit mang clia céc sgi
khong phai xenluloza. Céc sgi khong phai xenluloza duoc gén Ién trén bé mit ciia bot

va duoc loai bo khi bot nay cham dén dinh xilanh.

Thi nghiém tach tuyén ndi duoc lip lai ba l4n st dung hdn hop soi gidng nhau.
Ham luong soi khong phai xenluloza con lai thu dugc ¢o thé duoc nhin thiy trong bang
dudi diy cho cac vi du tir 1-3 tir cdc thi nghiém khac nhau. Hai phép do ham lugng soi
khong phai xenluloza ban diu duge 1am va cac két qua co thé duoc nhin thdy trong
bang. Mot qua trinh tach tuyén ndi budc dé lam giam ham luong soi khong phai

xenluloza véi trung binh 89,1%.

Ham lugng so1

khong phai xenluloza

Mau 1 0,18% trong luong
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Mau 2 0,12% trong luong
Maiu 3 0,20% trong luong
Tham chiéu 1 1,76% trong luong
Tham chiéu 2 1,35% trong luong
Giam trung binh céc soi 89,1 %
khong phai xenluloza

Vidu?2
Ngin tach tuyén ndi thi nghiém Voith Delta 25 dugc st dung.
Céc hdn hop khac nhau gém céc soi khdc nhau dugc sir dung.

o FM: Céc sgi bong tr cac manh mau trang. Céc soi nay chira
khdi lugng nho hon cac soi khong phai xenluloza, vi du polyeste. Cac sgi nay
duoc 1am ra va tiy tring. Thir nhét, cac soi duoc lam 1 tir cAu trac dét va kéo soi
bét ky va duge tinh ché thanh chiéu dai soi ngén hon. Thir hai, cac soi dugc xir
Iy bang phan Gng oxi hoa bang dithionit va tiép theo 14 tdy tring ozon (diéu kién
axit) va tdy tréng oxy (diéu kién kiém). Cudi cung, cac soi nay duge tinh ché lai
dé 1oai bo nut thit va cuc bét ky.

o HM + polyeste: Nguyén liéu tho: cdic manh mau tréng. Bot
gidy tinh ché bing may nghién valley beater voi polyeste xanh thém dugc bd
sung.

o HM/FM + polyeste: So¢i twong tu 1a FM trén diy, nhung véi

su bd sung polyeste xanh va tinh ché bd sung bang may nghién valley beater.
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SR trong bang nay cho thy mtrc d6 nghién ctia c4c sgi khac nhau. S6 nay cang

cao nghia la s¢i cang nho.

Céc hon hop soi trén dugce chay trong ngan tich tuyén ndi véi néng dd bt min

1% trong lugng, thé tich tach tuyén ndi 24 lit, nhiét d 21°C, toc do dong khong khi 11

I/phit, pH 9-10. C4c hén hop khac nhau trén ddy dugc chay véi thoi gian qua trinh tach

tuyén ndi tuong tmg 13 6, 9, va 12 phit.

Céac mau qua trinh tach tuyén nodi dugc chay c6 va khong c6 bo sung axit béo

olefinic dugc xa phong héa. Trong ngén tach tuyén ndi bd sung 150 g axit béo duge xa

phong hoa. Axit béo xa phong héa nay dugc lam bang cach cho 0,8% trong luong axit

béo phan g v6i 2% trong luong NaOH.

Céc soi FM dugc mo ta trén dy cling dugc chay trong quy trinh loc co hoc dé so

sanh két qua. Thir nghiém nay dugc goi 12 nhip do trugt FM.

Ham luong | Ham lugng bong | Ham lugng Thai bd [%
R bdng ban cudi cing (sau 12 | bong gia ting | trong luong
dau [% phut) [% trong [cac don vi polyeste]
trong luvong | lwong bong] phan trim
bong] trong luong]
FM 97,3 97,4 0,14 47,6
5,5
FM + Axit 97,4 98,4 1,02 29,2
béo 5,5
HM + 89.4 90,6 1,21 54,3
Polyeste 1
HM+ 92,9 94,7 1,81 16,2%
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Polyeste +

Axit béo

HM/FM +
Polyeste

%k

N/A

N/A**

N/A**

N/A**

HM/FM +
Polyeste

+

Axit béo

91,9

94,6

2,75

60,7

M
SlidePac

5,5

96,4

97,2

0,8

4,3

*Ham luqngv xenluloza cao: 1,35% trong luong
**Khong thé tao bot

Nhu ¢6 thé duge nhin thdy qué trinh tich tuyén ndi 14 cch hi¢u qua dé tach soi

xenluloza nhu s¢i bong tir cac sgi khac nhu sgi polyeste. Ham lugng polyeste thai bo 1a

cao dén 60,4% trong lwong. Pidu nay cho thiy mét soi xenluloza it hon.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Quy trinh tach cac sgi bao gdm céc budc:
a)  cung cap hdn hop chira cac soi xenluloza va céc soi khong phai xenluloza,

b) giam chiéu dai chudi xenluloza ctia s¢i xenluloza d€ cho s6 do nhét gidi

han duoc xac dinh theo ISO 5351 1a ndm trong khoang tlr 200-900 ml/g,

¢)  cho hon hop céc soi nay trai qua xr Iy co hoc dé pha v& sy von cuc sgi

thanh nhitng phan nho hon,

d)  diéu chinh ndng d6 soi trong hdn hop nay sao cho nd nam trong khoang tir

0,1-4% trong luong sgi dugc tinh toan theo trong lugng, va

e) cho hdn hop nay trdi qua qua trinh tach tuyén ndi dé loai bo céc soi khong

phai xenluloza.

2. Quy trinh theo diém 1, trong do chiéu dai chudi cta soi xenluloza dugc giam sao cho

s& do nhét gioi han duoc x4c dinh theo ISO 5351 14 ndm trong khoang tir 300-900 ml/g.

3. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1-2, trong d6 chidu dai chudi cua s¢i
xenluloza dugc gidm sao cho s6 d6 nhot gi6i han dugc xac dinh theo ISO 5351 1a nam

trong khoang tir 400-600 ml/g.

4. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1-3, trong d6 chidu dai chudi cia soi
xenluloza dugc gidm sao cho s6 do nhot gigi han dugc xac dinh theo ISO 5351 Ia it

nhét 550 ml/g.

5. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1-4, trong d6 chidu dai chudi cua soi

xenluloza duoc 1am gidm bang cach xir Iy bang ozon dudi céc dicu kién axit dudi pH 6.
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6. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1-5, trong d6 chidu dai chudi cta soi

xenluloza dugc giam bing cach xtr Iy bing oxy dudi cac didu kién bazo trén pH 10.

7. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1-6, trong d6 budc ¢) dugc thyc hién

trudc budc b).

8. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1-7, trong d6 bude ¢) duge thuc hién

bang cach nghién.

9. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1-8, trong d6 ndng do so¢i trong hdn
hop nay duge diéu chinh trong budc d) sao cho né nam trong khoang tir 0,2 — 1,5%

trong lwong sgi dugce tinh todn theo trong luong.

10. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1-8, trong d6 ndng do sgi trong hdn
hop nay duge diéu chinh trong budc d) sao cho né nam trong khoang tir 0,7 — 1,5%

trong lwong s¢i dugc tinh todn theo trong luong.

11. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1-10, trong d6 hdn hop nay chia

nudc.

12. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1-11, trong d6 qua trinh tach tuyén

ndi duoc thuc hién trong mdt vai khoang noi tiép nhau.

13. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1-12, trong d6 qua trinh tach tuyén
ndi duogc thue hién béng cach st dung nhiéu hon mot voi khuéch tan khong khi, tao ra

cac kich thuée bong bong khac nhau.

14. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1-13, trong d6 hdn hop nay duoc

loc trude qua trinh tach tuyén ndi trong budc e).

15. Quy trinh theo diém 14, trong d6 chét thai bo tir thiét bi loc truéc qué trinh tach

tuyén ndi dugc nghién va loc lai.
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16. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1-15, trong d6 hdn hop nay duge

lam tir vai dugce tai ché.
17. Quy trinh theo didm 16, trong do6 vai dugc nghién & trang thai kho trude bude a).

18. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 16-17, trong d6 hdn hop nay dugc

XU Iy trong nude dudi cac diéu kién khir va pH trén 10 trudc budce b).

19. Quy trinh theo diém 18, trong d6 céc didu kién khir thu dugc bing cach bd sung

dithionit anion.

20. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 18-19, trong d6 qua trinh nghién bd

sung duoc thuc hién trong trang thai udt.

21. Quy trinh theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1-20, trong d6 céc s¢i khong phai

xenluloza 1a c4c soi tong hop chira cdc polyme nhén tao.

22. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1-21, trong d6 cic soi khong phai

xenluloza chira polyeste.

23. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1-22, trong d6 cic soi khong phai

xenluloza chira elastan.

24. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1-23, trong d6 céc s¢i khong phai

xenluloza chira polyacrylonitril.

25. Quy trinh theo diém bt ky trong s cic diém tir 1-24, trong d6 hdn hop sau budc e)

dugc khir nudce va say kho.

26. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1-25, trong d6 hdn hop sau buéc )

duoc st dung lam nguyén li¢u thd trong quy trinh san xuét Visco.

27. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1-26, trong d6 hdn hop sau bude )
duoc str dung lam nguyén li¢u tho trong quy trinh san xuit Lyocell.
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28. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1-27, trong d6 céc sgi khong phai

xenluloza dugc thu hdi va tinh ché tiép tuy y.

29. Quy trinh theo diém bét k¥ trong sd cac diém tir 1-28, trong d6 it nht mot chét hoat

dong bé mat duoc bd sung trude qud trinh tach tuyén ndi trong budc e).

30. Quy trinh theo diém bat k¥ trong s céc diém tir 1-29, trong d6 budc tach tuyén ndi

bd sung duogc thye hién trude it nhit mot trong sb cac bude ¢) va d).

31. Quy trinh theo diém 30, trong d6 cac cuc vén dugc tach ra trong qud trinh tach

tuyén ndi dugc dua dén xir ly co hoc d€ lam tan rd cdc cuc von nay.

32. Quy trinh theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1-31, trong d6 hdn hop duge cung

cap trong budc a) 1a vai chtra it nhat mot bong va cac sgi xenluloza tai sinh.

33. Quy trinh theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1-32, trong d6 it nhit mot chit hoat

dong bé mat dugc bd sung trude qua trinh tach tuyén ndi trong budc e).

34. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1-33, trong d6 nhiét do trong qua
trinh tach tuyén nbi trong budc e) 1a ndm trong khoang tir 30 — 90°C trong it nhat mot

phan ctia qua trinh tach tuyén noi.

35. Quy trinh theo diém bét ky trong s céac diém tir 1-33, trong d6 nhiét do trong qua
trinh tach tuyén ndi trong budc e) 1a nim trong khoang tir 50 — 80°C trong it nhit mot

phan cta qua trinh tach tuyén noi.
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