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(21) 1-2021-07163
(57) Sang ché dé cap dén tai nghe (32) danh cho tai (10). Tai (10) bao gdm khoang loa
tai (22) it nhat dugc phan dinh mot phan béi san loa tai (26), thanh bén loa tai (28) va
tran loa tai (30). Thanh bén loa tai (28) ndi san loa tai (26) véi tran loa tai (30), trong d6
bé mit clia tran loa tai (30) c6 it nhat mot bo phan vudng goc hudng vé phia san loa tai
(26). Tai nghe (32) bao gdom dai ngoai vi (34) bao gdm phan dinh vi dai (36), lan luot
bao gdm bé mit dai bén ngoai (38) va bé mit dai bén trong (68), trong do sy chuyén tiép
tir b& mat dai bén ngoai (38) dén bé mit dai bén trong (68) xay ra & mép dai (40). Mép
dai (40) kéo dai it nhit mot phan theo chu vi xung quanh tryc trung tim (CA) cua tai
nghe (32), trong d6 tai nghe (32) duoc diéu chinh dé di chuyén dén vi tri str dung, it nhat
mat phan trong khoang loa tai (22), theo hudng song song véi tryc trung tim (CA), trong
khi dua tai nghe (32) vao tai (10). Khi dai ngoai vi (34) ¢ trong tinh trang khong bi anh
hudng, it nhit mot phan cua bé mit dai bén trong (68) huéng vé truc trung tdm (CA).
Tai nghe (32) duoc tao két cau sao cho phan dinh vi dai (36) duoc diéu chinh dé dam
nhan vi tri sir dung it nhat mot phan trong khoang loa tai (22), theo dé: it nhat mot phan
ctia bé mit dai bén ngoai (38) tiép gidp v6i it nhit mot phan cia tran loa tai (30); mép
dai (40) nam gan san loa tai (26) hon so v&i bé mit dai bén ngoai (38), va mép dai (40)
cach san loa tai (26).
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tai nghe danh cho tai ngudi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tai nghe danh cho tai nguoi ¢é thé dugc sir dung trong nhiéu tmg dung. Vi
du, tai nghe c6 thé dugc st dung nhu nut bit tai dé bao vé tai cia ngudi ding khoi
tiéng 6n 16n. Mot tng dung khac cho tai nghe 13 khi tai nghe tao thanh, hozc it nhat
tao thanh mot phin cua két cdu tai nghe. Vi du, tai nghe c6 thé bao gdm phuong
tién phat ra am thanh, ching han nhu loa, dugc diéu chinh dé dua 4m thanh truc
tiép vao 6ng tai ctia tai.

Bit ké muc dich st dung cua tai nghe 13 gi, thong thudng ngudi ta mong
mudn ring tai nghe duogc gift & dung vi tri so v4i tai clia ngudi dung. Vi du vé tai
nghe nhu vy duge boc 16 trong cong b don quéc té s6 WO 2008/147215 Al. Mic
du tai nghe duoc boc 16 trong coéng bd don qubc té s6 WO 2008/147215 Al 14 thich

hop cho nhiéu tmg dung, nhung van can phai cai tién thiét ké cia tai nghe.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 14 cung cp tai nghe ¢ thé duoc gitt ding vi tri so
véi tai cia nguoi dung va tai nghe nay cling thodi mai khi str dung.

Muc dich trén dat duge nhd tai nghe theo diém 1 yéu cau bao hd.

Do d6, sang ché dé cap dén tai nghe danh cho tai ngudi. Tai nghe nay bao
gdm khoang loa tai it nhit dugc phén dinh mot phan béi san loa tai, thanh bén loa
tai va trin loa tai, trong d6 thanh bén loa tai néi san loa tai v6i tran loa tai. Bé mit
clia tran loa tai ¢6 it nhat mot thanh phan thuong hudng vé san loa tai.

Tai nghe nay bao gdm dai ngoai vi bao gdbm phan dinh vi dai lan luot bao
gdm bé mat dai bén ngoai va bé mit dai bén trong, trong d6 su chuyén tiép tir bé
mit dai bén ngoai sang bé mit dai bén trong xay ra & mép dai. Vi du, mdi bé mait

dai bén ngoai va bé mat dai bén trong két thiic & mép dai.
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Mép dai kéo dai it nhdt mot phan theo chu vi xung quanh truc trung tm cua
tai nghe. Tai nghe duoc diéu chinh dé di chuyén dén vi tri st dung, it nhat 13 mot
phan trong khoang loa tai, theo huéng song song véi truc trung tdm, trong qué trinh
cam tai nghe vao tai.

Khi dai ngoai vi ¢ trong tinh trang khong bi anh huoéng, it nhé4t mot phén cia
bé mit dai bén trong hudng ra truc trung tim. Nhu duoc st dung & ddy, cum tir
"diéu kién khong bi anh hudng" c6 nghia 1a dai ngoai vi khong & vi tri st dung
ho#ic trong mdt diéu kién khac, chéng han nhu trong diéu kién ma phﬁn dinh vi dai
dang trong qué trinh it nhat dugc cim mot phan vao khoang loa tai, trong d6 dai
ngoai vi chiu tai bén ngoai.

Tai nghe theo sang ché duoc két cdu sao cho phén dinh vi dai duoc diéu
chinh dé dam nhan vi tri s dung it nhat mot phan trong khoang loa tai, theo do:

- it nh4t mot phan cta bé mit dai bén ngoai tiép giap it nhdt mot phan cuia
tran loa tai,

- mép dai ndm gan san loa tai hon so véi bé mit dai bén ngoai, va

- mép dai cach san loa tai.

Do d6, tai nghe theo sang ché bao gdm phan dinh vi dai c6 thé hd tro duy tri
vi tri ctia tai nghe so vdi tai, nho bé mit dai bén ngoai. Hon nita, thuc té 1a mép dai
duoc cach ra khoi san loa tai trong qué trinh st dung ham y mot diéu kién sir dung
thoai mai. Do d6, tai nghe theo sang ché ham ¥ su két hop cta két ndi bén thich
hop gifta tai nghe va tai dong thoi 6 thé c6 duge vi tri sit dung thoai mai thich hop.

Vi du, nho két cu mép dai khong tiép xuc vé6i san loa tai, khong khi c6 thé
duoc luu thong gilra san loa tai va mép loa tai, do d6 ngu y tao su thoai mai mong
mudn cho ngudi st dung. Theo cach khac, tai nghe theo séng ché ngu y déu vét
thp thich hop trén san loa tai.

Hon nita, dic diém ma it nhit mot phﬁn clia bé mit dai bén trong dbi dién
v6i truc trung tAm trong diéu kién khong bi anh hudng ngu y rang it nhat mot phan
cua phan dinh vi dai bi nghiéng. Nguoc lai, diéu ndy ngu y rang {t nhat mot phan
ctia phan dinh vi dai c6 thé bi 1éch mot cach d& dang boi ngudi ding khi phan dinh
vi dai ddm nhén vi tri st dung. Thuc té 1a it nhat mot phan cia phén dinh vi dai bi

nghiéng c6 nghia 13 phan nay c6 thé b 1éch bang cach udn cong vé phia truc trung
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tam. Khi phan dinh vi dai dang dén gan vi tri sit dung, phan dinh vi dai c6 thé dugc
né6i 1ong va di chuyén vé phia didu kién khéng bi anh huong clia nd, didu nay ngu y
su tiép xuc thich hop gifta bé mit dai bén ngoai va tran loa tai. Hon nita, viéc ndi
16ng phan dinh vi dai dugc dé cap o trén cling c6 thé ngu v su tiép xtc thich hop
gitta mép dai va thanh bén loa tai, do d6 cé thé gitp ngin mép dai tiép xtic véi san
loa tai.

Tuy chon, mép dai 1a mép dai tu do. Thuat ngit "mép dai ty do" c6 nghia la
khéng c6 thanh phan bd sung nao cta tai nghe nam gitta mép dai va san loa tai khi
tai nghe & vi tri str dung. Pic diém ma mép dai 1a mép dai ty do cé thé duoc sur
dung theo bét ky phuong 4n nao ciia sang ché va trong mdi diém yéu cau bao ho
cta bd yéu cau bao ho dinh kém.

Tuy chon, qua trinh chuyén tiép néu trén tir bé mat dai bén ngoai sang bé
mat dai bén trong xay ra & mép dai sao cho céac phén ctia bé mit dai bén trong va
bén ngoai tuong ung, tiép gidp véi mép dai tao thanh mot goc it nhét 1a 120°, ot
hon 14 it nht 150° so v&i nhau, khi duge quan sat trén mat phéng dugc xac dinh
bdi truc trung tAm va truc hudng tdm vudng goc véi truc trung tam. Dac diém néu
trén lién quan dén cac phan lién ké véi mép co thé dugc s dung trong bat ky
phuong 4n nao ctia sang ché va trong mdi diém yéu ciu bao ho ctia bo yéu cau bao
ho di kem.

Tuy chon, mép dai c6 thé c6 ban kinh cong nim trong khoang tir 0,1 dén 3
mm, tdt hon 13 ndm trong khoang tir 0,5 dén 2 mm, khi dugc quan sat trén mit
phang dugc x4c dinh béi truc trung tm va truc hudng tdm vudng gdc voi truc trung
tam. Dac didm trén lién quan dén ban kinh cong ctia mép dai c6 thé duoc sir dung
theo bat ky phuong 4n nao cia sang ché va trong mdi diém yéu cau bao hd cia bd
yéu ciu bao ho di kém. Khi mép dai c6 phan mé rong, trir khi ¢6 chi dinh khéc,
trong ban mo ta nay, bat ky khoang cach nao gifta mép dai va mot thuc thé khac co
nghia 12 khoang cach t5i da tir mép dai dén thuc thé do.

Vi dy, tai nghe ¢o thé c6 két ciu sao cho phén dinh vi dai duoc diéu chinh dé
dam nhan vi tri s dung it nhét 13 mot phan trong khoang loa tai, theo do:

- ft nh&t mot phén cia bé mit dai bén ngoai tiép gidp it nhat mot phan cla

tran loa tai,
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- Mép dai ndm gén véi san loa tai hon so véi méi mép ciia bé mit dai bén
ngoai, va

- Mép dai céch san loa tai.

Tuy chon, khi dugc quan sét trén mat phéng dugc xéac dinh bdi truc trung
tdm va truc hudng tAm vudng gbc vdi truc trung tim, phan dinh vi dai bao gdm mot
doan, kéo dai gifta hai vi trf riéng biét doc theo truc huéng tdm, sao cho khi phan
dai ngoai vi & trong didu kién khong bi anh hudng, mdi bé mit dai bén trong va bé
mit dai bén ngoai lién két v6i doan ndm trén cling mot phia ciia mép dai, khi duge
quan sat doc theo truc trung tim. Két cdu nay s& nang cao thém kha ning lam léch
mot phan cua phin dinh vi dai bing cach ubn cong vé phia truc trung tm.

Tay chon, bé mit dai bén ngoai bao gdbm diém xa clia bé mit dai bén ngoai
ndm cach xa mép dai nhét, khi duoc quan sit doc theo bé mit dai bén ngoai. Hon
nita, b& mit dai bén trong bao gdm diém xa cia bé mit dai bén trong nam cach xa
mép dai nhét, khi dugc quan sat doc theo bé mit dai bén trong. Diém xa cta bé mit
dai bén ngoai tach biét vdi diém xa cua bé mit dai bén trong. It nhat mot phan cua
phﬁn dinh vi dai & vi tri sao cho, khi dai ngoai vi & diéu kién khong bi anh hudng,
mdi diém trong sb cac diém xa ctia bé mit dai bén ngoai va diém xa ctia bé mat dai
bén trong ndm trén cing mot phia ctia mép dai, khi dugc quan st doc theo truc
trung tam.

Nhu vay, khi dugc nhin tur cac diém xa cia bé mat dai bén trong va bén
ngoai vé phia mép dai, it nhit mot phan ctia phan dinh vi dai dugc nghiéng vé phia
mép dai, didu nay s& ting cudng kha nang udn cong mép vé phia truc trung tam.

Nhu duge dé cap & ddy, mép dai nim gan san loa tai hon so véi bé mit dai
bén ngoai khi phan dinh vi dai & vi tri sit dung ctia né. Do d6, cum tlr “& ciing mot
phia” duge st dung & trén dén dén céc vi tri sao cho mép dai nam giita cac phan c6
lién quan cta bé mat bén trong va bén ngoai va san loa tai khi tai nghe dugc di
chuyén theo huéng vé phia san loa tai.

Tuy chon, khoang cach bé mat bén ngoai, duoc do doc theo truc trung tim,
tir diém xa cua bé mit dai bén ngoai dén mép dai 16n hon khoang cach bé mit bén
trong, khi dugc do doc theo truc trung tam, tinh tir diém xa cua bé mit dai bén

trong.
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Tuy chon, khi dai ngoai vi & diéu kién khong bi anh huéng, khoang cach dai
nhét, duge do doc theo truc trung tam, tir diém xa cta bé mit dai bén trong dén
mép dai ndm trong khoang tir 1 dén 8 mm, t6t hon 1a trong khoang tir 2 dén 6 mm.

Tuy chon, phin dinh vi dai bao gdm 16p trung gian nim & ntra ching gitta bé
mit dai bén trong va bé mit dai bén ngoai, khi dugc quan sét theo huéng song song
v6i phap tuyén véi bé mit dai bén ngoai. Lép trung gian cua it nhét mot phan cia
phan dinh vi dai c6 két cau sao cho né, khi nhin trén mit phéng dugc xac dinh bai
truc trung tdm va truc hudng tdm vudng gbéc véi truc trung tam va khi dai ngoai vi
& trong didu kién khong bi anh hudng, bao gdm diém 16p trung gian tht nhit va
diém 16p trung gian thir hai cdch nhau mot khoang doc theo truc hudng tam. Mot
duong 16p trung gian kéo dai qua mbi diém trong sé cic diém cta 16p trung gian
tht nhat va tht hai tao thanh mot géc dudng véi truc trung tdm. Goc dudng ndy
nim trong khoang tir 15 dén 65°.

Mot 14n nita, mép dai nim gan san loa tai hon so véi bé mit dai bén ngoai
khi phan dinh vi dai d&m nhan vi tri sit dung ctia n6. Do d6, dudng 16p trung gian
s& cét truc trung tdm tai giao diém sao cho khi dugc quan sat doc theo truc trung
tam, mép dai nam giita giao diém va san loa tai khi tai nghe dugc di chuyén theo
huéng vé phia san loa tai.

Géc dudng néu trén ndm trong khoang duge d& cap ngu vy su tiép xtc thich
hop gifta it nht mot phan ctia bé mit dai bén ngoai va it nhit mot phan ctia tran loa
tai trong qu4 trinh sir dung, ciing nhw ngu y ring mép dai c6 thé dam nhén mot diéu
kién thich hop, vi du tiép giap v6i thanh loa tai, khi phan dinh vi dai ¢dm nhan vj tri
str dung. Hon nita, goc duong nam trong khoang dugc dé cap cling ngu y rang it
nhé4t mot phan cia phin dinh vi dai c6 thé bi léch vé phia truc trung tam, vi du bang
cach udn cong mot phin cua phan dinh vi dai vé phia truc trung tAm. Sau khi chén
it nhat mot phan bén trong khoang loa tai, phan bi 1&ch trudc d6 cta phan dinh vi
dai udn trd lai vé& didu kién khong bi anh hudng ciia n6 va do d6 co thé thu dugc
phan tiép xtc gitta bé mit bén ngoai va it nhat mot phan cta tran loa tai theo cach
thich hop.

Tét hon 1& nén 4p dung goc dudng ndm trong khoang trén cho it nhat 30%

phén dinh vi dai, khi dugc quan sat doc theo huéng chu vi cua bé mat dai bén
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ngoai. Hon nita, phan cua dai bao gdbm diém dudng vién tdi da, nhu s& dugc md ta
duéi day, t6t hon 13 sao cho goc dudng nim trong khoang trén. Ngoai ra, mot phan
ctia phan dinh vi dai bao gdm phan kéo dai, nhu s& duge mo ta dudi day, t5t hon 1a
sao cho géc dudong nam trong khoang néu trén.

Tuy chon, khoang céch giita diém 16p trung gian th@ nhit va th@ hai, khi
dugc quan sat doc theo truc hudéng tam, la bang hodc 16n hon 40%, dugc vu tién
hon bang hodc 16n hon 80%, d6 mé rong hudng tdm cua téng 16p trung gian cé
chtra cac diém 16p trung gian tha nhat va thi hai.

Tuy chon, tai nghe c¢6 két ciu sao cho phin dinh vi dai duoc diéu chinh dé
dam nhén vi tri str dung it nhit mot phan trong khoang loa tai, theo d6, d6i véi moi
phan doc theo mép dai, mdt khe khong khi duoc tao thanh gitta mép dai va san loa
tai. Tinh nang khe khong khi c6 nghia 1a tai nghe khéng bao gém bét ky thanh phan
nao két ndi san loa tai véi mép dai khi phén dinh vi dai ddm nhan vi tri st dung.

Tuy chon, ving gbc khéng c6 mép dai v6i gbe clia nd & truc trung tim c6 két
cAu sao cho ving géc khong c6 mép dai. Ving géc khong c6 mép dai ¢ gbc cla
ving goc khong c¢6 mép dai it nhét 1a 45°, t6t hon 14 it nhat 90°. Ving géc khong cé
mép dai ngu ¥ rang tai nghe c6 thé dwuoc dit & vi tri st dung thich hgp ma khong
nhét thiét phai tiép giap, vi du nhu cubng gd luén nhi ciia tai.

Tay chon, gc cua ving goc khong c6 mép dai 1 nho hon hodc bang 320°,
t5t hon 1a nhé hon hodc bing 270°, duoc wu tién hon 1a nhé hon hodc bang 180°.
Géc cua ving goc khong c6 mép dai nho hon bét ky gée nao & trén ngu y rang dién
tich tiép xuc 16n thich hop c6 thé dugc thiét 1ap gitta bé mit dai bén ngoai va trin
loa tai.

Tuy chon, khi dai ngoai vi & diéu kién khong bi anh hudng, hinh chiéu cua
dai ngoai vi 1én mat phing, phap tuyén ctia né tring véi truc trung tim, c6 dudng
vién ngoai va truc trung tim nam trong dudng vién ngoai. Truc trung tdm dugc
dinh vi sao cho chénh 1éch nhé nhét gitta khoang cach 16n nhit va khoang cach nhé
nhét tir truc trung tdm dén dudng vién ngoai, khi duoc do trén mit phang. Tai nghe
bao gdm mdt diém dudng vién t8i da vdi khoang cach 16n nhat trén mit phing tir

truc trung tdm dén dudng vién ngoai.
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Tuy y, mot ving mit phang goc cé gde ctia nd & truc trung tdm sao cho ving
mat phang goc nay khong nim trong dai ngoai vi va/hoic khoang céch tir truc trung
tam dén mdi diém cta dudng vién ngoai trong ving mit phang géc nhé hon hon
85% khoang cach tdi da. Ving mat phing géc c6 goc clia ving mit phing gbc it
nhét 14 40°, t6t hon 13 it nhit 90°. Géc cia ving mat phing goc nhod hon bat ky goc
nao & trén ngu ¥ rang tai nghe c6 thé dugce dat & mot vi tri sir dung thich hop ma
khong nhét thiét phai tiép gip, vi du nhu cudng g luan nhi cua tai.

Tuy chon, dudng diém duong vién 16n nhat kéo dai tlr truc trung tdm dén
di8m duodng vién 16n nhét tao thanh mot gdc nhé nhét véi dudng xac dinh ving mat
phing gbéc. Goc nhd nhit ndy nim trong khoang tir 0 dén 15°, t6t hon 1a trong
khoang tlr 0 dén 5°. Géc nho nhit nim trong khoang bét ky & trén ngu ¥ rang bé
mit dai bén ngoai ¢6 thé tiép gidp v6i mot phin cia trin loa tai ndm & vi tri tuong
dbi cao trén tai, vi du nhu trong ving ctia g dbi luAn ma khong nhét thiét phai tiép
giap, vi du nhu phan cudng g luan nhi ca tai.

Tuy chon, tai nghe bao gbm diém duong vién gan véi khodng céch gan trén
mit phéng tir truc trung tim dén dudng vién ngoai, trong d6 ty 1¢ gitta khoang cach
16n nhat va khoang cach gin bang hodc 16n hon 1,1, tot hon 1a bang hodc 16n hon
1,5. Ty 1& nam trong khoang bét ky trong sb cac khoang trén ngu y rang dudng vién
ngoai c¢6 thé dugc didu chinh @ theo hinh dang cua cac phén tai phan dinh khoang
loa tai.

Tuy chon, dudng vién ngoai sao cho khoang cach tir truc trung tAm dén
dudng vién ngoai ting dan, t6t hon 14 lién tuc, tir diém duong vién gan dén diém
duodng vién 16n nhat.

Tay chon, dudng vién ngoai con bao gdbm mdt diém duong vién tam thoi,
trong d6 khoang cach tir truc trung tdm dén diém duong vién tam thoi 16n hon
khoang céch gan nhung nhé hon khoang cach t6i da, trong d6 doan géc 16n nhéit
v6i diém gdc cta né & truc trung tAm va bao gbm diém duong vién 16n nhéit, diém
dudng vién gin va diém duong vién tam thoi c6 goc it nhét 13 40°, t&t hon 13 120°,
uu tién hon it nhat la 180°.

Tay chon, hinh chiéu ctia mép dai 1én mit phing, phap tuyén ctia né tring

v6i truc trung tAm, trung véi it nhat mot phan ctia dudng vien ngoai.
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Tuy chon, vong tron nhé nhit bao quanh dudng vién ngoai ¢6 duong kinh
ndm trong khoang tir 15 dén 31 mm, t&t hon 14 nam trong khoang tir 19 dén 27 mm.
Puong kinh ndm trong khoang bit ky trong s& céc khoang trén ngu y ring phin
dinh vi dai c6 thé du 16n dé c6 thé tiép xtic v6i cac phan khac nhau cia tai, do d6
dam bao két ndi thich hop gitta phan dinh vi dai va tai.

Tuy chon, phin dinh vi dai bao gdm phan xa duoc diéu chinh dé ndm xa nhét
so V6Gi san loa tai, khi dugc quan sat doc theo truc trung tdm, khi phéan dinh vi dai
dam nhan vi tri st dung. Phan dinh vi dai kéo dai it nhit mot phan tir phan xa dén
mép dai.

Tuy chon, it nhét mot phan cta mép dai duoc diéu chinh dé bi 1éch, so véi
phan xa, theo huéng vé phia truc trung tim dé cho phép phan dinh vi dai c6 thé
duoc di chuyén dén vi tri st dung.

Tuy chon, mdi trong hai phan ctia mép dai, ndm & hai bén d6i dién cia truc
trung tadm, dugc didu chinh dé bi léch, so v6i phan xa, theo huéng vé phia truc
trung tdm dé cho phép phan dinh vi dai c6 thé dugc di chuyén dén vi tri sir dung.

Tuy chon, mot phan ciia dai ngoai vi dugc diéu chinh dé c6 thé bién dang
dan hdi sao cho khoang cach trén mit phang tlr truc trung tAm dén duodng vién
ngoai ctia phan d6 ¢6 thé dugc giam dan hoi it nhét 5%. Tt hon 13 phan dai ngoai
vi c6 thé bién dang dan hoi theo céc cach trén tao thanh mot phén ctia phan dinh vi
dai. Bién dang dan hdi theo cach trén ngu ¥ réng viéc chén phén dinh vi dai it nhat
mdt phan vao khoang loa tai c6 thé duge thuc hién mot cach don gian.

Tuy chon, phén dinh vi dai bao gém nhiéu 15 kéo dai tir bé mit dai bén trong
dén bé mit dai bén ngoai. Céc 18 nay co thé gép phan tao su thoai mai cho nguoi st
dung vi cac 18 nay c6 thé 1am giam dién tich tiép xtc lién tuc gita bé mit dai bén
ngoai va tran loa tai.

Tuy chon, d6 day vat liéu cua phﬁn dinh vi dai dugc xéc dinh 1a khoang cach
gitta bé mat dai bén trong va bé mit dai bén ngoai, khi dugc quan sat theo hudng
song song v6i phap tuyén véi bé mit dai bén ngoai.

Tuy chon, khi di theo phin dinh vi dai tir phdn xa dén mép dai, do day vat
liéu tdi thidu ctia phan dinh vi dai nhé hon 75% d6 day vat lidu t6i da clia phan dinh
vi dai. BJ day t61 thiéu nho hon gia tri trén ngu y rang phﬁn dinh vi dai bao gém
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mot phr?m tuong ddi yéu hon ¢6 thé bién dang va do d6 hoat dong nhu mot ban 1é
khi phan dinh vi dai dugc chén it nhat mot phan vao khoang loa tai.

Tuy chon, mdt phén c6 do day vat ligu t61 thiéu dugc dit & khoang cach do
day vat liéu tbi thiéu - khi dugc quan séat doc theo truc huéng tim vuéng géc véi
truc trung tAm - tir phan xa, khoang cach d6 day vat liéu t6i thiéu ndm trong khoang
tir 0 dén 80%, t&t hon 14 trong khoang tir 0 dén 40%, wu tién hon nim trong khoang
tir 0 dén 25%, cuia khoang cach tir phdn xa dén mép dai, khi dugc quan sat doc theo
truc hudng tdm. Khoang cach do day vat lidu tdi thiéu nam trong khoang trén ngu y
rang su bién dang cta phan dinh vi dai xay ra tai mét vi tri thich hop, diéu nay gitp
don gian hoa viéc dua phan dinh vi dai vao it nhat mot phan khoang loa tai.

Tuy chon, phan dinh vi dai bao gbm phan kéo dai sao cho chiéu dai phan kéo
dai, 1a khoang céch ctia phan kéo dai doc theo bé mit dai bén ngoai tir phan xa dén
mép dai, 16n hon do day vat liéu trung binh cua phan kéo dai, khi di theo phan kéo
dai tr phan xa dén mép dai. Tét hon 12 chiu dai phan kéo dai it nht 1a 1,05 1an, t5t
hon 1a chiéu dai phan kéo dai it nhat 13 1,5 14n, dugc uu tién hon chiéu dai phan kéo
dai it nhat 12 hai 1dn, d6 day vat lidu trung binh ctia phan kéo dai.

Tuy chon, dai bao gdm cac phan cta polyme dan hdi ¢6 do d cimg Shore A
nim trong khoang 25 - 90. T4t hon 13 polyme dan hdi bao gdm silicon hodc chét
dan hoi déo nhiét.

Tuy chon, phan dinh vi dai bao gbm nhiéu ludi cta phan dinh vi dai duoc
phén tach theo chu vi, mdi ludi cta phan dinh vi dai kéo dai v6i khoang cach ting
dan tir truc trung tAm dén mép ludi ctia phan dinh vi dai tao thanh mot phén cia
mép dai.

Tuy chon, trdn loa tai, ma it nhit mot phan cua bé mit dai bén ngoai duoc
diéu chinh dé tiép giap khi phan dinh vi dai dam nhan vi tri sit dung, bao gém mot
phdn tran tir it nhat mot trong cac phan sau cua tai: g d6i luan, gd binh tai va go
dbi binh. T4t hon 14 trdn loa tai bao gdm mat phan tran tir g& d6i luan.

Tay chon, tai nghe c6 két cdu sao cho phan dinh vi dai dugc didu chinh dé
dam nhan vi trf st dung it nhit mot phan trong khoang loa tai, theo do,

- phan tht nhét ctia bé mit dai bén ngoai tiép gip v6i phan tran clia g& ddi

luén, va
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- phin thir hai ctia bé miat dai bén ngoai tiép gidp v6i phan tran clia phan gd
ddi binh,

Tuy chon, tai nghe sao cho phan dinh vi dai dugc diéu chinh ¢ dam nhan vi
tri st dung it nhat mét phan trong khoang loa tai, theo d6 khoang cach t6i thiéu
gifta mép dai va san loa tai, khi dugc quan sat doc theo tryc trung tdm cua tai nghe,
14 it nhat 12 0,5 mm, t6t hon 14 it nh4t 1,0 mm, t6t hon it nhat 1a 1,5 mm. Khoang
cach tbi thiéu nhu vay ngu ¥ mirc thoai mai thich hgp cho ngudi st dung.

Tuy chon, phén dinh vi dai duoc diéu chinh dé dam nhan vi tri st dung it
nhét mdt phan trong khoang loa tai sao cho it nhét mot phan ctua mép dai tiép gidp
it nhAt mot phan cua thanh bén loa tai, do d6 ngan mép dai tiép xtic véi san loa tai.
Do d6, phan tiép xtic gitta mép dai va thanh bén loa tai c¢6 thé gép phan ngin mép
dai tiép xuc v6i san loa tai khi phan dinh vi dai ddm nhan vi tri st dung.

Tuy chon, san loa tai c6 mdt phing san chinh loa tai véi phap tuyén mit
phang san chinh loa tai kéo dai theo huéng phap tuyén ctia san loa tai ra ngoai tir
tai, thanh bén loa tai tao thanh mét goc tir 30° tré xudng so v6i huéng phép tuyén
cta san loa tai.

Tuy chon, thanh bén loa tai duoc cAu tao sao cho phap tuyén cta hai phan
thanh bén loa tai, ndm & cac phia dbi dién ctia truc trung tAm, huéng vé nhau.

Tuy chon, tai nghe con bao gdm v9, trong d6 dai ngoai vi it nhét bao quanh
mdt phan vo.

Tuy chon, it nhit mét phan cia mép dai dugc didu chinh dé bi léch, so véi
vo, theo huéng vé phia truc trung tdm dé cho phép phan dinh vi dai c6 thé duoc di
chuyén dén vi tri st dung.

Tay chon, mdi trong hai phan ctia mép dai, ndm & cac phia d6i dién cia truc
trung tam, dugc didu chinh dé bi 1éch, so véi vo, theo huéng vé phia truc trung tdm
@& cho phép phén dinh vi dai c6 thé duoc di chuyén dén vi tri st dung.

Tay chon, tai nghe con bao gém chi tiét ngan chuyén dong duoc diéu chinh
dé ngan phan dinh vi dai di chuyén so vdi san loa tai dén vi tr trong d6 it nhét mot
phdn ctia mép dai tiép xtc véi san loa tai,

Tay chon, v6 bao gdm phan tru san loa tai tao thanh it nhét mot phan ciia chi

tiét ngan chuyén dong. Tai nghe c6 két cau sao cho vo duge diéu chinh dé dam

10
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nhén vi tri st dung it nhat mot phan trong khoang loa tai, trong d6 phén tru san loa
tai tiép gidp v&i san loa tai, do d6 ngéin mép dai tiép xtc v6i san loa tai.

Tuy chon, chi tiét ngan chuyén dong bao gdm phén tru bén ngoai. Phan tru
bén ngoai dugc didu chinh dé tiép gidp mot phén cua tai dbi dién véi trn loa tai khi
tai nghe dam nhéan vi tri st dung.

Ty chon, phén tru ngoai duge didu chinh dé tiép giap v6i phan bén ngoai
ctia g d6i luan cia tai khi tai nghe ddm nhén vi tri st dung.

Tuy chon, it nhat bé mat dai bén ngoai dugc xép nép, tét hon 12 it nhat phan
dinh vi dai dugc xép nép, wu tién hon 12 dai ngoai vi duge xép nép.

Tuy chon, d6 nham bé mit cia bé mit dai bén ngoai, duge do theo hudng tur
truc trung tAm dén mép dai, bang hodc 1én hon 0,1 mm.

Ty chon, tai nghe con bao gdm phuong tién phét ra 4m thanh, t6t hon 1a
loa.

Tay chon, tai nghe con bao gdbm phuong tién dinh kém dé két ndi véi phan

bén cua cép kinh.

MO ta van tit cac hinh vé

Fig.1A va Fig.1B 13 so d thé hién tai nguoi;

Fig.2A - Fig.2C la so dd thé hién mot phuong 4n cua tai nghe;

Fig.3 1a mat cét ngang cla tai nghe theo mt phuong an khéc;

Fig.4 14 so db thé hién tai nghe theo mdt phuong an khac;

Fig.5 14 so db thé hién tai nghe theo mot phuong an khéc;

Fig.6 1a so d6 thé hién dudng vién ngoai ctia dai ngoai vi cua tai nghe;

Fig.7 1a so db thé hién dudng vién ngoai ctia dai ngoai vi cua tai nghe theo
mot phuong én;

Fig.8 14 so dd thé hién dudng vién ngoai ctia dai ngoai vi cla tai nghe theo
mot phuong én khéc;

Fig.9 12 hinh chiéu canh thé hién mot phuong an khéac khéc cia tai nghe;

Fig.10 12 so d6 thé hién dudng vién ngoai cta dai ngoai vi cua tai nghe theo
mot phuong &n khéc;

Fig.11 1a mit cét ngang thé hién tai nghe theo mot phuong an;

11
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Fig.12A va Fig.12B 14 cac so dd thé hién tai nghe theo mdt phuong 4n khéc;
Fig.13 14 so dd thé hién tai nghe theo mét phuong 4n khéc;

Fig.14 13 so dd thé hién tai nghe theo mdt phuong &n khéc nita;

Fig.15 la mat cét ngang thé hién tai nghe theo mot phuong 4n khéc;

Fig.16 1a mit cit ngang thé hién tai nghe theo mdt phwong 4n khac;

Fig.17 la mit cit ngang thé hién tai nghe theo mot phuong 4n khéc;
Fig.18A - Fig.18E 1 céc so dd thé hién phuong 4n khéc nfta clia tai nghe;
Fig.19 12 mit cit ngang thé hién tai nghe theo mot phuong 4n khac;

Fig.20 13 mat cit ngang thé hién tai nghe theo phuong 4n bd sung;

Fig.21 14 hinh v& phdi canh thé hién tai nghe theo mot phuong 4n khéc;
Fig.22 12 hinh v& phdi canh thé hién tai nghe theo m¢t phuong 4n khéc nira.

M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an dugc uu tién cua sang ché s& dugc md ta dudi day c6 dua
trén cac hinh v& kém theo. Trong toan bd phan md ta nay, bét ky khoang nao nén
duoc hiéu 13 mot khoang dong. Theo céch khéac, bét ky khoang nao duoc sir dung
trong phin mo ta nay phai dugc hiéu 14 bao gbm céc diém mut cua khoang.

Fig.1A thé hién cAu truc cta tai 10. Nhu dugc st dung & day, thuét ngir “tai”
lién quan dén tai ngudi. Tai 10 cling ¢6 thé dugc goi 1a loa tai hodc tai ngoai. Tai
10 bao gdm g& luan nhi 12 chay doc theo ngoai vi cua tai lén trén va vao trong vé
phia hop so, n6 chuyén tiép vao cudng ctia g& luan nhi 14.

Hon nita, Fig.1A thé hién ring tai 10 bao gdm gd binh tai 16, g& ddi binh 18
va g& d6i luan 20. Hon nita, khoang loa tai 22 it nhét duoc phan dinh mot phan béi
g binh tai 16, g& dbi binh 18 va g& dbi luan 20. Hon nita, Fig.1A the hién ong tai
24.

Fig.1B 13 mit cit ngang cla tai trén Fig.1A. Nhu ¢6 thé thu duogc tir Fig.1B,
khoang loa tai 22 it nhat dugc gidi han mot phén béi san loa tai 26, thanh bén loa
tai 28 va tran loa tai 30. Nhu s& duoc md ta dudi day, trn loa tai 30 c6 thé dugc tao
thanh béi mot hodc nhidu thanh phén cta tai, ching han nhu it nhét cic phin gdm
oo binh tai 16, g dbi binh 18 va go di luan 20. Thanh bén loa tai 28 két ndi véi

san loa tai 26 t&i tran loa tai 30. Hon nita, nhu dugc chi ra trén Fig.1B, bé mit cla

12
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tran loa tai 30 c6 phap tuyén 32, it nhat mot thanh phén ctia n6 huéng vé san loa tai
26.

Fig.2A dén Fig.2C thé hién phuong 4n cla tai nghe 32 danh cho tai theo
sang ché. Tai nghe 32 bao gdm dai ngoai vi 34 bao gdm phéan dinh vi dai 36, lan
luot bao g@)m bé mit dai bén ngoai 38 va bé mit dai bén trong 68, trong dé su
chuyén tiép tir b& mit dai bén ngoai 38 sang bé mit dai bén trong 68 xay ra & mép
dai 40. Tét hon, va nhu duoc thé hién trong vi du dugc thé hién trén Fig.2A, mdi
trong sb céc bé mit dai bén trong va bén ngoai 68, 38 két thuc & mép dai 40.

Theo phuong én dugc thé hién trén Fig.2A, phén dinh vi dai 36 tao thanh
phan dai ngoai vi hoan chinh 34. Tuy nhién, theo cac phuwong an khéc cua tai nghe
32, phan dai ngoai vi 34 c¢6 thé bao gdm céc phén dai (khong dugc chi ra trén
Fig.2A) ngoai phan dinh vi dai 36. Ngoai ra, trong phuong an dugc thé hién trén
Fig.2A, tai nghe bao gém khung 42 dugc didu chinh d& nhan vo (khéng dugc thé
hién) cho tai nghe 32. Tuy nhién, cling du kién rang cac phuong 4n cua tai nghe c6
thé c6 két ciu sao cho vé duoc gén truc tiép vao dai ngoai vi 34 hodc dai ngoai vi
34 va vo tao thanh mot bo phan don nhét (khéng dugc thé hién trén Fig.2A dén
Fig.2C).

Fig.2B thé hién tai nghe 32 trong didu kién trude khi cac phan cua tai nghe
32 duoc lép vao tai 10. Hon nifa, trong didu kién duoc thé hién trén Fig.2B, khong
c6 tai bén ngoai ndo dugc truyén vao dai ngoai vi 34. Nhu vay, Fig.2B thé hién dai
ngoai vi 34 trong diéu kién khong bi anh huéng.

Hon nita, nhu c6 thé thiy tir Fig.2B, mép dai 40 kéo dai it nhat m¢t phan
theo chu vi xung quanh truc trung tdm CA cua tai nghe 32. Hon nira, Fig.2B thé
hién ring tai nghe 32 duoc diéu chinh dé di chuyén dén vi tri str dung, it nhat mot
phin trong khoang loa tai 22, theo hudng song song vdi truc trung tdm CA, trong
khi dua tai nghe 32 vao tai 10.

Fig.2B ciing thé hién rang, khi dai ngoai vi 34 & trong didu kién khong bi
anh hudng, it nhat mot phan cia bé mit dai bén trong 68 hudng vé truc trung tm
CA. Nhu viy, it nhit mot phan ctia phan dinh vi dai 36 bi nghiéng. Trong vi du
duoc thé hién trén Fig.2B, ca hai mit cta phan dinh vi dai 36 dugc thé hién & d6

déu bi nghiéng. Vi vay, mic du chi 12 vi du, it nhit mot phan ctia mép dai 40 c6 thé
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duoc diéu chinh dé bi léch theo huéng vé phia truc trung tim CA dé cho phép phan
dinh vi dai 36 c6 thé duoc di chuyén dén vi tri sit dung. D6 1&ch c¢6 thé c6 nhu vay
duoc biéu thi bing mii tén & phan dudi cung cua Fig.2B.

Hon nita, lién quan dén Fig.2C, tai nghe 32 theo sang ché c6 két cau sao cho
phén dinh vi dai 36 dugc didu chinh d& dam nhan vi tri s dung it nhat mot phan
trong khoang loa tai 22, theo do:

- ft nh&t m6t phin ctia bé mit dai bén ngoai 38 tiép gidp it nhat mot phan cua
tran loa tai 30,

- Mép dai 40 nim gan san loa tai 26 hon bé mit dai bén ngoai 38, va

- Mép dai 40 céch san loa tai 26.

Piéu kién ma mép dai 40 cach san loa tai 26 c6 thé duoc xac dinh theo mot
hodc nhiéu cach. Vi du, tai nghe theo sang ché c6 thé duoc dat & vi tri sir dung it
nhét mét phan trong khoang loa tai 22 clia ngudi st dung. Sau do, nguoi dung c6
thé thé hién thong tin v& viéc 1iéu ho c¢6 gip phai sy tiép xuic gilta mép dai 40 va san
loa tai 26 hay khong.

Vi du khéc, mot chit, chéng han nhu diém nhon, ¢6 thé duoc 4p dung cho
mép dai 40 trude khi dua phin dinh vi dai 36 vao it nhdt mot phan bén trong
khoang loa tai 22. Sau d6, tai nghe 32 c6 thé dugc théo ra khéi tai 10 va sau do, c6
thé danh gi4 bang mét thuong xem mép dai 40 c6 tiép xtic véi san loa tai 26 hay
khoéng.

Nhu vay, nhu dugce thé hién trén Fig.2C, tai nghe 32 duoc ngan chin di
chuyén ra khéi san loa tai 26, titc 1a huéng 1én trén Fig.2C, do tiép xuc gitra it nhét
mot phan ctia bé miat dai bén ngoai 38 va it nhit mot phan cia trdn loa tai 30. Hon
nita, trong phuong an duoc thé hién trén Fig.2A dén Fig.2C, tai nghe 32 dugc ngin
khong cho di chuyén xa hon vé phia san loa tai 26, tirc 12 huéng xudng trén Fig.2C,
do luc tiép xtc gifta it nhét cac phan ctia mép dai 40 va cac phan ciia thanh bén loa
tai 28. Tuy nhién, nhu s& dugc thé hién & day, tai nghe 32 c6 thé bi ngan chan di
chuyén xa hon vé phia san loa tai 26 bang cach st dung phuong tién khéc thay vi
hoac ngoai mép dai 40.

Hon nfta, nhu duoc chi ra trén Fig.2C, mép dai 40 co thé 1a mép dai tu do

sao cho khéng c6 thanh phan bd sung nao cla tai nghe 32 nim gitta mép dai va tai
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10, vi du nhu san loa tai 26, khi tai nghe 32 dang & vi tri sir dung. Tai nghe 32 ¢6
thé c6 két cAu sao cho phan dinh vi dai 36 duoc diéu chinh d& dam nhén vi tri str
dung it nhat mot phén trong khoang loa tai 22, theo d6, d6i v6i moi phan doc theo
mép dai 40, mét khe khong khi 43 duoc tao thanh gifta mép dai 40 va san loa tai
26.

Phuong 4n duoc thé hién trén Fig.2C cua tai nghe 32 c6 thé c6 két cau sao
cho phan dinh vi dai 36 dugc didu chinh d& dam nhén vi tri s dung it nhit mot
phan trong khoang loa tai 22, theo d6 khoang cach t1 thidu dmin gitta mép dai 40 va
san loa tai 22, nhu dugc quan sat doc theo truc trung tdm CA cua tai nghe 32, it
nhét 1a 0,5 mm, t&t hon 13 it nhit 1,0 mm, t&t hon it nhét 13 1,5 mm. Vi dy, khoang
cach tdi thiéu c6 thé duge x4c dinh bang cach st dung quy trinh néu trén lién quan
dén viéc st dung mot chét, chéng han nhu son hodc muc.

Fig.3 1 mat cdt ngang cla tai nghe 32 theo modt phuong an khac khi dai
ngoai vi 34 & trong diéu kién khong bi anh huéng néu trén. Cu thé 13, Fig.3 thé hién
phan dinh vi dai 36 cua tai nghe 32. Fig.3 thé hién truc hudng tdm R vudng goc véi
truc trung tim CA. Hon nifa, truc trung tdm CA va tryc huéng tdm R xéac dinh mot
mit phéng, d6 12 mit phing dugc thé hién trén Fig.3.

Trén mit phing ndy, phan dinh vi dai 36 bao gdm doan 37, kéo dai gifta hai
vi tri riéng biét 37°, 37” doc theo truc hudng tdm R. Hon nita, nhu ¢ thé nhén ra
tir Fig.3, doan 37 dugc két cu sao cho, khi dai ngoai vi 34 & trong diéu kién khong
bi anh huéng, mdi trong s6 cac bé mit dai bén trong 68 va bé mit dai bén ngoai 38
lién két v6i doan 37 ndm & cting mdt phia cia mép dai 40, khi duge quan sat doc
theo truc trung tdm CA. Do d6, phan dinh vi dai 36 bao gébm mot phan “nang 1én”
so v&i mép dai 40.

Vi du, khoang cach gifta hai vi tri riéng biét 37°, 37°, khi dugc quan sat doc
theo truc hudng tdm R, c6 thé bang hodc 16n hon 40%, dugc uu tién hon 1a 80%,
cia d0 mo rdng hudng tam cua phén dinh vi dai 36 bao gdm hai vi tri riéng biét
37°, 37°°. Trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.3, hai vi trf riéng biét 37°, 37>
thuc su c6 thé dugc chon sao cho khoang cach giita hai vi tri riéng biét 37°, 37,
khi dugc quan sat doc theo truc huéng tim R, vé co ban bang d6 mo rong hudéng

tdm cua phan dinh vi dai 36.
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Hon ntta, Fig.3 thé hién thém rang bé mat dai bén ngoai 38 c6 thé bao gbém
diém xa cﬁa bé mat dai bén ngoai 39 ndm cach xa mép dai 40 nhét, khi duoc quan
sat doc theo bé mit dai bén ngoai 38. Hon nita, nhu duge thé hién trén Fig.3, bé
mit dai bén trong 68 bao gdm diém xa cia bé mat dai bén trong 69 nam xa nhét so
véi mép dai 40, khi dugce quan séat doc theo bé mat dai bén trong 68. Vi du, mdi mot
trong sb cac diém xa cia bé mit dai bén ngoai 39 va bé& mit dai bén trong 69 c6 thé
nam & khung 42 ma dugc ban luan trén day. Vi du khong gi6i han khac, mdi diém
xa cua bé mit dai bén ngoai 39 va diém xa cua bé mat dai bén trong 69 c6 thé nim
& giao diém gitra phan dinh vi dai 36 va vo (khéng duoc thé hién trén Fig.3) khi dai
ngoai vi 34 duoc két néi v6i khoang nay.

Hon nita, nhu duge thé hién trén Fig.3, diém xa cta bé mit dai bén ngoai 39
c6 thé tach biét voi diém xa cta bé mit dai bén trong 69. Hon nita, trong vi du dugc
thé hién trén Fig.3, it nhit mét phén cua phén dinh vi dai 36 dugc két c4u sao cho
khi dai ngoai vi 34 & trong diéu kién khong bi anh hudng, mdi mot trong s diém
xa clia bé mit dai bén ngoai 39 va diém xa clia bé mit dai bén trong 69 nim & clng
mdt phia ciia mép dai 40, khi dugc quan sat doc theo trung tam truc CA.

Hon nita, Fig.3 thé hién phuong 4n cla tai nghe 32, trong d6 khoang cach bé
mit bén ngoai L1, dugc do doc theo truc trung tdm CA, tir diém xa cua bé mit dai
bén ngoai 39 dén mép dai 40 16n hon khoang cach bé mit bén trong Lo, khi duge
do doc theo truc trung tam CA, tu diém xa cta bé mit dai bén trong 69.

Xem xét phia bén trai ciia phuong an dugc thé hién trén Fig.3, theo phuong
4n duoc thé hién trén Fig.3, phan dinh vi dai 36 c6 thé bao gbm 16p trung gian 35
nim & gifta b& mit dai bén trong 68 va bé mit dai bén ngoai 38, nhu duge quan sat
theo hudng song song véi phap tuyén n véi bé mit dai bén ngoai 38. Theo cach
khéc, 16p trung gian c6 thé duge coi 14 nim & mot nira chidu day ctia phan dinh vi
dai 36.

Hon nita, nhu duoc chi ra trén Fig.3, 10p trung gian 35 ciia it nhdt mot phan
ctia phan dinh vi dai 36 sao cho né, khi dugc quan sat trén mat phing duge xéac
dinh bdi truc trung tim CA va truc hudng tdm R va khi dai ngoai vi 34 nam trong

diéu kién khong bi anh hudéng mo ta trén day, bao gbém diém 16p trung gian tha
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nhét 41 va diém 16p thi hai 45 cach nhau mot khoang Lnp doc theo truc hudng tm
R.

Hon nita, nhu c6 thé thiy tir Fig.3, duong 16p trung gian 47 kéo dai qua méi
diém trong s cac diém cta 16p trung gian thi nhét va tht hai 41, 45 tao thanh mot
goc dudng ¢ véi truc trung tdm CA. Vi dy, goc dudng thing ¢ c6 thé nim trong
khoang tir 15 dén 65°.

Do d6, it nhat mét phin cua 16p trung gian 35 dugc két céu sao cho dudng
16p trung gian 47 kéo dai qua do co thé tao thanh goc dudng ¢ nidm trong khoang
néu trén. Chéng han, phin nhu vy c6 thé tuong dbi 16n. Vi du khong giéi han,
phin nay c6 thé duge két cdu sao cho khoang cach Luyp, giita céc diém 16p trung gian
thtr nhét va tht hai 43, 45, khi duoc quan sat doc theo truc hudng tdm R, béng hodc
16n hon 40%, duoc uu tién hon 1a 80%, cua d md rdng hudng tdm L cia tong 16p
trung gian chira céc diém 16p trung gian thir nhét va thir hai 12 43, 45.

Fig.4 thé hién phuong 4n cua tai nghe 32 trong d6 ving géc khong cé mép
dai 44 v6i gbe ctia né ¢ truc trung tim CA dugc két cu sao cho ving géc 44 khong
c6 mép dai 40. Ving géc khdng c6 mép dai 44 ¢ goc cua ving goc khong c6 meép
dai o it nhét 13 45°, t6t hon 13 it nhat 90°. Ving géc khong c6 mép dai 44 ngu y
rang tai nghe ¢ thé duge dat & vi tri st dung thich hop ma khong nhét thiét phai
tiép giap v6i, vi du cudng cta g luan nhi (s6 chi dan 14 trén Fig.1A) cta tai 10.

Hon nita, vi du, goc cha viung goc khong c6 mép dai a ¢co thé nhé hon hodc
bing 320°, t5t hon 1a nhé hon hodc bing 270°, wu tién hon 1a nhé hon hodc bang
180°.

Vung goc khong ¢ mép dai 44 co thé duoc coi 1a phin cét & phan dai ngoai
vi 34 trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.4. Tuy nhién, cfing c6 thé c6 phuong
4n cua tai nghe 32 v6i ving goc khong c6 mép dai 44 ma khong can sir dung phan
cét. Vi vay, c6 thé xét dén phuong an dugce thé hién trén Fig.5.

Phuong an duoc thé hién trén Fig.5 cua tai nghe 32 bao gdm dai ngoai vi 34,
mot phén dai nay 1a phén dinh vi dai 36 va phan dai bb sung 46 duoc tao hinh sao
cho n6 khong duoc didu chinh dé dam nhén vi trf st dung it nhat mot phén trong
khoang loa tai 22 khi tai nghe 32 ¢ vi tri st dung. Do d9, phan dai b6 sung 46
khong bao gém bé mit dai bén ngoai, do do, phén dai bd sung 46 khong két thic &
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mép dai theo sang ché. Do d6, viing géc khong c6 mép dai 44 véi gbe cua phan gbc
khong c6 mép dai a dugc tao thanh theo phuong 4n trén Fig.5 nho hinh dang udn
cong hudng 1én ctia phan dai bb sung 46.

Fig.6 thé hién hinh chiéu cta dai ngoai vi 34, khi dai ngoai vi 34 & diéu kién
khéng bi anh hudng, 1én mat phéng P, phép tuyén n ctia né tring véi truc trung tim
CA, c6 dudng vién ngoai 48 va truc trung tim CA ndm trong dudng vién ngoai.
Truc trung tim CA dugc dat sao cho chénh léch nho nhét gitta khoang cach 1én
nhat va khoang cach nhé nhét tir truc trung tim CA dén dudng vién ngoai 48, khi
duoc do trén mat phing P.

Fig.7 thé hién dudng vién ngoai 48 cua dai ngoai vi 34 cla tai nghe 32 theo
sang ché. Nhu c6 thé thdy tir Fig.7, tai nghe 32 dugc thé hién trén Fig.7 bao gdbm
diém dudng vién t6i da 50 vé6i khoang cach t81 da Rumax trén mat phang P tir truc
trung tim CA dén duong vién ngoai 48.

Hon nita, phuong an cua tai nghe 32 dugc thé hién trén Fig.7 13 phuong 4n
sao cho ving mit phing géc 52 véi gbc clia n6 & truc trung tdm CA sao cho ving
mat phing goc 52 khong cé mit phing ngoai vi 34 va/hogic khoang cach véi truc
trung tdm CA dén mdi diém cua duong vién ngoai 48 trong ving mit phang goc 52
nho hon 85% khoang céach 16n nhét Rmax. Vi du, mit phang goc 52 c6 gdc cua phéan
mit phang goc P it nhét 1a 40°, t5t hon 13 it nhét 90°.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, vi du, dudng diém dudng vién 16n nhat 54 kéo
dai tir truc trung tdm CA dén diém duong vién 16n nhét 50 tao thanh mot gée nhod
nhét y véi dudng 56 xac dinh ving mit phing goc 52. Géc nhé nhat y nam trong
khoang tir 0 dén 15°, t6t hon 14 trong khoang tir 0 dén 5°.

Fig.8 thé hién tai nghe 32 c6 thé bao gdm diém dudng vién gin 58 véi
khoang cach gin Rprox trén mit phang P tir tryc trung tim CA dén dudng vién ngoai
48. Ty sb gitta khoang cach 16n nhit Rmax va khoang cach gan Ryrox ¢4 thé bang
hodc 16n hon 1,1, t6t hon 1 bang hodc 16n hon 1,5. Hon nita, nhu dugc chi ra trén
Fig.8, duong vién ngoai 48 c6 thé sao cho khoang céch tir truc trung tim CA dén
duong vién ngoai 48 ting dan, t6t hon 1a lién tuc, tlr diém duong vién gan 58 dén
didm dudng vidn 16n nhat 50. Nhu véy, dudng vién ngoai 48 c6 thé theo hinh xodn

b¢ tir diém dudng vién gan 58 dén diém duong vién 16n nhét 50.
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Fig.8 thé hién thém ring duong vién ngoai 48 con bao gdbm diém dudng vién
tam thoi 60 trong d6 khoang cach Rinerim tir truc trung tim CA dén diém dudng
vién tam thoi 60 16n hon khoang céch gan Rprox nhung nhé hon khoang cach 16n
nhit Rmsx, Hon nita, Fig.8 thé hién ring doan géc 16n nhit véi diém gbe ctia n6 &
truc trung tAm CA va bao gém diém dudng vién 16n nhéit 50, diém dudng vién gan
58 va didm duong vién tam thoi 60 c6 goc § it nhét 13 40°, tot hon 13 it nhat 120°,
uru tién hon it nhét 180°.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.6, hinh chiéu ctia mép dai 40 1én mat
phéng P, phép tuyén ctia n tring véi truc trung tim CA, tring véi it nhit mot phan
clia dudng vién ngoai 48. Theo cach khéc, trong phuong an duge thé hién trén
Fig.6, mép dai 40 tao thanh phan ngoai ciing cua it nhét céc phan cta dai ngoai vi
34. Tuy nhién, cling du kién rang cdc phuong 4n cla tai nghe 32 c6 thé bao gém
dai ngoai vi 34, cac phén ctia ching ndm & khoang cach tir truc trung tdm CA 16n
hon phan twong tmg ctia mép dai 40.

Vi du v& phuong 4n nay dugc thé hién trén Fig.9. Trén Fig.9, tai nghe 32, dai
ngoai vi 34 duogc két cdu sao cho khoang cach ban kinh t61 da tir truc trung tim CA
dén phan ngoai cling cta dai 34 16n hon khoéng cach ban kinh tir tryc trung tm
CA dén phéan twong tmg ctia mép 40. Nhu vay, hinh chiéu cta dai ngoai vi 34 duoc
thé hién trén Fig.9 s& khong nhét thiét bao gdm bat ky phan nao ctia mép dai 40.

Fig.10 thé hién vong tron nhé nhat 62 bao quanh dudng vién ngoai 48 cua
dai ngoai vi 34. Vi dy, duong kinh D ctia vong tron nhé nhit 62 c6 thé ndm nim
trong khoang ttr 15 dén 31 mm, tSt hon 13 ndm trong khoang tir 19 dén 27 mm, dbi
véi cac phuong an cua tai nghe 32.

Hon nita, bat k& hinh dang cua dudng vién ngoai, mdt phan cua dai ngoai vi
34 ¢6 thé duoc didu chinh dé bién dang dan hdi sao cho khoang cach trén mit
phéng tir truc trung tdim CA dén dudng vién ngoai 48 cla phan d6 c6 thé bi giam
dan hdi it nhat 5%. Tt hon 13 phan dai ngoai vi 34 ¢ thé bién dang dan hdi theo
céc cach trén tao thanh mot phan cia phan dinh vi dai 36.

Fig.11 thé hién mit cit ngang clia tai nghe 32 theo mdt phuong 4n khAc.
Trong phuong an trén Fig.11, phan dinh vi dai 36 bao gbm phén xa 64 dugc diéu

chinh dé ndm xa nhit so v&i san loa tai (khong duoc thé hién trén Fig.11), nhu
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dugc quan séat doc theo truc trung tdm CA, khi phén dinh vi dai 36 dam nhan vi tri
st dung. Phén dinh vi dai 36 kéo dai it nhat mot phan tir phan xa 64 dén mép dai
40. Vi dy, phan xa 64 c¢6 thé nim & khung 42 d3 duoc mo ta trén day. Vi du khong
gi¢i han khac, phan xa 64 ¢6 thé nim & giao diém gitta phén dinh vi dai 36 va phan
v6 (khong dugc thé hién trén Fig.11) khi dai ngoai vi 34 dugc két ndi véi vo.

Hon nita, Fig.11 thé hién khoang cach dai nhit Lmax, khi dai ngoai vi & diéu
kién khong bi anh hudng, duoc do doc theo truc trung tdm CA, tir diém xa ctia bé
mat dai bén trong 69 dén mép dai 40. Vi du, khoang cach dai nhat Lmax ¢6 thé nim
trong khoang tir 1 dén 8 mm, t&t hon 13 trong khoang tir 2 dén 6 mm.

Ngoai ra, mot 14n nita, tham chiéu dén Fig.11, d6 day vat liéu t cia phan
dinh vi dai duoc xac dinh 1a khoang cach gitta bé mit dai bén trong 68 va bé mit
dai bén ngoai 38, khi dugc quan sat theo hudng song song véi phap tuyén n v6i bé
mat dai bén ngoai. Do d6, cum tir “dd day vat liéu” chi ra réng gia tri cua “dd day
vét liéu” chi cb thé duge xac dinh cho céc phﬁn cua dai vi tri bao gém vat liéu dai
gitta b8 mit dai bén trong 68 va bé mit dai bén ngoai 38.

Hon nita, Fig.11 thé hién ring phan dinh vi dai 36 c6 thé chta phan kéo dai
70 sao cho chidu dai phin kéo dai Leiong, 14 khodng céch ctia phan kéo dai 70 doc
theo b& mit dai bén ngoai 38 tir phan xa 64 dén mép dai 40, 16n hon do day vat liéu
trung binh cta phan kéo dai 70, khi theo phan kéo dai 70 tur phin xa 64 dén mép dai
40. Tét hon 14, chidu dai phan kéo dai Leiong 12 it nhat 1,05 14n, tt hon 1a chiéu dai
phan kéo dai kich thu6c Leiong 12 it nhét 1,5 1an, tot hon nita 14 chiéu dai phan kéo
dai kich thu6c Leiong 12 it nhét hai 1in d6 day vét liéu trung binh ctia phan kéo dai
70.

Hon nfta, nhu duoc chi ra boi cac miii tén trén Fig.11, it nhat mot phan coa
mép dai 40 c6 thé dugc didu chinh dé bi 1éch, so v6i phan xa 64, theo huéng vé
phia truc trung tim CA dé cho phép phan dinh vi dai 36 ¢6 thé dugc chuyén dén vi
tri sit dung. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.11, nhu dugc chi ra béi hai mii tén
trong d6, mbi mot trong hai phan ctia mép dai 40, nim & cac phia dbi dién ctia truc
trung tdm CA, dugc didu chinh dé bi léch, so véi phén xa 64, theo hudng vé phia
truc trung tim CA dé cho phép phan dinh vi dai 36 c6 thé dugc chuyén dén vi tri str
dung.
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Theo céc phuong 4n cua tai nghe 32 bao gdm vo 78, xem Fig.16, c4c phan
duoc md ta & trén cua mép dai 40 c6 thé thay thé va/hodc ngoai ra duoc didu chinh
dé bi 1éch so vé6i vo 78.

Fig.12A va Fig.12B thé hién tai nghe 32 theo mot phuong 4n khéac. Nhu
duoc thé hién trén Fig.12B, khi di theo phan dinh vi dai 36 tir phan xa 64 dén mép
dai 40, d6 day vat liéu t6i thidu tmin cia phan dinh vi dai 36 nho hon hon 75% do6
day vat liéu t6i da tmax ctia phan dinh vi dai 36.

Hon nita, phan c6 d6 day vat liéu t6i thiéu tmin, trong phuong an duoc thé
hién trén Fig.12A va Fig.12B, nam & khoang cach do day vat lidu t81 thiéu rmin - khi
duoc quan sat doc theo truc hudng tdm R - tir phan xa 64. Vi dy, khoang céch d6
day vat liéu tbi thiéu rmin c6 thé ndm trong khoang tir 0 dén 80%, t6t hon 13 trong
khoang tir 0 dén 40%, t6t hon nita Ia trong khoang tir 0 dén 25%, ctia khoang cach
raist tl phin xa 64 dén mép dai 40, khi duge quan sat doc theo truc huéng tdm R.

Phén ¢ d6 day vat liéu t6i thidu tmin c6 thé dugc coi 1a sy suy yéu cta phan
dinh vi dai 36 cho phép phan dinh vi dai 36 bi bién dang dé c6 thé chén it nhat mot
phan trong khoang loa tai (khéng duoc chi ra trén Fig.12A hodc Fig.12B). Do do,
Sy suy yéu c6 thé déng vai tro 1 ban 1& cho phﬁn dinh vi dai 36.

Fig.13 thé hién tai nghe 32 theo mot phuong an khéc, trong d6 phan dinh vi
dai 36 bao gdm nhiéu 18 72 kéo dai tir bé mit dai bén trong 68 dén bé mit dai bén
ngoai 38.

Mac du cac phuong an cua tai nghe 32 dd duoc thé hién trén day bao gém
phz‘?m dinh vi dai lién tuc theo chu vi véi mép dai lién tuc theo chu vi, cling du kién
rang phuong 4n cua tai nghe 32 theo séng ché c6 thé bao gdm phéan dinh vi dai
khong lién tuc theo chu vi.

V& muc dich nay, Fig.14 thé hién phuong 4n cua tai nghe 32, trong d6 phén
dinh vi dai 36 cia né bao gdm nhiéu ludi cua phan dinh vi dai dugc phan tich theo
chu vi 74. Mi ludi cta phin dinh vi dai 74 kéo dai voi khoang cach tang dan tir
truc trung tdm CA dén mép ludi ctia phan dinh vi dai 76 tao thanh mot phén cua
mép dai 40.

Vi du, dai 34 bao gdm cac phin polyme dan hdi c6 do ctmg Shore A nim

trong khoang tlr 25 dén 90. Vi du khong gidi han, dai 34 ¢6 thé duoc tao thanh bai
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polyme dan hdi ¢6 d6 cimg Shore A ndm trong khoang tir 25 dén 90. T4t hon 13,
theo cach khac, polyme dan hdi bao g@)m, duoc tao thanh bai silicon hodc chat dan
hdi déo nhiét. Cac vi du vat lidu duoc 1iét ké & trén c6 thé duge st dung cho bat ky
phuong an nao cuia tai nghe 32 theo sang ché.

Vi du khong giéi han, dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, tran loa tai, ma it
nhit mot phﬁn ctia bé miat dai bén ngoai 38 néu trén duoc diéu chinh thanh tru khi
phan dinh vi dai 36 dam nhén vi tri st dung, bao gém phén tran tir it nhét mét trong
céc phan sau clia tai: g dbi luan 20, g& binh tai 16 va go d6i binh 18. Tt hon, trdn
loa tai bao gdm phdn tran tir g& d6i luan 20.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, tai nghe 32 c6 thé c6 két
c4u sao cho phén dinh vi dai 36 duogc diéu chinh dé dam nhan vi tri st dung it nhat
mot phén trong khoang loa tai 22, theo do,

- Phan tht nhét ctia bd mat dai bén ngoai 36 tiép gidp v6i phan trdn cia go
dbi luan 20, va

- Phin th( hai ctia bé miit dai bén ngoai 36 tiép gidp v6i phan tran ctia g& dbi
binh 18.

Fig.15 thé hién tai nghe 32 theo mdt phuong an khac. Trong phuong an duoc
thé hién trén Fig.15, phan dinh vi dai 36 dugc didu chinh dé dam nhan vi trf st
dung it nhit mdt phan trong khoang loa tai 22 sao cho it nhét mot phan ctia mép dai
40 tiép gidp it nhit mot phan cia thanh bén loa tai 28, do d6 ngén mép dai 40 tiép
xtc véi san loa tai 26. Nhu vay, phan dinh vi dai 36 t5t hon 1a dugce két cdu sao cho
kich thuéc va hinh dang ctia mép dai 40 dan dén su tiép xuc gitta mép dai 40 va it
nhit mot phan cta thanh bén loa tai 28. Hon nita, phin dinh vi dai 36 c6 thé duogc
két cAu sao cho mép dai 40 bi ép ra ngoi vé phia thanh bén loa tai 28 khi phan dai
36 dam nhén vi tri st dung. Vi du khong gidi han, mép dai 40 co thé bi ép ra ngoai
néu phan dinh vi dai 36 dugc lién két voi gée dudng ¢ ndm trong khoang tir 15 dén
65° nhu da dugc mo6 ta ¢ day va dugce thé hién trén Fig.3.

Hon nfta, nhu dugc chi ra trén Fig.15, san loa tai 22 c6 mat phing san chinh
loa tai Pmfv6i phap tuyén mit phang san chinh loa tai nmkéo dai theo hudng phép
tuyén ctia san loa tai ra khoi tai 10. Thanh bén loa tai 28 tao thanh goc tir 30° tr&

xudng so véi hudng phap tuyen cia san loa tai.
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Thay vi, hodc ngoai viéc xac dinh thanh bén loa tai 28 so v6i hudng phép
tuyén cla san loa tai, thanh bén loa tai 28 c6 thé duoc thé hién sao cho phép tuyén
Nesw ctia hai phan thanh bén loa tai, nAm & cac mit dbi dién cua truc trung tdm CA,
c6 huéng dbi v6i nhau. Mot kich ban nhu vay cling dugc chi ra trén Fig.15.

Thay vi, hodc ngoai vi€c, ngdn mép dai 40 tiép xtic véi san loa tai 26 béi
mép dai 40 tiép gidp it nhét moét phan ciia thanh bén loa tai 28, phuong 4n cia tai
nghe 32 c6 thé bao gdm thém chi tiét ngan chuyén dong duoc diéu chinh dé ngan
phéan dinh vi dai 38 di chuyén so v6i san loa tai 22 dén vi tri ma it nhét mot phan
ctia mép dai 40 tiép xuc vdi san loa tai 22. Viée trién khai chi tiét ngan chuyén
dong nhu vay dugc mo ta dudi day co6 dua trén Fig.16 — Fig.20.

Trong phuong an dugc thé hién trén Fig.16, tai nghe 32 con bao gbm vo 78,
trong d6 dai ngoai vi 34 it nhit bao quanh mdt phan vé 78. Nhu da mo ta & day, vi
du, vo 78 c6 thé duoc két nbi v6i dai ngoai vi 34 qua khung (khong dugce thé hién
trén Fig.16) hodc vo 78 c6 thé duoc gin truc tiép vao dai ngoai vi 34, theo cach
khac dai ngoai vi 34 va vo 78 ¢o thé tao thanh mot bd phan don nhét.

BAt ké vo 78 va dai ngoai vi 34 dugc két ndi véi nhau nhu thé ndo, Fig.16
thé hién vo 78 bao gdbm phan tru san loa tai 80. Nhu viy, trong phuong an dugc thé
hién trén Fig.16, phén tru san loa tai 80 tao thanh it nhét chi tiét ngan chuyén dong.

Hon nita, nhu duogc thé hién trén Fig.16, tai nghe 32 dugc két cAu sao cho vo
78 duoc didu chinh d& dam nhén vi tri sir dung it nhit mot phan trong khoang loa
tai 22, trong d6 phan tru san loa tai 80 tiép gidp v6i san loa tai 26, do d6 ngén mép
dai 40 tiép xuc vé6i san loa tai 26.

Vi du, tai nghe 32 co thé bao gém cam bién (khong dugce thé hién) dé phat
hién su tiép xuc gilta vo 78 va san loa tai 26. Vi du khong gi6i han, cam bién nhu
véy c6 thé duoc lap trong vo 78.

Trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.16, phin cta vo 78 duoc diéu chinh
@& dbi mat v6i san loa tai 26 tuong ddi bang phing. Tuy nhién, cling du kién rang
phn tru san loa tai 80 c6 thé nho ra khoi phdn con lai ctia vo 78. Vi du vé& phuong
an nhu vay duogc thé hién trén Fig.17. Vi du khong gidi han, phén try san loa tai 80
¢6 thé duoc didu chinh dé tiép gidp v6i mot phan cua san loa tai 26 tai hoic xung

quanh 8ng tai (khong dugc thé hién trén Fig.17) cta tai 10. Theo phuong 4n nhu
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véy, phan tru san loa tai 80 c¢6 thé bao gdm phuong tién, chang han nhu 16 6ng din
Am thanh, dé ddn 4m thanh tir it nhdt mo6t phan cta vo 78, vi du tir bd phén phat ra
4m thanh cta vo 78, dén 6ng tai.

Fig.18A thé hién phuong 4n cua tai nghe 32 trong d6 phan tru san loa tai 80
néu trén duge thuc hién nhu mot voi mo rong tir vo 78. Fig.18A thé hién voi 80 bao
gdm 13 éng am thanh 82. Vi du, chiu dai ciia voi 80 c6 thé duoc cb dinh. Vi du
khong gi6i han khéc, chidu dai ctia voi 80 c6 thé thay d6i dé chiéu dai c6 thé dugc
didu chinh theo ngudi sir dung tai nghe 32. Vi du, chidu dai c6 thé duge thay dbi
bang tay hodc st dung thiét bi kich hoat (khdng dugc thé hién) duoc két hop véi tai
nghe 32.

Ngoai ra, voi 80 ¢6 thé duoc didu chinh dé dugc ubn cong so véi phan khac
clia vo 78. V& mit nay, tai nghe 32, vi du nhu voi 80 va/hodc mot phﬁn khac cua vo
78, ¢ thé bao gdm khép ndi (khéng dugc thé hién) cho phép voi 80 bi ubn cong
hoic 1éch so v6i phan khac ctia vo 78.

Kha ning didu chinh chidu dai va/hodic goc clia voi 80 so v6i mot phan khac
clia vO 78 ngu ¥ rang sé 1am tang tinh linh hoat cho ngudi dung khi diéu chinh tai
nghe 32 theo tai cua ngudi dung.

Fig.18B thé hién phuong 4n cua tai nghe 32 trén Fig.18A méc du dau tai
nghe 84 d3 dugc lip vao voi 80. Cén luu y ring voi 80 ¢6 thé dugc trang bi dau tai
bét ké voi 80 c6 duoc ¢b dinh hay khong, c6 thé diéu chinh duoc chidu dai va/hoic
c6 thé didu chinh goc nhu da dé cap & ddy. Fig.18C dén Fig.18E thé hién cach trién
khai ctia ddu tai nghe dé I4p vao voi 80, ching han nhu voi 80 trén Fig.18A.

Fig.18C thé hién diu tai 84 dugc thiét ké dé dit & mot ving dudi ngay 1ap
tirc duge phu béi go binh tai. Két cdu trén Fig.18C c6 thé mang lai cam gidc vira
vin thodi mai ma khong can phai cham vao Ong tai hodc 16 éng tai. Phuong 4n
duge thé hién trén Fig.18C c6 thé cung cap mot s6 4m thanh xung quanh vao tai va
c6 thé ¢6 loi cho viée sir dung dién thoai di dong.

MB&i hinh trén Fig.18D va Fig.18E thé hién mot dau tai hinh nén 84 giup 6m
sét vao 13 bng tai c6 thé triét tiéu dang ké 4m thanh xung quanh.

Péi voi phuong 4n dugc thé hién trén Fig.16 dén Fig.18, v6 78 c6 thé bao
gbm thém phuong tién phét ra &m thanh, chang han nhu loa.
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Fig.19 va Fig.20 thé hién cac cach trién khai thay thé cua chi tiét ngin
chuyén déng. Trong mdi phuong an duoc thé hién trén Fig.19 va Fig.20 cia tai
nghe 32, chi tiét ngan chuyén dong bao gém phan tru ngoai 86. Phan tru ngoai 86
duoc didu chinh dé tiép gidp mot phan cua tai 10 dbi dién vdi tran loa tai 30 khi tai
nghe 32 ddm nhén vi tri st dung. Vi du, phén tru ngoai 86 co thé duoc didu chinh
dé tiép giap v6i phan bén ngoai ctia go dbi luan 20 cia tai khi tai nghe ddm nhén vi
tri st dung.

Nhu véy, theo mdi phuong 4n trong sb cac phwong 4n duge thé hién trén
Fig.19 va Fig.20, mot phan cia tai bi ép hoic kep giita it nh4t mot phan ctia bé mit
dai bén ngoai 38 va it nhat mot phan cia phan tru ngoai 86. Diéu nay lan luot dam
bao ring tai nghe 32 duoc gitt & vi tri sao cho mép dai 40 duge ngin tiép xuc véi
san loa tai 26.

Hon nita, thuc té 13 mot phé‘m cua tai bi ép hodc kep vao gilia it nhit mét
phin ctia bé mit dai bén ngoai 38 va it nhét mot phan ctia phan tru ngoai 86 lam
cho ¢6 thé xac dinh thong tin hitu ich lién quan dén trang thai, chang han nhu nhiét
d6 hodc xung, cia ngudi sir dung tai nghe 32. V6i muc dich nay, mdi phuong an
trén Fig.19 va Fig.20 thé hién rang phuong 4n cua tai nghe 32 dugc mo ta cé thé
bao gdm cum cam bién 88. Vi dy, cum cam bién c6 thé bao gdbm bd phat trong hozc
trén phén tru ngoai 86 va bo thu trong hodc trén phén dinh vi dai 36, hodc nguoc
lai.

Fig.21 thé hién tai nghe theo mot phuong 4n khéc theo sang ché, trong d6 it
nh4t b& mit dai bén ngoai 38 c6 nép gap. Trén thuc té, trong phuong 4n duge thé
hién trén Fig.21, phan dinh vi dai twong tmg véi dai ngoai vi, dugc xép nép.

Tuy chon, dd nham bé mit cta bé mit dai bén ngoai, duge do theo hudng tir
truc trung tdm dén mép dai, bang hoic 16n hon 0,1 mm.

Cubi cing, Fig.22 thé hién tai nghe 32 theo mot phuong 4n khac theo sang
ché, trong d6 tai nghe 32 con bao gdm phuong tién phét ra am thanh 86, t6t hon 14
loa. Chang han, phuong tién phat ra &m thanh c6 thé duogc lap trong vo 78 cla tai
nghe 32.

CAn phai hiéu rdng, mic dit phan mo ta trén day d& mo ta chi tiét cac phuong

an dugc uu tién cta sang ché, rat nhiéu thay doi va bién thé c6 thé dugc thuc hién
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trén cac phuong an ndy va tat ca cac thay d6i va bién thé d6 déu thudc pham vi ctia
sang ché. Vi dy, mic du phuong 4n cta tai nghe 32 nhu dugc thé hién & day cha
yéu dugc thé hién lién quan dén kha ning phét ra 4m thanh cta tai nghe, nhung
cling ¢6 thé du doén ring tai nghe 32 theo sang ché c6 thé dugc sir dung cho céc
tmg dung khéc. Ching han, phuong 4n cua tai nghe 32 c6 thé dugc str dung 1am nut
bit tai d& bao vé tai ngudi dung khoi tiéng 6n 16n. Vi du khong giéi han khac, tai
nghe 32 ¢6 thé bao gdbm phuong tién dinh kém dé két ndi v6i phan bén clia cip kinh
(khong duoc thé hién).

Hon nita, du kién ring tai nghe 32 - vi du nhu v6 cta né - ¢6 thé bao gém
céc thanh phan dién tir ngoai cc thanh phin can thiét d& phét ra 4m thanh. Vi du
khong gidi han, phuong an cuia tai nghe 32 cé thé bao gdm céc bd phan dé phat
hodc nhén tin hiéu khdng day.

Cudi cung, can phai hiéu ring céc dic tinh dugc md ta cla tai nghe cé thé ap
dung cho tit ca phuong 4n cua tai nghe nim trong pham vi clia yéu cau bao ho di

kém.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Tai nghe (32) dung cho tai (10), tai (10) bao gdm khoang loa tai (22) it nhat duoc
phan dinh m6t phan bdi san loa tai (26), thanh bén loa tai (28) va tran loa tai (30),
trong d6 thanh bén loa tai (28) ndi san loa tai (26) véi tran loa tai (30), trong d6 bé
mit cua tran loa tai (30) c6 phap tuyén ma it nhat mot thanh phan cta né huéng vé
phia san loa tai (26),

tai nghe (32) nay bao gém dai ngoai vi (34) bao gbém phéan dinh vi dai (36)
1an luot bao gdbm bé mit dai bén ngoai (38) va bé mit dai bén trong (68), trong d6
su chuyén tiép tir bé mit dai bén ngoai (38) dén bé miat dai bén trong (68) xay ra &
mép dai (40),

trong d6 mép dai (40) kéo dai it nhét mot phan theo chu vi xung quanh truc
trung tdm (CA) cla tai nghe (32), trong d6 tai nghe (32) nay dugc diéu chinh dé di
chuyén dén vi tri sir dung, it nhét mot phan trong khoang loa tai (22), theo hudng
song song véi truc trung tdm (CA), trong khi dua tai nghe (32) vao tai (10),

trong d6, khi dai ngoai vi (34) ¢ trong tinh trang khong bi anh hutdng, thi it
nhit m6t phan cla bé mit dai bén trong (68) d61 mat véi truc trung tAm (CA),

tai nghe (32) dugc tao két cAu sao cho phan dinh vi dai (36) duoc diéu chinh
dé dam nhan vi tri st dung it nhat mot phén trong khoang loa tai (22), theo do:

- it nht mot phan cta bé mat dai bén ngoai (38) tiép giap voi it nhat mot
phin cua tran loa tai (30),

- mép dai (40) nim gan san loa tai (26) hon so vi bé mit dai bén ngoai (38),
va

- mép dai (40) dugc dat cach san loa tai (26).
2. Tai nghe (32) theo diém 1, trong d6, nhu dugc quan sét trén mat phing dugc xac
dinh bé1i truc trung tim (CA) va truc hudng tam (R) vudng goc voi truc trung tam
(CA), phan dinh vi dai (36) bao gdm doan (37), kéo dai gifta hai vi trf riéng biét
(37°, 37”’) doc theo truc hudng tam (R), do do6, khi dai ngoai vi (34) & trong didu
kién khong bi anh huéng, mdi trong sb bé mit dai bén trong (68) va bé mat dai bén
ngoai (38) duoc lién két véi doan (37) ndm trén cing mot phia ciia mép dai (40),

khi dugc quan sat doc theo truc trung tdm (CA).
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3. Tai nghe (32) theo diém 1 hoic 2, trong d6 bé mit dai bén ngoai (38) bao gdm
diém xa cta bé mit dai bén ngoai (39) ndm xa nhét so véi mép dai (40), khi duoc
quan sat doc theo bé mit dai bén ngoai (38), trong d6 bé mit dai bén trong (68) bao
gbm diém xa cua bé mit dai bén trong (69) ndm xa nhat so véi mép dai (40), khi
dugc quan sat doc theo bé mit dai bén trong (68), diém xa clia bé mit dai bén ngoai
(39) tach biét v6i diém xa ctia bé mit dai bén trong (69), trong d6 it nhat mot phan
ctia phan dinh vi dai (36) 14 sao cho, khi dai ngoai vi (34) & trong tinh trang khong
bi anh hudng, thi m3i diém trong s6 diém xa cta bé mat dai bén ngoai (39) va diém
xa ciia bé mit dai bén trong (69) ndm trén cing mot phia cua mép dai (40), khi
duogc quan séat doc theo truc trung tdm (CA).

4. Tai nghe (32) theo diém 3, trong d6 khoang cach bé mit ngoai (L1), duoc do doc
theo truc trung tam (CA), tir diém xa bé mat dai bén ngoai (39) dén mép dai (40)
16n hon khoang cach bé mit bén trong (L2), dugc do doc theo truc trung tim (CA),
tir diém xa ctia bé mat dai bén trong (69).

5. Tai nghe (32) theo diém 3, trong d6, khi dai ngoai vi (34) & trong didu kién
khong bi anh hudng, khoang céach xa nhét (Lmax), duge do doc theo tryc trung tdm
(CA), tu diém xa ctia bé mit dai bén trong (69) dén mép dai (40) nam trong khoang
tir 1 dén 8 mm, hodc nam trong khoang tir 2 dén 6 mm.

6. Tai nghe (32) theo diém 1 hoic 2, trong d6 phan dinh vi dai (36) bao gbm 16p
trung gian (35) ndm & gitta bé miit dai bén trong (68) va bé mit dai bén ngoai (38),
khi quan sat theo huéng song song véi phap tuyén véi bé mat dai bén ngoai (38),
trong d6 16p trung gian (35) cua it nhit mot phan cua phan dinh vi dai (36) 1a sao
cho nd, khi dugc quan sét trén mat phing duogc xé4c dinh béi truc trung tim (CA) va
truc hudng tam (R) vudng goc véi truc trung tdm (CA) va khi dai ngoai vi (34) ¢
trong diéu kién khong bi anh hudng, bao gdm diém 16p trung gian thit nhit (41) va
diém 16p trung gian tht hai (45) cach nhau mot khoang (Lnp) doc theo truc hudng
tam (R), trong d6 dudng 16p trung gian (47) kéo dai qua mdi diém trong s cac
didm 16p trung gian thi nhét va thi hai (41, 45) tao thanh mét géc dudng (¢ ) véi
truc trung tdm (CA), goc duong (¢) nay nam trong khoang tir 15 dén 65°.

7. Tai nghe (32) theo diém 6, trong d6 khoang cach (Lup) gitra cac diém 16p trung
gian thir nhat va thir hai (43, 45), khi dugc quan sat doc theo truc huéng tam (R), 1a
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bang hodc 16n hon 40%, bang hozc 16n hon 80%, cua 4o mé rong hudng tAm (Ln)
cta tdng 16p trung gian c6 chtra cac diém 16p trung gian thir nhit va tht hai (43,
45).

8. Tai nghe (32) theo diém 1 hoic 2, trong d6 tai nghe (32) ¢6 két cdu sao cho phan
dinh vi dai (36) dugc didu chinh dé dam nhén vi tri st dung it nhat mét phan trong
khoang loa tai (22), nhd d6, mdi phan doc theo mép dai (40), khe khong khi (43)
duoc tao thanh gitta mép dai (40) va san loa tai (26).

9. Tai nghe (32) theo diém 1 hoic 2, trong d6 ving gdéc khong c6 mép dai (44) co
gbc & truc trung tdm (CA) 12 sao cho ving gdéc khéng c6 mép dai (40), ving goc
khong c6 mép dai (44) c6 gdc cta ving goc khong c6 mép dai (a) it nhét 1a 45°,
hodc it nhét 14 90°.

10. Tai nghe (32) theo diém 9, trong d6 gbc cua vung goc khong cé mép dai (a)
nho hon hodc bang 320°, hodc nhé hon hodc bang 270°, hoic nhé hon hodc béang
180°.

11. Tai nghe (32) theo diém 1 hodc 2, trong d6, khi dai ngoai vi (34) ¢ trong tinh
trang khong bi anh huong, hinh chiéu cta dai ngoai vi (34) nay 1én mat phing (P),
phép tuyén (n) cta né trang voi tryc trung tdm (CA), c6 dudng vién ngoai (48) va
trong do truc trung tam (CA) ndm trong dudmg vién ngoai (48), truc trung tdm (CA)
duoc dit sao cho chénh léch tdi thiéu thu dugc gilta khodng cach 16n nhét va
khoang cach nhd nhét tir truc trung tim (CA) dén dudng vién ngoai (48), dugc do
trén mit phang (P), trong d6 tai nghe (32) bao gbm diém dudng vién tbi da (50) véi
khoang céach 16n nhat (Rmax) trén mit phang (P) tir truc trung tAm (CA) dén duong
vién ngoai (48).

12. Tai nghe (32) theo diém 11, trong d6 ving mat phéng géc (52) ¢b gbc & truc
trung tdm (CA) la sao cho vung mat phang goc (52) khong c6 dai ngoai vi (34)
va/hodc khoang céach tir truc trung tdm (CA) dén mdi diém cua duong vién ngoai
(48) trong vung mdt phang goc (52) nhé hon 85% khoang cach t81 da (Rmax ), ving
mit phang goc (52) ¢6 gbe clia ving mat phéng goc (B) it nhat 1a 40°, hogc it nhét
1a 90°.

13. Tai nghe (32) theo diém 12, trong d6 dudng diém dudng vién 16n nhat (54) kéo
dai tir truc trung tdm (CA) dén diém dudng vién 16n nhat (50) tao thanh géc nhd
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nhét (y) véi dudng (56) xac dinh ving mét phing géc (52), goc nhod nhat (y) nay
ndm trong khoang tir 0 dén 15°, hozic nam trong khoang tir 0 dén 5°.

14. Tai nghe (32) theo diém 11, trong d6 tai nghe (32) nay bao gdm diém dudng
vién gan (58) vé&i khoang cach gin (Rprox) trén mit phing (P) tUr truc trung tim
(CA) dén duong vién ngoai (48), trong d6 ty sd gitra khoang cach t61 da (Rumax) VA
khoang cach gan (Rprox) 12 bang hodc 16n hon 1,1, hosc bang hodc 16m hon 1,5.

15. Tai nghe (32) theo diém 14, trong d6 dudng vién ngoai (48) 14 sao cho khoang
céch tir truc trung tdm (CA) dén dudng vién ngoai (48) tang dan, hoic lién tuc, tlr
diém duong vién gin (58) dén diém dudng vién téi da (50).

16. Tai nghe (32) theo diém 14, trong d6 dudng vién ngoai (48) con bao gdm diém
dudng vién tam thoi (60) trong d6 khoang céch (Rinterim) tlr truc trung tdm (CA) dén
diém dudng vién tam thoi (60) nay 16n hon khoang cach gan (Rprox) nhung nhé hon
khoang cach t6i da (Rmax), trong d6 doan goc 16n nhét véi gbe clia né & truc trung
tam (CA) va bao gdm diém dudng vién téi da (50), diém duong vién gan (58) va
diém duodng vién tam thoi co goe () it nhat 1a 40°, hodc it nhét 120°, hogc it nhat 13
180°.

17. Tai nghe (32) theo diém 11, trong d6 hinh chiéu ctia mép dai (40) Ién mat
phing (P), phép tuyén (n) cta nd trung véi truc trung tdm (CA), tring véi it nhét
mdt phan cua dudng bao bén ngoai (48).

18. Tai nghe (32) theo diém 11, trong d6 vong tron nhd nhat (62) bao quanh dudng
vién ngoai (48) c6 duong kinh (D) nim trong khoang tir 15 dén 31 mm, hogc nim
trong khoang tir 19 dén 27 mm.

19. Tai nghe (32) theo diém 1 hodc 2, trong d6 phan dinh vi dai (36) bao gdm phan
xa (64) duoc didu chinh ¢ nim xa nhét so vé6i san loa tai (26), khi dugc quan sat
doc theo truc trung tdm (CA), khi phén dinh vi dai (36) dam nhan vi tri sit dung,
phén dinh vi dai (36) kéo dai it nhit mot phan tir phan xa (64) dén mép dai (40).

20. Tai nghe (32) theo diém 19, trong d6 it nhit mot phan ctia mép dai (40) dugce
diéu chinh @ bi léch, so v&i phan xa (64), theo huéng vé phia truc trung tdm (CA)
dé do @6 cho phép rang phan dinh vi dai (36) c6 thé dugc di chuyén dén vi tri s
dung.
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21. Tai nghe (32) theo diém 20, trong d6 mdi phan trong s6 hai phan cia mép dai
(40), ndm & cac mat ddi dién cta truc trung tdm (CA), dugc didu chinh dé bi léch,
so voi phan xa (64), theo hudng vé phia truc trung tdm (CA) dé do dé cho phép
phin dinh vi dai (36) c6 thé dugc di chuyén dén vi tri st dung.

22. Tai nghe (32) theo diém 11, trong d6 mot phan ctia dai ngoai vi (34) duoc diéu
chinh dé c6 thé bién dang dan hdi sao cho khoang céch trén miit phéng tlr truc trung
tdm (CA) dén duong vién ngoai (48) cua phan nay cé thé giam dan hoi it nhit 1a
5%.

23. Tai nghe (32) theo diém 1 hodc 2, trong d6 phan dinh vi dai (36) bao gdm nhidu
18 (72) kéo dai tir bé mat dai bén trong (68) dén bé mit dai bén ngoai (38).

24. Tai nghe (32) theo diém 1 hodc 2, trong d6 d¢ day vat liéu (t) ctia phan dinh vi
dai (36) duge x4c dinh 1a khoang cach gitta bé mit dai bén trong (68) va bé mit dai
bén ngoai (38), khi dugc quan sat theo hudng song song véi phap tuyén v6i bé mit
dai bén ngoai (38).

25. Tai nghe (32) theo diém 24, trong d6 phan dinh vi dai (36) bao gdm phén xa
(64) duge diéu chinh dé ndm xa nhét so voi san loa tai (26), khi quan sat doc theo
truc trung tam (CA), khi phan dinh vi dai (36) dam nhan vi tri st dung, phan dinh
vi dai (36) kéo dai it nhit mot phan tir phan xa (64) dén mép dai (40) va, trong do,
khi theo phan dinh vi dai (36) tir phdn xa (64) dén mép dai (40), do day vat lidu i
thiéu (tmin) ctia phan dinh vi dai (36) nhd hon 75% d6 day vat lidu t6i da (tmax) clia
phan dinh vi dai (36).

26. Tai nghe (32) theo diém 25, trong d6 phin c6 do day vat ligu t&i thi€u (tmin) ndm
& khoang cach do day vat liéu tbi thiéu (rmin) - khi duoc quan sat doc theo truc
hudng tdm (R) vudng goc véi truc trung tdm (CA) - tur phan xa (64), khoang cach
d6 day vat lidu t6i thiéu (rmi) ndm trong khoang tir 0 dén 80%, hodc nim trong
khoang tir 0 dén 40%, hodc ndm trong khoang tir 0 dén 25%, cua khoang céch (raist)
tir phan xa (64) dén mép dai (40), khi dugc quan sat doc theo truc huéng tm (R).
27. Tai nghe (32) theo diém 24, trong d6 phan dinh vi dai (36) bao gdm phan xa
(64) duoc didu chinh ¢ nim xa nhét so v6i san loa tai (26), khi dugc quan sat doc
theo truc trung tam (CA), khi phén dinh vi dai (36) dam nhén vi tri sit dung, phé‘ln
dinh vi dai (36) kéo dai it nhat mot phan tir phan xa (64) dén mép dai (40) va, trong
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d6 phan dinh vi dai (36) bao gdm phén kéo dai (70) sao cho chidu dai phan kéo dai
(Lelong), 1a khoang cach ciia phan kéo dai (70) doc theo bé mit dai bén ngoai (38) tir
phin xa (64) dén mép dai (40), 16n hon do day vat liéu trung binh ctia phan kéo dai
(70), khi theo phin kéo dai phin (70) tir phan xa (64) dén mép dai (40), chiéu dai
phan kéo dai (Lelong) it nhét 13 1,05 14n, ctia chiéu dai phan kéo dai (Leiong) it nhét 12
1,5 1an, hodc chidu dai phan kéo dai (Leiong) it nhét 13 hai 14n, d6 day vat lidu trung
binh ctia phan kéo dai (70).
28. Tai nghe (32) theo diém 1 hoic 2, trong d6 dai bao gém cac phén polyme dan
hdi c6 dd climg Shore A nim trong khoang tlr 25 dén 90, polyme dan hdi nay bao
gbm silicon hodc chat dan hdi nhiét déo.
29. Tai nghe (32) theo diém 1 hodc 2, trong d6 phan dinh vi dai (36) bao gdm nhiéu
ludi cua phan dinh vi dai dugc phéan tach theo chu vi (72), mdi ludi cta phan dinh
vi dai (72) kéo dai véi khodng céch ting dan tir truc trung tdm (CA) dén mép ludi
ctia phan dinh vi dai (76) tao thanh mot phan ctia mép dai (40).
30. Tai nghe (32) theo diém 1 hoic 2, trong d6 tran loa tai (30), ma it nhit mot
phin ctia bé mat dai bén ngoai (38) dugc diéu chinh thanh try khi phan dinh vi dai
(36) nay dam nhan vi tri sir dung, bao gém phan trin tir it nhat mot trong cac phan
sau cta tai (10): g& déi luan (20), gd binh tai (16) va g& d6i binh (18), hogc, tran
loa tai ndy bao gdm phan tran tir g& d6i luan (20).
31. Tai nghe (32) theo diém 30, trong d6 tai nghe (32) c6 két cAu sao cho phan dinh
vi dai (36) duoc diéu chinh dé dam nhan vi tri st dyung it nh4t mot phan trong
khoang loa tai (22), theo d9,

- phén thir nhét ctia bé mit dai bén ngoai (38) tiép gidp voi phén tran clia g
d6i luan (20), va

- phan thir hai cta bé mit dai bén ngoai (38) tiép gidp v6i phan tran cia go
d6i binh (18).
32. Tai nghe (32) theo diém 1 hodc 2, trong d6 tai nghe (32) c6 két cAu sao cho
phﬁn dinh vi dai (36) dugc diéu chinh dé dam nhan vi tri str dung it nhét mot phan
trong khoang loa tai (22), theo d6 khoang cach t1 thiéu gitta mép dai (40) va san
loa tai (26), khi duoc quan sat doc theo truc trung tdm (CA) cua tai nghe (32), it
nhét 12 0,5 mm, hodc it nhét 1a 1,0 mm, hodc it nhat 1a 1,5 mm.
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33. Tai nghe (32) theo diém 1 hodc 2, trong d6 phan dinh vi dai (36) duoc didu
chinh @& dam nhén vi tri sit dung it nhat mot phan trong khoang loa tai (22) sao cho
it nhdt mot phan ctia mép dai (40) tiép gidp it nhat mot phan ctia thanh bén loa tai
(28), do d6 ngan mép dai (40) tiép xtic v&i san loa tai (26).

34. Tai nghe (32) theo diém 33, trong d6 san loa tai (26) c6 mit phang san chinh
loa tai (Pmf) v&i phap tuyén mat phang san chinh loa tai (nmf) kéo dai theo huéng
phap tuyén clia san loa tai ra khai tai, thanh bén loa tai (28) tao thanh mét goc tir
30° tré xudng so voi huéng phap tuyén cia san loa tai.

35. Tai nghe (32) theo diém 33, trong d6 thanh bén loa tai (28) 1a sao cho phép
tuyén (nesw) cta hai phan thanh bén loa tai, ndm & cic mat dbi dién cua truc trung
tam (CA), hudng vé nhau.

36. Tai nghe (32) theo diém 1 hodc 2, trong d6 tai nghe (32) nay con bao gbm vo
(78), trong d6 dai ngoai vi (34) it nhat mot phan bao quanh vé (78).

37. Tai nghe (32) theo diém 36, trong do it nhét mot phan cia mép dai (40) duoc
didu chinh dé bi léch, so v6i vo (78), theo hudng vé phia truc trung tam (CA) dé
cho phép phan dinh vi dai (36) c6 thé dugc di chuyén dén vi tri st dung.

38. Tai nghe (32) theo diém 37, trong d6 mdi mot phan trong sd hai phan ctia mép
dai (40), ndm & cac mit ddi dién cta truc trung tim (CA), dugc diéu chinh dé bi
1&ch, so v6i vo (78), theo hudng vé phia truc trung tim (CA) dé cho phép phan dinh
vi dai (36) co thé duoc di chuyén dén vi trf str dung.

39. Tai nghe (32) theo diém 1 hodc 2, trong d6 tai nghe (32) nay con bao gbm chi
tiét ngan chuyén dong (80; 86) dwoc didu chinh dé ngan phan dinh vi dai (36) di
chuyén so v&i san loa tai (26) dén vi tri ma it nhat mot phan ctia mép dai (40) tiép
XUc voi san loa tai (26).

40. Tai nghe (32) theo diém 39, trong d6 tai nghe (32) con bao gbm vo (78), trong
d6 dai ngoai vi (34) it nhét bao quanh mdt phan vé (78) va, trong d6 vo (78) nay
bao gdm phan tru san loa tai (80) tao thanh it nhat mot phan cua chi tiét ngan
chuyén dong, tai nghe (32) c6 két cAu sao cho vo (78) duoc didu chinh dé dam nhan
vi tri st dung it nhat mot phin trong khoang loa tai (22), trong d6 phan tru san loa
tai (80) tiép gidp v6i san loa tai (26), do d6 ngin mép dai (40) tiép xtc voi san loa

tai (26).
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41. Tai nghe (32) theo diém 39, trong d6 chi tiét ngan chuyén dong bao gdm phéan
tru ngoai (86), phan tru ngoai (86) nay duoc didu chinh dé tiép gidp vi mot phan
ctia tai (10) d6i dién v&i tran loa tai (30) khi tai nghe (32) dam nhén vi tri sir dung.
42. Tai nghe (32) theo diém 41, trong d6 phan tru ngoai nay dugc diéu chinh dé
tiép giap v6i phan bén ngoai clia g& ddi luan (20) cia tai (10) khi tai nghe (32) nay
dam nhén vi tri st dung.

43. Tai nghe (32) theo diém 1 hodc 2, trong d6 it nhat bé mat dai bén ngoai (38)
duoc xép nép, hodc it nhét phin dinh vi dai (36) dugc xép nép, hodc dai ngoai vi
(34) duoc xép nép.

44. Tai nghe (32) theo diém 1 hoic 2, trong d6 d6 nhdm bé mit cia bé mit dai bén
ngoai (38), dugc do theo hudng tur truc trung tam (CA) dén mép dai (40), 1a bang
hoédc 16n hon 0,1 mm.

45. Tai nghe (32) theo diém 1 hodc 2, trong d6 tai nghe (32) ndy con bao gbm
phuong tién phat ra &m thanh (86), hoac loa.

46. Tai nghe (32) theo diém 1 hodc 2, trong d6 tai nghe (32) ndy con bao gb6m

phuong tién gan vao d€ két noi véi phan bén cua cap kinh.
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