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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép, thiét bi va hé théng truyén thong, nit
thtr nhat, nat tha hai, nat donor, chip h¢ théng, va vat ghi luu trit doc dugc bdi
may tinh. Phuong phap nay bao gdm cic budc: nhan, boi nut thir nhét, goi dir
liéu tir ndt tha hai, trong d6 géi dit 1iéu nay bao gém théng tin chi bao thtr nhit,
va thong tin chi bao thir nhat ndy bao gdbm ma nhan dang kénh logic (Logical
Channel Identity, LCID) tuong tmg v&i goi dit lieu nay; hoac géi dir licu nay
bao gdm thong tin chi bao thur hai, va thong tin chi bao thtr hai ndy bao gdm
thong tin chi bdo cua luu lugng truy nhip hodc thong tin chi bao cua luu lugng
backhaul; hodc nhan, béi nat thi nhét, thong tin chi bao thi ba, trong d6 thong
tin chi bao thr ba ndy chi bao sy twong ung giira thuc thé 16p diéu khién lién két
v6 tuyén (Radio Link Control, RLC) va thuc thé 10p giao thirc trén cua 16p RLC
ctia nut thir nhat; va phan phdi, boi nut thir nhét, dir liéu dén 16p giao thirc trén
ctia 16p RLC ctia nut tht nhat dua vao thong tin chi bao thi nhét, thong tin chi
bao thir hai, hoac thong tin chi bao thir ba.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén Tinh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 1a phuong phép,
thidt bi va hé théng truyén thong, nat th nhat va nut thi hai, nit donor, chip hé thong,

va vat ghi luu trit doc duge boi mdy tinh.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

So v6i hé thdng truyén thong di dong thé hé thtr tw, hé théng truyén thong di
dong thé hé thi nam (5th Generation, 5G) ¢6 cac yéu cdu nghiém ngit hon d6i v6i cac
chi bdo hiéu nang mang khac nhau theo cach toan dién. Vi dy, chi bao dung luong tang
1000 1an, yéu ciu vung pht séng rong hon, va yéu cau do tin cdy cuc cao va do tré cuc
thip. Mot mit, khi xem xét v& c4c tai nguyén tan s& du thira trén cdc s6ng mang tan so
cao, viéc ndi mang 6 nho tan sd cao ngdy cang phd bién trong cac ving diém nong dé
dap ung yéu cau dung luong cuc cao cua 5G. S6ng mang tAn sb cao c6 tinh lan truyén
tuong d6i kém, bi yéu di dang ké bdi cac chudng ngai vat, va c6 ving phu séng nho.
Do do, sb luong 16n céc 6 nho can duogc trién khai day dac. Do do, tdn kém va kho tao
ra mang backhaul ndi day cho sb luong 16n cac 6 nho duoc trién khai day dac. Do do,
can ¢ giai phap backhaul kinh té va thuan tién. Mit khac, dé dap tng yéu ciu ving
phu song rong, rit kho va tét kém trong viéc trién khai cap quang dé tao ra ving pht
song mang trong mot s6 ving & xa. Do do, giai phap backhaul va truy nhép thuén tién
va linh hoat can duge thiét ké. Cong nghé backhaul va truy nhép tich hop (Integrated
Access and Backhaul, IAB) d& xuét y tudng dé giai quyét hai van dé néu trén: Giai
phap truyén khong day dugc st dung cho ca lién két truy nhap (Access Link) va lién

két backhaul (Backhaul Link), dé tranh dugc viéc phai trién khai cép quang. Trong
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mang [AB, niit chuyén tiép RN (RN, Relay Node) hogc niit IAB (IAB node) c6 thé cap
luu luong truy nhap khong déy cho thiét bi ngudi dung (UE, User Equipment). D liéu
dich vu ctia UE duoc truyén béi nit IAB qua lién két backhaul khong day dén nut

donor duge ndi (IAB donor) hodc tram co s& donor (DgNB, Donor gNodeB).

Trong mang IAB, nut IAB cé thé cp luu lugng truy nhap khong déy cho thiét bi
dau cudi, hodc ¢co thé cép luu luong truy nhép khong day cho nut con cta nut IAB, va
duge ndi voi nut donor (Donor Node) qua lién két backhaul khong day dé truyén dit
liéu dich vu cua thiét bi dAu cudi hodc nut con cua niat IAB. Tuy nhién, trong co ché
hién cd, phuong phap duoc stir dung boi nut IAB dé phan biét giita luu lugng truy nhap
va luu lugng backhaul thuong duge thyc hién bang cach str dung phan dau 16p IP clia
dit liéu dich vu. Pidu nay lam anh huéng dén hiéu qua truyén thong ctia mang IAB dén

mot muc do nhét dinh.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mbi nut IAB ¢6 thé truyén théng ca luu lugng truy nhap va luu lugng backhaul
trén mot lién két backhaul khong ddy v6i nat me ciia nit IAB. Tuy nhién, vi nut IAB
xut Iy luu lwgng truy nhédp khéc luu lugng backhaul, nén co ché c6 thé dugc st dung
boi nit IAB dé phéan biét gitta luu lugng truy nhdp va luu lugng backhaul mot cach

hiéu qua 1a vd cung can thiét.

Vi vay, sang ché dé xuit phuong phap truyén thong va thiét bi c6 lién quan.
Trong phuong phap nay, nut IAB ¢o thé phan biét chinh x4c gifta luu lugng backhaul
va luu luong truy nhap, nho d6 nang cao hiéu qua xir ly thong tin cua mang backhaul

va truy nhap tich hop.

Theo khia canh tht nhat, sing ché @& xuit phuong phap truyén thong. Phuong
phap nay co thé bao gém cac budc: nut thi nhét nhan goéi dit liéu tir nut thu hai, trong

d6 g6i dit liéu nay bao gom dit liéu va phan dau dicu khién truy nhdp moi truong



44447

(Media Access Control, MAC), phin dau MAC nay bao gbm thong tin chi bao thu
nhét, va thong tin chi bdo thu nhét nay bao gdm mi nhan dang kénh logic (Logical

Channel Identity, LCID) twong tmg v6i goi dit liéu; va nit thir nhit phan phdi dir liéu
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dén 16p giao thirc trén cia 16p RLC ciia nut tht nhét dwa vao thong tin chi bdo thi nhat.

Trong phuong phap nay, viéc phan bi¢t gita luu luong truy nhip va luu luong
backhaul s& dé dang hon, nhd d6 giam dugc céac tai nguyén ton thém cho viéc bao

hi¢u.

Theo céch khdc, goi dit liéu bao gdm dit liéu va phin dau diéu khién lién két vo
tuyén (Radio Link Control, RLC), phan d4u RLC nay bao gbm thong tin chi bao thu
hai, va thong tin chibdo thu hai nay bao gdm thong tin chi bao ctia luu lugng truy
nhap hodc thong tin chi béo cua luu lugng backhaul; va nut tht nhét phan phéi dit licu
dén 16p giao thirc trén cta 16p RLC ciia nat thir nhat dwa vao théng tin chi bdo thir hai.
Trong phuong phéap nay, khi luu lugng truy nhép va luu lugng backhaul chia sé cung
kénh mang RLC, thi luu lugng truy nhép va luu luong backhaul c6 thé duoc phéan biét,

va khong gian LCID c6 thé duge tiét kiém.

Theo cach khac, ntt thtr nhit nhan thong tin chi béo thit ba, trong do6 thong tin
chi bao thir ba nay chi béo sy twong ung gitta thuc thé 16p RLC va thuc thé 16p giao
thirc trén cua 16p RLC cta nut tha nhét. Trong phuong phép nay, nit tha nhét c6 thé
duoc chi bao linh hoat hon, bé‘mg cach st dung bao hiéu, dé phén biét gitta luu luong

truy nhap va luu lugng backhaul.

Nt thir nhit va nat thi hai 1a cac nat trong truyén thong chuyén tiép khong day,
va 16p giao thire trén cua 16p RLC bao gdm 16p bét ky trong sd cac 16p sau: 16p giao
thire hoi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP), 16p thich tng

(Adaptation, Adapt) hodc 16p giao thuc giao dién F1.

Vi tham chiéu dén khia canh thir nhat, theo mot thiét ké kha thi cua khia canh
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thtr nhat, viéc nat thr nhét phan phdi dir liéu dén 16p giao thirc trén cta 16p RLC cua
ntt thtr nhat dua vao thong tin chi béo thr nhét bao gdm: nut thtr nhat phén phdi dir
liéu dén 16p giao thirc trén cua 16p RLC dwa vao LCID va sy tuong ng gitta LCID va

16p giao thirc trén cua 16p RLC.

V&i tham chiéu dén khia canh thtr nhét, theo mot thiét ké kha thi ctia khia canh
thtr nhét, nut thi nhét nhan thong tin tir nut donor, va nit thi nhét thu nhén su tuong

g gitra LCID va 16p giao thirc trén cua 16p RLC dya vao thong tin nay.

Véi tham chiéu dén khia canh thir nhét, theo mot thiét ké kha thi ctia khia canh
thir nhat, thong tin nay bao gdm thong tin vé nhom cac LCID tht nhat va/hodc thong
tin v& nhém cac LCID thi hai, nhém cdc LCID thtr nhét bao gom LCID dugc st dung
cho luu luong truy nhép, va nhém cac LCID thtr hai bao gém LCID duogc sir dung cho
lru lugng backhaul; va néu LCID thudoc nhom cac LCID thir nhét, thi 16p giao thuc
trén cua 16p RLC la 16p PDCP hodc 16p giao thire giao dién F1; hodc néu LCID thudc

nhém cac LCID thit hai, thi 16p giao thirc trén cia 16p RLC la 16p Adapt.

V&i tham chiéu dén khia canh tha nhét, theo mot thiét ké kha thi ctia khia canh
thtr nhét, thong tin nay dugc su dung dé tao cu hinh kénh mang RLC ctia ntt thtr nhét,
trong d6 kénh mang RLC nay bao gdm kénh logic duoc chi bao bdi LCID; va néu
thong tin nay bao gém mi dinh danh kénh mang v tuyén, thi 16p giao thirc trén cua
16p RLC 14 16p PDCP hodc 16p giao thire giao dién F1; hodc néu thong tin nay khong
bao gdbm mi dinh danh kénh mang vo tuyén, thi 16p giao thire trén ctia 16p RLC la 16p
Adapt.

Vi tham chiéu dén khia canh thr nhét, theo mot thiét ké kha thi cua khia canh
thir nhat, thong tin nay dugc sit dung dé tao cAu hinh kénh mang RLC ctia nut thit nhat,
trong d6 kénh mang RLC nay bao gdm kénh logic duoc chi bdo boi LCID; thong tin

nay bao gdm thong tin chi bdo, va cdc gia tri cia thong tin chi bdo nay bao gbm gid tri
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thtr nhit va gi4 tri thit hai; va néu gid tri cia théng tin chi bao 1a gid tri thtr nhat, thi 16p
giao thire trén cia 16p RLC 1a 16p PDCP hodc 16p giao thirc giao dién F1; hodc néu gia
tri cta thong tin chi bao 1 gid tri thi hai, thi 16p giao thic trén cua 16p RLC la 16p

Adapt.

V6i tham chiéu dén khia canh thir nhét, theo mot thiét ké kha thi cta khia canh
thtr nhat, viéc nat thir nhat phan phéi dir liéu dén 16p giao thirc trén cta 16p RLC cua
ndt thir nhit dua vao thong tin chi béo thir hai bao gdm: néu thong tin chi bio thi hai
bao gdm thong tin chi bao cia luu lugng truy nhép, thi nit thu nhéit phéan phdi dit liéu
dén 16p PDCP hoic 16p giao thire giao dién F1 cua nit thir nhat; hodc néu thong tin chi
bao tht hai bao gdm thong tin chi bao cua luu lwgng backhaul, thi nut tha nhét phan

phéi dit lidu dén 16p thich émg (Adapt layer) clia nut thir nhat.

Vi tham chiéu dén khfa canh thi nhat, theo mot thiét ké kha thi ctia khia canh
tht nhét, viéc nat tha nhit phan phdi dit ligu dén 16p giao thuc trén cua 16p RLC cua
nut tht nhét dua vao thong tin chi bao thir ba bao gom: nut thi nhit nhén dit lidu bing
cach st dung thuc thé 16p RLC; va néu thong tin chi bdo tha ba chi bdo rang thuc thé
16p RLC tuong tmg voi thue thé 16p PDCP hodc thyuc thé 16p giao thtc giao dién F1,
thi nt thi nhét phan phdi dit liéu dén 16p PDCP hoic 16p giao thic giao dién F1 cua
ntt thir nhét, hodc thue thé 16p RLC cta nat th nhét phan phéi dit liéu dén 16p PDCP
hodc 16p giao thuc giao dién F1 cua nut thu nhat; hodc néu thong tin chi bao thu ba chi
béo rang thuc thé 16p RLC tuong tng voi thuc thé 16p Adapt, thi nat th nhét phan
phéi dit liéu dén 16p Adapt ciia nit thi nhét, hodc thuc thé 16p RLC cla nut thir nhét

phan phéi dit liéu dén 16p Adapt ctia niit thtr nhat.

Theo mot bét ky trong s4 khia canh thtr nhét hodc céc thiét ké tuy chon cta khia
canh tht nhit, vin d& v& cach nut IAB phan biét gitra luu lwgng truy nhép va luu luong
backhaul c¢6 thé dugc thay dbi thanh vn dé vé cach nut IAB phan biét gitra cac kénh

mang RLC. Theo thiét ké kha thi tht nhat, vi du, khi kénh mang RLC cua nit IAB

5
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duoc tao ciu hinh bang cach st dung thong tin cAu hinh kénh mang RLC (vi dy, thong
tin ndy co thé dugc goi 1a hodc bao gdm phan tit thong tin RLC-BearerConfig), thong
tin chi bao thir ba duoc bd sung vao phan tir thong tin RLC-BearerConfig, trong do
thong tin chi bdo tht ba nay chi bao xem li¢u kénh mang RLC dugc tao céu hinh bang
cach st dung phan tir thong tin RLC-BearerConfig dugc str dung dé mang luu lugng
truy nhap hay luu lugng backhaul. Theo thiét ké kha thi thtt hai, vi du, khi tao céu hinh
kénh logic ctia kénh mang RLC cua nut IAB bang cach st dung thong tin cAu hinh
kénh mang RLC (vi du, thong tin nay co6 thé duoc goi 1a hodc bao gbm phan tir thong
tin RLC-BearerConfig), nut donor chi béo, dua vao vi¢c xem liéu phan tir thong tin
RLC-BearerConfig c6 bao gdm ma dinh danh kénh mang v tuyén (Radio Bearer, RB)
hay khong, xem liéu kénh mang RLC dugc tao cAu hinh bang cach st dung phan tir
thong tin RLC-BearerConfig dugc su dung dé mang luu lugng truy nhdp hay luu
luong backhaul, va nut IAB c¢6 thé x4c dinh, dua vao viéc xem li¢u phﬁn tr thong tin
RLC-BearerConfig c¢6 bao gdm mi dinh danh kénh mang v0 tuyén (Radio Bearer, RB)
hay khong, xem liéu kénh mang RLC duoc tao cAu hinh bang cach st dung phan tir
théng tin RLC-BearerConfig dugc st dung dé mang luu lugng truy nhap hay luu
luong backhaul. Theo thiét ké kha thi tht ba, truéce khi tao cAu hinh kénh mang RLC
clia nut TAB, nat donor ¢6 thé thong bdo thong tin 1dp nhém LCID cho MT cua nut
IAB bing cach st dung thong diép RRC hodc DU cua nut me cua nut IAB béng cach
stt dung thong diép F1AP. Vi du, thong tin 1ap nhém LCID bao gdm thong tin vé nhom
céc LCID tht nhét va/hodc nhom céc LCID thir hai. Khi kénh logic ctia kénh mang
RLC ctia nit IAB duoc tao cdu hinh bang cach st dung thong tin cu hinh kénh mang
RLC (vi du, thong tin nay cé thé dugc goi 1a hodc bao gbém phan tir thong tin
RLC-BearerConfig), thi nut IAB c6 thé xac dinh xem liéu LCID nim trong phan t
thong tin RLC-BearerConfig thuoc nhém cac LCID tht nhat hay nhom cac LCID thw
hai, dé xac dinh xem liéu kénh mang RLC dugc tao cAu hinh béng cach st dung phén

tr thong tin RLC-BearerConfig duge st dung dé mang luu luong truy nhdp hay luu
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lvong backhaul. Theo thiét ké kha thi thir tu, phan diu RLC cta goi dit liéu gitta céc
nut bao gdm théng tin chi bédo thir hai, va thong tin chi bdo thir hai nay chi bao nut
nhan g6i dit liéu nay dé phan phdi dit lidu dén 16p giao thic trén cta 16p RLC. Theo
thiét ké kha thi néu trén, nat IAB ¢ thé phan biét xem liéu kénh mang RLC cta nut
IAB dugc tao cu hinh béi nut donor duge st dung dé mang luu lugng truy nhdp hay
luu lwong backhaul, va phéan biét chinh x4c va hi¢u qua hon gitra luu luong truy nhép
va luu lugng backhaul. Do d6, hiéu qua xt ly thong tin cia mang backhaul va truy
nhap tich hop dugc nang cao. Theo khia canh thtr hai, sang ché dé xuit phuong phép
truyén thong. Phuong phap nay co thé bao gdm céc bude: nut thir hai gii goi dir ligu
dén nat the nhét; hodc nut tht hai gii thong tin chi bao thir ba dén nat thir nhét, trong
do thong tin chi bao thi ba nay chi bdo su twong Ung gitra thuc thé 16p RLC va thuc

thé 16p giao thirc trén cia 16p RLC clia nut thir nhat.

Goi dit lidu bao gdm dit liéu va phin diu diéu khién truy nhdp moi trudng
(Media Access Control, MAC), phan dau MAC nay bao gbm thong tin chi bao thu
nhét, va thong tin chi bao thu nhét nay bao gdm ma nhan dang kénh logic (Logical
Channel Identity, LCID) tuwong Gmg véi dit li€u va duoc x4c dinh baoi nat thir hai; hodc
g6i dit lidu bao gdm dit liéu va phin ddu didu khién lién két vo tuyén (Radio Link
Control, RLC), phin diu RLC nay bao gdm thong tin chi bao thir hai, va thong tin chi
bao thtr hai nay bao gdm thong tin chi bdo ciia luu lugng truy nhép hodc thong tin chi
béo cta Ivu luong backhaul va duge xdc dinh boi nut thir hai, trong do6 thong tin chi
bao thir nhit hodc thong tin chi bao thir hai dugc st dung d& chi bao nat thir nhat phan
phéi dit liéu dén 16p giao thiic trén ctia 16p RLC; va nit thir nhat va nut thir hai la cdc
nut trong truyén thong chuyén tiép khong day, va 16p giao thic trén cia 16p RLC bao
gbm 16p bét ky trong sé cac 16p sau day: 16p giao thue hoi tu dit ligu goi (Packet Data
Convergence Protocol, PDCP), 16p thich tng (Adaptation, Adapt) hodc 16p giao thuc

giao dién F1.
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V6i tham chiéu dén khia canh tht hai, theo mot thiét ké kha thi cia khia canh
tht hai, viéc LCID twong tmg v6i g6i dit ligu duoc xac dinh bao g61n: nut thtr hai nhan

dit lidu qua kénh RLC, va nit thtr hai x4c dinh LCID tuong tmg véi kénh RLC.

Vi tham chiéu dén khia canh thé hai, theo mot thiét ké kha thi cua khia canh
thir hai, nut thr hai nhan thong tin tir nt donor, va nat thr hai thu nhén sy tuong ung

gitta kénh RLC va LCID dua vao thong tin nay.

V6i tham chidu dén khia canh thtr hai, theo mot thiét ké kha thi ctia khia canh
thtr hai, viéc nat th hai thu nhan sy twong Ung gitta kénh RLC va LCID dua vao
thong tin bao gom: thong tin dugc st dung dé tao cAu hinh kénh mang RLC cua nut
thtr hai, trong d6 kénh mang RLC bao gdm kénh logic dugc chi bdo boi LCID; va néu
thong tin nay bao gdbm mi dinh danh kénh mang v tuyén, thi kénh RLC tuong ung
v6i LCID 1a kénh giita 16p RLC va 16p PDCP hodc 16p giao thire giao dién F1; hoac
néu thong tin nay khong bao gdm mi dinh danh kénh mang vo tuyén, thi kénh RLC

tuong tng véi LCID 1a kénh gitta 16p RLC va 16p Adapt.

Vé6i tham chiéu dén khia canh thit hai, theo mot thiét ké kha thi ciia khia canh
thtt hai, viéc nut thr hai thu nhan sy tuong ung gitta kénh RLC va LCID duya vao
thong tin bao gbm: thong tin bao gbm thong tin v& nhoém céc LCID thtr nhit va/hodc
thong tin vé& nhom céc LCID thir hai, nhém cac LCID thu nhét 1a cac LCID duge st
dung cho luu lugng truy nhap, va nhom cac LCID thi hai 14 cdc LCID dugc su dung
cho luu lugng backhaul; va néu kénh RLC 12 kénh gitta 16p RLC va 16p PDCP hodc
16p giao thirc giao dién F1, thi nut thir hai xé4c dinh, trong nhém cac LCID tha nhit,
LCID tuong ung véi kénh RLC; hodc néu kénh RLC 1a kénh gitta 16p RLC va 16p
Adapt, thi nat thtr hai x4c dinh, trong nhom cac LCID tht hai, LCID tuong tmg v6i goi

dir lidu.

Vi tham chiéu dén khia canh tht hai, theo mot thiét ké kha thi cta khia canh
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thtr hai, viéc nat thtr hai thu nhan sy tuong Ung gitta kénh RLC va LCID dua vao
thong tin bao gbm: thong tin duge st dung dé tao céu hinh kénh mang RLC cua nut
thr hai, trong d6 kénh mang RLC nay bao gbdm kénh logic dugc chi bdo boéi LCID;
thong tin nay bao gbm thong tin chi béo, va cac gia tri cla thong tin chi b4do nay bao
¢dm gid tri thi nhit va gia tri thir hai; va néu gia tri cla thong tin chi bao la gi tri tha
nhét, thi kénh RLC tuong tng véi LCID la kénh gitta 16p RLC va lop PDCP hoac l6p
giao thuc giao dién F1; hodc néu gia tri cua thong tin chi bao la gia tri thu hai, thi kénh

RLC twong tmg v6i LCID 1a kénh gitta 16p RLC va l6p Adapt.

V6i tham chiéu dén khia canh thir hai, theo mot thiét ké kha thi ciia khia canh
tha hai, viéc nut thir hai x4c dinh thong tin chi béo cua luu lugng truy nhap hodc thong
tin chi bao cta luu lugng backhaul bao gém: nat thir hai nhan dit liéu qua kénh RLC,
trong do néu kénh RLC 1a kénh gifra 16p RLC va 16p PDCP hodc 16p giao thirc giao
dién F1, thi nat tht hai xdc dinh rang thong tin chi bo thir hai la thong tin chi bao clua
luu luong truy nhép; hodc néu kénh RLC 1a kénh gitta 16p RLC va 16p Adapt, thi nut
thtr hai x4c dinh ring thong tin chi bao tht hai la thong tin chi bdo cua luu luong

backhaul.

Vi tham chiéu dén khia canh thir nht hodic khia canh tht hai, theo mot thiét ké
kha thi ctua khia canh thr nhit hoic khia canh thir hai, 16p giao thic giao dién Fl la
16p giao thirc trén giao dién logic gitra mot don vi tap trung (Centralized Unit, CU) cua
nat donor va don vi phén tan (Distributed Unit, DU) cta nut thtr nhat; mit phang
ngudi ding cia 16p giao thire giao dién F1 bao gdm 16p giao thirc mat phing nguoi
dung giao thirc duong him GPRS (GPRS Tunneling Protocol-User Plane, GTP-U), 16p
giao thirc goi dir liéu nguoi dung (User Datagram Protocol, UDP), va 16p giao thic
internet (Internet Protocol, IP); va mat phing didu khién cta 16p giao thic giao dién
F1 bao gébm 16p Gng dung giao dién F1 (F1 Interface Application, F1AP), 16p giao

thirc truyén didu khién dong (Stream Control Transmission Protocol, SCTP), va 16p
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giao thtrc internet (Internet Protocol, IP).

Theo khia canh thtr ba, sang ché d& xuit phuong phép truyén théng. Phuong
phap nay co thé bao gém cac budc: nit thu nhét nhan goi dit liéu tir nat thir hai, trong
d6 g6i dit liéu ndy bao gdm dit lidu va phan dau diéu khién truy nhdp moi trudng
(Media Access Control, MAC), phin diu MAC nay bao gdm thong tin chi bao thir
nhét, va thong tin chi bao thu nhit nay bao gdbm ma nhan dang kénh logic (Logical
Channel Identity, LCID) tuong tmg v6i goi dit liéu; hodc géi dir liéu nay bao gbm dit
lidu va phin diu didu khién lién két vo tuyén (Radio Link Control, RLC), phan dau
RLC nay bao gdm thong tin chi bdo tht hai, va thong tin chi béo thi hai nay bao gbm
thong tin chi bao cia luu lugng truy nhdp hodc thong tin chi bao cua luu lugng
backhaul; va nat thir nhét phan phdi dit lidu dén 16p giao thtrc trén cta 16p RLC hodc
16p giao thirc giao dién F1 ctia nat thi nhét dua vao thong tin chi bao thir nhét hoic
thong tin chi béo thr hai, trong d6 nit thi nhét va nat thi hai 1a cac nat trong truyén
thong chuyén tiép khong day, va 16p giao thirc trén cia 16p RLC bao gbm 16p giao
thirc hoi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP) hodc 16p thich tmg

(Adaptation, Adapt).

V6i tham chiéu dén khia canh tht ba, theo mot thiét ké kha thi cta khia canh thu
ba, viéc nat thi nhét phan phéi dir liéu dén 16p giao thirc trén cua 16p RLC hodc 16p
giao thirc giao dién F1 cta nut thi nhét dya vao thong tin chi bao thar nhit bao gom:
nat thi nhat phan phéi dir lidu dén 16p giao thie trén cta 16p RLC hodc 16p giao thic
giao dién F1 dua vao LCID va su tuong Ung gitra LCID va 16p giao thure trén cua lop

RLC hodc 16p giao thirc giao dién F1.

V6i tham chiéu dén khia canh thit ba, theo mot thiét ké kha thi cia khia canh th@
ba, nut thi nhat nhan thong tin tir nat donor, va nit thir nhét thu nhan su tuong Gng
gifta LCID va 16p giao thuc trén cua 16p RLC hodc 16p giao thirc giao dién F1 dva vao

thong tin nay.
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V6i tham chiéu dén khia canh thir ba, theo mot thiét ké kha thi ctia khia canh thu
ba, thong tin nay bao gbm thong tin v& nhém céc LCID tht nhat va/hodc thong tin vé
nhém cac LCID thir hai, nhom céc LCID tht nhét bao gdm LCID duoc sir dung cho
luu luong truy nhép, va nhém cac LCID thi hai bao g6m LCID duoc st dung cho luu
lugng backhaul; va néu LCID thudc nhém cac LCID thu nhét, thi dit liéu dugc phan
phéi dén 16p PDCP hodc 16p giao thirc giao dign F1 cta nit thir nhat; hoac néu LCID

thudc nhom cac LCID thir hai, thi 16p giao thirc trén cta 16p RLC la 16p Adapt.

Vi tham chiéu dén khia canh thir ba, theo mot thiét ké kha thi ctia khia canh thir
ba, thong tin nay dugc su dung dé tao cAu hinh kénh mang RLC ctlia nut tht nhét,
trong d6 kénh mang RLC nay bao gdm kénh logic dugc chi bao bsi LCID; va néu
thong tin nay bao gém ma dinh danh kénh mang vo tuyén, thi dit liéu dugc phan phéi
dén 16p PDCP hoic 16p giao thire giao dién F1 cua nit thu nhat; hodc néu thong tin
nay khong bao gdm ma dinh danh kénh mang vo tuyén, thi 16p giao thirc trén cta 16p

RLC la 16p Adapt.

V6i tham chiu dén khia canh thtr ba, theo mot thiét ké kha thi ctia khia canh thu
ba, thong tin nay dugc st dung dé tao céu hinh kénh mang RLC cta nut thir nhét,
trong d6 kénh mang RLC nay bao gbm kénh logic duge chi bao boi LCID; thong tin
nay bao gbm thong tin chi bdo, va cic gia tri cua thong tin chi bdo nay bao gom gia tri
tht nhét va gid tri tht hai; va néu gia tri cua thong tin chi bdo 1a gia tri thu nhéat, thi dir
lidu duoc phan phdi dén 16p PDCP hogc 16p giao thic giao dién F1 cia nut thix nhét;
hodc néu gid tri ctia thong tin chi bao la gia tri thi hai, thi 16p giao thuc trén cia 16p

RLC la 16p Adapt.

Vi tham chiéu dén khia canh thit ba, theo mot thiét ké kha thi ctia khia canh thir
ba, viéc nut thir nhat.phan phdi di liéu dén 16p giao thic trén cta 16p RLC hode 16p
giao thtrc giao dién F1 ctia nit tho nhét dua vao thong tin chi bao thir hai bao gbm: néu

thong tin chi bao thu hai bao gom thong tin chi bdo cla luu luong truy nhap, thi nuat
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thtr nhét phan phdi dir liéu dén 16p PDCP hodc 16p giao thirc giao dién F1 clia nut thi
nhét; hoic néu thong tin chi béo thi hai bao gdm thong tin chi bao cua luu lugng
backhaul, thi nat tht nhit phan phdi dit liéu dén 16p thich tmg (Adapt layer) ctia nit
thtr nhét.

Theo khia canh thir tu, sang ché dé xuit phuong phap truyén thong. Phuong
phép nay co thé bao gdm cic budc: nut thir hai gui goi dit liu dén nut tht nhét, trong
do goi dir liéu nay bao gom dit liéu va phan dau diéu khién truy nhap mdi truong
(Media Access Control, MAC), phin diu MAC nay bao gom thong tin chi bao tht
nhét, va thong tin chi béo thu nhat ndy bao gdm ma nhén dang kénh logic (Logical
Channel Identity, LCID) tuong tng vé6i dit liéu va dugc xac dinh bdi nut thir hai; hodc
201 dit lidu nay bao gbm dit lidu va phan dau diéu khién lién két vo tuyén (Radio Link
Control, RLC), phan dau RLC nay bao gdm thong tin chi bao thtr hai, va thong tin chi
béao thir hai nay bao gdm thong tin chi bdo cta luu lwgng truy nhép hodc thong tin chi
bao cua luu luong backhaul va duge xac dinh béi nat thir hai, trong d6 thong tin chi
bao thir nhét hogc thong tin chi bao thit hai duge st dung dé chi bao nat tht nhat phan
phdi dit lidu dén 16p giao thirc trén cta 16p RLC ciia 16p giao thirc giao dién F1; va nut
thi nhit va nut tht hai 1a cac nut trong truyén thong chuyén tiép khong day, va 16p
giao thuc trén cua 16p RLC bao gdm 16p giao thue hoi tu dir liéu géi (Packet Data

Convergence Protocol, PDCP) hodc 16p thich ing (Adaptation, Adapt).

Vi tham chiéu dén khia canh thir tu, theo mot thiét ké kha thi cua khia canh thu
tu, viéc LCID tuong ing v6i goi dit liu dugce xac dinh bao gém: nut thr hai nhan dit
liéu qua kénh RLC, va nut thtr hai xac dinh LCID tuong ung véi kénh RLC; hodc nut
thir hai nhan di liéu qua kénh gitra 16p RLC va 16p giao thic giao dién F1, va nut thir

hai x4c dinh LCID tuong ing vé6i kénh nay.

Vi tham chiéu dén khia canh tht tw, theo mot thiét ké kha thi ctia khia canh thtt

tu, nat thi hai nhan thong tin tir nit donor, va nut thr hai thu nhan su tuong Ung gilta
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kénh RLC va LCID dua vao thong tin ndy; hodc nit thir hai thu nhén sy twong Ung

gifta LCID va kénh gifta 16p RLC va 16p giao thie giao dién F1 dua vao thong tin nay.

V6i tham chiéu dén khia canh th tu, theo mot thiét ké kha thi ctia khia canh tht
tu, viéc nat tht hai thu nhan su twong tng gitta LCID va kénh RLC hodc gitta LCID
va kénh giita 16p RLC va 16p giao thirc giao dién F1 dua vao thong tin bao gbm: thong
tin dugc st dung dé tao cAu hinh kénh mang RLC cta nut thtr hai, trong d6 kénh mang
RLC nay bao gom kénh logic dugc chi bao boi LCID; va néu thong tin nay bao gdm
ma dinh danh kénh mang v0 tuyén, thi kénh RLC tuong tng v6i LCID la kénh gitta
16p RLC va 16p PDCP, hodc LCID tuong tmg vdi kénh gitta 16p RLC va 16p giao thuc
giao dién F1; hodc néu thong tin nay khong bao gdbm ma dinh danh kénh mang vo

tuyén, thi kénh RLC twong ung v6i LCID la kénh gifta 16p RLC va 16p Adapt.

V6i tham chiéu dén khia canh th tu, theo mot thiét ké kha thi ctia khia canh thit
tw, viéc nat thir hai thu nhén sy tuong Ung gitra LCID va kénh RLC hoac gitta LCID
va kénh gifta 16p RLC va 16p giao thire giao dién F1 dya vao thong tin bao gdm: thong
tin bao gdm thong tin v& nhém cac LCID thu nhét va/hodc thong tin vé nhém cac
LCID tht hai, nhém cac LCID thir nhét 1a cac LCID duge st dung cho luu lugng truy
nhap, va nhom cac LCID thw hai la cac LCID dugc str dung cho luu lugng backhaul;
va néu kénh RLC 1a kénh gitta 16p RLC va 16p PDCP, hodc nat thir hai nhan dit liéu
qua kénh gitra 16p RLC va 16p giao thirc giao dién F1, thi nut tht hai xac dinh, trong
nhom cac LCID thtr nhat, LCID twong ung voi kénh RLC hodc kénh nay; hodc néu
kénh RLC 1a kénh giira 16p RLC va 16p Adapt, thi nut thir hai x4c dinh, trong nhém

cac LCID tht hai, LCID tuong Gng v6i géi dir ligu.

Vi tham chiéu dén khia canh th tu, theo mot thiét ké kha thi ciia khia canh tha
tu, viéc nat tht hai thu nhan sy twong ung gitta LCID va kénh RLC hodc gitta LCID
va kénh giira 16p RLC va 16p giao thue giao dién F1 dua vao thong tin bao gbm: thong

tin duogc st dung & tao cAu hinh kénh mang RLC cuia nut thtr hai, trong d6 kénh mang
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RLC nay bao gdm kénh logic dugc chi bao bai LCID; thong tin nay bao gbm thong tin
chi bao, va cdc gia tri cta thong tin chi bdo nay bao gOm gia tri thir nhét va gia tri thir
hai; va néu gia tri ctia thong tin chi béo 1a gia tri thir nhét, thi kénh RLC tuong ung véi
LCID 1a kénh gifta 16p RLC va 16p PDCP, hoac LCID tuong ung voi kénh gitta 16p
RLC va 16p giao thirc giao dién F1; hoac néu gid tri clia thong tin chi bao la gia tri thu

hai, thi kénh RLC twong tmg véi LCID 1a kénh gitta 16p RLC va 16p Adapt.

V6i tham chiéu dén khia canh thir tw, theo mot thiét ké kha thi cta khia canh thu
tu, viéc nat thir hai xdc dinh thong tin chi bao cua luu lugng truy nhdp hodc thong tin
chi bo cua luu luong backhaul bao gém: nat tht hai nhan dir liéu qua kénh RLC hodc
kénh gitra 16p RLC va 16p giao thie giao dién F1, trong do néu kénh RLC 1a kénh giira
16p RLC va 16p PDCP, thi nut thtr hai xéc dinh rang thong tin chi béo thu hai la thong
tin chi bao cua luu lugng truy nhap; hoéc néu kénh RLC 1a kénh gitra 16p RLC va 16p
Adapt, thi ntit thtr hai xac dinh rang thong tin chi bao thtr hai 1a thong tin chi béo cua

luu lugng backhaul.

Theo khia canh thir ndm, sang ché @& xuét phuong phép truyén thong. Phuong
phép nay co thé bao gdm céc budc: nit donor giri thong tin dén nut thu nhét, trong do
théng tin nay bao gdm thong tin vé& nhom céc LCID tht nhét va/hodc thong tin vé
nhom cac LCID thit hai, nhom cac LCID thir nhat bao gdm LCID duge st dung cho
lvu lwgng truy nhap, va nhom cac LCID thir hai bao gém LCID dugc st dung cho luu
luong backhaul; hodc thong tin dugc str dung dé tao cdu hinh kénh mang RLC cua nit
thtt nhét, trong d6 kénh mang RLC nay bao gdm thyc thé 16p RLC va kénh logic, va
néu thong tin nay bao gdm mai dinh danh kénh mang v tuyén, thi 16p giao thirc trén
cua 16p RLC 1a 16p PDCP hodc 16p giao thirc giao dién F1; hodc néu thong tin nay
khong bao gdm mi dinh danh kénh mang v tuyén, thi 16p giao thirc trén cta 16p RLC
1a 16p Adapt; hodc thong tin dugc s dung dé tao c4u hinh kénh mang RLC cta nit thir

nhat, trong d6 kénh mang RLC nay bao gdm thuc thé 16p RLC va kénh logic, thong tin
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nay bao gbm thong tin chi bdo, va céac gié tri cua thong tin chi bio nay bao gdm gia tri
tha nhit va gia tri thir hai; va néu gi4 tri cta thong tin chi bao la gid tri tha nhét, thi 16p
giao thire trén cta 16p RLC 1a 16p PDCP hodc 16p giao thirc giao dién F1; hozic néu gia
tri cua thong tin chi bao 1 gid tri thi hai, thi 16p giao thirc trén cua 16p RLC la lop
Adapt; va nut donor va nut tha nhét 1 cdc nat trong truyén thong chuyén tiép khong

day.

V6i tham chiéu dén khia canh th nam, theo mot thiét ké kha thi ctia khia canh
thr ndm, thong tin nay bao gdm thong tin vé nhom cac LCID thtr nhat va/hodc thong
tin v& nhém cc LCID thtt hai, nhém cdc LCID tht nhét bao gdm LCID dugc st dung
cho luu luong truy nhép, va nhém cac LCID thir hai bao gébm LCID dugc st dung cho
luu lugng backhaul; va phuong phap nay con bao gdm budc: nit donor gui thong tin
khéc dén nut the nhét, trong d6 thong tin nay duoc str dung dé tao cu hinh kénh mang
RLC cua nit thir nhét, kénh mang RLC nay bao gdm thuc thé 16p RLC va kénh logic,
va néu LCID tuong tng véi kénh logic thudc nhom cac LCID thtr nhét, thi 16p giao
thirc trén cua 16p RLC 1a 16p PDCP hodc 16p giao thic giao dién F1; hoac néu LCID
twong tng véi kénh logic thudc nhém cac LCID tht hai, thi 16p giao thirc trén cda 16p

RLC la 16p Adapt.

V6i tham chiéu dén khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir khia canh th@r
nhét dén khia canh thtr ndm, 16p giao thic giao dién F1 1a 16p giao thirc trén giao dién
logic gitta don vi tap trung (Centralized Unit, CU) cua nut donor va don vi phin tan
(Distributed Unit, DU) cta nut thu nhit; mat phang nguoi dung cua 16p giao thirc giao
dién F1 bao gdm 16p giao thac dudng him GPRS-mit phing ngudi dung (GPRS
Tunneling Protocol-User Plane, GTP-U), 16p giao thirc goi dir liéu nguoi dung (User
Datagram Protocol, UDP), va 16p giao thtrc internet (Internet Protocol, IP); va mat
phang diéu khién cta 16p giao thirc giao dién F1 bao gdm 16p tng dung giao dién F1

(F1 Interface Application, F1AP), 16p giao thuc truyén diéu khién dong (Stream
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Control Transmission Protocol, SCTP), va 16p giao thtrc internet (Internet Protocol,

IP).

Theo khia canh tht sau, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay co thé bao gdm it nhat mot bd xtt 1y, va cac 1énh chuong trinh ¢6 lién quan
duogc thuc thi trong it nhat mot bd xir 1y, dé thuc hién chtrc ning cua nut thir nhét, nat
thtr hai, hodc nut donor trong phwong phap theo khia canh bét ky trong sd cac khia
canh tir khia canh thtr nhét dén khia canh tht nim va cac thiét ké cta cac khia canh
nay. Mot cach tuy chon, thiét bi truyén thong ndy co thé con bao gdm it nhat mot bd
nhé, va bd nhd nay luu trir cac 1énh chuong trinh ¢6 lién quan. Thiét bi truyén thong
ndy c6 thé 1a nat thr nhét, nut thtr hai, hoge nut donor trong phuong phdp theo khia
canh bét ky trong s céc khia canh tir khia canh thu nhét dén khia canh thr nim va cac

thiét ké cua cac khia canh nay.

Theo khia canh thur bay, sang ché @ xuét chip hé théng. Chip hé théng nay c6
thé dugc st dung trong thiét bi truyén thong. Chip hé théng nay bao gbm it nhét mot
bo xtt ly, va céc 1énh chuong trinh c6 lién quan dugc thuc thi trong it nhét mot bo xt
ly, dé thuc hién chirc nang ctia nit thir nhét, nut thi hai, hodc nat donor trong phuong
phép theo khia canh bét ky trong s6 céac khia canh tir khia canh th nhét dén khia canh
thir nam va cac thiét ké cta cac khia canh nay. Mot cach tuy chon, chip hé théng nay
¢6 thé con bao gém it nhAt mot bd nhd, va bd nhd nay luu trit cac 1énh chuong trinh ¢6

lién quan.

Theo khia canh thr tdm, sang ché @& xuét vat ghi luu trir may tinh. Vat ghi luu
trlt may tinh nay co thé dugc st dung trong thiét bi truyén thong. VAt ghi luu trlt doc
duoc boi may tinh luu trlt cac lénh chuong trinh. Khi cac 1énh chuong trinh c6 lién
quan dugc chay, thi chuc nang ctia nut thi nhat, nat th hai, hodc nut donor trong
phuong phép theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir khia canh thi nhit dén

khia canh thi ndm va céc thict ke cua cac khia canh nay dugc thuc hién.
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Theo khia canh thtr chin, sang ché dé xuét san pham chuong trinh méy tinh. San
phim chuong trinh méy tinh nay bao gbm cac lénh chuong trinh. Khi céc 1énh chuong
trinh ¢6 lién quan duge thyc thi, thi chirc nang cta nit thir nhét, nat th hai, hodc nut
donor trong phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir khia canh

thir nhat dén khia canh tht nim va cac thiét ké ctia cdc khia canh nay duoc thuc hién.

Theo khia canh thtr muoi, sang ché dé xuét hé théng truyén thong. HE théng nay
¢6 thé bao gdbm mot hodc nhidu nat bat ky trong sb cac nut sau day: nut thi nhét, nat
tht hai, hodc nut donor trong phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh tir khia canh thr nhéit dén khia canh thr ndm va cac thiét ké cua céc khia canh
nay; thiét bi truyén thong theo khia canh thtr sdu; chip hé théng theo khia canh tht bay;
vét ghi luu trit mdy tinh theo khia canh th&r tim; hodc san phim chuong trinh méy tinh

theo khia canh thtr chin.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Céc hinh vé& kém theo, ¢6 thé nam trong ban md ta nay va chu thanh mot phan
ctia ban md ta nay, cung v6i ban mo ta nay thé hién cac phuong an lam vi dy, hodc cac
dAu hiéu va cac khia canh cla sang ché, va dugc st dung dé giai thich cac nguyén ly
cta sang ché. RG rang 1a cac hinh v& kém theo trong cac phan mod ta dudi day chi thé
hién mot sb phuong 4n cla sang ché, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuat nay van co thé suy ra duoc cac hinh v& khéc tir cac hinh v& kém theo nay ma

khong can cac nd luc sang tao.
FIG.1A 14 so d6 gian lugc cua hé théng truyén thong kha thi theo sang ché;
FIG.1B la so d6 gian lugc ctia hé théng truyén thong kha thi theo sang ché;
FIG.1C 1 so db gian luoc clia hé thong truyén thong kha thi theo sdng ché;
FIG.2 1a luu dd gian lugc cua phuong phap truyén thong theo mot phuong an cua
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sang ché;

FIG.3 12 lwu d6 gian lugce ctia phuwong phap truyén thong theo mot phuong an cua

sang ché;

FIG.4 12 Iuu d6 gian lugc cla thiét bi truyén thong theo mdt phuwong 4n cia sang

che;

FIG.5 1 luu do gian luge cia thiét bi truyén thong theo mdt phwong an cua sang

che;

FIG.6 1a so d6 khéi gian lugc cla thiét bi truyén thong theo mdt phuong an cia

sang che; va

FIG.7 1a so dd khdi gian luge cta chip hé théng theo mot phuong an cla sang

ché.
Mb ta chi tiét sang ché

Phén tiép theo mo ta cac giai phap k¥ thuat theo sang ché vé6i tham chiéu dén céc

hinh vé& kém theo.

Trong cac phan md ta cla sang ché, cac thuat ngit nhu “thd nhét" va “tht hai"
chi dwoc st dung dé phan biét va mo ta, va khong dugc hiéu 14 chi béo hodc ngu y vé
su quan trong tuong ddi, hodc chi bdo hodc ngu y vé thtr tu. Di v6i thong tin ¢6 cac
sb khac nhau, nhu “thong tin thir nhat" ching han trong ban mo ta nay, cac s6 nay chi
duoc st dung cho sy thuén tién theo ngtt canh, va cac sb trinh tu khac nhau khong c6 y
nghia k§ thuét cu thé. Vi du, thong tin thtt nhat hoc thong tin thir hai ¢6 thé duge hiéu
la mot hodc mot bét ky trong s6 chudi cac doan thong tin. Chirc nang cta thong tin
dugc danh sb, vi du, co thé dugc xac dinh dya vao ndi dung ngit canh cua thong tin
dugc danh s6 va/hodc chirc nang cta thong tin duge mang trong thong tin duge danh
s6. Cin hiéu rang, trong qua trinh thuc hién cu thé, thong tin ¢6 céac sb khac nhau ¢6
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thé 1a thong tin giéng nhau hodc cung kiéu thong tin, va thdng tin c6 cic s6 khac nhau
6 thé duge mang trong cung thong diép hodc clng kiéu thong diép, hodc thong tin ¢
céc sb khac nhau c6 thé 14 cing thong diép hodc cling kiéu thong diép. Diéu nay khong

bi gi6i han theo sang ché.

Thuét nglt nhu "hoat dong 201" hodc "hoat dong 202" theo sang ché chi duoc s
dung dé phan biét va mo ta, va khong nén duoc hiéu 1a chi bao ho#c ngu y vé su quan
trong tuong ddi cta hoat ddng nay, hodc chi bao hodc ngu y vé trinh tu thuc thi cta

hoat dong.

Thuat nglt "va/hodc" theo sang ché chi md td mbi quan hé lién két dé mo ta cac
d6i tuong duoc lién két va bidu dién ba mbi quan hé c6 thé xay ra. Vi du, A va/hodc B ¢6
thé biéu din ba truong hop sau day: Chi A xay ra, A va B ciing xay ra, va chi B xdy ra.
Ngoai ra, ky ty "/" trong ban m6 ta nay thuong biéu dién mdi quan hé "hodc" gitra céc

déi twong duge lién két.

Vi du, ddu hiéu hodc ndi dung dugc danh d4u bang cac duong nét dat trén cac
hinh v& theo cdc phuong 4n cua sang ché 13 hoat dong tuy chon hodc chu tric ty chon

theo cac phuong an nay.

Theo sang ché, cac thuat ngir "co thé bao gdm", "c6", va cac bién thé khac bat ky
du dinh bao ham su bao gdm khong loai trir, vi du, quy trinh, phuong phap, hé thong,
san phdm, hodc thiét bi bao gdm danh séch cac budc hogc cac bd phén khong nhit
thiét giGi han & cac bude hodc cac bd phan dugc liét ké rd rang, ma 6 thé bao gém cac
budc hodc cac bd phan khac khong dugce liét ké rd rang hodc von thude quy trinh,

phuong phép, san pham, hodc thiét bi nay.

Céc tén riéng cta mot s6 thong tin hodc cac phan tir thong tin theo sang ché chi
1a cac vi du. Chéc chéan 13, thong tin hodc cic phan tir thong tin cling c6 thé duoc goi

bang cAc tén khac khi s dung thyc té. Diéu nay khong bi gi6i han theo sing ché.
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Céac giai phap ky thuat theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duge ap dung
cho céc hé théng truyén thong khéc nhau, vi du, hé théng truyén thong di dong toan
cau (Global System for Mobile Communications, GSM), hé théng da truy nhép chia
ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hé théng da truy nhap chia ma bang
rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), h¢ théng dich vu vo
tuyén goi tébng hop (General Packet Radio Service, GPRS), hé théng tién hoa dai han
(Long Term Evolution, LTE), h¢ théng song cdng chia tan (Frequency Division
Duplex, FDD) LTE, hé théng song codng chia thoi (Time Division Duplex, TDD) LTE,
hé théng vién thong di dong toan cu (Universal Mobile Telecommunication System,
UMTS), hé théng truyén thong tuong thich toan ciu dé truy nhap vi song (Worldwide
Interoperability for Microwave Access, WIMAX), hé théng vO tuyén méi (New Radio,
NR) trong hé théng truyén thong di dong thé hé tht 5 (5th Generation, 5G), va cac hé
théng mang khéc, vi du, mang nhiéu bude nhay va mang da két ndi ma c6 thé duge sir
dung dé cung cép dich vu truyén thong di dong. Diéu nay khong bi gidi han theo sang

e
A

ché.

Vi su phat trién ctia cac cong nghé nhu thyuc té 4o (Virtual Reality, VR), thuc té
ting cudong (Augmented Reality, AR), va van vt két néi Internet, s& luong thiét bi dau
cudi s& ngay cang ting trong mang trong tuong lai, va lugng st dung dir liéu mang
cling s& tiép tuc tang lén. Dé thich tmg véi s& luong thiét bi dau cudi ngay cang ting
va lugng sir dung dit liéu mang tang lén nhanh trong thi trrong, cac yéu cau cao hon
duge ap dat cho dung luong ciia mang 5G hién nay. Viéc nbi mang 6 nho tdn sb cao
ngay cang phd bién trong cac ving diém nong dé dap ung yéu cau dung luong cuc cao
cua 5G. S6ng mang tAn s6 cao c6 tinh lan truyén tuong dbi kém, bi yéu di dang ké boi
cac chudng ngai vat, va ¢ ving phi song nhd. Do do, s6 lugng 16m cac 6 nho can
duoc trién khai day dac trong cac ving diém nong nay. Cac 6 nho co thé 1a cac nut

backhaul va truy nhap tich hop (Integrated Access and Backhaul, IAB).
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Cé4c phan tir mang theo sang ché c6 thé bao gdém thiét bi ddu cudi va nat

backhaul va truy nhap tich hop (Integrated Access and Backhaul, IAB).

Theo sang ché, vi du, thiét bi dau cubi thuong 1a thiét bi c6 kha ning truyén
thong vo1 thiét bi & phia mang, vi du, co thé 1a thiét bi nguoi dung (User Equipment,
UE), thiét bi dau cubi truy nhap, khéi thué bao, tram thué bao, tram di dong, tram tur xa,
thiét bj dAu cubi tir xa, thit bi di dong, thiét bi dau cudi nguoi ding, thiét bi dau cudi
khong day, dai Iy ngudi dung, hodc phuong tién nguoi dung. Vi du, theo cach khac
thiét bi dau cudi c6 thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thue
khoi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong cuc bo khong day
(Wireless Local Loop, WLL), thiét bi hd tro c4 nhan k¥ thuat s6 (Personal Digital
Assistant, PDA), thiét bi cam tay hodc thiét bi dién toan c6 chuc ning truyén thong
khong day, thiét bi xir Iy khac duge ndi voi modem khong day, thiét bi gin trén xe,
thiét bi deo duoc, thiét bi dau cudi trong mang 5G trong twong lai, thiét bi dau cudi
trong mang di dong mat dAt cong cong (Public Land Mobile Network, PLMN) tién héa
trong twong lai, hodc thiét bi trén xe trong xe dén moi thr (Vehicle to Everything,
V2X). Vi du, MT ciia nit IAB ciing c6 the duge xem la thiét bi dau cudi theo sang ché.
Dang thuc hién cu thé cta thiét bi dau cudi khong bi gidi han theo cac phuong an cua

séang che.

Theo sang ché, vi dy, nit backhaul va truy nhap tich hop (Integrated Access and
Backhaul, IAB) dugc tao cAu hinh dé cip luu lugng backhaul khong day cho nut (vi du,
thiét bi dau cudi) truy nhép vao nut backhaul va truy nhép tich hgp theo cach khong
day. Luu lugng backhaul khong day la lvu luong backhaul dit liéu va/hodc bao hiéu

duogc cip qua lién két backhaul khong day.

Kién trac hé théng va trudng hop dich vu duge mo ta theo cac phuong an cua
sang ché nhim mo ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an clia sang ché mot cach

1o rang hon, va khong cAu thanh giGi han dbi v6i cac giai phap k¥ thuét dugc d& xuit
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theo cac phuong 4n cua sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay co thé biét duoc rang véi su phat trién ctia kién tric mang va su xut hién
cta trudng hop dich vu méi, cac giai phap ky thuat duoc dé xuét theo cac phuong an
ctia sang ché ciing ap dung duoc cho vin dé k¥ thuat tuong tu. Theo cac phuong an
cua sang ché, vi du trong d6 phuong phip duge dé xuét duoc 4p dung cho hé thong
NR hoic mang 5G duoc st dung dé mo ta. Tuy nhién, can luu ¥ rang phuong phap
dugc dé xuit theo cac phuong an clia sang ché cling co thé dugc 4p dung cho mang
khéc, vi du, c6 thé duge 4p dung cho mang hé théng géi tién hoa (Evolved Packet
System, EPS) (cu thé 13, mang thé hé thir tu (4th Generation, 4G)). Do d6, khi phuong
phép duoc dé xuét theo cac phuong én cua sang ché duge 4p dung cho mang EPS, thi
nat mang thyuc hién phuong phéap duge dé xuét theo cac phuong an cla sang ché duogc
thay thé bang nit mang trong mang EPS. Vi dy, khi phuong phép duoc d& xuit theo
cac phuong an cia sang ché duoc 4p dung cho mang 5G hodc hé théng NR, thi nit
backhaul va truy nhép tich hop trong cac phan mo t& dudi day co thé 1a nut backhaul
va truy nhép tich hop trong mang 5G. Vi dy, nit backhaul va truy nhdp tich hop trong
mang 5G ¢co thé duoc goi 1a nut IAB, va chic chin 1a cling c6 thé c¢6 céc tén khéc.
Diéu nay khong bi gidi han cu thé theo cac phuong an cia sang ché. Khi phuong phap
dugc d& xuét theo céc phuong an clia séng ché duoc 4p dung cho mang EPS, thi nut
backhaul va truy nhép tich hop trong cac phan mo t& dudi diy co thé 1a nut backhaul
va truy nhap tich hgp trong mang EPS. Vi du, nut backhaul va truy nhdp tich hop trong
mang EPS ¢o thé dugc goi 1a nut chuyén tiép (Relay Node, RN). Vi du, nut [AB ¢ thé
1a thiét bi nhu thiét bi & tu gia khach hang (Customer Premises Equipment, CPE) hodc
cdng mang khu dan cu (Residential Gateway, RG). Trong trudng hop nay, phuong
phap duoc dé xuét theo cac phuong an cua sang ché c6 thé con duge ap dung cho
trudng hop truy nhép nha (home access). Dang thuc hién cu thé cua nut IAB khong bi

gi6i han theo cdc phuong an cia sang ché.

Pé thiét ké giai phap backhaul va truy nhap linh hoat va thudn tién, giai phap
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truyén khong day dugc st dung cho ca lién két truy nhap (Access Link, AL) va lién két

backhaul (Backhaul Link, BL) trong truong hop IAB.

Trong mang bao gbm niit IAB (dugc goi t4t 1a mang IAB dudi déy), nut IAB ¢6
thé cép luu lugng truy nhap khong day cho thiét bi ddu cudi, va duge ndi v6i nit donor
(donor node) qua mot lién két backhaul khong day dé truyén dit lidu dich vu cta nguoi

dung.

Nt IAB ¢6 thé bao gdm MT (Mobile Terminal, thiét bi dau cubi di dong) va don
vi phan tan (Distributed Unit, DU). Khi dbi dién nit me cua nat IAB, thi nat IAB ¢6
thé duoc xem la thiét bi ddu cudi, cu thé 13, vai tro cua MT. Khi dbi dién nut con cua
nut IAB (trong d6 nit con nay ¢o thé 1a nat TAB khac hodc UE chung), thi nut IAB ¢6

thé dugc xem la thiét bi mang, cu thé 14, vai tro cua DU.

Vi duy, nat donor co thé 1a tram co s& donor. Nut donor ¢ thé dugc goi tat 1a
donor IAB (IAB donor) hodc DgNB (cu thé 13, donor gNodeB) trong mang 5G. Nut
donor ¢6 thé 1a thuc thé hoan chinh, hodc c6 thé ¢ dang trong d6 don vi tap trung
(Centralized Unit, CU) (dugc goi tit 14 CU donor hoic CU trong ban md ta nay) va
don vi phén tan (Distributed Unit, DU) (dugc goi tat 1a DU donor trong ban mo ta nay)
duoc tach biét, nghia 1a, nit donor bao gbm CU donor va DU donor. Theo cac phuong
4n cua sang ché va céc hinh v& kém theo, vi du trong d6 nat donor bao gdm CU donor
va DU donor duoc stt dung dé mo ta phuong phap duoc dé xuit theo cic phuong an

cua sang ché.

CU donor ¢6 thé con & dang trong d6 mit phing nguoi dung (User plane, UP)
(dugc goi tat [a CU-UP trong ban mo ta nay) va mat phang diéu khién (Control plane,
CP) (duogc goi tat 1a CU-CP trong ban md ta nay) duoc tach biét, nghia la, CU donor

bao gbm CU-CP va CU-UP.
Nut IAB dwoc ndi v6i mang 16i qua nat donor thong qua lién két ndi day. Vi du,
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trong kién trac doc 1ap 5G, nat IAB duoc ndi vi mang 16i (5G Core, 5GC) clia mang
5G qua nat donor thoéng qua lién két ndi day. Trong kién trtic khong doc 1ap 5G, nit
IAB duoc ndi véi 15i g6i cai tién (Evolved Packet Core, EPC) qua nit B tién hoa
(evolved NodeB, eNB) trén mat phéng diéu khién, va duoc ndi voi EPC qua ntt donor

va eNB trén mat phang nguoi dung.

DPé bao dam dd tin cdy viéc truyén dich vu, mang [AB hd trg viée ndi mang nut
IAB nhiéu budc nhay va viéc nbi mang nut IAB da két néi. Do d6, c6 thé c6 nhiéu
dudng truyén giita thiét bi dau cudi va nit donor. Trén mot duong dan, c6 mbi quan hé
phéan cép duge xac dinh gitra cac nut IAB, va gitra nut IAB va nut donor phuc vu nut
IAB. Mdi nat IAB xem xét, 1a nut me, nut cép luu Ivong backhaul cho nut IAB. Do do,

nat IAB ¢6 thé duoc xem 1a nut con cua nut me cua nat IAB.

Vi du, tham chiéu dén FIG.1A, nat me ctia nit IAB 1 1a ntt donor, nut IAB 1 la
nat me cta nat IAB 2 va nat IAB 3, ca nut IAB 2 va nat IAB 3 déu 13 cdc nut me cia
nat IAB 4, va nat me caa nut IAB 5 1a nat IAB 32. G6i dir liéu duong 1én cua thiét bi
dau cubi c6 thé dugc truyén dén nut donor qua mot hodc nhiéu nut TAB, va sau do6 nit
donor giri g6i dit liéu duong 1én nay dén thiét bi cong ndi di dong (vi du, phan tr mang
chirc ndng mat phing ngudi dung (User Plane Function, UPF) trong mang 5G). Sau
khi nhan géi di liéu duong xubng tir thiét bi cong ndi di dong, nit donor giri goi dir
lieu duong xudng ndy dén thiét bi dAu cudi qua mdt hodc nhiéu nat IAB. C6 hai duong
dan hai kha dung dé truyén goi dit lidu gitra thiét bi ddu cudi 1 va nat donor: thiét bi
diu cubi 1—nat TAB 4—nat TAB 3—nit IAB 1—nit donor, va thiét bi ddu cudi
1—nut IAB 4—nut IAB 2—nut IAB 1—nut donor. C6 ba duong dan hai kha dung dé
truyén goi dit liéu gitta thiét bi ddu cudi 2 va nat donor: thiét bi ddu cudi 2—nat IAB
A—mit TAB 3—nat IAB 1—nut donor, thiét bi ddu cudi 2—nut IAB 4—nuit IAB
—nit IAB 1—nit donor, va thiét bi ddu cudi 2—nit IAB 5—nat IAB 2—nut IAB

]1—nut donor.

24



44447 25/82

Cén hiéu rang, trong mang IAB, mot dudng truyén gitta thiét bi ddu cubi va nit
donor ¢ thé bao gdm mdt hodc nhidu nut IAB. M&i nat IAB cin duy tri lién két
backhaul khong ddy véi nut me, va con can duy tri lién két khong day véi nit con. Néu
mot it TAB 1a nit duge truy nhap béi thiét bi ddu cudi, thi lién két truy nhdp khong
day ton tai gitra ndt TAB va nut con (cu thé 1a, thiét bj ddu cudi). Néu nat IAB 1a nut
cip luu luong backhaul cho nut IAB khac, thi lién két backhaul khong déy ton tai gitta
nut IAB va nut con (cu thé 13, nit IAB khac). Vi dy, tham chiéu dén FIG.1, trong
dudng din "thiét bi diu cubi 1—nut IAB 4—nut IAB 3—nut IAB 1—nit donor", thiét
bi ddu cudi 1 truy nhap nut IAB 4 qua lién két truy nhap khong day, nit JAB 4 truy
nhip nut IAB 3 qua lién két backhaul khong day, nut IAB 3 truy nhap nut IAB 1 qua
lien két backhaul khong day, va nat IAB 1 truy nhap nat donor qua lién két backhaul

khong day.

Trudong hop ndi mang IAB néu trén chi la mot vi du. Trong truong hgp [AB
trong d6 nhiéu budc nhay va da két ndi duoc két hop, c6 nhiéu kha ning khac cua
truong hop nbi mang IAB. Vi dy, nut donor va nut [AB dugc ndi v4i nat donor khac
tao thanh két ndi kép véi may chu cua thiét bi diu cudi. Cac kha nang nay khong dugc

liét ké 1an lugt trong ban md ta nay.

Theo cac phuong an cla sang ché, nit IAB truy nhap la nit IAB duoc truy nhap
b&i thiét bi ddu cubi, va nat IAB trung gian 1a nut IAB cép luu luong backhaul khong
day cho nut IAB (vi du, nut IAB truy nhép hodc nut IAB trung gian khac). Vi du, tham
chiéu dén FIG.1A, trong dudng dan "thiét bi dau cudi 1—nit IAB 4—nit IAB 3—nut
IAB 1—>nut donor", nit IAB 4 12 nat IAB truy nhap, va nat IAB 3 vanut IAB 1 1a cac
nut IAB trung gian. Cén luu ¥ rang, nit [AB 1a nut IAB truy nhép cho thiét bi dau cudi
truy nhap nat IAB. Nat IAB 1a ntit [AB trung gian cho thiét bi diu cudi truy nhap nut
IAB khac. Do d6, viéc xem li¢u nut IAB cu thé 1a nat JAB truy nhép hay nut IAB

trung gian khong ¢b dinh, va can dugc x4c dinh dya vao truong hop Gmg dung cu thé.
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FIG.1B 1a so dd khéi gian luge 100B 4p dung duge cho mdt phwong 4n cla sang
ché. Phan tiép theo md ta cu thé cac phuong an cia sang ché vé6i tham chiéu dén
FIG.1B. Vi du, 100B twong tng véi FIG.1B ¢6 thé bao gdm thiét bi nguoi ding UE,

cac nit IAB (IAB 1 va IAB 2), DU donor va CU donor.

FIG.1B c6 thé 13 so dd gian luge ciia chdng giao thic khi dich vu clia thiét bi
ngudi dung UE dugc truyén trong mang [AB. Mt phéng ngudi dung cua UE cé thé
bao gdbm chtic nang 16p vét Iy (Physical, PHY), churc nang 16p didu khién truy nhap
mdi truong (Media Access Control, MAC), chic nang 16p diéu khién lién két vo tuyén
(Radio Link Control, RLC), chirc nang 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi (Packet Data
Convergence Protocol, PDCP), va chuic néng 16p giao thuc thich tng dir liéu dich vu
(Service Data Adaptation Protocol, SDAP). Mat phing didu khién cua UE c6 thé bao
gdm chirc nang 16p PHY, chirc néng 16p MAC, chitc ning 16p RLC, chiic nang 16p
PDCP, chirc ning 16p dicu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC),

va tuong tu.

Péi v6i UE nay, IAB 1 ¢o6 thé duoc goi 1a nut [AB trung gian, va mot trong s6
mat phang didu khién va mat phing nguoi ding cia IAB 1 ¢6 thé bao gdbm DU va thiét
bi ddu cubi di dong (Mobile Terminal, MT). Mbi trong 6 DU va MT ¢6 thé bao gom
chic nang 16p PHY, chtc nang 16p MAC, chirc nang 16p RLC, va chirc nang 16p thich

tng (Adaptation, Adapt).

Péi v6i UE nay, IAB 2 co thé duge goi 1a nat IAB truy nhdp, va mot trong 50
mat phing didu khién va mat phang ngudi dung ctia IAB 2 ¢6 thé bao gdbm DU va MT.
MT ctia mot trong s6 mat phang didu khién va mit phang nguoi dung cia nit IAB 2 ¢6
thé bao gdm churc ning 16p PHY, chirc nang 16p MAC, chirc nang 16p RLC, va chic
niang 16p Adapt. DU cta mat phing ngudi dung cta nit IAB 2 ¢6 thé bao gom chic
ning 16p PHY, chtc ning 16p MAC, chte nang 16p RLC, va chue nang 16p giao thirc

internet (Internet Protocol, IP), chirc nang 16p giao thirc gbi dir liéu nguoi dung (User
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Datagram Protocol, UDP), va chirc ndng 16p mat phang nguoi dung giao thirc duong
him GPRS (GPRS Tunneling Protocol User Plane, GTP-U) trén giao dién F1 dbi dién
nat donor hodc CU donor. DU cia mat phéng didu khién ctia nut IAB 2 ¢6 thé bao
gbm chire nang 16p PHY, chirc nang 16p MAC, chuc nang 16p RLC, va chuc nang 16p
[P, chttc nang 16p giao thuc truyén didu khién dong (Stream Control Transmission
Protocol, SCTP), va chuc niang 16p giao thirc ing dung F1 (F1 application protocol,
F1AP) trén giao dién F1.

DU donor ¢6 thé bao gdm chtic nang 16p PHY, chirc nang 16p MAC, chirc ning

16p RLC, va chirc nang 16p Adapt.

Mit phing ngudi dung ciia CU donor ¢6 thé bao gébm chtic nang 16p IP, chirc
ning 16p UDP, va chtrc ndng 16p GTP-U cua giao dién F1 dbi dién TIAB 2, chtic ning
16p PDCP, va chtrc nang 16p SDAP. Mt phing diéu khién ctia CU donor c6 thé bao
gbm chire nang 16p IP, chuc nang 16p SCTP, va chirc nang 16p F1AP cua giao dién F1
dbi dién TAB 2. Mot céach tuy chon, néu viéc bao vé an toan dugc xem xét cho giao
dién F1 gitra DU ctia nt IAB va CU donor, thi 16p giao thirc cia giao dién F1 trén nut
IAB ciing c6 thé bao gdm 16p IPsec, 16p PDCP, hogc 16p DTLS (Datagram Transport
Layer Security, an toan 16p chuyén tai goi dit liéu). Lop giao thuc dé bao vé an toan

khong duoc thé hién trén FIG.1B hodc FIG.1C.

Theo séng ché, thong diép F1AP hodc thong diép V1AP ¢ thé duge st dung cho
su twong tac gitta CU va DU (vi du, DU donor hodc DU cua nat IAB). Vi duy, thong
diép F1AP hién cé co thé 1a thong diép cép nhat ciu hinh (configuration update)
gNB-CU/gNB-DU, thong di€p chip nhan cdp nhat cAu hinh (configuration update
acknowledge) gNB-CU/gNB-DU, thong di¢p yéu cau thiét lap/cai bién ngit cémh‘UE
(user equipment context setup/modification request), thong diép phan hi thiét 1ap/cai
bién ngit canh UE (user equipment context setup/modification response), thong di€p

can thiét lap/cai bién ngit canh UE (user equipment context setup/modification
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required), hodc thong diép lénh/yéu ciu/hoan thanh giai phéng ngt canh UE (UE

context release command/request/complete).

FIG.1C 14 so dd khéi gian luge 100C ap dung duge cho mot phuong én cla séng
ché. Phan tiép theo mo ta cu thé cac phuong én cla sang ché v6i tham chiéu dén
FIG.1C. Vi du, 100C tuwong tng v6i FIG.1C c6 thé bao gdbm céac nut IAB (IAB 1 va
IAB 2), DU donor, va CU donor.

FIG.1C ¢6 thé 1a so dd gian luge cua chdng giao thirc khi luu lugng truy nhép
ctiia MT ctia nat IAB 2 duoc truyén trong mang IAB. Nt IAB 2 ¢6 thé bao gdm DU va
MT. MT ctia mit phing ngudi ding cta nit TAB 2 ¢6 thé bao gdm chie nang 16p PHY,
chie nang 16p MAC, chtc nang 16p RLC, chtc nang 16p PDCP, va chirc nang 16p
SDAP. MT ctia mit phing didu khién ctia nat IAB 2 c6 thé bao gdm chire nang 16p
PHY, chuc ning 16p MAC, chtc ning 16p RLC, chirc ndng 16p PDCP, chuc nang 16p

didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) va twong tu.

Mot trong s6 cac MT cua mait phang ngudi dung va mat phing diéu khién cta
nut TAB 1 ¢6 thé bao gdm chirc ning 16p PHY, chirc nang 16p MAC, chtc nang 16p
RLC, va chuc nang 16p Adapt. DU cua mat phang ngudi dung cua nit IAB 1 ¢6 thé
bao gdm chitrc ning 16p PHY, chirc nang 16p MAC, chtrc nang 16p RLC, va chirc nang
16p giao thuc internet (Internet Protocol, IP), chic ning 16p giao thire goi dit liu
ngudi ding (User Datagram Protocol, UDP), va chire ning 16p GTP-U trén giao dién
F1 ddi dién nut donor hodc CU. DU clia mét phfmg didu khién ctia nut IAB 1 ¢6 thé
bao gdm chirc ning 16p PHY, chuc nang 16p MAC, chtrc niang 16p RLC, va chirc nang
16p IP, chtrc nang 16p giao thirc truyén didu khién dong (Stream Control Transmission
Protocol, SCTP), va chirc nang 16p giao thirc ing dung F1 (F1 Application Protocol,

F1AP) trén giao dién F1 dbi dién nat donor hodc CU.

Vi duy, dé dién gidi luu lugng truy nhép va luu luong backhaul ctua nat [AB theo
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sang ché, tham chiéu dén cac phan mo ta dudi day. Dich vu cla thiét bi nguoi dung
UE (bao gdm dit liéu/bao hidu dich vu mat phang nguoi ding va dit liéu/bdo hiéu dich
vu mat phéng diéu khién cta UE) dugc ndi v6i nat IAB can duge truyén dén nut donor
thong qua it nhét mot lién két backhaul khong day. Nut TAB truy nhép cap luu luong
truy nhap cho UE co thé lién quan dén dich vy nhu dich vu truy nhdp (access), va nut
[AB trung gian trong mang IAB co thé lién quan dén dich vu nhu dich vu backhaul
(backhaul). Ngoai ra, dich vu dugc két thuc & DU cua nut IAB, vi du, thong diép F1AP
& gitta IAB-DU va CU va dugc st dung dé tao cAu hinh DU cua nut IAB, ciing ¢6 thé
duoc xem 1a luu lugng backhaul. Vi du, néu nit TAB nhan goi dit liéu dich vu duong
1én trén lién két backhaul khong ddy cn truyén gi di lidu dich vu dudng 1én nay dén
16p giao thirc giao dién F1 ctia mdt DU cua mit IAB dé xu ly, thi géi dit liéu dich vu
duong 1én nay co thé duoc goi 1a luu lwong truy nhap cla nat IAB; hoac néu nut IAB
nhéan géi dit lidu dich vu duong lén trén lién két backhaul khong day can truyén goi dix
liéu dich vu duong 1€n nay dén 16p Adapt ciia DU cua nut IAB dé xur ly, thi géi dix liéu
dich vu dudng 1én nay cling ¢d thé duoc goi 1a luu lugng backhaul ctia nut IAB. Vi du,
néu nit TAB nhan g6i di liéu dich vu dudng xudng trén lién két backhaul khong ddy
can truyén goi dit liéu dich vu dudng xubng nay dén 16p PDCP ciua MT cua nut IAB
dé xir ly, thi goi dir liéu dich vu dudng xubng co thé duoc goi 1a Iuu lugng truy nhap
ctia nit TAB: hodc néu nat IAB nhén géi dit lidu dich vy duong xudng trén lién két
backhaul khong day can truyén géi dit liéu dich vu dudng xubng dén 16p Adapt cta
MT ciia nit IAB dé xir 1y, thi g6i dit lidu dich vu dudng xubng c6 thé duge goi 14 luu

luong backhaul cua nut IAB.

Luu luong truy nhdp theo sang ché c6 thé 1a luu lugng truy nhép cta thiét bi dau
cudi, vi du dich vu bat dau tir hodc két thc & thiét bi diu cudi trén lién két truy nhap
khong day, va bao gbm dit liéu/bao hiéu dich vu mit phang nguoi ding va dit ligu/bdo
hiéu dich vy mat phéng didu khién gifta thiét bi dau cubi va nut donor. Ddi véi nat IAB

duoc truy nhap boi thiét bi du cubi, dich vu cla thiét bi dau cudi trén lién két khong
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day véi thiét bi dau cudi 1a luu luong truy nhap. Luu lugng truy nhép cua thiét bi dau
cubi can duge truyén trén lién két backhaul khong day (1 lién két backhaul gitta nut
TAB va tram co s& hodc gitta hai IAB). Do d6, dich vu ciia thiét bi dau cubi trén lién
két backhaul khong day duoc xem 1a luu lugng backhaul. Luu luong truy nhap theo
sang ché ciing co thé 1a lvu luong truy nhap MT (MT access traffic) cua nit IAB. MT
ctia nit IAB ¢6 thé truy nhap mang theo cach dugc st dung bdi thiét bi dau cudi, va
thiét 1ap phién (phién PDU) v6i mang 16i dé truyén di ligu dich vu MT. Kiéu di liéu
dich vu nay bét nguén tir hodc két thuc & MT cia nut IAB. Do do, dich vu nay cling ¢co
thé duge goi 12 dich vu lién quan dén truy nhap MT. Vi du, MT ¢6 thé thiét 1ap phién
v6i mang 161 dé ndi voi phan tr mang van hanh, quan tri va quan ly (Operation,
Administrator, and Management, OAM), va sau do tai xuéng thong di€p cAu hinh can
thiét duge yéu cau boi nit IAB tir phan tir mang OAM. Dich vu duge str dung boi MT
dé tai xudng thong diép cAu hinh tir phan tir mang OAM la luu lugng truy nhdp MT, va
luu lugng truy nhap MT can dugc truyén trén lién két backhaul khong day (la lién két

backhaul gitta nat IAB va tram co s¢ hodc gifta hai IAB).

Luu luvong backhaul theo sang ché co thé 1a luu luong backhaul cua thiét bi dau
cudi. Vi du, luu luong backhaul theo sang ché c6 thé bao gdm: trén lién két backhaul
khong day gifta nat IAB va nut me, dir ligu cta thiét bi dau cudi co thé duoc xem 1a
dich vu backhaul (Backhaul) cho nut TAB. Thiét b dau cudi co thé 1a thiét bi dau cudi
truy nhap nut [IAB, hodc ¢ thé 1a thiét bi dau cudi truy nhap nut con ctia nut IAB, hodc
¢6 thé 13 thiét bi diu cubi truy nhap nit con thir cAp (cu thé 1a, nat duge ndi gian tiep
vaGi nat [AB qua it nhét hai lién két khong day va dugc ndi v6i mot tram co s& donor
qua nat [AB) ctia nat IAB. Ngoai ra, dich vu duoc két thic & DU ctia nut IAB, vi du
thong diép F1AP gitta DU ctia ntit IAB va CU cua nit donor, ciing ¢ thé dugc xem 1a
luu luong backhaul. Theo cach khéc, luu lugng backhaul theo sang ché c6 thé 1a luu
lugng backhaul ctia MT cua nut IAB. Mot cach tuy chon, khi nit IAB thuc hién luu

lwong truy nhap MT, thi nit IAB hogc MT cta nit IAB cling co thé duoc xem xét boi
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nut me (hodc nut cép trén) 1a thiét bi dau cudi truy nhip nut me, va trén lién két
backhaul khong day gifta nit me ctia nat IAB va ndt me cua nat me, dit liéu cua nit
IAB cling co thé dugc xem xét béi nat me cta nit IAB 1a luu lwong backhaul. Luu
luong backhaul ndy cin dwgc truyén trén lién két backhaul khong ddy (1a lién két

backhaul gifta nit TAB va tram co s& hodc gitta hai IAB).

Theo sang ché, khi lién quan dén chuc ning tao cAu hinh nat IAB boi nut donor,

thi nt donor nay ¢o thé trong duong v6i CU donor (hodc CU-CP).

Theo sang ché, 16p giao thuc trén ctia 16p RLC ¢o thé 1a 16p giao thuc trén lién
ké 16p RLC va ¢o diém truy nhap dich vu (Service Access Point, SAP) (hodc dugc goi
1a giao dién dich vu). Vi dy, khi thuc hién qua trinh x{r Iy nhan & dang d4u nhan, thuc
thé 16p RLC phan phéi dir liéu dén thyc thé 16p giao thire trén cta 16p RLC sau khi
hoan thanh qua trinh xtr ly dbi voi goi dit liéu nhan dugc, va thuc thé 16p giao thuc
trén cua 16p RLC tiép tuc thuc hién qua trinh xtr ly nhén, Theo cach khéc, khi thuc
hién qué trinh xr ly gui ¢ dang dau truyén, trude tién thuc thé 16p RLC nhén goi dit
liéu duoc gtri sau khi thuc thé 16p giao thic trén cia 16p RLC thuc hién qua trinh xtr ly
guri, va 16p RLC tiép tuc thyc hién qua trinh xtr ly gui. Vi duy, khi nat IAB truyén luu
luong backhaul, 16p giao thirc trén cua 1op RLC 1a 16p Adapt trén lién két khong day
dén nat me cua nat [AB; hodc khi nit IAB truyén luu lugng truy nhap cta nit IAB,
16p giao thic trén cta 16p RLC 1a 16p PDCP trén lién két khong day dén nit me cua
nat [AB.

Mot céach tuy chon, theo sang ché, 16p giao thirc trén cua 16p RLC ¢ thé con la
16p giao thirc & phia truyén dén thuc thé 16p RLC, dong vai tro 1a dau nhan, phan phdi
g6i dit 1iéu sau khi thue hién qu4 trinh xr ly nhén, hodc 16p giao thuc ¢ phia nhan phan
phdi goi dit liéu dén thyc thé 16p RLC déng vai tro la phia truyén. Vi du, 16p F1AP
hodc 16p GTP-U cua nit IAB truy nhép, dong vai tro 1a 16p giao thic giao dién F1, co

thé duoc xem 1a 16p giao thuc trén cia 16p RLC cua lién két truy nhéap gitra nut IAB
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truy nhdp va nut con cua nut [AB truy nhdp. Vi du, trén FIG.1B, cac 16p giao thire trén
cua céac 16p RLC cia MT va DU cua IAB 1 déu 1a cac 16p thich tng (Adaptation,
Adapt). Trén FIG.1C, 16p giao thire trén cta 16p RLC ctia MT cta [AB 1 1a 16p PDCP,
va 16p giao thire trén cta 16p RLC ctiia DU ctia IAB 2 1a 16p giao thuc giao dién F1, vi
du, 16p F1AP hodc 16p GTP-U.

Nut IAB trén FIG.1C duoc st dung lam vi du. Lop giao thire trén cua lop RLC
cia IAB 2 12 16p PDCP, 16p giao thuc trén cta 16p RLC ctia DU cta IAB 1 la 16p giao

thirc giao dién F1, va 16p giao thirc trén ctia 16p RLC ctia MT cua IAB 1 la 16p Adapt.

Céc cAu hinh cta kénh mang RLC cta nat IAB theo sang ché c6 thé céc cdu hinh
cta 16p RLC va 16p MAC tuong tmg v6i kénh mang vo tuyén (Radio Bearer, RB), va
c6 thé cu thé bao gdm céc cdu hinh cta thuc thé 16p RLC va kénh logic (Logical
Channel, LCH) 16p MAC. Theo sang ché, kénh logic 1a kénh gitta 16p MAC va 16p

RLC, va con c6 thé duogc goi 1a kénh logic 16p MAC.

Kénh mang RLC cua nut IAB c6 thé dugc tao cau hinh béi nat donor nho gui
thong tin c4u hinh dén nat TAB. Vi du, thong tin cdu hinh nay co thé 1a thong diép
RRC (vi du, thong di€p cAu hinh lai RRC dugc gui boi nit donor dén MT cta nut
IAB). Thong tin cAu hinh kénh mang RLC (vi duy, thong tin nay co thé dugc goi la
hodc bao gom phan tir thong tin RLC-BearerConfig) dugc mang trong thong diép RRC

dé tao cu hinh kénh mang RLC cta nut IAB.

Vi du, kénh mang RLC 1 bao gdm thuc thé 16p RLC 1 va LCH 1, kénh mang
RLC 2 bao gdm thyc thé 16p RLC 2 va LCH 2,..., va kénh mang RLC N bao gdm thuc
thé 16p RLC N va LCH N. Kénh logic LCH 16p MAC ¢6 thé dwoc nhén dang bang
cach str dung LCID. Mt cach tuy chon, thuc thé 16p RLC c6 thé dugc nhan dang bing
cach st dung ma dinh danh thuc thé 16p RLC, va kénh mang RLC ¢6 thé dugc nhan

dang bang cach s dung ma dinh danh kénh mang RLC.
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Theo sang ché, trén lién két gitta niit IAB va nut me cla niit IAB, cac kénh mang
RLC duoc st dung dé mang luu lugng truy nhap va luu luong backhaul ¢6 thé doc 1ap

hogic ¢6 thé khong ddc 14p v6i nhau.

MOt cach tuy chon, trén lién két gitta nut TAB va nit me cua nit IAB, cac kénh
mang RLC dugc st dung dé mang luu luong truy nhép va luu lugng backhaul c6 thé
doc 1ap véi nhau, va mdi kénh mang RLC bao gdm kénh logic (Logical Channel,
LCH). Ngoai ra, cac kénh mang RLC khac nhau bao gbém cac LCH khac nhau, va cic
kénh logic mang luu lugng truy nhap va luu luong backhaul trén lién két gitta nit IAB

va nat me cua nit IAB cling khac nhau.

M0t cach tuy chon, trén lién két gitta nut TAB va nat me cua nut IAB, céac kénh
mang RLC dugc st dung dé mang luu lugng truy nhép va luu luong backhaul khong
doc 1ap v6i nhau, nghia 1a, kénh mang RLC duoc st dung dé mang luu luong truy
nhdp va kénh mang RLC dugc st dung dé mang luu lugng backhaul ¢6 thé 1a cung
kénh mang RLC. Néu mdi kénh mang RLC bao g6m mot kénh logic (Logical Channel,
LCH) va cac kénh mang RLC khac nhau bao gdm cac LCH khac nhau, trén lién két
gifta nut IAB va nit me clia nit IAB, cac kénh logic mang luu luong truy nhap va luu

lugng backhaul cling ¢6 thé 1a cung kénh logic.

FIG.2 13 luu dd gian luoc cia phuong phap truyén thong theo sang ché. Phan tiép
theo md ta cu thé cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cua sang ché vai tham
chidu dén FIG2. Vi du, phuong phép truyén thong 200 tuong tmg voi FIG2 ¢6 thé bao

gdm cic bude sau day.
Hoat dong 201: Nut thtr nhét nhén goi dit lidu tir nit thir hai.

Moi nut trong s nut thit nhat va nut th hai la nat trong truyén thong chuyén
tiép khong day, va co thé 1a nat donor, DU donor, niit TAB trung gian dong vai tro la

backhaul khong day, hodc nut IAB truy nhap cap luu lugng truy nhap khong day.
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Vi du, g6i dit liéu c6 thé bao gdm dit liéu va phan dau 16p giao thirc, va dit ligu
nay co thé 1a tai phu thuc cua truyén dit liéu gitta cac nat. Theo sang ché, tai phu thuc
cta truyén dit liéu gifta cac nut c6 thé duoc hiéu 1a thong tin c6 nghia khéc phin dau
16p giao thire tir gbi dir liéu. Goi dit li€u nay co thé 1a g6i dit liéu duong 1én gitra céc

nit, hodc ¢ thé 1a gbi dit liéu dudng xudng gitra cac nut.

Mot cach tuy chon, phan dau 16p giao thirc ¢6 thé bao gdbm phan dau diéu khién
truy nhap moéi truong (Media Access Control, MAC). Phan dau MAC nay bao gbdm
thong tin chi bdo thir nhét, va thong tin chi bao thlr nhét ndy bao gdbm ma nhén dang

kénh logic (Logical Channel Identity, LCID) tuong ting véi goi dit 1iéu nay.

Mbt cach tuy chon, phan dau 16p giao thice co thé bao gdm phan dau diéu khién
lién két vo tuyén (Radio Link Control, RLC). Phan déu RLC nay bao gbm thong tin
chi bdo th hai, va thong tin chi bao thtr hai nay bao gbm thong tin chi bao cua luu

luong truy nhap hodc thong tin chi bdo cua luu luong backhaul.

Mot céch tuy chon, truée hodc sau hoat dong 201, phuong phéap ¢o thé con bao
gdm bude: nhan, boi nit thi nhét, thong tin chi bao th ba, trong d6 thong tin chi bdo
thtr ba nay chi béo sy tuong tng gitta thuc thé 16p RLC va thuc thé 16p giao thirc trén
ctia 16p RLC cia nat thir nhat. Thong tin chi bao tht ba nay co thé duoc giri béi nit
donor dén nut thtr nhat. Thong tin chi bdo thlr ba nay c6 thé 1a phan tir thong tin nam
trong thong tin cAu hinh dugc gui bdi nut donor dén nat IAB, vi du, phan tir thong tin
trong thong tin cAu hinh kénh mang RLC (vi dy, thong tin nay ¢o thé duoc goi 1a hoac
bao gom phan tir thong tin RLC-BearerConfig). Phén tir thong tin nay chi bao ring
thuc thé 16p giao thirc trén cua 16p RLC va tuong lng véi thuce thé 16p RLC cua nut
tht nhat 1a thuc thé 16p PDCP hodc thue thé 16p Adapt; hodc phin tir thong tin nay co
thé chi bao rang thuc thé 16p giao thie trén cta 16p RLC va tuong Umg v6i thuc thé 16p
RLC cta nut thtr nhét 1a thuc thé PDCP, thuc thé 16p giao thuc giao dién F1, hodc thuc

thé 16p Adapt.
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Vi du, 16p giao thirc trén cta 16p RLC ¢6 thé bao gdm 16p bat ky trong sb céc
16p sau day: 16p giao thie hoi tu dir liéu goi (Packet Data Convergence Protocol,

PDCP), 16p thich tmg (Adaptation, Adapt) hodc 16p giao thirc giao dién F1.

Su tuong Umg ¢o6 thé duoc thé hién trong bang 1.

Ma dinh danh ctia thuc thé | Thuc thé 16p giao thirc trén cia 16p RLC

16p RLC

1 Thuc thé 16p PDCP thtt nht

2 Thuc thé 16p Adapt thir nhét

3 Thue thé 16p giao thic giao dién F1 tht nhat
N Thuc thé 16p giao thuc giao dién F1 tht M
N+1 Thuc thé 16p Adapt thdt M

N+2 Thuc thé 16p PDCP tht M

Vi du, thuc thé 16p PDCP thit nhét va thuc thé 16p PDCP tht M trong bang 1 ¢6
thé 1a cung thuc thé 16p PDCP. Vi du, nit IAB chi bao gom mot thuce thé 16p PDCP.
Theo céch khéc, thuc thé 16p PDCP thi nhét va thuc thé 16p PDCP thit M trong bang 1
¢6 thé 14 cac thue thé 16p PDCP khac nhau. Vi du, nit IAB bao gdm cdc thuc thé 16p
PDCP. Thuc thé 16p Adapt thir nhét va thuc thé 16p Adapt tht M trong bang 1 ¢6 thé 1a
cung thue thé 16p Adapt. Vi du, nut IAB chi bao gom mdt thuc thé 16p Adapt. Theo
cach khac, thuc thé 16p Adapt thir nhét va thuc thé 16p Adapt thtr M trong bang 1 ¢6
thé 14 cac thue thé 16p Adapt khac nhau. Vi du, nit IAB bao gom nhiéu thue thé 16p
Adapt. Thuc thé 16p giao thirc giao dién F1 thi nhét va thuc thé 16p giao thuc giao
dién F1 the M trong bang 1 ¢o thé 1a cung thuc thé 16p giao thtrc giao dién F1. Vi du,
nut IAB chi bao gém mot thuc thé 16p giao thuc giao dién F1. Theo cach khac, thuc
thé 16p giao thtrc giao dién F1 thu nhét va thuc thé 16p giao thuc giao dién F1 tha M
frong bang 1 ¢ thé 1a cac thuc thé 16p giao thic giao dién F1 khic nhau. Vi dy, nit

IAB bao gdm nhiéu thuc thé 16p giao thirc giao dién F1.
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Can luu ¥ ring bang 1 chi thé hién su tuwong ung kha thi gilta thuc thé 16p RLC
va thuc thé 16p giao thirc trén cua 16p RLC. Su twong Gng nay khong bi gidi han &
dang dugc thé hién trong bang 1. Piéu nay khong bi gi¢i han theo sdng ché. Vi du, khi
ca nut thr nhat va nit donor luu trit ndi dung duge thé hién trong bang 1, thong tin chi
béo thit ba c6 thé chi bdo su twong Ung & dang chudi bit (bit string), trinh tu
(sequence), hodc 4nh xa bit (bit map). Vi dy, "0000" duoc st dung dé chi bao hang thu
nhét trong bang 1,..., "0111" dugc s dung dé chi bao hang thr tam trong bang 1 v.v..
Theo két cdu nay, cac hiéu qua c6 loi lam vi du bao gdm: theo céch nay, ndi dung nam
trong thong tin chi bao thir ba ¢ thé duoc tao cAu hinh linh hoat, hodc cac tai nguyén

t&n thém cho viéc bdo hiéu cé thé duge kieém soat.

Hoat dong 202: Nut thir nhit phan phdi dit lieu dén 16p giao thirc trén cua 16p

RLC cia nit tht nhat dwa vao thong tin chi bao.

Mot mat, phin ddu MAC ctia goi dit liéu ¢6 thé bao gom thong tin chi béo thi
nhét, va thong tin chi bao thu nhét nay bao gdm LCID. Trong truong hop nay, nit thr
nhét phan phéi dit lidu dén 16p giao thic trén cta 16p RLC dya vao LCID va sy trong

tng gitta LCID va 16p giao thtrc trén cua 16p RLC.

Néu LCID twong tmg v6i 16p giao thirc giao dién F1 cia mot DU cua nut thi
nhét, dit liéu can dugc phén phdi dén 16p giao thuc giao dién F1 cua DU nay cua nut
thtr nhat. Néu LCID tuong tng véi 16p PDCP ctia MT cta nat thir nhét, dit liéu can
duoc phan phdi dén 16p PDCP clia MT nay cta nut th nhat. Néu LCID twong (mg v6i
16p Adapt ctia DU ciia nut thir nhat, di ligu cin duge phan phdi dén 16p Adapt ctia DU
ndy cia ndt thr nhét. Néu LCID tuong tng v6i 16p Adapt cia MT cua nat thi nhat, dit

liéu can duge phan phbi dén 16p Adapt cia MT nay cua nut thi nhét.

Vi du, nat thu nhét nhan thong tin tr nat donor, va nut thr nhit thu nhan sy

tuong tng gitta LCID va 16p giao thirc trén cta 16p RLC dua vao thong tin nay. Mot
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cach tuy chon, nut thr nhét luu trit thong tin, va nit tha nhét thu nhan su twong Ung

gitta LCID va 16p giao thirc trén cta 16p RLC dya vao thong tin nay.

Mot cach tuy chon, thong tin nay bao gbm thong tin vé& nhom cac LCID thir nhat
va/hotic thong tin vé nhém cac LCID thir hai, nhém cée LCID tht nhat bao gébm LCID
duoc st dung cho luu lugng truy nhép, va nhém cdc LCID thtr hai bao gdm LCID
duoc stt dung cho luu lugng backhaul. Néu LCID thudc nhém cac LCID thu nhét, va
g6i dit liéu duge nhén boi nut thi nhét 1 goi dit liéu duong 1én, LCID tuong ng voi
16p giao thic giao dién F1 cua DU cua nit thtr nhét. Theo cach khac, néu LCID thudc
nhém cac LCID thir nhit, va goi dit liéu duge nhan béi nut thr nhét 1a goi dir licu
dudng xudng, LCID tuong tng véi 16p PDCP clia MT cua nut tht nhit. Néu LCID
thudc nhom cac LCID thir hai, va géi dit ligu dugc nhéin boi nlt thi nhét 1a g6i dit lidu
dudng 1én, LCID tuwong ung véi 16p Adapt ciia DU cua nit thar nhit. Theo céach khéc,
néu LCID thude nhom cée LCID thi hai, va goi dit liéu duge nhan bi nat tht nhat 1a

g6i dit liéu duong xudng, LCID tuong ng v6i 16p Adapt cia MT ctia nut thi nhét.

Mot cach tuy chon, thong tin nay la thong tin cAu hinh kénh mang RLC cta nit
thtr nhét va duoc st dung dé thiét lap kénh logic, va kénh mang RLC bao gom kénh
logic dugc chi bao bai LCID. Néu thong tin ndy bao gom ma dinh danh kénh mang vo
tuyén, va goi dit liéu dugc nhan boi ndt thi nhét 1a goi dir liéu duong lén, LCID tuwong
mg v6i 16p giao thirc giao dién F1 ctia DU cua nut thtr nhit. Theo cach khac, néu
thong tin nay bao gbm ma dinh danh kénh mang vo tuyén, va géi dit liéu duogc nhén
béi nat thir nhét 1a goi dir liéu duong xudng, LCID tuong Gng véi 16p PDCP cia MT
clia nat thir nhét. Néu thong tin nay khong bao gdm ma dinh danh kénh mang vo tuyén,
va goi dit liéu dugce nhén boi nut tht nhét 1a g6i dit liéu duong Ién, thi LCID tuong
mg v6i 16p Adapt ctia DU ctia nit thu nhéit. Theo céch khac, néu thong tin nay khong
bao gém ma dinh danh kénh mang vo tuyén, va goi dit liéu duge nhan boi nut tht nht

la g6i dir liéu dudng xudng, thi LCID tuong tmg véi 16p Adapt cua MT cua nut thu
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nhit.

Mot cach tuy chon, thong tin nay la thdng tin c4u hinh kénh mang RLC cua nit
thtt nhat va dwoc st dung dé thiét 1ap kénh logic, kénh mang RLC bao gom kénh logic
duogc chi bao boéi LCID, thong tin nay bao gbm thong tin chi bdo, va cac gia tri cua
théng tin chi bao nay bao gdm gi4 tri thir nhat va gia tri tht hai. Néu gia tri ctia thong
fin chi bo 13 gi4 tri thtr nhét, va goi dit liéu dugc nhan boi nut thir nhat la g6i di liéu
duong 1én, thi LCID tuong ung véi 16p giao thire giao dién F1 cta DU cua nut thir
nhét. Theo cach khac, néu gié tri cia thong tin chi béo 12 gid tri thi nhdt, va goi di liu
duge nhan boi nut tht nhat 1a goi dir liéu dudng xudng, thi LCID tuong ng voi 16p
PDCP ctia MT cua nit thi nhat. Néu gia tri cua thong tin chi bao la gia tri thi hai, va
g6i dir liéu duge nhan boi nut thtr nhét 12 goi dit liéu duong 1én, thi LCID tuong ung
voi 16p Adapt ctia DU cua nut thtr nhit. Theo cach khéc, néu gi tri cta thong tin chi
bao 1a gi4 tri thr hai, va goi dir liéu duoc nhén bdi nut th nhét 1a g6i dir liéu duong
xubng, thi LCID tuong Gng voi 16p Adapt ciia MT cta nut thi nhét. Vi dy, thong tin
chi bao ¢6 thé & dang 4nh xa bit (bitmap) hodc trinh tu (sequence). Vi dy, gia tri thu

nhét 12 010, va gia tri thi hai 1a 101.

Mt khac, phin dau RLC ctia goi di liéu ¢6 thé bao gom thong tin chi bdo thi
hai. Néu thong tin chi bao thtr hai nay bao gbm thong tin chi bao cua luu luong truy
nhap, va goi dir liéu duoc nhan boi nat thir nhit 1 géi dit liéu duong 1én, thi dir lidu
can dugce phan phéi dén 16p giao thirc giao dién F1 cua DU cua nut ther nhat. Theo
cach khac, néu thong tin chi bao thir hai bao gbm thong tin chi bao cua luu luong truy
nhap, va goi dit liéu duge nhén bdi nit thi nhét 1a goi dit liéu duong xudng, thi dit liéu
cAn duoc phan phéi dén 16p PDCP cita MT cita nat thtr nhat. Néu thong tin chi bao thir
hai bao gém thong tin chi bdo cua luu luong backhaul, va goi dit liéu dugc nhan boi
nut thir nhét 1a g6i dit liéu duong 1én, thi dit liéu can duge phén phdi dén 16p Adapt

cta DU cia nut thir nhét. Theo cach khac, néu thong tin chi bao thi hai bao gdm thong
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tin chi bao cua luu luong backhaul, va goi dir liéu dugc nhén boi nut thu nhét 1a gbi dit
liéu duong xudng, thi dit liu cAn dugc phan phdi dén 16p Adapt cia MT cta nat thi
nhét. Vi du, cac gia tri ctia thdng tin chi bdo thit hai ¢6 thé bao gbém gia tri thu nhit va
gid tri thtr hai. Néu gi4 tri cta thong tin chi bao 1a gid tri thir nhét, thi thong tin chi béo
thr hai chi bao luu lugng truy nhép. Néu gia tri cuia thong tin chi bao thit hai la gié tri
tht hai, thi thong tin chi béo thir hai chi b4o luu luong backhaul. Vi du, thong tin chi
bdo tht hai ¢ thé & dang 4nh xa bit (bitmap) hodc trinh tu (sequence). Vi du, gia tri

thir nht 1a 010, va gia tri thr hai 1a 101.

Mit khac, nut tho nhat nhan thong tin chi béo tht ba, va nut thi nhét tao cdu
hinh su twong ting gitta thuc thé 16p RLC va thuc thé 16p giao thuc trén cua 16p RLC
ctia ntt thtr nhét dua vao thong tin chi béo thir ba. Nut tht nhat nhan di liéu bang cach
sir dung thuc thé 16p RLC. Néu thong tin chi bao thtt ba chi bdo ring thue thé 16p RLC
tuong tmg véi thye thé 16p PDCP hodc thyuc thé 16p giao thire giao dién F1, thi nut tht
nhét phan phéi di liéu dén 16p PDCP hodc 16p giao thire giao dién F1 cta nit thi nhat.
Néu thong tin chi bdo thir ba chi bao rang thuc thé 16p RLC tuong tmg véi thuc thé 16p

Adapt, nit thtr nhat phan phdi dit liéu dén 16p Adapt clia nut tha nhét.

Cén luu y ring, dé don gian hoa va théng nhét hoa, 16p giao thuc giao dién F1
ciing duoc goi 1a 16p giao thie trén cta 16p RLC theo sang ché, va kénh gitra 16p RLC
va 16p giao thirc giao dién F1 cling duogc goi 1a kénh RLC theo sang ché. Mot cach tuy
chon, néu 16p giao thire trén cta 16p RLC khong bao gbm 16p giao thire giao dién F1,
hoat dong 202 dugc cai bién tuong ung dé nit thir nhét phan phéi dit liéu dén 16p giao
thirc trén ctia 16p RLC hodc 16p giao thire giao dién F1 cua nut tha nhit dua vao thong
tin chi bao thir nhét hodc thong tin chi bao thtr hai. Mot phan tuong tmg theo phuong
an nay cling can duoc cai bién phi hop, va ndi dung chi tiét khong duge mo ta lan nita
trong ban md ta nay. Mot cach tuy chon, néu kénh RLC khong bao gdm kénh gitra 16p

RLC va 16p giao thirc giao dién F1, kiéu dit ligu c6 thé duoc phén loai dwa vao kénh

39



44447 40/82

RLC ma dit liéu dén holic kénh gitra 16p RLC va 16p giao thire giao dién F1. Mot phan
twong Gng theo phuong an nay cing cAn duoc cai bién phu hop, va ndi dung chi tiét

khong dugc md ta lan nira trong ban md ta nay.

Vi tham chiéu dén cac phan mo ta vé phuong phap 200 theo phuong an nay,
phan tiép theo mo ta cu thé quy trinh trong d6 nut IAB xu ly géi dit liéu khi két hop

v6i cac chu truc chong giao thirc cia mang IAB duoc thé hién trén FIG.1B va FIG.1C.
CAu hinh ctia kénh mang RLC cua MT ctia nut IAB:

Cu thé 13, thue thé 16p RLC cta MT cua nut IAB duoc phén loai thanh hai kiéu:
mot kiéu duoc tao cdu hinh dé truyén luu luong backhaul (cu thé 13, luu luong
backhaul), va két hop thuc thé 16p thich ang véi 16p trén. Kiéu con lai duge sir dung
dé truyén luu lugng truy nhap MT (cu thé 13, luu luong truy nhép), va két hop thuc thé
16p PDCP véi 16p trén. Theo sang ché, thuc thé 16p RLC két hop thuc thé 16p X voi

16p trén c6 nghia 1a 16p giao thire trén cta 16p RLC 1a l6p X.

Do d6, khi 16p RLC ctia MT cia nut IAB duoc tao cAu hinh, vi du, thong diép
RRC dugc giri béi nat donor dén MT bao gdm phan tir thong tin cAu hinh lién quan
nhém 6 (CellGroupConfig), va phan tir thong tin nay bao gdm phan lién quan dén céu
hinh ctia kénh mang RLC. Céc khac biét cAu hinh gitta hai kicu clia céc thuc thé 16p
RLC c6 thé duge phan anh cu thé, thong tin chi bdo c6 thé nim trong phan tir thong tin
(vi du, RLC-BearerConfig) dugc str dung dé tao céu hinh kénh mang RLC, dé chi bao
xem liéu 16p trén cua thyc thé 16p RLC lién két v6i thuc thé PDCP hay thuc thé Adapt.
Theo mot cach kha thi, sau khi phén tr thong tin (vi du, RLC-BearerConfig) dugc g
dén MT va duoc sir dung dé tao cAu hinh kénh mang RLC dugc tao ra béi DU cua nut
me, phan tir thong tin nay duoc gii dén nut donor, va sau d6 nit donor bao gdm phan

tir thong tin trong thong diép RRC dugc giri dén MT ctia nat IAB.
Thong tin chi bdo nay ¢o thé dugc mang rd rang trong thong diép dé tao cdu hinh
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kénh mang RLC. Vi du, phan tir thong tin RLC-BearerConfig dugc gui dén MT cua
nut [AB bao gdbm phan tir thong tin chi béo, va phan tir thong tin chi bao nay c6 hai gia
trj (vi du, 0 va 1). Gid tri 1 chi béo ring thyc thé 16p RLC két hop thye thé Adapt v6i
16p trén, va gid tri 2 chi béo ring thue thé 16p RLC két hop thue thé PDCP véi 16p

trén.

Theo cach khac, thong tin chi bdo ¢o thé dugc mang theo céach ngém dinh. Vi du,
ddi voi kénh mang RLC duge st dung dé mang luu Iugng truy nhap MT (trong do
thue thé 16p RLC tuong tng v6i kénh mang RLC két hop thuc the 16p PDCP v6i 16p
trén). Khi kénh logic cua kénh mang RLC dugc thiét 1ap, thi phan tt thong tin
RLC-BearerConfig mang ma dinh danh kénh mang v tuyén (vi dy, ma dinh danh
kénh mang di liéu vo tuyén (Data Radio Bearer Identifier, DRB ID) hodc ma dinh
danh kénh mang vo tuyén béo hiéu (Signaling Radio Bearer Identifier, SRB ID)). Déi
v6i kénh mang RLC duge su dung dé mang luu lugng backhaul (trong d6 thuc thé 16p
RLC tuong tng v6i kénh mang RLC két hop thuc theé 16p Adapt v6i 16p trén). Khi
kénh logic ctia kénh mang RLC dugc thiét 1ap, thi phan t& thong tin
RLC-BearerConfig dugc su dung dé tao cu hinh thuc thé 16p RLC khong mang ma
dinh danh kénh mang vo tuyén. Do d6, khi kénh logic cua kénh mang RLC duoc thiét
lap, xem liéu kénh logic ¢6 bao gdm mai dinh danh kénh mang v tuyén hay khong c6
thé chi bao xem liéu kénh mang RLC dugc st dung dé mang luu lugng truy nhap MT
hay khong (trong dé thuc thé 16p RLC twong tng véi kénh mang RLC két hop thuc
thé 16p PDCP véi 16p trén) hay luu luong backhaul (trong do6 thuc thé 16p RLC tuong

{mg v6i kénh mang RLC két hop thuc thé 16p Adapt v6i 16p trén).

Theo mot vi du khac trong d6 thong tin chi bao dugc mang theo cach ngam dinh,
trong phan tir thong tin RLC-BearerConfig, LCID cta kénh logic twong tmg véi kénh
mang RLC ¢6 thé dugc sir dung dé chi béo ngam dinh rang kénh mang RLC dugc su

dung dé mang luu lugng truy nhép MT hodc dugce st dung dé mang luu luong
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backhaul. Nghia 13, néu LCID nam trong pham vi gia tri LCID twong ung véi luu
lugng truy nhap MT, thi chi bdo rﬁmg kénh mang RLC dugc st dung dé mang luu
lugng truy nhép MT (trong do thuc thé 16p RLC tuong tng v6i kénh mang RLC két
hop thuc thé 16p PDCP véi 16p trén). Néu LCID nam trong pham vi gid tri LCID
twong tng v4i luu lugng backhaul, thi chi bao rang kénh mang RLC dugc st dung dé
mang luu luong backhaul (trong d6 thue thé 16p RLC tuong tng v6i kénh mang RLC
két hop thuc thé 16p Adapt v&i 16p trén). Cach nay phu thude vao viéc pham vi LCID
duoc phén chia trude tuong (mg v6i luu lugng backhaul (backhaul) hay luu luong truy
nhap (luu lugng truy nhap MT) cta nit IAB. D6i v6i ngi dung chi tiét, xem phan mo

ta trong doan dudi day.

DU cua nut me cua nut IAB tao c4u hinh céac kénh logic cho lién két gitra nut
IAB khong day va nut me, va cip phat ma nhan dang kénh logic (Logical Channel
Identity, LCID) cho mdi kénh logic. Dé gitip MT cua nut IAB phan biét xem li¢u kiéu
luu lugng duge mang trén mdi kénh logic 1a luu lugng truy nhap MT hay luu luong
backhaul, mot cach twong ddi don gian 1a khi DU ctia nut me cép phat ma nhan dang
kénh logic cho MT ctia nit IAB, pham vi gia tri LCID (khong gian LCID) duoc phan
chia, mdt phan thu duge qua viéc phan chia nay duge su dung dé phuc vu luu lugng
truy nhdp MT cta nut IAB, va phan con lai duge sir dung dé phuc vu luu lugng
backhaul cua ntt IAB. Vi du, néu pham vi gié tri LCID (dugc chuyén doi thanh dang
thap phan) cta nut IAB trén lién két backhaul [0, 63], mot phan cta cic LCID nim
trong pham vi [0, 7] thu duoc qua vig¢c phén chia va dugc cép phét cho kénh logic
duoc st dung dé phuc vu luu lugng truy nhap MT, va phén con lai cua cac LCID nam
trong pham vi [8, 63] dugc cAp phat cho kénh logic dugc str dung dé phuc vu luu
luong backhaul. Cach phéan chia cu thé cua pham vi gia tri LCID ¢6 thé st dung truc
tiép cach phan chia ¢4 dinh. Theo céch khac, néu cach phéan chia nay ¢6 thé linh hoat,
thi nat donor (hodc CU, hoac CU-CP) c6 thé con thong bdo cach phan chia nay cho
MT ctia ntit IAB béng cach st dung thong diép RRC, hodc thong bao cach phan chia
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nay cho DU ciia ntit me cta nat IAB bing cach st dung thong diép F1AP.
CAu hinh cta kénh mang RLC ctia DU cta nut IAB:

Nt donor ¢6 thé gui thong tin cAu hinh dén nat TAB, dé chi béo nut IAB thiét
1ap kénh mang RLC giita nut IAB va nit con cua nit IAB, va bao gom thong tin chi
bdo trong thong tin cAu hinh nay, dé chi bao xem liéu kénh mang RLC dugc su dung
dé phuc vu luu lugng backhaul hay hru lugng truy nhép cta nut con. Vi du, thong tin

cAu hinh 12 thong diép F1AP dugc glri boi nat donor dén DU cua nat IAB.
Qua trinh xtr ly d6i véi g6i dit liéu nhan dugc boi nat TAB:

P&i véi truyén dudng xudng, khi MT ctia TAB 2 nhan géi dit liéu duong xudng,
phn diu MAC trong gbi dit liéu dudmg xudng bao gom thong tin chi béo thir nhit, cu
thé 13, ma nhan dang kénh logic (Logical Channel Identity, LCID) nam trong goi dit
lié. Trude khi nhan goi dit lidu dudng xudng, IAB 2 nhan thong tin céu hinh ciia kénh
mang RLC cia MT tir nat donor va bao gém LCID, va IAB xéc dinh, dua vao thong
tin cAu hinh, xem liéu kénh mang RLC duogc sir dung cho luu lugng truy nhap hay luu
luong backhaul. Néu kénh mang RLC duge stir dung cho luu lugng truy nhap, thi thuc
thé 16p RLC ciia kénh mang RLC két hop thuc thé 16p PDCP véi 16p trén. Néu kénh
mang RLC dugc st dung cho luu luong backhaul, thi thuc thé 16p RLC cta kénh
mang RLC két hop thuc thé 16p Adapt voi 16p trén. Do do, IAB 2 ¢6 thé xac dinh, dua
vao LCID nam trong géi dit liéu, xem liéu kénh mang RLC dé nhan goi dit liéu duong
xudng duge str dung cho luu lugng truy nhap hay luu lugng backhaul. Néu xac dinh
duge rang kénh mang RLC ctia IAB 2 1a kénh mang RLC duoc sur dung cho luu lugng
truy nhap, thi TAB 2 phén phéi dit liéu dén l6p PDCP. Néu xac dinh duge rang kénh
mang RLC cua IAB 2 la kénh mang RLC duoc st dung cho luu lugng backhaul, thi
IAB 2 phén phéi dit liéu dén 16p Adapt. Ddi voi truyén duong lén, khi DU cta IAB 2

nhan goi dir liéu dudng 1én, thi phan dau MAC trong goi dir liéu dudng lén bao gom
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thong tin chi bao thu nhét, cu thé 12 ma nhan dang kénh logic (Logical Channel
Identity, LCID) ndm trong goi dit liéu. IAB 2 c6 thé xé4c dinh, dwa vao LCID, kénh
mang RLC tuong Ung dé nhan géi dir liéu dudng 1én va thuc thé 16p RLC tuong mg
voi kénh mang RLC. IAB 2 xac dinh, dya vao thong tin c4u hinh ctia kénh mang RLC
duoc gii trude d6 bai nut donor, xem li¢u kénh mang RLC dé nhén goi dit liéu dudng
1én duoc st dung cho luu lugng truy nhép hay luu lugng backhaul. Néu x4ac dinh duoc
ring kénh mang RLC 12 kénh mang RLC cho luu lugng truy nhap, thi IAB 2 phan phoi
dix lieu dén 16p giao thue giao dién F1. Néu x4c dinh dugc rang kénh mang RLC 1a

kénh mang RLC cho luu lugng backhaul, thi TAB 2 phan phéi dit liéu dén 16p Adapt.

Déi v6i truyén duong xudng, khi thuc thé 16p RLC cua MT clia IAB 2 nhan gdi
dit liéu duong xudng, néu thong tin chi béo tht hai trong phan dau RLC cua géi dit
liéu dudng xudng chi bao rang dit liéu 1a luu lvgng truy nhép, thi IAB 2 phéan phéi dir
liéu dén 16p PDCP, hogic néu thong tin chi bao thir hai chi béo rang di liéu 1a luu luong

backhaul, thi IAB 2 phan phéi dir liéu dén 16p Adapt.

Pbi v6i truyén dudng 1én, khi thuc thé 16p RLC ctia DU ctia IAB 2 nhan goi dt
lidu duong 1én, néu thong tin chi béo thtt hai trong phan dau RLC cta goi dir ligu
dudng 1én chi béo ring dit ligu 1a luu lugng truy nhép, thi IAB 2 phan phdi dir lidu dén
16p giao dién F1, hodc néu thong tin chi béo thtr hai chi bdo rang dir lidu 1a Iuu lugng

backhaul, thi IAB 2 phén phdi dit lidu dén 16p Adapt.

Déi vai truyén duong xudng, khi thuc thé 16p RLC ctia MT clia IAB 2 nhan g
dit liéu dudng xudng, néu thuc thé 16p giao thire trén cua thuc the 16p RLC la thuc thé
16p PDCP duya vao thong tin chi bao thi ba dugc nhan trude do boi IAB 2, thi IAB 2
phéan phéi dit liéu dén 16p PDCP; hodc néu thuc thé 16p giao thire trén cta thuc thé 16p
RLC 1a thuc thé 16p Adapt dua vao thong tin chi bao thu ba dugce nhan trudge do6 boi

IAB 2. thi IAB 2 phan phdi dit liéu dén 16p Adapt.
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Déi véi truyén duong 1én, khi thuc thé 16p RLC cia DU cua IAB 2 nhéan goi dir
lidu dudng 1én, néu thuc thé 16p giao thic trén ciia thue thé 16p RLC 12 16p giao dién
F1 dyua vao thong tin chi bdo thit ba dugc nhén truge d6 bsi IAB 2, thi IAB 2 phan
phéi dir lidu dén 16p giao dién F1; hodc néu thuc thé 16p giao thirc trén cha thuc thé
16p RLC 1a 16p Adapt dua vao thong tin chi bao th(t ba duoc nhén trude do bdi [AB 2,
thi TAB 2 phan phi dit liéu dén 16p Adapt. FIG.3 1a luu do gian lugc ctia phuong phap
truyén thong theo séng ché. Phén tiép theo mo ta cu thé cac giai phap k¥ thuat theo cac
phuong an cua sang ché vé6i tham chiéu dén FIG.3. Vi dy, phuong phap truyén thong

300 twong Gng v6i FIG.3 ¢o thé bao gdm cac budc sau day.
Hoat ddng 301: Nt tht hai tao ra géi dit liu.

Vi du, géi dit li€u co thé bao gdm dir lidu va phan dau 16p giao thuc, va dir liéu
nay c6 thé 1a tai phu thuc cia truyén dit liéu gifta cac nat. Theo sang ché, tai phu thuc
ctia truyén dit liéu gitta cac nut c6 thé duoc hiéu 1a thong tin c6 nghia khéc phan dau

16p giao thue tir goi dir lidu.

Mot cach tuy chon, phén dau 16p giao thic co thé bao gdm phan dAu didu khién
truy nhap mdi truong (Media Access Control, MAC). Phan diu MAC nay bao gbm
théng tin chi bao thr nhét, va thong tin chi béo thu nhit nay bao gdbm ma nhan dang

kénh logic (Logical Channel Identity, LCID) twong ing v6i gdi dir liéu nay.

LCID duoc st dung dé nhan dang kénh logic gitra 16p RLC va 16p MAC, LCID
va kénh logic ¢o thé 13 sy twong tng mot mot, va LCID tuong Gng véi goi dir licu
LCID ctia kénh logic twong ¢mg v6i ma kénh dit liéu dén va dugc bo sung boi nit tht
hai vao géi dit liéu dya vao kénh ma dir licu dén, trong d6 kénh nay la kénh logic.
Theo cach khac, kénh nay c6 thé 1a kénh RLC gitta 16p RLC va 16p giao thirc trén. Vi
du, kénh RLC c6 thé 1a kénh gitra 16p RLC va 16p PDCP, hoac kénh RLC ¢6 thé 1a

kénh gitra 16p RLC va 16p Adapt. Theo cach khac, kénh nay c6 thé 1a kénh gifta 16p
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RLC va 16p giao thirc giao dién F1.

Vi du, nat tht hai bd sung, vao goi dir liéu, LCID cua kénh logic twong ung voi

goi dit liéu bao gom:

néu dit lidu 1a dir liéu tlr kénh logic gitra 16p RLC va l6p MAC, thi LCID tuong

g v6i goi dit lidu 1a ma dinh danh ctia kénh logic; hodc

néu dir liéu 1a dit liéu tir kénh RLC gitra 16p RLC va 16p PDCP, thi LCID tuong
ang v6i goi dir liéu 1a LCID cla kénh logic twong tmg v6i kénh gitra 16p RLC va 1op
PDCP; hoac

néu dit liéu 1a dir lidu tir kénh RLC giita 16p RLC va l6p Adapt, thi LCID tuong
mg v6i gbi dit liu 1a LCID cta kénh logic twong Gmg voi kénh gilta 16p RLC va 16p
Adapt; hodc

néu dit lieu 1a dir liéu tir kénh gitta 16p RLC va 16p giao thire giao dién F1, thi
LCID tuong tng véi goi dir liéu 1a LCID cua kénh logic twong ng voi kénh gitta 16p

RLC va 16p giao thirc giao dién F1.

Vi duy, nat thtt hai nhan thong tin tir nat donor, va nut thr hai thu nhén sy tuong
Ging gitra kénh RLC va LCID dya vao thong tin ndy. Mot cach tuy chon, nat thir hai
luu trit thong tin ndy, va nat thir hai thu nhan sy tuong tng gitta kénh RLC va LCID
dwa vao thong tin nay. Mot cach tuy chon, theo céch khéc, ndi dung ndm trong thong
tin nay cO thé dugc xéac dinh theo mot giao thirc hodac mot ti€u chuén, va thiét bi nut

thir hai Iuu trir théng tin ndy trude khi phan phoi.

Mot cach tuy chon, thong tin nay bao g6m thong tin v& nhém cac LCID tht nhét
va/hoic thong tin v& nhom cac LCID thir hai, nhém cac LCID thir nhat bao gdm LCID
duoc st dung cho luu lugng truy nhép, va nhém céc LCID tha hai bao gom LCID

duoc st dung cho luu luong backhaul.
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Vi du, nat me cta nat thi hai, vi du, DU cua nut me, tao cAu hinh cac kénh logic
cho lién két khong day gifta nit tht hai va nut me, va cép phat ma nhén dang kénh
logic (L(;gical Channel Identity, LCID) tuong tng cho mdi kénh logic. Vi du, néu
pham vi gid trj LCID (dugc chuyén ddi thanh dang thap phén) la [0, X], khi cép phat
mé nhan dang kénh logic, thi nut me ¢ thé x4c dinh LCID dugc su dung cho luu
lugng truy nhdp ctia nit thir hai trong mot phan, vi du, pham vi [0, Y], thuc nhom cac
LCID tht nhét trong pham vi gia tri LCID (khong gian LCID), va cap phat LCID cho
kénh logic dugc su dung dé phuc vu luu lugng truy nhap cua nut thir hai; hodc nut me
¢6 thé xac dinh LCID dugc st dung cho luu lugng backhaul ctia nut tha hai trong mot
phﬁn, vi dy, pham vi [Y; Z], thudc nhom cac LCID thtr hai trong pham vi gié tri LCID,
va cép phat LCID cho kénh logic duoc str dung dé phuc vu luu lugng backhaul cua nut

thir hai, trong d6 X, Y, va Z déu 1a cac s nguyén duong, Y<Z, va Z<X.

Vi duy, nat tht hai, vi du DU cua nut thir hai, tao chu hinh cac kénh logic cho lién
két khong day gilta nat thu hai va nut con, va cdp phat ma nhén dang kénh logic
(Logical Channel Identity, LCID) tuong ung cho mdi kénh logic. Vi du, néu pham vi
gid tri LCID (dwoc chuyén déi thanh dang thap phan) 1a [0, X], khi cép phat ma nhan
dang kénh logic, thi nut thit hai ¢6 thé xé4c dinh LCID dugc st dung cho luu lugng truy
nhdp cua nut con nam trong mot phén, vi du, pham vi [0, Y], thudc nhom cac LCID
thir nhit trong pham vi gia tri LCID (khong gian LCID), va cép phat LCID cho kénh
logic dugc str dung dé phuc vu luu lugng truy nhdp cua nat con; hodc nut thir hai co
thé xac dinh LCID dugc st dung cho luu lugng backhaul ciia nat thir hai ndm trong
mot phﬁn, vi du, pham vi [Y, Z], thudc nhém cac LCID thr hai trong pham vi gié tri
LCID, va cép phat LCID cho kénh logic dugc st dung dé phuc vu luu lugng backhaul

ctia nut con, trong d6 X, Y, va Z déu 1a cac sb nguyén duong, Y<Z, va Z=X.

Néu kénh RLC 1a kénh giita 16p RLC va 16p PDCP hodc 16p giao thure giao dién

F1, thi nut thi hai xac dinh, trong nhom cac LCID tht nhit, LCID tuwong ung voi kénh
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RLC. Cu thé 14, sau khi nhan théng tin cdu hinh kénh mang RLC, nut thi hai ¢6 thé
xac dinh xem liéu LCID trong thong tin ciu hinh kénh mang RLC thudc nhém cac
LCID thit nhit hay nhém céc LCID tha hai. Néu LCID thuge nhém cdc LCID thu nhit,
thi nat the hai xac dinh xem liéu LCID tuong Gng véi kénh gilta 16p RLC va 16p

PDCP hay 16p giao thirc giao dién F1.

Néu kénh RLC 1a kénh giita 16p RLC va 16p Adapt, thi ntt thir hai xac dinh,
trong nhom cac LCID thi hai, LCID tuong ung v6i goi dit lieu. Cu thé 13, sau khi nhan
thong tin cAu hinh kénh mang RLC, nut tht hai ¢ thé x4c dinh xem liéu LCID trong
thong tin cdu hinh kénh mang RLC thudc nhém céc LCID thtr nhat hay nhom cac
LCID thit hai. Néu LCID thude nhém cée LCID tht hai, thi nit thir hai xée dinh ring

LCID twong ung v6i kénh gitra 16p RLC va 16p Adapt.

M0t cach tuy chon, thong tin nay la thong tin céu hinh kénh mang RLC cta nit
tht nhéat va duge st dung dé thiét 1ap kénh logic, va kénh mang RLC bao gdm kénh
logic dugc chi bao boi LCID. Néu thong tin nay bao gém ma dinh danh kénh mang vo
tuyén, va géi dit liéu duge gui boi nut thir hai 1a goi dit liéu duong xubng, thi LCID
tuong tmg voi kénh gitra 16p RLC va lop giao thirc giao dién F1 ctia DU cua nut thr
hai. Theo cach khac, néu thong tin nay bao gdm ma dinh danh kénh mang v tuyén, va
g6 dit liéu duge giri béi nat thir hai la g6i dit liéu duong 1én, thi LCID tuong ng VOl
kénh gitra 16p RLC va 16p PDCP cua MT ctia nut thi hai. Néu thong tin nay khong bao
gdm mi dinh danh kénh mang v6 tuyén, va goi dir liéu duge gui boi nut tha hai 1a go1
dr liéu duong xubng, thi LCID twong ung v6i kénh gitra 16p RLC va 16p Adapt cua
DU ctia nut tht hai. Theo céach khac, néu thong tin nay khong bao gdm mi dinh danh
kénh mang v0 tuyén, va goi dit liéu duge gui boi nit thi hai 1a géi dir liéu duong [én,

thi LCID tuong Ung véi kénh gitra 16p RLC va 1op Adapt ciia MT cta nut thi hai.

Mot cach tuy chon, thong tin nay la thong tin cAu hinh kénh mang RLC cua nut

tht nhit va dugc st dung dé thiét 1ap kénh logic, kénh mang RLC bao gom kénh logic
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dugc chi bdo boi LCID, thong tin nay bao gdm thong tin chi bdo, va cac gi tri cua
thong tin chi bao nay bao gdm gid tri thir nhét va gid tri thit hai. Néu gid tri clia thong
tin chi bao la gia tri thr nhit, va goi dit liu dugc giri boi nit thir hai la goi dir liéu
dudng xudng, thi LCID twong tng véi kénh gifta 16p RLC va 16p giao thue giao dién
F1 ctia DU cia nat tha hai. Theo cach khac, néu gid tri cia thong tin chi bao 1a gié tri
th(r nht, va goi dir liéu dugc gui boi nut thir hai la gbi dir liéu duong 1€n, thi LCID
twong Ung véi kénh gitra 16p RLC va 16p PDCP ctiia MT cua nut thr hai. Néu gia tri
ctia thong tin chi bdo ia gia tri thw hai, va goi dit li¢u dugc gui bai nut thir hai 1a géi dr
liéu dudng xudng, thi LCID tuong tmg véi kénh gitra 16p RLC va 16p Adapt cua DU
ctia nat th hai. Theo cach khac, néu gia tri cta thong tin chi bdo la gid tri thir hai, va
g6i dir liéu duge ghi boi nut tha hai la go6i dir liéu duong 1én, thi LCID tuong g v6i
kénh gitra 16p RLC va 16p Adapt cuia MT cta nut thir hai. Vi du, thong tin chi bdo ¢o6
thé & dang 4nh xa bit (bitmap) hodc trinh tu (sequence). Vi du, gid tri thir nhét 1a 010,

va gia tri thir hai la 101.

Mot cach tuy chon, phan dau 16p giao thirc ¢o thé bao gom phan dau diéu khién
lién két vo tuyén (Radio Link Control, RLC). Phin diu RLC nay bao gdm thong tin
chi bao tha hai, va thong tin chi béo thir hai nay bao gdm thong tin chi bao cla luu

luong truy nhap hodc thong tin chi bdo cta luu luong backhaul.

Vi dy, nut thr hai nhan dir liéu qua kénh RLC. Néu kénh RLC 1a kénh gitra 16p
RLC va 16p PDCP hodc 16p giao thirc giao dién F1, thi nat the hai xac dinh ring thong
tin chi bao tht hai 1a thong tin chi bdo cua luu lugng truy nhép; hodc néu}kénh RLC la
kénh gitta 16p RLC va 16p Adapt, thi nut th hai xac dinh rang thong tin chi béo thw

hai 1a thong tin chi bdo cta luu lvgng backhaul.

Mot cach tuy chon, nit tht hai c6 thé xac dinh, dya vao thong tin dinh tuyén
trong PDU Adapt dugc nhén bdi thuc thé 16p thich (mg, xem li€u nut hién tai c6 phai

1a nut dich cia viée dinh tuyén cta 16p thich tng hay khong. Néu xéc dinh duoc ring
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nuat hién tai 1a nat dich cta viéc dinh tuyén cta 16p thich tmg, thi nut thir hai xac dinh
rang thong tin chi béo tht hai 1a thong tin chi bdo cua luu lugng truy nhép. Néu xac
dinh duoc réng nat hién tai khong phai la nat dich cta viée dinh tuyén cua 16p thich
rng, thi nut thi hai x4c dinh rang thong tin chi béo thr hai 12 thong tin chi bdo cua luu

lugong backhaul.
Hoat dong 302: Nut thit hai giri goi dit lidu dén nat tht nhat.

Nt thir hai giri g6i dit liéu dén nut thir nhat, trong d6 goi dit liéu nay bao gdm
thong tin chi bao vé kiéu dir liéu Ivu lugng va dugce xac dinh br?mg cach st dung hoat

dong 301.

Mot cach tuy chon, nat thi hai 1a nit donor, va nut thir hai gtri thong tin chi bao
thtr ba dén nut tht nhét, trong d6 thong tin chi bao thir ba nay chi bao su twong ung
gitta thuc thé 16p RLC va thyc thé 16p giao thire trén ctia 16p RLC cua nit thir nhét.

Trong trudng hop nay, hoat dong 301 la hoat dong tiry chon.

V6i tham chiéu dén cac phan mo ta vé phuong phéap 300 theo phuong an nay,
phan tiép theo mo ta cu thé quy trinh trong d6 nat IAB xur 1y go6i dir liéu khi két hop

véi cac cAu trac chdng giao thirc ciia mang IAB duge thé hién trén FIG.1B va FIG.1C.

Doi véi truyén duong xuéng, DU ctia IAB 2 ¢6 thé xac dinh, dua vao kénh mang
RLC cta IAB 2 va dugc su dung dé nhan dir lidu, xem liéu dir liéu la luu luong truy
nhap hay luu lugng backhaul. Néu IAB 2 xac dinh, dua vao thong tin chu hinh kénh
mang RLC va/hodc thong tin 14p nhoém LCID nhan dugc trude do tir nat donor, réng
kénh mang RLC la kénh mang RLC dugc st dung cho luu lugng truy nhap, thi 16p
RLC ctia DU ctia IAB 2 c6 thé bo sung thong tin chi bo thtr nhét vao phan dau MAC
cta goi dir liéu bao gbm dit lidu nay, trong d6 thong tin chi bao thar nhit nay bao gbém
L.CID ctia kénh logic nam trong kénh mang RLC. Néu IAB 2 x4c dinh, dya vao thong

tin cAu hinh kénh mang RLC va/hogc thong tin 1dp nhém LCID nhan dugc trude do tu
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nut donor, ring kénh mang RLC 1a kénh mang RLC duoc sir dung cho luu lugng
backhaul, thi 16p RLC ctia DU cua IAB 2 ¢6 thé bd sung thong tin chi bao thir nhat
vao phin dau MAC cua géi dir liéu bao gbm dit liéu nay, trong do6 thong tin chi bao

tha nhét bao gdm LCID cua kénh logic nam trong kénh mang RLC.

Déi vai truyén duong 1én, MT cia IAB 2 ¢o thé xac dinh, dua vao kénh mang
RLC cta IAB 2 va dugc st dung dé nhan dir liéu, xem liéu dir liéu la luu lugng truy
nhap hay luu lugng backhaul. Néu IAB 2 xéac dinh, dua vao thong tin cAu hinh kénh
mang RLC va/hogc thong tin 1ap nhom LCID nhéan duoc trude do tu nit donor, rang
kénh mang RLC 1a kénh mang RLC dugc st dung cho luu lugng truy nhép, thi 16p
RLC ctia DU ctia IAB 2 c6 thé bd sung thong tin chi bao tht nhét vao phin dau MAC
cua géi dir lieu bao gbm dit liéu nay, trong do thong tin chi bao thu nhét nay bao gém
LCID ctia kénh logic ndm trong kénh mang RLC. Néu IAB 2 xac dinh, duya vao thong
tin c4u hinh kénh mang RLC va/hogc thong tin 1ap nhom LCID nhan dugce trude do tu
nut donor, rang kénh mang RLC la kénh mang RLC duoc sit dung cho luu luong
backhaul, thi 16p RLC cta DU cua IAB 2 ¢6 thé bd sung thong tin chi bao thlr nhét
vao phin ddu MAC cua goi dit ligu bao gdm dit liéu nay, trong d6 thong tin chi bao

thr nhit nay bao gbdm LCID ctia kénh logic nam trong kénh mang RLC.

Péi véi truyén duong xudng, 16p RLC ctia DU ctia IAB 2 ¢6 thé xac dinh, dua
vao 16p giao thic trén cta 16p RLC ma dit liéu dugc nhan bdi 16p RLC dén, xem liéu
dit liéu 1a lvu lugng truy nhap hay luu luong backhaul. Vi dyu, néu SDU RLC bao g61n
dit lieu va duoc nhan béi 16p RLC ciia DU cua IAB 2 1a PDU PDCP, 16p giao thirc
trén cua 16p RLC ma dir liéu dugc nhén boi 16p RLC dén c6 thé 1a 16p giao thic giao
dién F1, thi dir li¢u nay co thé duoc xac dinh 1a luu luong truy nhap, Véb 16p RLC cua
DU ciia IAB 2 ¢6 thé bd sung thong tin chi béo thw hai vao phan dau RLC cta géi dit
liéu bao g6m dit liéu nay, trong dé chi bdo thir hai nay chi béo réng dir liéu 1a luu

lwong truy nhap. Néu SDU RLC bao gdm di liéu va dwoc nhén boi 16p RLC cua DU
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cia TAB 2 1a PDU Adapt, 16p giao thtc trén cua 16p RLC ma dit liéu duoc nhan boi
16p RLC dén co thé 1a 16p Adapt, thi dir lidu c6 thé dugc xéc dinh la luu luong
backhaul, va 16p RLC ctia DU cta IAB 2 ¢o thé bd sung thong tin chi bao thr hai vao
phan diu MAC ctia goi dit liéu bao gdm dir liéu nay, trong do thong tin chi béo thir hai

nay chi bao rang dit liéu 1a lvu lugng backhaul.

Péi voi truyén dudng 1én, 16p RLC ciia MT cilia IAB 2 c6 thé xéc dinh, dua vao
16p giao thirc trén cua 16p RLC ma dit liéu duge nhan boi 16p RLC dén, xem liéu dit
liéu 1a luu luong truy nhap hay luu lugng backhaul. Vi du, néu SDU RLC bao gom dit
liu nay va dugc nhan boi 16p RLC cia DU cia IAB 2 1a PDU PDCP, 16p giao thirc
trén cua 16p RLC ma dir liéu duge nhén bsi 16p RLC dén c6 thé 1a 16p PDCP, thi dix
liéu nay co thé duogc xéac dinh 1a luu lugng truy nhép, va l6p RLC cua DU cua [AB 2
¢6 thé bd sung thong tin chi bao thtr hai vao phan dau RLC ciia goi dit liéu bao gbm dit
lidu nay, trong do chi bao thir hai nay chi bao rang dit liéu nay 1a luu luong truy nhép.
Néu SDU RLC bao gdm dit liéu ndy va dugce nhan boi 16p RLC cia DU cua IAB 2 1a
PDU Adapt, 16p giao thie trén ctia 16p RLC ma dir liéu duoc nhan boi 1op RLC dén co
thé 1a 16p Adapt, thi dir liéu nay c6 thé duoc xac dinh 1a luu lugng backhaul, va 16p
RLC ctia DU ciia IAB 2 ¢ thé bd sung thong tin chi bao thir hai vao phan dau MAC
cua goi dir li¢u bao gdm dit liéu nay, trong d6 thong tin chi bao thlr hai nay chi bao
rang dit liéu nay 1a luu lugng backhaul. Dya vao cac khai niém k¥ thudt tuong tu néu
trén, mOt phuong an cla sang ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi nay c6 thé 1a
thiét bi truyén thong trong phuong phép/hé thdng truyén thong dugc dé xuét trong
phuong phép bét ky trong sé phuong phap 200 hode phwong phap 300 va cac thiét ké
kha thi cua ching theo cac phuong dn néu trén. Thiét bi truyén thong nay bao gbm: it
nhit mot bo phén tuong Gng dugc tao cAu hinh dé thuc hién budc ctia phuong phap,
hoat dong, hodc hanh dong dugc thuc hién boi thiét bi truyén thong trong phuong
phép/hé théng truyén thong dugc dé xudt trong phuong phap 200 hogc 300. {t nhat mot

bd phan nay co thé dugc tao cdu hinh theo su tuong Umg mot mot voi bude cua
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phuong phép, hoat dong, hodc hanh dong dugce thuc hién bdi thiét bi truyén thong. Cac
bd phan nay co thé duogc thuc hién béng cach st dung chuong trinh mdy tinh, ¢ thé
dugc thuc hién bé'xng cach st dung mach phén ctng, hodc co thé duoc thuc hién b@?mg
cach st dung chuong trinh mdy tinh két hop v6i mach phan ctng. Vi du, phan tiép
theo mo ta cu thé ciu triic va chirc nang cia thiét bi truyén thong 400 v6i tham chiéu
dén FIG.4 theo céc phuong 4n ctia séng ché. FIG4 1a so dd khoi gian luge cla thiét bi

truyén thong 400 theo mdt phwong an clia sang ché.

Vi du, sang ché d& xuét nat thtr nhéat 400, bao g@)m: moddun thu nhén 401, duoc
tao cAu hinh dé nhan goéi dit liéu tir ntit tht hai, trong do géi dir liéu nay bao gdm dit
liéu va phan dAu didu khién truy nhap mdi truong (Media Access Control, MAC), phén
dau MAC nay bao gbm thong tin chi bao thi nhét, va thong tin chi bao thu nhét nay
bao gdm ma nhan dang kénh logic (Logical Channel Identity, LCID) tuong ung v&i
g0i dit liéu nay, hogc goi dit liéu nay bao gom dir liéu va phan dau didu khién lién két
vb tuyén (Radio Link Control, RLC), phan dau RLC nay bao gbm thong tin chi bao
thtr hai, va thong tin chi bao tht hai nay bao gbm thong tin chi bao cua luu lugng truy
nhap hodc thong tin chi béo cua luu luong backhaul; hodc modun thu nhan 401 duoc
tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao thu ba, trong d6 thong tin chi bao thtr ba nay chi
b4o su tuong tng gitta thuc thé 16p RLC va thuc thé 16p giao thirc trén cta 16p RLC
clla nit thit nhit 400; va modun xt 1y 402, duoc tao cdu hinh dé phan phdi dir lidu dén
16p giao thirc trén cta 16p RLC cua nut thr nhat 400 dua vao thong tin chi bao thi
nhét hodc thong tin chi bdo thu hai, trong do nut thr nhat 400 va nut tha hai la céc nat
trong truyén thong chuyén tiép khong day, va 16p giao thic trén cta 16p RLC bao gdm
16p bat ky trong s& céac 16p sau day: 16p giao thirc hoi tu dir liéu goi (Packet Data
Convergence Protocol, PDCP), 16p thich tng (Adaptation, Adapt) hodc 16p giao thirc
giao dién F1. Vi dy, modun xir ly 402 phan phéi dit lidu dén 16p giao thirc trén ctia 16p
RLC clia nt thir nhit 400 dwa vao théng tin chi béo tht nhét bao gdm: Modun xir 1y
402 phéin phdi dit liéu dén 16p giao thirc trén cua 16p RLC dua vao LCID va su tuong
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g gifta LCID va 16p giao thirc trén cta 16p RLC.

Mot céch tuy chon, mddun thu nhan 401 c6 thé con dwoc tao cau hinh dé nhan
thong tin tir ntt donor, va modun xur Iy 402 ¢o thé con duoc tao cAu hinh dé thu nhan

su tuong ung gitra LCID va 16p giao thirc trén cta 16p RLC dua vao thong tin nay.

Vi dy, mddun xt Iy 402 thu nhan sy twong ung gitta LCID va 16p giao thirc trén
ctia 16p RLC dya vao thong tin bao gom: thdng tin bao gbm thong tin vé nhém céc
LCID thtr nhét va/hodc thong tin vé nhom cac LCID thit hai, nhém cac LCID tht nhat
bao gdm LCID dugc sir dung cho luu lugng truy nhdp, va nhom cac LCID thtr hai bao
g61n LCID duoc st dung cho luu lugng backhaul; va néu LCID thudc nhém cac LCID
thir nhét, thi 16p giao thire trén cta 16p RLC 1a 16p PDCP hoac 16p giao thurc giao dién
F1; hoac néu LCID thudc nhom cac LCID tht hai, thi 16p giao thirc trén cua 16p RLC

la 16p Adapt.

Mt cach tuy chon, thong tin nay dugc su dung dé tao cau hinh kénh mang RLC
cta nut tht nhét 400, trong d6 kénh mang RLC nay bao gb6m kénh logic dugc chi bao
béi LCID; va néu thong tin nay bao gdbm mi dinh danh kénh mang v tuyén, thi 16p
giao thic trén cua 16p RLC 1a 16p PDCP hoac 16p giao thuc giao dién F1; hodc néu
thong tin nay khong bao gdbm mi dinh danh kénh mang v tuyén, thi 16p giao thuc trén

cua 16p RLC 1a 16p Adapt.

Mbt cach tuy chon, thong tin nay duge su dung dé tao cu hinh kénh mang RLC
ctia nat thit nhét 400, trong d6 kénh mang RLC nay bao gbdm kénh logic dugc chi bao
boi LCID; thong tin nay bao gbm thong tin chi bdo, va céc gid tri cua thong tin chi bao
nay bao gdm gia tri thir nhét va gi tri tht hai; va néu gid tri cua thong tin chi béo la
if tri thit nhét, thi 16p giao thitc trén cta 16p RLC 1a 16p PDCP hode 16p giao thirc
giao dién F1; hodc néu gia tri cia thong tin chi béo la gia tri thir hai, thi 16p giao thirc

trén cua 16p RLC 1a 16p Adapt.
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Vi dp, modun xt Iy 402 phan phéi dir lidu dén 16p giao thtc trén cua 16p RLC
ctia nat tht nhét 400 dua vao thong tin chi béo thir hai bao gdm: néu thong tin chi bdo
th(r hai bao gdm thong tin chi bédo cta luu luong truy nhép, thi moédun xtr 1y 402 phan
phéi dit liéu dén 16p PDCP hodc 16p giao thire giao dién F1 cia nit thit nhat 400; hodc
néu thong tin chi bdo thr hai bao gdm thong tin chi bao cta luu luong backhaul, thi
modun xtr Iy 402 phén phéi dit lidu dén 16p thich tng (Adaptation, Adapt) cta nut thi
nhét 400.

Vi du, modun xt Iy 402 phan phdi di lidu dén 16p giao thic trén cla 16p RLC
clia ndt thé nhat dua vao thong tin chi béo thir ba bao gdm: nit thir nhat nhén dir ligu
bang cach st dung thuc thé 16p RLC; va néu thong tin chi béo thir ba chi bdo rang thuc
thé 16p RLC tuong tmg véi thuc thé 16p PDCP hodc thyuc thé 16p giao thic giao dién
F1, thi nat thit nhat phan phéi di liéu dén 16p PDCP hoac 16p giao thie giao dién Fl
clia nat thr nhat: hodic néu thong tin chi béo thir ba chi béo ring thuc thé 16p RLC
tuong ng voi thuc thé 16p Adapt, thi ntt thu nhét phan phdi dit lidu dén 16p Adapt cua

nut thi nhat.

Vi du, 16p giao thirc giao dién F1 1a 16p giao thirc trén giao dién logic gitra don
vi tap trung (Centralized Unit, CU) ctia ntit donor va don vi phan tan (Distributed Unit,
DU) cua nut nay; mat phang ngudi dung cua 16p giao thirc giao dién F1 bao gdm lép
mat phang nguoi dung giao thirc duong ham GPRS (GPRS Tunneling Protocol-User
Plane, GTP-U), 16p giao thirc géi dir liéu nguoi dung (User Datagram Protocol, UDP),
va 16p giao thic internet (Internet Protocol, IP); va mat phang diéu khién cta 16p giao
thiee giao dién F1 bao gdm 16p tmg dung giao dién F1 (F1 Interface Application,
F1AP), 16p giao thuc truyén didu khién dong (Stream Control Transmission Protocol,

SCTP), va 16p giao thuc internet (Internet Protocol, IP).

Dua vao cac khai niém ky thuat twong tu néu trén, mot phuong an cia sang ché

d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi nay c6 thé 1a thiét bi truyén thong trong phuong
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phép/hé thdng truyén thong dugc dé xuét trong phuong phap bét ky trong s6 phuong
phap 200 hoac phuong phap 300 va cac thiét ké kha thi cta chung theo cac phuong an
néu trén. Thiét bi truyén thong nay bao g@)ln: it nhat mot bo phan twong tng dugc tao
cAu hinh dé thyc hién buéc ctia phwong phap, hoat dong, hoic hanh dong duoc thuc
hién boi thiét bi truyén thong trong phuong phép/hé théng truyén thong duoc dé xuét
trong phuong phap 200 hodc 300. {t nhdt mot bd phan nay co thé dugc tao céu hinh
theo su twong tng mdt mdt véi budc ctia phwong phap, hoat dong, hodac hanh dong
duoc thue hién boi thiét bi truyén thong. Céc bd phan nay c6 thé duge thye hién bang
cach st dung chuong trinh mdy tinh, co thé dwoc thuc hién bang cach s dung mach
phan cimg; hodc co thé duoc thuc hién bang cach sir dung chuong trinh may tinh két
hop vdi mach phan cimg. Vi du, phan tiép theo md ta cu thé cdu trac va chtic ning cia
thiét bi truyén thong 500 v6i tham chiéu dén FIG.S theo cac phuong 4n clia sang ché.
FIG.5 1a so dd khdi gian luge cua thiét bi truyén thong 500 theo mdt phuong an cua

sang ché.

Vi du, sang ché d& xuét nat tha hai 500, bao g61n: modun gri 502, dugc tao ciu
hinh d& giri g6i dit liéu dén nat thir nhét; hodic mddun gii 502 dugc tao chu hinh dé gti
thong tin chi bdo thir ba dén nut thtt nhét, trong d6 thdng tin chi bdo thi ba nay chi bao
su tuong Gng gilta thuc thé 16p RLC va thuc thé 16p giao thuc trén cta 16p RLC cua

nat thi nhét 400.

Goi dit lieu bao gom dit liéu va phan dau diéu khién truy nhip moéi trudong
(Media Access Control, MAC), phin ddu MAC nay bao gbém thong tin chi bao thu
nhét, va thong tin chi bao thu nhét nay bao gbm ma nhén dang kénh logic (Logical
Channel Identity, LCID) twong Gng v6i dir liéu va duoc xac dinh boi modun xur ly 501
clia ndt thtt hai: hodc g6i di liéu bao gdm dit liéu va phan dau didu khién lién két vo
tuyén (Radio Link Control, RLC), phin dau RLC nay bao gdm thong tin chi béo thu

hai, va thong tin chi bao thir hai nay bao gdm thong tin chi bao cua luu lugng truy
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nhép hodc thong tin chi bdo cta luu luong backhaul va duoc xac dinh boi modun xu ly
501 ctia nut thu hai, trong d6 thong tin chi bao thr nhét, thong tin chi bdo tha hai, hoac
thong tin chi béo thir ba dugc sit dung dé chi bao nut thir nhat phan phoi dir ligu dén
16p giao thtrc trén cua 16p RLC; va nut tht nhét va ntt tht hai 1 cac nut trong truyén
thong chuyén tiép khong day, va 16p giao thirc trén ctia 16p RLC bao gbm 16p bét ky
trong sd cac 16p sau day: 16p giao thirc hoi tu dir lidu gdi (Packet Data Convergence

Protocol, PDCP), 16p thich ting (Adaptation, Adapt) hoac 16p giao thirc giao dién F1.

Vi du, mddun xur Iy 501 xac dinh LCID tuwong g v6i géi dir lidu bao gdm:
Mbdun xt Iy 501 nhan dit liéu qua kénh RLC, va modun xur ly 501 xdc dinh LCID

tvong Gng vai kénh RLC.

Mot cach tuy chon, médun xu ly 501 co thé con duogc tao cAu hinh dé nhan
thong tin tir nut donor, va mddun xt Iy 501 thu nhén su twong ung gitra kénh RLC va

LCID duya vao thong tin nay.

Vi du, mbédun xtt Iy 501 thu nhén su twong Gng gita kénh RLC va LCID dua
vao thong tin bao gdm: thong tin dugce sir dung dé tao cdu hinh kénh mang RLC ctia
nat tht hai, trong do kénh mang RLC nay bao gom kénh logic duge chi bao bsi LCID;
va néu thong tin nay bao gdm mi dinh danh kénh mang v tuyén, thi kénh RLC tuong
tmg v6i LCID la kénh gitra 16p RLC va 16p PDCP ho#c 16p giao thuc giao dién F1;
hodc néu thong tin nay khdng bao gébm mi dinh danh kénh mang v tuyén, thi kénh

RLC tuong tmg v6i LCID la kénh gitra 16p RLC va 16p Adapt.

Mot cach tuy chon, thong tin nay bao gbm thong tin v& nhém céc LCID thir nhét
va/hoic thong tin vé nhom cac LCID thir hai, nhém cac LCID thir nhit 14 cac LCID
duge st dung cho luu lugng truy nhap, va nhom cac LCID thtr hai 1a cac LCID duogc
st dung cho luu lugng backhaul; va néu kénh RLC 14 kénh gitta 16p RLC va 16p PDCP

hodc 16p giao thire giao dién F1, thi mddun xur ly 501 xéc dinh, trong nhom cac LCID
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tha nhét, LCID tuong Gng voi kénh RLC; hodc néu kénh RLC 1a kénh gitra 16p RLC
va 16p Adapt, thi mddun xtr Iy 501 xac dinh, trong nhom cac LCID tht hai, LCID

tuong ung vai goi dir ligu.

Mot cach tuy chon, thong tin nay dugc sir dung dé tao cu hinh kénh mang RLC
ctia nit thi hai 500, trong d6 kénh mang RLC nay bao gbm kénh logic dugc chi bdo
boi LCID; thong tin nay bao gbm thong tin chi bao, va cac gid tri cua thong tin chi bao
nay bao gdm gia tri th nhét va gia tri tha hai; va néu gid tri cta thong tin chi bdo la
gia tri thu nhét, thi kénh RLC tuong tng v6i LCID 1a kénh gitra 16p RLC va 16p PDCP
hodc 16p giao thtrc giao dién F1; hoac néu gid tri ctia thong tin chi béo la gid tri thu hai,

thi kénh RLC twong tmg véi LCID 1a kénh gitta 16p RLC va 16p Adapt.

Vi dy, mddun xt Iy 501 x4c dinh thong tin chi bdo cua luu luong truy nhap hodc
thong tin chi bdo cta luu lwong backhaul bao gbdm: Modun xtr Iy 501 nhan dit liéu qua
kénh RLC, trong d6 néu kénh RLC 1a kénh gifta 16p RLC va lop PDCP hoac 16p giao
thirc giao dién F1, thi médun xir ly 501 xac dinh rang thong tin chi bao tht hai la
thong tin chi bdo cta luu lwong truy nhép; hodc néu kénh RLC 1a kénh gilta 16p RLC
va 16p Adapt, thi modun xir ly 501 xéc dinh rang thong tin chi béo thr hai l1a thong tin

chi bao cua luu lugng backhaul.

Vi du, 16p giao thirc giao dién F1 1a 16p giao thic trén giao dién logic gitra don
vi tap trung (Centralized Unit, CU) ctia nut donor va don vi phan tan (Distributed Unit,
DU) ctia nut nay; mat phang ngudi dung cua 16p giao thirc giao dién F1 bao gdm 16p
mat phing nguoi dung giao thic duong hdm GPRS (GPRS Tunneling Protocol-User
Plane, GTP-U), 1p giao thirc goi dir liéu ngudi dung (User Datagram Protocol, UDP),
va 16p giao thtc internet (Internet Protocol, IP); va mat phing diéu khién cua 16p giao
thic giao dién F1 bao gbdm 16p ung dung giao dién F1 (F1 Interface Application,
F1AP), 16p giao thirc truyén didu khién dong (Stream Control Transmission Protocol,

SCTP), va 16p giao thuc internet (Internet Protocol, IP).
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Vi du, sang ché d& xuét nat donor 500, bao gdbm: mddun giri 502, trong do
modun gui 502 dugc tao cAu hinh dé giri thong tin dén nut thtr nhit, trong d6 thong tin
nay bao gdm thong tin v& nhém céc LCID thtr nhit va/hodc théng tin vé nhém cac
LCID thtr hai, nhom cac LCID thtr nhét bao gém LCID duogc st dung cho luu luong
truy nhap, va nhom cac LCID thr hai bao gdbm LCID dugc st dung cho luu lugng
backhaul; hodc thong tin dugc st dung dé tao ciu hinh kénh mang RLC cta nut thtr
nhét, trong d6 kénh mang RLC nay bao gdm thuc thé 16p RLC va kénh logic, va néu
thong tin nay bao gdm mi dinh danh kénh mang v tuyén, thi 16p giao thuc trén cla
16p RLC 1a 16p PDCP hodc 16p giao thue giao dién F1; hodc néu thong tin nay khong
bao gdm mai dinh danh kénh mang vo tuyén, 16p giao thirc trén cta 16p RLC la 16p
Adapt; hodc thong tin dugc st dung dé tao cAu hinh kénh mang RLC cta nit tht nhét,
trong do kénh mang RLC nay bao gbm thuc thé 16p RLC va kénh logic, thong tin nay
bao gdm thong tin chi bdo, va cic gia tri cia thong tin chi bdo nay bao gdm gia tri thu
nhit va gid tri thir hai; va néu gid tri ca thong tin chi bdo la gia tri tht nhét, thi 16p
giao thire trén cua 16p RLC 1a 16p PDCP hodc 16p giao thtrc giao dién F1; hodc néu gia
tri cta thong tin chi bdo 1a gia tri thir hai, thi 16p giao thic trén cua l6p RLC la l6p
Adapt

Mot cach tuy chon, mdédun giri 502 con duge tao cAu hinh dé gui thong tin khac
dén nat tha nhét, trong d6 thong tin nay dugce s dung dé tao cdu hinh kénh mang RLC
ciia nat tht nhat, kénh mang RLC ndy bao gdm thuc thé 16p RLC va kénh logic, va
néu LCID tuong Gng v6i kénh logic thudc nhom céc LCID thu nhat, thi 16p giao thirc
trén ctia 16p RLC 1a 16p PDCP hodc 16p giao thic giao dién F1; hodc néu LCID tuong
g v6i kénh logic thuge nhém cac LCID thir hai, thi 16p giao thirc trén cua 16p RLC

la 16p Adapt.

Dua vao cung khai niém k¥ thuat, mot phuong an ciia sang ché dé xuat thict bi

truyén thong. Thiét bi truyén thong nay co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién chirc
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ning duogc tién hanh boi thiét bi diu cudi bat ky hodc thiét bi mang truy nhap vo tuyén
bét ky theo cac phuong an vé phuong phéap néu trén. Phén tiép theo md ta cu thé ciu
trac va chitc nang cua thiét bi truyén théng 600 véi tham chiéu dén FIG.6 theo cic
phuong 4n ctia séng ché. FIG.6 1a so dd khéi gian luge ciia thiét bi truyén thong 600
theo mdt phuong an cua sang ché. Thiét bi truyén thong nay c6 thé bao gdm it nhat
mot b xtr Iy 601. Khi cac 1énh chuong trinh dugc thuc thi trong it nhat mot bd xt 1y
601, thi chirc nang cua thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang truy nhép vo tuyén theo
thiét ké bit ky trong phuong phap/hé théng truyén thong duoc dé xuét trong phuong
phap 200 hodc 300 duoc thuc hién. Mot cach tuy chon, thiét bi truyén thong 600 co thé
con bao gdm it nhat mot bd nhé 602, va bd nhé 602 co thé dugc tao cAu hinh dé luu
trit cac 1énh chuong trinh dugc yéu cau va/hodc dit liéu duge yéu cau. Dé ngin ngon,
nodi dung chi tiét khong duge mo ta lan nita trong ban mo ta nay. Mot cich tuy chon,
thiét bi truyén thong 600 c6 thé con bao gdm thiét bi thu phat 603. Thiét bi thu phat
603 ¢6 thé duogc sir dung boi thiét bi truyén thong 600 dé thuc hién tuong tac truyén
thong voi thiét bi truyén thong khac (vi du, thiét bi mang truy nhap vo tuyén hozc thiét
bi ddu cubi, khong bi gii han trong ban mo ta nay), vi du, trao doi bao hiéu diéu khién
vi/hoiic dit liéu luu lwong. Thiét bi thu phat 603 c6 thé duge thuc hién bang cach sit
dung mach c6 chuc nang thu phat truyén thong. Mot cach tuy chon, nhu duge thé hién
trén FIG.6, thiét bi truyén thong 600 ¢o thé con bao gom bus 604, va cac thanh phan

trong thiét bi truyén thong 600 c6 thé duoc ndi v6i nhau qua bus 604.

Mot phuong én cua sang ché d& xuét chip hé thong 700. Phén tiép theo md ta cu
thé cAu tric va chirc ning cta chip hé théng 700 v6i tham chiéu dén FIG.7 theo céc
phuong 4n cua sang ché. FIG.7 1a so dd khéi gian lugc cta chip hé théng 700 theo mot
phuong an cua sang ché. Chip hé théng 700 c6 thé duoc st dung trong thiét bi dau
cubi bt ky hodc thiét bi mang truy nhap vo tuyén bt ky duge md ta ¢ trén. Qua trinh
xir 1§ duoc thye hién boi chip hé théng nay cho phép thiét bi du cudi hodc thiét bi
mang truy nhap vo tuyén thuc hién hoat dong cia thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang
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truy nhap vo tuyén theo giai phdp thiét ké kha thi bat ky ctia phuong phép truyén
thong/hé théng duoc d@é xuét theo cac phuong phap tir 300 dén 500 theo cac phuong an
cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.7, chip hé théng 700 ¢6 thé bao gém it nhat
mot bd xtr Iy 701. Khi cac 1énh chuong trinh duoc thue thi trong it nhat mot bo xir ly
701, thi hoat dong cta thiét bi dau cudi hogc thiét bi mang truy nhap vo tuyén theo giai
phap thibt ké kha thi bat ky ctia phuong phap truyén thong/h¢ thong duge d& xuat
trong phuong phap 200 hogc 300 theo cic phuong én cia sang ché dugc thuc hién.
Mot céach tuy chon, chip hé théng 700 ¢6 thé con bao gém it nhat mot bd nhé 702, va
bd nhé 702 luu trit cac 1énh chuong trinh ¢6 lién quan. Mot cach tuy chon, chip hé
théng 700 c6 thé con bao gdm mach giao dién 703 va bus 704. ft nhat mot bd xt 1y
701, it nhét mot bo nhé 702, va mach giao dién 703 duge ghép ndi qua bus 704. Chip
hé thdng 700 twong tac voi thiét bi dau cubi, thiét bi mang truy nhép vo tuyén, hodc
thiét bi khac trong mang qua mach giao dién 703. Mot cach tuy chon, bo xtr ly 701 va
b nh6 702 c6 thé duoc két hop thanh mot thiét bi xu ly. Vi du, trong qud trinh thuc
hién cu thé, theo cach khéc, bd nhé 702 ¢ thé dugc tich hop vao bo xt Iy 701, hodc

¢6 thé doc 1ap v6i bd xt Iy 701.

Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay co thé hiéu rd rang,
nham muc dich md ta thuén tién va vén tat, su phan chia cic moédun chirc nang néu trén
chi duoc st dung lam vi du dé mo ta. Trong mdt ung dung thuc té, cac chtrc ning néu
trén co thé duoc cap phat cho cac mddun chirc ndng khac nhau dé thuc hién dua vao yéu
cau. Nghia 13, cAu tric bén trong clia thiét bi dugc phan chia thanh cdc médun chirc nang
khac nhau dé thuc hién tAt ca hodc mot $6 trong sb cac chtc nang duge mo ta o trén. Dbi
voi quy trinh hoat dong chi tiét cia hé thong, thiét bi va bo phan néu trén, dé cap dén quy
trinh twong ung trong phuong phap theo cac phuong an néu trén, va ndi dung chi tiét

khéng dugc md ta lan nira trong ban mo ta nay.

Theo cac phuong an cua sang ché, can hiéu rang hé thong, thiét bi, va phuong
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phap duoc bde 10 ¢o thé duoc thuc hién theo cac cach khéac. Vi du, phuong an vé thiét
bi dugc mo ta chi 1a mot vi du. Vi dy, su phan chia modun hodc bd phan chi 1a su phan
chia chirc nang logic va co thé 1a su phan chia khéc trong qua trinh thuc hién thuc té. Vi
du, céc bo phan hodc thanh phan ¢6 thé dugc két hop hode tich hop vao hé théng khac,
hodc mot s6 ddu hiéu co thé dugc bo qua hodc khong duoc thuc hién. Ngoai ra, cac két
nbi tuong hd hoic céc két nbi truc tiép hodc két ndi truyén thong dugc thé hién va duoc
thao ludn ¢6 thé duoc thuc hién thong qua mot sb giao dién. Céc két ndi gidn tiép hodc
cac két ndi truyén thong gilta cac thiét bi hoic cac khdi ¢6 thé dugc thuc hién duéi dang

dién, co hodc cac dang khéc.

Can hiéu rang bo xtr ly theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé 1a bo xit 1y trung
tam (Central Processing Unit, CPU), hodc b) xir ly c6 thé 1a bd xur ly da nang khac, bd
xt ly tin hiéu s (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop chuyén dung
(Application Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cdng 1ap trinh dugc dang truong
(Field Programmable Gate Array, FPGA) hodc thiét bi logic lap trinh dugc khac, cong
roi rac hodc thiét bi logic tranzito, thanh phén phﬁn crng r0i rac hodc tuong tu. B xu

ly da ndng co thé 1a bo vi x1r Iy, bd xtr 1y thong thuong bét ky hodc tuong tu.

Ngoai ra, can hiéu rang bo nh¢ theo cac phuong dn cla sang ché ¢6 thé 1a b nhé
kha bién hodc bo nho bat kha bién, hodc ¢6 thé bao gdm bd nhé kha bién va bd nhé bat
kha bién. BO nhé bt kha bién c¢6 thé 1a bo nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM),
bd nhé chi doc 14p trinh dugc (Programmable ROM, PROM), bd nh¢ chi doc lap trinh
duoc x6a duge (Erasable PROM, EPROM), bd nhé chi doc 1ap trinh dugce x6a duge
béng tin hiéu dién (Electrically EPROM, EEPROM), hodc bd nhd nhanh. Bo nhé kha
bién c6 thé 12 bd nhé truy nhap ngau nhién (Random Access Memory, RAM), va duoc
str dung lam by dém ngoai. Nho phin mo ta lam vi du nhung khong gidi han, nhiéu
dang bd nh¢ truy nhép ngau nhién (Random Access Memory, RAM) ¢6 thé duogc su

dung, vi du, bd nhé truy nhap ngau nhién tinh (Static RAM, SRAM), bo nhé truy nhép
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ngAu nhién dong (Dynamic Random Access Memory, DRAM), bd nhé truy nhap ngau
nhién dong déng bd (Synchronous DRAM, SDRAM), bd nh¢ truy nhép ngéu nhién
dong ddng bd nhan doi tbe do dit lidu (Double Data Rate SDRAM, DDR SDRAM), bo
nh¢ truy nhép ngu nhién dong d6ng bd nang cao (Enhanced SDRAM, ESDRAM), bo
nhé truy nhap ngiu nhién dong lién két dong bd (Synchlink DRAM, SLDRAM), va bd

nh¢ truy nhap ngiu nhién dong rambus truc tiép (Direct Rambus RAM, DR RAM).

Nguoi ¢cd hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay co6 thé nhan ra rang,
khi két hop v6i cac vi du duge md ta theo cac phuong an dugc mo ta trong ban mo ta
ndy, cac bd phén va cac budc thuat toan co thé duoc thuc hién bai ph?ln cing dién tu
hoic su két hop cua phin mém mdy tinh va phan cing dién tir. Viéc xem liéu cdc chuc
ning nay duoc thuc hién boi phan ctng hay phan mém phu thudc vao cac ung dung va
cac rang budc thiét ké cu thé ciia cac giai phap k¥ thuat. Ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vyc ky thuét nay c6 thé st dung céc phuong phap khac nhau dé thuc hién
cac chuc ning dugc mod ta cho mdi tng dung cu thé, nhung khong nén xem rang

phuong 4n thuc hién nay vuot qua pham vi cia sang ché.

Theo cac phuong an cua sang ché, cac don vi dugc md ta 1a cac thanh phan tach
biét ¢6 thé hodc c6 thé khong tach biét vé mit vat Iy, va céc thanh phan duge hién thi &
dang cdc bd phan c6 thé hogc c6 thé khong phai la céc b phén vat ly, ¢6 thé duoc dat
& mot vi tri, hodc co thé duogc phéan bd trén cac don vi mang. Mot sb hodc tAt ca cac bd
phan co thé duoc chon dua vao cac yéu cau thuc dé dat duoc cac muc dich cua cac giai

phdap theo cac phuong an cia sang ché.

Ngoai ra, cac by phan chirc nang theo cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc tich
hop vao mot bo xir 1y, hoac mdi trong s6 cac bo phan co thé ton tai doc 1ap vé mat vat 1y,
hoac hai hodc nhiéu hon hai bo phan dugc tich hop thanh mot bo phéan. BO phan dugc
tich hop co thé duoc thuc hién & dang phén ctng, hodc co thé duoc thuc hién & dang bd

phén chic nang phan mém.
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Khi bd phan dugce tich hgp nay dugc thuc hién & dang bd phén chtrc ndng phén
mém va dugc ban hodc duge st dung ¢ dang san pham doc 14ap, thi bd phén dugce tich
hop nay cé thé duoc luu trit trong vat ghi luu trir doc duoc bdi may tinh. Dua vao su
hiéu biét nay, vé& co ban cdc giai phap k¥ thudt cta sang ché, hodic mot phan dong gop
cho cong nghé hién tai, hodc tat ca hoac mot sb trong sb cac giai phap k¥ thuat co thé
duoc thuc hién ¢ dang san phdm phan mém. San pham phén mém may tinh dugc luu trit
trong vat ghi luu trlt va bao gdm mot sd 1énh dé 1énh cho thiét bi mdy tinh (co thé 1a
mady tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang truy nhép vo tuyén hodc tuong tu) hodc b
xu ly (processor) thuc hién tAt ca hodc mot sd hoat dong ctia cac phuong phdp theo cac
phuong 4n cua sang ché. Vat ghi luu trit néu trén la vét ghi hodc vat ghi luu trir may
tinh bat ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu 6 dia USB nhanh, dia cing di dong,
bo nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nh¢ truy nhap ngau nhién (Random

Access Memory, RAM), dia tir hodc dia quang.

Phan md ta trén day chi 1a cdc phuong an thuc hién cu thé cta sang ché, nhung
pham vi bao hd cua sang ché khong bi gi6i han & do. Su cai bién hoic thay thé bat ky
¢6 thé duoc nhan ra dé dang boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuét

nay can nam trong pham vi bdo ho cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong, duge 4p dung cho nit thi nhét va phuong phép nay bao

gbm cac budc:
nhén, boi nut thr nhét, g6i dir liéu tir nut thi hai, trong d6

g06i dir liéu nay bao gbm dir liu va phan dau diéu khién truy nhap moi trudng
(Media Access Control, MAC), phin dau MAC nay bao gdm thong tin chi béo thir
nhét, va thong tin chi bao thtr nhat nay bao gdm ma nhén dang kénh logic (Logical

Channel Identity, LCID) twong ting v6i goi dir li€u, hodc

06i dit liéu bao gdm dit liéu va phan dau diéu khién lién két v tuyén (Radio
Link Control, RLC), phan dau RLC nay bao gbm thong tin chi bdo thtr hai, va thong
tin chi bao tht hai ndy bao gdm thong tin chi bao cta luu lwgng truy nhép hodc thong

tin chi bdo cua luu lugng backhaul; hodc

nhan, bai nat thir nhit, thong tin chi bao thu ba, trong d6 thong tin chi béo thur ba
nay chi bdo sy twong tng gitra thuc thé 16p RLC va thyc thé 16p giao thuc trén cua 16p

RLC cua nut thir nhat; va

phan phdi, boi nit thw nhét, dit liéu dén 16p giao thire trén cta 16p RLC cua nit
thtr nhit dua vao thong tin chi bao thi nhét, thong tin chi bao tht hai, hodc thong tin

chi bao thi ba, trong do

nat thir nhat va nat thit hai 1a cdc nit trong truyén thong chuyén tiép khong day,
va 16p giao thire trén cia 16p RLC bao gbm 16p bét ky trong s6 céac 16p sau: 16p giao
thire hoi tu dir lidu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP), 16p thich ung

(Adaptation, Adapt), hodc 16p giao thuc giao dién F1.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buéc phan phdi, boi nit tht nhat, dir lidu dén

16p giao thirc trén ctia 16p RLC clia nit thir nhat dwa vao thong tin chi béo thu nhét bao
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gom budc:

phan phéi, béi nit thu nhit, di liéu dén 16p giao thuc trén cla 16p RLC dya vao

LCID va su trong Ung gitta LCID va 16p giao thire trén ctia 16p RLC.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gbm bude:

nhan, béi nat tht nhat, thong tin tir nut donor, va thu nhan, béi nut thir nht, su

twong Gmg gitta LCID va 16p giao thirc trén cua 16p RLC dua vao thong tin nay.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phap nay con bao gbm:

thong tin bao gdm thong tin v& nhém céc LCID thtt nhét va/hodc thong tin vé
nhém cac LCID thir hai, nhom céc LCID thtr nhat bao gom LCID dugc sir dung cho
luu lugng truy nhap, va nhom cac LCID thir hai bao g6m LCID dugc st dung cho luu

lugng backhaul; va

néu LCID thudc nhom cac LCID thir nhét, thi 16p giao thire trén cta 16p RLC 1a

16p PDCP hoic 16p giao thire giao dién F1; hodc

néu LCID thudc nhom cac LCID tht hai, thi 16p giao thie trén cia 16p RLC 1a

16p Adapt.
5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phap nay con bao gbm:

thong tin dugc su dung dé tao cdu hinh kénh mang RLC cua nut thu nhét, trong

do6 kénh mang RLC nay bao gdm kénh logic dugc chi bao boi LCID; va

néu thong tin nay bao gém ma dinh danh kénh mang v tuyén, thi 16p giao thirc

trén cta 16p RLC 1a 16p PDCP hodc 16p giao thire giao dién F1; hoac

néu thong tin nay khong bao gdbm ma dinh danh kénh mang v tuyén, thi 16p

giao thirc trén cta 16p RLC 1a 16p Adapt.

6. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phéap nay bao gbm:
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thong tin duoc st dung dé tao cdu hinh kénh mang RLC cta nut thir nhat, trong

do kénh mang RLC nay bao gbm kénh logic dugc chi bao boi LCID;

thong tin nay bao gdm thong tin chi bao, va céc gia tri cta thong tin chi bao nay

bao gbdm gi4 tri thir nhat va gia tri thir hai; va

néu gia tri clia thong tin chi bao 1a gia tri tht nht, thi 16p giao thic trén cla 16p
RLC la 1ép PDCP hodc 16p giao thic giao dién F1; hoac néu gia tri clia thong tin chi

béo 14 gié tri tht hai, thi 16p giao thire trén cua 16p RLC 1a 16p Adapt.

7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc phan phdi, bai nut thir nhét, dir liéu dén
16p giao thtrc trén cia 16p RLC cua nut thu nhét dua vao thong tin chi bao thir hai bao

gbm cac buéde:
néu thong tin chi béo thr hai bao gdm thong tin chi bdo ctia luu lugng truy nhép,

phan phéi, béi nit thir nhat, di liéu dén 16p PDCP hodc 16p giao thire giao dién F1 cta

nut thtr nhat; hodc

néu thong tin chi béo thir hai bao gbm thong tin chi bdo ctia luu lugng backhaul,
phan phéi, béi nit thi nhét, dit lidu dén 16p thich tng (Adaptation, Adapt) cta nut thi

nhit.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc phan phoi, boi nut thi nhét, dir lidu dén
16p giao thirc trén cua 16p RLC cua nut thu nhét dua vao thong tin chi bao thtr ba bao

gbm cic bude:
nhén, béi nat thit nhat, dit liéu bing cach st dung thyc thé 16p RLC; va

néu thong tin chi bao thu ba chi bdo rang thuc thé 16p RLC tuong ung véi thuc
thé 16p PDCP hodc thyc thé 16p giao thire giao dién F1, phan phoi, boi nut thir nhét, dit
liéu dén 16p PDCP hodc 16p giao thirc giao dién F1 cta nat thi nhét; hoac

néu thong tin chi béo thi ba chi bao rang thyc the 16p RLC twong ng v6i thuc
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thé 16p Adapt, phan phéi, boi nit tht nhat, dit liéu dén 16p Adapt ctia nut thi nhat.

9. Phuong phap truyén thong, ap dung duoc cho nit thit hai va phuong phap nay bao

gbdbm budc:
oiri, béi nut thir hai, goi dit liéu dén nut thir nhét, hodc

giri, boi ndt thir hai, thong tin chi béo tht ba dén nut thir nhat, trong d6 thong tin
chi bdo thir ba nay chi bao sy twong ung gitra thuc thé 16p RLC va thuc thé 16p giao

thire trén cua 16p RLC cua nut tha nhét, trong do6

g6i dir liéu nay bao gdm dit lidu va phan dau diéu khién truy nhap mdi truong
(Media Access Control, MAC), phdn diu MAC niy bao gom théng tin chi bdo thi
nhét, va thong tin chi bao thir nhét nay bao gdbm ma nhan dang kénh logic (Logical
Channel Identity, LCID) twong ung véi dir li€u nay va duoc xac dinh boi nut thi hai,

hoac

g6i dit liéu bao gdm dit liéu va phin dau diéu khién lién két vo tuyén (Radio
Link Control, RLC), phén diu RLC nay bao gdm thong tin chi béo thtr hai, va thong
tin chi bao thir hai nay bao gdm thong tin chi béo cla luu luong truy nhap hodc thong

tin chi bao cua luu luong backhaul va duge xac dinh bdi nut thi hai, trong do

thong tin chi bao tht nhét, thong tin chi bao tht hai, hodc thong tin chi bao thtr
ba duoc st dung dé chi béo nut thir nhat phan phoi di ligu dén 16p giao thirc trén ctia

16p RLC; va

nut thtt nhat va nat thr hai 1a cac nuat trong truyén thong chuyén tiép khong day,
va lop giao thire trén cua 16p RLC bao gbém 1op bét ky trong sb cac 16p sau: 16p giao
thirc hoi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP), 16p thich tng

(Adaptation, Adapt), hodc 16p giao thire giao dién F1.

10. Phuong phép theo didm 9, trong d6 budc xac dinh LCID tuong ung véi goi dir 1iéu
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bao gdm budc:

nhén, boi nut tht hai, dit liéu qua kénh RLC, va xac dinh, boi nit tha hai, LCID

trong Gng v6i kénh RLC.
11. Phuong phéap theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc budc:

nhén, bdi nat thi hai, thong tin tir ndt donor, va thu nhén, boi nut thtr hai, su

twong ung gitta kénh RLC va LCID dwa vao thong tin nay.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc thu nhén, béi nut thir hai, sy twong tng

gitta kénh RLC va LCID dya vao thong tin bao gom:

thong tin dugc st dung dé tao céu hinh kénh mang RLC ctia nit thir hai, trong

do6 kénh mang RLC nay bao gdm kénh logic dugc chi bao béi LCID; va

néu thong tin nay bao gdbm mi dinh danh kénh mang vo tuyén, thi kénh RLC
tuong tmg voi LCID 1a kénh gitta 16p RLC va 16p PDCP hodc 16p giao thirc giao dién

F1; hoac

néu thong tin nay khong bao gdm ma dinh danh kénh mang vo tuyén, thi kénh

RLC twong tng v6i LCID 1a kénh giita 16p RLC va 16p Adapt.

13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc thu nhan, béi nut thir hai, sy tuong Ung

gitta kénh RLC va LCID dua vao thong tin bao gom:

thong tin bao gdm thong tin v& nhém céc LCID thtr nhit va/hodc thong tin vé
nhém cac LCID thtr hai, nhém cac LCID thir nhét 1a cac LCID dugc st dung cho luu
lwong truy nhap, va nhém cac LCID thit hai 1a cac LCID duogc st dung cho luu luong

backhaul; va

néu kénh RLC la kénh gifta 16p RLC va 16p PDCP hodc 16p giao thirc giao dién

F1, thi x4c dinh, boi nat thir hai, trong nhém cac LCID thtt nhit, LCID twong tng voi
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kénh RLC; hodc

néu kénh RLC 14 kénh gifta 16p RLC va 16p Adapt, thi xac dinh, bdi nut tha hai,

trong nhém céc LCID tha hai, LCID twong mg v6i goi dir licu.

14. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc thu nhan, boi nit thir hai, sy twrong ung

gitta kénh RLC va LCID dya vao thong tin bao gbm:

thong tin dugc st dung dé tao céu hinh kénh mang RLC cua nut thir hai, trong

do6 kénh mang RLC nay bao gom kénh logic dugc chi bdo béi LCID;

thong tin nay bao gdm thong tin chi bao, va cac gia tri cua thong tin chi bao nay

bao gdm gia tri thit nhét va gié tri thir hai; va

néu gid tri cta thong tin chi bao 1a gid tri tht nht, thi kénh RLC tuong tmg voi
LCID 1a kénh giita 16p RLC va 16p PDCP hodc 16p giao thirc giao dién F1; hodc néu
gid tri ctia thong tin chi bdo 1a gia tri thi hai, thi kénh RLC twong ung v6i LCID la

kénh gitta 16p RLC va 16p Adapt.

15. Phuong phap theo didm 9, trong d6 budc xac dinh, boi nit thit hai, thong tin chi
b4o ctia luu lwong truy nhap hodc thong tin chi bao cua luu luong backhaul bao gom

budc:
nhan, boi nit thir hai, dit liéu qua kénh RLC, trong doé

néu kénh RLC 1a kénh giita 16p RLC va 16p PDCP hodc 16p giao thire giao dién
F1, x4c dinh, boi nit thi hai, rang thong tin chi bao thir hai 1a thong tin chi bao cua luu

lugng truy nhap; hoac

néu kénh RLC 1a kénh giira 16p RLC va 16p Adapt, xac dinh, boi nit th hai,

rang thong tin chi bao thir hai 1a thong tin chi bao cta luu lugng backhaul.

16. Phuong phap truyén thong, 4p dung duoc cho nut donor va phuong phap nay bao
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gdm cac bude:
glri, boi nut donor, thong tin dén nat thir nhét, trong d6

thong tin nay bao gdm thong tin vé nhém cac LCID thtr nhat va/hodc thong tin
v& nhém cée LCID thir hai, nhom cac LCID thtr nhét bao gom LCID dugc st dung cho
luu lugng truy nhap, va nhém cac LCID thr hai bao gém LCID dugc st dung cho luu

luong backhaul; hodc

thong tin nay dugc st dung dé tao ciu hinh kénh mang RLC ctia nit thtr nhat,
trong d6 kénh mang RLC nay bao gbm thuc thé 16p RLC va kénh logic, va néu thong
tin nay bao gdm mi dinh danh kénh mang v0 tuyén, thi 16p giao thie trén cta 16p RLC
1a 16p PDCP hodc 16p giao thirc giao dién F1; hodc néu thong tin nay khong bao gdm
ma dinh danh kénh mang vo tuyén, thi 16p giao thtre trén cua 16p RLC 1a 16p thich tng

(Adaptation, Adapt); hodc

thong tin nay dugc st dung dé tao cu hinh kénh mang RLC ctia nit thtr nhat,
trong d6 kénh mang RLC nay bao gbm thuc thé 16p RLC va kénh logic, thong tin nay
bao gdm thong tin chi bao, va cac gia tri cua thong tin chi b4do nay bao gOm gia tri thir
nhét va gia tri thtr hai; va néu gia tri cla thong tin chi bao 1a gia tri thi nhét, thi 16p
giao thirc trén cua 16p RLC la 16p PDCP hodc 16p giao thirc giao dién F1; hoac néu gia
tri ctia thong tin chi bao 1a gid tri th hai, thi 16p giao thuc trén cia l6p RLC la 16p

Adapt; va
nat donor va nat thi nhét 1a cdc nat trong truyén thong chuyén tiép khong day.

17. Phuong phép theo diém 16, trong do thong tin bao gbm thong tin vé nhom céc
LCID thtt nht va/hodc thong tin vé& nhom cdc LCID thir hai, nhém cac LCID thir nhét
bao gdbm LCID duge st dung cho luu luong truy nhép, va nhom cac LCID thir hai bao
gém LCID dugc sir dung cho luu luong backhaul; va phuong phéap nay con bao gbm

budc:
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glri, boi nat donor, thong tin khac dén nat thir nhét, trong d6 thong tin nay dugc
str dung dé tao cdu hinh kénh mang RLC cua nit thir nhét, kénh mang RLC nay bao
¢dm thyc thé 16p RLC va kénh logic, va néu LCID twong tmg v6i kénh logic thude
nhém cac LCID tht nhét, thi 16p giao thic trén cta 16p RLC 1a 16p PDCP hodc 16p
giao thie giao dién F1; hodc néu LCID tuong tmg vé&i kénh logic thudc nhom cac

LCID th® hai, thi 16p giao thtrc trén cta 16p RLC la 16p Adapt.
18. Nut thir nhét bao gdm:

modun thu nhén, trong d6 mddun thu nhén nay duoc tao cAu hinh dé nhan gdbi dir

liéu tir nat thir hai, trong dé

goi dit liéu nay bao gbm dit liéu va phin diu diéu khién truy nhap moi trudng
(Media Access Control, MAC), phin ddu MAC nay bao gom thong tin chi bao thi
nhét, va thong tin chi béo thir nhét nay bao gdbm mi nhan dang kénh logic (Logical

Channel Identity, LCID) tuong tng véi géi dit li¢u nay, hodc

06i dit lidu bao gdm dit liéu va phdn diu diéu khién lién két vo tuyén (Radio
Link Control, RLC), phan dau RLC nay bao gdm thong tin chi bao tht hai, va thong
tin chi bao tht hai ndy bao gdm thong tin chi bdo cia luu lwong truy nhép hodc thong

tin chi bao cua luu lvong backhaul; hodc

modun thu nhan dugc tao cAu hinh dé nhén thong tin chi béo thr ba, trong do6
thong tin chi bao tht ba nay chi bao su twong ung gitra thuc thé 16p RLC va thuc thé

16p giao thirc trén ctia 16p RLC cuia nut tha nhat; va

modun xt 1y, trong d6 médun xit 1y nay duge tao cau hinh dé phan phdi dit ligu
dén 16p giao thirc trén ctia 16p RLC ctia nat thir nhét dya vao thong tin chi bao thix nhit,

thong tin chi béo tha hai, hodc thong tin chi bdo thir ba, trong do

nat thi nhét va nut tht hai 1 cdc nut trong truyén thong chuyén tiép khong day,
va 16p giao thirc trén ctia 16p RLC bao gbm 16p bét ky trong s6 cac 16p sau: 16p giao
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thire hoi tu dir liu gbi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP), 16p thich Ung

(Adaptation, Adapt), hodc 16p giao thirc giao dién F1.
19. Nt tht hai bao gom:

mddun g, trong d6 mddun gui nay duoc tao cau hinh dé giri goi dir liéu dén nut

tht nhat; hodc

modun gui dugc tao cAu hinh dé gui thong tin chi béo thu ba dén nut tho nhét,
trong d6 thong tin chi bdo thir ba nay chi bdo sy twong ung gilia thuc thé 16p RLC va

thuc thé 16p giao thire trén cta 16p RLC cua nut thi nhét, trong do6

g6i dit liéu nay bao gbm dit lidu va phan dau didu khién truy nhap mdi truong
(Media Access Control, MAC), phin diu MAC nay bao gom thdng tin chi bdo tht
nhét, va thong tin chi béo thu nhét nay bao gdm ma nhan dang kénh logic (Logical
Channel Identity, LCID) tuong tmg vdi dit li¢u va duoc xac dinh boi moédun xtr ly cua

nat tha hai; hoac

901 dit liéu bao gdm dif liéu va phan dau diéu khién lién két vo tuyén (Radio
Link Control, RLC), phin diu RLC nay bao gom thong tin chi bao thir hai, va thong
tin chi bdo thr hai nay bao gbm thong tin chi béo cua lwu lugng truy nhap hodc thong
tin chi bao cua luu lugng backhaul va dugc xac dinh bai modun x\r 1y ctia nut tha hai,

trong do

thong tin chi bdo thir nhat va thong tin chi bao thit hai dugc sir dung dé chi bao

nit thir nhat phan phdi dir liéu dén 16p giao thirc trén cla 16p RLC; va

nut tht nhat va nat thir hai 1a cdc nat trong truyén thong chuyén tiép khong day,
va 16p giao thirc trén cia 16p RLC bao gbm 16p bat ky trong s6 cac 16p sau: 16p giao
thire hoi tu dit lidu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP), 16p thich Ung

(Adaptation, Adapt), hodc 16p giao thire giao dién F1.
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20. Nat donor bao gdm:

mddun g, trong d6 mddun gui nay dugc tao cAu hinh dé gt thong tin dén nut

thtr nhat, trong d6

thong tin nay bao gbdm thong tin vé nhoém cac LCID thu nhit va/hodc thong tin
v& nhém cac LCID tht hai, nhém céc LCID thir nhét bao gém LCID duge st dung cho
luu luong truy nhép, va nhom cac LCID thi hai bao gé)m LCID duge st dung cho luu

lugng backhaul; hodc

thong tin nay dugc st dung dé tao cAu hinh kénh mang RLC cta nut tht nhét,
trong d6 kénh mang RLC nay bao gbm thuc thé 16p RLC va kénh logic, va néu thong
tin nay bao gdm ma dinh danh kénh mang vo tuyén, thi 16p giao thie trén cta 16p RLC
1a 16p PDCP hodc 16p giao thiic giao dién F1; hodc néu thong tin nay khong bao gdm

ma dinh danh kénh mang vo tuyén, thi 16p giao thirc trén ctia 16p RLC la 16p Adapt; va
nat donor va nat thir nhat 1a cac nit trong truyén thong chuyén tiép khong day.

21. Nt donor theo diém 20, trong d6 thong tin bao gdm thong tin vé nhém cac LCID
thir nhéat va/hodc thong tin vé nhom cac LCID thir hai, nhém cac LCID thir nhat bao
gbm LCID duge st dung cho luu lugng truy nhép, va nhém cac LCID thir hai bao gdm

LCID duoc st dung cho luu lugng backhaul; va nit donor nay con bao gdm:

modun gui con dugce tao cAu hinh dé giri thong tin khac dén nat thu nhét, trong
d6 thong tin nay duoc st dung dé tao cdu hinh kénh mang RLC ciia nut thtr nhét, kénh
mang RLC nay bao gdm thuc thé 16p RLC va kénh logic, va néu LCID tuong (ng véi
kénh logic thuoc nhém cac LCID tha nhét, thi 16p giao thuc trén cia 16p RLC la 16p
PDCP hoic 16p giao thic giao dién F1; hodc néu LCID tuong tng va6i kénh logic

thudc nhém céc LCID thu hai, thi 16p giao thire trén cua 16p RLC la 16p Adapt.

22. Thiét bi truyén thong, trong do thiét bi truyén thong nay bao gdm:

74



44447 75/62

it nhat mot bo xur ly, trong d6 cac 1énh chuong trinh duoc thyc thi trong it nhat
mot bd xur Iy nay dé thuc hién chirc ning cta nut thu nhét trong phuong phap theo

diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8.
23. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi truyén thong nay bao gbm:

it nhat mot bo xir ly, trong d6 cac 1énh chuong trinh duge thuc thi trong it nhét
mdt bd xt Iy nay dé thuc hién chirc nang cua nut thi hai trong phuong phap theo diém

bét ky trong sd cac diém tir 9 dén 15.
24. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi truyén thong nay bao gom:

it nhat mot bd xu 1y, trong d6 cac 1énh chuong trinh dwgc thue thi trong it nhét
mdt b xu ly nay dé thuc hién chirc ning cua nit donor trong phuong phép theo diém

bat ky trong sb céc diém 16 va 17.

25. Chip hé théng, trong d6 chip hé théng nay duogc &p dung cho nut truyén thong va

chip hé thong nay bao gom:

it nhat mot bdo xu 1y, trong d6 cac lénh chuong trinh lién quan duge thuc thi
trong it nhat mot bd xtt 1y dé thuc hién chirc ning cta nit thu nhét trong phuong phap

theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8.

26. Chip hé thong, trong d6 chip hé théng nay dugc &p dung cho nut truyén thong va

chip hé thdng nay bao gom:

it nhat mot bd xur 1y, trong d6 cac 1énh chuong trinh 6 lién quan dugc thuc thi
trong it nhat mot bo xu 1y dé thyuc hién chirc ning cua nat thir hai trong phuong phap

theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 15.

27 Chip hé thong, trong d6 chip hé théng nay duge 4p dung cho nut truyén thong va

chip hé théng nay bao gom:
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it nhat mot bd xu 1y, trong d6 cac 1énh chuong trinh ¢6 lién quan dugc thyc thi
trong it nhat mot bo xir Iy dé thuc hién chitc nang cua nut donor trong phuong phap

theo diém bét k¥ trong s cac diém 16 hodc 17.

28. Vat ghi luu trt doc dugc bdi may tinh, trong do vét ghi luu trir doc duoc bdi may
tinh nay luu trit cc 1énh chuong trinh; va khi cac 1énh chuong trinh nay dugc chay, thi
chirc nang ctia nut thir nhat trong phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1

dén 8 duoc thuc hién.

29. Vat ghi luu trit doc duge béi may tinh, trong d6 vat ghi luu trlt doc duge boi may
tinh nay luu trit cdc 1énh chuong trinh; va khi céc 1énh chuong trinh nay duoc chay, thi
chirc ning ctia nit thir hai trong phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9

dén 15 duoc thuc hién.

30. Vat ghi luu trit doc duge boi may tinh, trong d6 vat ghi luu trit doc duoc bdi may
tinh luu trit cac 1énh chuong trinh; va khi cac 1énh chuong trinh nay duogc chay, thi
chirc niing ctia nut donor trong phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 16 va

17 duoc thuc hién.

31. Hé théng truyén thong, trong do hé théng nay bao gdbm mdt hodc nhidu bat ky

trong so:

nat thir nhét hodc nut th hai theo cac diém tir 18 dén 21, hoic nit donor theo
diém 20 dén 21; hodc thiét bi truyén thong theo cac diém tir 22 dén 24, hodc hé thong
chip theo cac diém tir 25 dén 27, hodc vat ghi luu trit doc duge boi mdy tinh theo cac

diém tir 28 dén 30.
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