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(57) Sang ché dé cap dén hé théng diéu hoa khong khi (1) bao gdm bd trao doi
trir nhiét (21), mach lanh (50) duogc tao két cAu sao cho bo trao d6i nhiét trong
nha (41) va binh chira (13) ndi thong véi bo trao doi trir nhiét (21) khi ché do
hoat dong cua mach lanh (50) duoc chuyén sang hoat dong lam mat trong d6 bo
trao doi trir nhiét (21) dung 1am b tan nhiét va bo trao doi nhiét trong nha (41)

dung lam gian bay hoi.
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Linh vue ki thuat dwge dé cip
Sang ché d& cap dén hé théng diéu hoa khong khi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Mot sd hé thdng didu hoa khong khi gbm bb trao dbi trix nhiét (xem thém, vi dy,
Tai liéu Sang ché 1). bd trao dbi trir nhiét nhin chung dugc tao két cAu nhim trao doi
nhiét gitra thiét bi trir nhiét ndm trong binh trit nhiét va moi chét lanh trong mach lanh
dé lvu nhiét ning lanh va nhiét ning nong. Trong hé théng didu hoa khong khi gbdm bd
trao dbi trit nhiét, c6 thé van hanh ché d6 giam tiéu thu dién. Trong ché @6 hoat dong
nay, chéng han, nudc d4 va nuéce lanh tao ra vao ban dém duoc trit lai trong bo trao dbi
trit nhiét va st dung vao ban ngay dé bo trao ddi trir nhiét dung 1am bd tan nhiét va bd
trao dbi nhiét bén trong dung 1am gian bay hoi.
Danh sach trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong b6 don yéu cu cip Bang doc quyén Séng ché Nhat
Ban s6 2005-282993
Vén dé ky thuat

Tuy vao ché d6 hoat dong ctia mach lanh, méi chét lanh dang 16ng do6i khi dugc
tich liiy trong 6ng truyén nhiét clia bd trao @i tri nhiét. Khi hoat dong duge chuyén tir
ché d9 nay sang hoat dong giam tiéu thy dién dé lam mat, nhiéu khi bo trao doi trit nhiét
khong thé dat dugc cong suat trao ddi nhiét vén c6 nhu bo tan nhiét cho dén khi moi
chét lanh dang 16ng dugc dAy ra khoi 6ng truyén nhiét. Trong trudng hop nay, viéc dip

mg nhanh v6i hoat dong giam ti€u thu dién 12 khong thé.
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Ban chit k§ thuit cilia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a c6 thé dap tmg nhanh chong hoat dong giam tiéu thu

dién dé 1am mat, trong hé théng diu hoa khong khi ¢6 bd trao ddi trit nhiét.
Phuong tién giai quyét vin dé

Khia canh thtt nhit cia sang ché chinh 13 hé théng diéu hoa khong khi gbdm mach

lanh 50 két ndi v6i bo trao ddi trit nhiét 21,

Hé théng didu hoa khong khi gdm: binh chtra méi chat lanh 13, 14 c6 kha ning
chira moi chét lanh dang 16ng, trong d6 mach lanh 50 duoc tao két cAu sao cho binh
chtra moi chit lanh 13, 14 va bd trao dbi nhiét trong nha 41 cta mach lanh 50 dugc ndi
song song v&i b trao dbi trit nhiét 21 khi ché do hoat dong dugc chuyén sang hoat dong
1am maét thir nhét trong d6 bo trao ddi trit nhiét 21 ding 1m b¢ tan nhiét va bg trao ddi

nhiét trong nha 41 dung lam gian bay hoi.

Vi két cAu nhu trén, “hoat dong lam mat thi nhét” 13 hoat ddng trong d6 b trao
ddi trir nhiét 21, thay vi bd trao d6i nhiét bén ngoai, dugc st dung nhu bo tan nhit sao
cho su chénh 1&ch ép suit cao thip ctia mach lanh 50 dugc lam giam va d4u vao cua
may nén dugc lam giam dé giam tiéu thu dién so v&i hoat ddng 1am mat trong d6 b trao

dbi nhiét bén ngoai duge sir dung nhu bd tan nhiét.

Theo khia canh thi nhét, khi ché d6 hoat dong duoc chuyén sang hoat dong lam
mat thir nhét, moi chét lanh dang 16ng dugc dua vao binh chira moi chit lanh 13, 14, ké
¢4 khi moi chat lanh dang 16ng da duge tich lily trong b trao ddi trit nhiét 21. Diéu nay
rit ngén thoi gian cho dén khi méi chit lanh dang 1éng dugc day ra khéi bo trao doi trit
nhiét 21. Theo do, vi bg trao dbi trit nhiét 21 c6 thé nhanh chéng dat dugc cong suit trao
@i nhiét vén ¢6 nhu bd tan nhiét, nén n6 c6 thé dap tng nhanh chéng hoat dong lam

mét thir nhét trong d6 nho d6 dién nang duge lam giam.

Khia canh th{r hai cia sang ché d& xuit phuong 4n theo khia canh thir nhét. Theo
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khia canh thi hai, hé thdng diéu hoa khong khi con gdm co cu déng/mé 76, 83 dugc
tao két ciu dé mo va déng éng dan moi chét lanh 77, 82 ndi vé6i bod trao ddi trix nhiét 21

va binh chira mdi chét lanh 13, 14.

Theo khia canh thit hai, co cdu déng/mé 76, 83 c6 kha ning m¢ va dong éng dan
moi chat lanh 77, 82. Vi thé, trong hoat dong 1am mat th{ nhét, c6 thé chuyén gitta ché
d6 trong d6 moi chét lanh dang 16ng tich tu trong b9 trao ddi trit nhiét 21 dugc dua vao
binh chita mdi chat lanh 13, 14 va ché do trong d6 mdi chat lanh dang long khong duge

dua vao binh chtra mdi chét lanh 13, 14.

Khia canh th{ ba cua sang ché d& xuét phuong 4n theo khia canh thtt nhét. Theo
khia canh thir ba, hé théng diéu hoa khong khi con gbm co cAu dong/mo thir nhit 76
duoc tao két chu dé mé va déng éng din moi chét lanh 77 néi voi b trao dbi trir nhiét
21 va binh chtra méi chét lanh 13, trong d6 binh chira m6i chét lanh 13 goém 6ng thong
gi6 81 giai phong moi chét lanh dang khi ra khéi binh chira moi chit lanh 13, va 6ng
thong gio6 81 nbi v6i dng 4p sut thap 68, 11b cta mach lanh 50 & hoat dong lam mat

thir nhit thong qua co ciu déng/m& thir hai 80.

Theo khia canh thtt ba, co cu dong/mé thir hai 80 c6 kha ndng mé va dong bng
thong gid 81. Vi thé, trong sudt hoat dong 1am mat thi nhét, c6 thé chuyén gitta ché do
trong do bng ap sudt thdp va binh chira moi chét lanh 13 & mach lanh 50 nbi thong véi
nhau va ché do trong d6 éng ap suét thdp va binh chira moi chét lanh 13 khong nbi thong
v6i nhau.

Khia canh tha tu cia sang ché d& xuét phuong 4n theo khia canh tht hai. Theo
khia canh thir tu, hé théng diéu hoa khong khi con gém bd phén diéu khién 5 dugc tao
1cét cAu dé didu chinh co cAu dong/mé thir nhét 76, 83 & mé co chu dong/mé thir nhét
76, 83 khi ché do hoat dong dugc chuyén sang hoat dong lam mat thir nhét.

Theo khia canh thi tu, viéc mé co chu d6ng/mé 76, 83 trong subt hoat dong lam
mat thtr nhét cho phép moi chét lanh dang long tich tu trong bd trao dbi trir nhiét 21
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dwoc diy dén binh chira méi chét lanh 13, 14. Nho d6, c6 thé thyc hién chuyén dbi nhanh
chong sang hoat dong lam mat thi nhét v6i két cAu don gian, trong d6 sy tiéu thu dién

nang rit thap.

Khia canh thit ndm cua séng ché d& xuit phuong 4n theo khia canh thi ba. Theo
khia canh tht ndm, hé théng diéu hoa khong khi con gdm bd phan diéu khién 5 dugc
tao két clu dé diéu chinh co cu dong/mé thu nhét 76 dé mé co chu doéng/mé thir nhét
76, hodc didu chinh ca co cdu dong/mé thir nhét 76 va co cAu déng/mo thir hai 80 dé mé
¢4 co chu dong/mé thir nhét 76 va co chu dong/mé thir hai 80 khi ché do hoat dong duge

chuyén sang hoat dong 1am mat thi nhét.

Theo khia canh th ndm, viéc mé co cu dong/mé 76 trong subt hoat dong lam
mat tht nhét cho phép moi chét lanh dang 16ng tich tu trong bd trao dbi trix nhiét 21
dwoc diy dén binh chira méi chit lanh 13, va viéc m& co cdu dong/mé tht hai 80 cho
phép gidm bt lugng 4p suat ting qua mirc & binh chira moi chét lanh 13, nhd d6 hd trg
dwa méi chét lanh dang long tir b trao ddi trit nhiét 21 dén binh chira méi chét lanh 13.
Do d6, c¢6 thé thuc hién chuyén d6i nhanh chéng sang hoat dong lam mat thir nhit véi

két chu don gian, trong do6 sy tiéu thu dién ndng rat thap.

Khia canh thir su cua sang ché dé xuat phuong an theo khia canh thir tu. Theo
khia canh thir sdu, co cau déng/mé thir nhat 76, 83 gdm van c6 @0 m¢& diéu chinh dugc,
bd phén diéu khién 5 dugc tao ket cau de diéu khién d0 mé& cua van sao cho 4p suat cia

mdi chét lanh trong bd trao dbi trix nhiét 21 dat dén gia tri myc tiéu.

Theo khia canh thir sdu, trong subt hoat ddong 1am mat thir nhét, ap suét ctia moi
chét lanh trong bd trao dbi trt nhiét 21 ¢6 thé duoc thiét lap dén gia tri muc ti€u béng
cach didu chinh d6 mé cta co chu dong/mé thir nhat 76, 83. Nhu duge md ta & trén, hoat
dong lam mat thu nhét 13 hoat dong trong d6 ap suét cao con kha thip, va két ciu cla
né trong do ap suit cao ctia méi chat lanh c6 thé duge diéu chinh cho phép dién nang

tiéu thu dugc 1am giam nho 1am giam dau vao cia may nén.
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Khia canh thir bay cia sang ché d& xuit phuong 4n theo khia canh thir tu. Theo
khia canh thi bay, co ciu déng/mé thir nhat 76, 83 gdm van ¢6 o mé dieu chinh duoc,
va b0 phan didu khién 5 duoc tao két cAu dé didu khién d6 mé cia van sao cho mic do

qué lanh ctia mi chit lanh & phia x4 ciia bo trao dbi trir nhiét 21 dat dén gid tri muyc tiéu.

Theo khia canh thir bay, trong subt hoat dong 1am mat, mirc dd qua lanh ctia mdi
chét lanh & phia xa ctia b trao dbi trit nhiét 21 ¢6 thé duoc didu chinh bang cach diéu
chinh d6 mé cta co cAu déng/mé thir nhit 76, 83. Viéc diéu chinh mirc d6 qué lanh cia

moi chét lanh trong b trao @i trit nhiét 21 cho phép cong suét lam mat dugc diéu chinh,

Khia canh th tdm cta sang ché d& xuét phuong an theo khia canh thit ndm. Theo
khia canh thir tam, it nhét mot trong $6 co chu dong/mé thir nhét 76 hoic co ciu dong/mo
thit hai 80 1a van ¢6 6 m& didu chinh dugc, va b phan didu khién 5 duoc tao két chu
dé didu khién do md& cla van sao cho muc ap suit ctia mdi chit lanh trong bd trao aoi

trit nhiét 21 dat dén gia tri muc tiéu.

Theo khia canh thir tdm, trong subt hoat dong 1am mat, ap suit cia moi chét lanh
frong b trao d4i trit nhiét 21 ¢6 thé duge thiét 14p dén gi tri muc tiéu bing cach diéu
chinh d6 m& cua co cAu dong/mé thir nhét 76 va co cdu déng/ma thit hai 80. Nhu duoc
mo ta & trén, hoat ddng 1am mat thir nhét 12 hoat dong trong d6 ap suét cao con kha thép,
va két chu ctia n6 trong d6 4p suit cao cia moi chit lanh c6 thé dugc diéu chinh gitp

cho dién ning tiéu thu dugc 1am gidm nho 1am giam dau vao cia may nén.

Khia canh thir chin cua sang ché d& xuét phuong 4n theo khia canh thit ndm. Theo
khia canh tha@ chin, it nhat mot trong s6 co cdu dong/mé thu nhit 76 hoic co cAu
déng/mé thi hai 80 12 van c6 dd mé diéu chinh duge, va bo phén didu khién 5 dugc tao
Kkét chu dé didu khidn d6 md cta van sao cho mirc dd qué lanh ctia moi chét lanh & phia

Xa cua bd trao ddi trix nhiét 21 dat dén gia tri muc tiu.

Theo khia canh thit chin, trong subt hoat dong 1am mat thir nhét, mirc d6 qué lanh

ctia moi chit lanh trong b trao dbi trix nhiét 21 ¢o6 thé dugc didu chinh bang cach didu

5/54



44447

chinh d6 m& cta co cdu dong/mé thir nhét 76 va co cdu déng/mé thi hai 80. Muc do
qua lanh cia moi chét lanh & phia x4 cua b trao dbi trix nhiét 21 cho phép nang suét

1am mat dugc diéu chinh.

Khia canh tht mudi cia sang ché 12 phuong 4n theo khia canh bét ky tir thir nhét
dén thir bay. Theo khia canh thit mudi, mach lanh 50 gdm binh chira 13 noi véi phén
trung gian ciia dng chit 16ng cao 4p ciia mach lanh 50, va binh chira 13 dung lam binh

chira moi chét lanh 13.

Theo khia canh thir muoi, trong subt hoat dong 1am mat, moi chét lanh dang long
tich tu trong bd trao dbi trir nhiét 21 duge déy vao binh chta 13. Két qua 13, sy chuyén
dbi nhanh chéng sang hoat dong 1am mat trong d6 dién nang tiéu thy thip hon c6 thé

dugc thuc hién nho st dung binh chira 13 nhin chung dugc bd tri cho mach lanh 50.

Khia canh thit mudi mot cua sang ché 1a phuong 4n theo khia canh bét ky tir thir
nhét dén thi bay. Theo khia canh thir mudi mét, mach lanh 50 gbm binh tich ning 14
ndi voi bd phan trung gian cla dng khi ap thap ctia mach lanh 50, va binh tich néng 14
diing 1am binh chita méi chét lanh 14.

Theo khia canh thit mudi mot, trong subt hoat dong 1am mat, moi chét lanh dang
long tich tu trong b trao ddi trir nhiét 21 duge dua vao binh tich nang 14. Két qua 13,
su chuyén d6i nhanh chong sang hoat dong lam mat trong d6 dién nang tiéu thu 12 thap
¢6 thé duge thuc hién nho st dung binh tich nang 14 nhin chung dugc bb tri cho mach

lanh 50.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd hé théng dng din mo ta mach lanh cua hé thdng diéu hoa khong

khi cua phuong an thir nhét.

Fig.2 1a so dd mo ta dong moi chit lanh trong sudt hoat dong lam mat.
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Fig.3 1a so 6 mb ta dong mdi chét lanh trong subt hoat dong chuyén cao diém

lam mat.

Fig.4 1a so d0 mo ta dong moi chit lanh trong subt hoat dong cét cao diém lam

mat.

Fig.5 1a so 6 mo ta dong moi chét lanh trong sudt hoat dong trit nhiét lam
mat/lanh.

Fig.6 1a so dd mo ta dong moi chét lanh trong subt hoat dong trit nhiét lanh.

Fig.7 1a so dd mo ta dong moi chét lanh trong subt hoat dong 1am Am.

Fig.8 1a so dd md ta dong moi chit lanh trong subt hoat dong cét cao diém lam
mat.

Fig.9 1a so dd md ta dong moi chit lanh trong sudt hoat dong trit nhiét lam
néng/am.

Fig.10 1a so dd mo ta dong moi chét lanh trong subt hoat dong trit nhiét Am.

Fig.11 1a dd thi P-h mo ta hoat d_@ng lam mat, hoat dong chuyén cao diém 1am

mat, va hoat dong cat cao diém lam mat.

Fig.12 12 so dd hé théng éng din mé ta mach lanh ciia hé thong diéu hoa khéng

khi theo bién thé thir nhat ciia phwong 4n thir nhét.

Fig.13 la so dd hé théng éng din mo ta mach lanh ctia hé théng didu hoa khong

khi theo bién thé tht hai ctia phwong 4n tht nhat.

Fig.14 1a so dd hé théng dng din md ta mach lanh cua hé théng diéu hoa khong

khi theo phuong an thir hai.
Mo ta chi tiét sang ché

Phuong an thr nhét
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Phuong én thir nhét s& dugc md ta sau day.

Heé théng diéu hoa khong khi 1 ctia phuong én thi nhit gdm b phan ngoai troi
(bd phan phia ngudn nhiét) 1), bd phan trit nhiét 20, nhidu b phan chuyén dudng dan
dong (bd phén chuyén dudong dan dong 30), va mot s6 bd phan trong nha 40 (cac bd
phan phia st dung), va mach lanh 50 két ndi voi cac bd phan ndy qua cac 6ng dan moi
chét lanh. Céc b phan trong nha 40 va b phan chuyén dudng din dong 30 dugc ndi
song song v6i bd phén ngoai troi 10 va bo phén trit nhiét 20. Mbi bd phan chuyén duong
d&n dong 30 dugc nbi gitta bd phén trit nhigt 20 va mdi bd phén trong nha 40. HE théng
diéu hoa khong khi 1 dugc tao k&t chu dé co thé thuc hién hoat dong lam mat va lam

néng cing lic, va gdm b didu khién (bo phan didu khién) 5 dé diéu khién hoat dong.

B6 phan ngoai troi 10 va b phan trix nhiét 20 dugc nbi v6i nhau bang bng dan
khi thir nhét phia ngoai troi 51, 6ng dan khi thi hai phia ngoai troi 52, va bng dan chét
l6ng phia ngoai troi 53. B phan trir nhiét 20 va bd phan chuyén duodng dan dong 30
dugc ndi v6i nhau qua 6ng din khi thu nhit phin trung gian 54, éng dan khi tht hai
phan trung gian 55, va 6ng dan chét 16ng phan trung gian 56. B phén trit nhiét 20 va
bd phan trong nha 40 dugc ndi v6i nhau qua 6ng dan khi phia trong nha 57 va éng dan

chét 1ong phia trong nha 58.

(3 phuong 4n nay, it nhét ba by phan chuyén duong dan dong 30 va it nhét ba bo
phén trong nha 40 dugc ndi véi nhau, nhung chi hai trong s6 chung dugc minh hoa. Céc
b6 phan cua éng dan khi tht nhit phén trung gian 54, 6ng dan khi tht hai phan trung
gian 55, va 6ng din chit 16ng phan trung gian 56 ndi véi cac bd phan chuyén duong dan
dong thr ba 30 tiép theo ciing khong dugc minh hoa (dugc bo qua ¢ phan duéi trong
hinh v@). |

B phén ngoai troi

B6 phan ngoai troi 10 dugc bd tri may nén 11, b trao dbi nhiét ngoai troi 12,

binh chura (binh chita moi chét lanh) 13, binh tich ning 14, van chuyén mach bbn nga

8
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thit nhat 15, van chuyén mach bbn nga thir hai 16, van chuyén mach bbn nga thir ba 17,
mach cdu 18, va nhiéu van tao nén co cAu van phia ngoai troi dé thiét 1ap huéng di cia
moi chit lanh. Ong x4 11a clia may nén 11 ddm nhénh vao 6ng nhanh tht nhét phia x4
61, éng nhanh thr hai phia x4 62, va dng nhanh thi ba phia xa 63. Ong nhénh thir nhét
phia x4 61 nbi v6i cbng thir nhét cta van chuyén mach bbn nga thir nhét 15, va bng
nhanh thir hai phia x4 62 nbi véi cdng thir nhit cia van chuyén mach bdn nga tht hai
16. Ong nhénh tht ba phia xa 63 ndi véi cong thi nhét ctia van chuyén mach bon nga

thir ba 17.

B trao dbi nhiét ngoai trdi 12 gdm bd trao ddi nhiét ngoai trdi thir nhét 12a va
b trao dbi nhiét ngoai troi thit hai 12b. Dau phia khi clia bd trao dbi nhiét ngoai troi thir
nhit 12a duge ndi v6i cong thit hai cia van chuyén mach bdn nga tht nhét 15, va dau
phia khi cta b trao d6i nhiét ngoai trdi thir hai 12b duge ndi v6i cbng thit hai cua van
chuyén mach bdn nga thit ba 17. Ong nhanh thi nhit phia hut 64 ndi voi cong thir ba
ctia van chuyén mach bdn nga thu nhét 15, va 6ng nhanh tht hai phia hut 65 nbi véi
cdng thir ba cua van chuyén mach bbn nga thit hai 16, va dng nhanh tht ba phia hut 66
ndi véi cdng thit ba cua van chuyén mach bdn nga thit ba 17. Ong nhénh thir nhét phia
hit 64 va éng nhanh thir ba phia hit 66 duge ndi véi mot dau cla bng ap thap ngoai troi
67. Ong hut 11b ctia méy nén 11 ndi véi cong thoat khi 14a ciia binh tich nang 14. Mot
dAu cua dng khi thir nhét phia ngoai troi 68 duge ndi v6i cdng nhan khi tht nhét 14b
cua binh tinh nang 14. Déu kia ctia dng ap thap ngoai troi 67 nhép vao dng khi thir nhét
phia ngoai troi. DAu kia cta 6ng khi thi nhét phia ngoai troi 68 dugc nbi voi 6ng dan
khi thtr nhét phia ngoai troi 51.

Mot ddu ctia dng khi thir hai ngoai troi 69 dugc ndi v6i cdng thir hai cuia van
chuyén mach bdn nga tht ba 17. Pau kia ctia 6ng khi thit hai ngoai troi 69 dugce nbi véi

dng dan khi thir hai phia ngoai troi 52.

Cong thtr tu cia van chuyén mach bdn nga thir nhét 15, cong thir tu cua van
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chuyén mach bbn nga thi hai 16, va cdng thir tu ciia van chuyén mach bdn nga thir ba
17 déu 1a céc cbng chdt dugc dong. M&i van trong s6 van chuyén mach bdn nga thir nhét
15, van chuyén mach bdn nga thit hai 16, va van chuyén mach bdn nga thit ba 17, dugc
tao két chu dé co thé chuyén sang ché @6 thir nhét (ché d6 ndi théng dugc chi ra bdi cac
dudng nét lién trén Fig.1) trong d6 cdng thir nhit ciing cong thit hai ndi thong véi nhau
va cbng thi ba cling cdng thit tu ndi théng v6i nhau, va ché @6 thir hai (ché d6 nbi thong
duoc chi ra béi cac dudng nét dut trén Fig.1) trong do cdng thir nhit ciing cdng thir tu
ndi thong véi nhau va cdng thir hai cing cbng thir ba ndi thong vé6i nhau. Trén Fig.1,
van chuyén mach bbn nga thir nhét 15 va van chuyén mach bbn nga thit hai 16 & ché do

tht nhét, va van chuyén mach bén ngathirba 17 & ché do thir hai.

DAu phia 16ng cua b trao dbi nhiét ngoai troi tha nhit 12a dugc ndi véi éng
nhanh tht nhét chét 16ng phia ngoai trdi 71, va dAu phia 16ng ctia b trao d6i nhiét ngoai
troi th hai 12b duge ndi véi dng nhanh tht hai chét 16ng phia ngoai trdi 72. Van gidn
n thir nhat phia ngoai trdi (co cAu tiét luu) 73 duoc ndi v6i bng nhanh thi nhit chét
16ng phia ngoai trdi 71, va van gidin ng thir hai phia ngoai trdi (co cau tiét luu) 74 dugc
néi v&i éng nhanh th hai chat 16ng phia ngoai trdi 72. Ong nhénh thi nhit chét 1éng
phia ngoai troi 71 va dng nhanh thir hai chét 1ong phia ngoai trdi 72 nhdp vao nhau va
nbi voi 6ng chit 1ong phia ngoai troi 75. Ong chét 1éng phia ngoai troi 75 nbi v6i éng
dan chét 1ong phia ngoai trdi 53 qua mach cau 18.

Binh chira 13 ¢6 kha nang luu gilt moi chét lanh dang 16ng dugc két ndi v6i ng
chét 16ng phia ngoai troi 75 qua mach cAu 18. Mach céu 18 1a mach kin ¢6 diém ndi thtr
nhit 18a, diém néi tht hai 18b, diém ndi thir ba 18c, va diém néi thir tu 18d, nbi voi
nhau qua cac éng. Van kiém tra th nhét 19a dugc b tri gitta diém ndi thu nhét 18a va
didm ndi tht hai 18b. Van kiém tra thtt nhét 19a cho phép mbi chét lanh chay theo huéng
t didm ndi thir nhét 18a dén didm néi thir hai 18b va khong cho mdi chat lanh chay theo

chiéu nguoc lai. Van kidm tra thit hai 19b duoc bd tri gitra diém ndi thtt ba 18¢ va diém
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néi tht hai 18b. Van kiém tra thit hai 19b cho phép méi chat lanh chay theo hudng tir
didm ndi thi ba 18c dén diém néi thit hai 18b va khong cho mdi chét lanh chay theo
chiéu nguoc lai. Van kiém tra thir ba 19¢ dugc b tri giita didm ndi tht tu 18d va diém
néi thit ba 18c. Van kiém tra thi ba 19¢ cho phép mdi chét lanh chay theo hudng tir diém
ndi thir tu 18d dén diém néi thir ba 18c va khong cho moi chit lanh chay theo chiéu
nguoc lai. Van kiém tra thir tu 19d duge b tri giita diém nbi thir tw 18d va diém nbi thir
nhat 18a. Van kiém tra thi tu 19d cho phép méi chét lanh chay tir diém ndi thu tu 18d

dén didm nbi thit nhét 18a va khong cho mdi chét lanh chay theo chidu nguoc lai.

Diém nbi thir hai 18b cia mach ciu 18 va cong nhan chét 16ng 13a ctia binh chira
duoc ndi v6i nhau bang 6ng ddn moi chét lanh 77 ¢6 van diéu tiét tbc d6 dong ngoai troi
(co cAu d6ng/md thir nhét) 76. Cong thoat chét 1ong 13b cua binh chira 13 va diém nbi
thir tu 18d ctia mach cdu 18 duge néi véi nhau bang dng thoat chét 10ng 79. Ong thoét
chét 1éng 79 duge bd tri van kiém tra ngoai trdi 78 cho phép mdi chét lanh chay tir binh
chira 13 dén diém ndi thir tw 18d va khong cho mdi chét lanh chay theo chiéu nguoc lai.
Cdng thoat khi 14a cua binh chira 13 ndi v6i mot ddu ciia dng thong gi6 81 duge b tri
van thong gi6 (co cAu d6ng/mé thit hai) 80 v6i 40 mé diéu chinh dugc. Pau kia cia éng

thong gi6 81 dugc ndi v6i cong nhan khi thir hai 14¢ cta binh tich nang 14.
B0 phén trit nhiét

B0 phén trit nhiét 20 gém bd trao ddi trit nhiét 21, van chuyén mach bdn nga thi
tu 22, co chu didu tiét tdc d6 dong 23, va nhidu van khéc nhau tao nén co ciu van phia
{rit nhiét @& thiét 1ap huéng dong chay ctia méi chét lanh. B trao di trit nhiét 21 gbm
binh trit nhiét 21a dé tri¥, vi du, nuéc lam phuong tién tri nhiét, va éng truyén nhiét da
dong 21b (khdng duoc thé hién) duoc bd tri trong binh trir nhiét 21a. B9 trao dbi trix
nhiét 21 thudc loai dugc goi 1a tinh. Trong subt hoat dong 1am mat, khi b trao dbi trix
nhiét 21 dung lam gian bay hoi, n6 tao ra da xung quanh 6ng truyén nhiét 21b nim bén

trong binh trit nhiét 21a nho st dung moi chét lanh c6 nhiét do thép, trong khi d6, khi
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bd trao ddi trir nhiét 21 dung 1am bJ tan nhiét, mdi chét lanh s& tan nhiét vao da. Trong
sudt hoat dong 1am néng, khi by trao ddi trit nhiét 21 ding lam b tan nhi€t, n6 cAp nhiét
cho nuéc dé tao ra nuéc 4m, nguoc lai, khi bd trao dbi trit nhiét 21 dung lam gian bay

hoi, mbi chét lanh s& hip thu nhiét tir nuéc 4m.

B¢ phan trit nhiét 20 gdm Sng khi thir nhét phia tri¥ nhiét 85, 6ng khi thit hai phia
{rit nhiét 86, va dng chit 1ong phia trit nhiét 87. Ong khi thir nhét phia tri¥ nhiét 85 dugc
ndi voi dng dan khi thie nhét phia ngoai trdi 51 va 6ng dan khi thir nhit phén trung gian
54. Ong khi thi hai phia trit nhiét 86 duoc ndi v6i dng dan khi thir hai phia ngoai troi
52 va bng din khi thi hai phan trung gian 55. Ong chét 1ong phia trix nhiét 87 dwgc ndi

v6i dng dan chét 1ong phia ngoai troi 53 va bng dan chit 16ng phan trung gian 56.

Cdng thir nhét ctia van chuyén mach bdn nga thit tu 22 dugc nbi voi dng khi thie
nhit phia trit nhiét 85 nho éng ndi thir nhat (duong dan) 88. Mot dAu cta 6ng ndi thtr
hai (duong dan) 89 dugc nbi voi cdng thit hai cia van chuyén mach bdn nga thi tu 22.
Piu kia ctia éng nbi thir hai 89 dugc néi v6i dng chét 16ng phia trir nhiét 87. Van didu
tiét tdc d6 dong thir nhét phia trit nhiét 90 dugc tao két cAu nhu van hoat dong nhd moéto,
van dong/mé thur nhét phia trit nhiét 91 (van dién tir), va van kiém tra thtr nhét phia trit
nhiét 92 cho phép moi chét lanh chi chay theo huéng dén bng chét 16ng phia trir nhiét
87 dugc sip xép nbi tiép & bng ndi thr hai 89. Van dieu tit tbc do dong thir nhit phia
trit nhiét 1a co cAu tiét luu linh dong co6 thé duge thiét 1ap dén vi tri m& hoan toan, vi tri
dong hoan toan, hodc vi trf trung gian gilta vi trf mé hoan toan va vi tri dong hoan toan.
Ong nhanh thi nhét phia trit nhiét 93, néi vao dng ndi thtt hai 89 & vi tri gilta van didu
tiét tc do dong thir nhat phia trit nhiét 90 va van dong/mg thir nhét phia trit nhiét 91,
dugc néi voi ddu phia khi clia dng truyén nhiét 21b ciia bo trao dbi trit nhiét 21. Cong
thir ba ctia van chuyén mach bdn nga thi tu 22 ndi voi 6ng khi thit hai phia trit nhiét 86
qua 6ng nbi thir ba 94. Cbng tht tu cia van chuyén mach bdn nga thir tu 22 1a cdng chét

dugc dong.
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Van chuyén mach bdn nga thir tu 22 dugce tao két cAu d8 c6 thé chuyén sang ché
d6 thtr nhét (ché do duoc thé hién bang cac dudng nét lién trén Fig.1) trong d6 cdng thir
nhit cing cdng thit hai ndi théng véi nhau va cbng thir ba cung cdng thir tu nbi thong
v6i nhau, va ché do tht hai (ché do dugc thé hién bing céc dudng nét dut trén Fig.1)
trong d6 cdng thi nhét cing cdng thir tu ndi thong véi nhau va cbng thir hai cing cng

tha ba ndi théng véi nhau.

Ong chét 1éng phia trit nhiét 87 dugc bd tri van déng/mé thir hai phia trit nhiét
95. Van déng/mé thir hai phia trit nhiét 95 dwgc tao két chu cho phép moi chét lanh chi
chay theo huéng tur 6ng chit 1ong phia ngoai troi 75 dén 6ng din chét 16ng phén trung
gian 56. Duong dan vong thu nhit 96 di vong qua van dong/mé thir hai phia trit nhiét
95 duoc nbi véi bng chét 16ng phia tri nhiét 87. Duong dan vong thir nhit 96 dugc bd
trf van kiém tra tht hai phia trit nhiét 97 cho phép mdi chit lanh chay tir ng dén chét
16ng phan trung gian 56 dén bng chit 1ong phia ngoai troi 75, va khong cho moi chit

lanh chay theo huéng nguoc lai.

DPau phia 16ng cla bd trao d8i trit nhiét 21 dugc ndi véi 6ng chat 16ng phia trit
nhiét 87 & vi tri giita 5ng chét 16ng phia ngoai trdi 75 va van dong/m¢ thir hai phia trit
nhiét 95, qua éng nhanh thtt hai phia trit nhiét 98. Co céu didu tiét tdc do dong 23 duge
néi véi éng nhanh tht hai phia trir nhiét 98. Co céu diéu tiet téc do dong 23 gdm van
diéu tiét tdc do dong phia trit nhiét (van diéu chinh 6 m&) 99a duge bb tri trong 6ng
nhénh thi hai phia trit nhiét 98, va van dong/mo thir ba phia trit nhiét (van dién tir) 99b
dugc b tri trong duong dan vong 98a di vong qua van didu tiét tbc do dong phia trir

nhiét 99a (van diéu chinh do mo).
Bo phan chuyén duong dan dong

Bd phén chuyén duong din dong 30 gdbm 6ng nbi phia khi 31, bng ndi phia 16ng
32, va nhiéu van khac nhau tao nén co cAu van chuyén dé thiét 1ap huéng di ciia moi

chét lanh. Ong ndi phia khi 31 gdm 6ng chinh phia khi 33, 6ng nhanh thu nhit phan
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chuyén 33a, va éng nhénh thi hai phan chuyén 33b. Ong nhéanh thir nhét phan chuyén
33a duoc b tri van chuyén duong din dong thir nhét 34a. Ong nhanh thi hai phan
chuyén 33b dugc bb tri van chuyén dudong din dong thir hai 34b. Mot dAu cua 6ng chinh
phia khi 33 dugc ndi v6i ng dan khi phia trong nha 57. Pau kia cua dng chinh phia khi
33 duge ndi voi mot dau cla 6ng nhanh thi nhét phan chuyén 33a va mot dAu cta dng
nhanh thir hai phin chuyén 33b. DAu kia ciia ng nhénh thir nhét phan chuyén 33a dugc
ndi v6i dng din khi thir nhét phan trung gian 54. Dau kia cia 6ng nhanh tht hai phan

chuyén 33b dugc ndi v6i 6ng din khi thit hai phan trung gian 55.

Van chuyén dudng dan dong thir nhét 34a va van chuyén dudng dan dong thir hai
34b 13 cac van diéu khién cho phép hodc khong cho phép moi chét lanh di trong mdi b
phan chuyén duong din dong 30. Mbi van chuyén duong dan dong 34a, 34b dugc tao
két cAu nhu van diéu tiét hoat dong nhd mdto c6 kha néng didu tiét d6 md nhd truyén
dong cho dong co. Nho d6, cac duong din dong moi chét lanh trong nha trong mach
lanh 50 c6 thé duge chuyén di bing cch diéu khién dién. Dong moi chét lanh c6 thé
duoge didu khién bing cach mé hodc dong van diéu tiét hoat dong nho moto. Hoat dong
1Am mat va 1am Am c6 thé duoc chuyén ddi riéng biét & mdi bd phan trong nha 40. Céan
nhé 13 van dong/mé dién tir c6 thé dugc st dung cho mdi van chuyén duong dan dong

34a, 34b thay vi van diéu tiét hoat dong nho méto.

Ong néi phia 16ng 32 gdm ong chinh phia 16ng 35 nbi véi bd trao d6i nhiét qua
lanh 36. Mt dAu cua dng qua lanh 37 dugc ndi v6i éng chinh phia long 35 & vi tri gitra
6ng dan chit 1ong phéan trung gian 56 va bo trao d6i nhiét qua lanh 36. Ong qua lanh 37
di xuyén qua bén trong cua bo trao dbi nhiét qua lanh 36, va diu kia cia 6ng qué lanh
37 duoc ndi voi 6ng nhanh thir nhit phin chuyén 33a tai vi tri gifta van chuyén duong
dan dong thir nhét 34a va 6ng din khi thu nhit phan trung gian 54. Ong qué lanh 37
dugc bb tri van didu tiét tc do dong 38 giita 6ng chinh phia 16ng 35 va bo trao d6i nhiét

qué lanh 36. Lugng moi chit lanh di vao mach qua lanh dugc didu tiét béng cach diéu

14



44447

15/54

chinh d6 m& cua van didu tiét tbc d6 dong.
B0 phan trong nha

M&di bd phén trong nha 40 gbm bo trao dbi nhiét trong nha 41 va van gidn né
trong nha 42. Van giin n¢ trong nha 42 dugc tao két cAu dudi dang van gidn né dién tir
c6 kha ning didu tiét 46 md cia n6. Trong bo phan trong nha 40, dau phia khi cua b
trao ddi nhiét trong nha 41 dugc néi véi bd phan chuyén dudng din dong 30 qua 6ng
dan khi phia trong nha 57, va van gian n¢ trong nha 42 dugc néi véi bd phan chuyén
dudng dén dong 30 qua dng din chét 1ong phia trong nha 58.

Bo diéu khién

B didu khién 5 vén 12 bd phan didu khién gdm may vi tinh 14p trén bang didu
khién, va thiét bj bo nh6 (cu thé 13, bd nhé chit ban dan) luu trir phan mém dé van hanh
mdy vi tinh. B9 didu khién 5 s& diéu khién nhiéu thiét bi clia hé théng didu hoa khong
Khi 1 trén co s& 1énh van hanh hogc tin hidu phat ra ciia cam bién. Diéu khién céc thiét
bi bing bd didu khién 5 gitp ngudi dung cd thé chuyén dbi cac hoat dong ctia hé thdng
diéu hoa khong khi 1.

Hinh v& minh hoa két ciu trong d6 mot bd didu khién ndi vi mdi bo phéan va
thiét bj chuyén mdi chét lanh. Tuy nhién, ty vao didu kién lip dat, bo diéu khién 5 c6
thé gém nhiéu bd didu khién 5 va cac bd diéu khién 5 twong tng c6 thé dugc tao két chu
dé cung nhau thyc hién hoat dong didu khién.

—Hoat dong—

Hé théng diéu hoa khong khi 1 cua phuong 4n nay chuyén giita hoat dong lam
mat, hoat dong chuyén cao diém 1am mat (hoat dong qué lanh), hoat dong cét cao diém
lam mat (hoat dong lam mat thi nhét), hoat dong trit nhiét lam maét/lanh, hoat dong trir
nhiét lanh, hoat dong 1am néng, hoat dong cht cao diém 1am néng, hoat dong trit nhiét

lam nong/git Am, va hoat dong trir nhiét gitr 4m dé thuc hién hoat dong. Trong hé théng
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diéu hoa khong khi 1, viéc chuyén céc thiét 1ap cho huéng di ciia moi chét lanh & b
phén chuyén dudng din dong 30 cho phép hoat dong ]am mat va 1am néng & nhiéu b
phén trong nha 40 dugc thyc hién. Tuy nhién, ph?m giai thich cho qua trinh nay s€ duoc

bo qua.
Sau day, sy van hanh trong mach lanh 50 & mdi ché do hoat dong sé& dugc mo ta.
Hoat dong lam mat

Hoat dong lam mat thé hién trén Fig.2 1a hoat dong trong d6 moi chét lanh luan
chuyén trong mach lanh 50 v6i b0 trao dbi nhiét ngoai troi 12 dung 1am bd tan nhiét va
b0 trao dbi nhiét trong nha 41 diing 1am gian bay hoi ma khong can sit dung bd trao d6i
trit nhiét 21.

Trong subt hoat dong 1am mat, van chuyén mach bén nga tha nhét 15 va van
chuyén mach bén nga thir hai 16 & bd phan ngoai trdi 10 dugc thiét 1ap dén ché do thir
nhit. O ché do dugc thé hién trén Fig.2, ca van gidn no tha nhit phia ngoai troi 73 va
van gidn né tht hai phia ngoai troi 74 déu & vi tri mé& hoan toan. Tuy nhién, néu hoat
dong nay chi dugc thyc hién boi mot bo trao d6i nhiét ngoai troi 12 duy nhét, thi van
gidn nd thir nhét phia ngoai trdi 73 hodc van gian né thir hai phia ngoai troi 74 dugc
dong (ap dung cho mdi hoat dong duge mo ta dudi day). Van didu tiét toc do dong ngoai

troi 76 dugce chinh & vi tri mé hoan toan.

Trong bd phén trit nhi€t 20, van dong/mé thir hai phia trit nhiét 95 dugc mo, va
van didu tiét the d6 dong phia trit nhiét 99a cing véi van dong/mé thir ba phia trir nhiét
99b duge dong. Van didu tiét tée do dong thir nhat phia tri nhiét 90 ducc diéu khién dén

d6 mé dinh trude, va van déng/mo thir hai phia trir nhiét 95 dugc dong.

Gia str hoat dong 1am mat dugc thuc hién & mdi bd phan trong nha 40, van chuyén
dudng din dong thir nhat 34a duge mo, van chuyén dudng dan dong thir hai 34b dugc

doéng, va van didu tiét toc dd dong duoc didu khién dén d6 mo dinh trude, trong bd phén
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chuyén dudng din dong 30. O bo phan trong nha 40, van gidn né trong nha 42 dugc
diéu khién dén d6 mé dinh trudc.

Can nh6 13, mic du khong dugc thé hién, néu c6 bo phan trong nha 40 thyc hién
hoat dong 1am mét va b phén trong nha 40 thyc hién hoat dong lam nong, van chuyén
mach bbn nga thir ba 17 ctia b phan ngoai troi 10 dugce chuyén sang ché do thw hai, van
gidin no trong nha 42 cua b phan trong nha 40 thyc hién hoat dong 1am néng dugc mé
hoan toan, van chuyén dudng din dong thir nhét 34a dugc déng, va van chuyén duong

dan dong tht hai 34b dugc md.

Trong subt hoat dong 1am mat dugc thé hién trén Fig.2, mdi chét lanh da duoc xa
tir médy nén 11 s& tan nhiét & bd trao dbi nhiét ngoai troi thi nhat 12a va by trao d6i nhiét
ngoai troi thir hai 12b, va moi chét lanh d3 dugc ngung tu hodc 1am mat s€ di vao binh
chira 13. Mbi chét lanh di ra tir binh chira 13 s& di qua 6ng chét long phia tri nhiét 87
cia bd phan trir nhiét 20. Sau d6, moi chét lanh dugc 1am qué lanh & bd phan chuyén

dudng dan dong 30, va di vao bd phén trong nha 40.

O bd phan trong nha 40, moi chét lanh duoc giam do nén boi van gidn nd trong
nha 42, hép thu nhiét tir khong khi trong nha ¢ b trao dbi nhiét trong nha 41, va bay
hoi. Lac nay, khong khi trong nha dwgc lam mat va khong gian trong nha ciing dugc
lam mat. Moi chat lanh d3 di ra khéi bd phén trong nha 40 s€ di qua 6ng ndi phia khi 31
clia bo phan chuyén duong din dong 30 va ng khi thir nhét phia trit nhiét 85 cla b
phéan trit nhiét 20, va quay tré lai b phan ngoai troi 10. Moi chét lanh di tir 6ng khi thi
nhét phia ngoai trdi 68 ciia b phan ngoai troi 10 dén binh tich ning 14, va sau d6 dugc

hat vao may nén 11.

Trong subt hoat dong 1am mat, chu trinh lanh trong d6 hoat dong néu trén duoc
tiép tuc s& duoc thuc hién trong mach lanh 50. Fig.11 thé hién dd thi P-h cta chu trinh
lanh duoc ghi chu 12 “hoat dong binh thuong”. G ché @6 nay, chénh 1éch gitta ap suit

cao va thip clia mdi chit lanh 16n hon va chénh 1&ch entanpy nhé hon so v6i ¢ hoat dong
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cét cao diém lam mat va hoat dong chuyén cao diém 1am mét dugc mo ta dudi day.

Gia stt moi chit lanh dang 16ng dugc tich lity trong dng truyén nhiét 21b cta bd
trao doi trit nhiét 21 trong subt hoat dong 1am mat binh thudng trong d6 b trao dbi nhiét
ngoai troi 12 dung 1am bo tan nhiét. O trudng hgp nay, trong sudt hoat dong cét cao
didm 1am mat s& duoc mo ta sau day trong d6 dién nang tiéu thu dugc lam gidm nho cho
phép b6 trao dbi trit nhiét 21, thay vi bd trao doi nhit ngoai trdi 12, ding lam bd tan
nhiét, bo trao dbi trit nhiét 21 c6 thé khong dat duge cong sut trao d6i nhiét von c6 ciia
nd vdi vai tro 1a bd tan nhiét cho dén khi mdi chét lanh dang 16ng duoc déy ra khoi bo
trao dbi trit nhiét 21. Trong trudng hgp ndy, viéc dap Gmg nhanh v6i hoat dong cit cao
diém 1am mat 13 khong thé.

O phuong 4n nay, viéc cung cép van didu tiét tbc d6 dong thte nhét phia trit nhiét
90 cho 6ng ndi thir hai 89 cho phép méi chét lanh dang long dugc giai phong vé phia
6ng 85 noi c6 ap sut thip trong sudt hoat dong lam mat, ké ca néu moi chét lanh dang
16ng bi tich tu trong bo trao ddi trir nhiét 21. Vi thé, khi bd trao d6i tri¥ nhiét 21, thay vi
bo trao ddi nhiét ngoai trdi 12, duge ding 1am bd tan nhiét dé thuc hién hoat dong cét
cao diém 1am mat, thoi gian can thiét cho mdi chét lanh dang 16ng bi diy ra ngoai dugc
rut ngén, va b0 trao ddi trit nhiét 21 dat dugc cong suét trao ddi nhiét (hoat ddng nhu bd
tan nhiét) ngay 1ap tirc. Do d6, viéc dap ing nhanh v6i hoat dong cit cao diém lam mat
1 ¢6 thé.

Hoat dong chuyén cao diém 1am mat

Hoat dong chuyén cao didm 1am mat duoc thé hién trén Fig.3 1a hoat dong trong
d6 moi chét lanh luan chuyén trong mach lanh 50 véi bd trao ddi trit nhiét 21, trong d6
tao ra d4 bén trong binh trit nhiét 21a, dugc sir dung 1am bo trao d6i nhiét qua lanh 36,
bo trao déi nhiét ngoai trdi 12 dung lam b tan nhiét, va bo trao dbi nhiét trong nha 41

dung lam gian bay hoi.
Trong subt hoat dong chuyén cao diém 1am mat, bd phan ngoai troi 10, bd phan
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chuyén dudng dan dong 30, va nhiéu van cta bo phan trong nha 40 duoc didu khién
theo c4ch gidng nhu trong hoat dong 1am mat. O bd phan trit nhiét 20, van déng/m¢ thu
hai phia trit nhiét 95 dugc dong, va van didu tiét tbc do dong phia trir nhiét 99a dugc
m&. Cin nhé 12 van déng/mé thi ba phia trit nhiét 99b c6 thé mé va van diéu tiét toc 4o
dong phia tri nhiét 99a c6 thé dong. Van diéu tiét toc do dong thir nhét phia trir nhiét 90

duoc déng va van dong/mé thir nhat phia trit nhiét 91 duge md.

Trong sudt hoat dong chuyén cao di8m 1am mat, moi chét lanh da duoc xa tir may
nén 11 tan nhiét & b trao dbi nhiét ngoai troi thu nhét 12a va bo trao dbi nhiét ngoai
troi thir hai 12b, va moi chét lanh d duoc ngung tu hodc lam mat di vao binh chtra 13.
Moi chét lanh d3 di ra khéi binh chita 13 r& nhénh tir ng chit 16ng phia tri nhiét 87 cta
b phén trit nhiét 20 di dén éng nhanh thir hai phia trit nhiét 98, va di téi b trao dbi trix

nhiét 21 dé duoc lam qua lanh.

Moéi chét lanh da duge 1am qué lanh di qua mdi b phén chuyén duong dan dong
30 va di vao mdi bd phan trong nha 40. Moi chét lanh dugc giam do nén béi van gidn
nd trong nha 42, va sau do bay hoi trong bg trao ddi nhiét trong nha 41. Khi do, khong
khi trong nha dugce lam mét va khong gian trong nha ciing dugc lam mat. Moi chét lanh
da bay hoi trong b0 trao dbi nhiét trong nha 41 di qua 6ng nbi phia khi 31 ctia b phan
chuyén dudng din dong 30 va dng khi thir nhét phia trit nhiét 85 ctia bd phan trit nhiét
20, rdi quay lai bo phan ngoai trdi 10. Moi chét lanh da quay lai b phan ngoai troi 10

duoc hat vao méay nén 11 qua binh tich ndng 14.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11 trong d6 minh hoa d6 thi P-h ctia hoat dong chuyén
cao didm 1am mat, & ché do nay, su chénh léch gifta ap suit cao va thip cia méi chét
lanh nhé hon so v6i & hoat dong 1am mat, va su chénh 1éch entanpy 16n hon so v6i ¢
hoat ddng 1am mat vi mdi chét lanh dugc 1am qua lanh trong bd trao ddi trit nhiét 21. Vi
su chénh 1éch gifta ap suit cao va thip 1a nho, nén chi lugng nho d4u vao clia may nén

11 1a da. Theo d6, dién ning tiéu thu dugc lam giam va hé s6 lanh (COP) kha cao, so
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vé6i hoat dong 1am mat binh thudng.
Hoat dong cit cao diém 1am mat

Hoat dong cit cao diém 1am mat (hoat dong 1am mat thi nhét) duge thé hién trén
Fig.4 12 hoat dong lam mat (hoat dong 1am mét thir nhéit) trong d6 mdi chét lanh luan
chuyén trong mach lanh 50 véi bd trao ddi trir nhiét 21 c6 binh trir nhiét 21a trong do
nuéce duge tao ra, dung lam bg tan nhiét, va bg trao dbi nhiét trong nha 41 dung l1am gian
bay hoi. Trong hoat dong nay, b trao dbi nhiét ngoai troi 12 khong dugc st dung. ¢
phuong an nay, hoat dong cit cao diém 1am mat 13 hoat dong 1am giam sy chénh 1€ch
gitta ap suit cao va thap trong mach lanh 50 dé giam d4u vao ciia may nén 11, va do d6
giam dién nang tiéu thu cho hoat dong 1am mat, so v6i hoat dong lam mat trong d6 bo
trao ddi nhiét ngoai trdi 12 dung 1am bd tan nhiét, va hoat dong lam mat (hoat dong
chuyén cao diém 1am mat) trong d6 bd trao ddi trix nhiét 21 dung 1am b trao dbi nhiét

qua lanh.

Trong subt hoat dong cit cao diém 1am mét, van chuyén mach bdn nga thir nhét
15 va van chuyén mach bbn nga thi hai 16 trong bd phan ngoai trdi 10 duge thiét lap
dén ché do thir hai, va van chuyén mach bén nga thi ba 17 duoc thiét 14p dén ché do
thir nhét. Van gian nd thit nhit phia ngoai trdi 73 va van gian n thtt hai phia ngoai troi
74 dwoc didu khién dé dong lai, va van didu tiét tbc d6 dong ngoai trdi 76 va van thong

gi6 80 ¢6 dd mé duge diéu khién phi hop.

Trong bd phén trit nhiét 20, van chuyén mach bdn nga thir tu 22 dugc chinh veé
ché do tht hai, van didu tiét toc d6 dong thhr nhét phia trit nhiét 90 dugc mo, va van
dong/ma thu nhét phia trit nhiét 91 dugc dong. Van dong/mo thir hai phia trit nhiét 95
va van déng/md thir ba phia trit nhiét 99b déu mé, va van dieu tiét tbc d6 dong phia trit
nhiét 99a dugc déng. Céc van trong by phan chuyén duong din dong 30 va by phan
trong nha 40 duoc didu khién theo cach giéng nhu & hoat dong 1am mat va hoat dong

chuyén cao diém lam mat.
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Trong subt hoat dong cit cao diém lam mat, bd trao ddi trit nhiét 21 dung 1am bd

tan nhiét, va bo trao ddi nhiét trong nha 41 cua mach lanh 50 ding lam gian bay hoi,

nhu da md ta & trén. Khi ché d hoat dong duoc chuyén sang hoat dong cét cao diém

Jam mat tir ché d6 hoat dong khac, binh chira mi chit lanh 13, 14 va bd trao dbi nhiét

trong nha 41 duoc ndi song song 1an lugt vé6i bd trao ddi trir nhiét 21 trong mach lanh

50 trong subt hoat dong c4t cao diém lam mat.

Trong sudt hoat dong c&t cao didm 1am maét, mdi chat lanh d dugc xa tir may nén
11 khéng di vao bo trao ddi nhiét ngoai troi thir nhéit 12a va bo trao dbi nhiét trong nha
thir hai 41, ma di qua van chuyén mach bdn nga thir ba 17 va van chuyén mach bénnga
thit tu 22, va di vao bo trao dbi trit nhiét 21 dé tan nhiét. Moi chét lanh da duoc ngung
tu hodc 1am mat trong bd trao dbi trit nhiét 21 di qua van dong/md thi ba phia trit nhiét
99b va van déng/md thi hai phia trit nhiét 95 dé di ra khoi bo phan trit nhiét 20, va di

vao mdi bd phan trong nha 40 qua mdi bd phan chuyén duong dan dong 30.

MBoi chit lanh dugc giam d9 nén boi van gidn ng trong nha 42, va sau do6 bay hoi
trong bo trao dbi nhiét trong nha 41. Khi d6, khong khi trong nha dugc lam mat va khong
gian trong nha cling dugc lam mat. Mbi chét lanh da bay hoi trong bd trao d6i nhiét
trong nha 41 quay tré lai bd phén ngoai troi 10 qua ong ndi phia khi 31 cta bd phén
chuyén dudng din dong 30 va éng khi thit nhét phia trir nhiét 85 clia bo phan trl nhiét
20. Moi chit lanh da quay trd lai b phén ngoai troi 10 dugc hat vao may nén 11 qua

binh tich nang 14.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11 minh hoa d thi P-h cia hoat dong c4t cao diém
lam mat, & ché @6 nay, su chénh léch giira ap sult cao va thép ctia mdi chét lanh nho
hon déng ké so v6i & hoat dong lam mat, va su chénh l&ch entanpy 16n hon so v6i & hoat
dong 1am méat. Theo d6, & hoat dong cit cao diém 1am mat, chu trinh lanh trong d6 ap
suét cao cuc ky thap duoc thyc hién, su chénh léch gitta ap sut cao va thip khong 16n,

do d6 chi can luong nhd d4u vao cho may nén 11 1a du. Vi thé, tiéu thu dién nang dugc
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lam giam va hé s lanh (COP) khé cao, so v6i hoat dong lam mat binh thuong va hoat

dong chuyén cao diem lam mat.

O phuong 4n nay, d0 md cia van diéu tiét toc d6 dong ngoai troi 76 va van thong
gi6 80 dwoc didu khién phu hop. Diéu nay cho phép mot phan cia moi chét lanh d3 di
ra khéi bd trao ddi trit nhiét 21 di vao binh chia 13 vén duge st dung nhu binh chita
moi chét lanh, va ngin chin dang ké tinh trang moi chét lanh di theo lugng 16n vao bd

trao d6i nhiét trong nha 41.

Nguoc lai, trong trudng hop binh chira m6i chéit lanh khong dugc st dung trong
subt hoat dong cat cao diém lam mat, 4p suét ctia moi chét lanh dang 16ng trong éng
chét 1ong di tir bo trao déi trir nhiét 21 dén b trao d6i nhiét trong nha 41 s& ting 1én, do
d6 khong thé chuyén nhanh chéng sang hoat dong cit cao diém 1am mét cho du quy
trinh hoat dong cit cao diém 1am mat dang dugc thyc hién. O phuong 4n nay, su ting
ap suat cao dugc lam giam nho lam gidm téc do dong cua mdi chét lanh di tir bd trao
dbi trit nhiét 21 dén b trao dbi nhiét trong nha 41. Do d6, su chénh I&ch gilta ap sut
cao va thip trong subt hoat dong cit cao diém khong 16n, va dap Gng nhanh v6i hoat

dong ndy, trong do6 sy tiéu thu dién nang ctia may nén 11 12 nho va COP cao, la ¢6 thé.

(O phuong &n ndy, 4p suit ciia moi chat lanh trong bg trao dbi trit nhiét 21 c6 thé
duoc didu chinh dé dat gia tri muc ti€u béng cach diéu chinh d md cta van didu tiét tbe
d6 dong ngoai troi 76 va van thong gi6 80 trong subt hoat dong cit cao diém 1am mat.
Két cAu trong d6 ap suat cao ctia mdi chét lanh c6 thé diéu chinh duge gitp cho su ting
ap suét cao c6 thé duoc lam giam va su tiéu thy dién ciing dugc lam giam nho lam giam
dau vao clia may nén. Ngoai ra, viéc didu tiét 4p suét cao ctia mdi chét lanh ciing gitp
cho dau vao cua may nén dugc diéu tiét linh hoat, qua do tao diéu kién thuan lgi cho

viéc diéu khién hoat dong.

O phuong an nay, trong subt hoat dong cét cao diém lam mat, mirc do qué lanh

ctia mdi chét lanh trong bd trao ddi trir nhiét 21 ¢ thé dugc diéu chinh bfmg cach diéu
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chinh d6 mé ciia van didu tit tc do dong ngoai trdi 76 va van thong gi6 80. Viée diéu
chinh mic d6 qué lanh clia moi chét lanh trong bo trao dbi trix nhiét 21 giup ning suét
1am mat c6 thé dugce diéu chinh b%mg cach diéu chinh su chénh 1éch entanpy duoc thé

hién trong dd thi P-h. Vi thé, hoat dong trong d6 COP cao c6 thé dugc thuc hién.
Hoat dong trit nhiét lam mat/lanh

Hoat dong trir nhiét 1am mét/lanh duoc thé hién trén Fig.5 1a hoat dong trong do
nudce & binh trit nhiét 21a duge 1am mat nho st dung bo trao ddi trir nhiét 21 nhu gian
bay hoti dé trir nhiét ning lanh, trong khi hoat dong lam mat thé hién trén Fig.2 dugc

thuc hién.

O hoat ddng trit nhiét 1am mat/lanh, moi van déu & vi tri giéng nhu ¢ hoat dong
lam mat dugc thé hién trén Fig.2, ngoai trir diém ndy: trong bd phan trit nhiét 20, 46 mo
ctia van didu tiét tbc d6 dong phia trix nhiét 99a dugc didu chinh phi hop, van déng/mé
thir ba phia trit nhiét 99b déng, van didu tiét téc do dong thir nhét phia trir nhiét 90 mé,

va van d6ng/md thir nhét phia trir nhiét 91 dong.

Trong subt hoat dong trit nhiét lam mat/lanh, mdi chit lanh da dugc xa tir may
nén 11 tan nhiét & bd trao dbi nhiét ngoai trdi thir nhét 12a va bd trao doi nhiét ngoai
trdi th hai 12b, va moi chét lanh da duoc ngung tu hodc 1am mét di vao binh chtra 13.
MBoi chét lanh di ra khoi binh chira 13 s& di qua éng chat long phia trit nhiét 87 cla bo
phan trit nhiét 20. Sau d6, mdi chét lanh duoc 1am qua lanh trong bd phan chuyén duong

din dong 30, va di vao bd phén trong nha 40.

O bd phan trong nha 40, moi chit lanh dugc giam do nén bdi van gidn ng trong
nha 42, hép thu nhiét tir khong khi trong nha ¢ b trao ddi nhiét trong nha 41, va bay
hoi. Lic nay, khong khi trong nha dugc lam mat va khong gian trong nha cling dugc
lam mat. Moi chit lanh d3 di ra khéi bd phén trong nha 40 s& di qua dng nbi phia khi 31
ciia bo phan chuyén duong din dong 30 va ng khi thir nhét phia trr nhiét 85 cia bd

phén trit nhiét 20.
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Mit khac, mot phan ctia méi chit lanh di qua dng chét 16ng phia trit nhiét 87 1&
nhanh vao éng nhanh tht hai phia trit nhiét 98, duge giam d nén béi van dieu tiét tde
d6 dong phia trit nhiét 99a, di vao b trao ddi trir nhiét 21, va bay hoi. Moi chét lanh da
bay hoi di qua 6ng ndi thit hai 89 va éng ndi thir nhét 88 va hoa vao v6i moi chit lanh

trong dng khi thir nhit phia trir nhiét 85.

Mbi chét lanh di trong dng khi thir nhét phia trit nhiét 85 quay trd lai bo phan
ngoai troi 10 qua 6ng dan khi tha nhét phia ngoai trdi 51. M6i chét lanh di tir 6ng khi
thir nhit phia ngoai troi 68 cua bd phan ngoai troi 10 dén binh tich ning 14, va sau d6

dugc hat vao may nén 11.
Hoat dong trit nhiét lanh

Hoat dong trit nhiét lanh dugc thé hién trén Fig.6 1a hoat dong trong d6 nudc o
binh trit nhiét 21a dugc 1am mét nhd st dung bd trao dbi nhiét ngoai troi 12 nhu bd tan

nhiét va bg trao ddi trix nhiét 21 nhu gian bay hoi dé trir nhiét ning lanh.

O hoat dong trit nhiét lanh, cac van trong bd phan ngoai troi 10 dugc diéu khién
theo cach gidng nhu trong hoat dong trit nhiét lam mat/lanh dugc thé hién trén Fig.5.
Trong bd phan trit nhiét 20, cac van co thé duoc didu khién theo cach gidng nhu trong
hoat ddng trit nhiét lam mét/lanh, ngoai trir diém 12 van déng/mé thir hai phia trit nhiét
95 duoc déng dé vé co ban ngan khong cho mdi chit lanh di vao bo phén chuyén duong

d4n dong 30 va by phén trong nha 40.

Trong subt hoat dong trir nhiét lanh, moi chit lanh dugc xa tir may nén 11 tan
nhiét trong b trao ddi nhiét ngoai troi thir nhat 12a va bg trao d6i nhiét ngoai troi thir
hai 12b, va méi chét lanh d3 dugc ngung tu hodc lam mat di vao binh chira 13. Moi chét
lanh da di ra khoi binh chira 13 di vao dng nhanh thir hai phia trit nhiét 98, duoc giam
d6 nén boi van didu tiét tc do dong phia trit nhiét 99a, va bay hoi trong bo trao ddi trit

nhiét 21.
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MBbi chét lanh di bay hoi di qua éng ni thir hai 89 va éng ndi thir nhét 88, va di
vao éng khi thi nhit phia trit nhiét 85. Moi chét lanh di vio dng khi thir nhét phia trir
nhiét 85 quay trd lai b phén ngoai trdi 10 qua dng dan khi thir nhét phia ngoai troi 51.
Mbi chat lanh di tir dng khi thir nhit phia ngoai trdi 68 clia bd phan ngoai trdi 10 dén

binh tich niing 14, va sau d6 dugc hit vao may nén 11.
Hoat ddng lam néng

Hoat dong 1am mat dugc thé hién trén Fig.7 1 hoat ddng trong d6 méi chat lanh
luan chuyén trong mach lanh 50 v6i bd trao dbi nhiét trong nha 41 dung 1am bo tan nhiét
va bd trao dbi nhiét ngoai troi 12 ding 1am gian bay hoi ma khong can sir dung bd trao
dbi trit nhiét 21.

Trong sudt hoat dong 1am néng, van chuyén mach bdn nga thir nhét 15 va van
chuyén mach bdn nga thir hai 16 trong bd phan ngoai troi 10 dugce thiét 14p dén ché do
thar hai. Ca van gidn n¢ thu nhét phia ngoai trdi 73 va van gidn nd thit hai phia ngoai
trdi 74 duge didu khién dén d6 mé dinh trude. Tuy nhién, néu hoat dong nay chi dugc
thuc hién bdi mot bd trao d6i nhiét ngoai troi 12, thi mot trong sb van gidn no tha nhét
phia ngoai trdi 73 hodc van gidn nd thi hai phia ngoai troi 74 dugc dong (didu nay cling
ap dung cho mdi hoat dong dugc mo ta dudi déy). Van didu tiét tdc d6 dong ngoai troi

76 dugc thiét 1ap dén vi tri mé hoan toan.

Trong bd phan trit nhiét 20, van déng/m¢ thir hai phia trit nhiét 95 dugc dong, va
van diéu tiét tbc do dong phia trit nhiét 99a cung v4i van dong/m¢ thir ba phia trit nhiét

99b cling dong.

Trong bd phan chuyén dudng dan dong 30, néu hoat dong 1am noéng dugce thuc
hién & mdi bd phan trong nha 40, van chuyén duong dan dong thi nhét 34a dugc dong,
van chuyén duong din dong thir hai 34b md, va van didu tiét tbc @6 dong dugc dong.
Trong bd phan trong nha 40, van gidn né trong nha 42 duoc diéu khién dén vi tri m&

hoan toan.
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Trong sudt hoat dong 1am néng, moi chét lanh di dugc xa tir may nén 11 di qua
van chuyén mach bbn nga tht ba 17 va qua 6ng khi thi hai phia trit nhiét 86 ctia b phan
trit nhiét 20, sau d6 di qua éng nbi phia khi 31 ctia bd phén chuyén dudng din dong 30,
va di vao bd phén trong nha 40. Moi chét lanh tan nhiét trong bo trao dbi nhiét trong nha
41. Sau @6, moi chét lanh da duoc ngung tu hodc lam maét di ra khéi b phan trong nha
40, di qua dng ndi phia 16ng 32 cua bd phan chuyén dudng din dong 30, va di tir ong
dAn chét 16ng phin trung gian 56 dén bd phan trix nhiét 20. Mai chét lanh di ra khoi ong
chét 16ng phia trit nhiét 87 ciia b phan trit nhiét 20, di qua duong dan vong thir nhét 96,

va quay lai by phén ngoai troi 10 tir dng dan chét 16ng phia ngoai troi 53.

MOi chét lanh di vao binh chita 13 qua 6ng din moi chét lanh 77, va sau do6 di ra
dén bng thoat chat long 79. Moi chét lanh di qua mach cau 18, dugc giam do nén boi
van gian né thu nhét phia ngoai trdi 73 va van gidn nd thir hai phia ngoai troi 74, sau d6
bay hoi trong b0 trao dbi nhiét ngoai troi thie nhét 12a va bod trao ddi nhiét ngoai troi thir
hai 12b. Mdi chét lanh d bay hoi di qua dng ap thap ngoai troi 67, di vao binh tich néng

14, va dugc hit vao may nén 11.
Hoat dong cét cao diém 1am néng

Hoat dong cit cao diém 1am néng dugc thé hién trén Fig.8 1a hoat dong trong do6
moi chit lanh luan chuyén trong mach lanh 50 v6i bd trao dbi nhiét trong nha 41 dung
lam b0 tan nhiét va bo trao dbi trir nhiét 21 dung lam gian bay hoi ma khong can str dung
bd trao ddi nhiét ngoai troi 12.

Trong subt hoat dong cit cao diém 1am néng, van chuyén mach bbn nga thit nhét
15 va van chuyén mach bbn nga thir hai 16 trong bd phan ngoai trdi 10 duge thiét 1ap
dén ché do tht hai, va van chuyén mach bdn nga thir ba 17 dugc thiét 1ap dén ché do
tht nhit. Ca van giin ng tht nhét phia ngoai trdi 73 va van gidn né thit hai phia ngoai
troi 74 déu dong.

Trong bd phén trit nhi€t 20, van déng/ma thi hai phia trit nhi€t 95 md, van diéu

26



l I l |2 27154
tiét tbe do dong phia trit nhidt 99a dugc didu khién dén d md dinh truée, va van
d6ng/mé thit ba phia trir nhiét 99b dong. Cac van trong bd phan chuyén duong dan dong
30 va bd phan trong nha 40 dugc didu khién theo cach gidng nhu trong hoat dong lam

nong.

Trong subt hoat dong cit cao diém 1am nong, mdi chéit lanh d3 dugc x4 tir may
nén 11 di qua van chuyén mach bdn nga thir ba 17 va qua dng khi tht hai phia trir nhiét
86 ctia bo phan trit nhiét 20, sau d6 di qua 6ng ndi phia khi 31 ciia bd phan chuyén duong
dAn dong 30, va di vao bd phan trong nha 40. Mbi chét lanh tan nhiét & bg trao d6i nhiét
trong nha 41. Sau d6, moi chét lanh da dugc ngung tu hodc lam mat di ra khoi bd phan
trong nha 40, di qua 6ng ndi phia 16ng 32 cua bd phén chuyén duong dan dong 30, va

di tir 6ng dan chét 10ng phan trung gian 56 dén bd phan trir nhiét 20.

Moéi cht lanh di ra khoi dng chét 1ong phia tri¥ nhiét 87 clia bo phan trit nhiét 20
va di qua dudng dan vong tha nhét 96. Ngoai ra, moi chét lanh ciing di qua 6ng nhanh
thit hai phia trit nhiét 98, duoc giam do nén bdi van dieu tiét tdc do dong phia trit nhiét
99a, hip thu nhiét tir nude trir trong binh trit nhiét 21a nim trong b trao dbi trit nhiét,

va bay hoi.

Mbi chit lanh da bay hoi di qua éng ndi thir hai 89 va dng ndi thir nhét 88, va di
vao éng khi thir nhét phia tri nhiét 85. Moi chat lanh di vao éng khi thir nhat phia trir
nhiét 85 quay lai b phén ngoai troi 10 qua dng dan khi thir nhét phia ngoai troi 51. Moi
chit lanh di tir dng khi thir nhét phia ngoai troi 68 clia bo phan ngoai troi 10 dén binh
tich nang 14, va sau d6 duoc hit vao may nén 11.

Hoat dong trit nhiét 1am néng/gitr Am

Hoat ddng trit nhiét 1am néng/giit 4m duoc thé hién trén Fig.9 12 hoat dong trong
d6 nudc & binh trit nhiét 21a & b trao ddi trit nhiét duge lam néng va nhiét nang néng
duoc lru giit, trong khi hoat dong lam nong trong d6 mdi chét lanh ludn chuyén trong

mach lanh 50 v6i bo trao ddi nhiét trong nha 41 dung 1am b tan nhiét va b9 trao doi
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nhiét ngoai troi 12 dung 1am gian bay hoi dugc thyc hién.

Trong subt hoat dong trit nhiét 1am néng/git 4m, & bd phan ngoai trodi 10, cac van
duge diéu khién theo cach gidng nhu trong hoat dong 1am néng duge thé hién trén Fig.7.
Trong b phén trit nhiét 20, van diéu tiét toc do dong thir nhét phia trlr nhiét 90 dugc
didu khién dén vi tri mé hoan toan, va van déng/mé thi nhét phia trit nhiét 91 dugc
déng. Van déng/mé thir hai phia trit nhiét 95 va van déng/mé thir ba phia trit nhiét 99b
duoc déng, va van didu tiét téc do dong phia trir nhiét 99a duoc didu khién dén d6 mo
dinh trudc. Céac van ctia bo phan chuyén dudong dan dong 30 va b phén trong nha 40

duge didu khién theo cach giéng nhu trong hoat dong 1am néng duogc thé hién trén Fig.7.

Trong subt hoat dong trit nhiét 1am noéng/gitt 4m, moi chét lanh da dugc xa tir
may nén 11 di qua van chuyén mach bbn nga thir ba 17 va 6ng khi thir hai phia trir nhiét
86 cuia bd phén trit nhiét 20. Mot phén mbi chét lanh r& nhanh tir van chuyén mach bbn
nga tht tu 22 di vao bng ndi thi hai 89, va phén con lai cia moi chét lanh di qua dng
nbi phia khi 31 cua bd phan chuyén duong din dong 30 va di vao bo phén trong nha 40.
MBbi chit lanh tan nhiét & bo trao déi nhiét trong nha 41. Sau d6, moi chét lanh da duoc
ngung tu hodc 1am mat di ra khéi by phén trong nha 40, qua 6ng nbi phia 16ng 32 cua
bd phén chuyén duong dan dong 30, va di tir 4ng dan chét 10ng phén trung gian 56 vao
bo phén trit nhiét 20. Méi chét lanh di ra khéi éng chét 16ng phia trit nhiét 87 cia bd

phan tri nhiét 20 va di qua duong dan vong thir nhét 96.

MB0i chét lanh da r& nhanh tir 6ng khi tht hai phia trit nhiét 86 qua van chuyén
mach bdn nga thu tu 22 di vao 6ng ndi thir hai 89 s& di vao bd trao ddi trt nhiét 21 va
tan nhiét vao nudc trong binh trit nhiét 21a, va lam néng nudc dé nhiét nang néng co
thé dwoc lwu gift. Moi chat lanh da 1am giam nhiét trong bo trao ddi tri nhiét 21 s& di
vao bng chét 16ng phia trir nhiét 87 qua 6ng nhanh thit hai phia trit nhiét 98, trong ong
chét 1ong phia trix nhiét 87, hoa vao véi moi chét lanh di qua dudng dan vong tht nhét

96, va sau do di tir bng dan chit 16ng phia ngoai troi 53 vao bd phan ngoai troi 10.
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MBbi chét lanh da di vio bd phan ngoai troi 10 s& di vao binh chira 13 qua dng dn
méi chit lanh 77, sau d6 di vao éng thoat chét 16ng 79. Mbi chét lanh di qua mach cau
18 dé di qua van gian no tha nhit phia ngoai trdi 73 va van gidn n6 tha hai phia ngoai
{r&i 74, sau d6 bay hoi trong bd trao ddi nhiét ngoai trdi thir nhét 12a va bo trao d6i nhiét
ngoai trdi thi hai 12b. M6i chit lanh d3 bay hoi di qua bng ap thap ngoai trdi 67, di vao

binh tich ning 14, va dugc hut vao may nén 11.
Hoat dong trit nhiét gitr Am

Hoat dong tri nhiét gitt 4m dugc thé hién trén Fig.10 1a hoat dong trong d6 mdi
chét lanh luan chuyén trong mach lanh 50 va nhiét nang néng dugce luu giir trong bo trao
i trit nhiét voi bd trao ddi trit nhiét dung 1am b tan nhiét va bo trao dbi nhiét ngoai
troi 12 dung 1am gian bay hoi ma khong can str dung bo trao dbi nhiét trong nha 41.

Trong subt hoat dong trir nhiét gilt 4m, & bd phan ngoai troi 10, cac van duge
didu khién theo cach giéng nhu trong hoat dong lam néng duoc thé hién trén Fig.7.
Trong bo phan trit nhiét 20, van diéu tiét téc d6 dong thir nhét phia trit nhiét 90 dugc
didu khién dén vi tri m& hoan toan, va van dong/mo thu nhét phia trit nhiét 91 dugc
déng. Van déng/md thir hai phia trir nhiét 95 va van dong/mé thir ba phia trir nhiét 99b
dugc dong, va van didu tiét tdc do dong phia trit nhiét 99a dugc didu khién dén d6 mé
dinh trudc. Trong bd phén chuyén duong din dong 30 va bd phén trong nha 40, it nhét
mdt trong sd van chuyén duong din dong thit nhét 34a hodc van gian nd ngoai troi duge

déng, va dong moi chét lanh trong bd trao ddi nhiét trong nha 41 dugc chén.

Trong subt hoat dong trit nhiét gift Am, moi chét lanh d3 duge xa tir may nén 11
di qua van chuyén mach bon nga thtr ba 17 va Sng khi thir hai phia trir nhiét 86 cua bd
phén trit nhiét 20, sau d6 ré nhénh tr van chuyén mach bdn nga thir tu 22 vao 6ng nbi
thit hai 89. Moi chit lanh di vao bd trao @i trit nhiét 21 va tan nhiét vao nudc trong binh
trit nhiét 21a, va 1am néng nude d8 nhiét nang noéng dugce luu gilt. Moi chét lanh da tan

nhiét trong bd trao i trit nhiét 21 di vao éng chét 1ong phia trit nhiét 87 qua 6ng nhanh
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thir hai phia trit nhiét 98, sau do di tir bng din chit 16ng phia ngoai troi 53 vao by phan
ngoai troi 10.

Mbi chét lanh da di vao bo phan ngoai trdi 10 s& di vao binh chira 13 qua 6ng dan
moi chit lanh 77, sau d6 dira 6ng thoat chét long 79. Moi chét lanh di qua mach ciu18
va qua van gidn n¢ thir nhét phia ngoai trdi 73 va van gidn no thit hai phia ngoai troi 74.
Sau d6, moi chét lanh bay hoi trong b trao dbi nhiét ngoai troi thit nhét 12a va bo trao
dbi nhiét ngoai trdi thir hai 12b. M chét lanh da bay hoi di qua éng 4p thip ngoai troi

67, di vao binh tich ning 14, va dugc hit vao méay nén 11.
—Lgi ich cua phuong én thir nhét—

Trong hé théng diéu hoa khong khi 1 gbm bd trao dbi trir nhiét 21, tiy vao ché
dd hoat dong ctia mach lanh 50, mdi chét lanh dang 1éng c6 thé dugc tich tu lai trong
Sng truyén nhiét 21b ciia b trao dbi trit nhiét 21. Khi hoat dong nay dugc chuyén tir ché
d6 nay sang hoat dong giam tiéu thu dién néng dé 1am mat, bo trao dbi trir nhiét co thé
khong dat dugc nang suat trao déi nhiét vén c6 nhu bo tan nhiét cho dén khi moi chét
lanh dang long duogc dAy ra tir ong truyén nhiét 21b. Trong trudong hop do, c6 thé dap

{mg nhanh chéng hoat dong giam di¢n nang tiéu thy.

Trong phuong 4n nay, van didu tiét tdc d6 dong ngoai troi 76 md va dong éng
din mai chét lanh 77 nbi giita bd trao ddi trit nhiét 21 va binh chira 13 (gitra éng chét
16ng phia ngoai troi 75 va binh chira 13) dugc b tri. Két qua 13, khi ché d6 hoat dong
nay dugc chuyén sang hoat dong cét cao didm 1am mat, k& ca khi moéi chit lanh dang
16ng bi tich tu lai trong bd trao dbi trir nhiét 21, moi chit lanh dang 16ng trong bd trao
d4i trit nhidt 21 vin dugc dua vao binh chita 13 nho m& van diéu tiét toc do dong ngoai
troi 76, va thoi gian can thiét dé ddy moi chit lanh dang 16ng ra khoi bd trao d6i trix
nhiét 21 dugc rut ngén. Do d6, bd trao dbi trit nhiét 21 ¢6 thé nhanh chéng dat dugc
cong suit trao dbi nhiét von c6 nhur bo tan nhiét, co thé dap tmg nhanh chéng hoat dong

c&t cao diém 1am mat thuc hién chu trinh lanh trong d6 su chénh 1éch gitra ap suit cao
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va thap trong mach lanh khong 16n dé nhanh chong giam tiéu thu dién nang.

Trong phuong an nay, bng thong gi6 81 dugc néi v6i binh chira 13 dé giai phong
méi chét lanh dang khi bén trong binh chira 13. Ong thong gi6 81 dugc bd tri van thong
gi6 80. Ngoai ra, 6ng thong gi6 81 con dugc ndi v6i éng ap thép (68, 11b) cua mach
lanh 50 trong hoat dong cét cao diém 1am mat. Két qua 13, trong sudt hoat dong cat cao
diém 1am mat, viéc ma van thong gié cho phép giam luong ap suit ting qua mirc trong
binh chira 13, va tao thuan loi cho viéc dua moi chéit lanh dang 16ng tir bd trao dbi trix
nhiét 21 dén binh chira 13. Do do, viéc chuyén nhanh sang hoat dong c4t cao diém 1am

mét trong d6 dién ndng tiéu thu khong 16n c6 thé dugc thuc hién véi két ciu don gian.

Theo d6, & phuong 4n nay, trong subt hoat dong cét cao diém 1am mat, moi chét
lanh dang 16ng tich tu trong bo trao dbi trir nhiét 21 duge dua vao binh chua 13. Két qua
13, viéc chuyén nhanh sang hoat dong 1am mat trong d6 dién néng tiéu thu khong 16n c6
thé duogc thuc hién nhd st dung binh chira 13 thudng dugc bd tri & mach lanh 50, ké ca

khi khong c6 binh chtra moi chét lanh chuyén biét.

O phuong 4n nay, trong sudt hoat dong cét cao diém 1am mat, &p suét cia moi
chét lanh trong bo trao dbi trir nhiét 21 c6 thé dugc thiét lap dén gié tri muc tiéu bang
cach didu chinh d6 mé cua van didu tiét toc d6 dong ngoai trdi 76 va van thong gio 80.
Hoat dong cét cao diém 1am mat 13 hoat dong trong do ap suét cao ctia mdi chét lanh
thip hon so v6i hoat dong 1am mat binh thuong, nhu da moé ta o trén. O phuong an nay,
vi két cdu gitp cho ¢6 thé didu chinh 4p suét cao ciia moi chit lanh trong van diéu tiét
tdc dd dong ngoai troi 76, dau vao ciia may nén 11 dugc 1am giam, nho do sy ti€u thu
dién nang c6 thé giam bét. Ngoai ra, didu chinh 4p sut cao ctia méi chét lanh ciing gitip
cho diu vao ciia may nén vén anh huong dén hé sb lanh (COP) dugc diéu chinh linh

hoat, nho do6 tao diéu kién thuén loi cho viéc diéu khién hoat dong.

Bén canh d6, & phuong 4n nay, muc do qua lanh cua méi chét lanh trong b trao

d8i trit nhiét 21 c6 thé duoc didu chinh bing cach didu chinh d mé ciia van diéu tiét tbe
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dd dong ngoai troi 76 va van thong gi6 80 trong sudt hoat dong cit cao diém 13m mat.
Mirc dd qua lanh cia moi chét lanh trong bd trao dbi trit nhiét 21 ¢6 thé duoc diéu chinh
va nang suét 1am mat céing ¢ thé dugc diéu chinh. Nghia 13, viée diéu chinh mirc do
qua lanh ctia moi chét lanh trong bo trao dbi trix nhiét 21 gitip cho sy chénh léch entanpy
trong dd thi P-h thé hién trén Fig.11 c6 thé dugc diéu chinh. Do d6, hoat dong trong do6

hé s6 lanh (COP) cao ¢6 thé dugc thuc hién nho 1am ting sy chénh léch entanpy.

Nhin chung, néu méi chét lanh dang 16ng tich tu trong b trao dbi trir nhiét 21 di
theo lugng 16n vao bd trao d6i nhiét trong nha 41 & khong gian trong nha khi ché do
hoat dong dugc chuyén sang hoat dong cit cao diém 1am mat, sy dao dong cong suat
ho#c 4m thanh va hién twong rung 15c c6 thé xay ra. Phuong 4n nay c6 két cAu trong d6
moi chit lanh dang 16ng tich tu trong bd trao ddi trit nhiét 21 duoc giai phong dén binh
chira 13 khi ché dd hoat dong dugc chuyén sang hoat dong cét cao diém 1am mét. Nho
d6, moi chét lanh khong di theo lugng 16n vao bd trao doi nhiét trong nha 41. Két qua

13, su dao dong cong suit hodc am thanh va hién tugng rung l4c c6 thé duge lam gidm.

Ngoai ra, vi moi chit lanh dang ldng tich tu trong bd trao ddi trit nhiét 21 duoc
dura vao binh chira moi chét lanh (binh chtra 13), nén mdi chat lanh dang long bi chan
khong quay trd lai truc tiép may nén 11. Vi thé, c6 thé dam bao su 4n dinh cia may nén
11 va chuyén nhanh dugc sang hoat dong cit cao diém 1am mat (hoat dong lam mat thir
nhat) c6 dién nang tiéu thy thap.

—Céc bién thé cia phuong an thir nhét—

Bién thé thir nhat

(3 phuong 4n thir nhét, chi ¢6 van diéu tiét toc do dong th nhét phia trit nhiét 90
duoc st dung nhu co cAu tiét luu linh dong. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.12,
mdt phan cla 6ng ndi (dudng dan) thir hai 89 c6 thé r& nhanh vao 6ng thir nhét (bng
chinh) 89a va dng thi hai (6ng vong) 89b ndi song song véi nhau. Ong thtt nhét 89a c6

thé duge bb tri van didu tiét tbe do dong tht nhat phia tri nhiét 90 1a van tiét luu linh
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dong c6 thé dugc didu chinh d6 m&. Ong thir hai 89b c6 thé dugc bd tri van dong/mé
90b ¢6 thé dugc thiét lap dén vi trf déng hoan toan hodc ma& hoan toan. Van didu tiét toe
d6 dong thtr nhét phia trit nhiét 90 va van dong/mé 90b c6 thé tao nén co ciu tiét huru

linh dong.

Trong két cdu ctia bién thé thir nhét, khi co cdu tiét lvu linh dong mé hoan toan,
su thét thodt 4p sut trong moi chét lanh c6 thé 1am gidm so vé&i phwong an thir nhit nho
st dung van dong/mé 90b. Vi thé, hoat dong hiéu qua v6i dién nang tiéu thu thip hon

c6 thé duge thuc hién.
Bién thé thir hai

3 bién thd thir nhét, van didu tiét tc do dong thir nhét phia trir nhiét 90 va van
d6ng/mé 90b tao nén co chu tiét Iuu linh dong. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig. 13,
bng mao dan 90a 1a co chu tiét Iuu ¢ dinh c6 thé duge bd tri thay vi van didu tiét toc do
dong tha nhét phia trit nhiét 90, va dng mao dan 90a va van dong/md 90b c6 thé tao nén

co cAu tiét Iuu linh dong.

& bién thé tha hai, co cu tiét luvu linh dong c6 thé dugc thiét 1ap dén vi tri mé
hoan toan, déng hoan toan, hodc vi tri trung gian gitta vi tri m& hoan toan va vi tri dong

hoan toan c6 thé dugc thuc hién véi két cAu don gian.
Phuong 4n thir hai
Phuong an thir hai cua sang ché thé hién trén Fig.14 s& dugc mo ta sau day.

O phuong 4n th hai, binh chtra 13 va mach cau 18 khong dugce bd tri trong mach
lanh 50. O phuong 4n tht hai, trong sudt hoat dong cét cao diém 1am mat, binh tich ning
14 duoc b6 tri cho phén trung gian cua 6ng ap thép cua mach lanh 50, va dugc thiét lap
nhu binh chtra méi chét lanh & méi chat lanh dang long di vao tir bd trao doi trir nhiét
21. Vi thé, khi ché do hoat dong ctia mach lanh dugc chuyén sang hoat dong cit cao

didm 1am mat, bo trao ddi nhiét trong nha 41 va binh tich ning 14 dugc ndi song song
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v6i bd trao doi trit nhiét 21.

Mot dau cia 6ng din moi chét lanh 82 noi van hoat dong nho moto (co cAu
dong/mé thu nhét) 83 c6 do md didu chinh dugc ndi vao dugce néi voi bng chit long
phia ngoai troi 75. Déu kia cua dng din moi chét lanh 82 dwoc ndi vao cdng nhan khi

th hai 14c cua binh tich nang 14.

Céc b phan khac ciia mach lanh 50 & phuong an thtt hai duoc tao két ciu twong

tu nhu ciia mach lanh 50 & phuong an thi nhét.

O phuong 4n thir hai, khi ché d6 hoat dong dugc chuyén sang hoat dong cit cao
diém 1am mat, moi chét lanh tich tu trong 6ng truyén nhiét 21b cta bd trao dbi trir nhiét
21 di qua éng din méi chét lanh 82, duoc giam do nén boi van dién 83, va di vao binh

tich nang 14.

O phuong an thir hai, ¢ m& cua van dién 83 duoc didu khién pht hop. Diéu nay
giam bét dong ciia phan moi cht lanh di ra khéi bg trao dbi trit nhiét 21 rdi di vao binh
tich ning 14 dugc s dung nhu binh chira moi chét lanh dé vé cin ban ngén khong cho

mdi chat lanh di theo lugng 16n vao bd trao doi nhiét trong nha 41.

Nguoc lai, trong truong hop binh chira mdi chét lanh khong dugce sir dung trong
hoat dong cat cao diém 1am mat, ap suét ciia moi chét lanh trong 6ng chét 16ng di tr bd
trao ddi trit nhiét 21 dén bo trao dbi nhiét trong nha 41 ting lén, va mac du quy trinh
hoat dong cit cao diém 1am mat dang dugc thyc hién, c6 kha nang van khong thé chuyén
nhanh sang hoat dong cht cao didm 1am méat. Trong phuong an nay, sy tang ap suét cao
duge 1am giam nho 1am giam b6t toc 4o dong moi chét lanh di tir bo trao ddi trir nhiét
21 dén b6 trao ddi nhiét trong nha 41. Do do, trong subt hoat dong cit cao diém lam mét,
sur chénh 1éch gifta ap sut cao va thap 1a nho va c6 thé dap tmg nhanh chéng hoat dong

trong d6 dién nang tiéu thu cia may nén 11 thap va hé s6 lanh COP cao.

Ngoai ra, ciing & phuong an thir hai, van didu tiét tdc dd dong thu nhét phia trit
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nhiét 90 duoc thiét lap dén d6 mo dinh trudc trong sudt hoat dong 1am mat. Vi thé, trong
ché d6 hoat dong khong phai hoat dong lam méat, moi chéit lanh dang 16ng con sot lai
trong dng truyén nhiét 21b cua b trao dbi trix nhiét 21 duogc giam do nén, va moi chét
lanh di qua dng ndi thir hai 89 va dng nbi thir nhit 88 di vao 6ng khi thit nhét phia trit
nhiét 85 ttrc éng ap thip trong sudt hoat dong lam mét. Két qua 13, khi hoat dong 1am
mat dugc chuyén sang hoat dong cét cao diém 1am mat, b trao ddi trit nhiét 21 ngay
1ap ttrc dat dugc cong suét trao ddi nhiét vdn c6 (hoat ddng nhu bd tan nhiét). Theo do,
& phuong 4an thi hai, cling nhu & phuong én thi nhét, viéc didu khién d6 mé cla van
didu tiét téc do dong thir nhét phia trit nhiét 90 trong sudt hoat dong 1am mét gitip chuyén

nhanh sang hoat dong cét cao diém 1am mat trong d6 dién nang tiéu thu la thap.

Theo d6, & phuong &n nay, trong sudt hoat dong cét cao diém 1am mat, méi chét
lanh dang 16ng tich tu trong bd trao @i trit nhiét 21 dugc dua vao binh tich ning 14. Két
qua 13, ¢ th8 chuyén nhanh sang hoat dong lam mét trong d6 dién nang tiéu thu thip
nho st dung binh tich nang 14 thuong duge bd tri & mach lanh 50, ké ca khi khdng co

binh chtta moi chit lanh chuyén biét.
Cac phuong an khac
Phuong 4n néu trén c6 thé c6 cac két cau dudi day.

O cac phuong an trén, bo trao ddi trir nhiét 21 14 loai tinh trong d6 da dugc tao ra
quanh éng truyén nhiét 21b bén trong binh trit nhiét 21a. Tuy nhién, b trao db1 trit nhiét
loai dong 1am luén chuyén phuong tién trit nhiét chéng han nhu nude bén trong binh trit
nhiét 21a gitta binh trit nhiét 21a va bd trao d6i nhiét dang tAm (khong duoc thé hién &
day) dé trao d6i nhiét gitta phuong tién trit nhiét va moi chét lanh trong bd trao dbi nhiét
dang tAm c6 thé dugc stir dung. B trao dbi nhiét dang tAm chi 14 vi du va mo hinh cia
n6 c6 thé thay ddi mién 1a phuong tién trit nhigt va moi chét lanh trao ddi nhiét dugc véi

nhau.
O phuong 4n trén, nude duge néu ra nhu vi du vé phuong tién trit nhiét, nhung
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¢6 thé sir dung phuong tién trit nhiét khac.

O phuong 4n trén, mach lanh 50 ctia hé théng diéu hoa khong khi 1 ¢6 kha ning
thyc hién hoat dong 1am méat va lam néng cung lic duge bd tri bo trao ddi trir nhiét 21.
Tuy nhién, mach lanh cua hé théng diéu hoa khong khi 1 ¢6 thé 1 bt ky mach nao c6
kha nang chuyén dbi dugc gifra moi ché @6 trong d6 moi bo phan trong nha 40 thuc hién
hoat dong lam mat, va moi ché d6 trong d6 moi bo phén trong nha thurc hi¢n hoat dong
lam n6ng. Ngoai ra, hé théng diéu hoa khong khi cua sang ché ciing c6 thé 1a hé théng
¢6 kha nang chuyén sang, vi dy, hoat dong 1am mat thong thudng, hoat dong cit cao

diém lam mat, va hoat dong trit nhiét lanh, va khong thuc hién hoat dong lam néng.
Trong khi cidc phuong 4n va bién thé cta chung di duge md ta & trén, cac thay
dbi khac nhau v& hinh thirc va chi tiét vin c6 thé duoc tao ra ma khong tréch khoi ban
chét va pham vi ctia c4c diém yéu cAu bao ho cua sang ché. Cac phuong an va cac bién
thé ctia ching c6 thé két hop va thay thé 13n nhau ma khong lam giam gia tri cac churc
ning dy dinh cla sang ché.
Kha ning 4p dung trong cong nghiép
Nhu duoc mb ta & trén, sang ché rit hitu ich cho hé théng diéu hoa khong khi.

Danh muc céc so chi dan

1 Hé thdng diéu hoa khong khi
5 B didu khién (BO phan diéu khién)

11b Ong hut (Ong 4p thap)

13 Binh chtra (Binh chira méi chit lanh)

14 Binh tich ning (Binh chtra moi chét lanh)
21 B trao dbi trit nhiét

41 B trao ddi nhiét trong nha
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Mach lanh

Ong khi thte nhét phia ngoai troi (Ong ap thap)

Van didu tiét tbc do dong ngoai troi (co cAu dong/mé thir nhét)
Ong din moi chét lanh

Van thong gio (co cAu déng/mé thir hai)

Ong thoat khi (Ong thong gid)

Ong din mdi chit lanh

Van didu tiét tdc do dong ngoai trdi (co cAu déong/m¢ thir nhét)
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé théng didu hoa khong khi ¢6 mach lanh (50) ndi véi b trao dbi trir nhiét (21), hé
théng didu hoa khong khi ndy bao gdm:

binh chtta méi chét lanh (13, 14) c6 kha ning din moi chét lanh dang 16ng, trong
do:

mach lanh (50) duoc tao két cAu sao cho binh chira moi chét lanh (13, 14) va bd
trao ddi nhiét trong nha (41) cua mach lanh (50) duoc ndi song song voi b trao dbi trix
nhiét (21) khi ché d6 hoat dong duoc chuyén sang hoat dong lam mat thir nhét trong d6
bo trao ddi trit nhiét (21) ding 1am b tan nhiét va bd trao di nhiét trong nha (41) ding
lam gian bay hoi.
2. Hé théng diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gom:

co chu déng/mé thir nhét (76, 83) dugce tao két chu d& md va dong dng dan moi
chat lanh (77, 82) ndi v6i b trao ddi trit nhiét (21) va binh Chﬁa moi chét lanh (13, 14).
3. Hé théng diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 hé théng ndy con bao gbm:

co cAu dong/md thir nhét (76) dugc tao két cAu dé md va déng dng dan moi chét
lanh (77) ndi v6i b trao ddi trix nhiét (21) va binh chira mdi chét lanh (13), trong do:

binh chira méi chét lanh (13) gdm bng thong gi6 (81) giai phong moi chét lanh
dang khi ra khéi binh chira mdi chét lanh (13), va

& hoat dong 1am lanh thu nhét, 6ng thong gi6 (81) duoc nbi véi dng ap thép (68,
11b) ctia mach lanh (50) qua co cAu dong/mé thir hai (80)
4. Hé théng diéu hoa khong khi theo diém 2, trong d6 hé théng nay con bao gdm:

bd phén didu khién (5) dugc tao két chu dé didu chinh co cAu dong/md thir nhét
(76, 83) d& m& co céu dong/md thir nhit (76, 83) khi ché do hoat dong dugc chuyén

sang hoat dong 1am mat thi nhét.
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5. Hé théng diéu hoa khong khi theo diém 3, trong d6 hé théng nay con bao gdm:

bd phan didu khién (5) duoc tao két chu & didu chinh co cAu déng/mé thir nhat
(76) dé mo co cdu dong/md thu nhét (76), hodc didu chinh ca co cAu déng/md thir nhét
(76) va co chu déng/md thir hai (80) dé mé ca co chu dong/mé thir nhét (76) va co cAu
déng/mé thir hai (80) khi ché dd hoat dong dugc chuyén sang hoat dong lam mat thir

nhét.
6. Hé thong diéu hoa khong khi theo diém 4, trong do:
co cdu dong/mé thir nhét (76, 83) gdm van ¢6 40 m& diéu chinh dugc, va

b0 phan diéu khién (5) dugc tao Kkét chu dé didu khién d6 md cia van sao cho ap

suét ctia mdi chit lanh trong bo trao ddi trix nhiét (21) dat dén gi4 tri muyc tiéu.
7. Hé thdng diéu hoa khong khi theo diém 4, trong do:
co cAu dong/mé thir nhét (76, 83) gém van c6 40 m¢ diéu chinh dugc, va

bd phan didu khién (5) dugc tao Kkét chu dé didu khién do mé cua van sao cho
mirc 6 qué lanh cia mdi chat lanh & phia x4 ciia b trao ddi trir nhiét (21) dat dén gia

tri muc tiéu.
8. Hé thdng diéu hoa khong khi theo diém 5, trong do:

it nhat mot trong s co cu dong/md thir nhét (76) hodc mo co cAu dong/m¢ thir

hai (80) 1a van c6 ¢ mé dicu chinh dugc, va

bd phan diéu khién (5) dugc tao Kkét chu dé didu khién @0 m& cua van sao cho ap

suét ctia moi chét lanh trong bd trao ddi trir nhiét (21) dat dén gia tri muc tiéu.
9. Hé théng diéu hoa khong khi theo diém 5, trong do:

it nhat mot trong s co cdu déng/md thir nhét (76) hodc md co ciu dong/m¢ thu

hai (80) 1a van ¢6 40 m& diéu chinh duoc, va

b6 phan diéu khién (5) dugc tao ket cau de dieu khién d6 m& cta van sao cho
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mirc d6 qué lanh ciia mdi chét lanh & phia x4 cua b0 trao dbi trit nhiét (21) dat dén gia
tri muc tiéu.
10. Hé théng diéu hoa khong khi theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong
do:

mach lanh (50) gbm binh chua (13) duoc ndi v6i phan trung gian cia 6ng chit
16ng cao ap ctia mach lanh (50), va binh chira (13) dung 1am binh chira mdi chét lanh
(13)
11. Heé théng diéu hoa khong khi theo didm bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong
do:

mach lanh (50) gbm binh tich ning (14) dugc néi voi phan trung gian cla éng
khi 4p thip cta mach lanh (50), va binh tich nang (14) ding lam binh chira moi chét
lanh (14)
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