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(57) Sang ché dé cap dén cong nghé truyén thong khong day bao gdm budc tao
ra, boi thiét bi dau cudi khong day, thong diép truyén ddn ma bao gdm phan mé
dau va phan dit liéu. Trong céng nghé nay, cc tai nguyén truyén dan cho phan
dir liéu lién quan dén céc tai nguyén truyén dan cho phan mo dau st dung quy
tdc quan hé. Thiét bj dau cubi khong day truyén thong diép truyén dan dén thiét
bi phia mang trong thu tuc truy cip ngau nhién.
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Linh vwre ky thuat dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén truyén thong khong day.
Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Céc cong nghé truyén thong di dong dang dua thé gidi tién t6i xa hoi ngay cang
duoc két ndi va tao mang ludi. Su phat trién nhanh chong cua truyén thong di dong va
nhing tién bo trong cong nghé da din dén nhu cdu 16n hon vé dung lugng va kha ning
két ndi. Céc khia canh khac, nhu su tiéu thu nang luong, chi phi thiét bi, hiéu suit pho
va do tré ciing quan trong dé dap tmg cac nhu ciu cla cic kich ban truyén thong khéc
nhau. C4c cong nghé khac nhau, bao gdm cic cach méi dé cung cip chét luong dich vu

cao hon, tudi tho pin dai hon va hiéu suét dugc cai thién dang duoc ban luan.
Bian chat k§ thuit ciia sang ché

Sang ché mo ta cac cong nghé c¢d thé duge st dung theo cac phuong an khac

nhau dé truy cip ngdu nhién vao hé thdng truyén thong khong day.

Theo mot khia canh vi du, phuong phap truyén thong khong day duoc boc 16.
Phuong phép nay bao gdm cac bude: tao ra, bai thiét bi dau cudi khong day, thong diép
truyén dan bao gdm phan m& ddu va phan di lidu, trong do céc tai nguyén truyén dan
cho phan dit liéu lién quan dén céc tai nguyén truyén dén cho phan mé diu st dung quy
tdc quan hé, va truyén thong diép truyén dan dén thiét bi phia mang trong thu tuc truy

cap ngau nhién.

Theo mdt khia canh vi du khéc, phuong phap truyén thong khong day duoc boc
16. Phuong phép nay bao gdm céc bude: nhan, & thiét bi phia mang, trong thu tuc truy
cap ngau nhién, thong diép truyén dan tur thiét bi dau cudi khong day va xéac dinh, tu
thong diép truyén dan, phan mé dau va/hodc phén dit liéu, trong do céc tai nguyén truyén
dan cho phan dir liéu lién quan dén céc tai nguyén truyén dan cho phin m& dau str dung

quy tac quan hé.

Theo mot khia canh vi du khac nita, phuong phap truyén thong khong day duoc
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boc 16. Phuong phap nay bao gdm cac bude: tao ra, boi thiét bi ddu cudi khong day,
phén truyén dan dugc tao chu trac dé bao gdm it nhat mot trong s tién to lap (cyclic
prefix, CP), khoang trbng, tin hiéu chuin (reference signal, RS), di liéu va kénh didu
khién, theo quy tic va truyén phén truyén dan dén thiét bi phia mang trong thu tuc truy
cap nglu nhién.

Theo mot khia canh vi du khac nira, phuong phéap truyén thong khong day dugc
boc 10. Phuong phép nay bao gdm cac budc: nhén, & thiét bi phia mang, phan truyén
dan trong thu tuc truy cdp ngdu nhién dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi khong day,
va trich. tir cAu trac cua phén truyén dan dua vao quy téc, it nhat mot s trong sé CP,

khoang trong, RS, dit liéu va kénh diéu khién.

Theo mot khia canh khéac nlta, mot hodc nhiéu trong 56 cac phuong phéap dugce
md ta & trén c6 thé duoc trién khai boi thiét bi truyén thong khong day ma bao gom bo
xu ly.

Theo mdt khia canh khac nita, cac phuong phap duge mo ta ¢ trén co thé duoc
thé hién dudi dang ma thuc thi duge boi bd xtr Iy va duge luu trén vat ghi doc duge

bing may tinh.

Céc dAu hidu nay va d4u hiéu khac dugc md ta trong ban md ta nay.
M3 ti viin tit cdc hinh v@

Fig.1A- Fig.1B thé hién céc cdu truc truyén dit liéu vi du.

Fig.2 thé hién mot céu tric truyén dit liéu vi du khac.

Fig.3 thé hién mot cdu trac truyén dir liéu vi du khéc.

Fig.4 thé hién mot cAu trac truyén dir liéu vi du khéc.

Fig.5 thé hién mot cdu tric truyén dit liéu vi du khac.

Fig.6 thé hién mot ciu trac truyén dir liéu vi du khéc.

Fig.7A thé hién mot chu tric truyén dir liéu vi du khac.

Fig.7B- Fig.7D thé hién mdi quan hé vi du gitra phin m& dau va phan dit lidu.

Fig.8 thé hién mdi quan hé vi du gitra phin m¢ dau va phan dit liéu.
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Fig.9 thé hién mdi quan hé vi du giira phin m& dau va phan dir liéu.

Fig.10 thé hién moi quan hé vi du gitra phan mg dau va phan dir liéu.
Fig.11 thé hién mdi quan hé vi du gifra phén mé dau va phén dr ligu.
Fig.12 thé hién méi quan hé vi du gitra phdn mé dau va phan dit liéu.
Fig.13 thé hién mdi quan hé vi du gilta phan mo déﬁ va phén di liéu.
Fig.14 thé hién mbi quan hé vi du» gita phan m& dAu va phan di liéu.

Fig.15 thé hién mot vi du vé cac chi s phan mé dau dugc sur dung cho cac su
truyén dan truy cdp ngau nhién.

Fig.16 thé hién mot vi du vé viéc dnh xa gifta cac chi s6 phan mo dau va cac
phan dir liéu.

Fig.17 thé hién mot vi du vé viéc anh xa gitra cac chi s6 phan m¢ dau va cac
phan dir liu.

Fig.18 thé hién mdt vi du vé viéc anh xa gilra cac chi s6 phan mo dau va cac
phén dit liu.

Fig.19 thé hién mdt vi dyu vé viéc anh xa gitra cac chi s6 phan mo dau va cac
phan dit liu.

Fig.20 thé hién mot vi du vé viéc anh xa gilta cac chi s6 phan m¢ dau va cac
phan dit liéu.

Fig.21 thé hién mot vi du vé viéc anh xa gitta cac chi s6 phan mo dau va cac
phén dit liu.

Fig.22 thé hién mot vi du vé viéc 4nh xa gitra cac chi s6 phan m¢& dau va céac
phan dir licu.

Fig.23A thé hién mdt vi du vé viéc anh xa gitra cdc chi s6 phan ma dau va cac
phan dir liu.

Fig.23B thé hién mot vi du vé viéc anh xa gitta cdc chi s6 phan ma dau va céc
phan dit liéu.

Fig.24 thé hién mot vi du vé viéc anh xa gitra céc chi s6 phan m¢ dau va cac
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phén dir lidu.

Fig.25 la so dd khéi thé hién mot phuong an vi du cia thiét bi truyén thong
khong day.

Fig.26 thé hién luu d6 cho cac phwong phap truyén thong khong day vi dy.

Fig.27 thé hién luu dd cho phuong phap truyén thong khong day vi dy.

Fig.28 thé hién luu do cho phuong phap truyén thong khong day vi du.

Fig.29 thé hién luu dd cho phwong phap truyén thong khong day vi du.
M6 ta chi tiét sang ché

Trong céc hé thdng truyén thong khong day, truy cap ngau nhién 1a thu tuc nho
do thiét bi nguoi dung (user equipment, UE) ¢ thé truyén thong véi mang ngay cé khi
cac tai nguyén truyén dan khong dugc lap lich cu thé cho UE. UE thudng st dung thu
tuc truy cap ngau nhién khi UE dang cb gang truy cap mang khong day lan dau tién,

hodc truy cdp mang khong thuong xuyén hoac can truyén thong voi mang ma khong

phai cho co hoi truyén dan chuyén dung tiép theo kha dung.

Trong tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), thu tuc truy cap ngau nhién
trén co sé tranh chép bdn bude da duge ho tro, va bbn bude duge yéu cAu dé hoan thanh
thi tuc truy cdp ngiu nhién, giai quyét cac xung dot gitta cac UE (thiét bi nguoi ding)
khac nhau, va cudi cung trién khai két ndi diu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control, RRC). Thu tuc truy cdp ngau nhién trén co so tranh chép bdn budc cu thé bao
gdm cac bude sau: bude 1: thiét bi dau cubi (UE) giri phdn md diu (preamble); bude 2:
tram co s& tién hoa (evolved base station, eNodeB) gui phan hdi truy cdp ngiu nhién
(Random Access Response); buge 3: UE giri thong di¢p ba (Msg3); budc 4: eNodeB

gui cach giai quyét tranh chép.

Ddi véi kich ban truyén thong do tré thép siéu tin cdy (ultra-reliable low latency
communication, URLLC), dé dong bd héa duong 1én nhanh chong va giai quyét tranh
chép, do tré truy cép nho hon duge yéu cAu. Di vé6i kich ban truyén thong kiéu may lén
(massive machine type communication, mMTC), dung cho su truyén dan gdbi nho, su

truyén dan khong cap khong 1ap lich (scheduling-free grant-free transmission) co thé
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duoc st dung, va yéu cu ddéng bo hoa duong 1én 1a khong cao, va thu tuc truy cap ngau
nhién trén co s tranh chip bdn bude thong thuong cd th dugc loai trir. PSi véi phd
khéng duge cap phép, néu thi tuc truy cdp ngau nhién trén co s tranh chép bdn bude
thong thuong dugc thong qua, mdi thong diép Msg can dugc gui dé thuc hién co ché
nghe trudce khi noi (Listen-Before-talk, LBT), ma yéu cdu bén co ché LBT dugce thuc
thi cho bén bude. Hon nita, néu kénh phét hién LBT ban mot 1an trong bén 1an, thi thu
tuc truy cdp ngau nhién khong thé duoc hoan thanh, diéu nay lam ting do tré truy cip

ngau nhién dén mot mirc do nao do.

Do do, dé giam do tré truy cp ngdu nhién, giam téng chi phi truyén tin higu va
giam sy tiéu thu dién cia thiét bi, viéc dua ra thu tuc truy cip ngau nhién dugc don gian
héa hodc thu tuc truy cdp ngau nhién trén co s¢ tranh chép hai bude dé giai quyét van
dé dugc dé cap ¢ trén 1a ¢6 lgi. Quy trinh truy cép ngau nhién trén co s¢ tranh chap hai
budc/duge don gidn hoa cd thé nhu sau: budc 1: thiét bi dau cudi (UE) giri phan mé dau
(preamble) va phan dit lidu, trong d6 phan dit 1iéu bao gOm it nhit mot trong sé: yéu cau
két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, yéu cdu két néi RRC),
yéu clu két ndi tiép tuc lai RRC, yéu cau két ndi thiét lap lai RRC, xdc nhan chuyén
giao RRC, y€u cAu thong diép hé thong (khac), yéu ciu khoi phuc 16i chum tia (beam
failure recovery request), dir liéu (goi), kénh didu khién (thong tin diéu khién), UE 1D;
budc 2: tram co s gui phan hdi truy cép ngau nhién (Random Access Response) va

cach giai quyét tranh chép dén thiét bi dau cudi (UE).

Pé hd tro tot hon thi tuc truy cdp ngau nhién dugc don gian hoa hogc thu tuc
truy cap ngau nhién trén co so tranh chép hai budc, s& hitu ich khi phan tich mbi quan
hé gitta phan m& ddu (preamble) va phan dit liéu ctia thiét bi dau cudi (UE) ¢ bude 1,
bao gbdm thiét ké cAu triic cua cac phan nay, va cach thire trong do hai phan dugc dnh
xa. Hon nita, khi nhiéu tai nguyén phan mo dAu hodc chi s& phan m& dau duoc lién két
v&i mot tai nguyén phén dit liéu, vin dé tranh chép tai nguyén hogc nhiéu duong truyén
gdy ra bdi sy truyén dir liéu ctia cac UE khac nhau trén cung mot tai nguyén dir lidu co
thé xay ra. Phan ban luén & trén néu bat tinh hitu ich cua viéc giai quyét cac vén dé nay
dé hd tro t6t hon quy trinh truy cap ngAu nhién hai bude voi do tré thip va téng chi phi

truyén tin hiéu thap.
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Cho dén nay, van con thicu giai phép hiéu qua cho cac van dé néu trén. Theo
do, sang ché dé xuat cac cong nghé c6 thé duge s dung boi cac phuong an de giai quyet

cac van dé nay, va cac van dé khéc.

Theo mdt khia canh vi du, sang ché dé xudt phuong phap dé xac dinh tai nguyén
thong diép truyén dan trong quy trinh truy cdp ngau nhién hai bu¢e dya vao tranh chp,
va/hodc phan mo dau va/hodc dit lidu trong su truyén din thong diép A cta quy trinh
hai budc. Thiét ké cdu trac tai nguyén va/hodc sy anh xa gitra tai nguyén phin mo dau
va tai nguyén dir liéu, giup lam gidm cédc tranh chap tai nguyén gitta cdc UE khéc nhau,
va giam do tré truy cap ngau nhién, téng chi phi truyén tin hiéu va su tiéu thu dién nang
ctia thiét bi.

Phuong an 1

Phuong 4n nay dé xuat cc cau triic dung cho sy truyén dan cua phan dit liéu.
N6 cling ¢6 thé duge st dung cho cau tric truyen dit ligu trong sy truyén dan kénh chia

sé duong lén vat 1y (physical uplink shared channel, PUSCH).

Phén dit liéu c6 thé gdm it nhat mot trong sb cac thanh phan sau: tién t6 lap
(CP), khoang tréng, tin hiéu chuén (RS), dit liéu va sy truyén dan kénh diéu khién. D
licu ¢6 thé dugc truyén trén kénh vat ly va/hodc trén kénh logic. O day, phan dit liéu ¢6
thé bao gém mot hodc nhiéu thanh ph?m. Vi du, sb luong phén di liéu c6 thé 1a mot hodc
nhiéu. CP, néu co, it nhét co thé 1a mot trong s6: CP md rong, CP binh thuong, CP cu
thé. Do dai cua CP cu thé ¢o6 thé 16n hon hodc nho hon dod dai cua CP mo rong va/hodc

CP binh thuong.

Theo mot s6 phuong an, cAu trac truyén phé“m dir liéu khac nhau theo cac thanh
phén cdu thanh trong phan dit liéu. Theo mot s6 phuong 4n, cdu tao ctia phan dit ligu
va/hodc tai nguyén mién thoi gian bi chiém boi cac thanh phan cua dit lidu c6 thé duoc
két hop véi cdu triic phan m& dau (hodc dinh dang phin mé dau), va/hodc khoang thoi
gian bi chiém cho cac thanh phan cta cAu trac phan mé dau. Vi du, céu trac téng hop,
va/hodc, cac thanh phan céu thanh chiém cung mot khoang thoi gian, hodc cac thanh

phan riéng chiém céc khoang thoi gian khac nhau (1én hon hogc nhé hon).
Theo mét s& phuong 4n, kich ¢& cia céac tai nguyén (vi dy, cac phan tir tai
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nguyén RE, hoac khéi tai nguyén RB, hodc cac ky hiéu, hodc khe, hodc, khung con, v.v.)
bi chiém bi dit liéu c6 thé dugce ¢b dinh, hodc co thé dugce xac dinh theo kich ¢d cta tai
nguyén s& dugc truyén, hodc cé thé duoc diéu chinh theo thong tin dugc bao cdo boi
thiét bi dau cubi/dir liu dugc nhan bdi tram co s& (vi du, su diéu chinh ban tinh, hoic,

diéu chinh dong).

Theo mot sb phuorng 4n, tin hiéu chuén c6 thé 1a it nhit mot trong s6: tin fliéu
chuén giai diéu bién (Demodulation Reference Signal, DMRS), tin hiéu chuan do sau
(Sounding Reference Signal, SRS) va tin hi¢u chuin thed doi pha' (Phase Tracking
Reference Signal, PTRS). Theo mot s6 phuong 4n, kénh diéu khién c6 thé 1a it nhat mot
trong s6: kénh diéu khién dudng 1én vat Iy (Physical Uplink Control Channel, PUCCH)
va kénh diéu khién duong xudng vat ly (Physical Downlink Control Channel, PDCCH).
Theo mdt sb phuong an, dit li¢u co thé 14 it nhat mot trong s6: bo dinh danh (vi du, UE
ID, hodc bd dinh danh tam thoi mang vo tuyén té bao (Cell Radio Network Temporary
Identifier, C-RNTI), b0 dinh danh tam thoi mang khong day X cu thé (specific X
wireless network Temporary Identifier, X-RNTI), danh tinh ctia UE trong mang 10,
hodac sb ngéu nhién, hodc bd dinh danh cu thé), diéu khién tai nguyén vo tuyén (y€u cau
két nbi RRC), yéu cau két nbi tiép tuc lai RRC, yéu cau két ndi thiét 1ap lai RRC, xéc
nhan chuyén‘giao RRC, yéu cau thong diép hé théng (khac), yéu cau khoi phuc 18i chum

tia, dit liéu (g6i), kénh diu khién (thong tin diéu khién).
Phén sau ddy mo ta mot s6 chu trac chuyén phan dit ligu 6 thé co.

CAu tric 1: Tién t6 1ap CP-+phan dit lidu. Nhu dugce thé hién trén Fig.1A- Fig.1B,
Fig.1A 1a so d6 gian luoc clia chu trac truyén dir lidu gom c¢6 tién t6 lap CP va dit liéu.
Ngoai ra, ph?m dir liéu ¢é thé gE‘)m it nhAt mot don vi dit lidu. CP ¢6 thé duoc dua vao
trudc ph?m dit liéu, va/hodc sau, va/hodc GT ¢o thé duoc dua vao sau ph?m dir liéu. Theo
mot s6 phuong 4n, khoang tréng ¢6 thé dugc dua vao truge dit liéu trong céu truc mot.
khoang tréng c6 thé dugc dua vao sau CP, hodc trude. Fig.1B 1 so dd thé hién cu tric

truyén dit liéu gdm ¢6 tién t 1ap CP va khoang trong va dit liéu.

CAu trc 2: Tién t6 lap CP + dit liéu + phan khoang trong (hodc GT). Nhu dugc
thé hién trén Fig.2, Fig.2 1a so dd gian luoc cla céu truc truyén dit lidu gdm c¢6 tién to

lap CP-+dit lidut+khoang tréng (hodc GT). Ngoai ra, phan dit lidu ¢6 thé gdm it nhat mot
7
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don vi dit lidu. CP ¢6 thé dugc dua vao truge phan dir liéu, va/hodc sau, va/hodc GT co
thé duoc dua vao sau phan dit liéu. Khoéang trong c¢6 thé dugce dua vao trude cau tric dir

lieu. Khoang trong c6 thé duge dua vao sau CP, hodc trudc.

CAu trac 3: Tién to lap CP + tin hiéu chuan RS + phén dwr liéu. Nhu duoc thé
hién trén Fig.3, Fig.3 1a so dd gian luoc cla cau tric truyén dit liéu gébm c6 tién to lap

CP+tin hiéu chuin RS+dit liéu.

Ngoai ra, tin hiéu chuén c6 thé chiém céc ky hiéu lién tiép hodc cic ky hiéu roi
rac. Phan gita cac tin hiéu chudn, hodc trude va/hodc sau kénh chuén, c6 thé 1}51 khoang
tréng (hodc GT), va/hodc, CP, va/hodic, di liéu. Ngoai ra, phan dit liéu ¢6 the gom it
nhat mot don vi dit liéu. Ngoai ra, phan di lidu c6 thé gdm it nhat mot don vi dir liéu.
CP ¢6 thé duge dua vao trude phén dit liéu, va/hodc sau, va’hoac GT co thé duoc dua
vao sau phan dit liéu. Khoéng trbng co thé duge dua vao trude cAu trac dir lidu. Khoang

trong ¢6 thé duge dua vao sau CP, hodc trude.

CAu trac 4: Tién t6 lap CP + tin hiéu chuén RS + dit liéu + phan khoang trong

(hodc GT).

Nhu duge thé hién trén Fig.4, Fig.4 1a so d6 gian luge cua chu trac truyén dir

lidu gdm c6 tidn té lap CP-+tin hidu chudn RS+di lidu+khoang tréng (hodc GT).

Ngoai ra, phan dit liéu ¢6 thé gdm it nhat mot don vi dit licu. CP ¢ thé dugc
dua vao trudce phén dit liéu, va/hodc sau, va’hodc GT cd thé duoc dua vao sau phén dt
liéu. Khoang trong co thé duoc dua vao trude ciu tric dit liéu. Khoang tréng c6 thé
duoc dua vao sau CP, hodc trudge. Ngoai ra, tin hi¢u chuén ¢ thé chiém cac ky hiéu lién
tiép hodc cac ky hi¢u roi rac. Phan gitta c4c tin hiu chuin, hodc trudc va/hoidc sau kénh

chuén, c6 thé 1a khoang tréng (hodc GT), va/hodc, CP, va/hodc, dir ligu.

CAu trac 5: Tién 5 lap CP + tin hiéu chudn RS + khoang trong (hogc GT) +
phén dit liéu. Nhu dugce thé hién trén Fig.5, Fig.5 1a so ) gian lugc cua cAu tric truyén
dit liéu gdm co tidn t6 lap CP+tin hiéu chuin RS+ khoang trong (hodc GT)+dir liéu.
Ngoai ra, tin hiéu chuén c6 thé chiém céc ky hiéu lién tiép hodc cac ky hiéu roi rac.

-CAu trac 6: Dua vao cAu trac 3, phr?m dir liéu trude do duogc dua vao CP, va/hoac

phén dit liéu sau d6 dugce dua vao khoang tréng (hodc GT). Dya vao diéu nay, theo mot
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s& phuong 4n, phan tin hiéu chuén cia cau tric sdu duoce dit trude, va/hodc, sau do
khong c6 khoang trong, va/hodc GT. Ngoai ra, phan di liéu c6 thé gom it nhat mot don
vi dir liéu.

Nhu duogc thé hién trén Fig.6, Fig.6 la so do gian lugc cta cau tric truyén dir
lidu gdbm c6 tin hiéu chuan, va phan dir liéu trudc d6 duge dua vao CP (hoac khoang

trbng), va sau d6 duge dua vao GT (hodc khoang trong).

CAu tric 7: Khoang tréng-+phan dit liéu. Nhu duge thé hién trén Fig.7A, Fig.7A
la so dd gian luge cla chu trc truyén dit lidu g0m c6 khoang trong+dit lidu. Ngoai ra,
phan dit liéu c6 thé gom it nhit mot don vi dit liéu. Theo mot s6 phuong 4n, phan dit
lieu trude do duoc dua vao CP, va/hodc phén dir liéu duoc theo sau boi khoang tréng
(hodc GT). Theo mot s6 phuong an, phan dit liéu c6 thé dua vao tin hiéu chuan. Khoang
tréng hodc CP ¢6 thé duoc dua vao/duoc chén trudce tin hiéu chuin, va/hodc, sau tin hiéu

chuan.

CAu trac 8: Chi phan dit lidu. Theo mot s& phuong én, phan dit liéu co thé dua
vao hodc bao gom tin hiéu chuén. Khoang trong hodc CP ¢6 thé duoc dua vao/duge
chén trudce tin hi€u chuin, va/hodc, sau tin hiéu chuén, khoéng tréng hodc GT ¢o thé
duogc dua vao. Tuong tu, khoang tréng hodc CP ¢6 thé duge dua vao/duge chén trude

dir liéu, va/hodc, sau dit liéu, khoang trong hodc GT ¢6 the duge dua vao.

Tién t6 1ap CP trong ciu tric trén c6 thé dugc thay thé boi khoang trong. Theo
mot s6 phuong 4n, it nhit mot trong s céc cAu trac trén c6 thé 1a mot hodc nhiéu. O day,
thiét ké cAu trac phin di liéu khong duoc liét ké timg ci mot, ma s két hop ctia ft nhét
mot trong sd cac thanh phan cta phan dit liu nam trong pham vi bao hd cta sang ché,

va thanh ph?m cAu thanh c6 thé 1a mot hodc nhiéu.

Kich ¢ (tai nguyén) khéi van chuyén dit liéu TB, cAu trac dir liéu, thanh phan
cAu trdc dit lidu va thanh phan ciu tric dit liéu chiém s6 luong tai nguyén mién thoi gian
(vi du, c4c ky hiéu, hodc cac khung con, hodc céc khe, hodc cac khe nho, hodc cac RE,
hodc cac RB, hoidc bang con, hodc BWP, hodc CC). {t nhat mot trong $b vi tri bat dau
cua thanh phf?m chu trac dir liéu va vi tri két thic cua thanh phén céu trac dir liéu, it nhét

mot trong s6 vi tri bat dau cla céu truc dit li¢u va vi tri két thic cua cau trac dir liéu,
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khong gian séng mang con SCS cho chu trac dit lieu ¢6 thé thu duge béi it nhat mot
trong s6: bao hidu RRC murc cao, bdo hiéu DCI 16p vét 1y, bao hi¢u 16p MAC, va céch

thirc dinh trudec.

Vi du, phén dir liéu bao gém it nhat mot trong sd: tin hiéu chuin (RS), dir liéu
va kénh diéu khién. CP va/hodc khoang tréng ¢6 thé duoc dua vao/duogc chén trude it
nhét mot trong s6 RS va dit liéu va kénh didu khién, va/hodc, GT va/hodc khoang trong
6 thé duoc dua vao/dugc chén sau it nhéat mot trong sb RS va di liéu va kénh diéu
khién.

Phuong én 2

Phuong 4n nay dé xudt mdi quan hé gitta phin mé dau va phan dit liéu. Theo
mot sb phuong an, phén mé dau va phéin dit liéu c6 thé dugc tao ciu hinh duoi dang
tong thé, hoic mdi trong s& phin mé dau va phan dit ligu co thé ¢o cdu tric riéng ctia
ching. Phan mé diu va phan dir lidu co thé la it nhat mot trong s6: don kénh phan chia
thoi gian, don kénh phan chia tdn sb, don kénh phan chia khong gian. Trong giai phap
sau ddy, mdi quan hé ddn kénh phan chia tan s gitra phidn m& dau va tai nguyén dit licu,
trong do vi tri tai nguyén dir liéu co6 thé dwoc dit theo hudng trong dé chi sé tai nguyén
mién tan s cua tai nguyén phan mo dau duoc tang, hodc c6 thé 1a huéng giam hudng
chi sb tai nguyén mién tdn sd. Theo mot s6 phwong 4n, phan mé dau va tai nguyén dit
liéu co thé dugc dat trong cung mot phén bang thong BWP hodc CC, hoac BWP/CC
khac nhau.

D6i v6i sy don kénh phén chia tan so gita phan m¢ dau va phéan di liu, it nhat

mot trong sd cac cau truc sau day duoc bao gom:

Chu tric 1: Phan md dau va phéan dir liéu theo sy don kénh phén chia tan s

trong mién tan so, va vi tri bat dau mién thoi gian 1a gidng nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.7B 1a so dd gian luoc ctia su ddn kénh phan chia tan
56 gitta phin mé dau va tai nguyén dit liéu trong thong diép MsgA va c6 cung vi tr bt
dAu trong mién thoi gian. Nhu duge minh hoa trén Fig.7B rang tai nguyén dit liéu gidng
tai nguyén phan mé dAu trong mién thoi gian. Ngoai ra, d§ dai mién thoi gian/vi tri két

thic cta tai nguyén dit liéu va tai nguyén phan ma dau c6 the giong hodc khac nhau. Vi

10
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du, tai nguyén dit lidu ¢6 thé nhé hon (vi dy, Fig.7C) hodc 16n hon tai nguyén phan mo

déu (vi du, Fig.7D).

CAu trac 2: Su khéc biét v6i ciu trac 1 13 trong mién tan sd, do léch (offset)
hodc khoang tréng hodc dai bao vé duge dua vao gilta tai nguyén phan m& dau va phan
dit liéu. Theo mdt s6 phuong an, mbi quan hé clia tai nguyén dir liéu va tai nguyén phan
mé& dau c6 thé dugc xac dinh boi do 1éch 2 (vi du, nhu duge thé hién trén Fig.14.) hodc
khoang tréng hodc dai bdo vé trong mién tAn sd. Do 1éch 2 hodc khoang tréng hodc dai
bao vé dua vao vi tri bat dau/két thiic cia tai nguyén tfuyén dan cho phén m¢ dau trong

mién tan so.

Céu triic 3: Su khac biét v6i clu tric 2 1a do 1éch 1 (vi dy, nhu dugc thé hién
trén Fig.14.) dugc dua vao trong mién thoi gian. DO léch 1 dua vao vi tri bat dau/két
thic cua tai nguyén truyén dan cho phan mé dau trong mién thoi gian. Nhu duoc thé
hién trén Fig.8, Fig.8 1a so dd gian luoc cta sy don kénh phan chia tin sb gitra phan mé
du va tai nguyén dit liéu trong thong diép MsgA va dua do 1éch vao gitra céc vi tri bat
dAu mién thoi gian. Ngoai ra, cdc vi tri két thuc mién thoi gian cta phan dit lieu va phin
m¢ dau c6 thé gidng hodc khac nhau. Vi dy, vi tr két thuc tai nguyén dit lidu c6 thé nho
hon, hodc 16n hon, vi tri két thuc tai nguyén phén m& diu. Theo mdt sb phuong éan, vi
tr bat ddu phin mo dau gibng vi tri bit dau tai nguyén dit liéu, va vi tri bit ddu truyén
dit liéu bat ddu tir vi tri tvong ung voi do 1éch mién thoi gian. Vi trf do léch (offset
position) tur dia diém bat diu phdn m¢ dau dén tai nguyén dit liéu c6 thé 1a trong, hoic
phin trong, hogc tién t6 lap CP.

Chu tric 4: Su khac biét vé6i cdu tric 3 1 trong mién tan sd, do 1éch hodc khoang
trng hodc dai bao vé dugc dua vao gilra tai nguyén phin m& dau va phan dir liéu.

Céu trac 5: Dua vao mot trong s6 cac cdu truc theo phuong én nay, do dai CP
ctia phén dit lidu gidng do dai CP cua chu trac phan mé dau. Hodc do dai cua CP gidng
nhau cta phin mé dau va phan dit lidu trong thong diép MsgA. Do léch ¢6 thé duoc dua
vao gitta cac vi tri bit diu cia mién thoi gian.

Nhur dugc thé hién trén Fig.9, 1a so dd gian lugc thé hién do dai ciia CP gidng

nhau ctia phan mé dau va phan dit lidu trong thong diép MsgA. Fig.10 la so do gian luge

11
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thé hién do dai cua CP gidng nhau ctia phan m¢ du va phan dir lidu trong thong diép
MsgA, va dua do léch vao gitta cdc vi tri bat dau ctia mién thoi gian. Phan mé dau c6
thé 1a mot hodc nhiéu phén. CP ¢6 thé duoc dua vao trude ph?m m& dau, va/hodc GT ¢o
thé dugc dua vao sau phén mé& dau. Phan dir lidu cling ¢6 thé 12 mot hodc nhiéu phén.
CP hoic khodng tréng c¢6 thé duoc dua vao trude phan dit lidu, va/hodc GT hodc khoang

trong c6 thé dugc dua vao sau phan dir liéu.

Chu tric 6: Dua vao mot trong sd cac cAu truc theo phuong an 1 nay, phan dir
liéu stir dung CP dai (vi du, CP cu thé). Do dai CP dai 16n hon do dai CP binh thuong,
hodc dd dai CP md rong. CP cua phén dir liéu khong dugc lién két vai CP ctia dinh dang

phan mé dau.

Cau triic 7: Ca phan mé dau va tai nguyén dit liéu theo cau tric don vi dan xen,
va phan m¢ dau va phén dir liéu chiém céc don vi dan xen khdc nhau. Theo mdt s6
phuong 4n, néu phan md dau va dir liéu la TDM, thi don vi dan xen duoc st dung boi

phin mé dau va/hodc phan dir liéu khong bi gidi han.

Cu thé, don vi dan xen c6 thé 1a mutrc khoi tai nguyén vat ly PRB, hodc mtrc hat
tai nguyén RE, hoac muc subPRB. Gia su rang s luong don vi dan xen 1a N, s6 lugng
tai nguyén dugc bao gbm trong don vi dan xen 1a M. ft nhat mot trong s6 vi tri bat dau
cia don vi dan xen va/hodc do dai cia don vi dan xen va/hodc vi tri két thic ctia don vi
dan xen va/hodc vi trf bat ddu ciia tai nguyén trong don vi dan xen va/hodc khodng tai
nguyén trong don vi dan xen va/hogdc do dai ctia tai nguyén trong don vi dan xen va/hodc
vi tri két thuc cua tai nguyén trong don vi dan xen, va/hodc M, va/hodc N ¢ thé thu
dwoc bai it nhat mot trong sb: bao hiéu RRC 16p cao, bao hiéu DCI 16p vét 1y, bdo higu
16p MAC, va cach thire dinh truée. Theo mot s6 phuong 4n, phan md dau va/hoic tai

nguyén dit 1i€u cd thé str dung it nhat mot trong s6 cac don vi dan xen 0, 1,2... v.v.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, 1a so dd gian luge 1 cta ché d don kénh phan
chia tan s& (FDM) giita tai nguyén phan mé dau va tai nguyén dit liéu va theo thiét ké
chu trac dan xen. Nhu c6 thé thiy tir Fig.11, phan mo dau truyén trén tai nguyén tuong
ing voi don vi dan xen 0, va phan dit liéu dugc truyén trén tai nguyén tuong ng voi
don vi dan xen 2. Ciing c6 thé thay rang don vi dan xen dugc phén bd cho PRACH/phén

mé dau va don vi dan xen dugc phan b6 cho phan dit liéu la khong lién tuc trong mién
12



44438 13/64

tan sO. Ngoai ra, cac don vi dan xen lién ké cling c6 thé duoc tao cdu hinh.

Theo mdt sé phuong 4n, dbi v6i trudng hop trong do phin dit liéu chiém it tai
nguyén hon s6 luong tai nguyén trong don vi dan xen, it nhat mot trong s6 vi tri do
léch/bit dAu, vi tri két thuc, do dai lién tuc, khoang va sd lugng tai nguyén bi chiém
trong don vi dan xen ¢o thé duoc dua vao. Xé4c dinh dia diém truyén dan cua dit liéu cu
thé trong mién tan s6. Theo mdt s6 phuong 4n, néu phan dit liu chiém it tai nguyén, thi

s0 lugng don vi dan xen nhé hon N ¢6 thé duoc tao cdu hinh.

S6 luong N cua cac don vi dan xen va s6 luong M ctia c4c tai nguyén dugc bao
g6m trong mdi don vi dan xen ¢6 thé duoc xéc dinh béi it nhat mot trong s6 cdc phuong
phap sau day: dugc dinh trude, theo kich ¢ tai nguyén dit li¢u, duoce xdc dinh theo tinh
tuong thich/thiét ké cdu trac véi cac kénh duong 1én khac, theo phin md dau cua mién

tan sO chiém kich c& tai nguyén.

Vi tri bat ddu cua don vi dan xen 0 ¢6 thé c6 do léch dua vao biang thong duge

tao cdu hinh.

CAu triic 8: Mot trong so tai nguyén phan mé dau va tai nguyén dir liéu theo cau
trac don vi dan xen, va phan mé dau hodc dir liéu dugc truyén trong tai nguyén chua

duoc tao cdu hinh trong bing thong.

CéAu trac nay khac cAu trac 7 duoc thé hién trén Fig.11, nhu dugc thé hién trén
Fig.12. Fig.12 1a so dd gian luge 1 cta ché dd don kénh FDM gifra cdc tai nguyén tai
nguyén phan mé dau va cac tai nguyén dit liéu, va phan mé diu hodc dit liéu dugc thiét
ké bang cach st dung cAu tric dan xen. SO luong tai nguyén (PRB hodc RE) tuong tung
véi bang thong dugc tao cAu hinh c6 thé khong hoan toan chia hét cho N, hodc M. Céc
tai nguyén con lai ma khong dugc chia cé thé 1a tréng (khong duoc st dung) hodc duogc

st dung riéng dé gt cac phan dir liéu hodc céc phan mé dau.

Vi du, theo mdt ) phuong an thuc hién, phén m& dau str dung cAu tric dan xen
dé truyén dan. Khi céc tai nguyén tuong img véi bang thong mién tan sb duge tao cau
hinh khong thé chia hét cho N va/hoic M, cac tai nguyén con lai trong mién tan s6 c6
thé dugc st dung cho sy truyén dan phan dit liéu. Trong phan tai nguyén con lai, dir liéu

¢6 thé dugc phan bo/truyén lién tuc trong micn tan so, va’hodc mién tan so duogc truyén

13
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theo hinh mau nhit dinh. ft nhat mot trong b vi tri 46 léch/bat dau, vi tri két thuc, do
dai lién tuc, khoang va sé lugng tai nguyén bi chiém trong phén tai nguyén con lai c¢6
thé dugc dua vao dé xac dinh dia diém truyén dan ctia dir liéu trong mién tan sd. It nhét
mot trong sb vi tri bat dAu mién tin 6, hinh mAu mién tin s6, khoang mién tan s6, s tai
nguyén bi chiém trong mién tan sb, su phan b lién tuc tai nguyén hodc ché do phén bd
khong lién tuc ¢ thé duoc xé4c dinh boi it nhét mot trong s6: bao hiéu RRC 16p cao, bao

hiéu DCI 16p vt ly, bao hiéu 16p MAC, ché do dinh trudce, anh nhi phan.

Vi tri bt ddu ctia don vi dan xen 0 ¢c6 thé c6 do 1éch dua vao bing thong dugc
tao cdu hinh. Ngoai ra, cdc tai nguyén khong dugc phéan b6 ¢6 thé duoce phan phdi trén

ca hai phia, hodc mot phia trong don vi dan xen.

Theo mot sb phuong an duoc bdc 10 trong sang ché, it nhdt mot trong s6 vi tri
bt dau chung cta phén mé dau va ph?m dir liéu, vi tri bat dau cua phén dir liéu, vi tri
két thac cta phan dit liéu, va do léch 1, va do léch 2, va ligu CP va/hodc GT cua phan
mé dau c6 gidng CP va/hodc GP cua phan dit liéu khong, va liéu phan dir lidu c6 dua
vao CP dai khong, va liéu khoang tréng c6 duge dua vao trude phan dit lidu khong, va
GT/Gap dugc dua vao sau phﬁn dir liéu, va cAu trac truyén dir liéu, va do dai CP cua
phn di lidu, va do dai GT cia phdn dit lidu, va cac do dai khoang trong clia phan dit
liéu, va N, va M ¢6 thé thu duoc boi it nhét mot trong s6: bao hiéu RRC muc cao, bao
hiéu DCI 16p vét ly, bao hi¢u 16p MAC, ché d6 dinh trude, anh nhi phan. Do dai trén

cling ¢6 thé dugc biéu thi duéi dang vi tri bét diu va/hodc vi trf két thuc.

Phan dit liéu duoc tao ciu tric duge mo ta trén phuong an 1 ¢ trén cling ap dung
duogc cho phén dit liéu cta thong diép MsgA trong thii tuc truy cép ngau nhién hai bude.

Phuong 4n 3

Theo phudng 4n ndy, cdu tric don kénh phan chia thoi gian gifta phin m¢ dau
va phén dir liéu duoc dé xuét.

CAu trac 1: Phan m¢ dau duoc don kénh phan chia thoi gian voi phén dit liéu,
va khong c6 khoang tréng gita vi tri két thic clia phin mo dau va v1 tri bit dau ctia phan
dir Liéu. |

Chu triic 2: Phan m& dau duoc don kénh phan chia thoi gian voi phan dit liéu,

14
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va do 1éch mién thoi gian 1 dugc dua vao gitra vi tri bat dau/vi tri két thic ctia phan mo

dau va bat dau cua phan dir liu.

CAu trac 3: Dya vao mdt trong s6 cac cAu truc & trén, CP dai (CP cu thé) va/hoac
khoang tréng duoc dua vao trudc phén dit liéu, va/hoac, GT hodc khoang tréng duoc

dua vao sau phan dir liéu.

CAu trac 4: Trong mién thoi gian, do dai CP va/hodc GT cua phan mé dau c6

thé gidng CP va/hodc GT cia phan dit lidu.

CAu trac 5: Trong cAu trac phén mé dau, phén dit liéu dugce dua vao. Theo mot
s6 phuong 4n, dit liu c6 thé thay thé mot phan ctia chudi phan mé dau ban dau hodc
stra dbi cAu trac mién thoi gian phén mé dau hién c6. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, 1a
so do gian lwgce clia viee don kénh phan chia thoi gian cia phan mé dAu va phéan di liéu.
Theo mot sb phuong an, CP, va/hodac GT, va/hodc khoang tréngcﬁa phén dir liéu co thé
khac (16n hon, hodc nho hon), hodc khong duoc lién két véi CP, va/hodc GT cua cAu
trac phdn m& dau. Theo mot s6 phwong 4n, phan dit liéu 1a phan cta dinh dang phan mo

dau.

Theo mot sb phuong 4n, tuong tu cAu trac 7 hodc & trong phuong 4n 3, it nhat

mot trong sO phan m¢ dau va phan dit liéu ¢6 the theo ki€u cau tric don vi dan xen.

Theo phuong an nay, it nhét mot trong s& do 1éch 1, do 1éch 2 trong mién tan so,
hodc cdu trac mién thoi gian ciia MsgA, do dai chudi phén m& dau duge st dung. Theo
mét & vi du, SCS ctia phan mé ddu, SCS ctia phan dit lidu, liéu SCS cia dir liéu va SCS
cua phan mg dau c6 gidng nhau khong, CP cua phan dit lidu, khoéng tréng ctia phan dir
lidu, GT clia phan dit liéu, liéu dit lidu va/hodc phan mé dau co theo cing mot hudng
chum tia khong, li¢u dit li€u va phan mé dau c6 str dung cling cac cong sudt truyén
khong, do 1éch cong sudt truyén cho dit liéu va phan mé dAu, vi tri bt dau cta phan dit
liu, li€u dur li€u va phén mé dau c6 s dung cung do dai CP, do dai GT khong, N, M,
vi tri bét dau ctia don vi dan xen, do dai cta don vi dan xen, vi tri két thuc cua don vi
dan xen, vi tri bit dau cta tai nguyén trong don vi dan xen, khoang tai nguyén trong don
vi dan xen, do dai cua tai nguyén trong don vi dan xen, vi tri két thuc cta tai nguyén

trong don vi dan xen ¢o thé duoc xac dinh béi it nhat mot trong s6: bao hiéu RRC 16p
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cao, bao hidu DCI 16p vat ly, bao hiéu 1o6p MAC, cach thtre dinh trude va anh nhi phan.

Theo sang ché, phan m& dau va/hodc dir lidu trong thong diép MsgA c6 thé sir
dung cting mot huéng chum tia hodc sir dung cdc huéng chum tia khac nhau. Theo mot
s6 phuong an, phin m& dau va/hodc dit liéu s dung cac cong sudt truyén khic nhau

hodc cung mot cong suét truyén.
Phuong 4n 4

Phuong an nay dé xuat mdi quan hé dnh xa/tvong Ung gira tai nguyén phan mg
dau va tai nguyén dir liéu. Theo mot s6 phuong an, d léch 1 duge dua vao gitta tai
nguyén phan mé du va vi tri bit ddu cua tai nguyén dit liéu trong mién thoi gian. Trong
mién tan sd, do 1éch 2 dugc dua vao giira tai nguyén phén mé dau va vi tri bat dau cua
tai nguyén dit liu. {t nhat mot trong s6 do léch 1 va do 1éch 2 ¢o thé 1a s6 nguyén duong
16n hon hodc bang 0. D§ chi tiét cua s6 nguyén duong c6 thé 1a PRB, hodc RE, hoic
RBG, hodc REG, hodc BWP, hoac béang con. 0 day, d6 léch 1, hodc do léch 2 co thé
dua vao vi tri bét dau cla phén mé dau, hodc vi tri két thic 1am diém chuén, nhu duoc

thé hién trén Fig.14.

Theo mdt s phuong 4n, tham s6 X chi bao rang X tai nguyén phdn m¢& dau
dugc lién két véi mot tai nguyén dir liéu. Tai nguyén di liéu duoc lién két c6 the co kich
¢ tai nguyén cb dinh, va/hogc kich ¢& tai nguyén thay dbi, va/hodc tap cac kich o tai
nguyén. Néu X=1, ttrc la tai nguyén phan mo dau duoc lién két v6i tai nguyén dit ligu.
Néu X>1, nghia 1a X tai nguyén phin m¢ dau duge lién két véi mot tai nguyén dir lidu.

Néu X<1, nghia la tai nguyén phan mé diu duoc lién két véi 1/X tai nguyén dir liéu.

ft nhat mot trong s tham sb X, do léch 1 va do 1éch 2 ¢6 thé thu dugc boi it
nhét mot trong s6: bao hiéu RRC 16p cao, bdo hiéu DCI 16p vat ly, bao hi¢u 16p MAC,
ché do dinh trudc, anh nhi phan. Bao hiéu RRC 16p cao ¢o thé 1a thong tin hé théng con
lai RMSI va/hodc thong tin hé théng SI khac.

Su 4anh xa/tvong Ung gitra tai nguyén phan mé dau va tai nguyén dit liéu theo
dung it nhat mot trong sb: theo thu tu ting hodc giam cua cac chi s6 tai nguyén phin m&
dau trong mot tai nguyén PUSCH; theo th tu ting hodc giam cua cac chi s6 tai nguyén
tan sb cho tai nguyén PUSCH dugc ddn kénh tan sd; theo thir tu ting cua céc chi s6 cho
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tai nguyén PUSCH trong mién thoi gian.

Theo mot sb phuong 4n, trong mién tan sd, s6 luong tai nguyén phan mo dau 1a
S1 va sb luong tai nguyén dit liéu 12 S. Trong mién thoi gian, s6 lwong tai nguyén phan
mé dau 1a S2. Trong d6 S1, S2 va S la cac s6 nguyén duwong 16n hon khong. So dd 4nh
xa duoc 14y vi du dua vao phuong phap duge md ta trong sy dnh xa/tuong Ung gitra tai
nguyén phan mé dau va tai nguyén dir liéu. Luu y rang chi mot vai truong hop dién hinh
dwoc minh hoa & ddy dé minh hoa phuong phéap, nhung sang ché khong bi giéi han &

cac vi du sau day, va cac phuong phéap tuong tu khdc ndm trong pham vi cia sang ché.

Vi du 1: Trong mién tan sb, sb luogng tai nguyén dit liéu la 4 va s6 luong tai
nguyén phan mé dau 1a 4. Khi X 1a 1, céc tai nguyén phan m& dau duoc dnh xa theo thir
tu ting trén cac tai nguyén dir liéu. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, Fig.15 1a so d6 gian
Jugce trong d6 X=1 va cdc tai nguyén phin mé dau dugc dnh xa theo th tu chi s6 tang
trén céc tai nguyén dir liu. Fig.16 la so dd gian luoc 1 trong d6 X=1 va céc tai nguyén

phan m¢ dau duge anh xa theo thir tw giam déan trén céc tai nguyén dit li€u.

Vi du 2: Trong mién tan s6, sb lugng tai nguyén dit liu 1a 4 va s6 luong tai
nguyén phan mé diu 1a 4. Trong mién thoi gian, s6 luong tai nguyén dit liéu 1a 2 va tai
nguyén phin mo dAu 12 2. Khi X 1a 1, cé4c tai nguyén phan mé dau duoc anh xa theo thtr
tu tang trén cac tai nguyén dit liéu. Va, cac tai nguyén dit liéu theo thi tu tang dan trén
mién thoi gian. Fig.17 1a so do gian luge 2 thé hién rang X 1a 1 va céc tai nguyén phan

mé& dau duoc anh xa theo thir ty giam dan trén cac tai nguyén dir ligu.

Vi du 3: Trong mién tin s6, sb lugng tai nguyén dit liéu la 4 va s6 luong tai
nguyén phan mé dAu 13 4. Khi X 1a 2, c4c tai nguyén phin m& dau duoc 4nh xa theo tha
ty ting trén cac tai nguyén dir liéu. Nhu dugc thé hién trén Fig.18, hai tai nguyén phan
mé dau duoc anh xa/dnh xa voi mot tai nguyén dir lieu. Fig.18 la so dd gian lugc thé
hién rang X 1a 2 va c4c tai nguyén phdn m¢ dau dugc anh xa theo thir tu giam dan trén
cac tai nguyén dit liéu.

Vi du 4: Trong mién tan sb, s& luong tai nguyén dir ligu 1a 4 va s6 lugng tai
nguyén phan mé dAu 1a 4. Khi X 1a 1/2, céc tai nguyén phan mé dau dugc 4nh xa theo

tht tu ting trén cac tai nguyén dit liéu. Nhu duge thé hién trén Fig.19, mot tai nguyén
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phan m¢ dau dugc anh xa voi hai tai nguyén dir liéu. Fig.19 1a so do thé hién rang X 1a
1/2 va céc tai nguyén phan mé dau duge anh xa theo thir tu ting trén cac tai nguyén di
licu.

Theo mdt s6 phuong 4n, cach anh xa & trén, va moi quan h¢ lién kEt, cing ap

dung dugc cho nhém tai nguyén phin m¢ dau va/hodc nhom tai nguyén dir liéu. -

Theo mdt s6 phuong an, tham s6 X1 chi bao rang X1 nhém tai nguyén phan mé
dau duoc lién két vai mot tai nguyén dit lidu. Tai nguyén dit licu duoc lién két c6 thé co
kich ¢& tai nguyén cb dinh, va/hogc kich ¢ tai nguyén thay ddi, va/hodc tap céc kich c&
tai nguyén. Néu X1=1, nghia la nhom tai nguyén phan md dau duoc lién két voi tai
nguyén dit lidu. Néu X1>1, nghia la X1 nhom tai nguyén phan mé dau duoc lién két voi
mdt tai nguyén dir lidu. Néu X1 < 1, nghia 1a nhém tai nguyén phin mo du duogc lién
két voi 1/X1 tai nguyén dit lidu.

Su anh xa/tvong ung gitta nhom tai nguyén phin m¢ dau va tai nguyén dit liu
theo dung it nhat mot trong sb: trong tai nguyén dit liéu, chi s6 nhom tai nguyén phan
mé& ddu duogc tang hodc duoc giam; tai nguyén dir liéu theo thir ty tang, hodac, thr tu
giam trong mién tan sd; cac tai nguyén dit liéu theo tht tu tang dan trén mién thoi gian.
Theo mdt sé phuong an, chi s6 tai nguyén phan mo dau trong nhém tai nguyén phan mé
dau va quy tdc anh xa tai nguyén dit liéu co thé chi tai nguyén phan mé du va quy tic

anh xa tai nguyén dir licu.

Theo mdt sb phuong an, tham s6 X2 chi bao ring X2 tai nguyén phin m¢ dau
duoc lién két voi mot nhom tai nguyén dit lidu. [t nhat mot trong sd tai nguyén dit liéu
va kich ¢& tai nguyén dit liéu trong nhém tai nguyén dir liéu co thé duge cb dinh va/hodc
thay d6i. Néu X2=1, nghia la tai nguyén phin mé dau dugc lién két v6i nhom tai nguyén
dit liéu. Néu X2>1, nghia 1a X2 céc tai nguyén phén m& dau duoc lién két voi mot nhom
tai nguyén dir licu. Néu X2<1, nghia 1a mdt tai nguyén phan mo dau duoc lién két voi

1/X2 nhém tai nguyén dir lidu.

Su 4nh xa/tvong Gng gifta tai nguyén phan mo dau va nhom tai nguyén dit ligu
theo dung it nhat mot trong sb: trong tai nguyén dit liéu, chi s§ tai nguyén phan mo dan

duoc tang hodc dugc gidm; tai nguyén dir liéu duge ting theo mién tan s0, hodc, tht tu
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giam; nhom tai nguyén dit liéu duoc tang theo mién tan s6, hodc, theo thu tu gidm dan;
cac tai nguyén dir licu theo thir tu tdng trong mién thoi gian; cdc nhom tai nguyén dit
lidu theo thtr tyu ting trong mién thoi gian. Theo mot s6 phwong 4n, tai nguyén phan mo
dau va tai nguyén dit liéu trong quy thc 4nh xa nhom tai nguyén dir liéu theo ding it nhat

mot trong s&: thir tw ting hodc gidm trong mién tan so; thu tu ting trong mién thoi gian.

Theo mdt sé phuong 4an, tham s& X3 chi bdo ring X3 nhom tai nguyén phan mé
dlu duoc lien két véi mot nhom tai nguyén dir liéu. S8 luong tai nguyén phin mé du
duoc bao gdm trong mdi nhém tai nguyén phan in(’y dau c6 thé giéng va/hoic khéc nhau.
[t nhat mot trong s tai nguyén dit liéu va kich c& tai nguyén trong nhom tai nguyén dir
licu ¢6 thé duoc ¢b dinh va/hodc thay dbi. Néu X3=1, nghia la nhom tai nguyén phan
m¢ dau duoc lién két véi nhom tai nguyén dir lidu. Néu X3>1, nghia 1a X3 nhom tai
nguyén phin mé dﬁu duoc lién két véi mot nhom tai nguyén dir lidu. Néu X3<1, nghia

]2 mot nhom tai nguyén phan mo dau dugc lién két v6i 1/X3 nhom tai nguyén dir liéu.

Su 4nh xa/twong Gng gilta nhom tai nguyén phin mo dau va nhom tai nguyén
dit liéu theo dng it nhat mot trong s6: trong nhom tai nguyén dit liéu, chi s6 tai nguyén
phan mé dau trong nhom tai nguyén phin m& dau duge tang hodc duge giam; chi s6
nhdém tai nguyén phan mo dau theo tht tu ting hodc giam; céc tai nguyén dit liu duogc
giam trong mién tin sd, hodc theo th tur giam; cac nhém tai nguyén dit lidu duoc téng,
hoac dugc giam trong mién tan sd; cac tai nguyén dir liéu theo thr tu tang trong mién

thoi gian; cidc nhom tai nguyén dit liéu theo thir tu tang trong mién thoi gian.

ft nhat mot trong sb cac tham sb X, X1, X2, X3, do léch 1 va do 1éch 2 ¢co thé
thu duoc boi it nhét mot trong s6: bao hiéu RRC 16p cao, béo hiéu DCI 16p vat ly, bao
hiéu 16p MAC, va cach thire dinh tru6e, anh nhi phén. Bao hiéu RRC 16p cao ¢o thé 1a
thong tin hé thng con lai RMSI va/hodc thong tin hé théng ST khac.

Theo mdt s6 phuong 4n, sy dnh xa/trong Ung gitra tai nguyén phin mg dau va
tai nguyén dir liéu bao gbm it nhat mot trong s6: tai nguyén/chi s6 phan mo dau tuong
g v&i it nhat mot trong $6 chi s& mién thoi gian tai nguyén phan m& dau, khoang mién
thoi gian tai nguyén phan mo dAu, sd tai nguyén mién thoi gian phan mé dau va tai
nguyén mién thoi gian lién tiép phan mo dau theo tht tu ting hodc giam dugc anh

xa/tuong tng véi cc tai nguyén mién thoi gian theo tht ty tdng hodc giam; cac tai
19



44438 20/64

nguyén mién thoi gian dit liéu theo th tu tang dan.

Theo cach anh xa & trén, phuong an nay dé xuat mot so phuong phap anh xa
khéc, nhu sau:

Déi v6i tai nguyén phan mo dau i va tai nguyén dit liéu j, c6 moi quan hé anh
xa/twong Gmg mot-mdt, va i va j co the giong hodc khic nhau (16n hon hodc nho hon).
MOdi quan hé 4nh xa mdt-mot c¢6 the dugce xac dinh boi it nhat mdt trong sO cac phuong

phép sau:

Tuy chon 1: Su 4nh xa/twong tng mot-mot gilta chi s6 tai nguyén phin m& dau
i va chi so tai nguyén dir liéu i;

Tuy chon 2: Sy 4nh xa/trong ung mot-mot gitta chi s6 tai nguyén phé‘m mé dau
i va chi so tai nguyén dir liéu S-i hodc S-1-1.

Cung cdp moi quan hé anh xa/tuong ing mot véi X gitra tai nguyén phan mé
dau va tai nguyén di li¢u. Fig.20 1a so dd gian lwgc ciia moi quan hé dnh xa/tuong tmg

mot-hai gitra tai nguyén phan mo dau va tai nguyén dir liu.

Cung cip cdc moi quan hé anh xa mot v6i X co the duge xac dinh bdi it nhat

mot trong sO cédc cach sau:

Tuy chon 1: Chi s§ tai nguyén phan mo dau i = chi s6 tai nguyén dit liéu j mod

s0 tai nguyén phan m¢ dau.

Vi du, s6 luong tai nguyén phan mé dAu 1a 8 va chi s cta céc tai nguyén phan
mé daula 1,2,3.4.5,6,7, 8. S lugng tai nguyén dit lidu 1a 12 va cée chi s tai nguyén
ditlitula 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12. Theo chi s6 tai nguyén phan m dau i=chi
s6 tai nguyén dit liéu j mod sd tai nguyén phin m& dAu, chi sé tai nguyén phan mé dau
1 twong ung véi chi s6 tai nguyén dit lieu 1, 9, chi sd tai nguyén phin mé dau 2 tuong
ung voi chi s6 tai nguyén dit liéu 2, 10, va chi sd tai nguyén phan mé dau 3 tuong tmg
v6i chi s6 tai nguyén dit lidu 3, 11, chi s6 tai nguyén phan mo déu 4 tuong Umng voi chi
s6 tai nguyén dit liéu 4, 12, chi sé tai nguyén phan mé dAu S twong ng vdi chi sb tai
nguyén di liéu 5, chi sd tai nguyén phan mé dau 6 tuong tng voi chi s6 tai nguyén dit
liéu 6, va chi s6 tai nguyén phan mé déu 7 tuong tmg voi chi s6 tai nguyén dit liéu 7, va

chi s tai nguyén phan mé dau 8 tuong tng véi chi sb tai nguyén dit liéu 8, nhu dugc
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thé hién trén Fig.21. Theo mot s6 phuong 4n, tai nguyén phan mo dau va/hodc tai nguyén
dir liéu co thé khong bi gii han & kidu phan chia tin s§ dugc thé hién trén so do gian

luoc hodc c6 thé 1a kiéu phan chia thoi gian.

Tuy chon 2: Chi s6 tai nguyén phan mé dAu i = (chi s6 tai nguyén dit liéu j + 56

ngau nhién) mod so tai nguyén phan m¢ dau.

Mbi quan hé anh xa/tuong Ung X-mot gitra tai nguyén phan mo dau va tai
nguyén dir liu. Mobi quan hé 4nh xa X-mdt c6 thé duoc xac dinh boi it nhat mot trong
sd: t tai nguyén phan mé dau 1a mot nhom 1an luot anh xa t6i cac tai nguyén dir liéu theo
thtr tu tdng hodc gidm trong mién thoi gian; theo tht ty ting hodc giam trong mién tin
s6. Theo mot s6 phuong an, moi quan hé dnh xa/tuong Gng Y-mot gitra chi s6 phan mo
dau va tai nguyén dir liéu. Mbi quan h¢ anh xa Y-mot ¢ thé duoc xac dinh béi it nhét
mdt trong sb: t1 chi s6 phan mo dAu 1a mot nhom 1an luot dnh xa toi cac tai nguyén dix
liéu theo tha tu tang hodc giam trong mién thoi gian; theo tht tu ting hodc giam trong

mién tan so.

Theo mdt sd phuong 4n, chi sd/tai nguyén phan mé ddu va quy tic anh xa tai
nguyén dit li€u cd thé tai sir dung phwong phép lién két gitta SSB va chi s6 phan ma dau,

va/hodc tai nguyén phan m¢ dau.

Theo phuong &n nay, thir ty anh xa gitra tai nguyén phin mé dau va tai nguyén
dit lidu 1a: thir tu tang chi s6 tai nguyén phan mé dau trong tai nguyén dit liéu; va/hodc,
tai nguyén dit liéu duoc ting trong mién tan sb; va/hodc, tai nguyén dit liéu duge tang
trong mién thoi gian. X ¢co thé 16n hon, hodc béng, hodc la sb nguyén duong nho hon

mot.

Pébi voi mdi quan hé anh xa duge moé ta theo phuong an nay, nhiéu chi sd/tai
nguyén phan mo dau co thé tvong tng v&i cuing mot tai nguyén dir liéu, diu nay c6 thé
khién cac UE khac nhau ¢ cac tranh chép tai nguyén hodc cac vén dé giao thoa trén
ciing mdt tai nguyén dir liéu. Cac giai phap kha thi ¢o thé dugc tim thiy trong cic phan

tiép theo.

Theo mdt s6 phuong dn, mo6i quan hé lién két gitra tai nguy€n phén mo dau va

tai nguyén dit liéu c6 thé con thu dugc moi quan h¢ lién ket gitra chi so phan m¢ dau
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trong tai nguyén phin m& dau va tai nguyén dit liéu.
Phuong én 5

Phuong 4n nay dé xuét mdi quan hé anh xa/tuong tng gitra chi s6 phan ma& dau
va tai nguyén dit liéu.

Theo mdt s6 phuong an, tham s Y chi bao rang Y chi s6 phan md dau dugc
lién két voi mot tai nguyén dit liéu. Tai nguyén dir liéu duoc lién két ¢6 thé co kich c&
tai nguyén cb dinh, va/hodc kich ¢& tai nguyén thay d6i, va/hodc tap cac kich c& tai
nguyén khac nhau. Néu Y=1, nghia la chi s6 phan mé dau dugc lién két véi tai nguyén
dit liéu. Néu Y>1, nghia 12 Y chi so phin mé dau dugc lién két voi mt tai nguyén dir

liéu. Néu Y<I, nghia la chi s phan mé dau dugc lién két voi 1/Y tai nguyén dir liéu,

Chubi anh xa/tuwong ng gifta chi s6 phan mo dau va tai nguyén dit lidu bao gom
it nhAt mot trong sb: chi s6 phdn m& dau theo thir tu téng hodc giam trong tai nguyén di
liéu; tai nguyén dit liéu duogc tdng trong mién tan sd, hodc thtr tu giam; céc tai nguyén
dir liéu theo thir ty tang dan trong mién thoi gian. Theo mot sb phuong én, SSB duogc

lién két véi tai nguyén phan md dau va/hodc chi s6 phan mé déu.

Vi du, gia st s6 lugng chi sO phan md dau 1a 16, Y=4 (chi bdo rang 4 chi sO
phin mé dau duoc lién két voi mot tai nguyén dit liéu), va so lugng tai nguyén dir licu

trong mién tan s6 1a 4, theo quy tic 4nh xa & trén, nhu dugc thé hién trén Fig.22.

Vi du, gia su ring s6 luong chi sb phan mo dAu 1a 16, Y=1/2 (tirc 1a, mdt chi s6
phin m¢ dau trong tng vé6i hai tai nguyén dir liéu), s6 luong tai nguyén dit liéu trong

mién tan sb 1a 4, theo quy tac anh xa & trén, nhu dugc thé hién trén Fig.23.

Ngoai ra, theo mot 56 phud’ng an, su anh xa/twvong Ung gitta chi s6 phan mo dau
va tai nguyén dit liéu bao gom it nhét mot trong s: trong tai nguyén dit liéu, chi s6 phan
m& dau trong tap chi s6 phan mé diu dugc chon ngau nhién theo su 4nh xa tht tu ting
hodc giam; céc tai nguyén dit liéu theo thir tu tdng hodc giam trong mién tan so; dir lidu
theo tht tu tang trong mién thoi gian. Theo mot s6 phuong 4n, chi s6 phan m& dau dugc
4nh xa trong tai nguyén dir liéu nén loai bo chi sb phﬁn mé& dau da dugce anh xa. Theo
mdt sd phuong 4n, kidu 4nh xa & trén, va moi quan h¢ lién két, ciing ap dung dugc cho
nhom chi sé phan m& dau va/hodc nhém tai nguyén dit liéu. Theo mot s6 phuong 4n,
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kiéu truy cdp ngau nhién khic nhau twong tng vdi tap chi s6 phan mo dau khac nhau.
Theo mdt sé phuong 4n, chi s&/tap phin mé dau khic nhau twong (g v6i tai nguyén/tap

dir liéu khac nhau.
Phuong an 6

Phuong 4n nay dé xuat giai phép cho tranh chép tai nguyén béi cdc UE khac

nhau truyén trén cing mot tai nguyén dit lidu.

Cach thire 1: Céc tai nguyén thoi gian-tan s6 khac nhau dugc st dung cho UE
hodc tai nguyén/tap phan mé dAu hogc chi s6/tap phan md dau khac nhau trén cung mot
tai nguyén dir liéu. Tuc 1a, UE hodc tai nguyén/tap phan mo dau hoac chi sé/tap phan
mé& dau khac nhau trén cung mot tai nguyén dir liéu c6 lién quan dén thoi gian va/hodc
cac tai nguyén tan sé khic nhau trong mot tai nguyén dir liéu. Cu thé, tai nguyén dit liéu
duoc chia thanh T1 vung trong mién thoi giah, hodc cdc tai nguyén dir liéu duoc chia
thanh T2 vung trong mién thoi gian va mién tan s, hodc cac tai nguyén dit liéu dugc
chia thanh T3 vung trong mién tan sd. Trong sb chung, kich ¢& ctia mdi khoang/khu vuc

1a giéng hodc khic nhau.

Theo mét s6 phwong 4n, chi s6 phan m& diu hodc tai nguyén phan mé dau duoc
4nh xa trong cing mot tai nguyén dit liéu dugc lién két vi chi sb khoang/viing/ma/chum
tia trong tai nguyén dit liéu. Su phan chia cua khodng/khu vue ¢o thé 1 phan chia thoi
gian, va/hodc, phan chia tdn s6 va/hodc phan chia ma. Chi s6 phan mé dAu hodc chi s6
tai nguyén ph::in mé& diu duoc anh xa theo thtr tu tdng hodc giam trong mot khu vuce;
va/hodc, theo thir ty giam hodc thir ty tang trong vung mién tan sd, va/hoic theo thir tur
tang trong cac vung mién thoi gian. Theo mot s6 phuong an, chi s6 phan mo dau hodc
tai nguyén phdn m¢& dau trong cung mét khu vue c6 thé dugc lién két véi ma truc giao
khac. Ngoai ra, khu vuc nay cling ¢ thé duoc mé rong dén toan bod cac tai nguyén dir
liéu. Nhu duoc thé hién trén Fig.23B, bén chi sb phén mé dau dugce anh xa vao mot tai
nguyén dir 1iéu, va bén chi s& phan mé dau duge lién két voi bdn ving trong dit liéu,
diéu nay lam giam sy giao thoa gitra cdc UE khéc nhau dén mot mire dd nao do. Nhu
duoc thé hién trén Fig.24, chi sO/tap/tai nguyén/tap phin mé dau dugc lién két voi chi
sb vung, va/hoac chi sb vung duogc lién két voi chi sé/tép tr ma, hoac chi sé/tép/téli

nguyén/tap phan mé dAu duoc lién két voi chi sd/tap tir ma. Cac chi sd/tai nguyén phan
23



44438 24/64

mé dau trong ciing mdt khu vuc s dung cac tir ma khac nhau. Ngoai ra, tr ma co thé 1a
mi tryc giao hoac ma khong tryc giao. Theo mot s phuong 4n, chi s6 phan mé dau
trong cuing mot khu vue st dung cung mot tr ma, va cac do dich chuyén tudn hoan khac
nhau ciing ¢6 thé dugc dua vao. T ma cling c6 thé 1a chudi, hodc phuong phéap diéu
bién va giai diéu bién. Su dich chuyén tudn hoan hodc tir ma cling c6 thé 1a cach thirc

dan xen, hodc ma tran ma hoa/kiém tra.

Fig.24 thé hién mot vi du khac cua chi s6 phan mé dau trong cing mot tai
nguyén dir liéu dugc lién két voi doan dit liéu hodc tir ma khéc trén mot tai nguyén/doan
dir liéu.

Theo mot sb phuong an, cdc UE khéac nhau hodc mirc vu tién loai luu lugng
hoic chi s6/tai nguyén phan mé dau trong cung mot tai nguyén dir liéu co thé duoc lién
két v6i mot trong sd cac khu vire/tir ma/chum tia duge phan chia theo quy tac dinh truée
hodc theo cach chon ngau nhién, va cac UE ID khac nhau c¢6 thé duoc thay thé véi cac

mure uu tién loai dich vu ctia cac UE khac nhau.

Céach thac 2: Dir liéu truc giao khac nhau dugc su dung cho dit liéu UE khac
nhau trén cung mot tai nguyén dir liéﬁ. Vi du,vchi s6 phan m¢ dau/tai nguyén phan mé
d4u trong cting mot tai nguyén dit liéu duoc lién két v6i tir ma. Tir ma ciing c6 thé 1a ma
truc giao hodc ma khong truc giao. Phuong phap li€n quan ¢ ché d6 1 ciing 4p dung cho

ché d6 2.

Ché d6 3: D liéu UE khéc nhau trén cung mot tai nguyén dit liGu ap dung cac
ma trdn dan xen khac nhau. Vi duy, chi s& phén m¢ dau/tai nguyén phin mo dau trong

cing mot tai nguyén dit liéu dugc lién két v6i cdc ma tran dan xen khéac nhau.

Ché d6 4: Dt liu UE khac nhau trén cung mot tai nguyén dir li¢u theo cac
huéng chum tia khac nhau. Vi du, chi s6 phan mo dAu/tai nguyén phan mé dau trong
cung mot tai nguyén dir liéu duoc lién két v&i huong/tap chum tia khac nhau. Theo mot
s6 phuong 4n, tai nguyén dir liéu twong img v6i mot huong chum tia/ mot tap huong

chum tia.

Ché do 5: Dt liéu UE khac nhau trén cing mot tai nguyén dit ligu tuong ng

v6i su dich chuyén tuan hoan khac nhau hoac cac chudi thé hé khac nhau. Chudi ¢6 thé
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1a chudi M hodc chudi ZC. Vi du, chi so phan m¢ dau/tai nguyén phan m¢ déu trong
ciing mot tai nguyén dit liéu dugc lién két voi sy dich chuyén tuén hoan khac nhau hodc

cac chudi theé hé khac nhau.

Ché d6 6: Dit liéu UE khéc nhau trén cing mot tai nguyén dit li¢u tuong g
v6i cac ché do diéu bién khac nhau. Phuong phép diéu bién bao gom it nhét mot trong
s6: BPSK, QPSK, 16QAM, 64QAM. Vi dy, chi s6 phan mé dau/tai nguyén phan mo
dau trong cung mot tai nguyén dir liéu duoc lién két v6i cac ché do didu bién. Theo mot
s6 phuong an, mbi quan hé lién két & trén c6 thé thu duoc boi it nhéat mot trong s6: bao
hiéu RRC 1ép cao, bao hiéu DCI 16p vét ly, bao hi¢u l16p MAC, cach thie dinh trude va
anh nhi phan. B4o hidu RRC 16p cao co thé 1a thong tin hé théng con lai RMST va/hode
thong tin hé thong SI khéc.

Phuong éan 7
Phuong 4n ndy dé xuat mot s6 thong tin cau hinh dugc yéu cdu dé thuc hién cic
thong diép MsgA.

Néu UE hd tro thu tuc truy cap ngau nhién trén co so tranh chép hai budec, thi
MsgA (it nhdt mot trong s6 phan mo dAu va phén dit ligu) cin thu duoc it nhit mot trong

s6 thong tin sau:
- Céc tai nguyén PRACH;
- Céc tai nguyén dir liéu. Theo mot s6 phuong 4n, tai nguyén dit liéu co thé la

kich ¢& ¢ dinh, hodc kich c& dong, hodc tap tai nguyén dit li¢u, trong do tép nay gdom

nhiéu kich ¢& tai nguyén khac nhau;

- Chu trac MsgA. Trudng la dinh dang truyén dan chi bdo it nhit mot trong s6
phan mé dau va dir liéu trong MsgA. Céc truong 1a ¢ sin néu phan m& dau va/hodc dir
licu duoc truyén dudi dang toan bo chu trac. Néu phén mé& dau va dir liéu duoc thiét ké
doc lap, thi truong nay khong duoc cho phép;

- CAu trac dir lieu; vi du, bao gém it nhat mot trong sb: CP, khoang tréng, tin

hiéu chuan, dit liéu, kénh diéu khién.

- Vi tri bat dau ctia mién tan so ciia PRACH;
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- Vi tri bat ddu cuia mién tan so cta dit liéu, hodc do léch gilta dir lidu va vi tri
mién tan so6 (vi tri bat ddu hodc vi tri két thuc) cia PRACH;
- Vi tri thoi gian bat dau cia PRACH, hodc do léch gitra dir liéu va vi tri mién

thoi gian (vi tri bt diu hodc vi tri két thuc) cua PRACH;
- Chi béo v& mdi quan hé giita tai nguyén PRACH va tai nguyén dit ligu;
- Chi bdo vé mdi quan hé gitta chi s6 phan mo dau va tai nguyén dit lidu;
- Chi bao nhay tan;
_ Sy diéu chinh dinh thoi hodc tap diéu chinh dinh thoi;

- Chi bdo cong suét truyén dit liéu va phan md dau: chi bdo 1a 0 chi bdo rang hai
cong suét giong nhau; chi bdo 1a 1 chi bdo rang cong sudt khac nhau, va/hodc chi bao

cOng suat truyén dir li¢u, hodc tdp cong suét truyén dan;
- Cong suat truyen dit liéu;

- Do léch cong sut truyén clia phén mé& dau va phén dir liéu; vi du, khi do léch
cong suét truyén ctia phin mé dau va phan dit liéu 1a 0, cong suét truyén 12 giéng nhau.
Néu do léch cong sudt truyén dan clia phin mé dau va phan dit liéu 1a P, thi n6 chi béo
rang cong suét truyén phan dit liéu hodc phan mo dAu nho hon hodc 16n hon cong suat

truyén phan mé dau hodc phan di li¢u.
- Chi bdo su truyén lai dir liéu hodc so lugng sy truyén dan di liéu;

- Su lién két gitta it nhit mot trong sb tai nguyén PRACH, chi s6 phan mo déu,
va tai nguyén dit liéu va ché do lap ma va/hoac diéu bién; vi du, su lién két gitra téi
nguyén PRACH va tai nguyén dit li¢u, va sy truyén din cla phan mo dau trong tai
nguyén PRACH duoc lién két voi cing mot tai nguyén dir liéu. M&i UE cua chi sé duge
truyén trén ciing mot tai nguyén dir liéu va c6 thé duoc xu 1y bang cach st dung ma truc
giao dugc lién két v6i tai nguyén PRACH hodc chi s6 phan m& dau duoc truyén, hoic
chip, hodc chudi, hodc so dd diéu bién. Theo mot s6 phuong an, néu cung -mcf)t‘ché' do
1ap ma dugc st dung trén cing mdt tai nguyén dir lidu, thi no co thé duoc xtr 1y boi it

nhat mot trong s6 cac bd ma hoa, cac by dan xen va cac trinh tu x40 tron khac nhau.

- Su lién két gitra it nhat mot trong s6 tai nguyén PRACH va chi s phan m&
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dau va cac vung tai nguyén khac nhau trong cung mot tai nguyén dit liu; vi du, it nhét
mdt trong sb tai nguyén PRACH va chi s6 phan mé dau tuong Gmg v6i cing mot tai
nguyén dit liéu trong tai nguyén dir liéu. Su dnh xa trén khu vuc c6 thé duoc anh xa theo
th( tu tang dan trong mién tin sb, va sau do theo thir tu ting trong mién thoi gian. Theo
mdt s& phuong 4n, sy lién két gifta it nhat mot trong s6 su thiét 1ap tai nguyén PRACH
va chi sb phan mé dAu va khu vuce tai nguyén co thé 1a mdt-nhiu, hodc nhidu-mot, hodc

nhiéu-nhiéu.

- [t nhét mot trong s6 tai nguyén PRACH va chi s6 phan m& dau duoc lién két
véi tr ma trong cung mot tai nguyén dir lidu.

- Phuong phap don kénh phan mo dau va phan dit liéu.

Dit liéu MCS hodc tap MCS. Vi du, néu tap MCS duoc tao céu hinh, UE c6 thé
chon mot MCS lam di liéu tlr tip MCS. Viéc lya chon dya vao thong tin do cua tin hi¢u
duodng Xuérig nhan dugc, dugc dinh trude, duge chon ngau nhién, va dugc chon tuong
tu voi ky vong phia UE. Ngoai ra, UE cling ¢6 thé tu xac dinh MCS. Théng tin MCS

duoc thong bo bdi tram co s¢ khong dugc xem xet.

Liéu SCS ctia phdn m¢ dau va dit liéu c6 phai la b chi bdo cho phép gidng nhau
khong; vi du, 0 nghia la gidng nhau va 1 nghia la khac nhau. Theo mot s6 phuong an,
khi chi béo 13 1, it nhat mot trong sb dit liéu va SCS dugce chip nhan bsi phan mo dau

c6 thé 13 twong tmg.
SCS cua dit ligu;
Chi bao don vi dan xen cua dﬁ}liéu;
Chi b4o don vi dan xen clia MsgA;
Chi bao don vi dan xen cua tai nguyén PRACH;
Hinh mAu mién tin s6 cta dit liéu;
Khoang mién tan s cua dit lidu;
S& luong tai nguyén ma dir liéu chiém trong mién tan s6;

Ché do phan bd tai nguyén dit liéu; ché do nay bao gdm: lién tuc hodc khong

lién tuc (cdu tric dan xen);
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Ché d6 phan bo tai nguyén phan mé dAu: ché do nay bao gom: lién tuc hodc

khong lién tuc (cAu tric dan xen);
Thong tin lap lich; vi du, kich c& khdi TB.

Ché do cta thi tuc truy cap ngau nhién; vi du, ché do truy cap ngau nhién trén
co s6 tranh chép bao gom it nhat mot trong s: thii tuc truy cap ngdu nhién hai budc va

th tuc truy cdp ngau nhién bbn bude.

ft nhAt mot trong s6 thong tin trude do b thé duoc xac dinh boi it nhat mot
trong sb: béo hiéu RRC 16p cao, bdo hiéu DCI 16p vat ly, bao hi¢u 16p MAC, cach thirc
dinh trudc va anh nhi phan. Béo hi¢u RRC 16p cao cd thé 1a thong tin hé thong con lai

RMSI va/hoic thong tin hé thong SI khac.

Theo mét sb phuong 4n, thong tin cAu hinh PRACH c6 thé doc 1ap voi thong tin
¢4u hinh dit lié, hodc chung co thé duoc tao cAu hinh dudi dang cdu hinh hgp nhat.
Theo mot sd phuong 4n, thong tin cAu hinh dir liéu, nhu vi tri tai nguyén, chu ky, ky
hiéu bit ddu, SCS, cdu trac/dinh dang tai nguyén, v.v., ¢6 thé duoc dua vao trong bang

thong tin céu hinh tai nguyén PRACH dugc thiét 1ap.

Theo mdt s& phuong 4n, bang thong tin c4u hinh tai nguyén dit liéu ¢ thé dugc
thiét lap, vi du, vi tri tai nguyén (theo mot sb phuong an, vi tri khung con va/hodc vi tri

khe va/hoic vi tri ky hiéu), chu ky, ky hiéu bt dau, SCS, ciu tric/dinh dang tai nguyén.

Fig.25 mo ta so dd khdi biéu difn mdt phan cla tram vO tuyén 2505. Tram v
tuyén 2505 nhu tram co s¢ hodc thiét bi khong day co thé bao gdbm bd xtr ly dién tir 2510
nhu b vi xtr Iy ma trién khai mot hodc nhidu trong sd céc cong nghé khong day duoc
trinh bay trong tai liéu nay. Tram vo tuyén 2505 c6 thé bao gom bo thu phat dién tir
2515 dé gui va/hodc nhéan céc tin hiéu khong déy qua mot hodc nhiéu giao dién truyén
thong nhu dng ten 2520. Tram vo tuyén 2505 ¢6 thé bao gdm cac giao dién truyén thong
khéc dé truyén va nhin dir li¢u. Tram vd tuyén 2505 ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu bo
nhé (khong duoc thé hién rd rang) dugc tao cAu hinh dé luu thong tin nhu dit liéu va/hodc
céc 1énh. Theo mdt sb phuong an thyc hién, b xir ly dién tir 2510 ¢6 thé bao gom it
nhit mot phan cta bd thu phat dién tir 2515. Theo mot s& phuong én, it nhit mot s6

trong so cac cong nghé, cac modun hodc cac chire nang dugc boc 16 dugce trien khai su
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dung tram vo tuyén 2505.

Fig.26 1a luu dd cho phuong phap truyén thong khong day 2600. Phuong phap
2600 bao gdm céc bude: tao ra (2602), boi thibt bi ddu cudi khong day, thong diép truyén
din gdm phan m& dAu va phan dit liéu, trong d6 céc tai nguyén truyén dan cho phan mé
dau lién quan dén céc tai nguyén truyén din cho phan dit liéu st dung quy tdc quan hé,
va truyén (2604) thong diép truyén dan dén thiét bi phia mang trong thi tuc truy cap

ngau nhién.

Fig.27 1a luu dd cho phuong phap truyén thong khong day 2700. Phuong phap
2700 bao gdm cac bude: nhan (2702), & thiét bi phia mang, trong thi tuc truy cip ngau
nhién, thong diép truyén dan tlr thiét bi dau cudi khong day, va xéc dinh (2704), tir thong
diép truyén dan, phan mo dau va phan dit liéu, trong d6 cac tai nguyén truyén dan cho
phan mo dau lién quan dén cac tai nguyén truyén dan cho phan dit liéu st dung quy tac

quan hé.

Fig.28 1a luu d6 cho phuong phap truyén thong khong déy 2800. Phuong phép
2800 bao gdm céc budc: tao ra (2802), béi thiét bi dau cubi khong day, phén truyén dan
duoc tao ciu trac dé bao gdm it nhat mot sb trong sb tién tb lap (CP), khoang trbng, tin
hiéu chudn (RS), dir liéu va kénh diéu khién, theo quy téc, va truyén (2804) phan truyén

dan dén thiét bi phia mang trong thd tuc truy cap ngau nhién.

Fig.29 1a luu d6 cho phuong phép truyén thong khong day 2900. Phuong phap
2900 bao gdm cac budc: nhan (2902), & thiét bi phia mang, phan truyén dan trong thu
fuc truy cap ngau nhién dugce thuc hién bai thiét bi déu cudi khong déy, va trich (2904),
tir cAu trc ctia phan truyén dan dua vao quy téc, it nhat mot sb trong sb tién t6 1ap (CP),
khoang tréng, tin hiéu chudn (RS), di lidu va kénh diéu khién.

Déi véi cac phuong phéap 2600 va 2700, sang ché d& xuat mot sé vi du vé quy
tdc quan hé va cac cAu tric tuong tmg ctia cac tin hiu truyén dan trong d6 cac phan dit
liéu va/hodc cac phan md dau c6 mat trén cac hinh v& tur Fig. 1A dén Fig.24.

Vi du, theo mot s6 phuong an, quy tac quan hé chi rd rdng cac tai nguyén truyén
dan cho phén dir liéu duogc xac dinh boi do 1éch thoi glan trong mién thoi gian va/hodc
do léch tan sb trong mién tin s tir cac tai nguyén truyén dan cho phan mé dau. Theo
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mot sb phuong an, do 1éch thoi gian 1a ham cta vi tri bét dau hoac vi tri két thac cho
phan mé dau trong mién thoi gian. Theo mot s6 phuong an, do léch tan s6 1a ham cua
vi tri bat dau hodc vi tri két thué cua vi tri phén mé dau trong mién tan sé.vFig.M mo ta
mdt vi du vé cach sip xép nhu vay cua phan mé dAu va phan dir lidu trong mang ludi

tai nguyén thoi gian-tan s hai chidu. Fig.7B dén Fig.13 cung cép céc vi du bd sung.

Theo mdt sé phuong an thuc hién vi du cta cac phuong phap 2600 va 2700,
phan di lidu va phéan mé dau st dung cac cAu trac dan xen, va trong do don vi dan xen
cua phr?m dir liéu khac don vi dan xen cua phén mé dau. Fig.11 va Fig.12 thé hién mot

s6 phuong 4n vi du cua don vi dan xen trong d6 cdc phéan dan xen duoc dan xen.

Theo mot sb phuong an, phin mo dau va phan dit lidu duoc dén kénh bang cich
ddn kénh phan chia thoi gian, va trong do cung mot don vi dan xen duoc tao cAu hinh
cho phin mé dau va phan dit lidu. Mot s6 phuong an vi du dugc mo ta dua vao Fig.11

va Fig.12.

Theo mot sb phwong an, mot trong s6 phan dir liéu va phan m¢ dau duoc truyén
st dung cdc tai nguyén khong dan xen, va phén con lai duoc truyén st dung cdu truc

dan xen. Mot ) phuong &n vi du duoc mo ta dwa vao Fig.11 va Fig.12.

Theo mot s6 phuong an, vi tri tai nguyén ciia mot tron s6 phan dit liéu va phan
m& dau trong cac tai nguyén khong dan xen dugc xdc dinh boi it nhat mot trong s6: vi
trf do 1ach/bit dAu, vi tri két thuc, do dai lién tuc, khoang va sb luong tai nguyén bi

chiém. Mot s6 phuong an vi du dugc mo ta dua vao Fig.11 va Fig.12.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién cta cac phuong phap 2600 va 2700, quy tic
quan hé chi o rang do dai tién td 1dp cta phan dit lidu gidng do dai tién t lap ctia phan
md& dau. Fig.9 va phin mo ta tuong ung thé hién mdt vi du nhu vay. Fig.10 thé hién mot

phuong an thuc hién vi du khéc.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién cta cic phuong phap 2600 va 2700, quy tic
quan h¢ chi rd rang phan dir liéu 1a mot phan cia phan mo dau. Vi du, cdu tric S theo
phuong 4n 3 cung cép mot phuong én thue hién vi du.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién cta cac phuong phap 2600 va 2700, quy tic

quan hé chi rd rang mot hodc nhicu tai nguyén phan mo dau hodc mot hodc nhiéu chi s6
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phan md dau lién quan dén mot hodc nhiéu tai nguyén dit liéu, trong d6, X biéu thi X tai
nguyén phin mo dau duoc lién két véi mot tai nguyén dit liéu; hoac Y bidu thi Y chi s6
phan mé diu duoc lién két v6i mot tai nguyén dit liéu; trong do X va Y la cac s6 nguyén
hodc cac phan s6. Theo mot s phuong 4n, cac quy téc 4nh xa bao gdm it nhat mot trong
sb: theo thir tu ting hodc gidm cia cac chi s6 tai nguyén phan mo dau trong mot tai
nguyén dit liéu; theo thtr tu ting hodc giam cua cac chi s§ tai nguyén tan s6 ddi voi tai
nguyén dit liéu tan s6; theo th tu tang dbi v6i tai nguyén dir liéu trong mién thoi gian.

Cac phuong 4n khac nhau duge mo ta dua vao céc hinh ve tir Fig.15 dén Fig.24.

Theo mdt s6 phuong 4n cta cac phuong phap 2600 va 2700, quy tic quan hé
chi rd ring cac tai nguyén cho phin dit lidu dugc xac dinh boi it nhat mot trong s6: chi
s6 phan m& ddu i va tai nguyén dir liéu i; hodc tai nguyén phdn mé dau i va tai nguyén
dit liéu i; hodc tai nguyén phan mé dau i va tai nguyén dit liéu S-i hodc S-1-i; hodc chi
s6 phén md& dau i va tai nguyén dit liéu S-i hodc S-1-i; hodc tai nguyén/chi s6 phan mé
dau i = tai nguyén dit liéu j mod s tai nguyén phan mo dAu; hodc tai nguyén/chi s6 phan
mé dAu i = (chi sb tai nguyén dit liéuj + s6 ngau nhién) mod sd tai nguyén phan mg dau.
O day, Svailacac s6 nguyén. Cac phuong an khac nhau duge mo ta dya vao cac hinh

ve tir Fig.15 dén Fig.24.

Theo mot s6 phuong 4n, cac quy tic anh xa hodc céc quy tic quan hé bao gdm
it nhAt mot trong sd: t tai nguyén phan mé dau hodc t1 chi s& phan mé dau dudi dang
mot nhom 1an luot 4nh xa toi cac tai nguyén cho phén dir liéu theo thir tu tdng hodc giam
trong mién thoi gian hodc theo thi tu tang hodc giam trong mién tan s; trong d6 su énh
xa anh xa, trong mdt tai nguyén truyén kénh chia sé vat ly, cac chi sd tai nguyén phan
mé dau theo thir tu giam tGi phan dit liéu. Cac phuong an khic nhau duge moé ta dua

vao céc hinh vé tir Fig.15 dén Fig.24.

Theo mot s6 phuong 4n, nhiéu tai nguyén hodc chi sb phin mé dau duoc anh xa
to1 mot tai nguyén dit lidu (vi du, tai nguyén truyén dan dugc st dung cho phan dit liu)
va cdc tai nguyén hodc chi s6 nay bao g6m mdt hodc nhiéu trong sd: tai nguyén hodc chi
s6 phan mo dau lién quan dén tir ma trong mdt tai nguyén di liu; tai nguyén hodc chi
s6 phan m& dAu lién quan dén cac khu vuc khéac nhau trong mot tai nguyén dir lidu; tai
nguyén hodc chi s6 phan mo dau lién quan dén chum tia khac trong mot tai nguyén dit
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liéu; tai nguyén hodc chi so phan mé déau lién quan dén cac ché do diéu bién khac nhau
trong mot tai nguyén dit liéu; tai nguyén hodc chi s6 phan m¢ dau lién quan den su dich
chuyén tuan hoan khac nhau ciia mot chudi trong mot tai nguyén dir liéu; va tai nguyén

hodc chi s§ phan m¢ dau lién quan dén chudi khac trong mot tai nguyén dir liéu.

Theo mdt sb phuong an thuc hién cia céc phuong phip 2600 va 2700, thu tuc
truy cdp ngau nhién c6 thé 14 quy trinh hai budc nhu dugc dé xuét cho céc ting dung c6

do tré thap.

Theo mdt sé phuong an thuc hién cta cac phuong phap 2800 va 2900, quy tac
chi o su xép dat ctia khoang trng hodc CP trudc it nhit mot trong s6 RS, dit lidu va
kénh didu khién. Cac vi du khac nhau cia cac phuong an thuc hién cia céc phuong phap

2800 va 2900 duoc mo ta dya vao cac hinh ve tir Fig. 1A dén Fig.7A.

Theo mdt s6 phuongén thue hién cta cac phuong phap 2800 va 2900, quy tic
chi rd dé dat thoi gian bao vé hodc mot khoang trong khac sau it nhat mot trong s6 RS,
dir liéu va kénh didu khién. Mot s6 vi du duge mod ta dua vao cac hinh vé tir Fig. 1A dén

Fig.7A.

Nhu duoc mé ta & day, thiét bi ddu cudi khong day c6 thé 1a thiét bi phan cimg
nhu dién thoai thong minh, thiét bi Internet van vat, bang hodc phuong 4n thuc hi¢n bat
ky khac cta thiét bi c6 kha nang truyén thong khong déy, nhu duge mo ta trén Fig.25.
Thiét bi phia mang c6 thé biéu dién gNB hoic chirc nang phia mang khac ma dugc trién

khai st dung nén tang phan ctimg nhu dugc md ta trén Fig.25.

Cén hiéu rang séng ché boc 16 mot vai cdu tric truyén dan mién thoi gian cho
phan dit liéu ma mang lai cac uu diém vé& mit hoat dong nhat dinh trong truy cép ngau
nhién do tré thép nhu tht tyc truy cdp ngu nhién hai budc. Ciing can hiéu rang mot vai
méi quan hé gitra phan mé dau va phan dit lidu cta viéc truyén thong diép trong quy
trinh truy cdp ngau nhién hai budc duge mo ta.

Ciing can hiéu rang sang ché dé xuét cac cong nghé dé anh xa gitta chi s6 phan
mé& dau va céc tai nguyén dit liéu ma co thé duoc stir dung trong qua trinh truy cap ngau
nhién do tré thap. Hon nita, cong nghé giai quyét tranh chép tai nguyén dugc dé xuét
nho d6 cac thiét bi ngudi dung khéc nhau ¢6 thé truyén trén cic tai nguyén truyén dit
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liéu gidng nhau mot cich dong thoi.

Cac phuong an, cac modun va cdc hoat dong chirc nang dugce boc 10 va cac
phuong 4n, cac mddun va cac hoat dong chirc ndng khac dugc mo ta trong ban mo ta
nay c6 thé duoc trién khai trong mach dién tu s, hodc trong phan mém méyﬁnh, phan
sun hodc phan cimg, bao gbm cac cAu trac dugc bdc 16 trong ban md ta nay va cic ciu
tric twong duong cia ching, hodc trong cac sy két hop cia mot hodc nhiéu trong s6
ching. C4c phuong an dugce boc 1 va cac phuong an khac ¢o thé duoc trién khai dudi
dang mot hodc nhiéu san phém chuong trinh may tinh, tic 1a, mot hodc nhiéu modun
clia céc lénh chuong trinh may tinh dugc ma hoa trén vat ghi doc duoc bing mdy tinh
dé thue thi boi, hodc dé didu khién hoat dong cua, thiét bi xir ly dir lidu. Vat ghi doc
duoc béng may tinh co thé 1a thiét bi luu trir doc duge b%mg may, nén luu trir doc duoc
bing méy, thiét bi bd nh¢, thanh phan ciia vat chat anh hudng dén tin hi¢u lan truyén
doc dugc bang méy, hodc su két hop ctia mot hodc nhidu thanh phan nay. Thuat ngi
"thiét bi xr 1y du: liéu" bao gdm tét ca cac thiét bi, may dé xt ly dit liéu, bao gom vi du,
bo xr ly 1ap trinh dugc, may tinh hodc nhiéu bo xir Iy hodc may tinh. Thiét bi nay co thé
bao gdm, ngoai phan clrng, mi ma tao ra mdi truong thyc thi cho chwong trinh may tinh
duoc dé cap, vi du, md ma cau thanh phan sun ctia bo xu 1y, chong giao thtrc, h¢ théng
quén ly co s& dit lidu, hé didu hanh, hoac su két hop ctia mot hodc nhiéu trong sb ching.
Tin hiéu lan truyén 14 tin hiéu dugc tao ra nhan tao, vi du, tin hiu dién dudc tao ra béng
may, tin hiéu quang hodc tin hiéu dién tir, ma dugc tao ra dé ma hoa thong tin dé truyén

dAn dén thiét bi nhan phu hop.

Chuong trinh may tinh (cling dugc biét dén 1a chuwong trinh, phin mém, (g
dung phan mém, tap lénh hodc ma) co thé duoc ghi & dang ngdn ngit lap trinh bét ky,
bao gdm ngdn ngit bién dich hodc ngon ngt thong dich, va co thé dugc trién khai & dang
bét ky dang, bao gdm dudi dang chuong trinh doc 1p hodc dudi dang modun, thanh
phan, thii tuc con hodc don vi khac phu hop dé st dung trong moi truong dién toan.
Chuong trinh may tinh khong nhét thiét tuong ung voi tép tin trong hé théng tép tin.
Chuong trinh ¢6 thé dugc luu trit trong mot phan clia tép tin ma chira cac chuong trinh
hodc dit liéu khac (vi du mot hodc nhiéu tap 1énh dugc luu trld trong tai li€u ngdn ngit

danh d4u), trong tép tin don 1¢ chuyén dung cho chuong trinh dugc dé cap, hodc trong
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cac té€p tin da phéi hop (vi du céc tép tin luu trik mot hodc nhiéu modun, chwong trinh
con hodic cac phan ma). Chuong trinh may tinh ¢6 thé duge trién khai dé duge thyc thi
trén mdt may tinh hodc trén nhidu may tinh ma dugc dat tai mot vi tri hodc duge phan

bd qua nhiéu vi trf va dugce lién két béi mang truyén thong.

Céc quy trinh va céc ludng logic duoc md ta trong ban mo ta nay co thé duoc
thuc hién boi mdt hodc nhiéu bo xu ly 1ap trinh dugc thue thi mot hodc nhiéu chuong
trinh may tinh dé thuc hién cac chirc ning bang cach hoat dong trén dir liu dau vao va
tao ddu ra. Céc quy trinh va céc ludng logic ciing c6 thé dugc thyce hién boi, va thiét bi
cing ¢6 thé dugc trién khai dudi dang mach logic chuyén dung, vi du mang cong lap
trinh dwoc dang truong (field programmable gate arrays, FPGA) hodc mach tich hop

chuyén dung (application specific integrated circuit, ASIC).

Céc bo xtr ly thich hgp cho viée thuc thi chuong trinh may tinh bao gém, vi du,
ca bo vi xtr ly da dung va chuyén dung, va mot hodc nhiéu bo xtr Iy bét ky thudc loai
may tinh s& bat ky. Noi chung, bo xir Iy s& nhan cac 1¢nh va dir liu tir b nhd chi doc
hozc bd nhé truy cap ngau nhién hodc ca hai. Cac thanh phan chinh ctia may tinh la bd
xtr Iy dé thuc hién céc 1énh va mot hoge nhidu thiét bi nhé dé luu céc 1énh va dit licu.
No6i chung, may tinh cling s€ bao gdm, hodc dugc ghép ndi theo kiu van hanh dugc dé
nhén dit liéu tir hodc chuyén dit liéu dén, hodc ca hai, mot hodc nhiu thiét bi luu trit 16n
dé luu trir dit lidu, vi du, cac dia tor, dia quang tir hodc dia quang. Tuy nhién, may tinh
khong can co cac thiét bi nhu vay. Vat ghi doc duoc bing may tinh dé luu trix cac 1énh
va dir liéu chuong trinh may tinh bao g@)m tat ca cac dang cua bd nh¢ khong kha bién,
vét ghi va cac thiét bi bd nh6, bao gdm, vi du, cdc thiét bj bd nho ban dan, vi dy EPROM,
EEPROM, va céc thiét bi bd nhd siéu nhanh; cac dia tlr, vi du cac dia cung bén trong
hogc dia thao lap duge; cac dia quang tir; va CD ROM va cac dia DVD-ROM. B xir ly

va bd nhé c6 thé dugce bd sung hodc dugc két hop trong, mach logic chuyén dung.

Mic du ban mo ta sang ché nay chta nhiéu chi tiét cu thé, nhung céc chi tiét
nay khong duoc hiéu 1a mang y nghia gi¢i han pham vi bao ho cua sang ché bat ky hoidc
b0 yéu cAu bao ho, ma chi la cac ph?m mo ta vé cac déu hiéu ma co thé 1a didc trung cho
cac phuong an cu thé cua cac séng ché cu thé. Céac dau hiéu nhét dinh dugc mo téa trong
ban md ta nay trong nglt canh cach phuong dn riéng ré cling ¢6 thé duoc trién khai ¢
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dang t6 hop trong mot phuong an duy nhat. Nguoc lai, cac dau hi¢u khéc nhau duge mo
ta trong ngit canh mot phuong an duy nhét cling c6 thé duge trién khai dudi dang nhiéu
phuong an riéng r& hodc ¢ dang t6 hop con thich hgp bét ky. Ngoai ra, mic du cac dau
hiéu cé thé dugc md ta & trén c6 vai trd trong céac td hop nhét dinh va tham chi ban dau
dugc yéu ciu bao hd nhu vy, mot hodc nhiéu d4u hiéu tu td hop duoc yeu cﬁu bao hd,
trong mot ) truong hop, co thé duogc cit bo khoi két hop nay, va té hop duoc yéu cau

bao ho nay co6 thé duge hudng t6i td hop con bat ky hoidc bién thé cta to hop con.

Tuong tu nhu vy, mic du cac cong doan dugce minh hoa trén cac hinh vé theo
th tu cu thé, diéu nay khong nén dugc hiéu rang cac cong doan nay can duoc thuc hién
theo thir tu cu thé duoc thé hién hodc theo thtr tu tudn tu, hodc tat ca cac cong doan duoc
minh hoa can dugc thyuc hién, dé dat duoc cac két qua mong dgi. Hon nita, viéc tach cac
thanh phan hé thdng khac nhau theo cdc phuong én duge mo td trong ban md ta nay

khoéng nén duoc hiéu 1a yéu céu viée tach nhu vay trong tat ca cac phuong an.

Chi mot vai phwong an thyce hién va cac vi du dugc moé ta va cac phuong an
thuc hién, cdc cai tién va cac bién thé khac c6 thé dugc thuc hién dya vao nhitng chi tiét

duoc mo ta va duge minh hoa trong ban mo ta nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép truyén thong khong day, bao gbm cac budc:

tao ra, boi thiét bi dau cudi khong day, thong diép truyén dan gom phan mé dau
va phan dir liéu, trong d6 cac tai nguyén truyén dan cho phan dit liéu dugc xdc dinh boi
d6 léch mién thoi gian tir cac tai nguyén truyén din cho phan mé dau, trong d6 mot hodc
nhiéu chi s§ phdn mé dau cta phian mé dau lién quan dén tai nguyén truyén dan cho
phan dit lidu, trong d6 mot hodc nhidu chi sé phan m¢ dau trong tai nguyén truyén dan
cho phén dit liéu theo thir tu ting, va trong d6 céc tai nguyén truyén dan cho phan di

liéu theo tht tu tdng trong mién tan sé va theo thir tu ting trong mién thoi gian; va
truyén thong diép truyén dan dén thiét bi phia mang trong thi tuc truy cip ngau

nhién.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu chi sé phan m¢ ddu cia phan mé

dau lién quan dén tai nguyén truyén dan cho phan dir liu duva vao:

su lién két gitta chi s6 phan mé dau va chiim tia trong tai nguyén truyén dan cho
phan dit liéu; va

su lién két giita chi s6 phdn md dau va chudi trong tai nguyén truyén dan cho
phén dir lidu.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc tai nguyén truyén dan cho phan dit liéu theo
céu tric dan xen gdm mot hodc nhidu khéi tai nguyén, va trong do6 vi tri bét dau cua tai
nguyén truyén dan tht nhét cho phén dit liéu duoc xac dinh dua vao do léch tir bang

thong duogc tao cdu hinh cua phan bang thong.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phan mé dadu dugc don kénh phan chia thoi gian
VOl phﬁn dir liéu, va trong d6 do Iéch ton tai .gilfra vi tri bat dau cua phﬁn mé dau va vi
tri bt ddu cua phan dit liéu.

5. Phuong phap theo diém 1, trong do ph?m mé dau va ph?m dir liéu st dung cung mot
hudng chum tia.

6. Phuong phép truyén thong khong day, bao gdm cac budc:

nhén, boi thiét bi mang, thong diép truyén dan tir thiét bi dau cubi khong day
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trong thi tuc truy cap ngau nhién, trong d6 thong diép truyén dan gbdm phan mé dau va
phan dir liéu, trong d6 cac tai nguyén truyén dan cho phan dir liéu duge xéc dinh boi do
1éch mién thoi gian tlr cAc tai nguyén truyén dan cho phan m¢ dau, trong d6 mot hodc
nhiéu chi sé phdn m¢& dau cta phan mé diu lién quan dén tai nguyén truyén dan cho
phan dit liéu, trong d6 mot hodc nhiéu chi s& phan mé dau trong tai nguyén truyén dan
cho phan dit liéu theo thir ty téﬁg, va trong do céc tai nguyén truyén dan cho phan dit

liéu theo thtr ty tdng trong mién tan s va theo thtr tu ting trong mién thoi gian; va

truyén, boi thiét bi mang, thong diép phan hoi dén thiét bi dau cudi khong day dé

dép lai thong diép truyén dan.

7. Phuong phép theo di ém 6, trong d6 mot hodc nhiéu chi s6 phan mé dau cua phan mé

dau lién quan dén tai nguyén truyén dan cho phan di li¢u dua vao:

su lién két gitra chi s6 phan mg dau va chim tia trong tai nguyén truyén dan cho
phan dit lidu; va

su lién két gitta chi s6 phan m& dau va chudi trong tai nguyén truyén dan cho

phan dir liéu.

8. Phuong phép theo diém 6, trong dé cic tai nguyén truyén dan cho phan dit liéu theo
cAu trac dan xen gé)m mot hodc nhiéu khéi tai nguyén, va trong do vi tri bét dau cua tai
nguyén truyén dan tht nhit cho phan dir liéu dugc xdc dinh dua vao do léch tir bang

thong dugc tao cAu hinh cta phan bang thong,

9. Phuong phap theo diém 6, trong d6 phan m& dau duge don kénh phan chia thoi gian
voi phén dir liéu, va trong do do 1éch ton tai gitra vi tri bat dau cta ph?m mé dau va vi
trf bat ddu cta phan dit liéu.
10. Phuong phap theo diém 6, trong do6 phan mé dAu va phan dir liéu st dung cung mot
hudng chum tia.
11. Thiét bj truyén thong khong day, bao gdm bo xi Iy duoc tao céu hinh dé:

tao ra thong diép truyén dan gbm phan m& dAu va phén dir lidu, trong do céc tai
nguyén truyén dan cho phan dit lidu duge xac dinh boi do 1éch mién thoi gian tir c4c tai

nguyén truyén din cho phan m¢ dau, trong d6 mot hodc nhi€u chi s6 phan mé dau cua
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phan mo dau lién quan dén tai nguyén truyén dan cho phan dit lidu, trong d6 mot hodc
nhiéu chi s6 phin m¢ dau trong tai nguyén truyén dan cho phan dit lidu theo thi tu tang,
va trong d6 céc tai nguyén truyén dan cho phan dit liéu theo thir tu ting trong mién tan

s0 va theo thir tu ting trong mién thoi gian; va

truyén thong diép truyén dan dén thiét bi phia mang trong thu tuc truy cap ngau

nhién.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 mot hodc nhiéu chi 56 phdn m& ddu cua phan mé dau

lién quan dén tai nguyén truyén dan cho phén di liéu dua vao:

su lién két gitta chi s6 phan m¢ dau va chum tia trong tai nguyén truyén dan cho
phan dit liu; va

su lién két gitra chi s6 phan m¢& dau va chudi trong tai nguyén truyén dan cho

phén dit liéu.

13. Thiét bi theo diém 11, trong d6 cac tai nguyén truyén dan cho phin di liéu theo cau
trac dan xen gdm mdt hoic nhiéu khdi tai nguyén, va trong do vi tri bat dau cia tai
nguyén truyén dan thir nhit cho phan dit liéu dugc xac dinh dua vao do léch tur bang

thong duoc tao céu hinh cta phéan bing thong.

14. Thiét bi theo diém 11, trong d6 phan m& dau duge ddn kénh phan chia thoi gian véi
phén dir liéu, va trong do do léch tdn tai gitra vi tri bt dau cua phén m¢ dau va vi trf bat

dau cua phan dir liéu.

15. Thiét bi theo diém 11, trong do phén mé& dau va ph.’?m di li€u st dung cung mot

hudng chum tia.
16. Thiét bi truyén thong khong day, bao gdm bd xir ly dugc tao céu hinh dé:

nhan thong diép truyén dan tir thiét bi dau cudi khong day trong thu tuc truy cap
ngau nhién, trong d6 thong diép truyén dan gbm phan mé dau va phan dit lidu, trong d6
céc tai nguyén truyén dan cho phin dit liéu dugce xac dinh bdi do léch mién thoi gian tir
cac tai nguyén truyén dan cho phan mé dau, trong d6 mot hodc nhiéu chi s6 phan m&
dau cua phan mé dau lién quan dén tai nguyén truyén dan cho phan dit liéu, trong do

mdt hodc nhiéu chi s6 phan m& dau trong tai nguyén truyén dan cho phan dir li¢u theo
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thir tu tang, va trong dé céc tai nguyén truyén dan cho phan dit lidu theo thu tu ting

trong mién tan s6 va theo tht ty tdng trong mién thoi gian; va

truyén thong diép phan hoi dén thiét bi diu cudi khong day d¢ dép lai thong diép

truyén dan.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 mdt hodc nhiéu chi sé phan mo dau ctia phan mo

dau lién quan dén tai nguyén truyén dan cho phan dit liéu dya vao:

su lién két gitra chi s6 phéan m& dau va chum tia trong tai nguyén truyén dan cho
phan dit liéu; va

su lién két gitra chi s6 phan mé dau va chudi trong tai nguyén truyén dan cho
phan dit lidu.
18. Thiét bi theo diém 16, trong do6 céac tai nguyén truyén dan cho phan dir lidu theo chu
tric dan xen gdm mdt hodc nhiéu khdi tai nguyén, va trong do vi tri bit dau cia tai
nguyén truyén dan thir nhat cho phén dit liéu duoc xac dinh dua vao dg léch tu bang

thong duoc tao céu hinh cla phan bing thong.

19. Thiét bi theo diém 16, trong d6 phan m¢ dau duoc don kénh phan chia thoi gian véi
phan dir lidu, va trong d6 do 1éch ton tai gitta vi tri bit dau cua phin mé dau va vi tri bit
dAu cia phan dit liéu.

20. Thiét bi theo diém 16, trong d6 phdn mé dau va phan dit liéu st dung cing mot

hudéng chum tia.
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