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(57) Sang ché dé cap dén hé thdng quan ly thiét bi (1) trong d6 thiét bi (21)
duoc két ndi vai thiét bi dau cudi didu khién (30) va thiét bi dau cudi diéu khién
(30) duoc quan ly bang thiét bi quan ly (10) qua mang, hé thong dat duoc ca
kha ning quan 1y 1an hd tro thiét bi c6 hiéu qua trong truong hop khan cép dugc
thiét 1ap. Trong hé thdng quan Iy thiét bi (1), (a) thiét bi dau cudi diéu khién
(30) va thiét bi quan ly (10) nhan lIénh diéu khién duogc tao bsi ngudi dung va
(b) thiét bi dau cudi diéu khién (30) va thiét bi quan Iy (10) thuc hién diéu khién
thiét bi (21) dya vao lénh diéu khién nhan duoc trong (a). Sang ché con dé cap

dén phuong phap cung cap dich vu quan ly thiét bi.
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Linh vue k§y thuit dwogc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phép cung cap dich vu quan ly thiét bi dé quan ly
thiét bi lip trong toa nha bang cich st dung mang.
Tinh trang ky thuat cua sang ché

Hé théng quan 1y, qua mang, thong tin may didu hoa khong khi cia may diéu hoa
khong khi lap trong tdoa nha da dugc dé xuét (vi dy, PTL 1 (Bang sang ché Nhat Ban s6
6160789)). Trong PTL 1, may didu hoa khong khi dugc két ndi v6i thiét bj dicu hoa
thong tin, thiét bi diéu hoa thong tin nay duge két ndi véi thiét bi quan 1y thong tin qua
mang va thiét bi quan ly thdng tin quan ly thong tin may diéu hoa khong khi.
Vén dé can dwoc gidi quyét boi sang ché

Thiét bi quan ly két ndi qua mang c6 nhiéu vu diém nhu c6 kha ning s dung cac
ban ghi quan ly cua cac thiét bi lap trong c4c toa nha hodc thiét bi khac ctia nhitng nguoi
dung khac va c6 kha nang quan ly tap trung cac thiét bi bd tri trong cac toa nha khac.
Tuy nhién, viéc didu khién thudong xuyén cac thiét bi bang thiét bi quan ly qua mang c6
thé 1a khong dl trong mot sb trudong hop. Mot trudng hop dac biét 1a trudng hop trong
d6 mang khong duoc két néi, trong truong hop nay kha nang diéu khién thiét bi s& khong
kha dung.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Phuong tién dé gidi quyét van dé

H¢ théng quan 1y thiét bi theo khia canh thi nhét bao gom thiét bi, thiét bi dau

cudi didu khién va thiét bi quan 1y. Thiét bi dugc bd tri trong toa nha. Thiét bi dau cudi
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diéu khién dugc két ndi vai thiét bi. "Pugce két ndi v6i thiét bi" bao gdm trudng hop
duoc l&p trong va duoc két néi véi thiét bi. Thiét bi quan 1y dugc két ndi voi thiét bi dau
cubi didu khién qua mang. Ca thiét bi dAu cudi diéu khién 1an thiét bi quan Iy déu duoc
cAu hinh dé c6 kha niang nhén lénh diéu khién duoc tao béi nguoi dung. (a) Lénh diéu
khién duoc tao bdi ngudi dung nhan dugce béi hogc mot hoge ca hai thiét bi dau cudi
didu khién va thiét bi quan ly. (b) Dua vao 1énh diéu khién nhan dugc trong (a) ma quyén
didu khién thiét bi duogc chia sé va thuc thi trong hodc mot hoac ca hai thiét bi dau cubi
didu khién va thiét bi quan 1y.

Trong hé thdng quan ly thiét bi theo khia canh tht nhét, do cé thiét bi dau cubi
didu khién 13n thidt bi quan 1y ddu c6 thé nhan va thuc thi 1énh diéu khién nén ngudi
dung co thé cho phép lénh diéu khién duoc chia sé va thuc thi trong hodc mot hodc ca
hai thiét bj dau cudi diéu khién va thiét bi quan ly.

Heé théng quan 1y thiét bi theo khia canh thir hai 1a h¢ thong theo khia canh tha
nhét, trong d6 (c) thiét bi dAu cudi diéu khién va thiét bi quan ly dang ky 1énh didu khién
nhén dugc trong (a).

Hé théng quan 1y thiét bi theo khia canh thit ba 1a hé thng theo khia canh thir hai,
trong do thiét bi quan ly (d) xé4c dinh xem Ignh diéu khién nhan duoc trong (a) s& duoc
thure hién trong thiét bi quan 1y hay s& duoc thuc hién trong thiét bi dAu cubi didu khién.
(b1) Lénh didu khién dugc thuc thi trong thiét b quan 1y néu xac dinh rang lénh diéu
khién s& duoc thyc thi trong thiét bi quan ly trong (d). (¢) Lénh diéu khién dugc truyén
cho thiét bi ddu cudi didu khién néu x4c dinh ring lénh diéu khién s& duge thyc thi trong
thiét bi ddu cudi didu khién trong (d). (b2) Thiét bi dau cudi didu khién thyc thi 1énh

didu khién duoc truyén tr thiét bi quéan 1y trong (e).
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Trong hé théng quan ly thiét bi theo khia canh tht ba, do 1énh diéu khién duoc
thue thi bing cach duoc phan phdi cho thiét bi quan Iy va thiét bi dau cudi diéu khién,
nén 1énh didu khién co thé dugc thuc thi ¢6 hiéu qua.

Hé théng quan 1y thiét bi theo khia canh tht tu 12 hé thong theo khia canh thi ba
bao gém nhidu thiét bi va nhiéu thiét bi dau cudi diéu khién. Céc thiét bi nay duoc lép
trong toa nha. Nhiéu thiét bi dau cudi didu khién ma mdi thiét bi dugc két ndi véi thiét
bi trong ing trong cac thiét bi. (d1) Néu xac dinh rang thiét bi hodc céac thiét bi 1a dich
hodic céc dich ciia 1énh didu khidn thudc mot thiét bi dau cudi diéu khién duy nhét trong
sé cac thiét bi dau cubi didu khién trong (d) thi thiét bi quan 1y xac dinh la 1énh dicu
khién sé dugc thuc thi trong thiét bi ddu cudi didu khién va néu xdc dinh ring céc thiét
bi la cac dich cta lénh didu khién thuodc vé nhiéu thiét bi dau cubi diéu khién trong (d)
thi thiét bi quan Iy xac dinh 1a lénh didu khién s& dugc thyc thi trong thiét bi quan ly.

Trong hé théng quan ly thiét bi theo khia canh tht tu, do 1énh didu khién lién quan
dén mot thiét bi dAu cudi didu khién duy nhat s& dugc thuc hién trong thiét bi dau cudi
didu khién va 1énh didu khién lién quan dén nhidu thiét bi dau cudi diéu khién s& dugc
thuc hién trong thiét bi quan ly, nén 1énh didu khién c6 thé duoc thuc thi dé dang.

H¢ théng quan ly thiét bi theo khia canh the nam 1a hé théng theo khia canh tht
ba hoiic thir tu, trong d6 trong khi thiét bi ddu cuéi didu khién dang thyc hién dieu khién
thiét bi dya vao l1énh didu khién, néu thoi gian thuc hién diéu khién dai hon thoi gian
dinh tru6c thi thiét bi diu cudi didu khién huy bo thue hién diéu khién thiét bi dwa vao
lénh didu khidn. Ngoai ra, thiét bi quan Iy con thuc hién diéu khién thiét bi dua vao lénh
diéu khién.

Trong hé théng quan ly thiét bi theo khia canh tht ndm, do thiét bi quan 1y thuc
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thi 1énh didu khién néu thiét bj dau cudi didu khién mat thoi gian rt dai dé thuc thi 1énh
didu khién, nén thoi gian thuc thi lénh didu khién c6 thé duoc cat ngan.

Hé théng quan 1y thiét bi theo khia canh tht séu 1a hé théng theo khia canh thir
tur, trong d6 (d2) ngay ca khi thiét bi quéan Iy xac dinh 1a thiét bi 1a dich cua 1énh diéu
khién thuoc mot thiét bi dau cudi didu khién duy nhét trong sé cac thiét bi dau cubi didu
khién trong (d1) thi thiét bi quan Iy x4c dinh 1a diéu khién dya vao Iénh diéu khién s&
duoc thuc thi trong thiét bi quan ly néu viéc thuc hién didu khién dua vao 1énh diéu
khién trong thiét bi dau cudi diéu khién dugc ude tinh 1a dai hon thoi gian dinh truce.

Trong hé théng quéan 1y thiét bi theo khia canh thir sau, do thiét bi quan ly thuc
thi ngay ca lénh didu khién thudc mot thiét bi dAu cudi didu khién duy nhat, nén viéc
thyc thi 1énh diéu khién ¢6 thé duogc ngén chin mét thoi gian qua dai.

Hé théng quan 1y thiét bi theo khia canh thir bay 1a h¢ théng theo khia canh thu
hai, trong d6 (g) thiét bi diu cudi didu khién hozic/va thiét bi quéan ly nhan dit liéu cta
thiét bi néu trén hodc dit liéu lién quan dén thiét bi néu trén dudi dang dir licu thiét bi.
(h) Thiét bi dau cuéi diéu khién hodc/va thiét bi quan 1y nhan dir liu thiét bi xac dinh
xem mot su kién c6 xay ra dya vao dir liéu thiét bi. (b3) Néu xac dinh ré“mg su kién da
xdy ra trong () thi thiét bi dau cubi diéu khién hodc/va thiét bi quan ly thuc thi 1énh
diéu khién.

Hé théng quén 1y thiét bi theo khia canh thr bay c6 thé thuc thi 1énh didu khién
khi su kién xay ra dap lai viéc nhan dit lidu thiét bi.

H¢ théng quan ly thiét bi theo khia canh thir tdm 13 hé théng theo khia canh tho
bay, trong d6 (g) thiét bi dau cudi dicu khién hodc/va thiét bi quan ly nhan dit li¢u cua

thiét bi néu trén hodc dit ligu lién quan dén thiét bi néu trén dudi dang dit lidu thiét bi.
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(h) Thiét bi dau cudi diéu khién hogc/va thiét bi quan 1y nhan di liu thiét bi xac dinh
xem mot su kién c6 xdy ra dwa vao dit liu thiét bi. (d3) Néu su kién d6 da xay ra thi
thiét bi diu cudi didu khién hogc/va thiét bi quan 1y nhan dir liéu thiét bi xac dinh xem
1énh diéu khién s& duoc thuc thi trong thiét bi dau cudi diéu khién hay thiét bi quan ly.
(b4) Thiét bi dau cudi diéu khien hoac/va thiét bi quan 1y thyc thi 1énh diéu khien dugc
x4c dinh 1 s& duge thyc thi trong (d3).

Trong hé théng quan ly thiét bi theo khia canh thir tdm, néu su kién da xay ra, do
Jénh didu khién duogc thyc thi bang cach duge phén phéi cho thiét bi quan 1y va thiét bi
dAu cudi didu khién, thi 1énh didu khién co thé dugce thuc thi c6 higu qua.

He théng quéan 1y thiét bi theo khia canh thir chin 1a h¢ thdng theo khia canh thu
bay hogc tha tam, trong do (h2) tiép theo xéc dinh sy kién trong (h), thi thiét bi dau cudi
didu khién hodc/va thiét bi quan ly xac dinh xem sy kién phu phai xay ra dua vao lénh
didu khién duoc dang ky hodc chuong trinh dugc xac dinh boi he théng. (b3) Néu xac
dinh ring sy kién phu da xay ra trong (h2) thi thiét bi dAu cudi diéu khién hogc/va thiét
bi quan 1y thyc thi 1énh diéu khién.

He théng quan 1y thiét bi theo khia canh thir chin c6 thé thue thi 1énh diéu khién
khi x4y ra su kién phu.

Hé théng quan 1y thiét bi theo khia canh tht mudi la hé théng theo khia canh bét
ky trong sb céac khia canh thir bay dén thi chin, trong do (j) su kién duoc xéc dinh trong
thiét bi du cudi didu khién trong (g) hodc su kién phu dugc lam cho xay ra trong thiét
bi dAu cudi didu khién trong (h2) dugc truyen cho thiét bi quan ly. (h3) Dua vao su ki¢n
hodc su kién phu dugc truyén tir thiét bi dau cudi didu khién trong (j) ma thiét bi quan

Iy xac dinh xem lénh diéu khién duge dang ky s& duge thuc hién trong thiét bi quan ly.
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(b6) Thiét bi quan ly thuc thi 1énh diéu khién dugc xéc dinh 1a s& duoc thyc thi trong
(h3).

F1¢ théng quan 1y thiét bi theo khia canh thit muoi ¢6 thé thyc thi I¢nh dicu khién
trong thiét bi quan ly khi xay ra su kién hodc su kién phu trong thiét bi du cubi diéu
khién.

Hé thdng quan ly thiét bi theo khia canh thit mudi mot la hé théng theo khia canh
bét ky trong sé cac khia canh thir bay dén thtr mudi, trong do thiét bi quan 1y bao gdbm
co s¢ dir licu. (k) Thiét bi quan ly luu trlt, trong co s& s¢ dit li€u, su kién hoac su ki¢n
phu lién quan dén lénh didu khién duoc thyc thi trong (b3) dén (b6).

Trong hé¢ théng quan ly thiét bi theo khia canh thtt muoi mot, do lich st sy kién
hodc su kién phu duge tich lily trong co s& s¢ dit liéu, nén diéu khién c6 thé duoc thuc
hién dé cho su kién phu phai xay ra, vi du, bang cach st dung co so dir lidu.

Hé thong quan Iy thiét bi theo khia canh thtr muoi hai 1a hé théng theo 1(hia canh
bét ky trong sé céc khia canh thir nhit dén tht muoi mot, trong do ca thiét bi quan Iy
13n thiét bj dAu cudi didu khién hodc cac thiét bi ddu cudi diéu khién déu c6 kha nang
thuc thi 1énh didu khién & dang giéng hét nhau.

Trong hé théng quan ly thiét bi theo khia canh thtr mudi hai, do ca thiét bi quan
Iy 14n thiét bi dau cubi didu khién hodc cac thiét bi dau cudi didu khién déu c6 kha nang
thuc thi 1énh diéu khién & dang giéng hét nhau, nén dau vao ngudi dung ¢ dang gidng
hét nhau c6 thé 1a du.

Phuong phédp cung cip dich vu quén ly thiét bi theo khia canh thtr muoi ba st
dung hé théng quan Iy thiét bi. Hé thng quan 1y thiét bi nay bao gdm thiét bi, thiét bi

dau cubi didu khién va thiét bi quan ly. Thiét bi dau cudi diéu khién dugc két noi véi
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thiét bi. Thiét bi quan 1y duoc két ndi voi thiét bi dau cubi diéu khién qua mang. Ca thiét
bi dAu cubi didu khién I4n thiét bi quan 1y déu dugc cdu hinh dé c6 kha nang nhan lénh
diéu khién duoc tao boi ngudi dung. (a) Lénh diéu khién dugc tao bdi nguoi dung nhan
dwoc boi hoic mot hode ca hai thiét bi dau cudi dieu khién va thiét bi quan 1y. (b) Dua
vao 1énh didu khién ma quyén didu khién thiét bi duoc chia sé va thyc thi trong hoac
mot hodc ca hai thiét bi dau cubi didu khién va thiét bi quan 1y.

Phuong phap cung cip dich vu quan ly thiét bi theo khia canh thir musi bdn 1a
phuong phép theo khia canh thr mudi ba, trong do ca thit bi quan 1y 14n thiét bi dau
cubi didu khién ddu c6 kha nang thuc thi 1énh didu khién ¢ dang giong hét nhau.

Trong phuong phap cung cép dich vu quan ly thiét bi theo khia canh thr muoi
bén, do ca thiét bi quan 1y 14n thiét bi ddu cudi diéu khién d&u c6 kha nang thuc thi 1énh
didu khién & dang giéng hét nhau, nén dau vao nguoi dung ¢ dang gidng hét nhau c6 thé
la da.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd minh hoa cdu hinh chung cta hé théng quén 1y thiét bi 1.

Fig.2 1a luu db trong d6 hé thong quan ly thiét bi 1 thuc thi 1énh diéu khién.

Fig.3 12 luu db minh hoa cach thyc hién dicu khién tu dong bang thiét bi quan 1y
thiét bi trong trudng hop trong do su kién xay ra.

Fig 4 12 luu db minh hoa cach thyc hién diéu khién tu dong bang thiét bi quan ly
thiét bi trong truong hop trong do su kién phu xay ra.

Fig.5 12 luu d minh hoa x 1y dugc thue thi trong trudng hop trong d6 thiét bi
dAu cubi didu khién can thoi gian dai hon hodc bang mot thoi gian dinh trude dé thuc

thi 1énh diéu khién.
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Fig.6 1a luu dd minh hoa x@ Iy duge thyc thi trong truong hop trong d6 hé thong
1 cAn thoi gian dai hon hogc bang thoi gian dinh trude dé thuc hién xu 1y theo phuong
thirc thuc hién thir nhat.
M5 ta chi tiét sang ché
Phuwrong dn thi nhat
(1) CAu hinh chung

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hé théng quan ly thiét bi 1 theo phuong an néu
trén bao gdm thiét bi 21, thiét bi dau cudi dicu khién 30, thiét bi qﬁén Iy 10 va thiét bi
dau cudi nguoi dung 41. Thiét bi 21 duoc lip trong toa nha 20. Mot vi du v thiét bi 21
la méy didu hoa khong khi. Thiét bi ddu cudi didu khién 30 duge két ndi véi thiét bi 21.
Thiét bi ddu cudi diéu khién 30 theo cach khac c6 thé duoc lip trong mot trong sb cac
thiét bi 21. Thiét bi quan 1y 10 dugc két ndi v6i thiét b dAu cubi didu khién 30 va thiét
bi diu cudi ngudi ding 41 qua mang 15. Thiét bi quan 1y 10 ¢6 thé diéu khién thiét bi
21 qua mang. Thiét bi dau cudi nguoi dung 41 1a giao dién cuia ngudi dung va hé théng
1. Thiét bi dau cudi ngudi dung 41 dugce két nbi voi thiét bi quan 1y 10 qua mang 15.

Dich vu quan ly thiét bi theo phuong an néu trén cung cip dich vu quan ly thiét
bi 21 bing céch sir dung hé théng quan Iy thiét bi 1.
(2) M6 ta céc thanh phan ciia hé thong quan 1y thiét bi 1
(2-1) Thiét bi 21

Thiét bi 21 14 thiét bi duoc lip trong toa nha. Toa nha nay bao gdm khong chi
phan bén trong toa nha ma ca néc toa nha, cac khu vuc xung quanh toa nha va tuong tu.
Toa nha khong bi gidi han & mot toa nha cu thd va co thé 1a toa nha thuong mai, can hd

dan cu, chung cu, tdoa nha cong cdng, nha don 1ap va tuong tu.
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Cic vi du v& thiét bj 21 12 mdy diéu hoa khong khi, thiét bi chiéu sang, quat va
trong tu. Nhu may diéu hoa khong khi, dan néng va nhiéu dan lanh duoc két ndi véi
dan néng co thé duoc xir Iy nhu thiét bi don nhét hodc dan néng va mdi dan lanh c6 thé
dwoc coi la cac thiét bi riéng ré.

Thiét bi 21 theo phwong 4n néu trén la dan néng may diéu hoa khong khi 21a va
nhidu dan lanh may diéu hoa khong khi 21b va 21c. Dan nong may diéu hoa khong khi
21a duoc két ndi v6i nhidu dan lanh méy diéu hoa khong khi 21b va 21c¢ qua cac dng
dAn mdi chat lanh. Toa nha 20 bao gdm nhiéu budng (khong dugc minh hoa). Thudng
thi, mot hodc nhiu trong s6 cac dan lanh may diéu hoa khong khi 21b va 21c s€ dugc
b tri trong mdi budng.

D61 voi thiét bi 21 thi ¢6 nhiéu kiéu khac nhau ctia thong tin lién quan dén thiét
bi, n6i cach khéc, 1a dit liéu thiét bi. Dt li¢u thiét bi bao odm dit lidu dugc thu thap bang
m3i thidt bi 21 va dit lidu duogc thu thap bang cac thiét bi khac 1a cam bién 22a va 22b.
Dit liéu dugce thu thap béng mdi thiét bi 21 bao gé)m trang thai van hanh bét/tét, sb vong
quay cua ctia may nén khi, nhiét do ctia bo trao ddi nhiét, tiéu thu dién va tuong tu. Cam
bién bao gdm, vi du, cam bién nhiét do trong nha 22a, cam bién nhiét do ngoai troi 22b
va trong tu. Cam bién nhiét do trong nha 22a do nhiét dd trong nha cua buéng trong do
dan lanh méy didu hoa khong khi 21b dugce b tri. Cam bién nhiét 4o ngoai troi 22b do
nhiét do khong khi cta khong khi bén ngoai ¢ bén ngoai va xung quanh toa nha 20.
Trong cic mu thong tin lién quan dén thiét bi thi dit liéu dugc thu thap bang cam bién
22a va 22b khong phai 1a thiét bi 21 bao gém nhiét do trong nha, nhiét do ngoai troi va
tuong tu.

Dit lidu thiét bi duoc truyén tir mdi thiét bi 21, cam bién 22a hodc cim bién 22b
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cho thiét bi ddu cubi didu khidn 30. Thiét bi dAu cudi diéu khién 30 truyén dir liéu thiét
bi cho thiét bi quan ly 10 qua mang 15.
(2-2) Thiét bi du cudi diéu khién 30

Thiét bi diu cubi didu khién 30 dwoc lap trong thiét bi 21 hogc duge b tri bén
ngoai thiét bi 21. Thiét bi dAu cudi didu khién 30 duge két ndi v6i thiét bi 21 va cac cam
bién 22 dé thu thap dit lidu thiét bi.

Theo phuong é4n néu trén, thiét bi diu cubi didu khién 30 dugc lap trong dan néng
may diéu hoa khong khi 21a. Dan néng 21a, dan lanh 21b va 21c¢ va cam bién 22a va
22b duoc két ndi véi thiét bi dau cudi didu khién 30 theo cich c6 hodc khong ¢6 day.
Vi két néi ny, dit liéu thiét bi s& dugc truyén tir thiét bi 21 hogc cam bién 22a va 22b
cho thiét bi dau cudi diéu khién.

Thiét bi dAu cudi didu khién thyc thi 1énh didu khién trén ing dung nhu s& dugc
mo ta sau day.

(2-3) Thiét bi d4u cudi ngudi dung 41

Thiét bj ddu cudi ngudi ding 41 bao gdm bo diéu khién 413, b xuat va bd nhap
412.

Thiét bi ddu cudi ngudi dung 41 bao gbm vai tro cta giao dién nguoi dung. Bo
xuét 6 thé 13 b6 hién thi 411. B hién thi 411 hién thi thong tin dé cho nguoi dung c6
thé nhin thiy thong tin. Nho van hanh ctia ngudi dung ma b nhép 412 ¢6 thé nhap thong
tin. BO nhap 412 1a, vi du, ban phim, chudt hodc bang cam ung. B diéu khién 413 bao
odm bd xtt Iy va bo nhd. B diéu khién 413 diéu khién bo hién thi 411 va bd nhap 412.

Thiét bi ddu cudi nguoi dung 41 duoc két ndi vé6i thiét bi quan ly 10 qua mang

15. Thiét bi diu cudi ngudi dung 41 trao dbi thong tin véi thiét bi quan ly 10.
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Thiét bi du cudi nguoi dung 41 ¢ thé & trong hodc ngoai toa nha 20 trong do
thiét bi 21 duoc bd tri. Theo phuong an nay, ngudi dung thiét bi ddu cudi ngudi dung
41 13 ngudi quan 1y thiét bi 21 trong toa nha 20. Ngudi dung thong tin, qua thiét bi dau
cubi ngudi ding 41, cho thiét bi quan 1y 10 yéu chu v& quan 1y cua thiét bi 21. Thiét bi
quan ly 10 thong bao, khi can, cho nguoi dung thdng tin vé dich vu quan ly bang cach
st dung thiét bi dau cudi nguoi dung 41.

Theo phuong an néu trén, 1énh didu khién 14 kich ban. Lénh diéu khién dugc tao
hodc nhip bdi nguodi dung trén thiét bi dau cudi nguoi dung. Lénh didu khién duoc
truyén cho thiét bi quan 1y va duoc thuc thi.

(2-4) Thiét bi quan ly 10

Thiét bi quan 1y 10 bao gdm may chui 11 va co s¢ dir ligu 12. Thiét bi quan 1y ¢6
thé 12 thiét bi quan 1y dugc ao hda. May chu 11 bao odm bo xit Iy va bd nhd. May chu
11 6 thé thue hién Gng dung didu khién thiét bi 21. Co s¢ dit liéu 12 bao gdm bo nho.
Co so dit liéu 12 ¢6 thé tich lily va 4y dit liéu thiét bi, ing dyng, su kién s¢ duge md ta
sau day va tuong tu.

Thiét bi quan 1y 10 c6 thé 1a thiét bi quan 1y dugc cung cAp bai nha cung cép dich
vu dam may khong phai la nha cung cép dich vu quan ly theo sang ché. Nha cung cip
dich vu dam may cé thé chi cung cdp co s6 ha tang. Co s6 ha tang nay bao gom phan
cing. Nha cung cAp dich vy dam may c6 thé cung cip, ngoai co so ha tAng, nén tang.
Nén tang nay bao gbm hé thdng diéu hanh.

Thiét bi quan 1y 10 dugc két ndi véi thiét bi dAu cudi didu khidn 30 va thiét bi dau
cubi nguoi ding 41 qua mang 15. Dudng ma qua dd thiét bi quan 1y 10, thiét bi dau cudi

didu khién 30 va thiét bi dau cudi ngudi dung 41 duge két ndi co thé 1a duong riéng hodc
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duong cong cong. Duong riéng co thé 12 mang riéng ao (virtual private network: VPN).
Duong nay co thé 1a dudong dugc cung cép boi nha cung chp dich vu dam may.

May chii 11 ciia thiét bi quan Iy 10 nhan di liéu thiét bi tir thiét bi dau cudi diéu
khién 30. Méy chu 11 truyén di liu thiét bi hodc 1énh diéu khién nhan dugc cho co s6
dit liéu 12. Co so dit liéu 12 tich lity thong tin lién quan dén thiét bi. Thiét bi quan ly goi
thong tin lién quan dén thiét bi dugc tich Ity trong co s& s& dr li¢u va xdc dinh va thuc
hién dich vu quan 1y thiét bi.

May chii 11 nhan Iénh diéu khién tir thiét bi dau cudi ngudi dung 41. May chi 11
¢6 thé thuc hién didu khién thiét bi hogc céc thiét bi thude v& mot hodc nhidu thiét bi
ddu cubi didu khién bang cach thuc thi 1énh didu khién trén tmg dung.

(3) Diéu khién thiét bi bang hé thong quan 1y thiét bi 1
(3-1) Trudng hop trong d6 lénh diéu khién duoc dang ky

Tiép theo, didu khién thiét bi bang hé théng quan Iy thiét bi trong trudng hop
trong do6 1énh didu khién duoc dang ky s& duge mo ta dya vao Fig.2.

Ngudi dung tao 1énh (kich ban) didu khién trén thiét bi dau cudi nguoi dung 41
(S101). Theo phuwong an nay, thiét bi dau cubi nguoi dung don gian la trinh duyét va
tmg dung dé ding ky kich ban dugc thyc thi trong thiét bi quan 1y. Lénh diéu khién dugc
nhép duoc dang ky trong thiét bi quan 1y 10 (S102).

Sau do, thiét bi quan 1y 10 xac dinh xem lénh didu khién s& dugc thuc thi trong
thiét bi quan ly 10 hodc duge thuc thi trong thiét bi dau cudi diéu khién (S103). Theo
phuong an nay, 1énh didu khién dugc xéac dinh s& duge thue hién trong thiét bi quan 1y
trong truong hop trong do 1énh didu khién s& duoc thuc thi trong nhidu thiét bi dau cudi

didu khién 30 phéi hop v6i nhau va duge xdc dinh s& duge thyc hién trong thiét bi dau
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cudi didu khién trong truong hop trong dé Ieénh diéu khién s& duoc thuc thi trong mot
thiét bi dau cubi didu khién duy nhét. Truong hop trong do 1énh diéu khién s& dugc thuc
thi trong nhiéu thiét bi dau cudi diéu khién 30 phéi hop v6i nhau la, vi dy, truong hop
dudi day. Ngudi chi s¢ hiru nhiéu cira hang tién loi mudn diéu khién tong lugng tiéu
thu dién nhé hon mot lugng nhat dinh.

Trudng hop trong d6 mot xac dinh khac dugc thuc thi trong bude S103 1a truong
hop trong d6 thyuc hién diéu khién dua vao lénh didu khién trong thiét bi ddu cudi diéu
khién dugc ude tinh 1a dai hon thoi gian dinh trude.

Néu thiét bi quan ly 10 xac dinh trong bude S103 1a 1énh didu khién s& duoc thuc
thi trong thiét bi quan Iy 10 thi thiét bi quan 1y 10 thyc thi 1énh didu khién (S104). Luu
¥ 1a thye thi 1énh diéu khién trong ban md ta nay tuong duong voi thue hién diéu khién
thiét bi dua vao lénh didu khién.

Mt khéc, néu thiét bi quan ly 10 xac dinh trong budc S103 1a 1énh didu khién sé&
duoc thuc thi trong thiét bi diu cudi diéu khién thi thiét bi quan Iy truyén lénh didu khién
cho thiét bi ddu cudi didu khién (S111). Thiét bi dau cudi didu khién dang ky lénh didu
khién va thuc thi 1énh diéu khién (S112).

(3-2) Trudng hop trong d6 sy kién xay ra

Tiép theo, didu khién thiét bi duoc thuc thi trong truong hop trong do su kién xay
ra s& dugc mo ta dga vao luu dd trén Fig.3.

Trude tién, thiét bi dau cudi didu khién 30 nhan di liéu thiét bi tor mdi thiét bi 21
va cam bién 22a va 22b xung quanh thiét bi (S201). Luu ¥ la dit li¢u thiét bi trong ban
mb t4 nay bao gdm dit liéu dugc thu thap bang khong chi thiét bi 21 va cam bién 22a va

22b ma ca cac dit liéu khac. Vi du, dit liu thiét bi cling bao gém dit liéu nhu thoi gian.
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Sau dé, thiét bj dAu cudi didu khién 30 truyén dit liéu thiét bi cho thiét bi quan ly
10 qua mang (S202). Trong phan mo ta dudi ddy, cac bude trong thiét bi ddu cudi didu
Kkhién 30 va cac budc trong thiét bi quan ly 10 s& dugc md ta riéng .

Trudce ti€n, cac bﬁc’rc trong thiét bi dau cudi didu khién 30 s& duge md ta. Nhu
dugc md ta trong (3-1), gid dinh 1a mot s6 1enh diéu khién thuong dugc dang ky va tich
Ity trong thiét bj dAu cudi didu khién 30. BO xt Iy cla thiét bi diu cudi didu khién 30
g0i va tham chiéu 1énh diéu khién nay tir bd nhé cua thiét bi dau cubi didu khién. O trang
théi nay, bo xi Iy cita thiét bi dau cudi diéu khién 30 xdc dinh xem di li¢u thiét bi nhan
duoc 1 hanh dong dé thyc thi 1énh diéu khién (S211). Noi céch khic, b xit Iy cia thiét
bi dau cudi didu khién 30 xé4c dinh xem sy kién da xay ra. Su kién trong ban mo ta nay
a sw kién nhu hanh dong dé thyuc hién diéu khien tu dong.

(5 day, viéc xay ra su kién s& duge mo t cu thé hon. Vi dy, la dir lidu thiét bi, dit
lidu chi béo 14 thiét bi 21 dugc cap dién ¢ thoi diém hién tai 22:10 nhan dugc. Ngoai ra,
1 lénh didu khién, 1énh diéu khién chi béo 1a thidt bi bi ngét dién tir 22 gid dén 5 giv
dugc dang ky. Vi vy, bang cach ddi chiéu dit liu thiét bi & trén v6i 1énh didu khién ¢
trén ma thiét bi diu cubi didu khién 30 xac dinh 1a su kién da xdy ra (S211).

Néu su kién da xay ra trong budc S2 11 thi diéu khién tu dong dugc thuc thi trong
bude S212. Trong vi du & trén, thiét bi dau cubi dicu khién 30 ngit dién thiét bi 21.

Néu su kién da khdng xdy ra trong budc 211 thi thiét bi diu cudi diéu khién 30
két thac xi 1y.

Tiép theo, trudng hop trong do thiét bi quéan ly thuc hi¢n didu khién sau khi dir
liéu thiét bi duoc truyén cho thiét bi quan ly trong bude $202 s& dugc mo ta.

Thiét bi quan 1y 10 kiém tra 1énh diéu khién dugc ding ky trong thiét bi quan Iy
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10 va s& duogc thuc hién trong thiét bi quan ly. Vi vay, thiét bi quan 1y 10 kiém tra liéu
su kién 1 hanh dong cta 1énh diéu khién s& duge thyc thi trong thiét bi quan ly da xay
ra (S203).

Néu su kién da xay ra trong budc $203 thi thiét bj quan 1y thuc hién didu khién
tw dong trong bude S204. Néu khong co6 sy kién nao xay ra trong budc S203 thi thiét bi
quan ly két thac xir 1y.

Luﬁ ¥ 1a ca thidt bi diu cubi diéu Kkhién 30 13n thiét bi quan ly 10 déu nhan dir lidu
thiét bi theo phuong an nay. Lénh didu khién dugc dang ky s& dugc thuc hién trong hoac
thiét bi dAu cubi didu khién 30 hodc thiét bi quan 1y 10 phu thude vao céc chi tiét. Vi
vdy, liéu thiét bi quan 1y hay thiét bi dAu cubi didu khién thuc hién sy kién duge xac dinh
tlry thude vao thiét bi nao ma lénh didu khién duoc dang ky trong do. Luu ¥ 1a dieu
tuong tu cling dugc ap dung cho sy kién phu dugc mo ta dudi day.

(3-3) Truong hop trong do su kién phu xay ra

Tiép theo, su kién phu s& dugc md ta.

Su kién phu la sy kién xay ra do qua trinh xur 1y tinh toan nhit dinh bang cach st
dung gia tri trang thai thiét bi. Ngugc lai, su kién duoc mo ta trong (3-2) la sy kién ¢o
thé bi phat hién khi gia tri trang thai thiét bi thay ddi. Trong ban md ta nay, su ki¢n nay
c¢6 thé dugc goi 1a su kién chinh dé phan biét véi su kién phu.

Tiép theo, mot truong hop s€ duoc mo ta trong do, trong cac 1énh didu khién dugc
dang ky trong h¢ thong 1, c6 cd 1énh didu khién lién quan dén su kién chinh lan 1énh
didu khién lién quan dén sy kién phu.

Fig.4 minh hoa dong dicu Khién thiét bi trong hé théng quan 1y thiét bi 1 trong

truong hop trong do c6 sy kién phu.
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Trude tién, thiét bi ddu cudi didu khién 30 nhan di liéu thiét bi tir mdi thiét bi 21
VA cam bién 22a va 22b xung quanh thiét bi (S301). Sau d6, thiét bi dau cudi diéu khién
30 truyén dit liéu thiét bi cho thiét bi quan ly 10 qua mang (S302). Trong phan mo ta
dudi day, cac budc trong thiét bi dau cubi dicu khién 30 va cac budc trong thiét bi quan
Iy 10 s& duoc mo ta riéng ré.

Trudc tién, cac budce trong thiét bi dau cudi didu khién 30 s& duge md ta. BO xur
Iy cia thiét bi dau cubi diéu khién 30 thuc hién xir Iy dé goi 1énh didu khién lién quan
dén su kién chinh tir bd nhé cua thiét bi dau cudi didu khién (S311). Xir Iy nay hoan toan
gidng x@ ly trong trudng hop cua (3-2). Sau do, thiét bi ddu cudi diéu khién 30 chuyén
sang xu ly 1énh didu khién lién quan dén su kién phu (S312).

O day, cac vi du vé xu ly dua vao lénh diéu khién su kién phu s& dugc mo ta. Vi
du, dit lidu thiét bi 12 nhiét do trong nha. Ngoai ra, cdc chi tiét ctia 1énh diéu khién 1a sao
cho van hanh lam mat tw dong bt diu khi nhiét do trong nha vuot qua 28°C la ngudng.
Trong truong hop nay, vi du, thiét bi dau cubi didu khién nhan nhiét do trong nha 1a
30°C 1 dit liéu thiét bi trong budc S301. Sau do, thiét bi dAu cubi didu khién 30 thuc
hién xt 1y d6i v6i su kién chinh trong bude S311 va sau d6 chuyén sang xtr Iy d6i v6i
su kién phu trong S312. Trong budc nay, thiét bi diu cudi didu khién so sanh nhiét do
trong nha thuc té va nhiét do trong nha 1a diéu kién xt Iy cta 1¢nh didu khién v6i nhau.
Trong trudng hop nay, nhiét do trong nha 12 30°C theo dit liéu vuot qua diéu kién xtr 1y
]a nhiét do trong nha 1a 28°C va vi vay, (thiét bi) may diéu hoa khong khi dugc diéu
khién d8 thuc hién van hanh lam mat ($313). N6i cach khac, thiét bi diu cudi diéu khién
30 thuc hién didu khién tu dong.

Tiép theo, x{r Iy trong thiét bi quan 1y trong va sau budc S302 s& duoc mo ta. Sau
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$302, thiét bi quan ly 10 thyc hién xir ly ddi véi su kién chinh (S303). Xir Iy nay hoan
toan gidng xir 1y trong (3-2).

Sau do, trong bude S304, thiét bi quan ly 10 x4c dinh xem sy kién phu da xay ra.
Néu sy kién phu da xay ra thi thiét bi quan ly thuc hién didu khién ty dong trong S305.
Néu su kién phu da khong xéay ra trong S304 thi thiét bi quan 1y két thic xir ly.

Luu vy 1a su kién chinh va su kién phu déu duoc luu trit trong co s6 s¢ dit licu 12
ctia thiét bj quan 1y 10 theo cach gidng 1énh diéu khién. Bo nhé nay c6 thé 12 bd nhd clia
mdy chu 11 hodc by nh¢ cua thiét bi dau cubi didu khién 30. Su kién chinh va su kién
phu déu ¢6 thé duge luu trit trong cé thiét bi quan 1y 10 [4n thiét bi dau cudi diéu khién
30. Trong mot sb truong hop, su kién chinh va su kién phu déu c6 thé duoc dung cho
xac dinh tiép theo nhu liéu su kién phu da xay ra.

(3-4) Truong hop trong do thiét bi dau cudi dicu khién 30 mét thoi gian rat dai dé thuc
thi lénh diéu khién

O day, trd lai bude S112 trén Fig.2, dong trong truong hop trong do thiét bi dau
cubi didu khidn 30 mét thoi gian rit dai dé thuc thi 1énh diéu khién s& duge mo ta dya
vao Fig.5.

Trén Fig.5, trude tién xir Iy tr& lai noi nguoi ding déng ky 1énh didu khién (S401).
Sau do, trong truong hop ciia $103, S111 va S112 trén Fig.2, thiét bi quan ly 10 xac dinh
la Iénh didu khién s& duoc thuc thi trong thiét bi dau cubi didu khién va thiét bi dau cubi
didu khién 30 s& thuc thi 1énh didu khién (S402).

Khi thu thi 1énh diéu khién, thiét bi dau cudi dicu khién 30 c6 thé mét thoi gian
rat dai. Vi du, trong truong hop trong dé thiét bi quan 1y 10 udc tinh thoi gian ma trong

d6 thiét bi dAu cubi didu khién 30 thuc thi 1¢énh didu khién bang cach st dung dir liéu
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truée khi thiét bi 21 dugce didu khidn bing mot thiét b du cudi dieu khién duy nhét 30
ting thi thibt bi dAu cudi diéu khién 30 c6 thé thue thi lénh didu khién bing cach mét
thoi gian nhiéu hon hodc bang thoi gian wéc tinh ¢ thoi diém xac dinh bang thiét bi quan
ly.

Dé giai quyét vAn d& néu trén thi hé thong 1 thiét dat gidi han trén cua thoi gian
xtt 1y ctia thiét bi dau cudi diéu khien. Trén Fig.5, néu thoi gian xt 1y 1énh diéu khién
clia thiét bi diu cudi didu khién 30 vuot qua mot thoi gian dinh trude thi thiét bi dau
cubi didu khién hay bé thuc thi 1énh diéu khién (S405). Sau do, thiét bi quan ly 10 kha
ning xi Iy cao hon s& thyc thi 1énh diéu khién (S406).

Trong bude S403, x4c dinh xem thoi gian ma trong do thiét bi dau cubi diéu khién
thuc thi lénh didu khién c6 dai hon thoi gian dinh trude. Vige xdc dinh nay 6 thé dugc
thuc hién sau khi thoi gian thye su vuot qué thoi gian dinh trude hoéc co thé duoc thue
hién dua vao uéc tinh trudce khi thoi gian vugt qua thoi gian dinh trude.

Néu thuc thi [énh didu khién két thic trong thoi gian dinh trudce trong bude S403
thi thiét bi dau cudi didu khién tiép tuc thuc thi 1énh didu khién cho dén khi két thac.

Dong didu khién trén Fig.5 co thé dugce khai quat héa nhu duge minh hoa trén
Fig.6. Dé mo ta diéu ny thi nhiéu phuong thic thuc hién ¢6 thé duge xem xét dé thuc
thi 1énh diéu khién trong toan hé théng 1. Phuong thue thue hién v6i kha nang xt ly
thap duoc goi 1 phuong thirc thyc hién tha nhit va phuong thire thuc hién v6i kha nang
Xt 1y cao hon phuong thirc thuc hién thir nhat dugc goi 1a phuong thirc thuc hién tha
hai. Viéc st dung phuong thtrc thue hién tha nhit khong hoan toan bt loi va vi du, ¢b
thé c6 cac uu diém nhu chi phi thap. Trong truong hop trén Fig.5, viéc thyc thi 1énh didu

khién trong thiét bi dAu cudi diéu khién co thé duoc coi 1a phuong thirc thuc hién thi
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nhét va viéc thuc thi 1énh didu khién trong thiét bi quan ly co thé dugc coi 1a phuong
thire thue hién thi hai. Vi vay, dong didu khién trén Fig.5 ¢6 thé duoc viét lai dudi dang
dong didu khién trén Fig.6. Noi cach khéc, trong bude $503, khi thuc hi¢n dong didu
khién tu dong theo phuong thirc thue hién tht nhét, néu thoi gian thuc hién vuot qua
hodc sép vugt qua thoi gian dinh trude, thi hé théng khong thuc hién theo phuong thirc
thuc hién thu nhét (S505) va thyc hién theo phuong thire thuc hién tht hai (S506).

(4) Cac déu hiéu khéc biét

(4-1)

Hé théng quan ly thiét b 1 theo phuong an néu trén bao gdm thiét bi 21, thiét bi
dhu cudi didu khién 30 va thiét bi quan 1y 10. Thiét bi 21 dugc bo tri trong tda nha 20.
Thiét bi ddu cudi didu khién 30 dugc két ndi véi thiét bi 21. Thiét bi quan 1y 10 dugc
két ndi v6i thiét bi ddu cudi diéu khién 30 qua mang 15. H¢ thdng quan Iy thiét bi 1 thuc
hién diéu khién tu dong thiét bi 21 béng cach st dung mang.

Neudi ding tao 1énh diéu khién (S101). Thiét bi quan Iy 10 nhan 1énh diéu khién
dugc tao boi nguoi dung. Lénh didu khién nhan duogc béng thiét bi quan ly 10 duogc
truyén cho thiét bi ddu cudi diéu khién 30 (S111). Thiét bi dau cudi didu khién 30 nhén
1énh diéu khién.

Thiét bj quan Iy 10 hodc thiét bi dau cudi diéu khién 30 thyc thi 1énh didu khicn
(S104, S112). Nguoi ding ¢6 thé nhap 1énh didu khidn s& duge thuc thi trong thiét bi
quan 1y 10 va Iénh diéu khién s& dugc thyc thi trong thit bi diu cudi didu khién 30 &
dang chung. N6i cach khac, ca hai lénh didu khién déu duoc mo ta voi mot kich ban
chung. Thiét bi quén ly 10 va thiét bi dau cudi didu khién 30 déu co thé thuc hién céc

1énh didu khién duge tao trong kich ban chung nay.
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Vi véy, ngudi ding khong phai nhap 1énh diéu khién s& dugc thyc thi trong thiét
bj quan Iy va lénh didu khién s& dugc thyc thi trong thict bi dAu cubi didu khién duéi
cac dang khic nhau va do d6 giam tai nhép.

(4-2)

Theo phuong 4n néu trén, 1énh diéu khién nhap vao thiét bi quan 1y 10 duoc dang
ky trong thiét bi quéan Iy 10 (8102). Lénh diéu khién dugc dang ky trong thiét bi quan 1y
duoc thuc thi trong thiét bi quan 1y hodc thiét bi dau cudi didu khién (S104, S112).

Lénh didu khién dugc ding ky trong thiét bi quan 1y con duge luu trlt trong thiét
bi quan ly.

Iénh diéu khién dugc dang ky va ghi trong thiét bi quan 1y c6 thé duoc thuc thi,
khong can néi khi nao 1énh didu khién dugc dang ky va ca khi sy kién xay ra, vi dy, sau
khi mot thoi gian troi qua.

Lénh didu khién c6 thé cling dugc dang ky trong thiét bi dau cudi didu khién.
Lénh didu khién duoc ding ky c6 thé ciing dugce ghi trong thiét bi ddu cubi diéu khién.

Do lénh diéu khién dugc dang ky trong cé thiét bi quan ly JAn thiét bi dau cudi
didu khidn nén hé théng co thé chon thiét bi quan 1y hodc thiét b dAu cudi dilu khién dé
tién hanh thyc hién phu thudc vao cac chi tiét ctia 1énh diéu khién. Ngoai ra, ngay ca khi
truyén thong gitra thiét bi quan Iy va thiét bi dau cubi didu khién khong dugc két ndi thi
thiét bj dAu cubi didu khién vin c6 thé thye thi lénh diéu khién.

(4-3)

Theo phuong an néu trén, 1énh didu khién duogc dang ky trong thiét bi quan 1y

(S102). Thiét bi quan Iy xac dinh xem I1énh didu khién s& duoc thuc thi trong thiét bi

quan 1y hay s& duge thuc hién trong thiét bi dAu cudi didu khién va phan phdi 1énh diu
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khién (S103).

Viéc xéc dinh bing thiét bi quan 1y c6 thé thuc hién phén phéi phi hop.
(4-4)

Theo phuong n néu trén, tiéu chuan dé thiét bi quan 1y phan phéi 1énh didu khién
cho thiét bj quan Iy hodc thiét bi dau cudi diéu khién (S103) trong (4-3) 12 liéu 1énh dicu
Khién s& duoc thuc thi trong nhidu thiét bi dau cubi dieu khién phdi hop v6i nhau hay
duoc thuc thi trong mot thiét bi du cudi dieu khién duy nhat.

Bing cach st dung tiéu chudn néu trén ma thiét bi dau cudi diéu khién tao ra uu
diém 1 ¢6 kha nang diéu khién thiét bi don nhét khi chi didu khién thiét bi thudc thiét
bj dAu cubi didu khién. Ngoai ra, luu lugng dit liéu (= chi phi truyén thong) gitra thiét bi
quan 1y va thiét bi dau cudi diéu khién dé thye thi 1énh didu khién con ¢6 thé giam.
(4-5)

Heé théng quan ly thiét bi 1 theo phuwong &n néu trén ghi 1énh didu khién vao bo
nhé. Khi thiét bi dau cudi didu khién 30 nhan dit liéu thiét bi (S201) thi hé thong 1 xac
dinh xem su kién da xay ra chua (S203, S211) va néu xac dinh rﬁmg su kién da xay ra
thi thuc hién didu khién tw dong (S204, S212).

Do hé théng quan ly thiét bi 1 theo phuong an néu trén dang ky va ghi lénh didu
khién trong va trén hé théng theo céch néu trén nén hé théng dugc tiéu chuén hoa phd
bién co thé duoc thiét 1ap d& dang.

(4-6)

Hé thong quén ly thiét bi theo phuong an néu trén ¢o thé st dung gid tri trang thai

thiét bi va cling ¢o thé st dung su kién phu xay ra do xtr Iy tinh nhét dinh.

Viéc st dung su kién phu cho phép thuc hién diéu khién tu dong phuc tap hon su
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kién chinh.
(4-7)

Trong hé théng quan 1y thiét bi theo phuong an néu trén, trong khi thiét bi dau
cubi didu khidn 30 thuc hién didu khién thiét bi (S402) dya vao lénh didu khién, néu thoi
gian thyc hién diéu khién dai hon thoi gian dinh trude (S403), thi thiét bi dau cubi diéu
khidn 30 khong thuc hién didu khién thiét bi dya vao lénh didu khién (S405) va thiét bi
quan 1y 10 thyc hién diéu khién thiét bi 21 dya vao lénh diéu khién.

Diéu nay tranh dugc tinh hubng trong d6 hé théng 1 khong c6 kha ndng thuc thi
1énh didu khién do hét thoi gian. Ngoai ra, vé co ban xtt ly con dugc thue thi trong thiét
bi ddu cudi didu khién 30 v6i chi phi thap va xir Iy dugc chuyén cho thiét bi quan 1y 10
vé6i chi phi cao khi cin va vi vay, noi chung chi phi co thé bi ngan chan.

(5) Céc cai bién
(5-1) Cai bién 1A

Trén Fig.5 theo phuong an thir nhét, didu khién duoc mo ta trong do lénh diéu
khién duoc dang ky trong hé théng (S401) va trong khi thiét bi dAu cudi diéu khién 30
dang thuc thi 1énh didu khién (S402), néu thoi gian thuc hién vuot qué thoi gian dinh
trude (S403), thi thiét bi dau cudi dicu khién tam thoi hiy bo thuc thi (S405).

Cai bién 1A 12 truong hop trong d6 thiét bi dau cubi diéu khién 30 nhan di liéu
thibt bi va bét dAu thyc thi 1énh didu khién khi xay ra sy kién. Clng trong truong hop
nay, néu thyc hién bng thiét bj dau cudi didu khién mét thoi gian rat dai (S403), nhu
frong trudng hop trén Fig.5, thi thiét b diu cudi didu khidn c6 thé hity bo thuc thi 1énh
didu khién (S405). Sau do, thiét bi quan 1y 10 ¢6 thé thue thi 1énh didu khién.

Cai bién néu trén co thé duoc thyc thi trong hodc truong hop trong dé sy kién la
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su kién chinh hodc su kién phu.
(5-2) Cai bién 1B

Theo phuong an thir nhat, sau khi nhan di liéu thiét bi, thi thiét bi dau cudi didu
khién 30 chuyén di liéu thiét b cho thiét bi quan 1y. Theo cai bién 1B, didu nay khong
phai lic nao cling can thiét.

Theo cai bién 1B, sau khi kiém tra liéu su kién da xay ra trong bude S211 trén
Fig.3, thi thiét bi du cubi didu khién 30 x4c dinh xem 1¢énh didu khién s& duge thuc thi
trong thiét bi dau cudi didu khién 30 hodc dugc thyc thi trong thiét bi quan 1y 10. Néu
xéc dinh ring lénh didu khién s& duoc thuc thi trong thiét bi dau cubi didu khién 30, nhu
trén Fig.3 theo phuong 4n thir nhat, thi thiét bi dau cudi didu khién thuc thi 1énh diéu
khién (S212). Néu thiét bi dau cudi diéu khién 30 xac dinh 1a 1énh diéu khién s& dugc
thuc thi trong thiét bi quan ly 10 thi thiét bi dau cubi dicu khién 30 truyén 1énh didu
khién cho thiét bi quan Iy 10 va thiét bi quan Iy 10 thyc thi lénh diéu khién.

Cai bién néu trén c¢6 thé duoc thuc thi trong hodc trudng hop trong do sy kién la
su kién chinh hodc su kién phu.
(5-3) Cai bién 1C

Theo phuong an thir nhat, sau khi nhan dit liu thiét bi, thi thiét bi dau cudi diéu
khién 30 chuyén di liéu thiét bi cho thiét bi quan 1y. Theo cai bién 1C, nhu theo cai bién
1B, diéu nay khong phai lic nao cling can thiét.

Theo cai bién 1C, sau khi kiém tra liéu sy kién da xay ra trong budc S211 trén
Fig.3, thi thiét bi ddu cubi diéu khién 30 truyén su kién cho thiét bi quéan ly. Thiét bi
quan 1y xéc dinh xem 1énh diéu khién s& duoe thyc thi trong thiét bi quan ly 10. Néu xac

dinh réing 1énh didu khién s& dugc thye thi trong thiét bi quan ly 10 thi thiét bi quan ly
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10 thyc thi 1énh diéu Khién.

Cai bién néu trén co6 thé duge thuc thi trong hogc truong hop trong do su kién la
su kién chinh hodc su kién phu.
(5-4) Cai bién 1D

Theo cai bién 1B va 1C thi su kién phai xay ra trong thiét bi dau cudi diéu khién
30. Theo cach khac, su kién co6 thé phai xay ra trong thiét bi quan ly 10.

Theo cai bién 1D, thiét bj ddu cudi didu khién 30 truyén dit ligu thiét bi cho thiét
bi quan ly trong bude S202 trén Fig.3. Trong budc S203, kiém tra lidu su kién da xay ra
trong thiét bi quan ly 10 hay chua. Sau khi su kién da xay ra trong budc 5203 thi cal
bién 1D khac phuong an thir nhat. Thiét bi quan Iy xac dinh xem 1¢énh didu khién s& dugc
thuc thi trong thiét bi quan Iy hay s& dugc thyc hién trong thiét bi diu cubi didu khién.
Néu xéc dinh ring lénh didu khién s& dugc thyc thi trong thiét bi quan ly 10, nhu trén
Fig.3 theo phuong én tht nhét, thi thiét bi quan 1y thyc thi lénh diéu khién (8204). Néu
thiét bj quan 1y 10 xéc dinh 1a 1énh diéu khién s& dugc thyc thi trong thiét bi dau cudi
didu khién 30 thi thiét bi quan 1y 10 truyén sy kién (va lénh dieu khién khi cn) cho thiét
bi dAu cudi didu khién 30 va thiét bi dau cudi diéu khién 30 thye thi 1énh didu khién.

C4ai bién néu trén c6 thé dugc thuc thi trong hodc truong hop trong do6 su kién la
su kién chinh hodc su kién phu.

Mic du phuong én cua sang ché d3 dugc md ta ¢ trén nhung van can duge hidu
la cac thay d6i khac nhau ¢6 thé duoc thuc hién vé hinh thtrc va céac chi tiét ma khong
tréch khoi tinh than va pham vi cua sdng ché dugc mo ta trong pham vi cua cac diém
yéu cau bao hd.

Danh muc so6 chi dan
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1: hé thdng quan ly thiét bi
10:  thiét bi quan 1y
21:  thiétbi
30:  thiét bi du cudi diéu khién
41:  thiét bi ddu cudi ngudi dung
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

PTL 1: Sang ché Nhat Ban s6 6160789
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng quan 1y thiét bi (1) bao gdm:

thiét bi (21) dé lap trong tda nha;

thiét bi dAu cubi didu khién (30) duoc két ndi voi thiét bi néu trén;
va

thiét bi quan 1y (10) duoc két ndi voi thiét bi dau cubi didu khién qua mang (15),
trong do ca thiét b dau cudi diéu khién va thiét bi quan 1y dugc cdu hinh dé c6 kha nang
nhén 1énh diéu khién dugc tao boi nguoi dung,

(a) hé théng quan ly thiét bi duoc cAu hinh sao cho 1énh diéu khién duoc tao bai
ngudi ding duge nhan béi hoge mot hodc ca hai thiét bi dAu cubi didu khién va thiét bi
quan ly,

(b) hé théng quan ly thiét bi duoc c4u hinh sao cho, dua vao 1énh didu khién nhan
dugc trong (a), quyén didu khién thiét bi duoc thuc thi hodc trong mot thiét bi trong sb
thiét bi dau cudi didu khién va thiét bi quan ly, hodc quyén didu khién thiét bi dugc chia
sé va thuc thi trong ca hai thiét bi dau cudi dieu khién va thiét bi quéan ly, va

() thiét bi dau cudi didu khién (30) va thiét bj quan 1y (10) duge céu hinh dé
dang ky 1énh didu khién nhan dugc trong (a),
khac biét & chd:

thibt bi quan 1y (10) dwoc cau hinh dé

d) xac dinh xem lénh didu khién nhan dugc trong (a) s&€ dugc thuc hién trong thiét
bi quan 1y hay s& dugc thuc hién trong thiét bj dAu cudi diéu khién (30),

(b1) thuc thi 1énh diéu khién néu xac dinh ring 1énh diéu khién s& dugce thyc thi

trong thiét bi quan ly trong (d), va
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(¢) truyén 1énh didu khién cho thiét bj du cudi dicu khién néu x4c dinh rang 1énh
didu khién s¢ duoc thuc thi trong thiét bi du cubi diéu khien trong (d); va

thiét bi dAu cudi didu khién dugc cdu hinh dé (b2) thyc thi 1énh didu khién duoc
truyén tir thiét bi quan ly trong (e).
2. Hé thong quan 1y thiét bi (1) theo diém 1, hé théng nay bao gom:

nhiéu thiét bi (21) dwoc lip trong toa nha;
va

nhidu thiét bi dAu cudi didu khién (30) mdi thiét bi ddu cudi diéu khién nay dugc
két ndi v4i thiét bi twong ung trong sb céc thiét bi néu trén,
trong d6

(d1) néu xac dinh ring mot thiét bi la dich cta Iénh didu khién 1a thiét bi twong
ung voi mot thiét bi dau cudi didu khién duy nhét trong s6 cic thiét bi dau cudi diéu
khién trong (d), thi thiét bi quan 1y (10) duoc céu hinh d& xac dinh ring 1énh didu khién
s& duoc thuc thi trong thiét bi dau cudi didu khién, va néu x4c dinh rﬁng cac thiét bi néu
trén 12 cac dich cta lénh didu khién 1a cac thiét bi twong tng véi cac thiét bi dau cudi
didu khién trong (d), thi thiét bi quan 1y dugc céu hinh dé xac dinh rdng lénh diéu khién
s& dugc thyc thi trong thiét bi quan ly.
3. Hé théng quan 1y thiét bi (1) theo diém 1 hoge 2, trong do,

trong khi thiét bi dAu cudi diéu khién (30) dang thyc hién didu khién thiét bi (21)
dua vao Iénh didu khién trong (b2), néu thoi gian thyc hién didu khién dai hon thoi gian
dinh trudc, thi thiét bj diu cudi diéu khién dugce cAu hinh dé hty bé thuc hién diéu khién
thidt bi dua vao Iénh didu khién, va

thiét bi quan 1y (10) duogc céu hinh dé thuc hién didu khién thiét bi dwa vao 1énh
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diéu khién.
4. Hé théng quan 1y thiét bi (1) theo diém 2, trong do

(d2) ngay ca khi néu xac dinh rang thiét bi (21) la dich cta Iénh diéu khién 1a
thiét bi twong ng v4i mot thiét bi dau cudi diéu khién duy nhét (30) trong s& céc thiét
bi dau cubi diu khién trong (d1),

thi thiét bi quan 1y (10) dugc cdu hinh dé xéc dinh rang diéu khién dya vao lénh
diéu khién s& duoc thuc thi trong thiét bi quan 1y néu viéc thuc hién didu khién dua vao
lénh didu khién trong thiét bi dau cudi diéu khién duge udc tinh 1 dai hon thoi gian dinh
trudc.
5. Hé théng quan 1y thiét bi (1) theo diém 1, trong d6

(2) thiét bi dau cudi diéu khién (30) hodc/va thiét bi quan ly (10) dugc cau hinh
d& nhan dit liéu cua thiét bi (21) hodc dit li¢u lién quan dén thiét bi néu trén dudi dang
dit liéu thiét bi,

(h) thiét bi dAu cubi diéu khién hodc/va thiét bi quan 1y nhan di lidu thiét bi dugc
cAu hinh dé xac dinh xem su kién da xay ra chua dua vao dit 1iéu thiét bi, va

(b3) néu xdc dinh ring sy kién do da xay ra trong (h), thi thiét.bi dAu cubi didu
khidn hoic/va thiét bi quan 1y duge cdu hinh dé thuc thi lénh didu khién.
6. He théng quan 1y thiét bi (1) theo diém 5, trong do

(2) thiét bi ddu cubi diéu khién (30) hodc/va thiét bi quan 1y (10) duge céu hinh
d8 nhan dit liéu cua thiét bi (21) hogc dit li¢u lién quan dén thiét bi néu trén dudi dang
dit liéu thiét bi,

(h) thiét bi dAu cudi diéu khién hogc/va thiét bi quan Iy nhan di liéu thiét bj duoc

cAu hinh dé xac dinh xem su kién da xay ra chua dua vao dir liéu thict bi,
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(d3) néu su kién d6 da xay ra, thi thiét bi ddu cudi didu khién hodc/va thiét bi
quan ly nhan dir liéu thiét bi duoc cAu hinh dé xéac dinh xem 1énh diéu khién s& duogc
thue thi trong thiét bi dAu cui diéu khién hay thiét bi quan 1y, va

(b4) thiét bi dAu cudi didu khién hogc/va thiét bi quan ly duge cAu hinh dé thuc
thi 1énh didu khién duge x4c dinh 12 s& dugce thyc thi trong (d3).

7. Hé théng quan 1y thiét bi (1) theo diém 5 hogc 6, trong do,

(h2) tiép theo x4c dinh sy kién trong (h), thiét bi dau cubi diéu khién (30) hodc/va
thiét bi quan 1y (10) dugc cAu hinh d¢é xac dinh xem thiét bi dau cubdi didu khién hodc/va
thiét bi quén ly c6 hay khong lam cho su kién phu xay ra dya vao 1énh didu khién duoc
dang ky hodc chuong trinh dugc x4c dinh bdi hé théng, va

(b35) néu xac dinh rﬁng su kién phu da xay ra trong (h2), thi thiét bi dau cudi diéu
khién hogic/va thiét bi quan 1y duge cu hinh dé thyc thi 1énh diéu khién.

8. Hé thdng quan 1y thiét bi (1) theo diém bét ky trong sé cac didm tir 5 dén 7, trong do

(i) thiét bi dau cubi diéu khicn (30) duge cAu hinh dé truyén su kién duoc xac
dinh trong thiét bi dAu cudi diéu khién trong (h) hodc su kién phu dugc lam cho xay ra
trong thiét bi dau cubi didu khién trong (h2) cho thiét bi quan 1y (10),

(h3) dwa vao su kién hodc su kién phu duge truyén tir thiét bj dau cudi diéu khién
trong (j), thiét bi quéan 1y duge cdu hinh dé xdc dinh xem 1¢nh didu khién duoc dang ky
s& dugc thyc thi trong thiét bi quan ly, va

(b6) thiét bi quan 1y dugc cu hinh dé thyc thi 1¢nh didu khién duoc xac dinh 1a
s& dugc thuc thi trong (h3).

9. ¢ théng quan 1y thiét bi (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 5 dén 8, trong do

thiét bi quan 1y (10) bao gdm co 56 dit ligu (12), va
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(k) thiét bi quan ly duoc cAu hinh dé luu trit, trong co s& dit liéu, su kién hodc su
kién phu lién quan dén 1énh diéu khicn duoc thuc thi trong (b3) dén (b6).
10. e théng quan 1y thiét bi (1) theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1 dén 9, trong do

¢4 thiét bi quan ly (10) va thiét bi dAu cubi diéu khién (30) déu c6 kha nang thyc
thi 1énh diéu khién & dang gidng hét nhau.
11. Phuong phép cung cp dich vu quan ly thiét bi cho ngudi dung thiét bi (21) dwoc lap
trong toa nha, phuong phap cung cép dich vu quén ly thiét bi nay bao gdm bude:

sir dung hé théng quéan 1y thiét bi (1) bao gdm thiét bi néu trén, thiét bi dau cudi
didu khién (30) duoc két néi voi thiét bi néu trén, va thiét bi quan 1y (10) dugce két ndi
v6i thiét bi dau cudi diéu khién qua mang (15), trong do

ca thiét bi dau cudi diéu khién va thiét bi quan ly duoc cAu hinh dé c6 kha nang
nhan lénh diéu khién dugc tao boi ngudi ding, va

phuong phap nay con bao gdm budc:

(2) nhan, bing hodc mot hogc ca hai thiét bi dau cudi diéu khién va thiét bi quan
ly, 1énh didu khién dugc tao bai ngudi dung (S101, S111);

(b) dua vao 1énh didu khién, thuc hién diéu khién thiét bi bing mot thiét bi trong
56 thiét bi dAu cudi didu khién va thiét bi quan 1y, hogc chia s¢ hodc thuc hién diéu khién
thiét bi bing ca hai thiét bi dAu cubi didu khién va thiét bi quan ly (S104, S112); va

(c) dang ky bing thiét bi dau cudi ditu khién (30) va thiét bi quan 1y (10), lénh
diéu khién nhan dugc trong (a) (S102, S112),

khéc biét & chd:

(d) x4c dinh bing thiét bj quan 1y (10), xem I¢nh dicu khién nhan duogc trong (a)

s& duoc thuc hién trong thiét bi quan ly hay s& dugc thuc thi trong thiét bi dau cudi diéu

30
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khién (30) (S103);

(b1) thue thi bang thiét bi quan Iy (10), 1énh didu khién néu xac dinh rang lénh
didu khién sé duoc thuc thi trong thiét bi quan 1y trong (d) (S104); va

néu xéac dinh ré‘mg Iénh didu khién s& duoc thuc thi trong thiét bi dau cubi diéu
khién trong (d),

(¢) truyén bing thiét bi quan Iy (10), lénh diéu khién cho thiét bi dau cubi diéu
khién (S111), va

(b2) thyc thi bing thiét bj du cubi diéu khién, 1énh dicu khién duogc truyén tir
thiét bi quan ly trong (e) (S112).
12. Phuong phap cung cAp dich vu quén ly thiét bi theo diém 11, trong do6

cé thidt bi quan 1y (10) va thiét bj dau cudi diéu khién (30) déu c6 kha nang thuc

thi 1énh diéu khién & dang giéng hét nhau.
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