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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc vat liéu hydrogel siéu hat nude (Superabsorbent
polymers, viét tat 1a SAP) két hgp véi chat khoi mao azobisisobutyronitril (AIBN), va chat
khéu mang etylen glycol dimetacrylat (EGDMA), ddc biét la vat liéu hydrogel hut nudce
duoc téng hop tr thanh phﬁn chiét xuét xenlulo tir 14 dura két hop véi chat khoi mao AIBN,
va chéat khau mang EGDMA. Cu thé 13, sang ché dé cap dén ché pham hydrogel hit nuée

va phuong phép tao ché pham nay.

Tinh trang kj thuit cua sang ché

Dua (khom) rat giau vitamin, enzym va chét chéng oxy héa, dugc coi 1a mot trong
nhiing loai tri cay quan trong trén thé gigi. Qua dtra chiém khoang 20% san lugng trai ciy
nhiét déi cua thé 2161, v6i hon 25 triéu tAn duoc thu hoach mdi nim. Tuy nhién, viéc thu
hoach loai trai cay thom ngon va t6t cho stc khoe nay dan dén hang tAn chat thai tir vo va
1a dira. Ctr thu hoach 1 kg dtra thi ¢o 3 kg chat thai tir dtra dugc tao ra, day la mot trong
nhiing loai cay co ty 1€ chit thai ndng nghiép cao nhét trén thé gigi. Theo sé liéu thong ké
cho thdy, mdi nam tong lugng 14 dra bi bo di ¢ Viét Nam khoang 3 triéu tan. Tuy nhién,
chi mdt phan rat nho trong s6 nay dugc xtr Iy bing cach u lam phan bon, con lai hau hét
duoc xt 1y bing cach dét bo gay anh hudéng dén méi truong. Trong khi do, xét vé khia
canh khoa hoc, la daa lai la nguén cung cép xenlulo dﬁy tiém nang, day la mot hop chét

quan trong dugc st dung rong rai trong cac nganh cong nghiép nhu gidy, dét may, v.v...

Nham tén dung phé phu pham 14 dtra, gép phan giam thiéu 6 nhiém moi trudng, ing
dung xenlulo tu thuc vat, phu phém ndng nghiép dé tao vat lidu siéu hit nude 1a mot trong
nhitng dé tai dang dugc quan tdm va nghién ciu. Tuy nhién, hau hét cac nghién ctru va san
xuét vat liéu siéu hut nudce ¢ trong nude cling nhu trén thé giéi khong st dung xenlulo tur
cac loai thuc vat va dédc biét la phu phém nong nghiép ma dung cac loai dan xudt cua
xenlulo nhu cacboxymetyl xenlulo. Nguyén nhén la do xenlulo tu nhién rat kho hoa tan,
dan dén khong gin két duge vao trong mach polyme, anh hudng dén hiéu suat tong hop.
Bén canh do, chét khoi mao va chét lién két ngang/ohét khau mang duoc st dung trong
quy trinh tong hop SAP dong vai tro quyét dinh dén kha nang hut nudce cta vat liéu SAP
duoc téng hop.

Theo don sang ché s6 CN109457472 dugc cip bang ngay 13/4/2021, sang ché tiét 10
hydrogel dang s¢i nano xenlulo va phuong phap diéu ché ching va lién quan dén linh vuc
k¥ thuat xt ly nude thai. Trong do, cong thic céu tao ctia hydrogel bao g6m Ry 12 H hodc

CH3, n) ~ ng 12 s6 nguyén, v6i ny va ny 1a 200 ~ 10.000, n3 va na 1a 1 ~ 600. Phuong phép
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diéu ché hydrogel soi nano xenlulo bao gbm phén tan sgi nano xenlulo vao nugc da khu
ion thanh dang huyén phu; tron ddu chét khoi mao vao huyén phu, sau d6 thém lan luot
vao monome a, monome b va N, N-metylen bisacrylamit dé trang hop dé thu duoc hydrogel
soi nano xenlulo, trong d6 monome a Ia it nhit mot duoc chon tir axit acrylic, kim loai
kiém acrylat, amoni acrylat, acrylat hitu co, axit metacrylic, metacrylat kim loai kiém,
amoni metacrylat va amin hitu co acrylat, va monome b 12 mot hodc hai dugc chon tur
acrylamit va metacrylamit. Phuong phap didu ché hydrogel s¢i nano xenlulo 1a don gian
trong diéu kién yéu cAu, chi phi thép va thuan tién dé téng quat hoa; hydrogel s¢i nano
xenluloza dugc diéu ché c6 uu diém la dién tich bé mit riéng 16n va sb lugng 1on céc vi tri
hoat dong, va khi dugc st dung nhu mot chit hép thu nudc thai, dat dugce cac dac tinh hép

thu hiéu qua.

Theo don sédng ché s6 CN106589411 dugc cap bang ngay 14/5/2019, sang ché tiét 16
ba vo dira lam nguyén liéu thd duogc lam sach, sdy kho, nghién nat, tAy tring va xu ly codn
kiém dé thu duoc xenlulo tir vo dtra, sau d6 xenlulo tir vo dua duogc kich hoat va duogc xu
ly ete hoa gradient, loc, roa va sdy kho dé thu dugc ba dira cacboxymety! xenlulo. Sau do,
ba dira cacboxymetyl xenlulo, SBA-15 va polyvinyl ancol dugc hoa tan trong nude dé tao
thanh mot dung dich dong nhAt, va dung dich nay dugc rira va lam kho sau qua trinh dong

lanh - rd dong dé thu duoce hon hop hydrogel.

Theo don séng ché 36 CN106009458 duoc cip bang ngay 14/9/2018, sdng ché da tiét
16 hydrogel tlr vo dira xenlulo-g-axit acrylic-cao lanh-muc nang, phuong phap chuan bi va
mg dung ctia chung. Phuong phap bao ché bao gdm ba vé dtra dugc ldy lam nguyén liéu
lam sach, say kho, dap dap, tay trang va xu ly qua dung dich kiém, sau d6 thu dugc ba dtra
con lai 1a xenlulo; Xenlulo dugc khudy dé hoa tan trong chét long ion thong qua gia nhiét,
va qué trinh bién doi ghép dugce tién hanh bang cach ldy amoni persunfat lam chét khoi
mao, ldy N, N-metylen bisacrylamit lam chét lién két ngang va lay axit acrylic 1am don
phan. Sau dd, cao lanh va myuc nang duoc thém vao, sau khi phan ng xong dugc lam lanh
dén nhiét do phong, ngdm va rira bang cach thém nudc cAt, tién hanh 1am kho dong lanh,

thu dugc hydrogel.

C6 thé thay, cac gidi phap ky thuat néu trén déu dap tmg dugc muc dich va yéu cau
dat ra. Tuy nhién, cac sang ché trén khong st dung két hop chit khoi mao AIBN, va chat
khau mang EGDMA dé tham gia téng hop vét liéu siéu hut nudc. Bén canh do, cac sang
ché trén cling khong dé cap dén quy trinh chiét xuét xenlulo tir 14 dua c6 bude xu ly véi
nuée & nhiét do 100°C trong 4 gior trude khi thuc hién tdy trang. Cdc thong s, hoa chat
duge st dung ¢ mdi giai doan cta quy trinh chiét xuét xenlulo tir 14 dtra cling c6 su khéc
biét. Ngoai ra, giai phap k¥ thuat tébng hop vat liéu siéu hit nudc chira chiét xuit xenlulo

fir 14 dira ¢6 st dung két hop chét khoi mao AIBN, va chét khau mang EGDMA c6 thé hut
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duoc lugng nude cao gap 1.900 lan so véi trong luong cua chinh né va git dugc cdu trac

trong 20 ngay cling khong dugc dé cap.

Do do, didu can thiét 1a phai tao ra mot ché phém hydrogel siéu hat nude ¢6 su dung
thanh phan xenlulo chiét xuét tir 14 dia 1am nguyén liéu thod (phé pham tUr dtra ché bién
nong san). Hon nira, day la ngudn nguyén liéu phong phu, gia thanh re, gop phan giam rac

thai nong nghiép va bao vé mdi truong.

Didu can thiét nita 12 cung cip mot ché pham hydrogel siéu hit nude co st dung

AIBN lam chit khoi mao, va EGDMA lam chét khau mang, va axit acrylic lam don phén.

Pidu can thiét nita 1a cung cap mdt quy trinh chiét xuét thanh phan xenlulo tir 14 dtra
bao gém cac budc va thong s6 k¥ thuat da dugc tdi wu; trong d6 c6 bude xu Iy véi nudc &

nhiét d6 100°C trong 4 gio trude khi thue hién tAy tring.

Cudi cing, diéu can thiét nfta 12 cung cip mot phuong phép tao ché pham hydrogel

sidu hat nudc bao gdm cac bude don gian, va c6 kha nang ap dung cong nghiép.

Sang ché nay cung cap cac giai phap nhdm dat dugc cac muc ti€u trén.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Theo d6, muc dich cua sang ché 1a cung cap mot ché pham hydrogel siéu hut nuéc
bao gém cac thanh phan: (a) dung dich axit acrylic, (b) thanh phan xenlulo chiét xudt tir 14
d(ra, (¢) chit khoi mao azobisisobutyronitril (AIBN), va (d) chit khau mang etylen glycol
dimetacrylat (EGDMA).

Muc dich thtr hai cua sang ché 1a cung cap mot ché pham hydrogel siéu hiit nudc c6
hoat tinh hit nudc phu thudc vao ty 1€ phan trim (%) tinh theo trong lugng cua mdi thanh
phan tir (a) dén (d) bao gbém cong thirc thu nhét va cong thirc thr hai; trong do mdi thanh
phan duoc su dung dé tao cong thirc; trong do cong thire thir hai c6 hoat tinh hut nudgce

manh hon cong thuc thu nhat.

Muc dich thtr ba cua sang ché 1a cung cdp mot ché pham hydrogel siéu hiit nuéce theo
cong thuc thu nhit bao gdm cac thanh phan: (a) dung dich axit acrylic c6 20% trong luong,
(b) thanh phan xenlulo chiét xuét tir la dia c6 0% trong lugng, (c) chat khoi mao
azobisisobutyronitril (AIBN) ¢6 0,5% trong lugng, va (d) chit khau mang etylen glycol
dimetacrylat (EGDMA) ¢6 0,5% trong lugng.

Muc dich thu tu cua sang ché 12 cung cap mot ché pham hydrogel siéu hit nu6e theo
cong thuc thu hai bao g6m céc thanh phén: (a) dung dich axit acrylic c6 20% trong lugng,
(b) thanh phan xenlulo chiét xuét tur 14 dtra c¢6 5% trong luong, (¢) chét khoi mao
azobisisobutyronitril (AIBN) ¢6 0,5% trong lugng, va (d) chat khau mang etylen glycol
dimetacrylat (EGDMA) ¢6 0,5% trong lugng.
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Muc dich khac ctia sang ché la cung cap mot ché pham hydrogel siéu hit nudc theo

cbng thic thu nhét cé hoat tinh hut nuéce 1a 1.150 g/g nude cét.

Muc dich khéc cua sang ché 1a cung cip mot ché phdm hydrogel siéu hut nuée theo

cong thirc thir hai ¢6 hoat tinh hit nuéce 1a 1.900 g/g nuGe cit.

Cubi cung, muc dich khéc cta sang ché la cung cap mot phuong phap tao ché pham

hydrogel siéu hut nude bao gbm cac budc:
(i) chuan bi nguyén liéu bao gbm cac thanh phan:
(a) dung dich axit acrylic;
(b) thanh phan xenlulo chiét xuét tir 14 dira;
(¢) chat khoi mao azobisisobutyronitril (AIBN); va
(d) chat khau mang etylen glycol dimetacrylat (EGDMA);

trong do, thanh phan xenlulo chiét xuét tir 14 dira thu duoc bing cach thuc hién theo
trinh tu tr (a°) dén (h):
(a’) rtra va cit nho 14 dia; két qué thu dugc 14 dira da xu ly;
(b*) sdy 14 dira da xir 1y (a) & nhiét do 80°C dén khéi lugng khong d6i, két qua
thu duoc 1a doa da séy;
(¢’) nghién 14 dia da say (b*) thu dugc bot 1a dira;
(d) xtr Iy bdt 14 dua (¢”) bang nudc theo ty 1& 1 g bot 1a dia voi 20 mL nude o
nhiét do 100°C trong 4 giv, thu dugc hdn hop tht nhat;
(e”) xtt 1y hdn hop thi nhét & (d°) bang dung dich NaOH 2% theo ty 1 1 g hdn
hop thtr nhat v6i 40 mL dung dich NaOH 2% & 100°C trong 4 gio, ¢6 két hop
khuéy tron lién tuc voi tbe dd 400 vong/phat; két qua thu duoc hon hop thir hai;
(f) diéu chinh pH cua hon hop tht hai 6 (e”) bang nude thu dugc hdn hop thir
ba co pH bang 7;
() thy tring hdn hop thir ba & (f) bang dung dich NaClO 2% theo ty 1& 1 g
hdn hop thtr ba v6i 60 mL dung dich NaClO 2% ¢ 80°C trong 4 gi0, co két hop
khuéy tron lién tuc; két qua thu duoc hon hop thir tu;
trong do, dung dich axit axetic dugc bd sung nho giot theo ty 1€ 1 g hon hop thir ba
twong ng 1 mL dung dich axit axetic; va
(h) rira hon hop thi tu bang nudc cho dén khi pH ctia nuge rua dat 7 thi thu

duoc thanh phan xenlulo chiét xuét tir 14 dua;
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(ii) phdi tron chat khoi mao AIBN véi dung dich axit acrylic, va thanh phan xenlulo

chiét xuét tir 14 dua, sau d6 gia nhiét & 75°C trong 10 phut co két hop khuéy tron lién

tuc; Kkét qua thu duoc hon hop tam thoi tha nhit;

(iii) thém cht khau mang EGDMA vao hon hop tam thoi thit nhat & bude (i), sau do

gia nhiét & 75°C trong 10 phut ¢6 két hop khudy tron lién tuc; két qua thu dugc hon

hop tam thoi thir hai;

(iv) sy hn hop tam thoi thir hai dén khdi lugng khong doi thu duge ché pham

hydrogel siéu hut nuoc.

Nhirng uu diém nay cia sing ché s& khong con nghi ngo gi dbi v6i nhitng nguoi trinh
d6 hiéu biét thong thuong trong k¥ thuét sau khi doc md ta chi tiét sau day vé cac phuong

phap mau muc, duge minh hoa trong hinh v& sau day.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Cac ban vé di kem dugc két hop va tao thanh mot ph?m cua sang ché nay nam minh
hoa cac diém yéu cu bao ho doc lap va phu thudc cling nhu phuc vu cho viéc giai thich
cac nguyén ly hoat dong cta toan b giai phap ky thuat.

Hinh 1 14 cAu tric hinh thai bé mat va kich thudce cua thanh phan xenlulo chiét xuat
tir 14 daa thay doi qua ting giai doan xu ly dugc quan sat bang kinh hién vi dién ttr theo
phuong an cua sang ché;

Hinh 2 12 ph6 hong ngoai cua thanh phan xenlulo chiét xudt tir 14 dira theo phuong 4n
clia sang ché;

Hinh 3 1a d6 thi phéan tich nhiét trong luong cua thanh phﬁn xenlulo chiét xuét tur 14
dra theo phuong an cua sang ché;

Hinh 4 1a luu d6 minh hoa phuong phép tao ché phdm hydrogel siéu hut nudc theo
phuong an cua sang ché;

Hinh 5 13 dd thi phan tich anh huéng ca ty 1€ phan tram (%) thanh phan xenlulo chiét
xudt tir 14 dtra anh hudng dén hoat tinh hat nude (ty 1é truong n6) cua ché pham hydrogel
siéu hut nude theo phuong dn cua sang ché;

Hinh 6 13 db thi biéu didn hoat tinh hut nuéc (ty 18 truong nd) cia ché pham hydrogel
siéu hut nude theo cong thuce tha nhét va cong thirc thr hai theo phuong dn cua sang ché;

Hinh 7 1a pho hdng ngoai clia ché phém hydrogel siéu hat nudc theo cong thic thu
nhét va cong thtre thir hai theo phuong an cua sang ché;

Hinh 8A la db thi phan tich nhiét trong lugng clia ché pham hydrogel si¢u hut nude
theo cong thirc thur nhat theo phuong 4n cua séng ché; va
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Hinh 8B 1a do thi phan tich nhiét trong luong cua ché pham hydrogel siéu hut nu6e

theo cong thirc thi hai theo phuong an cua sang ché.

Mo ta chi tiét ciia sdng ché

Phan sau day s& dugc md ta chi tiét cac giai doan thuc hién, cac vi du vé chiing dugc
minh hoa trén cac hinh v& di kém. Mic du sang ché s& duoc mo ta cung vdi cac giai doan
o0m céc bude thuce hién, nhung dugc hiéu ring sang ché khong c6 y dinh gi¢i han d6i voi
cac budc thuc hién. Nguoc lai, sdng ché nham muc dich ddm bao céc lua chon thay thé va
ci tién, c6 thé duoc bao g61n trong tinh than va pham vi cua sang ché duoc xac dinh béi
cac pham vi bao hd dugc thém vao. Hon nita, trong phén mo ta chi tiét sau day cua sang
ché, nhidu chi tiét cu thé duoc dat ra dé cung cép su hidu biét thau dao vé sang ché. Tuy
nhién, s& 1a hién nhién d6i voi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay

rang sang ché c6 the duge thuc hanh ma khong c6 céc chi tiét cu thé nay.

Trong truong hop khac, cac phuong phéap da biét, quy trinh, phuong phap va pham
vi tmg dung da khong dugc mo ta chi tiét dé khong lam mo di cac khia canh khong can
thiét cta giai phap k§ thuét. Can phai hiéu thém rang sang ché khong gidi han & phuong
phap, hop chit, vat liéu, k¥ thuat san xuét, cach st dung va tng dung cu thé duoc mo ta
trong tai liéu nay, vi nhiing diu nay c6 thé khic nhau. Cling can hiéu rang thuat ngft dugc
str dung & day duoc st dung cho muc dich chi mo ta cac phuong an cu thé va khéng nham
muc dich giéi han pham vi cua sang ché. Cén luu ¥ rang cdc thuat ngt dugc st dung ¢ day
va trong céc yéu ciu bao hd, cac hinh thirc sb {t, “mot” va “mot sb it” bao gém cac tham

chiéu s6 nhiéu trir khi boi canh chi ra rd rang.

Cac thuat ngl duoc dé cap trong sang ché nhu axit acrylic, xenlulo,
azobisisobutyronitril (AIBN), etylen glycol dimetacrylat (EGDMA), acrylamit, poly axit
acrylic, cacboxymetyl xenlulo, Hydroxyetyl xenlulo, Hydroxymetyl xenlulo, axit 2-
acrylamido-2-metyl-1-propanesulfonic, va Hydroxypropyl xenlulo. v.v... la nhiing thuat
ngtr Tiéng Anh duge Viét hoa dén mue c6 thé hiéu dugc va ph hop véi yéu ciu tham dinh
don sang ché cta Cuc S hiru tri tué Viét Nam (IP VIETNAM). Tuy nhién, nhiing thuat
nglt nay vira mang tinh hoc thuét vé khoa hoc k¥ thuat trong chuyén nganh héa hoc, vua
rét pho bién trong nghién ctru san xuét cong nghiép va thuong mai héa.

Tiéu dé duoc cung cap & day la dé thuén tién trong viéc mo ta sang ché va khong
duge coi 1a han ché tiét 16 dudi bat ky hinh thirc nao.

Cén phai hiéu thém rang cic sang ché khong giéi han & phuong phap, hop chét, vat

liéu, k¥ thudt san xuét, cach sir dung va ung dung cu the, dugc mo ta trong tai liéu nay.
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Theo phuong an cua sang ché, ché pham hydrogel siéu hat nudc 100 (“ché phim
100”) bao gom céc thanh phan co ty 1& phan tram (%) theo trong luong dugc lict ké & Bang
1, bao gdbm (a) dung dich axit acrylic c6 20% trong lugng, (b) thanh phan xenlulo chiét
xuét tur 14 dua c6 0% - 5% trong lugng, () chét khoi mao azobisisobutyronitril (AIBN) c6
0,5% trong lugng, va (d) chét khau mang etylen glycol dimetacrylat (EGDMA) ¢6 0,5%

trong luong.

Theo phuong an cua sang ché, hoat tinh hit nudc cta ché pham 100 phu thudc vao
ty 18 phan trim (%) tinh theo trong luong cua mdi thanh phan tir (a) dén (d) bao gdbm cong
thirc tht nhat va cong thic tht hai; trong do mdi thanh phan dugc st dung dé tao cong
thire; trong do cong thire thir hai ¢6 hoat tinh hut nudc manh hon cong thtc thr nhét. Cu
thé, cong thic thu nhét ¢6 hoat tinh hat nude 1a 1.150 g/g nude cit, cong thic thir hai c6

hoat tinh hut nude la 1.900 g/g nude cat.

Theo mot phuong an khéac cua sang ché, cong thirc thir nhét c6 hoat tinh hut nuge 1a
989 g/g dung dich nudc mudi (dung dich NaCl), va cdng thirc thir hai c6 hoat tinh hit nuée

1a 1.258 g/g dung dich nuéce mudi; trong dé dung dich nude mubi c6 ndng do 8,6 mg/lit.

Theo mot phuong an uu tién cua sang ché, ché phém 100 theo cong thirc thir nhat
duoc liét ké 6 Bang 2, bao gbm céc thanh phan: (a) dung dich axit acrylic c6 20% trong
luong, (b) thanh phﬁn xenlulo chiét xudt tir 14 daa c6 0% trong lugng, (c) chét khoi mao
azobisisobutyronitril (AIBN) ¢6 0,5% trong luong, va (d) chit khau mang etylen glycol
dimetacrylat (EGDMA) ¢6 0,5% trong lugng.

Theo mdt phuong an uu tién cua sang ché, ché pham 100 theo cong thirc thir hai duoc
liét ké o Bang 2, bao gém cac thanh phén: (a) dung dich axit acrylic ¢6 20% trong lugng,
(b) thanh phan xenlulo chiét xuét tir 14 doa c6 5% trong lugng, (c) chit khoi mao
azobisisobutyronitril (AIBN) ¢6 0,5% trong luong, va (d) chét khau mang etylen glycol
dimetacrylat (EGDMA) c6 0,5% trong luong.

Ciing can chu y rang, phan tram (%) trong lugng hay phan trim (%) tinh theo trong
luong la phan tram khdi luong hodc w/w (%). Phan tram (%) tinh theo trong lugng 14 trong
lugng cua ting thanh phan so véi téng trong lugng cua cac thanh phan. Phéan trdm trong
lugng hoac ph?m tram (%) tinh theo trong lugng cua mot thanh ph?m = (trong lugng thanh
phan + tong trong luong cua cac thanh phan) x 100%; trong do, cac don vi thuong tinh

bang gram (ki hiéu 1a g), hodc kilogram (ki hi¢u l1a kg).

Theo phuong an cua sang ché, thanh phan xenlulo chiét xudt tir 14 dua thu dugc biang

cach thuc hién theo trinh tu tur (a”) dén (), cu thé la:

(a’) rua va cit nho 14 dira; két qua thu duoc 14 dua da xu ly;
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(b) shy 14 dwra da xit Iy (a”) & nhiét do 80°C dén khéi lugng khong ddi, két qua

thu duge 14 dira da say;
(¢’) nghién 14 dira d4 sdy (b’) thu duoc bot 14 dira;

(d’) xtr 1y bot 14 dua (¢”) bang nude theo ty 1& 1 g bot 14 daa v6i 20 mL nude &
nhiét do 100°C trong 4 gio, thu dugc hon hop thir nhét;

(¢’) xit 1y hdn hop thtr nhét & (d°) bing dung dich NaOH 2% theo ty 1& 1 g hon
hop thit nhét véi 40 mL dung dich NaOH 2% & 100°C trong 4 gio, ¢6 két hop
khuéy tron lién tuc vai tdc dd 400 vong/phut; két qua thu dugc hon hop thit hai;

(£) didu chinh pH cta hdn hop thir hai & (e”) bing nuéc thu duge hon hop thir
ba c6 pH bang 7;

() thy tring hdn hop tht ba & (f) bang dung dich NaClO 2% theo ty 1€ 1 g
hon hop thir ba v6i 60 mL dung dich NaClO 2% ¢ 80°C trong 4 gio, cO két hop

khuéy tron lién tuc; két qua thu duoc hon hop tha tu;

trong do, dung dich axit axetic dugc bd sung nhd giottheoty 1€ 1 g hon hop thtr

ba twong mg 1 mL dung dich axit axetic; va

(h’) rira hdn hop tht tu bing nudc cho dén khi pH ctia nuéc rira dat 7 thi thu

duoc thanh phan xenlulo chiét xuét tir 14 dtra.

Theo phuong 4n cua sang ché, cAu trac hinh thai bé mat va kich thude cua thanh phan
xenlulo chiét xuét tir 1a dira thay déi khi xi 1y bing hoa chit duoc tham chiéu ¢ Hinh 1 bao
gom: (A) thé hién bé mat 1 dra tho rap, khong ddng nhat, chi yéu chira xenlulo dugc bao
boc bdi ligin va hemixenlulo; (B) cac bo soi tach ra mot phén sau khi xur ly béng nudc; (C)
cac bo soi duoc tach thanh cdc soi ¢d kich thude siéu nho vaéi hinh thai khéc nhau, c6 bé
mat nhan bong vi da loai bo ligin va hemixenlulo sau khi xu Iy kiém; va (D) bé mit soi da
duoc tdy tring thi min hon s¢i chua dugc tiy tring, va duong kinh trung binh clia cic soi

duoc tiy tring khoang 3,3 pm.

Tiép tuc, tham chiéu Hinh 2 1a phé hong ngoai ctia thanh phan xenlulo chiét xudt tir
14 dira theo phuong an cua sang ché, khong quan sét thay cac dinh (Peak) 1595, 1505, 1247
(cm™), va trong ving 1728 — 1731 (em™). Diéu d6 khang dinh lignin va hemixenlulo da
dugc loai bo hoan toan nén khong tim thiy trong thanh phan hoa hoc cua thanh phan

xenlulo chiét xudt tir 14 dtra.

Theo phuong 4n cua sang ché, duong cong nhiét trong truong (TG) va duong cong
nhiét trong truong dan xuét (DTG) cua thanh phan xenlulo chiét xuat tir 14 dtra duogc tham
chiéu boi Hinh 3. Két qua cho thiy ¢ su giam trong luong (4,65% trong luong) ¢ nhiét do

35 — 125°C, nguyén nhan do su bay hoi cua nude hép thu vao xenlulo. Trong lugng giam
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manh khi nhiét do 1én hon 200°C. Buong cong DTG ¢6 dinh (peak) t5i da & khoang 341°C
do su phan huy cua xenlulo, véi tdc dd phéan huy td1 da 1a 75,72% trong lugng & 125 —
380°C.

Béy gi¢ tham chiéu Hinh 4, 1a luu d6 minh hoa mot phuong phéap tao ché pham
hydrogel siéu hut nude 200 (“phuong phap 2007) theo phuong 4n cua sang ché. Phuong
phép 200 bat diu bang budc 201, d6 la chudn bi nguyén liéu bao ¢dm céc thanh phan c6
ty 1 phan tram (%) tinh theo trong lugng dugc liét ké o Bang 1, bao g6m (a) dung dich
axit acrylic co ty 1€ phén tram th nhét tinh theo trong luong dugc xac dinh trudc, (b) thanh
phan xenlulo chiét xuét tir 14 dra 6 ty 18 phan tram thir hai tinh theo trong lugng duoc xac
dinh trude, (¢) chat khoi mao azobisisobutyronitril (AIBN) c6 ty 1& phan trim tht ba tinh
theo trong lugng duge xac dinh trudc, va (d) chit khau mang etylen glycol dimetacrylat

(EGDMA) co ty 1€ phé”ln trim tha tu tinh theo trong luong dugc xac dinh trude.

Tai bude 202 phdi tron chat khoi mao AIBN véi dung dich axit acrylic, va thanh phan
xenlulo chiét xudt tir 14 dura, sau do gia nhiét & 75°C trong 10 phut ¢ két hop khudy tron
lién tuc; két qua thu duoc hon hop tam thoi tha nhét.

Trong pham vi clia sang ché, thuat ngt “phdi tron” c¢6 nghia 1a thém vao, hodc phan
(rng, hodc hoa tan dong nhat vai nhiéu thanh phan tir (a) dén (d) dé hinh thanh cac lién két
héa hoc bao gdm nhung khdng gi¢i han cac phan Gmg cdng, phan ing quang hoa, phan ung
oxy hoa khtr, phan tng thé, phan ting doéng vong, phan ing cat mach, va cac phan tng khac

dé tao thanh cac thanh phan héa hoc méi.

Theo phuong an uu tién cua sang ché, thanh phan xenlulo chiét xudt tir 1a dta thu

duogc béng cach thuc hién theo trinh tu tur (a”) dén (h’), cu thé 1a:
(a’) rira va cit nho 14 dira; két qua thu dugc 14 dua da xu ly;
(b") shy 1a dura da xir 1y (a’) & nhiét 6 80°C dén khdi lugng khong d6i, két qua
thu duoc 14 dua da séy;
(¢’) nghién 14 dua da say (b’) thu dugc bot 1a dua;
(d”) xu ly bot 1a dua (¢”) bang nudc theo ty 1& 1 g bot 1a dira véi 20 mL nude 6
nhiét do 100°C trong 4 gid, thu duge hdn hop tht nhat;
(¢") xtt Iy hdn hop thir nhét ¢ (d°) bang dung dich NaOH 2% theo ty 1¢ 1 g hon
hop tht nhét voi 40 mL dung dich NaOH 2% ¢ 100°C trong 4 gi0, ¢0 két hop
khuéy tron lién tuc véi tde do 400 vong/phut; két qua thu duoc hén hop tht hai;
() didu chinh pH ctia hdn hop thu hai & (e) bang nudc thu dugce hdn hop tht
ba co pH bang 7;
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(g°) tay tring hon hop tha ba ¢ () bang dung dich NaClO 2% theo ty 1€ 1 g
hdn hop thu ba voi 60 mL dung dich NaClO 2% o 80°C trong 4 gio, cO két hop

khuéy tron li€n tuc; két qua thu dugc hon hop thu tu;

trong do, dung dich axit axetic dugc bd sung nho giottheoty 1€ 1 g hon hop thu

ba tuong tng 1 mL dung dich axit axetic; va

(h’) rira hon hop tht tu bang nudc cho dén khi pH cta nudc raa dat 7 thi thu

duoc thanh phan xenlulo chiét xuét tir 14 dira.

Vin tiép tuc Hinh 4, tai budc 203, thém chat khdu mang EGDMA da chuén bi & budc
201 vao hon hop tam thoi thir nhét thu dugc & bude 202 sau do gia nhiét & 75°C trong vong

10 phut va ¢é két hop khuéy tron lién tuc; két qua thu duoc hon hop tam thoi thu hai.

Tai budc 204, séy hon hop tam thoi thr hai dén khdi luong khong ddi thu duoc ché
phém 100.

Theo phuong 4n cua sang ché, hoat tinh hut nugc cta ché pham 100 thu dugc tir
phuong phap 200 phu thudc vao ty 1€ phan tram (%) tinh theo trong lugng cua mdi thanh
phan phéi tron i (a) dén (d) bao gdm cong thie th nhét va cong thirc thr hai duoc liét ké
& Bang 2; trong do mdi thanh phén duoc su dung dé tao cong thurc, va trong do cong thic

thtr hai ¢6 hoat tinh hut nudc manh hon cdng thirc thi nhét.

Khéo sat hoat tinh hut nude ctia cong thirc thu nhét va cong thic tha hai so véi cac
nghién ctru da biét truge day. Cu thé, hoat tinh hut nudc cua cong thire thu hai 16n hon
cong thuc thu nhat va céc vt liéu duoc téng hop trong cac nghién ciru da biét duoc tham
chiéu ¢ Bang 3. Két qua cho thay hoat tinh hut nudc (ty 1¢ truong nd) tdi da cia cong thire

tha nhét [a 1.150 g/g nude cit, va cong thirc thir hai [a 1.900 g/g nudc cét.

Tham chiéu Hinh 5 1 d thi phan tich ty 1& phan tram (%) thanh phan xenlulo chiét
xuét tir 14 dira anh hudng dén hoat tinh hut nude (ty 1€ truong no) cua ché phém 100 dugc
didu ché trong diéu kién st dung chét khoi mao AIBN c6 0,5% trong luong, va chét khau
mang EGDMA ¢6 0,5% trong lugng. Theo Hinh 5, khi thém 5% trong lugng cua thanh
phan xenlulo chiét xuét tr 14 dra tang hoat tinh hit nudéc manh hon khi thém thanh phan
xenlulo chiét xuét tir 14 daa & cac gia tri twong ing 1a 10% va 15%. Déc biét hon, hoat tinh
hit nudce cia cac mau co chira 10% va 15% trong luong cua thanh phan xenlulo chiét xut
tir 14 dia s& giam sau 4 ngay. Nguyén nhan chinh cta su suy giam nay chinh la do d¢ nhot
ctia mdi truong tang, lam can tré sy di chuyén ctia céc gbe tur do tir do kéo theo giam hi¢u

qua lién két vai cau tric xenlulo.

Khao sat hoat tinh ht nudc cong thire thi nhét va cong thitc thir hai trong mai truong
dung dich nudc mudi (dung dich NaCl) co néng do 8,6 mg/lit dugc tham chiéu & Hinh 6.
Két qua cho thdy ty 1é truong nd (hoat tinh hut nude) tang trong 4 — 5 ngay dau tién doi

10
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v6i ca hai cong thirc. Hoat tinh hat nudc (ty 1€ truong no) tdi da cua cong thuc thi nhét 1a
989 g/g dung dich nudc mudi, va cong thirc thir hai 12 1.258 g/g dung dich nudc mudi.
Nguyén nhén gidm hoat tinh hat nudc 1a do sy ¢6 mat cta ion Natri (Na") lam gidm lién

két hydro.

Tham chiéu Hinh 7 1 phd hong ngoai cta cong thic thir nhét va cong thuc thu hai
theo phuong dn cua sang ché, nhan thiy ring cac dinh (peak) cua xenlulo 1a 1373, 1112 —
1162, 1060, 1430, va 896 (cm™!). Khao st tinh on dinh nhiét cta ché phdm hydrogel bang
cach phan tich nhiét trong luong, két qué phan tich nhiét trong luong tham chiéu ¢ Hinh
8A va Hinh 8B cho thdy cong thire thir hai ¢6 tinh 6n dinh nhiét cao hon cong thirc thir

nhat.

Theo phuong 4n uu tién cua sang ché, ché pham 100 theo phuwong phap 200 ctia cong
thirc thtr nhét duogc liét ké & Bang 2, bao gdm céc thanh phan: (a) dung dich axit acrylic c6
20% trong lugng, (b) thanh phn xenlulo chiét xuat tir 1 dira c6 0% trong luong, (c) chét
khoi mao azobisisobutyronitril (AIBN) c6 0,5% trong lugng, va (d) chat khiu mang etylen
glycol dimetacrylat (EGDMA) ¢6 0,5% trong luong.

Theo phuong an uu tién cuia sang ché, ché pham 100 theo phuong phap 200 cia cong
thire thur hai duoc liét ké ¢ Bang 2, bao gdom céc thanh phan: (a) dung dich axit acrylic c6
20% trong lugng, (b) thanh phﬁn xenlulo chiét xudt tir 14 ddra c6 5% trong luong, (c) chét
khoi mao azobisisobutyronitril (AIBN) ¢6 0,5% trong luong, va (d) chat khau mang etylen
glycol dimetacrylat (EGDMA) ¢6 0,5% trong luong.

Theo phuong an cua sang ché, co ché tdéng hop ché pham 100 theo phuong phap 200

cua cong thuc thir hai duoc biéu dién bang cac phan Gng hoa hoc sau:

CN CN 755G
HSC e NaN=-C '(_}HVS e BEN + 2
CH,  CHs
CN HoH 1 CN
{r:* 1 }r{CCﬂ + H]cm.c: . - C(., - R ‘ & HJ‘;C - (';)H
COOH CH 1 COOHN COOH H /n CH,

(T “ i ) L [ } o~ G
Kon 17 9K B e N S oY
O N H N : CH H COOH'COOH H /n CH,

trong do, ki hiéu " la cludi xenlulo hodc axit acrvlic

11
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Ciing can luu ¥ rang, cac thiét bi dugc dé cép trong sang ché nhu may khuay, can
dinh luong, may nghién, may bom, thiét bi say, v.v... va cac thiét bi cung loai khéac duoc
biét dén nhidu trong linh vuc k¥ thuét da tiét 10 trude do, do d6 cac mo ta cau tao va nguyeén

ly hoat dong cua cac thiét bi nay s& khong dugc md ta chi tiét trong sang ché.

Bang 1. Thanh phan phdi tron tao ché pham 100 theo phuong phap 200 cta sang ché

Thanh ph?m Tyl phan trim (%)
Dung dich axit acrylic 20%
Thanh phin xenlulo chiét xuét tir 14 dira 0% - 5%
Chét khoi mao azobisisobutyronitril (AIBN) 0,5%
Chét khau mang etylen glycol dimetacrylat (EGDMA) 0,5%

Bang 2. Ty 1€ phan tram (%) cac thanh phan phéi tron tao ché pham 100 bao gbm cong
thurc thir nhat va cong thic thir hai theo phuong phap 200 cua sang ché

Ty 1& phan tram (%)
Thanh phan Cong thuc Cong thuce
thtr nhat thr hai
Dung dich axit acrylic 20% 20%
Thanh phan xenlulo chiét xuat tr 14 dua 0% 5%
Chét khoi mao azobisisobutyronitril (AIBN) 0,5% 0,5%
Chét khau mang etylen glycol dimetacrylat (EGDMA) 0,5% 0,5%

Bang 3. So sanh hoat tinh hut nuée (ty 1€ truong no) cua ché pham 100 theo phuong phép
200 cta cong thire thu hai véi cac vat ligu dugce tong hop trong cac nghién ciru da biét

theo phuong an cua sang ché

L Ty l¢
o Tén/ki hiéu vat liéu | Nguon goc xenlulo dugc v ,
Céc do1 ching . S truong no
dugc tong hop chiét xuat
(g/2)
Cong thirc thir nhat PAA - 1.150
Cong thtic thtr hai Xenlulo-g-PAA L4 dua 1.900
‘ Xenlulo tir hat lanh dugc
Feng va cong su, 2010 | Xenlulo-g-PAA ) s 1.000
thay phan bang HCI

12
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Xenlulo-g-P(AA-

Wu va cong su, 2012 , Phé liéu soi lanh 875
co-AM)
. Maleyl hoa xenlulo | Xenlulo thin cdy bong
Sawut va cong su, 2014 ) 1.125
—g- PAA dugc maleyl hoa
Xenlulo-g-P(AA-
Bao, Ma, va Li, 2011 | co-AM-co-AMPS)/ | CMC thuong mai 680
MMT
Klinpituksa va ,
_ Na CMC-g-PAA Na CMC thuong mai 545
Kosaiyakanon, 2017
o CMC-g-P(AA-co- .
Guan va cong su, 2017 CMC thuong mai 859
AM)
HEC-g-P(AA-co- .
Song, Zhao, Xiang, va AM) HEC thuong mai 240
Liu, 2019
WS-g-P(AA-co-
WS 200
AM)
Cheng, Liu, Zhen, va | Na HMC-g-P(AA- i
. ) Na HMC thuong mai 1.329
Liu, 2019 co-AMPS)/ da ong
Cheng va cong su, | HPC-g-P (AA-co- _
HPC thuong mai 1.427

2020

AMPS) / da ong

Trong dé. cac ky hiéu dugc giai thich nhu sau: PAA la poly axit acrylic, AA Ia axit

acrylic, AM la acrylamit, CMC la cacboxymetyl xenlulo, HEC la Hydroxyetyl xenlulo,

WS la rom lua mi, HMC 1a Hydroxymetyl xenlulo, AMPS la axit 2-acrylamido-2-metyl-

1-propanesulfonic, va HPC 1a Hydroxypropyl xenlulo.

M5 té chi tiét ctia sang ché da duoc trinh bay véi viée giai thich nguyén ly hoat dong

thong qua cach dién dat va cac hinh v& minh hoa, nhung khong nham muc dich toan dién

hodc gidi han déi v6i sang ché & dang dau hiéu ky thuat dugc tiét 16. Phuong én dugc chon

va mo ta giai thich tdt nhéat cac nguyén ly hoat dong cia sang ché va cac tng dung trong

thuc té cho phép nhitng ngudi khac ¢6 k§ nang hiéu biét thong thuong trong k§y thuét hiéu

duoc cac phuong an khac nhau cta sang ché doi véi cdc stra doi khac nhau phu hop véi

muc dich st dung cu thé.

13
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Céc so do/luu do va cac bude duge md ta trén day chi la mot vi du. Co thé c6 nhiéu
bién thé cho luu dd nay hodc cic bude (hodc thao tac) duge mo ta trong do ma khéng xuét
phat tur tinh than cua sang ché. Vi du, céc budc cb thé dugc thuc hién theo thir tu khac nhau
hodc cac budc co thé duoc thém, x6a hodc stra d6i. TAt ca cac bién thé nay duogc coi la mot

phén yéu cau cia sang ché.

Mic du phuong an dugc uu tién trong sang ché da dugc mo ta, nhung s€ dugc hiéu
rang nhitng nguoi c6 trinh do hiéu biét thong thuong trong k§ thudt (ca hién tai va tuong
lai), co thé thuc hién cai tién khac nhau trong pham vi céc yéu cAu bao ho tiép theo. Nhitng

tuyén bd trong mo ta nay nén dugc hiéu dé duy tri su bao vé thich hop cho sing ché.

Tuy nhién, cho du bét ké chi tiét & trén da néu nhu thé ndo trong ban md ta sang ché,
sang ché van c6 thé duoc thuc hién theo nhiéu cach. Nhu d néu ¢ trén, can luu y réng viéc
st dung thudt nglr khi mo ta cu thé cac tinh niang hodc khia canh xac thuc cua sang ché
khong nén ngu y rang viéc st dung thuat ngit nay duge dinh nghia ¢ day dé han ché bat ky
dic diém cu thé nao ctia cac tinh nang hodc cac khia canh cua sang ché ma thuat ngit d6
duoc lién két. Do do, pham vi cua sang ché nén duoc hiéu theo céc yéu ciu duoc thém vao

va bat ky tuong duong nao cua ching.

Nhitng ich lgi (hiéu qua) dem lai cia sang ché
Tan dung ngudn phu pham tur 14 dia, giam thiéu tac dong dén mai truong.
Tang gia tri cta trai dua, gop phan ting thu nhép cho ngudi nong dan.

Tao tién dé nghién ctru img dung vat liéu hydrogel siéu hut nude ung dung khong chi
trong nong nghiép ma con trong cong nghiép nhu san xuat vat liéu vé sinh, bim tré em,

dém cho nguoi bénh v.v...

Do su dung céc loai vat liéu ré tién va co san trong nudc nén gia thanh cia san pham

tur vat liéu hydrogel siéu hut nude thép ¢ kha nang canh tranh va trién vong nhan rong.

Céc thao luan/tuyén bd bén trén da mo ta day du it nhét mot phuong 4n cia sang ché,
cac phuong phap tuong duong hoac thay thé khéc dé thuc hién theo phuong phéap 200 theo
cac phuong an cua sang ché s& rd rang voi nhitng ngudi ¢o k¥ nang trung binh trong linh
vuc tuong duong. Cac khia canh khac nhau cua sang ché da dugc md ta o trén bang cach
minh hoa, va cdc phuong an cu thé da duoc tiét 10 khong nham muc dich gidi han sang ché
@i v6i cée hinh thiic cu thé. Viéc trién khai cu thé phuong phap 200 c6 thé khac nhau tiry
thudc vao bdi canh hodc mg dung cu thé. Do do, sang ché bao gbm tat ca cac stra doi,
tuong duong va cac lya chon thay thé nim trong tinh than va pham vi cta céc yéu cau bao
ho sau day. Can phai hiéu thém rang khong phai tat ca cac phuong an dugc tiét 16 trong

mo ta da néu & trén s& nhét thiét phai thoa man hodc dat dugc tung dbi tuong.

14
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Yéu cu cac yéu td va cac budc trong tai liéu nay co thé da dugc danh so va’/hoac ky
tu chi nhu mot su trg giup cho kha nang doc va hiéu. Bat k¥ viéc danh so va ky tu nao nhu
vy khong nhiam muc dich va khong nén duoc thuc hién dé chi ra thir tu cua cac yéu to

va/hoidc cac budce trong yéu cau bao hd.

Tém tat sang ché duge cung cip s& cho phép nguoi doc xac dinh ban chét va y chinh
cta cong bd ky thuat. N6 dugc trinh bay voi su hiéu biét ring no sé khong dugc sir dung
dé gi¢i han hogc giai thich pham vi hodc y nghia cua cac yéu cAu bao hd. Cac yéu cau bao
ho sau day da dugc dua vao mo ta chi tiét, véi mdi yéu cau bao ho ding riéng nhu mot

phuong an doc lap.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap tao ché pham hydrogel hut nuée tir 14 dira bao gom céc bude:
(1) chuin bi nguyén liéu bao gbm cac thanh phan:
(a) dung dich axit acrylic c6 20% trong luong;
(b) thanh phén xenlulo chiét xudt tir 14 dtra ¢6 0% - 5% trong luong;
(c) chit khoi mao azobisisobutyronitril (AIBN) ¢6 0,5% trong lugng; va
(d) chat khau mang etylen glycol dimetacrylat (EGDMA) ¢6 0,5% trong luong;
trong do, thanh phén xenlulo chiét xuét tir 1a dra thu duoc béng cach thuc hién theo
trinh tu tir () dén (h*):
(a’) rira va cit nho 14 dua; két qua thu dugc la dua da xu 1y;
(b*) sdy 14 dtra da xir 1y (a°) & nhiét do 80°C dén khéi lugng khong doi, két qua
thu duoc 14 dua da sy;
(c”) nghién la dira da Séy (b”) thu dugc bot la dua;
(d’) xtr 1y bot 14 dira (¢”) bang nudce theo ty 16 1 g bot 1a dira voi 20 mL nude o
nhiét do 100°C trong 4 gid, thu duge hdn hop thir nhét;
(¢’) xtr ly hdn hop thtr nhat ¢ (d°) bang dung dich NaOH 2% theo ty 1¢ 1 g hon
hop thtr nhat v6i 40 mL dung dich NaOH 2% ¢ 100°C trong 4 gio, ¢o két hop
khuéy tron lién tuc voi tde do 400 vong/phut; két qua thu dugc hon hop thir hai;
() diéu chinh pH ctia hdn hop tht hai 6 (¢”) bang nude thu dugc hon hop thi
ba c6 pH bang 7;
(¢') thy tring hon hop tht ba & () bang dung dich NaClO 2% theo ty 1¢ 1 g
hdn hop thi ba véi 60 mL dung dich NaClO 2% ¢ 80°C trong 4 gio. ¢6 két hop
khuéy tron lién tuc; két qua thu duogc hon hop thir tu;
trong d6, dung dich axit axetic dugc bd sung nho giottheo ty 1€ 1 g hon hop tha
ba tuong trng 1 mL dung dich axit axetic; va
(h’) rira hon hop thir tu bang nudc cho dén khi pH cta nude ria dat 7 thi thu
duoc thanh ph?fm xenlulo chiét xuat tir 1a dua;
(ii) phoi tron chat khoi mao AIBN voi dung dich axit acrylic, va thanh phan xenlulo
chiét xuét tir 14 dta, sau do gia nhiét & 75°C trong 10 phut c6 két hop khudy tron lién tuc;

két qua thu duoc hon hop tam thoi tha nhat;
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(iii) thém chat khiu mang EGDMA vao hdn hop tam thoi thir nhat ¢ bude (ii), sau
d6 gia nhiét ¢ 75°C trong 10 phtt ¢ két hop khudy tron lién tuc; két qua thu dugc hdn hop
tam thoi tht hai;

(iv) sy hdn hop tam thoi thir hai dén khéi luong khong ddi thu duge ché pham

hydrogel hut nudc.
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