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(57) Sang ché dé xuét phuong phép ché bién khoang vat xenotim khic phuc
duoc nhuoc diém cua cac phuong phap truyén thdng, c6 cc vu diém nhu st
dung nguyén liéu ré tién, than thién v6i méi truong. PAu tién, khodng vat
xenotim tinh dugc nung véi MgO véi ty 1€ thich hgp & nhiét do 550-600 °C
trong khoang 1,2 &n 1,5 trong 10 quay dé loai bo flo gitip han ché su hinh thanh
chat gy dn mon thiét bi. Bén. canh d6, MgO cling loai bd mét phin nhd
phospho béi sy hinh thanh Mg,FPO,. Tiép theo, chét ran thu duoc dem nung vai
hén hop NaCl+CaO & nhiét do 600-700 °C trong 20 dén 30 phut dé loai bod
luong phospho duéi dang orthophosphat (RePO,). Sau qué trinh nung nay, dat
hiém dang ton tai dudi dang Re,0; trong hén hop rin. Hon hop nay dugc nung
v6i NH,Cl + NH,HCO; & 400-450 °C trong 1o quay c¢6 thdi khi N, sach trong
khoang 10-20 phut dé chuyén Re,0; thanh dang ReCl; d2 tan trong nude. Tiép
dén, hdn hop s& duogc ria bing nude dé thu duge dung dich d4t hiém clorua.
Cudi cung, d4t hiém clorua s& duoc két taa chon loc béng axit oxalic va nung

phan huy dé thu duoc tdng oxit dat hiém véi do sach 98,7%.
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Linh vuc k¥ thuat dwoc dé cap

Séng ché d cap dén phuong phap ché bién khoang vat xenotim, san pham
cudi cung c6 thé 1a tdng oxit dat hiém c6 d6 sach > 98%, thich hgp dung lam
tidn chét cho san xuét trong linh vuc cong nghé cao.

Tinh trang ky thuat clia sang ché

D4t hiém chu yéu xuét hién dudi ba dang khoang vt chinh bao go6m (%
dudi day 1a % theo khéi lugng): bastnasit (Ce,La)FCO; chira 70 — 75% tdng oxit
dAt hiém (TREO), monazit (Ce,La,Nd)PO, chira 55 — 60% TREO, va xenotim
(Y,Eu,Gd)(PO,) chira 55 — 60% TREO. Khoang 90% téng cac nguyén to dat
hiém duoc khai thac tir khodng vAt bastnasit va monazit. Cu thé hon, 70% duogc
khai thc tir khodng vat bastnasit va 20% khai thac tir khodng vét monazit.
Khoéng vat dat hiém & Viét Nam c6 trit luong vao khoang 22 triéu tan (khao sat
nam 2018), chua hoan toan phét hién hét cac mo dét hiém cling nhu trir lugng
trén toan ldnh thd Viét Nam. Ngudn tai nguyén dAt hidm & Viét Nam 1a rat 16n,
do vay dé dap tmg nhu cau phat trién kinh té, an ninh quéc phong can phai c6
giai phap khai thac va sir dung hiéu qua. bDay la ngudn tai nguyén quan trong
phuc vu sy phat trién 1au dai cua dat nudc can duoc khai thac hop ly va quan ly
chit ché khong gay lang phi va that thoat tai nguyén. Trong dd, viéc nghién ciru
ning cao hidu qua khai thac, tinh ché va tan thu dat hiém can dugc quan tam
nham phuc vu nén kinh té.

V& nguyén tic chung, cc cong nghé déu chuyén cac nguyén t6 dat hiém
trong quang tr pha ran sang pha dung dich. Sau do, tdng oxit dat hiém thu duoc
bang cach két tha voi cdc mudi oxalat, cacbonat, hydroxit hay sunfat kép. Cac
phuong phap truyén thong thuong dugc st dung 13 bao gdm phuong phap hoa
uét st dung H,SO4, HNO;, NaOH, Na,CO; va phuong phéap hoa kho su dung
COCl,. Uu diém cua cac phuong phap truyén thdng nay 1a phuong phap phé hiy
quang tuong d6i don gian. Tuy nhién, phuong phéap doi hoi diéu kién phan tmg

hét strc khac nghiét nhu axit, bazo ddc c6 tinh oxy héa cao, nhi€t do cao, ti€u tdn
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nhiéu nang luong. Pi cling v6i d6 1a hang loat cac khi thai nguy hai can duoc xir
1y trude khi thai ra moi truong.

Nhan biét duoc didu do, cic nha khoa hoc vAn dang tim céch dé thu hoi
dét hiém tir quang v6i phuong phép don gian hon. DA cé dé xuat thu hoi dat
hiém tir khoang vét basnasit bing NH4Cl két hop v6i khir hoat tinh flo méi sinh
bang MgO trong qué trinh nung mau. Trong qud trinh nay, NH4Cl bi phén hiy
thanh HCI & dang khi khi nung néng. HCl méi sinh & dang khi phéan Ung voi
oxit d4t hiém tao thanh RECls, c¢6 thé dé dang hoa tan trong nudc néng. Phuong
phéap da nang cao dang ké hiéu qua thu héi TREO. Céc oxit nhu Al,O3, Fe;Os va
Si0, trong quang khong thé khtr bang HCI, va gan nhu khong thay dbi trong qua
trinh nung.

DPéi v6i monazit va xenotim, hai phuwong phép thuong duogc st dung la
H,S0., va NaOH. Piéu quan trong nhét & day khi 4p dung céc didu kién d6 1a
]am sao ph4 v& cdu tric orthophosphat mét cach d& dang nhét dong thoi tao didu
kién thuan loi dé tach thori ra khoi san phim. Chinh vi thé ma phuong phap st
dung NaOH thudng dugc vu tién sir dung. Ngoai ra, mot sb phuong phap khéc
cling dugc su dung nhu b6 xung thém CaO sau do su dung HCI 3% dé hoa tan
c4c oxit dt hiém thu dugc nhu phan tmg (1), (2). Phuong phdp nay cling tan
dung dugc sy chon loc cao cua ion CI voi cac oxit dat hiém nhu phan tng (2).

3Ca0 + 2REPO4 — RE;03 + Ca3(POs), (1)

RE,O; + 6HCl(y) — 2RECI; + 3H,0 (2)

Céac phuong phéap néu trén van con su dung céc trang bi dat tién, doi hoi
kha nang chéng #n mon cao, st dung hoa chét dét tién, trong mot so phuong
phap con chua than thién moi truong.

Khoang vat xenotim 12 mdt khoang vat phosphat dAt hiém duoc tim thay &
nhidu noi trén thé gidi. Xenotim c6 cong thirc hoa hoc 1a (Y,Ce,La,Th)PO4 va
thudong c6 mau vang, nau hodc do. Xenotim la mot khoang vat quan trong vi no
la nguén cung cép dét hiém, bao gém ytri, xeri, lantani va thori. Su khac biét cua
xenotim so vdi cac loai khoang vat khac cua dat hiém nhu monazit hay bastnazit

14 ham lugng nguyén té dat hiém nhém nang (Y, Eu, Gd,...) tuong ddi cao nén
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gi4 tri kinh t& cao hon. Xenotim thudng dugc tim thdy & cac mo quing
pegmatite, cac trAm tich song va cac mo quing cat den. Tai Viét Nam, quing
xenotim dugc tim thay chil yéu & cac mé Yén Phu, Muong Hum & phia Bic.
Xenotim duge khai thac bang cach st dung phuong phép khai thac mé truyén
thdng. Khoang vat dugc tich ra khoi quéng bang phuong phép tuyén ndi hoa
hoc. Thong thuong, khoang vat xenotim chira d4t hiém téng > 45% khéi luong,
trong d6 dat hiém ning chiém 50-60%, tinh theo lugng YPO4 quy doi.

Do d6, vAn c6 nhu cau dbi véi phuong phép ché bién khoéang vat xenotim
don gian, than thién hon véi moi trudng, chi phi giam do str dung hoa chét thong
dung, chi phi thap.

Bén chit k§ thut ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 khic phuc ton tai néu trén. Sang ché nay dic
biét phu hgp vdi dac diém cua ngudn khoang vat xenotim Viét Nam dé thu duoc
tdng oxit dat hiém, do ngudn khoang vat ndy dé dang thu hdi khoi quing dét
hiém nguyén khai nén c6 thé giam chi phi dau vao.

Dua trén cac khao sat chuyén sau vé dac tinh, thanh ph?ln cua nguén
khoadng vat xenotim céc tac gid da han ché duoc viéc tao thanh khi thai chira flo
nhu phuong phap truyén thdng, chuyén hod cic hop chét khéng mong mubn
thanh cac chat khong tan, nho vy dé dang thu duge cac hop chéat mong mubn.

Cu thé, sang ché dé xuit phuong phap ché bién khoang vat xenotim dé thu
hdi tdng oxit dat hiém bao gdm céc budc sau:
budc 1: nung khodng vdt xenotim voi MgO

tron déu khoéng vat xenotim véi MgO véi ty 1€ khoang vat/MgO 1a tur
1/0,015 dén 1/0,03, tdt nhat néu 1a 1/0,02, tinh theo khdi lugng,

nung & nhiét d6 nam trong khoang tr 550 dén 600°C, trong 16 quay kin
khtr khi oxy dé chuyén hoa F trong khoang vat dugc chuyén hoa thanh MgF,,
Mg,FPO,4 khong tan;
buébe 2: nung san pham ¢ bude 1 voéi hén hop CaO + NaCl

san phdm thu dugc tir bude 1 dugce tron véi hdn hgp CaO+NaCl, trong do:
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-ty 1& theo khéi lwong CaO/NaCl 1a tir 1/0,15 dén 1/0,3, t6t nhét 13
1/0,2,
-ty 1& theo khéi luong san phim & buéc 1/hdn hop CaO+NaCl 1a 1/0,2
dén 1/0,4, tot nhét néu ty 1é nay 1a 1/0,3,
nung trong 10 quay kin & nhiét do tir 600 dén 700°C dé thu duoc san phdm
ma trong d6 dit hiém ton tai chu yéu dudi dang Re,0; va P trong khoang vt
duoc chuyén hoa thanh Ca;3(POy), khong tan;
budc 3: nung san phim & bude 2 véi hén hop NH,CIl + NH,HCO;
san phém thu dugc tir bude 2 duge tron véi hdn hop NH,CI/NHHCO:s,
trong do:
-ty 1 theo khéi lugng NH,CI/NH,HCO; 1a tir 1/0,5 dén 1/1, tét nhit 13
1/0,7,
-ty 1é theo khéi lugng san phdm & bude 2/hdn hop NH,CI/NH,HCO; 13
1/1,5 dén 1/2,5, t6t nhat néu ty 1& nay 1a 1/2,
nung trong 10 quay kin khit khi oxy, & nhiét d6 nam trong khoang tir 400
dén 450°C, dé thu duoc san phém ma trong do d4t hiém tdn tai chu yéu dudi
dang ReCl;;
buébce 4: riva san pham & bude 3 véi nude
rira san phém & bude 3 véi nuée dé thu duoc dung dich mubi ReCls ;
buéce 5: thu héi két tia dat hiém
b0 sung natri oxalat vao dung dich mudi ReCl; thu dugc tir buée 4 dé thu
duge két tha Rey(C,04)3; loc, i, tuy v siy khé dé thu duoc két tia dat hiém
Rey(C,04)s.
Theo mdt phuwong 4n wu tién, két taa Re,(C,04); dugce rira sach, séy kho
va dem nung phan huy dé thu duoc tdng oxit dat hiém.
MG ta chi tiét sang ché
Khoédng vat xenotim sau tuyén, tach thudng co kich thuée cua hat dat
dudi 0,074 mm. Phuong phép thu hdi khodng vét xenotim tir quéng thd khong bi
han ché, t6t hon néu khoédng vét xenotim thu dugc bang phuong phép duge mo

ta trong bai béo cua chinh nhém tac gia [xem Kien Trung Nguyen, et al; A

4
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beneficiation study to recover xenotime minerals from rich-iron-silicate ores;
Can J Chem Eng. 2023;1— 10, DOI: 10.1002/cjce.25038].

Phuong phép ché bién khoang vt xenotim bao gdm céc bude sau:
Bucc 1: nung khodng vdt xenotim véi MgO

Khoang vat xenotim sau qua trinh tuyén c6 kich thudc <0,074 mm dugc
séy kho bao quan & didu kién khé réo. Kich thude hat c6 thé duogc kidm tra lai,c
chang han nhu bang phuong phap kinh hién vi dién tir quét (SEM). Khoang vat
xenotim duoc trdn déu véi MgO véi ty 1& khoang vat/MgO 1a tir 1/0,015 dén
1/0,03 vé khéi lwong véi muc dich loai bo flo dudi dang MgF,, Mg,FPO, khéng
tan. Hon hop dugc nung & nhiét d6 toi wu 14 550 dén 600°C trong khoang 1,2
dén 1,5 gid trong 10 quay kin dé phan tmg xay ra t6i wu, mot phan phospho cling
dugc loai bé trong budce nay. Nhiét do nung phan tmg dugc lua chon dua vao
phuong phép phan tich nhiét khdi luong (TGA-DTA).

Cac phan Ung chinh xay ra trong qua trinh nung:

ZRGFCO3 + MgO > R6203 + MgF2 + 2C02T (3)
2RePO4 +3MgO < Re,0; + Mg3(POy), 4)
MgF; + Mg3(POy), <> 2Mg,FPO, ()

Lo nung duoc thiét ké sao cho khi oxy dugc loai bé mét cach téi vu bang
phuong 4n théi khi N, sach. San pham thu duoc dé ngudi dé phuc buéde tiép theo
trong sang ché.

Budée 2: nung sin phim & bude 1 véi hon hop CaO + NaCl
san pham thu duge tir bude 1 duoc tron véi hdn hop CaO+NaCl, trong dé:
-ty 1& theo khéi luong CaO/NaCl 1a tir 1/0,15 dén 1/0,3, t6t nhét 1a
1/0,2,
-ty 18 theo khoi lugng san phém & budc 1/hdn hop CaO+NaCl 1a 1/0,2
dén 1/0,4, t6t nhat néu ty 1€ nay la 1/0,3,

nung trong 16 quay kin & nhiét do tir 600 dén 700°C dé thu duoc san pham
ma trong d6 dat hiém ton tai chu yéu duéi dang Re,O; va P trong khoang vat
dugc chuyén hoa thanh Caz(PO,), khong tan theo phan tng (6)
3Ca0 + 2REPO, — RE,O; + Ca3(PO,), (6)

5



44433 6/11

Thuc nghiém cho thiy & cac ty 1& tb1 wu néu trén, nhiét dé nung gidm
xubng thap nhét va phan tmg xay ra & tdc d6 twong dbi nhanh. Thoi gian nung tir
20 dén 30 phut. Tai budc nay vé co ban thi dat hiém d4 ton tai duéi dang Re,0s.

Buée 3: Nung véi hén hop NH,CI + NH,HCO;

Pé chuyén héa Re,O; thanh dang ReCl; d& tan trong nudc ndng, chuyén
téng oxit dit hiém tir pha ran trong khoang vat sang pha dung dich mdt cach
chon loc. Ty 18 NH,CI/NH,HCO; tir 1/0,5 dén 1/1 trong d6 ty 18 t61 wu 13 1/0,7.
Ty 1& khoang vat/hdn hop 1a 1/1,5 dén 1/2,5 v6i ty 1¢ t6i vu 12 1/2. NH,CI khi
phan huy tao ra ngudn Cl méi sinh phan tmg chon loc véi oxit d4t hiém hinh
thanh ReCl;. Trong khi d6, NH;HCO; 14 thanh phﬁn thém vao véi muc dich didu
tiét qua trinh phan hiy ctia NH,CI dé tranh phan Gng xay ra qua nhanh dan t6i
su hinh thanh cua ReOCI khong tan. Nhiét do dugc diéu chinh vé khoang 400
dén 450°C trong 10 quay c6 théi khi N, sach trong khoang 10-20 phut. Tai budc
nay can chi y vé nhiét do va su xuét hién cia oxy trong khong khi boi néu nhiét
d6 nung qua cao dan dén su phan hity ctia ReCl; thanh ReOCl khéng tan trong
nudc.

Céc phan tng chinh x4y ra nhu sau:

NH,CI < NH; + HCI (7)
NH4HCO3 <~ NH3 + HQO + C02 (8)
6HCI + RCQO;; — 2R€Cl3 + 3H20 (9)

Bude 4: rira san pham ¢ buée 3 véi nude
Rira san phém & bude 3 véi nude dé thu duge dung dich mudi ReCl;. Tai budc
nay ReCly s& dugc chuyén tir pha ran sang pha dung dich nuéc thuén l¢i cho qué
trinh thu hdi tdng oxit dat hiém. Tét hon néu nude 4m, c6 nhiét do trén 40°C, t6t
hon néu c6 nhiét dd 65-75 °C, duoc st dung dé hoa tach. Ty 1& (thé tich) san
phim rén/nudce 14 tir 1/8 dén 1/10 dé dam bao hoa tach trigt dé ma khong tiéu tn
qué nhiéu nuéc.
Bude 5: thu hoi két tua dat hiém

Dung dich nudc thu duoc tir bude 4 mang di két tha voi axit oxalic dé thu

duoc két taa Re,(C,04);. Loc Kkét qué thu dugc bﬁng vai loc 0,25 um.
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Két tha sau khi duoc loc rira, c6 thé duoc séy kho dé bao quan chuén bi
cho cac qua trinh ché bién tiép theo.

Theo phuong an khéc, tuy theo diéu kién cbng nghé va nhu ciu déi véi
san pham, phuong phap két thia khac c6 thé duoc sir dung, ching han nhu két tia
voi cac dung dich kiém, két tha chon loc véi dung dich kiém c6 do pH khac
nhau.

Nung phan huy két tia thu duoc dé thu duoc tdng oxit dit hiém sach (do
sach > 98%). Thong thudng, nung & nhiét d6 800-850 °C trong khoang 1,5 dén 2
gid. San pham thu dugc bao quéan trong diéu kién khé rdo.

Vi du thwe hién sang ché
Vi du 1: san xudt Skg tong oxit dat hiém tir ngudn xenotim Viét Nam

Can 15 kg khoang vat xenotim Viét Nam chtra khoang ~45% tbng oxit dat
hiém ¢6 kich thuéc <0,074 mm kich thu6c hat. Thanh phan céc nguyén t6 trong
khoang vat duogc thé hién nhu bang 1 va bang 2.

Bang 1: Thanh phan oxit trong khoang vAt xenotim Viét Nam

sTT | Neuyén td dat | Ham luong sTT | Nguyén t6 ¢4t | Ham luong

hiém (%) hiém (%)

1 ALO; 3,70 9 Ti0O, 0,62

2 CaO 0,58 10 ThO, 0,14

3 CuO 0,20 11 U305 0,03

4 Fe,0; 13,72 12 Nb,Os 0,37

5 K,O 0,34 13 Ta,0Os 0,002

6 MgO 0,27 14 SiO, 15,69

7 MnO 1,65 15 TR,0; 45,12

8 Na,O 0,28

Bang 2: Thanh phan timg nguyén t& dat hiém trén téng dit hiém c6 trong

khoéang vat xenotim.

sTT | Nguyén td dat | Ham luong sTT | Nguyén 6 dat | Ham luong
hiem (%) hiém (%)
1 La 10,55 8 Tb 0,69
2 Ce 26,34 9 Dy 3,06
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3 Pr 4,40 10 Ho 0,75
4 Nd 14,31 11 Er 1,38
5 Sm 2,88 12 Tm 0,38
6 Eu 0,40 13 Yb 1,50
7 Gd 2,21 14 Lu 0,30

15 Y 30,85

Khodang vat dugc tron déu véi 0,36 kg MgO tron déu trong 30 phut trong
16 quay. Hon hop duogc nung & nhiét dd 550°C trong khoang 1,5 gid trong 1o
quay kin da khir khi oxy bang cach thdi N, dé phan Ung xay ra t61 uu, mot phan
phospho cling duoc loai bo trong budc nay.

San phém thu duoc dé ngudi tu nhién.

Thém 4,8 kg hdn hop CaO+NaCl véi ty 1& CaO/NaCl l1a 1/0,2. Tiép tuc
nung trong 16 quay kin & nhiét do 650 °C trong 20 phut dé thu duoc san pham.
Phospho duoc loai bo dudi dang Caz(POy), khong tan. Tai budc nay vé co ban
thi d4t hiém d3 ton tai dudi dang Re,0s.

Trén 36 kg hén hop NH,CIH+NH,HCO; véi ty 16 NH,CI/NHHCO; 1a 1
vao hon hop sau nung & trén. Nhiét do duge didu chinh vé khoan 400 °C trong 10
quay c6 thoi khi N, sach trong khoang 10 phtt. Thu dugce d4t hiém t6n tai cha
yéu dudi dang ReCls.

Tiép theo, ReCl; s& dugc chuyén tir pha ran sang pha dung dich nuéc
thuan loi cho qué trinh thu hdi tdng oxit d4t hiém. Nuéc dm c6 nhiét d§ 70 °C
duogc rot tr tir qua hdn hop sau nung trong 20 phut véi ty 1€ khoang vat/nude 1a
1/10. Thu dugc dung dich chira chu yéu 12 mudi tan ReCls.

Dung dich nudc thu dugc mang di két thia v&i 7,5 kg axit oxalic dur dé thu
duoc két tia Re,(C,04);. Loc, ria két tia thu duoc béng vai loc 0,25 pm va
nudc sach.

Nung két tiia thu duoc & nhiét do 850 °C trong khoang 2 gid dé thu duoc
5,11 kg té)ng oxit dat hiém vai do sach 98,7%. Hiéu suét téng thu hoi téng oxit

d4t hiém tir khoang vat xenotim dat 74,5%. Thanh phén cua tong oxit dat hiém
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duoc kiém tra lai bang phuong phap ICP-MS. San phim thu dugc bdo quin
trong diéu kién kho rio.
Hiéu qua dat dwge ciia sang ché

Sang ché da d& xuat dugc phuong phap pht hop, don gian dé ché bién
khoang vét xenotim thanh cac hgp chit dat hiém c6 d6 sach cao, chéng han nhu
oxit dat hiém cé dd sach x4p xi 99%. San phim d4t hiém thu duoc co d6 sach

cao, d& dang sir dung tiép trong qua trinh tinh ché sau.
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Yéu ciu bao ho
1. Phuong phap ché bién khoéng vit xenotim bao gbm cac budc:
budc 1: nung khodng vdt xenotim véi MgO
tron déu khoang vét xenotim véi MgO véi ty 18 khodng vAt/MgO 1a tir
1/0,015 dén 1/0,03, tdt nhét néu 13 1/0,02, tinh theo khdi lugng,
nung & nhiét d6 nam trong khoang tir 550 dén 600°C, trong 16 quay kin
khir khi oxy dé chuyén hod F trong khoéng vat duoc chuyén hod thanh MgF,,
Mg,FPO, khong tan;
buée 2: nung san pham & bude 1 véi hén hop CaO + NaCl
san phdm thu dugc tir bude 1 duogc tron véi hdn hop CaO+NaCl, trong do:
-ty 1& theo khdi lwong CaO/NaCl 1a tir 1/0,15 dén 1/0,3, t6t nhét 1a
1/0,2,
-ty 18 theo khéi lugng san phdm & bude 1/hdn hgp CaO+NaCl 13 1/0,2
dén 1/0,4, tot nhit néu ty 1€ nay la 1/0,3,
nung trong 10 quay kin & nhiét do tir 600 dén 700°C dé thu dugc san pham
ma trong do dat hiém ton tai chu yéu dudi dang Re,O5 va P trong khodng vat
duoc chuyén hoa thanh Ca;(PO,), khong tan;
bude 3: nung san phcfm & bude 2 véi hén hop NH,Cl + NH,HCOj3
san pham thu dugc tir bude 2 duge tron véi hdn hop NH,CI/NH,HCO:;,
trong do:
-ty 1é theo khdi luong NH,CI/NH,HCO; 13 tir 1/0,5 dén 1/1, tt nhét 1a
1/0,7,
-ty 16 theo khéi lugng san pham & budce 2/hdn hop NH,CI/NHHCO; 14
1/1,5 dén 1/2,5, tot nhat néu ty 18 nay 1a 1/2,
nung trong 10 quay kin khir khi oxy, & nhiét d6 nim trong khoang tir 400
dén 450°C, dé thu duoc san phdm ma trong d6 dat hiém ton tai chu yéu duéi
dang ReCls;
bue 4: rica san pham & bude 3 voi nuée
ria san phém & budce 3 véi nude dé thu duoe dung dich mudi ReCl;;

buée 5: thu héi két tua dat hiém
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bd sung natri oxalat vao dung dich mudi ReCl; thu duoc tir bude 4 dé thu
duge két tua Re,(C,04)3; loc, rira, tuy y séy kho, dé thu duogc két tha dit hiém
Rey(Cr04)s.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trong buéc 1, thoi gian nung nim trong
khoang 1,2 d&én 1,5 gio.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 trong budc 2, thoi gian nung nam
trong khoang 20 dén 30 phut.
4. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 trong
buéce 3, thoi gian nung ndm trong khoang 10-20 phut.
5. Phuwong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 con bao
gOm budc nung két tia Re,(C,0,); dé thu duoc tong oxit dat hiém.
6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 nhiét ¢6 nung 1a 850°C, thoi gian nung tir
1,5 gior dén 2 gio.
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