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Sang ché d& xuét phuong phap san xuét ctra s6 hong ngoai hinh mai vom Magie Florua da
tinh thé bao gdm 9 budc sau: chuin bi bot, ép lanh, gia nhiét, ép nong, thdi khi lam mat, thao
san phim, gia cong co khi, kiém tra thir nghiém va bao géi bdo quén san phim. Pd chan
khong dé ép néng san phadm khong c¢b dinh ma duoc diéu chinh thay d6i phugf thudc vao nhiét
d6. Két cAu khuén ép c6 ban kinh chay va ban kinh c¢bi khéng dong tdm, tAm ban kinh chay
cao hon tdm bén kinh cbi khoang A=(3+5)% ban kinh chay, phan tiép xuc cta khudn véi hai
mép canh cia méi vom san phdm ép dugc vé tron véi cc ban kinh rl, 12 bang (5+10)% bén
kinh chay va cbi tuong Umg twong ung. Khi dit va théo luc ép khong dat dot ngdt ma dt luc
ép tang dan tir 0 dén khi dat luc ép tdi da trong khoang thoi gian (1+2) phut va str dung van
x4 dé giam luc ép dan dn tir luc ép t6i da v& 0 trong khoang thdi gian (2+3) phut. Théi khi
Ni to vao 10 sau khi ép xong vai luu lugng (40+50) lit/phut dé giam thoi gian 1am ngudi san
phdm ¢ép di mot nira ma van dam bao chét lwong va tinh nguyén ven cua san pham. Tong thoi
gian san xuat mot don vi san pham giam khoang 1/3 so v&i thong thuong.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap ép ndng trong chin khong ché tao cira sb hdng ngoai hinh
mai vom Magie Florua da tinh thé.

Tinh trang ky thuat ciia sing ché

Céc phén t quang hdng ngoai Magie Florua da tinh thé c6 rat nhiéu tng dung trong cac hé
quang hong ngoai. Cong nghé ché tao phan tir quang hong ngoai Magie Florua da tinh thé
chu yéu 1a ép néng. Phuong phép ép néng ché tao phan tir quang hong ngoai Magie Florua da
tinh thé d3 duoc mo ta trong cac Patent My ) 3.365.271A, 3.294.878, 3.408.430. Toan bd
ndi dung ctia mdi patent nay duge duge vao ddy bang cach vién dan. Str dung phuong phép
nhu mb ta trong cac Patent néi trén cho phép ché tao cic phan tir quang hinh tru dat yéu céu
chét luong. Tuy nhién, khi ché tao cac phén tir quang hinh méi vom thi ching boc 16 mét sb
nhuoc diém nhu mét d6 san phdm khong cao, mau sic san phdm khong ddng nhit (c6 san
pham bi den), d6 ddng nhat va tinh nguyén ven cta san phim thép, thoi gian thuc hién lau
lam giam nang suft san xuét.

Trong Patent M§ s6 5.134.518 mé ta phuong phéap ché tao ctra sé hdng ngoai hinh mai vom
Magie Florua bang phuong phap nudi cdy don tinh thé. So v&i Magie Florua don tinh thé,
Magie Florua da tinh thé c6 tinh chat quang hoc trong viing hdng ngoai twong duong nhung
s& hitu tinh chét co, 1y, nhiét tot hon. Cong nghé ché tao vat liéu da tinh thé khac hoan toan
cong nghe ché tao vat liéu don tinh thé.

Hién nay, céc phan tir quang Magie Florua da tinh thé ché tao dugc s& hiru dac tinh nhu sau:

- Do truyén qua trong ving hong ngoai 2-6um d6i véi mau hinh tru day 3mm theo cac
Patent M§ s6 3.365.271A, 3.294.878 dat trén 87%;

- Céc tinh chit co, ly, nhiét nhu sau [Opto — Mechanical Systems Design, Second
Edition, Paul R. Yoder, Jr., Marcel Dekker, Inc; Physical Properties and Data of
Optical Materials, Moriaki Wakaki, Takehisa Shibuya, Keiei Kudo, CRC Press]:

= Mat do p (g/em’): | 3,18
= Nhiét dung riéng C, (J/kg.K): 1023
= Do dan nhiét (W/m.K): 14,65
= Po cing Knoop (kg/mm?): 576

Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a cung cdp phuong phép san xudt ctra s6 hdng ngoai hinh mai vom
Magie Florua da tinh thé cho phép thu dugc san phim c6 mat d6 va tinh chét co, 1y, nhiét t6t
hon san pham da biét, ty 1& san phdm nguyén ven trong san xuét gan nhu hoan toan, han ché
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t61 da phé phdm. Sang ché cung cAp giai phap ning cao ning sudt ché tao san phadm, nhét 13
trong san xudt loat.

Pé thu duogc san phém c6 méat do cao, tinh chit co, ly, nhiét t6t hon san phém d3 biét s dung
bdt dau vao kich thudc nano va phuong phap ép néng trong moéi trudng chén khong. Tuy
nhién, khi ép nong trong chan khong s& han ché qua trinh oxi héa dan dén viéc khong chay
hét cac tap chét ¢6 sin trong bot nguyén lidu MgF,. Diéu d6 1am cho san phim tao ra bi x4m
den va tré thanh phé phdm. Pé giai quyét van dé nay sang ché d& xuit phuong phép ép néng
trong chin khéng véi d6 chan khong duoc khéng ché phu thudc vao nhiét d§ nhu sau:

Nhiét do (°C) 100 200 300 400 500 600 700

D9 chéan khong (mbar) 500 300 190 120 75 35 15

Dé nang cao do dong nhAt va tinh nguyén ven cta san phim sing ché cung cip giai phap vé
khudn va céach thire dat va bo luc ép. Khudn theo dé xuét cua sang ché co kich thuée long
khuon sat véi kich thude cta san pham giam thiéu t6i da qud trinh gia cdng co khi tao san
pham. Sau khi thu dugc phdi chi can thuc hién nguyén cong mai bong. Két cAu khuon don
gian cho phép st dung dugc nhidu lan, thuén tién thio lap, tranh dinh san phim vao long
khuén. Ban kinh chay R1 (ban kinh trong) va bén kinh cbi R2 (ban kinh ngoai) khong dong
tam, tdm ban kinh chay cao hon tAm ban kinh c6i khoang A=(3+5)% R1. Phén tiép xtic clia
khuon véi hai mép canh cia mai vom san phdm ép 14 noi tao ra tmg suét nhiéu nht 1én san
pham ép dugc vé tron véi cac ban kinh rl, r2 bang (5+10)% ban kinh R1, R2 tuong tmg.

Sang ché cung cép giai phap dt luc ép ting dan tir 0 dén khi dat luc ép t6i da trong khoang
thoi gian (1+2) phat va sit dung van xa dé giam luc ép dan dan tr luc ép t6i da vé 0 trong
khoang thoi gian (2+3) phut.

Pé nang cao nang suat ché tao san phim, sang ché cung chp giai phap théi khi Ni to vao 16
sau khi ép xong véi luu lugng (40+50) 1it/phit cho phép giam thoi gian lam ngudi san pham
ép di mot nira ma van dam bao chét luong va tinh nguyén ven cla san pham. Tdng thoi gian
san xudt mot don vi san pham giam khoang 1/3 so véi thong thuong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 thé hién so db hé théng ép néng ché tao cira sd hdng ngoai Magie Florua da tinh thé.
Hé théng ép néng nay gdm c6 may ép thiy luc 1 véi tru ép 2, budng chan khong 3, bom chan
khong 4 va tu diéu khién 5.

Hinh 2 thé hién két cAu cAu chi tiét ciia budng chan khong va céc trang bi cong nghé cho ép
nong bao gdm budng chan khéng 1, nép 2 c6 gioang lam kin, chay trung gian 3 truyén luc ép
tir may ép thuy luc 1én chay ctia khudn va 16 ra cho can nhiét, 10 gia nhiét cam tng 4, bo
khuon 5 va tim dé 6.

Hinh 3 thé hién két cAu bd khudn ép néng cira sd hong ngoai Magie Florua da tinh thé bao
gdm cbi 1, chay 2, dan hudng 3, san pham ép 4 va vit 5.
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Hinh 4 trinh bay so dd tién trinh ép néng san xudt ctra s6 hdng ngoai Magie Florua gém 9
budec.

Hinh 5 thé hién ban v& san phim ép ndng cira s6 hdng ngoai hinh méi vom Magie Florua da
tinh thé.

Hinh 6 thé hién dd thi d6 truyén qua ctia sin pham trong ving budc séng hdng ngoai.
MG t4 chi tiét sang ché

Hé théng ép nong duoc mo ta trong hinh 1. Hé théng bao gdm maéy ép thiy luc 1 véi tru ép 2.
Budng chan khong 3 c6 kha ning dat dén do chan khong 15 mbar nho bom chan khong 4
duoc dit trén ban may ép thiy luc. Do chan khong dugc didu khién phu thudc vao nhiét do.
Trén may ép thuy luc g4 t diéu khién 5 10 gia nhiét trong budng chan khong.

Két cAu chi tiét cia budng chan khong dugc thé hién trong hinh 2. Budng chan khong 1 duogc
lam kin bang nip 2 c6 gioang 1am kin v&i hé thdng tay khoa. Trén nip budng chan khdng cé
15 hinh tru c6 gioing lam kin cho chay trung gian 3 truyén luc ép tir may ép thity luc 1én chay
ctia khudn va 13 ra cho can nhiét. O gifra thanh budng c6 duong dng nudc 1am mat. Bén trong
budng chan khong bé ri 10 gia nhiét cam tmg 4. Lo gia nhiét c6 ti diéu khién nhiét 6 va tdc
do gia nhiét véi do chinh xdc cao (chi tiét 5 cua hinh 1) . Bo khudn 5 duogc dit hoan toan
trong 16 gia nhiét 4. Lo gia nhiét dién tr& dugc dit trén tAm dé 6 chinh giita bén trong budng
chan khong.

Két cAu bd khudn ép néng cira sé hong ngoai Magie Florua da tinh thé duoc md ta chi tiét
trong hinh 3. T4t ca cac chi tiét cia bd khudn déu dugc lam tir vat liéu hop kim Niken bén
nhiét cao voi dd bén pha hiy & 700°C 6>350 MPa. San phim ép 4 duoc tao ra khi nén ép
chay 2 theo phuong thang ding, duge dinh vi qua din huéng 3 1én c¢bi 1. Do ddng truc giira
chay 2 va cbi 1 duge dam bao boi goc con a2. Lua chon khe ho giita chay 2 va dan huéng 3
pht hop dé dam bao d6 tuwong quan hinh hoc gifta chay 2 va cbi 1 va dam bao su dich chuyén
tuong quan gifta ching ¢ nhiét d cao. Lién két ctia khudn duoc thuc hién boi 6 vit 5. Trén bo
khuon ¢6 3 15 cdm can nhiét ®5 & chay 1, cbi 2 va din huéng 3 dé do nhiét d6 chinh x4c nhat
cua san phém ¢ép. Cac tham s6 rl, 12, R1, R2 duoc lua chon dé ung suét tap trung trén bé mit
san phim ép la nho nhat. Ban kinh chay R1 (ban kinh trong) va ban kinh cbi R2 (ban kinh
ngoai) khong dong tim, tdm ban kinh chay cao hon tdm ban kinh c¢bi khoang A=(3+5)% R1.
Phén tiép xuc ctia khudn véi hai mép canh clia mai vom san phdm ép 12 noi tao ra ting sut
nhidu nhét 1én san phim ép duoc vé tron voi cac ban kinh rl, 12 bang (5+10)% bén kinh R1,
R2 tuong tng. Cac giai phéap trén cho phép ning cao do ddng nhét va tinh nguyén ven cua
sén phim. Céc tham s6 @1, @2, @3, ®4, @5, hl, h2, h3, H, al, a2 dugc tinh toan lya chon
dam bao do chinh x4c va do bén tdi thiéu. Long khudn duge danh bong dat do nham Rz dén
0,1pum.

Phwong phap ép néng dugc thuc hién gdm 9 budc (hinh 4) nhu sau:

Budce 1: Chuén bi bot
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Bot nguyén liéu Magie Florua kich ¢& 80 — 100nm, do sach trén 99,9% duoc cén dat khéi
luong can thiét rdi cho vao long khudn. Mot khé khin co thé gap phai lam giam kha néng thu
duoc san phim nguyén ven la sy két dinh giita 1ong khudn v6i san pham ép. Dé giai quyét
khé khin nay truge khi cho bt Magie Florua vao long khu6n can phu 16p chét chéng dinh
1én long khudn. Graphit 1a lya chon pht hop cho chét chéng dinh & nhiét do cao.

Budc 2: Ep lanh

Tién hanh ép lanh bdt Magie Florua & nhiét ¢ thudong dudi ap suit khoang 40-50 MPa trong
5-10 phut dé Kkét khéi san pham ép. Cong doan ép lanh nhim muc dich tao ra mot khdi san
phdm ép dat mat do nhat dinh dé ting kha nang truyén nhiét va do dong nhat vé nhiét do
trong ca khdi khi gia nhiét.

Buéce 3: Gia nhiét

Gia nhiét bang 16 gia nhiét 2. Dat tdc do gia nhiét khoang 15-20°C/phut va nhiét do i da
khoang 600-700°C. Nhiét do cao hon la khong can thiét vi s& 1am kich thuéc hat tré nén qua
16n lam giam chat luong cua san phdm ép. Sau khi nhiét do trong 10 dat tdi da gitt nhiét do do
trong vong 20-40 phat. Muc dich ctia qué trinh nay la tao sy 6n dinh qué trinh chay nhét
trong toan bd vt liéu ép Magie Florua.

Thiét 1ap do chan khong phu thudc vao nhiét do nhu sau:

Nhiét d (°C) 100 200 300 400 500 600 700

Do chan khong (mbar) 500 300 190 120 75 35 15

Viéc thay dbi do chan khong theo nhiét do nhw trén v6i muc dich vira duy tri mdi trudng chén
khong ma van dam bao cho viéc chay hét cac tap chét ¢ san trong bot nguyén liéu Magie
Florua (Céc tap chét nay sinh ra trong qua trinh ché tao bot nguyén liéu Magie Florua va
khong thé bi loai bo hoan toan). Diéu nay tranh cho san phém tao ra bi xam den va trd thanh
phé pham.

Budc 4: Ep néng.

Van giit nhiét do 600-700°C dat luc ép khoang 200-300 MPa 1én chay 3 bsi mdy €p thuy luc
va gilr trong 20-60 phut. Qua trinh dat luc ép khong duoc dat dot ngdt ma tang dan luc ép tir
0 dén 200-300 MPa trong thdi gian (1+2) phut. Viée gitt luc ép lau hon 60 phit c6 thé lam
giam chit lugng san pham ép.

Sau d6 bo luc ép mdt cach tir tir bang van xa trong khoang thoi gian (2+3) phut, dimg quéa
trinh gia nhiét.

Viéc tang déan luc ép va bo luc ép mot cach tir tur nhim muc dich han ché hinh thanh céc vét
nut té vi (“mang nhén”) trong long san pham.

Budce 5: Thoi khi 1am mat
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Théi khi Ni to 1am mét vao 1o véi Iuu luong (40+50) lit/phit ¢ 1am ngudi khudn cung san
phém ép dén nhiét d6 nho hon 100°C thi duge phép thao 1y san pham.

Viéc théi khi Ni to lam mat nhdm muc dich tang thoi gian [am mat ma van dam bdo tranh cho
san phdm tiép xtc v6i moi truong khong khi & nhiét do cao. Téng thoi gian san xudt mdt don
vi san phdm giam khoang 1/3 so véi dé 1am mat thong thuong.

Bude 6: Théo san pham
Théo khuén 14y san pham.
Buéce 7: Gia cong co khi

San phdm ép sau khi théo duoc gia cong mai bong dat yéu cAu vé d6 chinh xac, cht luong bé
mit va twong quan hinh dang hinh hoc. D9 song song bé mit 1am viéc cia cira sb hong ngoai
khéng qua 0,005mm; d¢ nham bé mat 1am viéc Rz khong dugc qua 0,05 pm, d sach cua bé
mit lam viéc phai tir cAp do IV tr& 1én theo GOST 11141, bé mit bén khong duogc c6 rd,
xudc; khong cho phép phat hién bang mét thuong van xoén, bot khi hay tap chat lam hép thu,
tan xa hodc chéch hudéng chum tia di qua cua s6.

Bué6e 8: Kiém tra, thir nghiém

Kiém tra, thir nghiém: San phim sau khi gia cong co khi dugc tién hanh kiém tra tinh chat
quang (d0 truyén qua birc xa hdng ngoai) va tinh chét co, 1y, nhiét.

Budc 9: Bao goi, bao quan
Tién hanh bao g6i san pham bang vai mém, cho vao hop tranh va dap, roi vo.
Vidu

San phdm ctra s hong ngoai hinh mai vom Magie Florua da tinh thé c6 ban kinh cong
40mm, chiéu day Smm (hinh 5).

Céc tham s0 bd khudn cho san pham nay dugc dé xuat nhu sau:

R1 R2 R r2 H hl h2 h3 Ol | D2 | D3 | D4 | OS5 | al | a2
(mm) |(mm) |(mm) |(mm) |(mm) |(mm) |(mm) | (mm) | (mm) (mm)(mm) (mm)|((mm)| (o) | (°)

35 | 40 3 2 210 | 30 | 60 | 90 | 140 | 70 | 110|200 | 4 | 20 |20

Phuong phép ép néng cu thé nhu sau:

- Chuén bi bot: Can 90g bot nguyén liéu Magie Florua kich thuge 80 — 100 nm, do sach trén
99,99%. cho vao long khuon.

- Ep lanh: Ep & &p sudt 50 MPa trong 5 phut.

- Gia nhiét: Bén nhiét d6 650°C véi the do gia nhiét 20°/phut. Giit & nhiét do 650°C trong 30
phut.
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Thiét 1ap d6 chin khong phu thudc vao nhiét do nhu sau:

Nhiét do (°C) 100 200 300 400 500 600 650

Do chan khong (mbar) 500 300 190 120 75 35 20

- p néng: Van giit nhiét do 650°C, dat luc ép tang déu tir 0 dén 250 MPa trong 2 phut, gitr
luc ép 250 MPa trong 45 phut.

Sau do6 bo luc ép mot cach tur tu bang van xa trong khoang thoi gian 3 phut, dimg qua trinh
gia nhiét.

- Théi khi lam mat: Thdi khi Ni to lam mat vao 1o véi luu luong 40 lit/phit dé 1am nguoi
khuén cung san phdm ép dén nhiét do 100°C thi thao iy san pham. Kha ning 14y duoc san
phdm nguyén ven khoang ~100%.

- Gia cong co khi: San pham ép sau khi thio duoc gia cong mai bong dat yéu cau vé& d6 chinh
x4c, chit luong bé mit va twong quan hinh déang hinh hoc. D¢ song song bé mat 1am viéc cla
ctra s6 hdng ngoai khong qua 0,005mm; d6 nham bé mat lam viéc Rz khong duogc qua 0,05
um, do sach cia bd mat lam viéc phai tir ¢dp do IV tr& 1én theo GOST 11141, bé miit bén
khong duoc c6 10, xude; khong cho phép phat hién bing mét thuong van x04n, bot khi hay
tap chét lam hép thu, tan xa hodc chéch huéng chim tia di qua ctra s0.

- Kiém tra, thtr nghiém: San pham sau khi gia cong co khi dugce tién hanh kiém tra do truyén
qua burc xa hdng ngoai va tinh chét co, 1y, nhiét.

Do thi do truyén qua cua san phém trong vung buc xa hdng ngoai nhu trén hinh 6. Do truyén
qua cia san phdm cira sd hdng ngoai ché tao dugc twong duong voi cac san phim Magie
Florua hién c6 (d0 truyén qua trén 87% & giai bude séng 2-6pm).

Tinh chéit co, ly, nhiét cta san phém clra s6 hong ngoai ché tao duoc so véi cac san phém
Magie Florua hién c6 duoc trinh bay trong bang dudi day:

n 1 Séan phém Sa}n p;h am So sanh san phém ché tao v6i san
Thong so Z quoc te hién 2 L KA
che tao 6 pham quoc té hién co6
A 3 .
Mt do p (g/cm’) 3,183 3,175 Tét hon 0,25%
Nhiét dung riéng C, ,
(J/kg.K) 1294 1023 Tot hon 26,5%
D¢ dan nhiét '
(W/m.K) 16,8 14,6 To6t hon 15%
Do ciing Knoop )
(kg/mm?) 676 576 Tot hon 17%
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- Bao go6i, bao quan san pham ép.
Hiéu qua séang ché / Nhing loi ich sang ché dat duoc

- Cho phép san xuét duoc cac san phdm ctra s6 héng ngoai hinh mai vom tir bot MgF, da tinh
thé c6 tinh chét quang twong duong; tinh chét co, 1y, nhiét tot hon san pham qudc té hién c6.

- Cho phép thu dugc san phim cira 6 hong ngoai hinh mai vom c6 mat do t6t.

- Cho phép thu duoc san phdm cira sb hdng ngoai hinh méi vom dat ty 1& san phim nguyén
ven gn nhu tuyét dbi (~100%).

- Giam 1/3 thoi gian san xuit mot don vi san phim so véi phwong phap thong thudong lam
mét san phdm sau ép bang cach dé ngudi tu nhién.
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1. Phuong phép san xudt cira s6 hdng ngoai hinh mai vom c6 co tinh t5t va do6 truyén qua cao
trong ving hdng ngoai véi ty 1é san phdm nguyén ven ~100% va thoi gian san Xuét mot
don vi san phim giam di 1/3 so véi phuong phép thong thudng bao gdm giai phéap vé
khudn va chin buéc thuc hién: chuén bi bot; ¢ép lanh; gia nhiét; ép nong; thdi khi 1am mat;

44432
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thdo san pham; gia cong co khi; kiém tra; bao goi bao quan; trong do:

- khudn ¢é ban kinh chay R1 (ban kinh trong) va ban kinh ¢bi R2 (ban kinh ngoai) khong
ddng tam, tdm bén kinh chay cao hon tdm ban kinh ci khoang A=(3+5)% R1; phén tiép xtic
ctia khudn v6i hai mép canh ciia mai vom san phdm ép duoc vé tron véi cc béan kinh rl, r2

bang (5+10)% ban kinh R1, R2 tuong tng;

- trong budc gia nhiét, thiét 1ap ché do chan khong phu thudc nhiét d6 nhu sau:

Nhiét do (°C)

100

200

300

400

500

600

700

Do chan khong (mbar)

500

300

190

120

75

35

15

- trong budc thdi khi lam mat, thdi khi Ni to 1am mat v6i luu lugng (40+50) lit/phit cho dén

khi nhiét do san phdm ha xudng dudi 100°C.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 qué trinh dat luc ép nong ting dan tir 0 dén (200+300)
MPa trong (1+2) phut, qua trinh bo luc ép dugc thuc hién bang van xa tir (200-300) vé 0

MPa trong (2-+3) phut.
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Hinh vé&

Hinh 1

Hinh 2
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Thér khi lam mét

71

44432

- Epnong
Bao goi, bdo quan
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