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(57) Séng ché d& cap dén nép chéng chay nd ding cho pin lithium-ion hinh try, bao gém
nép trén, dia chéng chay nd, vong dém két ndi, dia két nbi, va vong dém bit kin. Cac chi
tiét nay duoc tao két chu dé ghép véi nhau theo cich gidm d6 day cua ndp, tang thé tich
chira 161 pin dé gitip ting dung luong cia pin, gidm dién tr& cla nép, cai thién dd bén co

hoc, cai thién kha ning chong chay no va ting d6 an toan cla pin.
Fig.2
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén ndp chong chay nd cho pin lithium-ion hinh try, trong d6 nip
dugc tao ket cau nham cai thién do bén co hoc cua nédp, 4o kin va d6 an toan cla pin, ma

van ting dung lugng clia pin.
Tinh trang k§ thuit cilia sang ché

Pin thtr cdp, ding 1am pin sac, 13 loai pin dwoc sit dung rong ri cho céc thiét bi dién
ttr nhu dién thoai di dong, mdy tinh x4ch tay, may quay video, xe dién hodc céc loai thiét
bi cAm tay khac. Pac biét, pin thit cép lithium c6 dién 4p hoat dong khoang 3,6 V, c6 cong
suét gp ba 1an cong sudt ctia pin nickel-cadmium hoc pin nickel-hydride kim loai thuong
duogc st dung 1am ngudn ning lugng ciia cac thiét bi dién tir. Pin thir cp c6 mat d6 ning

lugng cao trén mdi don vi trong lwong dang dugc st dung ngay cang nhidu.

Pin tha cép lithium thudong st dung lithium oxit kim loai lam véat liéu hoat dong
catot va carbon 1am vat lidu hoat dong anot. Pin thit cdp lithium bao gbém t5 hop dién cuc
trong do tAm cuc 4m va tim cuc duong dugc pht, mdt cach twong Gng, v§i vat li€u hoat
dong cuc am va vat li€u hoat dong cuc duong, va co tdm cach dién polyme dugc dit xen

k& gita chung, nhiing trong chit dién ly.

Pin thir cép lithium c6 thé duoc phén loai thanh pin hinh try, 12 loai c6 thé lép rép
dién cuc trong mot hdp kim loai hinh tru va pin dang tui, 1a loai lép rap dién cuc trong mot
tui nhom ép iy thudc vao hinh dang ciia pin. Mic du pin lithium-ion hinh tru c6 uu diém
la dién &p hoat ddng cao, trong lugng nhe, ndng lwong riéng 16n, kich thudc nhd, tudi tho
dai, téc d0 ty x4 thip va than thién voi méi truong, nhung pin nay van c6 vin dé vé& do an
toan. Vi dy, trong céc diéu kién bét thuong nhu nhiét 4o cao, sac qua dong, pin cé thé tu
béc chay, tao ra ap suat khong khi manh va phat nd. Do d6, nip pin c6 kha niang chdng
chay nd cho pin lithium-ion hinh tru 13 mot thanh phan quan trong ¢ dam bao do an toan

cua pin.
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Trong cong nghé da biét hién c6, nip chdng chay nb cta pin lithium-ion hinh try
cfing c6 nhiéu nhugc diém, chéng han nhu nép pin qua day chiém khong gian ciia phan 15i
pin, do d6 giam dung luong cta pin. Do bén co hoc ciia ndp pin khéng cao, dia két nbi c6
thé roi khoi nép, cham vao vé phia trong cla pin gdy ngén mach va nd. Trudng hop dién
hinh 12 cac méi han cta phn két ndi giita dia chéng chay nd va dia két nbi bi tach ra, khi
pin bi rung hodc sbc do va cham manh, hién twong ngén mach xay ra trong pin, khién pin
bi v hodc nd.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, trong két cAu pin lithium-ion hinh try thong thuong
d3 biét, nip pin 10 thudng bao gbm céc chi tiét: ndp trén 11, dia chéng chay nd 12, vong
dem két nbi 13, dia két nbi 14 gom dién tich c6 van an toan 14a va vong dém bit kin 15.
Pia két ndi 14 duoc nbi véi day dién cuc duong 19. Dudng dé v& 12a duge dip mong trén
dia chdng chay nd 12 dé tao thanh phin dia d& v& 12b ma c6 thé bi phé vo khoi dia chéng
chay nd 12 trong diéu kién ap suét cao, va van an toan 14a duoc tao ra trén dia két ndi 14.
Phin dia d& v& 12b va dia két ndi 14 duoc két nbi béng cac mbi han. Cum két chu bao gém
nép trén 11, dia chéng chay nd 12, vong dém két ndi 13 va dia két ndi 14 duge bao boc boi
vong dém bit kin 15 ¢6 kha nang bit kin va ngan cach sy tiép xtic ctia ndp trén 11, déng vai
trd 13 cuc dwong, va vo6 pin 17, dong vai tro 1a cuc am. Phén dién cuc 18 dugc ngin cach
v6i ndp pin 10 bing tAm cach dién 16. Nhuge diém cta két cAu nay 1 ndp pin 10 qué day,
chiém khong gian ctia phan 15i pin, do d6 1am giam dung luong clia pin. D9 bén co hoc cia
nép pin 10 chua t6t, dia két ndi 14 c6 thé roi khéi nép pin 10, cham vao v pin 17 gdy ngén
mach va nd. Truong hop dién hinh 1a cac mdi han cta phin két ndi gitta dia chéng chay nd
12 va dia két néi 14 bi tach ra khi pin bi rung hodc sbc do va cham manh, khi d6 dia két
ndi 14 roi khoi nép pin 10 va cham vao vé pin 17, d4n dén hién tugng ngén mach xay ra
trong pin, khién pin bi v& hodc nd. Ngoai ra, viéc sit dung mdi han cling dan dén van @& vé

dién tr& khi st dung ¢ diéu kién cong suat cao.

Dé khic phuc nhuoc didm lién quan dén mdi han, tai lidu CN 210040275 U da boe

16 dia chéng chay nd c6 phan gifta duge uon cong xuong dudi de tiep xtc tryc tiép voi dia
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két ndi. Tuy nhién, két chu lap ghép gifta cac chi tiét khéng cai thién dugc do bén co hoc

ctia ndp pin, dia ket ndi van cé thé bi roi, do d6 gdy ngan mach va no.

Pé khic phuc nhuge diém lién quan d6 bén co hoc ctia nip pin, tai lidu CN
208862038 U da boc 106 két chu phin 1&p ghép vé co ban c6 dang chit Z ciia dia chdng chay
nd. Két chu nay ép dia két ndi va vong dém két nbi vao vong dém bit kin dé ting do bén
ctia cum céc chi tiét. Tuy nhién, hi¢u qua dat dugc 13 khong cao do dia chéng chay n,
vong dém két ndi va dia két nbi chi tiép xuc ma khong dugc ghép v6i nhau theo cach chic
chén hon. Do d6, khi ¢6 va cham manh, dia két nbi van c6 thé bi roi. Béng thoi, trong két
cAu nép dugc bdc 16 trong tai li€u ndy, vong dém bit kin d& céac chi tiét con lai nhor mot g0
nhé ra dugc b tri nim phia duéi phén dugc tao béc cua dia két ndi, do d6 kich thuéc theo
phuong thang dimg tir vong dém két ndi dén b& mit dudi ciia vong dém bit kin van khéng
du nhé, tie 12 van chiém thé tich dang ké cua 16i pin, do d6 khong cai thién dugc dung
lwong pin. Ngoai ra, v6i cach do nay, su chéc chin gifra cum gdm cac chi tiét phia trén va

vong dém bit kin 14 khong dat duoc.

Ngoai ra, v6i cac két cau ndp néu trén, do cic chi tiét chi dugc ghép véi nhau mot
cach don gian nén do kin ciia nédp 13 chua thda dang, chat dién ly van c6 thé thoét ra bén
ngoai.

Dé khic phuc nhuge diém vé dd bén co hoc, c6 thé tao ra cac két cau vong dém
phtrc tap, nhung s€ ton kém vé mit chi phi, dong thdi khong ting dugc thé tich chira 16i

pin va theo d6 1a dung luong pin nhu da néu.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Sang ché duoc d& xuit nhdm muc dich khéc phuc cac nhuge diém néu trén.

Céc tac gia sang ché, sau khi nghién ctru k§ ludng ciing nhu thyc hién nhiéu thir
nghiém, d& nhan théy réng c6 thé cai thién dang ké d6 bén co hoc, d6 kin, kha ning chéng
chdy nd, d6 an toan, cling nhu th8 tich chira 161 pin va theo d6 12 dung lwong pin véi nép

pin chéng chay nd bao gdm céc chi tiét dugc tao két cu phi hop. Céc chi tiét nay khong
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chi dwgc ghép v6i nhau theo cach don gian ma con khép véi nhau dé tao ra mot két clu

nho gon va chic chén.

Cu thé, cic muc dich trén dat duge nhd nép chdng chay nd dung cho pin lithium-
ion hinh tru, bao gdm nip trén, dia chdng chay nd, vong dém két ndi, dia két nbi va vong

dém bit kin, trong do:

ndp trén dugc tao két cAu dé bao gbm mot hodc nhiéu 13 thoat khi va phan dién cuc
nho 1&€n & gitra;

dia chéng chay nd dugc tao ra tir tm kim loai c¢6 hinh dang bét ky phu hop véi pin
lithium-ion hinh tru, va bao gdm phén lap ghép dang chit Z thir nhét va tim chéng chay nd
ma dugc kéo dai tir canh dudi ciia phan 13p ghép dang chit Z thir nhét, trong d6 tAm chéng

chay nd nay c6 duong de v& va phan dia d& v& duoc tao ra trén do;

dia két ndi duge tao ra tir tm kim loai c6 hinh dang bt ky phit hop v6i pin lithium-
ion hinh try, va bao gdm mét hoic nhidu van an toan, phén giira tiép xuc v6i tAm chéng

chay nb ctia dia chéng chay nd, va phan 1ip ghép dang chit Z thit hai;

vong dém két n6i dugce bo tri ¢ gitra dia chong chdy no va dia két noi, va bao gom

phén 1dp ghép dang chit Z tht ba;

vong dém bit kin dugc tao két cau dé bao quanh va bit kin chu vi ngoai cta nip
trén, dia chong chay nd, vong dém ket ndi va dia ket noi, va c6 phin nhd vao trong theo

huéng kinh dé khép véi phan 16m huéng ra ngoai clia phan lip ghép dang chit Z thir hai;

phan 16i bén duéi ctia phan 1ip ghép dang chit Z thi nhét duoc khép véi phan 16m
huéng vao trong ctia phin lip ghép dang chit Z thir ba, va phan 151 bén dudi ciia phan 1ip
ghép dang chit Z thr ba dugc khép véi phan 16m huéng vao trong clia phén 1ip ghép dang
chit Z thi hai theo chiéu tir trong ra ngoai.

Nho céc phéan 161 va phén 16m ciia cdc phan lip ghép dang chit Z, cac chi tiét cua
nép chdng chiy nd duge cb dinh chic chin, hidu qua bit kin cta ndp chdng chay nb ciing

dugc cai thién. Ngoai ra, vong dém bit kin ¢ dinh céc chi tiét khéc theo cach ghép chit
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theo phuong nim ngang nén thé tich chira 16i pin dwgc ting 1&n, nhd d6 cai thién dung

lugng pin.

Céc phan 1ip ghép dang chit Z dugc tao két cu sao cho cc goc clia cac phan 16m
hudng ra ngoai va phén 16m huéng vao trong thich hop d& nang cao hon nita d6 bén va
hiéu qua bit kin cua nép. Theo mdt s§ phurong 4n wu tién, géc cua phén 16m huéng ra ngoai
cta phin 14p ghép dang chit Z tht nhét nim trong khoang 30-40 d6; goc cla phén 16m
hudng vao trong cua phén lap ghép dang chit Z thit ba nim trong khoang 50-55 d9; goc
ctia phan 16m huéng ra ngodi cua phin 1ip ghép dang chit Z thi ba nam trong khoang 50-
55 d0; goc clia phan 16m huéng vao trong cia phén lip ghép dang chit Z thi hai nim trong
khoang 50-55 d9.

Céac phuong an uu tién va céc dAu hiéu khac cua nip chdng chay nd theo sang ché
cling s&€ dugc md ta trong phin mo ta duéi day.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Sau déy, cac muc dich va cac dAu hiéu néu trén va khéc nita ctia sing ché s& tro nén
r3 rang hon théng qua phin mo ta cdc phuong an wu tién v6i tham chiéu dén céc hinh v& \
kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& so lugc minh hoa két cAu téng thé ctia nép pin lithium-ion hinh try
da biét;

Fig.2 1a hinh v& so lugc minh hoa ndp chdng chéy nd cho pin lithium-ion hinh tru
theo sang ché trong didu kién n dinh;

Fig.3 1a hinh v& so lugc minh hoa ndp chbng chay nd cho pin lithium-ion hinh try
theo sang ché khi ap sut ting;

Fig.4 13 hinh v& so lugc minh hoa ndp chdng chay nd cho pin lithium-ion hinh try
theo sang ché khi ap sudt tiép tuc ting;

Fig.5 1a hinh v& phong to minh hoa két chu 1ap ghép ciia cac chi tiét ctia ndp chéng

chéay nd cho pin lithium-ion hinh try theo sang ché;
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Fig.6(a) dén Fig.6(f) 14 c4c hinh v& so luge minh hoa qua trinh 1ip ghép cac chi tiét

ctia nip chong chay no va cic dau hiéu k¥ thuat theo cic phuong an vu tién cua sang ché;

Fig.7 12 hinh chi€u bang so lugc minh hoa két cau ctia dia két ndi cua ndp chéng

chay nd cho pin lithium-ion hinh try theo sang ché;

Fig.8 13 hinh chiéu bing so luge minh hoa két cAu ctia ndp trén cia nip chbng chay

1nd cho pin lithium-ion hinh tru theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché
Trir khi ¢6 quy dinh khéc, tAt ca cac thuat ngilt dugc st dung dé mo ta sang ché, bao

gbm cac thuit ngit khoa hoc va k¥ thuét, c6 nghia gidng nhu thuong dugce hiéu b&i nguoi

c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat cla séng ché.

Trong ban mo t4 ndy, viéc thé hién & dang sd it bao gom ca dang s0 nhi€u va viéc
thé hién & dang so nhiéu ciing bao gdm ca dang sb it, trir khi ngit canh thé hién theo cach

khéac mot cach rd rang.

Céac thuat ngit “c6”, "chira", "c6 chira” trong ban mo ta nay c6 nghia twong ty véi
"gdm", “gdm c6”, "bao gdm", v mang y nghia 1a bao ham tat ca hodc 1a ket thic m¢ va

khong loai trir cdc dau hiéu, dic diém, thanh phan khic chua dugc nhéc toi.

Viéc thé hién cac khoang gia tri s6 bang cac dau mut bao ham tat ca cac s6 va phén

s6 nam trong cac khoang gia tri twong Gng cling nhu cac dau mut duge néu.

Thuét ngit “khoang”, khi dugc stir dung cho mot tri s, cho phép c6 sai s6 nho trong
mdt mie do nhét dinh trong viéc tinh toan hay do dac tri s6 nay. Néu vi Iy do nao d6 ma
sai sb tao ra boi thuat ngit “khoang” nay khong dugc hiéu trong linh vurc k§ thudt véi nghia
thong thuong nay, thi thudt ngtt “khodng” dugc st dung trong ban md ta nay s& thé hién it
nhét 13 cac bién thién ma c6 thé phat sinh tir cdc phuong phép thong thudng ding dé do
dac hoic st dung céc thong s6 nay. Vi dy, thuét ngit “n6i chung”, “khoang” va “y& co ban”

¢6 thé dugc sir dung trong ban md ta ndy véi nghia 1a nam trong khoang sai s6 san xuét.
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Trong ban mo ta nay, viéc dé cap dén "phuong an" hogic "mot phuong 4n" c6 nghia
13 d4u hiéu, dic diém hodc thanh phan cy thé dugc mé ta cing v6i phuong 4n ndy s& duge
bao ham trong it nhit mdt phwong 4n theo séng ché. Do d6, sy xuét hién clia cdc cum tir
"theo phuong an" hodc "theo mot phuong an" & nhiéu chd khac nhau trong ban mé ta nay
khong nhét thiét 13 déu phai dé cap dén cting mot phuong 4n. Hon thé nita, cac d4u hiéu,
dic didm hodc thanh phan cu thé nay c6 thé duoc két hop theo cach thich hop bét ky trong
mot hodc nhiu phrong an, nhu s& dugc hidu rd boi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh
vuc k§ thuét khi doc ban mé ta nay. Ngoai ra, méc du mot s6 phwong 4n néu trong ban mo
td nay co thé bao gém mot s, nhung khong phai tAt c4, diu hiu dugc bao ham trong cac
phuong an khéc, nhung t6 hop céc ddu hidu ctia cic phuong an khéc nhau ciing thudc pham
vi ctia sang ché, va tao thanh cdc phuong 4n khac nhau, nhu s& duge hidu boi ngudi 6 hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay. Vi du, trong cic yéu cAu bao ho di kém, phuong
4n bt ky trong sb cac phuong én dugce yéu cAu bao hd déu co thé dugc str dung & dang két

hop.

Trong ban md ta ndy, thult ngtr “dang chit Z” c6 nghia la ¢6 hinh dang mat cit vé
co ban 1a dang chit Z, cac canh ciia dang chit Z nay c6 thé dai, ngin hodc twong quan vi tri
gitta cdc canh co thé thay d6i doi chit so véi chit Z thong thuong. Dang chit Z bao gdm
hai phn 16m (phan ndm & gifta hai canh) ma duge @& cap dén 13 phan 16m huéng ra ngoai
va phan 18m hudng vao trong va hai phan 16i (phan giao nhau giita hai canh) ma duge dé
cap dén 12 phan 15i bén trén va phén 16i bén duéi.

Sau déy, sang ché s& dugc mod ta chi tiét sao cho ngudi c6 hidu biét trung binh vé

linh vuc k¥ thuét tuong ung co thé thuc hién duoc.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, nép chdng chéy nd 100 dung cho pin lithium-ion,
hay pin Li-ion, hinh try theo sang ché bao gdm: (i) nip trén 110 dugc tao két cdu dé bao
dm mdt hodc nhidu 13 thoat khi 111 dé thoat khi ra bén ngoai khi qua 4p va phén dién cuc
nho 1én & gitta dé dé dang két ndi v6i bd phan dan dién ngoai, (ii) dia chéng chay nd 120
duoge tao ra tir tim kim loai, va bao gdm phan 1ip ghép dang chit Z thir nhit 123 va tim

chéng chay nd 121 dugc kéo dai tir canh dudi clia phén lip ghép dang chit Z thir nhét, trong
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d6 tAm chdng chay nd 121 c6 dwong d& v& 122 va phin dia d& v& 124 dugce tao ra trén do,
(iii) dia két ndi 140 duoc tao ra tir tAm kim loai, va bao gém mdt hodc nhidu van an toan
142, phén giita tiép xtc véi tAm chéng chdy nd 121 cia dia chdng chay nd 120 va phén 1ip
ghép dang chit Z th hai, (iv) vong dém két nbi 130 dugc bé tri & gitta dia chng chdy nd
120 va dia két ndi 140, va bao gdm phén lip ghép dang chit Z thit hai, va (v) vong dém bit
kin 150 dugc tao két cAu d& bao quanh va bit kin chu vi ngoai ctia nip trén 110, dia chéng

chay nd 120, vong dém két ndi 130 va dia két nbi 140.

Canh ctia nip trén 110 va canh cia dia chéng chay nd 120 duge két nbi va céach ly
v&i vién cwe 4m 13 v6 pin 170 nhd vong dém bit kin 150. Phan dién cwc 180 dugc ngan véi

nép chéng chay nb 100 bing tm cach dién 160.

Sau déy, két ciu cu thé cia cac chi tiét cAu thanh nép chéng chay nd 100 va trang
thai 1ip ghép ctia chi tiét ndy s& duge mo ta chi tiét.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.8, nép trén 110 c6 dang tim c6 hinh dang bat
ky pht hop véi pin lithium-ion hinh try, t6t hon 1 dang tron, va bao gdm phén dién cuc
nho 1én & gifta dong vai trd 1am dién cuc duong thong qua két ndi v6i mach bén ngoai. Mot
hodic nhiu 15 thoét khi 111 dugc tao ra & nip trén 110 dé thoét khi ra bén ngoai khi qua
ap. Theo mdt phuong &n wu tién nhu duoc thé hién trén Fig.8, hai 15 thoat khi 111 duoc
tao ra & mat trén cing cta ndp trén 110, t5t hon 1 céc 16 ndy c6 dang vanh khuyén dugc
b tri theo chu vi cia phin dién cuc nhé 1én & gitta. Céc 16 thoat khi 111 dang vanh khuyén
nay con cé chirc nang thay d6i phan bb Iuc, tao luc dan hdi cén thiét & nip chdng chay nd
100 chéng chiu dugc céc rung lic tir bén ngoai, hdp thu ngoai luc, han ché xung lyc lan
truyén vao bd phan bén trong cua nép chdng chay nd 100. Tuy nhién, theo phwong 4n khAc,
15 thodt khi 111 ciing ¢6 thé c6 hinh dang phi hop bt ky khéc, ching han nhu hinh tron,
hinh elip, v.v., va dugc tao ra & vi tri kh4c, chéng han & canh bén cta phe“m dién cuc nhd
1én & giita. Nép trén 110 t6t hon 1a duge 1am tr tdm thép ma niken ciing. Ma niken gitip

ci thién va 8n dinh kha ning chdng oxy héa va ting d6 dan dién ctia ndp trén 110.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, dia chdng chay nd 120 c6 dang tAim méng cé hinh

dang bt ky phit hop véi pin lithium-ion hinh try, t6t hon 13 dang tron, va c6 thé din dién.

8
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Theo mét phuong én vu tién, dia chéng chay nd 120 duoc ché tao tir nhdm mém. Pia chdng
chay nd 120 bao gbm phén lip ghép dang chit Z thi nhit 123 va tAm chdng chay nd 121
c6 dudng d& v 122 va phin dia d& v& 124 dugc tao ra trén d6. TAm chdng chay nd 121 ¢6
dang cong xudng phia dudi. TAm ndy dugc tao ra & phan gifta cia dia chéng chay nd 120
va duogc tao ra theo cach kéo dai canh phia duéi cia phén lip ghép dang chit Z tht nhét
123 (trc 1a phan canh duéi cling ciia chit Z) theo chiéu huéng tdm. Dudng dé v 122 dugce
tao ra trén tAm chdng chay nd 121 dé tao thanh phan dia d& v 124 dong tAm véi tdm chéng
chay nd 121. Nho c6 dang cong xudng phia duéi, tim chéng chay nd 121 tiép xuc véi dia
két nbi 140. Canh dudi ciia phan 1ap ghép dang chit Z thix nhit 123 hoi nghiéng xubng phia
duéi, tao ra duong cong tron, nhd d6 duy tri trang thai tiép xuc va gitr dia két ndi 140 ¢
dinh & phia duéi ma khong cin méi han hogc chét két dinh dan dién khéc, ké ca trong
trudmg hop c6 va ddp. Ngoai ra, dudng cong nay van gitip cho tAm chdng chdy nb 121 dé&
dang udn 1én khi ap suét tang cao. Viée tiép xuc truc tiép con gitip gidm dién tré bén trong

ctia pin va cai thién kha ning sur dung trong diéu kién cong suat cao cia pin.

Fig.2 cling minh hoa dia két ndi 140, 12 mot chi tiét ciia nip chbng chay nd 100 theo
sang ché. Pia két nbi 140 c6 dang tAm c6 hinh dang bét ky phit hop véi pin lithium-ion
hinh try, t5t hon 12 dang tron, véi phan giita phéng va c6 phén 1ip ghép dang chit Z tht hai
141 dugc tao ra theo phuong thing dtng theo chu vi ctia dia két nbi, bao quanh phin gifta
phing. Pia két nbi 140 con bao gdbm mot hodc nhidu van an toan 142 dugc tao ra & phan
gifta phing cta dia két ndi 140. Van an toan 1 phdn dugc ddp moéng trén than dia két nbi
& dang 13 kin, dé dam bao rang & diéu kién 4p suit t6i han, van nay bi pha v& béi ap luc
cao d& 4p sut tic dong 1én tAm chéng chay nd. Tt hon 13 van an toan ¢6 chiéu day nho
hon hodc bang 0,5 mm. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, theo mot phuong 4n wu tién, dia két
ndi 140 bao gém s4u van an toan 142, tbt hon 13 c6 dang tron, cc van nay duoc b tri Xung
quanh tdm cua dia két ndi 140 dé dam bao do nhay cin thiét va tong luu lugng khi & &p
sudt t6i han da dé kich hoat hoan toan tAm chéng chéay n trong thoi gian rt ngén. Theo
mdt phwong 4n khac, s§ lugng van c6 thé khong phai 1a séu, ching han nhu c6 thé 13 tim,

va van ¢6 thé c6 hinh dang phu hgp bét ky, ching han nhu dang vanh Khuyén. Mbi van an
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toan duge thiét ké sao cho c6 kich thudc nhé, ching han nhur ¢6 dién tich ndm trong khoang
3-10 mm?, dé khi van kich hoat, cdc manh v& khong du 16n dé gdy ra cham chép véi cc
chi tiét khac.

Dia két ndi 140 c6 chirc ning x4 khi bén trong pin va cling ngit dong dién bén trong
pin. Dia két ndi 140 tiép xuc truc tiép véi dia chéng chay nd 120 théng qua tAm chdng chay
nd 121 ¢6 dang cong 16m xubng dudi. Nhu da dé cap & trén, nhd dang cong clia tAm chéng
chdy nd 121, nén khong cn mdi han hogc chét két dinh din dién dé két ndi dia két ndi 140
va dia chéng chdy nd 120. Do d6, c6 thé tranh dwoc trudng hop khi 4p suét ting ma mdi

han hoic 16p két dinh khong bung, dan dén dia chéng chay nd khong bi bat 1én.

Ciing dugc minh hoa trén Fig.2, vong dém két ndi 130 dugc b tri gitra dia chong
chéy nd 120 va dia két nbi 140. Vong dém két ndi 130 c6 phan lép ghép dang chir Z thu ba
131. Vong dém két ndi 130 nay gitp c¢b dinh chéc chin dia chdng chay nd 120 va dia két
ndi 140. Theo mot phuong 4n, vong dém két ndi 130 dugc ché tao tr vét lidu
polytetrafluorethylene (vi dy, Teflon). Vong dém két ndi 130 duoc st dung dé cai thién do
8n dinh cua nip chdng chay nd va kha ning chéng sbc ctia pin, déng vai trd cach dién khi

pin gap diéu kién bat thuong, khi tAm chéng chay nd 121 bat Ién.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, vong dém bit kin 150 c¢6 dang chit U bao gbm ranh
150a, thanh trén 150b va thanh dudi 150c. Ranh 150a va thanh trén 150b dugc tao ra theo
phuong nam ngang, va thanh duéi 150c duge ubn mot phin xudng doc theo phwong thing
dung. Dic biét, thanh dudi 150¢ ¢6 phin nhd vao trong theo hudng kinh 151 dé khép véi
phén 16m huéng ra ngoai cua phan lip ghép dang chit Z thit hai 141 cia dia két nbi 140.

Trang thai lap ghép céc chi tiét ctia ndp chdng chay nb 110 duwoc md ta nhu sau. Nép
trén 110 duoc dat & trén cling, xép chdng 1én dia chéng chay nd 120. Tiép theo, dia chéng
chay nd 120, vong dém két ndi 130, dia két ndi 140 duoc xép chdng theo thir ty trén theo
chiu tir trén xudng dudi. Nhu d3 mo ta & trén, dia chéng chay nd 120, vong dém két ndi
130, dia két ndi 140 13n luot c6 cac phin 1&p ghép dang chit Z thir nhat 123, thi ba 131 va
thtr hai 141. Phan 1di bén dudi ctia phan lip ghép dang chit Z thit nhit 123 duge khép véi
phén 16m huéng vao trong cia phén 1ap ghép dang chit Z thir ba 131, va phén 18i bén dudi
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ctia phan l&p ghép dang chit Z tht ba 131 duoc khép véi phén 16m huéng vao trong cla
phén lip ghép dang chit Z thi hai 141 theo chidu tlr trong ra ngoai. Két ciu nay gitp cb
dinh chéc chin dia chéng chdy nd 120, dia két nbi 140 va vong dém két ndi 130, cai thién
d6 bén co hoc va cai thién do kin va d) an toan ciia nép chéng chay nd do cac chi tiét nay
khong chi tiép xtic ma con khép v6i nhau.

Toan bd cum gdm nip trén 110, dia chéng chay né 120, vong dém két ndi 130 va
dia két nbi 140 duogc cb dinh bdi vong dém bit kin 150. Céc canh clia nip trén 110 va dia
chéng chay nd 120 dugc cb dinh trong ranh 150a. Tét hon néu ranh 150a ¢6 chiéu cao bing
tdng d6 day cta cac canh cla nép trén 110 va dia chéng chay nb 120. Phin nhd vio trong
theo huéng kinh 151 ndm & thanh dudi 150¢ clia vong dém bit kin 150 c6 bién dang bé mit
duoc tao ra sao cho khép véi phén 16m huéng ra ngoai clia phan Iip ghép dang chit Z thi
hai 141 ctia dia két ndi 140. Nhor d6, toan bd cum gbm céc chi tiét ciia ndp chbng chay nd
100 dugc cb dinh chic chan hon so véi cac giai phap da biét, ngoai ra hiéu qua bit kin cta
nép chéng chay nd cling dugc cai thién nho két chu gbm céc phan 16i va céc phan 16m cai
khit vao nhau. Két ciu vong dém bit kin 150 ngin khéng cho dia két ndi 140 roi vao 15i
pin sau khi tach khoi tAm chéng chay nd 121, cai thién do n dinh ctia dia két ndi 140 va
dat duoc hiéu qua bit kin tdt, nhd d6 c6 thé giam dang ké viée 1o ri chat dién ly, cai thién

do an toan cla pin.

Ngoai ra, do vong dém bit kin 150 ¢ dinh cac chi tiét khac theo cach ghép chit theo
phwong ndm ngang, cu thé 13 ghép chit véi dia két ndi 140, thay vi d& phia dudi (tic 1a
ghép theo phuong thing dng) nhu c4c giai phap da biét, nén kich thudc theo phuong thing
dimg cia vong dém bit kin 150, va theo d6 1 ciia toan b nap chdng chay n6 100, giam di
so v6i cac giai phap da biét, gitp tang thé tich chira 18i pin va cai thién dung luong pin.

Fig.6 minh hoa qué trinh lap ghép cac chi tiét ciia ndp chdng chiy nd. Fig.6(a) va
Fig.6(b) minh hoa viéc 14p ghép ndp trén 110 va dia chéng chay nd 120; Fig.6(c) va Fig.6(d)
minh hoa viéc 1ip ghép cum nép trén-dia chéng chay nd véi vong dém két ndi 130; va
Fig.6(e) va Fig.6(f) minh hoa viéc 1ip ghép cum nép trén-dia chéng chay nb-vong dém két

ndi vai dia két noi 140.

11
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Fig.6 ciing minh hoa céc thong s6 cuia cac phin 13p ghép dang chit Z cla nép chng
chay né theo séng ché. Céc phin lip ghép dang chit Z thir nhét 123, thir hai 141, thir ba
131 duoc tao két ciu sao cho céc gbe clia cac phén 16m huéng ra ngoai va phan 16m huéng
vao trong thich hop dé ning cao hon nita do bén va hidu qua bit kin ctia nip. Theo mot s6
phuong an uu tién, goc ¢1 cla phan 16m huéng ra ngoai cia phén 1ip ghép dang chit Z thit
nhét 123 nim trong khoang 30-40 do; gbc ¢2 cla phén 16m huéng vio trong cia phan lip
ghép dang chit Z thir ba 131 nam frong khoang 50-55 d9; goc ¢3 cua phan 16m huéng ra
ngoai cua phén 1ap ghép dang chit Z thi ba 131 ndm trong khoang 50-55 d9; goc ¢4 cua
phén 18m huéng vao trong cia phan 18p ghép dang chit Z thi hai 141 nim trong khoang
50-55 do.

Ngoai ra, cac thong s6 lién quan dén kich thudc cia cac phén 1ap ghép dang chit Z
néu trén theo mdt s phwrong 4n vu tién nhét dinh dwgc thé hién trén Bang 1. Céc thong sb

ndy giap dam bao d§ bén co hoc cia ndp chong chay nd.

Bang 1.
Thong s6 Khoang gié tri
el 100-150 mm
82 1-3 mm
e3 1-3 mm
o4 1-3 mm
65 1-3 mm
D1 0,1-0,5 mm
D2 0,1-0,5 mm

12
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D3 0,1-0,5 mm

Két cau nip chong chay nd theo sang ché c6 vai tro cach dién véi vo pin, dong thoi,
ngin cic chi tiet ctia nap chong chay nod roi vao bén trong pin d€ gdy ngan mach bén trong,
giup cai thién hiéu qua chong chdy no, cdi thién d6 bén co hoc va d6 an toan cuia pin, va

ddng thoi tang thé tich chia 16i pin dé cai thién dung luong pin.

Sau diy, nguyén ly hoat dong chéng chay nd cua nép chéng chay nd 100 s& dugc

mo ta dua vao Fig.3 va Fig.4.

Khi xay ra sy kién bét thudng, chéng han nhu sac qué dong hay c6 phan Gng chay
nd bén trong pin, 4p suit bén trong clia pin ting cao va 1am bat van an toan 142. Van an
toan 142 dugc ddp mdng sao cho trong didu kién 4p suét gia ting nhét dinh, van ndy s& bat
1én dé khi dugc tao ra bén trong pin di qua van ndy vao trong khoang trbng gitra tAm chdng
chay nd 121 va dia két néi 140, 1am cho tAm chéng chay nd 121 bét 1én trén va ngit dong
(xem Fig.3). T4m chéng chay nd 121 dugc tao cong sao cho trong didu kién 4p suit gia
tdng nhét dinh, tAm néy c6 thé bat 1én trén va ngét két ndi v6i dia két ndi 140. Theo mot

phuong an, ban kinh cong ndm trong khoang 100-150 mm.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, khi ap suét tiép tuc ting cao, dudng dé v& 122 trén
tdm chdng chay nd 121 bi pha v& mot phan hoic hoan toan, va khi c6 thé dugc x4 hét qua
15 v& trén tAm chdng chay nb 121 d8 giam 4p sut trong pin va ngin khong cho pin phat
nd. Puong dé v& 122 duge dap mong sao cho, khi pin hoat dong bét thudng va ap suit bén
trong tang 1én, thi tAm chéng chay nd 121 d& bi pha v& mot cach kip thoi dé 1am giam 4p

suat bén trong cua pin, dam bao dd an toan cua pin.

Trén déy, sang ché dugc minh hoa va md ta theo cic phuong 4n uu tién cua nép
chéng chay nd ding cho pin lithium-ion hinh try, nhung can hiéu ring ring sang ché khong
bi gi6i han & nép chéng chay nd cu thé da dugc mo ta, va ngudi co hidu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuét twong Gmg cd thé thuc hién céc dang thay ddi, cai bién ma khong nim

ngoai pham vi clia séng ché nhu dugc xac dinh trong cac yéu cau bao ho. Cing can hi¢u
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ring cac thuit ngit duge st dung trong ban mo ta ndy khong nhidm muc dich gidi han sang

ché, vi pham vi cla sang ché chi dugc gi6i han boi céc yéu cau bao hd di kém.

14
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YEU CAU BAO HQ
1. Nép chéng chay nd (100) ding cho pin lithium-ion hinh tru bao gbm:

nép trén (110) dugc tao két cAu dé bao gdm 16 thoat khi (111) va phan dién cuc nhod
1én & giita;

dia chdng chay nd (120) dugc tao ra tir tAm kim loai, va bao gbm phan lip ghép
dang chit Z thit nhat (123) va tAm chéng chay nd (121) duge kéo dai tir canh duéi cia phan
lip ghép dang chit Z thi nhét (123), trong d6 tAm chéng chay nd (121) ¢6 dudng d& vo
(122) va phan dia d& v& (124) dugc tao ra trén do;

dfa két ndi (140) duogc tao ra tir tAm kim loai, va bao gém van an toan (142), phé‘m
giita tiép xuc v6i tAm chéng chay nd (121) ctia dia chéng chay nd (120), va phan 1ap ghép
dang chit Z th hai (141);

vong dém két ndi (130) dugc b tri & gita dia chéng chay nd (120) va dia két ndi
(140), va bao gdm phan 13p ghép dang chit Z thi ba (131);

vong dém bit kin (150) dugc tao két cAu dé bao quanh va bit kin chu vi ngoai cia
nép trén (110), dia chéng chay nd (120), vong dém két ndi (130) va dia két néi (140);

khéc biét & ch,

vong dém bit kin (150) con ¢6 phin nhé vao trong theo huéng kinh (151) ¢ khép
v6i phan 16m huéng ra ngoai cia phén 13p ghép dang chit Z thtt hai (141); va

phan 1i bén dudi cua phin 1ip ghép dang chit Z thi nhét (123) dugc khép véi phan
16m huéng vao trong ctia phin 1&p ghép dang chit Z tht ba (131), va phan 16i bén duéi cia
phan 1ip ghép dang chit Z thi ba (131) duge khép véi phan 16m huéng vao trong ctia phan
14p ghép dang chit Z thit hai (141) theo chiéu tir trong ra ngoai.
2. Nép chéng chiy nd theo diém 1, trong d6 goc (91) cia phén 18m huéng ra ngoai
ctia phén 1ap ghép dang chit Z thir nhét (123) ndm trong khoang 30-40 do.
3. Niép chéng chéy nd theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 goc (¢2) ctia phan 16m huéng
vao trong clia phan 13p ghép dang chit Z thu ba (131) nam trong khoang 50-55 do.

15
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4, Nép chéng chay nd theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 goc (¢3)
ctia phin 16m hudng ra ngoai ctia phan 14p ghép dang chir Z thi ba (131) ndm trong khoang
50-55 do.

5. Niép chéng chay nd theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 gbc (¢4)
clia phin 16m huéng vio trong ciia phin l&p ghép dang chit Z th hai (141) nim trong
khoang 50-55 d9.

6. Nép chdng chay nd theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 tAm chéng
chay nd (121) c6 dang vong cung cong xudng phia dudi nim & phan gifta ctia dia chéng
chay nd (120).

7. Nép chéng chéay nb theo diém 6, trong d6 dang vong cung clia tdm chéng chay nd
(121) ¢6 ban kinh cong ndm trong khoang 100-150 mm.

8. Niép chéng chay nd theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 nép trén
(110) bao gbm hai 18 thoat khi (111) ¢6 dang vanh khuyén.

9. Nép chéng chay nd theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 dia két
nbi (140) bao gdm sdu van an toan (142) dugc bd tri xung quanh tdm ciia dia két ndi (140).
10.  Nip chéng chay nd theo diém 9, trong d6 cac van an toan (142) c¢6 dang hinh tron.

11.  Nip chéng chay nb theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 vong dém

két ndi (130) dwoc lam bing nhwa cing, t6t hon 13 polytetrafluorethylene (teflon).

16



17/21

44429

Fig.1

10

—
=

Nj 0
—

14

///%7//”%/

12a

12b

N

14a

15

19

16
17
18

NN

N
AR

Fig.2

100

110 7

111

120

130

140

122

124

121

—

o O O
O] I~ 0
~

NN IS

NN

142

SEILERERLERNNRRRARKEIANAR DN SARNMAARN

190

AR

|

|

LTHERHATERRTTIIRTITERRHETERRRIRIHRTIRRRRRRRRRARARRAARRANY




44429 18/21

Fig.3
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Fig.5
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