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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc ché pham vi sinh vat xtr Iy mui trong chan nuoi va
rac thai. Dac biét, sang ché dé cip dén ché pham cé chira cac axit amin phan giai nhanh
mui phan chudng va rac thai. Cu thé, sang ché dé cap dén quy trinh san xuét ché pham khu

mui chuong trai chdan nuoi, rac thai.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hién tuong 6 nhiém méi truong lam thay ddi céc tinh chit vat ly, héa hoc, sinh hoc
gdy tac hai xau t6i strc khoe clia con ngudi va cac sinh vat khac. Hoat dong nay do con
nguoi gdy ra va mot sb hoat dong tu nhién khéc tac dong dén moi truong. Céac dang 6
nhiém chinh la 6 nhiém mai trudng dat, nudc, va khong khi. Phan bon hoa hoc 1am 6 nhiém
mdi truong dit. Nude 6 nhiém 1a do hién tugng pht dudng lam bién ddi theo chiéu tiéu
cuc vo1 su xuét hién céc chit la & thé long, ran lam cho nguén nudc trd nén ddc hai véi
con ngudi va sinh vat, lam giam d6 da dang céc sinh vat trong nudc, hién tuong nay lam o
nhi®m nudce chi yéu & cac khu vuc nude ngot, cic ving ven bién, ving bién khép kin do
luong mudi khoang va ham luong cac chét hitu co qua du thira. O nhiém mai truong nude
con c6 nguyén nhan tir cac loai hoa chét, chit thai tir cac nha may, xi nghiép théi ra sdng,
ra bién ma chua qua xt ly; cac loai phan bon hoa hoc va thudc trir sdu du thira trén dong
rudng ngam vao ngudn nudc ngim va nudc ao hd; nude thai sinh hoat duge thai ra tir cac
khu dan cu ven séng v.v... O nhiém méi trudong khong khi tir ngudn chat thai sinh hoat,
chét thai tir cac nha may, xi nghiép lam khi doc ting 1én nhanh chong. O nhiém khoéng khi
con gy ra boi lugng khi thai ma dong vat thai ra gdy anh hudng dén strc khoe cuia vat nudi.
Dic biét, chit gdy mui nhu NH3, H>S, mercaptan va cac chét doc lién quan duoc thai vao
mdi truong gdy 6 nhidm. Thé nén, kiém soét 6 nhiém 1a viéc dang luu tdm trong quéan ly

mdi truong thdng qua viéc ki€ém soat khi thai va chat thai vao khong khi, nude va dat.

C6 nhidu phuong phép loai bo mui tir nude thai, chit thai va cac chat hitu co nhu
phuong phap che, phuong phap hap thu, phuong phap trung hoa, phwong phép khtt trung,
v.v... Tuy nhién, cac phuong phap nay s€ khong kéo dai duoc thoi gian khir mui, ma con
¢6 chi phi cao. Ung dung dac diém hép thu, chuyén hoa nhanh céc chét hitu co va san xuét
ra cac enzym ndi tai cua vi sinh vat giap chuyén hoa nhanh, giam khéi luong vat chit ran,

loc sach nhanh cac chat 6 nhiém.

Sang ché c6 s6 don CN106310320A dé cap dén chat khir mui chira hé vi sinh vat nhu

Actinomyces, Chromatium, Nitrobacter, Sphingomonas, Aspergillus, Methanogens va
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Penicilium chrysogenum, chung dugc Gng dung cu thé trong phan huy bun, chét thai hitu

co, phan compost nham khir mui.

Sang ché c6 s6 don KR20080100535A dé cap dén chat khir mui st dung nguyén liéu
hitru co va vi sinh vat. Nguyén liéu hitu co bao gbm bot khodng 5 — 15%, hop chét hiru co
(duwong niu, cam gao, cam la mach, cam lta mi, ba dau nanh), nudc, rugu gao, trong do
ti 1& nude va ruou gao 1a 10 : 1 hodc 20 : 1, chiém khoang 20 — 50% trong luong va hé vi
sinh vat gdm Rhizopus oligosprus, Saccharomyces cerevisiae, Rhodobacter gelantinoca
chiém tr 15 — 25%. Qué trinh @ dién ra tir 3 — 5 ngay, nhiét d6 30 — 40°C, do pH 3 - 5.

Sang ché ¢6 sé don KR20220033584A dé cap dén phuong phap diéu ché chat chong
vi khuan, khtr tring, khir mui st dung kim loai ion khang khuén va phuong phép san xudt
chung. Phuong phép nay loai bé duge mui khi hydro sunfua, amoniac va cac mui khac tir
cbng ranh & cac trung tm thanh phé va tlr c4c trang trai chan nudi & nong thon. Theo do,
chit nay c6 céc thanh phan 3 dén 40 phan tinh theo trong lugng cliia mot hodc nhiéu duoc
chon tu déng clorua, bach kim clorua, bac clorua, bac nitrat, titan clorua, k€m clorua,
vonfram clorua, coban clorua, clorua sét, clorua va ytri clorua, 5 dén 50 ph?ln tinh theo
trong luong ciia mot hodc nhiéu kali hydroxit, natri hydroxit, magie hydroxit va amoniac,
0,1 dén 5 phén theo trong lugng cia mdt hodc nhiéu hon dugc chon tir peptit, chét hoat
dong bé mit va axit vo co, 0,01 dén 5 phén theo trong luong cua chit mau tu nhién, 0,1

dén 20 phﬁn trong luong cua chiét xuat nhan sam.

Sang ché c6 sb don 1-2008-02061 clia Viét Nam dé cap dén cdc vi sinh vét c6 hoat
tinh khir mui kho chiu cta chét thai hitu co va san phdm chira vi sinh vat nay. Céc vi sinh
vat dugc chon tur cdc nhéom bao gom Saccharomyces exiguous SIP6728AF1 (KCCM-
20675P), Saccharomyces exiguous SIP6729AF2 (KCCM-20677P), Candida fructus
SJIP6730AF3 (KCCM-20679P), Candida zeylanoides SJP6840AF4 (KCCM-20695P),
Kazachstania aerobia SJP6844AF5 (KCCM-20696P), Candida humilis SIP6726AF6
(KCCM-20697P), Candida zeylanoides SJP6843AF7 (KCCM-20698P), Lactobacillu
paraplantarum SIP66722A5 (KCCM-20676P), Bacillus badius SJP6731B1 (KCCM-
20680P), Paenibacillus lactis STP6732B2 (KCCM-20726P), Paenibacillus sp. AY397772
SJP6719B3 (KCCM-20727P), Brevibacillus borstelensis STP6734B4 (KCCM- 20728P),
Paenibacillus polymyxa SIP6735B6 (KCCM-20678P), Lactobacillus casei SJP68411.2
(KCCM-20729P), Lactobacillus brevis SJP6720L3 (KCCM- 20730P), Leuconostoc
citreum SJP6723L4 (KCCM-20731P) va Camobacterium maltaromaticum SJP6T42L5
(KCCM-20732P).

C6 thé thdy, cac giai phap k¥ thuét trén déu dap tng dugc muc dich va yéu cau dat
ra. Tuy nhién, cac sang ché trén chua boc 10 1o cac thong s6 k¥ thuat & cac budce u ky khi,

0 thiéu khi, 0 hiéu khi, 1a cdc budc quan trong trong qua trinh san xuat ché pham khir mui.

2
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Do dé, didu can thiét 1a phai tao ra mot ché phém khtr mui chuéng trai chan nuoi, rac
thai bao gdm cac vi sinh vét c¢6 mét do cao két hop véi cac enzym thic day qua trinh phan
hay cac chat hitu co nhu chét béo, protein, duong, tinh bot va xenlulo gay nhiém, xtr ly
triét dé cac vén dé vé mui hoi. Ché pham han ché cac chat gdy mui nhu amoniac (NHs),
hydro sunfua (H»S), mercaptan va cac chat doc lién quan, dong thoi day nhanh qua trinh

phén hity chét thai bing cach thic diy qua trinh trao doi clia vi sinh Vat.

Piéu thiét cAn thiét nita 1a tao ra ché pham khir mui chudng trai chin nudi, rac thai tir
vi sinh vat, cac chit thai hiru co dugc phan huy boi qua trinh oxy hoa sinh hoc dé loai bo
ngudn gbc mui hoi, ¢ kha nang khir mui trén dién rong va tc ché sd luong vi khuén ky
khi hozc vi khudn c6 hai khéac thong qua su cén bang cua ching sinh hoc, ngan can viéc
hinh thanh mui cta ching. Cac chat hitu co dugce phén hiy boi vi sinh vat va ném c6 ich,

ddng thoi loai bé viée san sinh NH; va HaS, ngén can san sinh vi khuan c6 hai.

Piéu cin thiét nira 12 tin dung qua trinh phin huy tu nhién cua cac thanh phan c6
trong ché pham khtr mui chudng trai chan nudi, rac thai c6 tic dong tich cyc trong qua trinh
phén hiy nén khong gay ra nhitng van dé ton tai du luong hoa chat d& gay tac dung phu
hodc 6 nhiém mdi, che dugc mui, ngan chan sy hinh thanh mui hodc ngan khong cho chung

thoat ra ngoai.

Cubi cung, diéu can thiét nita la st dung ché pham khtr mui chudng trai chan nuoi,
rac thai bang vi sinh cho hiéu qua xtr 1y cao, khong gay 6 nhiém thi cap, st dung don gian,

chi phi thap, bio quan dé dang, tiém ning ung dung rong rai.

Sang ché nay cung cap céac giai phap dat dugc cdc myc tiéu trén.

Ban chat ky thuit ciia sing ché

Theo d6, muc dich thi nhét clia sang ché 1a cung cép mot ché pham khir mui chudng
trai chan nudi, rac thai bao gdm: (a) thanh phin phé pham gdc protein c6 82% — 87,6%
trong luong; (b) thanh phén géc hitu co ¢6 12,2% — 17,2% trong luong; (c) thanh phén vi
sinh vat ¢6 3% — 7% trong lugng; (d) thanh phan enzym c6 0,006% trong luong; (e) thanh
phin vé co ¢6 0,2% — 0,8% trong lugng; va (£) thanh phan cht bio quan c6 0,002% trong
luong; tat ca cac thanh phan tir (a) dén (f) duoc bién d6i theo mot quy trinh x4c dinh trudce
tao ra ché pham khtr mui chudng trai chan nuéi, rac thai c6 chira 0,38% - 0,778% trong
lurong axit amin bao gbm aspartic, threonin, serin, glutamic, prolin, glycin, alanin, cystein,

valin, methionin, isoleucin, leucin, tyrosin, phenylalanin, lysin, Histidin, va arginin.

Muc dich tht hai cua sang ché 1a cung cap mot ché pham khir mui chudng trai chin
nudi, rac thai co chira 0,778% trong lugng axit amin bao gbm aspartic ¢6 0,07% trong
lugng, threonin c6 0,003% trong lugng, serin co 0,011% trong lugng, glutamic c¢6 0,084%
trong luong, prolin ¢6 0,044% trong Iuong, glycin ¢6 0,054% trong luong, alanin ¢6 0,07%
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trong luong, cystein c6 0,16% trong lugng, valin ¢ 0,044% trong lugng, methionin co
0,022% trong luong, isoleucin c6 0,033% trong luong, leucin c6 0,055% trong luong,
tyrosin ¢6 0,049% trong luong, phenylalanin ¢6 0,039% trong lugng, lysin c6 0,034% trong
luong, histidin ¢6 0,002% trong lugng, va arginin co 0,004% trong luong.

Muc dich tht ba cua sang ché la cung cap mot ché phdm khir mui chudng trai chan
nuoi, rac thai bao gdm cac vi sinh vét c6 mat do cao két hop véi cdc enzym thuc day qué
trinh phan huy cac chét hitu co nhu chét béo, protein, dudng, tinh bot va xenlulo gay nhiém,
xtr ly triét dé cac vAn dé vé mui hoi. Ché phim han ché cac chit gy mui nhu amoniac
(NH3), hydro sunfua (HaS), mercaptan va cac chit doc lién quan, dong thoi diy nhanh qua

trinh phan huy chét thai bang cach thuc day qua trinh trao ddi ctia vi sinh vat.

Muc dich thir tu cta sang ché 1 cung chp mot ché pham khtr mui chudng trai chan
nudi, rac thai tir vi sinh vat, cac chét thai hitu co dugce phan hity boi qué trinh oxy hoa sinh
hoc dé loai bo ngudn géc mui hoi, c6 kha ndng khir mui trén dién rong voi 1 lit ché phdm
xtr Iy duoce tir 3.000 — 4.000 m? sau khi pha véi nuée theo ty 1€ 1 : 1.000 va e ché sb lugng
vi khuén ky khi hodc vi khuén c6 hai khac thong qua su can bang clia chiing sinh hoc, ngin
can viéc hinh thanh mui cia ching. Cac chét hitu co duge phan huy bi vi sinh vat va nam
co ich, d@)ng thoi loai bo viée san sinh NH3 va H»S, ngén can san sinh vi khuén c6 hai.

Muc dich khéc cta sang ché 1a cung cip ché pham khtr mui chudng trai chan nuoi,
rac thai bang vi sinh cho hiéu qua xt ly cao, khong gy ra nhiing vén dé ton tai du lugng
hoéa chat d& gy tac dung phu hodc 6 nhiém méi, che duge mui, ngan chan sy hinh thanh
mui hodc ngan khong cho ching thoat ra ngoai, khong gay 6 nhiém thir cip, st dung don
gian, chi phi thap, bao quan dé dang, tiém nang tng dung rong rai.

Cudi cung, muc dich khac cua sang ché 1a cung cip mot quy trinh san xuit ché phdm

khr mui chudng trai chin nudi, rac thai bao gom:
(i) chuén bi nguyén lidu:

(a) thanh phan phé pham gdc protein c6 ty 1& phan trim (%) tht nhit tinh theo
trong lugng dugc xéac dinh trudc;

(b) thanh phéan gdc hitu co c6 ty 1& phan trim (%) th( hai tinh theo trong luong
duoc xac dinh trudec;

(¢) thanh phan vi sinh vat c6 ty 1& phan trim (%) th ba tinh theo trong lugng
duoc xac dinh trudc;

(d) thanh phan enzym c6 ty 1é phan tram (%) tht tu tinh theo trong lugng duoc

xac dinh trudc;
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e) thanh phan vé co ¢ tv 1é phan tram (%) th nam tinh theo trong lugng dugc
(e) p ylép (%) ong luong dug

xéc dinh trudc; va

(f) thanh phan chit bao quan c6 ty 1& phan tram (%) thir sau tinh theo trong

luong;

trong do, tong ty 1é phan tram (%) tinh theo trong luong cta cdc thanh phan tir (a)
dén (f) phai bang 100% trong luong cua ché pham khtr mui chudng trai chan nudi,
rac thai;

trong do, thanh phén phé pham gbc protein thu dugce bang cach phdi tron nhong tam,
dich dam c4 va cac phé phdm gia sic, thiy san theo ty 16 trong ing 1a (1-10) : (1 -
10) : (1 =10);

thanh phan gbc hitu co thu duge bang cach phdi tron cam gao, cam bép, va b dau
nanh theo ty 1& twong ing la (1 —6) : (1 -6) : (1 —4);

thanh phan vi sinh vét thu dugc bang cach nhan gidng hé vi sinh vt trong ri dudong
va nude sach theo ti 1 twong ung 1a 1 : 1,5 : 18; trong d6 thoi gian nhéan gidng tir 7 —
10 ngay;

hé vi sinh bao gdm cac ching Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis, Bacillus
cereus, Bacillus coagulans, Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus plantarum,

Nitrosomonas, va Nitrobacter;

thanh phan enzym bao gdm enzym amylaza c6 it nhét 37.000 Ul/kg, enzym proteaza
¢6 it nhit 10.000 UT/kg, enzym cellulaza c6 it nhat 20.000 Ul/kg, va enzym lipaza c6
it nhét 25.000 Ul/kg;

thanh phan v6 co bao gdm thanh phan da lugng, thanh phan trung lugng, va thanh

phan vi lugng;

(il) tao hon hop co ban bang cach phéi tron céc thanh phan tir (a) — (c) theo hai giai
doan:

giai doan 1: phéi tron cac thanh phan phé pham gdc protein va thanh phan gbc hitu

co di chuan bi & bude (i), ¢6 két hop khudy dao véi toe do 2 — 10 vong/phut, & nhiét

do khoang 35 —38°C trong 30 phut; két qua thu duogc hon hop tam thoi thi nhét;

giai doan 2: nghién hdn hop tam thoi thit nhat, sau d6 thém thanh phan vi sinh vat da

chudn bi & bude (i), c6 két hop khudy dao trong 30 phut; két qua thu dwgc hon hop

co ban;

(iii) 1én men hdn hop co ban thu duge hdn hop nén bao gom hai giai doan:



44428 6/23

giai doan u ky khi: hdn hop co ban duge U ky khi ¢ nhiét do 35 —38°C trong 30 — 60
ngay, va theo doi cac thong sb k¥ thuat theo trinh tu xac dinh tr (A) dén (D):

(A) khudy dao 1an thir nhét hdn hop co ban véi toe do 2 — 10 vong/phiit trong
15 gio dAu & nhiét 6 35 — 38°C;
(B) u tinh hdn hop co ban trong 3 gid ¢ nhiét do 35 —38°C;

(C) khudy dao hdn hop co ban voi tdc dd 2 — 10 vong/phut trong 20 gid & nhiét
do 35 - 38°C; va

(D) t tinh hén hop co ban ¢ nhiét do 35 —38°C cho dén khi két thuc giai doan
u ky khi thu dugce hon hop tam thdi thit hai;

giai doan u thiéu khi: hon hop tam thoi thtr hai duoc u thiéu khi ¢ nhiét do 35 —38°C
trong 20 — 30 ngay, va theo doi cac thong s6 k¥ thuat theo trinh tu x4c dinh tir (A”)
dén (D):
(A’) khudy dao 14n thir nhAt hdn hop tam thoi thir hai véi toc do 2 - 10 vong/phut
trong 16 gio dau & nhiét d 35 — 38°C;
(B*) u tinh hén hop tam thoi tht hai trong 3 gio' ¢ nhiét do 35 —38°C;
(C) khudy déo hdn hop tam thoi thtt hai véi tdc do 2 — 10 vong/phit trong 20
gi0 ¢ nhiét do 35 —38°C; va
(D*) @ tinh hdn hop tam thoi thi hai ¢ nhiét do 35 — 38°C cho dén khi két thuc
giai doan u thiéu khi thu dugc hon hop nén;
trong do, luu lwong khi 1a 3 — 5 m*/phut dugce cung cAp tir (A”) dén (D*);

(iv) thuy phan hdn hop nén bang enzym dugc thuc hién bang cach thém thanh phan
enzym vao hon hop nén, sau do thuc hién 0 hiéu khi & nhiét do 35 — 38°C trong 10 — 15

ngay, va theo doi cac thong s6 k¥ thuat theo trinh tu xé4c dinh tir (A>) dén (D”°):
(A”’) khudy dao 1an thir nhit hdn hop nén véi tée do 2 — 10 vong/phit trong 22
— 34 gid ddu & nhiét do 35 — 38°C;
(B’*) u tinh hdn hop nén trong 3 gio ¢ nhiét do 35 —38°C;

(C*) khudy dao hdn hop nén vai toe d6 2 — 10 vong/phit trong 26 — 38 gio &
nhiét do 35 —38°C; va

(D**) 1 tinh h&n hop nén & nhiét dd 35 — 38°C cho dén khi két thuc giai doan u
hiéu khi thu duge hdn hop ban thanh pham;

trong d6, luu lwgng khi 1a 5 — 9 m?/phut dugc cung cAp tir (A) dén (D);
(v) loc hdn hop ban thanh phém thu dugc dich loc;
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(vi) hoa tan dong nhat thanh phan vo co va thanh phin chit bao quan vao dich loc &
budc (v) thu dugc ché phdm khir mui chudng trai chin nudi, rac thai; va

(vii) déng goi va bao quan.

Nhing vu diém nay cla séng ché s& khong con nghi ngo gi d6i v6i nhitng ngudi c6
trinh do hiéu biét thong thuong trong k¥ thuét sau khi doc md ta chi tiét sau day vé cac

phuong an mau myc, duge minh hoa trong céc hinh veé khac nhau sau day.

Mo ta van tat hinh vé

Hinh v& di kém duoc két hop va tao thanh mdt phan ctia sang ché nay nham minh hoa
cac diém yéu cau bdo hd doc 1ap va phu thudc cla sang ché, cling phuc vu cho viéc giai

thich cac nguyén ly hoat dong cta toan bd giai phap k¥ thudt, trong do:

Hinh 1 12 lvu dd minh hoa quy trinh san xuét ché pham khtr mui hoi chudng trai chin

nudi, rac thai theo phuong 4n mau muc clla sang ché.

Mo té chi tiét sang ché

Phén sau day s& dugc mo ta chi tiét cac giai doan thuc hién, cac vi du vé chung duoc
minh hoa trén cac hinh v& di kém. Mdc du sang ché s& dugc md ta cung véi cac giai doan
gdm cac bude thuc hién, nhung duoc hiéu ring sang ché khong c6 ¥ dinh gidi han d6i véi
cac budc thuc hién. Nguoc lai, sang ché nhim muc dich dam bao cé4c lua chon thay thé va
cai tién, c6 thé duoc bao gdm trong tinh than va pham vi cua sang ché dugc xac dinh bdi
cac pham vi bdo ho dugc thém vao. Hon nita, trong phan mo ta chi tiét sau day cua sdng
ché, nhiéu chi tiét cu thé duoc dit ra dé cung cép su hiéu biét thdu déo vé sang ché. Tuy
nhién, s& 1a hién nhién déi véi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
ring sang ché c¢6 thé dugc thuc hanh ma khong ¢6 céac chi tiét cu thé nay. Trong trudong
hop khac, cac phuong phap da biét, quy trinh, phuong phdp va pham vi tmg dung da khong

duoc md ta chi tiét dé khong lam mo di cc khia canh can thiét cua giai phap ky thudt.

Cén phai hiéu thém rang sang ché khong gi6i han & phuong phéap, hop chat, vat liéu,
k¥ thuat san xuét, sir dung va tng dung cu thé duoc mo ta trong tai liéu nay, vi nhitng diéu
nay c6 thé khac nhau. Cling can hiéu ring thuat ngit dugc st dung & déy dugc st dung cho
muc dich chi dé mo ta cic phuong én cu thé va khong nhiam muc dich gi¢i han pham vi
cia sang ché. Can luu y rang cac thuat ngit dugc s dung ¢ day va trong cac yéu ciu bao
hd, cac hinh thic sb it, “mot” va “mot sb it” bao gém cac tham chiéu s nhiéu trir khi bdi

canh chi ra r0 rang.

Céc thudt ngl duoc dé cdp trong sang ché nhu Bacillus subtilis, Bacillus
licheniformis, ~Bacillus cereus, Bacillus coagulans, Lactobacillus — acidophilus,

Lactobacillus plantarum, Nitrosomonas, va Nitrobacter v.v... 1a nhiing thudt ngit tiéng
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Latinh lién quan dén phan loai chi va loai cta sinh vat thugc chuyén nganh Sinh hoc va
Sinh hoc k¥ thuat.

Ngoai ra, cac thuat ngit dugc dé cap trong sang ché nhu xenlulo, cacbohydrat, enzym
lipaza, enzym proteaza, enzym cellulaza, enzym amylaza, amoniac (NH3), hydro sunfua
(H»S), mercaptan, carton, v.v... la nhitng thuat ngt tiéng Anh dugc Viét hoa dén murc c6
thé hiéu duoc va phu hgp véi yéu ciu thAm dinh don sang ché ctia Cuc S& hitu tri tué Viét
Nam (IP VIETNAM). Tuy nhién, nhiing thuat ngit nay vira mang tinh hoc thuat vé khoa
hoc k¥ thuét trong chuyén nganh khoa hoc cay trdng, hoa thuc pham, moi trudng, sinh hoc,

v.v... vira rat pho bién trong nghién cru san xuat céng nghi¢p va thuong mai héa.

Tiéu dé duoc cung cap o day la dé thuan tién trong viéc mo ta sang ché va khong

duoc coi 1a han ché tiét 16 duéi bat ky hinh thirc nao.

Cén phai hiéu thém rang céc sing ché khong gidi han & phuong phap, hop chét, vat

liéu, k¥ thuat san xuét, str dung va ing dung cu thé, dugec mo ta trong tai liéu nay.

Theo phuong an cua sang ché, ché pham khtr mui chudng trai chin nudi, rac thai 100
(“ché pham 100”) bao gbm cac thanh phan c6 ty 1& phan tram (%) theo trong luong duoc
liet ké & Bang 1, bao gom (a) thanh phin phé pham gbc protein c6 82% — 87,6% trong
luong; (b) thanh phin gbc hitu co ¢ 12,2% — 17,2% trong lugng; (c) thanh phan vi sinh
vat ¢6 3% — 7% trong lugng; (d) thanh phan enzym c6 0,006% trong luong; (e) thanh phan
vd co ¢6 0,2% —0,8% trong lugng; va (f) thanh phan chat bao quéan c6 0,002% trong luong;
tht ca céc thanh phan tir (a) dén (f) dugc bién ddi theo quy trinh 200 tao ra ché phdm 100
¢6 chtra 0,38% - 0,778% trong lugng axit amin bao gdm aspartic, threonin, serin, glutamic,
prolin, glycin, alanin, cystein, valin, methionin, isoleucin, leucin, tyrosin, phenylalanin,

lysin, histidin, va arginin.

Theo phuong an uu ti€n cua sang ché, ché phém 100 c6 chua 0,778% trong lugng
axit amin bao g61n aspartic ¢6 0,07% trong luong, threonin ¢6 0,003% trong luong, serin
¢6 0,011% trong luong, glutamic c6 0,084% trong luong, prolin co 0,044% trong lugng,
glycin ¢6 0,054% trong lugng, alanin ¢6 0,07% trong lugng, cystein ¢6 0,16% trong luong,
valin ¢6 0,044% trong luong, methionin ¢6 0,022% trong luong, isoleucin ¢6 0,033% trong
luong, leucin ¢6 0,055% trong lugng, tyrosin c6 0,049% trong luong, phenylalanin c6
0,039% trong luong, lysin c6 0,034% trong lugng, histidin ¢6 0,002% trong lugng, va

arginin c¢6 0,004% trong luong.
Theo phuong an cua sang ché, ché pham 100 c6 chra 4,5% - 6,5% chét hiru co.

Bay gio tham chiéu Hinh 1 1a luu dd minh hoa mot quy trinh tao ra ché pham khur
mui chudng trai chan nudi, rdc thai 200 (“quy trinh 200”) theo mot phuong an cua sang

ché. Quy trinh 200 b4t dau bang budc 201, d6 la bude chuén bi nguyén liéu bao gdm cac
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thanh phan c6 ty 1¢ phan trim (%) theo trong lugng duogc liét ké ¢ Bang 1, bao gdm (a)
thanh phan phé phim gbc protein c6 ty 1& phan tram (%) tht nhét tinh theo trong lugng
dwoc xac dinh trude, (b) thanh phin gdc hitu co ¢6 ty 1& phan trdm (%) tha hai tinh theo
trong luong dugc xéc dinh trudc, (¢) thanh phé‘m vi sinh vat co ty 1€ phén tram (%) thu ba
tinh theo trong lwong dugc xac dinh trude, (d) thanh phan enzym c6 ty 1€ phan tram (%)
tha tu tinh theo trong luwong dugc xac dinh trude, () thanh phﬁn v co coty 1€ phén tram
(%) tht nam tinh theo trong luong duoc xac dinh trude, va (f) thanh phan chit bao quan
¢6 ty 16 phan trim (%) tht séu tinh theo trong luong; trong do, tong ty 1é phan tram (%)
tinh theo trong lugng cta cac thanh phan tir (a) dén (f) phai bang 100% trong luong cla
ché phdm khr mui chudng trai chan nudi, rac thai. Ciing cAn chu y rang, phan tram (%)
trong luong hay phan tram (%) tinh theo trong luong la phan trim khdi luong hodc w/w
(%). Phan trim (%) tinh theo trong luong 1a trong lugng cua tung thanh phin so véi tong
trong lugng cia cac thanh phin. Phan trim trong luong hodc phan trim (%) tinh theo trong
luong cia mot thanh phan = (trong lugng thanh phan + téng trong lwong cua céc thanh
phan) x 100%; trong do, cac don vi thuong tinh bang gram (ki hiéu 1a g), hodc kilogram

(ki hi¢u l1a kg).

Tai buéc 202, tao hdn hop co ban bang céch phéi trén céc thanh phan tir (a) — (c) da

duoc chun bi tai budc 201 theo hai giai doan:

giai doan 1: phdi tron 82% — 87,6% trong lugng clia thanh phan phé phdm gbc
protein va 12,2% — 17,2% trong lugng cta thanh phan gbc hitu co da chuén bi
& bude 201, c6 két hop khudy dao véi toe do 2 — 10 vong/phut, & nhiét do khoang
35 —38°C trong 30 phut; két qua thu dugc hon hop tam thoi thir nhat;

giai doan 2: nghién hdn hop tam thoi thir nhét, sau d6 thém 3% — 7% trong
lugng ctia thanh phan vi sinh vat da chun bi ¢ bude 201, ¢6 két hop khudy dao
trong 30 phut; két qua thu dugc hdn hgp co ban.
Trong pham vi cta sang ché, thuat ngit “hdn hop co ban” bao g0m cac ¥ nghia sau:
(a”) hdn hop co ban phan bb ddng déu cac thanh phén phé pham gbc protein,
thanh phan géc hitu co, va thanh phan vi sinh vét ¢6 ty 1€ phan trim (%) tinh
theo trong lugng dugc xdc dinh trude;
(b’) hdn hop co ban 1a hdn hop cung cp diy du céc thanh phan dinh dudng con
duoc goi la thanh phén chét nén co ban du diéu kién cho viéc thuc hién 1én men.
Theo phuong &n cua sang ché, thanh phan phé pham gbc protein thu duge bang cach
phdi tron nhong tam, dich dam c4 va cac phé pham gia stic, thuy san theo ty 1¢ twong g
la(1-10):(1-10):(1-10).
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Theo phuong an cua sang ché, nhong tam 14 Au tring cla con t&m va 1a phu pham
chinh ctia nganh dau nuéi tam, c6 gia tri tng dung rét cao trong thirc an thuy sén, chira ham
luong protein cao tir 50% — 65%. Ham lugng axit amin cua no 1an luot 14 lysin, tryptophan,
methionin, cystein. Nhong tim duoc rira sach bing nude roi mang di ngdm nudce mudi pha
lodng trong 5 phut, tiép dén dé rao va rang, va cubi cung 1a xay nhuyén. Dich dam cé duoc
tao ra tir cac loai c4, chung chtra chu yéu & dang axit amin, vitamin va khoéng chét. Dich
dam c4 thu duoc bang céach rira sach c4, xay nhuyén véity 1€ ca vanudelal : 2. Phé phim
gia suc va thuy san la nhiing thanh phan dugc loai bo trong qué trinh giét mo va ché bién

gia stc (heo, bo, ga, v.v...) va ché bién thuy san (tom, ca, stra bién, v.v.. ).

Theo phuong an cua sang ché, thanh phan gbc hitu co thu dugc bang cach phdi tron

cam gao, cam bap, va ba dau nanh theo ty 1& twong tngla (1 -6) : (1 -6) : (1 —4).

Theo phuong &n cua sang ché, cam gao 1a mot 16p bot bao phu ngoai hat gao, nim
gon trong vo triu tua nhu 16p phén. Cam gao duoc lya chon c¢6 ham luong protein 12%,
chét béo 15%, chét xo thd 9%, tro 8%. Cam be’ip duogc xay tur hat bép da duogc tdch may, vé
va céc tap chit. Cam bép c6 ham lugng protein 30%, chit béo 2,5%, chat xo 10%. Ba dau
nanh duoc thu mua tr nha may san xuét sitta ddu nanh. B3 c6 ham luong protein 45%,
cacbohydrat 40%, chat béo 2,4%.

Theo phuong 4n uu tién cua sang ché, kich thudc va do 4m cia mdi thanh phan tao
nén thanh phan phé pham gbc protein, va thanh phan gbc hiru co dugc liét ké cu thé 6 Bang
2, bao gém nhong tdm c6 kich thude 2 — 3 mm va dé 4m 80% — 90%, dich dam cé c6 do
Am 58% — 62%, phé pham gia stc va thiy san c6 kich thuge 0,1 — 0,3 mm, cam bép c6
kich thuéc 2 — 3 mm va do am 10% — 12%, cam gao c6 kich thuéc 2 — 3 mm va do Am

12% — 13%, va ba dau nanh co6 kich thuéc nho hon 4 mm va do Am 11% — 13%.

Theo phuong an ctua sang ché, thanh phan vi sinh vt thu dugc bang cach nhan gidng
hé vi sinh vt trong ri dudng va nude sach theo ti 1¢ tuong tng la 1 : 1,5 : 18; trong do thoi
gian nhan gidng tir 7 — 10 ngay; trong d6 hé vi sinh bao gbm cac ching Bacillus subtilis,
Bacillus licheniformis, Bacillus cereus, Bacillus coagulans, Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus plantarum, Nitrosomonas, va Nitrobacter. Céan luu y ré‘lng thudt nglt nude cod
thé bao gdm nudc cit hogc nudce vo trung, nudce loai bo cac vi sinh vat, ky sinh trung gay
bénh trir khi bdi canh chi ra ro rang.

Theo mdt phuong an uu tién cua sang ché, thanh phan vi sinh vat bao gom Bacillus
subtilis 2 x 10" cfu/kg, Bacillus licheniformis 2 x 10" cfu/kg, Bacillus cereus 2 x 10"
cfukg, Bacillus coagulans 2 x 10" cfu/kg, Lactobacillus acidophilus 2 x 10" cfu/kg,
Lactobacillus plantarum 2 x 10" cfu/kg, Nitrosomonas 1 x 10'! cfu/kg, va Nitrobacter 1
x 10" cfu/kg.
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Van tiép tuc Hinh 1, tai budc 203, thuc hién 1én men hdn hop co ban & budce 202 thu

droc hdn hop nén. Bude 203 bao gdm giai doan t ky khi va giai doan 1 thiéu khi.

Theo phuong &n cia sang ché, giai doan u ky khi bat dau hdn hop co ban dugc u ky
khi & nhiét dd 35 — 38°C trong 30 — 60 ngay, va theo ddi cac thong s6 k§ thuat theo trinh
tw xéc dinh tir (A) dén (D):

(A) khudy dao 1an thr nhét hdn hop co ban véi toe do 2 — 10 vong/phit trong
15 gio ddu & nhiét do 35 — 38°C;
(B) a tinh hon hop co ban trong 3 gio & nhiét do 35 —38°C;

(C) khuy dao hdn hop co ban véi tc d 2 — 10 vong/phut trong 20 gio: ¢ nhiét
d6 35 —38°C; va

(D) @ tinh h&n hop co ban & nhiét do 35 — 38°C cho dén khi két thuc giai doan
1 ky khi thu dugc hdn hop tam thoi tht hai.

Theo phuong 4n cta sang ché, giai doan @ thiéu khi bat dau hon hop tam thoi thir hai
duoc U thiéu khi ¢ nhiét do 35 —38°C trong 20 — 30 ngay, va theo doi cac thong s6 k¥ thuat
theo trinh tw x4c dinh tir (A’) dén (D):

(A”) khudy dao Ian th&r nhét hdn hop tam thoi thit hai véi toe d6 2 — 10 vong/phit
trong 16 g10 dau & nhiét do 35 —38°C;

(B*) a tinh hon hop tam thoi thit hai trong 3 gio ¢ nhiét do 35 — 38°C;

(C*) khudy dao hdn hop tam thoi thir hai v6i téc do 2 — 10 vong/phit trong 20
gi0 & nhiét do 35 —38°C; va

(D*) @ tinh hén hop tam thoi thir hai & nhiét do 35 — 38°C cho dén khi ket thuc
giai doan u thiéu khi thu duoc hdn hop nén;

trong d6, lvu lugng khi 1a 3 — 5 m*/phit dugc cung chp tir (A”) d&én (D).

Tai bugc 204, thiy phan hdn hop nén bing enzym dugc thuc hién bang cach thém
0,006% trong lugng cua thanh phﬁn enzym vao hdn hop nén thu duoc & bude 202, sau do
thuc hién U hiéu khi ¢ nhiét d6 35 —38°C trong 10 — 15 ngay, va theo ddi cac thong s6 k¥
thuat theo trinh tu xac dinh tir (A””) dén (D”’):

(A>*) khudy do lan thi nhat hdn hop nén véi toe do 2 — 10 Vong/phut trong 22
— 34 gio ddu & nhiét do 35 — 38°C;
(B’*) u tinh hdn hop nén trong 3 gio ¢ nhiét do 35 —38°C;

(C**) khudy dao hdn hop nén véi toe dd 2 — 10 vong/phit trong 26 — 38 gig &
nhiét d6 35 —38°C; va
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(D) @t tinh hdn hop nén & nhiét d6 35 — 38°C cho dén khi két thic giai doan 0
hiéu khi thu dugc hdn hop ban thanh phém;

trong do, luu luong khila 5 -9 m?/phut dugc cung cip tir (A™) dén (D).

Trong pham vi clia sang ché, thuat ngit “hdn hgp ban thanh pham” bao ham céc y

nghia sau:

(2’) hdn hop ban thanh phédm 1a san phdm thu dugc khi va chi khi hén hop co ban da
trai qua giai doan u ky khi (budc 202), giai doan U thiéu khi (budc 202), va giai doan u
hiéu khi (budc 203);

(b%) hdn hop bén thanh phdm hoat dong nhu mot chét phan Gng cho phép cac thanh
phan vo co, va thanh phén chat bio quan dong gop cac dac tinh hoa hoc va hoa ly cua
chung dé tao ra mot ché phém moi;

(¢’) hon hgp ban thanh pham chira céc lién két hoa hoc voi cdc thanh phan v co, va
thanh phan chét bao quan nhu phan tng ion hoa, phan Gmg cong hoa tri, phan Ung khu,
phan ung thay thé va phan tng sip xép lai dé tao thanh mot thanh phan hoa hoc méi.

Theo phuong 4n cua sang ché, thanh phan enzym bao gbm enzym amylaza c it nhét
37.000 Ul/kg, enzym proteaza c6 it nhat 10.000 Ul/kg, enzym cellulaza co it nhat 20.000
Ul/kg, va enzym lipaza c¢ it nhat 25.000 Ul/kg.

Tai budce 205, loc hon hop ban thanh phém & budce 204 thu duoc dich loc.

Tai budc 206, hoa tan déng nhit 0,2% — 0,8% trong lugng cua thanh ph?m vO co va
0,002% trong lugng cua thanh phan chét bao quan vao dich loc & budce 205 thu dugc ché
pham 100.

Theo phuong an cta sang ché, thanh phan vo co bao gdm thanh phan da lugng, thanh
phan trung luong, va thanh phan vi luong.

Theo phuong an cta sang ché, thanh phan v6 co bao gdm thanh phan da luong (N, P,
K) 12 0,4 — 0,8 kg/m?, thanh phén trung luong (S, Ca, Mg) 1a 10 — 50 g/m?, thanh phan vi
lugng (Fe, Mn, Cu, Co, Mo) 12 0,4 — 0,9 g/m’.

Theo phuong an vu tién cua sang ché, thanh phan vd co bao gbm thanh phan da luong
(N, P, K) 1a 0,3 — 0,7 kg/m’, thanh phén trung lugng (S, Ca, Mg) la 20 — 40 g/m’, thanh
phén vi luong (Fe, Mn, Cu, Co, Mo) 1a 0,5 - 0,7 g/m’.

Theo phuong an uu tién cua sang ché, thanh phan chéat bao quan 1a H20».

Cudi cung, tai budc 207 dong gdi va bao quan. Cu thé 13, ché pham 100 dugc dong

g6i vao chai hodc can nhya c6 dung tich xdc dinh trude, va thot gian bao quan 1a 3 ndm.
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Theo phuong an cua sang ché, ché pham 100 thu dugc tir quy trinh 200 ¢6 chtra 0,38%
- 0,778% trong luong axit amin, 4,5% - 6,5% trong lugng chét hitu co va pH 1a 7,0 — 7,4;
trong d6 axit amin bao gdm aspartic, threonin, serin, glutamic, prolin, glycin, alanin,
cystein, valin, methionin, isoleucin, leucin, tyrosin, phenylalanin, lysin, histidin, va

arginin.

Theo mdt phuong an uu ti€n cua sang ché, ché pham 100 thu dugc tir quy trinh 200
t6t hon l1a ¢6 chua 0,778% trong lugng axit amin aspartic ¢6 0,07% trong luong, threonin
¢6 0,003% trong luong, serin ¢6 0,011% trong lugng, glutamic c6 0,084% trong luong,
prolin c6 0,044% trong lugng, glycin c6 0,054% trong luong, alanin c6 0,07% trong lugng,
cystein c6 0,16% trong lugng, valin ¢6 0,044% trong lugng, methionin c6 0,022% trong
luong, isoleucin ¢6 0,033% trong lugng, leucin ¢o 0,055% trong lugng, tyrosin ¢6 0,049%
trong luong, phenylalanin ¢6 0,039% trong lugng, lysin ¢6 0,034% trong lugng, histidin

¢6 0,002% trong lugng, va arginin ¢6 0,004% trong luong.

Cén luu y rang thuat ngft “phdi tron” duge st dung trong sang ché ¢ nghia 1a thém
vao, hodc phan ung, hodc hoa tan d@)ng nhét v&i nhiéu thanh ph?ln tu (a) dén () dé hinh
thanh céc lién két hoa hoc bao gdm nhung khong gidi han cdc phan Gmg cong, phan tng
quang hoa, phan mg oxy héa khtr, phan tng thé, phan ung dong vong, phan ung cit mach,

va cac phan tng khac dé tao thanh cé4c thanh phan héa hoc méi.

Ciing can luu y ring, cac thiét bi dugc dé cap trong sang ché nhu may khudy déo,. can
dinh lugng, may nghién, may bom mang, may thdi khi, may tiét tring, may chiét rét dinh
luong ban tu dong, may dén nhan, may déng géi, may dan mang siu (seal), va cac thiét bi
cung loai khac dugc biét dén nhiéu trong linh vuc k§ thuat da tiét 16 trude do, do do cac
mo ta ciu tao va nguyén ly hoat dong cua cac thiét bi nay s& khong dugc md ta chi tiét

trong sang ché.

Bang 1. Thanh phén phdi tron tao ché pham khir mui chudng trai chan nuoi, rac thai theo

phuong &n cta sang ché

Thanh phan Ty 1 phan tram (%)
Thanh phin phé phim gbc protein 82 — 87,6
Thanh phan gdc hitu co 12,2-17,2
Thanh phan vi sinh vat 3-7
Thanh phan enzym 0,006
Thanh phan v co 0,2-0,8
Thanh phén chat bao quan 0,002
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Bang 2. D6 am va kich thudc cia mdi thanh phan tao nén thanh phan phé pham gbc

protein, va thanh phan gbc hitu co theo phuong 4n cua sang ché

Thanh phan Do 4m (%) | Kich thuéc (mm)
‘ . . | Nhong tam 80 — 90 2-3
Thanh phan phé
2 £ . Dich dam cé 58 — 62 -
pham gdc protein —
Phé pham gia stc va thiy san - 0,1-0,3
N . | Cam gao 12 -13 2,0-32
Thanh phan gobc )
- Céam bap 10—12 2,0-3.2
htiu co
Ba ddu nanh 11-13 <4

Dénh gia hiéu qua mg dung cua ché phdm 100 thu dugc tir quy trinh 200 trong linh
vue Xt Iy mui moi truong nudce 0 nhiém hitu co cao, xtr Iy mui trong moi truong nudc 0
nhiém hitu co trung binh (nudce ao ho 6 nhiém tu dong, pht dudng), va xir ly mui trong

mdi trudng nude 6 nhiém hitu co thap (séng, hd 16n) duoc liét ké & Bang 3 bén dudi.

Bang 3. Lidu luong va hidu qua xir 1y mui ciia ché pham 100 theo quy trinh 200 d6i v6i

mot sé mdi trudng nudc 6 nhiém hitu co theo phuong 4n cua sdng ché

Loai mdi trudong nude
0 nhiém hitu co

Liéu luong

Hiéu qua xu ly

Nudc 06 nhiém hitu co
cao

+ Pha 1 lit ché pham 100 cho 20 — 40
m® nudc & nhiém

+ Tan suét: sir dung 1 lan

Céch xtr ly:

+ hoa phan tan déu trén dién tich
nuGe can xu ly triét dé

+ néu xt Iy mui hdi bdc 1én khong
khi tir b& mit hd bé nhanh (ttc thoi)
thi phun mua déu bé mit

+ Giam mui trong
vong tur 1 —5 ngay sau
khi xtr ly

+ Hét mui vinh vién
néu khong phat sinh 6
nhiém cong thém.

Nuéc 6 nhiém hitu co
trung binh (nudc ao hod
6 nhiém tu dong, phu
dudng)

Nude & nhiém hitu co
thép (séng, hd 16m)

+ Pha 1 lit ché pham cho 300 — 500
m> nuéc 6 nhiém

+ Tan suét: sit dung 1 lan

Céch xu ly:

+ Hoa phén tan déu trén dién tich
nuée can xu 1y triét dé

+ Néu xur Iy mui hoi béc 1én khong
khi tir b& mat hd bé nhanh (ttc thoi)
thi phun mua déu bé mit

+ Gidam mui trong
vong tir 1 —2 ngay sau
khi xtr ly

+ Hét mui vinh vién
néu khong phat sinh 6
nhiém cong thém.
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Déanh gia hiéu qua Gng dung cia ché pham 100 thu dugc tir quy trinh 200 trong linh
vuc xu 1y chit thai chin nuoi bang khao nghiém trén 2 day chudng lon, mdi day c6 dién
tich 450 m2, bao gdm:

01 day chudng ddi chimg gbm 6 6 nudi lgn, mdi 6 nudi 40 con & giai doan 3,5

thang tudi, chudng dbi chung khong str dung ché pham 100; va

01 day chudng thi nghiém gdm 6 6 nudi lon, mdi 6 nudi 40 con & giai doan 3,5
thang tudi, chudng thi nghiém c6 st dung ché pham 100 theo phuong phap phun

suong.

Két qua viéc dénh gid hiéu quéa xtt ly chat thai chan nu6i ctia sén pham 100 dugc thuc
hién thong qua theo dbi céc chi tiéu nhu sau: cam quan chudng nudi, cam quan mui héi, va

phan tich NHs, H»S duoc liét ké ¢ Bang 4, Bang 5, va Bang 6.

Bang 4. Két qua khio sat cam quan chudng nudi, cam quan mui hdi cua
chudng ddi ching va chudng thi nghiém sau khi x ly bang ché pham 100 theo

phuong an cua sang ché

Chudng ddi chting Chudng thi nghiém

+ Khong khi ngdt ngat va mui hoi | + Gidm mui sau khi phun ché phdm 100 sau
tang 1én khi lon van dong di lai, an | 30 phut
udng va v¢ sinh.

+ Chudng thong thoang

Bang 5. Két qua phan tich mau NH3 trong khong khi clia chudng dbi chimg va

chudng thi nghiém sau khi xt ly bang ché pham 100 theo phuong 4n cua sang ché

Léan ldy mau | Ngay tudi | Bon vi tinh Ci;i?g;hi dgih::l}?gr%g 2%?3[51\?1#1;1{;1“
1 136 ppm 0,20 0,40 10
2 137 ppm 0,18 0,38 10
3 138 ppm 0,20 0,70 10
4 139 ppm 0,18 0,68 10
5 140 ppm 0,18 0,78 10

Béang 6. Két qua phan tich mau H,S cta chudng dbi chiing va chudng thi nghiém sau khi
xtr 1y bang ché phdm 100 theo phuong an cua sang ché

Chudng thi | Chudng | QCVNOI - 15:
nghiém ddi chung | 2010/BNNPTNT

1 136 ppm 0,01 0,025 5
2 137 ppm 0,003 0,022 5

Lan ldy mAu | Ngay tudi | Pon vi tinh
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3 138 ppm 0,003 0,038
4 139 ppm 0,003 0,036
5 140 ppm 0,01 0,037

Tham chiéu Bang 4, Bang 5 va Bang 6, nhan thdy ring ché pham 100 lam giam mui
hoi trong chudng nudi sau 30 phut s dung ché phdm 100; trong d6 ndng d6 khi NHj, H,S

trong khong khi cua chudng thi nghiém giam tuong dbi nhiéu so v6i chudng dbi ching.

M5 ta chi tiét cua sang ché da dugc trinh bay véi viée giai thich nguyén ly hoat dong
thong qua cach dién dat va cdc hinh v& minh hoa, nhung khong nhim muc dich toan dién
hoiic giéi han déi véi sang ché & dang déu higu ky thuat duoc tiét 10. Phuong 4n dugc chon
va mo ta giai thich t&t nhét cac nguyén ly hoat dong cia sang ché va cac ung dung trong
thue té cho phép nhitng ngudi khac ¢6 k§ nang hiéu biét thong thuong trong k¥ thuét hiéu
duoc cac phuong an khac nhau cua sang ché déi véi cac sira d6i khac nhau phu hop véi

muc dich st dung cu thé.

Céc so dd/luu dd va cac bude duge md ta trén day chi la mot vi du. C6 thé ¢6 nhiéu
bién thé cho luu dd nay hodc cac bude (hodc thao tac) duge mo ta trong d6 ma khong Xudt
phat tur tinh than cta sang ché. Vi du, cac budc co thé duogc thuc hién theo tht tu khac nhau
hodc cac budc cod thé dugc thém, x6a hodc stra d6i. TAt ca cac bién thé nay dugc coi la mot

phéan yéu cau cua sang che.

Mic du phuong an dugc uu tién trong sang ché da duoc md ta, nhung sé& duogc hiéu
rang nhitng ngudi ¢é trinh do hiéu biét thong thuong trong k¥ thuét (ca hién tai va tuong
lai), c6 thé thuc hién cai tién khac nhau trong pham vi cac yéu cau bao ho tiép theo. Nhitng

tuyén bd trong md ta nay nén dugc hiéu dé duy tri su bao vé thich hop cho séng ché.

Tuy nhién, cho di bit ké chi tiét & trén da néu nhu thé nao trong ban md ta sang ché,
sang ché van ¢6 thé duoc thuc hién theo nhidu cach. Nhu da néu & trén, can luu y réng viéc
str dung thudt nglt khi mo ta cu thé cac tinh ning hodc khia canh xac thuc cla sang ché
khong nén ngu y rang viéc st dung thuét ngfr nay dugc dinh nghia ¢ day dé han ché bat ky
dac diém cu thé nao cta cac tinh nang hodc cac khia canh ctia sang ché ma thuat ngtt do
duoc lién két. Do do, pham vi cua sang ché nén duoc hiéu theo céc yéu cau duogc thém vao

va bat ky twong duong nao cta chung.

Vi du thue hién sang ché

Muc dich ctia phan vi du sau day nhim ching minh rang giai phap k¥ thuét cta sang
ché nay da duoc tac gid nghién cru va thuc nghiém thanh cong. Cu thé, quy trinh 200 duoc
mg dung dé san xudt 1 kg ché phdm 100 duoc tao ra theo cac phuong an tir 1 dén 3 dugc
liét ké 6 Bang 7 bén dud.
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Bang 7. Thanh phan nguyén liéu dung san xudt 1 kg ché pham 100 theo ba phuong 4n

khac nhau cua sang ché

: Khéi luong (g)
STT Thanh phan
Phuong 4an 1 | Phuong 4n2 | Phuong an 3

1 | Thanh phan phé phim gbc protein 830 850 860

2 | Thanh phén gbc hitu co 160 140 129

3 | Thanh phan vi sinh vat 5 6 4

4 | Enzym amylaza 0, 0248 0, 0248 0, 0248
5 | Enzym proteaza 0,0067 0,0067 0,0067
6 | Enzym cellulaza 0,0134 0,0134 0,0134
7 | Enzym lipaza 0,0168 0,0168 0,0168
8 | Thanh phan vo co 5 4 7

9 | Thanh phén chit bao quan 0,02 0,02 0,02

Theo mot s6 phuong 4n vi du duge dé cap & Bang 7 thi ché pham 100 theo phuong

4n 1,2 va 3 1a ché pham & dang long sét, mau vang sam, va mui ddc trung. Ngoai ra, két

qua phén tich cht lugng ctia ché pham 100 cling dugc liét ké & Bang 8 bén dudi.

Bang 8. Két qua phan tich chét luong ché pham 100 theo phuong an tir 1 dén 3 theo

phuong an cia sang ché

) e Ponvi| Kétqua , ,
STT Chi tiéu tinh phan tich Phuong phép th
1 | Ham lugng chét hitu co % 4,5-6,5 | TCVN 9294:2012
2 | Ham lugng chi (Pb) mg/kg KPH TCVN 9290:2018 - (GF - AAS)
3 | Ham lugng Cadimi (Cd) mg/kg KPH TCVN 9291:2018 - (GF - AAS)
4 | Ham lugng Asen (As) mg/kg KPH TCVN 11403:2016 - (HG - AAS)
5 | Ham luong thuy ngan (Hg) | mg/kg 0,18 TCVN 20676:2015 - (CV - AAS)
6 | Tong axit amin % 10,38 -0,778 | TCVN 12621:2019
7 | Coliform cfu/g <10 TCVN 6848:2007
(ISO 4832:20006)
g | E coli cfu/g <10 ISO 16649-2:2001
(TCVN 7924 - 2:2008)
9 | Saimonella 25ml | kpu | SO 6579-1:2017
(TCVN 20780 - 1:2017)
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Céc thao luan/tuyén bd bén trén da mo ta dAy du it nhat mot phuong 4n cta sang ché,
cac phuong phap tuong duong hodc thay thé khac dé thuc hién theo quy trinh 200 theo céc
phuong an cua sang ché s& 15 rang v6i nhitng ngudi ¢6 k¥ nang trung binh trong linh vue
twong duong. Céc khia canh khéac nhau cia sang ché dd dugc mo ta & trén bang cach minh
hoa, va cac phuong an cu thé da duoc tiét 10 khong nham muc dich gii han séng ché dbi
véi céc hinh thire cu thé. Viée trién khai cu thé quy trinh 200 ¢6 thé khéc nhau tiry thude
vao bbi canh hodc Gng dung cu thé. Do d6, sang ché bao gdm tit ca cic sta d6i, tuong
duong va cac lya chon thay thé nim trong pham vi cua cac yéu cAu bao ho sau diy. Can
phai hiéu thém rang khong phai tat ca cac phuong an dugc tiét 16 trong mo ta da néu & trén

s& nhat thiét phai thoa man hodc dat dugc timg d6i tuong.

Yéu cu cac yéu td va cic bude trong tai liéu nay c6 thé da dugc danh sd va/hoac ky
tu chi nhu mot sy trg gitp cho kha niang doc va hicu. Bat ky viéc danh s6 va ky tu nao nhu
vay khong nhim muc dich va khong nén dugc thuc hién dé chi ra thur tu cua cac y€u to

va/hodc cac budc trong yéu cau bao ho.

Tom tit sang ché duogc cung cip s& cho phép nguoi doc xac dinh ban chét va y chinh
ctia cdng b ky thuat. N6 duge trinh bay véi su hiéu biét rang n6 s& khong dugc st dung
dé gi6i han hodc giai thich pham vi hodc ¥ nghia cua cac yéu cau bao ho. Cac yéu cau bao
ho sau ddy da duge dua vao md ta chi tiét, voi mdi yéu cau bao ho ding riéng nhu mot

phuong an doc lap.

Nhiing loi ich (hiéu qua) cé thé dat duge

Ché phém khtr mui chué)ng trai chdn nudi, rac thai la sy két hop dac hiéu, khi st dung

s& 6 tac dung cung cip dinh dudng truc tiép, kich hoat nhanh h¢ vi sinh vét dia phuong.

St dung trong moi truong 6 nhiém hitu co c6 do 4m cao nhu khir mii hoi thdi clia xe
rac, bai tap két rac, bai rac; khir mui hdi cua hd bé chira nuée ri rac; khir mui hoi cia chuéng
trai chan nuodi gia suc, gia cAm; khtr mui hdi cta ao t 6 nhiém; khir mui hoi cta dbng 1
compost; khir mui hoi ciia nha xudng, céng ranh; va d@)ng thoi, sir dung cho ca moi truong
6 nhiém vo co va khang sinh.

Ché pham khtr mui chudng trai chan nudi, rac thai ¢6 tinh chat khong doc, khong 6
nhiém thtr cp; gidm mui ngay sau khi xur 1y trén khong khi; gidm mui dan tir 3 dén 5 ngay
& moi truong nudc (tuy tai trong 6 nhidm), va hét mui vinh vién néu khong phat sinh 6

nhiém cdng thém.

Ché pham khtr mui chudng trai chan nudi, rdc thai tdn dung qué trinh phan huy tu
nhién va c6 tac dong tich cuc trong qua trinh phén hiy nén khong gy ra nhiing vén dé ton
tai du luong hoa chat dé gay tac dung phu hodc 6 nhiém méi, che dugc mui, ngan chan sy
hinh thanh mui hodc ngin khong cho chung thoat ra ngoai nhu san pham hoa hoc.
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YEU CAUBAO HO

Quy trinh san xuét ché pham khtr mui chudng trai chin nuoi, rdc thai bao gdm:
(i) chuén bi nguyén li¢u:
(a) thanh phan phé pham gbc protein co ty 1& phan tram (%) tht nhét tinh theo
trong luong dugc xéac dinh trudce;
(b) thanh phan gbc hitu co ¢ ty 1é phan trim (%) th@ hai tinh theo trong lugng
duoc xac dinh trudc;
(¢) thanh phan vi sinh vat c¢6 ty 1€ phén tram (%) thi ba tinh theo trong luong
duoc xac dinh trudce;
(d) thanh phan enzym c6 ty 1& phan trim (%) tha tu tinh theo trong luong duoc
xac dinh trudc;
(¢) thanh phan vo co c6 ty 1& phan trim (%) thir nim tinh theo trong luong dugc
xac dinh trudc; va
(f) thanh phan chit bao quan c6 ty 1& phan trdm (%) tht sdu tinh theo trong
luong;
trong do, tng ty 1& phan tram (%) tinh theo trong luong cua cac thanh phan tir (a)
dén (f) phai bang 100% trong luong cla ché pham khtr mui chudng trai chan nudi,
rac thai;
trong d6, thanh phan phé pham gdc protein thu dugc béng cach phdi tron nhong tam,
dich dam cé va cac phé pham gia stc, thity san theo ty 1€ twong Gng 1a (1 - 10) : (1 -
10) : (1 —10);
thanh phan goc hitu co thu duge bang cach phdi tron cdm gao, cam bép, va b dau
nanh theo ty 1é twong tngla (1 -6) : (1 -6) : (1 —4);
thanh phan vi sinh vat thu dugc bang cach nhan gidng hé vi sinh vt trong ri dudng
va nude sach theo ti 1& twong tmg 1a 1 : 1,5 : 18; trong d6 thoi gian nhan gibng tir 7 —
10 ngay;
hé vi sinh bao gdm cac ching Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis, Bacillus

cereus, Bacillus coagulans, Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus plantarum,

Nitrosomonas, va Nitrobacter;

thanh phan enzym bao gdm enzym amylaza co it nhét 37.000 Ul/kg, enzym proteaza
¢6 it nhit 10.000 Ul/kg, enzym cellulaza c6 it nhat 20.000 Ul/kg, va enzym lipaza c6
it nhat 25.000 Ul/kg;
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thanh phan vé co bao gdm thanh phan da luong, thanh phan trung lugng, va thanh

phan vi luong;

thanh phin chit bao quan 1a H,Ox;

(ii) tao hdn hop co ban bing cach phéi tron cdc thanh phan tir (a) — (c) theo hai giai
doan:

giai doan 1: phéi tron céc thanh phan phé phdm gbc protein va thanh phan gbc hitu
co da chuén bi & bude (i), ¢6 két hop khudy dao véi toe d6 2 — 10 vong/phut, & nhiét
6 khoang 35 — 38°C trong 30 phut; két qua thu dugc hdn hop tam thoi thi nhat;

giai doan 2: nghién hdn hop tam thoi thir nhét, sau d6 thém thanh phéan vi sinh vat da
chudn bi & bude (i), co két hop khudy dao trong 30 phut; két qua thu dugc hdn hop

co ban;
(iii) 1én men hon hop co ban thu duge hdn hop nén bao gdm hai giai doan:

giai doan 1 ky khi: hon hop co ban dugc u ky khi ¢ nhigt d 35 —38°C trong 30 — 60
ngay, va theo doi cac thong s6 ky thuat theo trinh tu xac dinh tir (A) dén (D):

(A) khudy déo 1an thr nhat hdn hop co ban véi toe do 2 - 10 vong/phit trong 15
giy ddu ¢ nhiét do 35 — 38°C;
(B) @i tinh hdn hgp co ban trong 3 giv ¢ nhiét d6 35 —38°C;

(C) khudy déo hdn hop co ban véi toe do 2 — 10 vong/phut trong 20 gid ¢ nhiét
d6 35 —38°C; va

(D) @ tinh hdn hop co ban & nhiét d 35 — 38°C cho dén khi két thuc giai doan
1 ky khi thu dugc hdn hop tam thoi tha hai;

giai doan u thiéu khi: hdn hop tam thoi tht hai duoc u thiéu khi & nhiét d6 35 —38°C
trong 20 — 30 ngay, va theo ddi cac thong s6 k¥ thuat theo trinh tu xdc dinh tur (A”)
dén (D”):
(A’) khudy dao 1an thtr nhat hdn hop tam thoi thir hai véi toe 6 2 — 10 vong/phiit
trong 16 gio dau & nhiét do 35 — 38°C;
(B”) 0 tinh hén hop tam thoi tha hai trong 3 gio & nhi¢t do 35 — 38°C;
(C*) khudy dao hdn hop tam thoi thi hai véi toe d6 2 - 10 vong/phit trong 20
gidy ¢ nhiét do 35 — 38°C; va
(D*) i tinh hdn hop tam thoi thit hai ¢ nhiét do 35 — 38°C cho dén khi két thic
giai doan u thiéu khi thu duogc hon hop nén;

trong d6, luu lugng khi 1a 3 — 5 m*/phit duoc cung cap tir (A”) dén (D”);
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(iv) thity phan hon hop nén bang enzym dugc thuc hién bang cach thém thanh phan
enzym vao hdn hop nén, sau d6 thuc hién u hiéu khi & nhiét do 35 — 38°C trong 10 — 15
ngay, va theo ddi cac thong sd k¥ thuat theo trinh ty xé4c dinh tir (A””) dén (D)

(A’*) khudy déo 1an tha nhit hdn hop nén véi toe do 2 — 10 vong/phut trong 22
— 34 gid dau & nhiét do 35 — 38°C;

(B**) u tinh hdn hop nén trong 3 gi¢ ¢ nhiét do 35 —38°C;

(C>*) khudy dao hdn hop nén véi tbe dd 2 — 10 vong/phut trong 26 — 38 gid &
nhiét do 35 —38°C; va

(D**) i tinh hdn hop nén & nhiét do 35 — 38°C cho dén khi két thic giai doan G
hiéu khi thu duoc hdn hop ban thanh pham;

trong d6, luu lwong khi a 5 — 9 m*/phut duge cung cAp tir (A””) dén (D>);
(v) loc hdn hop ban thanh phém thu duoc dich loc;

(vi) hoa tan dong nhat thanh phan vo co va thanh phan chat bao quan vao dich loc &

budc (v) thu duoc ché pham khtr mui chudng trai chin nudi, rac thai; va

(vii) dong gbi va bao quan.
2. Quy trinh san xuét theo diém 1, trong do

(a) thanh phan phé pham gbc protein c6 ty 1€ phan tram (%) tha nhét tinh theo trong
luong duoc xéac dinh trude la 82% — 87,6% trong luong;

(b) thanh phan gbc hiru co 6 ty 1& phan tram (%) tht hai tinh theo trong luong duoc
xac dinh trude 1a 12,2% — 17,2% trong luong;

(¢) thanh phan vi sinh vat c6 ty 1¢ phan trim (%) tht ba tinh theo trong luong dugc
xé4c dinh trude 1a 3% — 7% trong luong;

(d) thanh phan enzym c6 ty 1é phan trim (%) tht tu tinh theo trong lugng duoc xéac
dinh trudc 1a 0,006% trong luong;

(e) thanh phan vo co c6 ty 1é phan trim (%) thtt ndm tinh theo trong lugng dugc xac
dinh trude 1a 0,2% — 0,8% trong luong; va

(f) thanh phén chét bao quéan c6 ty 1& phan tram (%) thir sdu tinh theo trong luong 1a
0,002% trong luong.

3. Quy trinh san xuét theo diém 1, trong d6 nhong t&m c6 do am 1a 80% — 90%, dich
dam cé c6 do Am 12 58% — 62%, cam gao ¢6 do am 1a 12% — 13%, c4m bip ¢6 do am la
10% — 12%, va ba dau nanh c6 do Am1a 11% — 13%.

21



44428 22/23

4. Quy trinh san xuét theo diém 1, trong d6 thanh phan vi sinh vat bao gbm Baccilus
subtillis 2,0 x 10! cfu/kg, Baccilus licheniformis 2,0 x 10'! cfu/kg, Bacillus cereus 2,0 x
10" cfu/kg, Bacillus coagulans 2,0 x 10" cfu/kg, Lactobaccillus acidophilus 2,0 x 10"
cfu/kg, Lactobaccilus plantarum 2,0 x 10" cfu/kg, Nitrosomonas 1,0 x 10" cfu/kg, va
Nitrobacter 1,0 x 10! cfu/kg.

5. Quy trinh san xuét theo diém 1, trong do6 ché pham khir mui chudng trai chin nubi,

rac thai thu duoc & bude (vi) ¢6 chira 0,38% - 0,778% trong luong axit amin.

6. Quy trinh san xudt theo diém 5, trong do ché phém khtr mui chué)ng trai chan nuoi,
rac thai thu dugc & budce (vi) ¢ chira 0,778% trong lugng axit amin bao gbm aspartic c6
0,07% trong luong, threonin c6 0,003% trong luong, serin c¢6 0,011% trong lugng,
glutamic c6 0,084% trong lugng, prolin c6 0,044% trong lugng, glycin c6 0,054% trong
luong, alanin c6 0,07% trong lugng, cystein c6 0,16% trong luong, valin ¢6 0,044% trong
luong, methionin ¢6 0,022% trong lugng, isoleucin ¢6 0,033% trong lugng, leucin co
0,055% trong lugng, tyrosin c6 0,049% trong lugng, phenylalanin ¢6 0,039% trong luong,
lysin c6 0,034% trong lugng, histidin c6 0,002% trong luong, va arginin c6 0,004% trong

lugng.

7. Quy trinh san xuét theo diém 1, trong d6 thanh phin vé co bao gébm thanh phan da
luong (N, P, K) 12 0,4 — 0,8 kg/m®, thanh phan trung lugng (S, Ca, Mg) 1a 10 — 50 g/m’,
thanh phan vi luong (Fe, Mn, Cu, Co, Mo) 12 0,4 — 0,9 g/m’.
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HINH VE CHE PHAM KHU MUI CHUONG TRAI CHAN NUOI, RAC THAI VA
QUY TRINH SAN XUAT CHE PHAM NAY
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