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hodc luéi. Bé nudc axit va ion kiém véi hé théng mang ngin c6 két cAu dic biét, d&
thay thé, két hop kénh dan trén bé mit dién cuc cho phép nude c6 phd rong d6 pH va

ORP, én dinh qua trinh dién phan va tao nudc ion kiém giau hydro.

Thiét bi st dung dién cuc phéng hodc luéi tir vat liéu titan ma kim loai nhém
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Linh vire ky thuét dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi tao nude ion kiém giau hydro hai bé dién cuc phang
hodc dién cuc ludi tng dung cho cac thiét bi dan dung va day chuyén san xuét cong
nghiép. Thiét bi cho phép tao ra céc loai nude ion kidm giau hydro va axit khac nhau
v6i phd rong d6 pH =2 — 12 va ORP = (-1000) — (+1000). Céc loai nude ion kiém giau
hydro va axit ndy c6 thé sir dung cho nhiéu muc dich khac nhau nhu nuée ubng, nau
an, lam dep, nuéc dudng 4m, cham soc da, sat khuan, khir trung, diét ndm mbc, ndm
men trén bé mit rau qua, loai bo tdn du hoa chét, thudc trr sdu v.v. Céc loai nudc ion
kiém giau hydro dugc tao ra tir thiét bi co tac dung loai bo céac chét oxy hda manh, tang
hoat dong enzym tiéu hda, hd tro trung hoa cac gdc tr do va ham lwong axit du thira
bén trong, cung cap khoang chat ty nhién nhu Ca?*, K¥, Na*, Fe*, Mg?*, Zn*" cho co
thé, thiic ddy qua trinh trao doi chat, 1am cham quad trinh 130 hda, cé tac dung lam dep

da, giai doc, thanh loc co thé.

Thiét bi duoc thiét ké theo dang md dun cho phép d& dang tich hop, tang cong
suét trong céc day chuyén cong nghiép, d& ldp dit va van hanh, khong st dung hoéa
chat, khéng gy 6 nhiém th cap, hoan toan than thién vi méi trudng va an toan cho

con nguoi.

Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Hién nay, cac hé théng dién phan tao nudc ion kiém giau hydro trén thé gidi nhu
Nhat Ban, Han Quéc, My, Trung Qubc (JP2005074388A, US8038867B2 2011-10-18,
JP2009160503A, WO02013/183448, US2013/0206586, US9163319B2,
WO02016134618A1, JP6196528B2, JP2018034142A, JP2018108562A,
JP2018153793A,  US20200361795A1,  JP2020121314A, JP2020124685A,
US20200361759A1) thudng sir dung hé thdng dién phan hai bé hodc ba bé véi cac hé
théng dién cuc khac nhau. Cac loai nude duoc tao ra tir cac thiét bi dién phan nay co
thé su dung cho nhiéu muc dich khac nhau nhu nudc uéng, niu #n, 1am dep, nudc

dudng am, cham soc da, sat khuan, khtr trung, di€t nam moc, nam men trén bé mat rau
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qua, loai bd tdn du hoa ch.:flt, thube trir sdu v.v. Trong d6, cac loai nude ion kiém giau
hydro dugc tao ra tir thiét bi c6 tac dung loai bé céc chét oxy h6a manh, ting hoat dong
enzyme tiéu héa, hd tro trung hoa cac gde tu do va ham luong axit du thira bén trong,
cung cdp khoang chét tu nhién nhu Ca?*, K*, Na*, Fe?*, Mg?*, Zn?* cho co thé, thuc
day qua trinh trao ddi chét, lam chdm qua trinh 130 héa, c6 tac dung lam dep da, giai
ddc, thanh loc co thé. Trong nhidu truong hop, cac thiét bi dién phan hai bé thudng st

dung dién cuc phang va dién cuc ludi.

Dién cuc phang ¢6 uu diém 1a mét d6 dong dién phan bd déu theo dién tich bé
mit, ddm bao qua trinh dién phan va chat luong nude dong déu. Céu tao dién cyc dang
phang cho phép qua trinh 1am sach bé mit dién cuc dugc dé dang, it bam ban hon so
v6i dién cuc ludi. Thoi gian sit dung gitta hai 1an bao dudng va tudi tho cling cao hon
dién cuc ludi. Tuy nhién, viéc st dung dién cuc phang cé nhitng nhuoc diém nhét dinh
trong d6 c6 viée tiép xtic cua khoang nude axit va ion kiém qua vach ngan, tir d6 lam
gidm cac chi s6 nuée ddu ra do nude ion kidm bi tron 13n véi nude axit. Viéc phan bd
déu mét do dong dién phan theo dién tich bé mit dién cyc cling cho gid tri cudong do

dién truong khong cao, anh hudng truc tiép t6i tde do cla cac phén Umg dién phan.

bién cuc ludi cho phép tang cudong do dién truong trén cing mot don vi cudng
do dong dién va cong suit cia thiét bi. Tuy nhién, dién cuc ludi c6 nhuge diém co ban
12 nhanh bi bam ban, khé khin hon trong qué trinh lam sach so v4i dién cuc phéng. Do
nhing dic diém trén ma dién cuc luéi thudong duoc st dung trong nhidu trudng hop
dic biét gitp tao ra cac loai nuée ion kiém giau hydro véi chi sb cuc dai pH, ORP va
d6 hoa tan ctia hydro. Dién cuc ludi con cho phép 14y nuée ion kidm va axit phia ngoai

dién cuc dan t6i loai thiét ké ba bé dic biét khéc.

Do nhiing tinh chit néu trén, dién cuc phéng va dién cuc ludi thuong dugce st
dung trong céc truong hgp khic nhau. Pién cuc phing thuong duge st dung trong cac
thiét bi san xuit nude cong nghiép cong suét 16n hodc céc thiét bi dan dung hoat dong
lién tuc, trong thoi gian dai véi tudi tho cao va thoi gian giita hai lan bao dudng 16n.

Trong khi d6, dién cuc ludi thuong duge st dung trong céc thiét bi ¢ cong suit nhé
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danh cho gia dinh, khong yéu cau tudi tho cao, cho phép dé dang thay thé cac loai dién

cyc nay vdi chi phi khong cao.

Dién cuc phéng va dién cuc ludi thuong dugc sit dung tir cac loai kim loai hép
phy hydro (hydrogen absorbting metal, hydrogen storage metal) nhu platin, paladi,
vanadi, magie, zirconi, ruteni, rhodi, iridi va c4c loai hop kim cta ching. Cac kim loai
ndy cho phép dé& dang trao ddi electron véi cac ion H* tao thanh hydro hoa tan trong
nuéc va 1a thanh phan quan trong cta cic loai nuéc ion kiém. Ngoai ra céac kim loai
ndy c6 téc dd hoa tan nhé trong moi truong axit, it doc hai cho nguoi va méi trudng,
thuén tién cho viéc gia cong ché tao dién cuc phéng va dién cuc ludi. Trén thuc té, kim
loai thong dung va tot nhét thudng dugc st dung lam dién cyc 1a titan phu kim loai

nhém platin véi do day tir mét dén hang chuc micron.

Két cAu hai bé c6 mang ngan trao dbi ion di duoc chimg minh trén thuc té 13 két
ciu don gian va hiéu quéa. Hé théng mang ngin cho phép thiét ké hai bé véi thé tich
riéng biét gitip diéu chinh lvu lwong nude axit va ion kidm dat higu qua cao nhit. Két
cAu hai bé cho phép lip song song céc t& bao dién phén st dung hai mit ctia mot tim
dién cyc, gitp gidm dién tich budng dién phén, gia thanh va don gian héa két cu cﬁa
thiét bj.

Mot trong cac nhuge diém k¥ thuat cta céc thiét bi tao nudc ion kiém trén thé
gi6i 1a hé théng mang ngan ¢ dinh trong budng dién phan khé lam sach va thay thé.
Pidu nay anh hudng truc tiép toi chét lwong, cong sudt nude diu ra va toan bo qua
trinh dién phan do sau mét thoi gian lam viée, cac mang ngan hap phu mét lugng 16n

cac loai keo chira ion kim loai tr cac tAm dién cuc va dung dich mudi dién phan.

Do d6, y€u cau co ban gitip 6n dinh qué trinh dién phén, ting chat lugng nuéc
déau ra va cOng suat clia c4c thiét bi san xuat nudce ion kiém la phuong phdp cai tién ky
thuét cho phép thay thé dé dang cac mang ngén trong budng dién phan.

H¢ thong nude dau vao va ra trén bé mit cdc dién cuc doi hoi phai thiét ké cac
kénh dan nudc dic biét ¢ tac dung 6n dinh chat luong nude dau ra va toi uvu hoa céc

thong s nude trong qud trinh dién phan. Vi vay, hé théng hai bé dién cuc phéng va
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dién cuc ludi can phai tich hop cac kénh dan nudce riéng biét trén bé mat dién cuc cling

nhu hé théng van didu khién dong, do luong va kiém soét chat lugng nuée dau ra.
Ban chit kj thuét ciia sang ché

Ban chat k§ thuat ctia sang ché thiét bi tao nuéc ion kiém gidu hydro hai bé dién
cuc phing hoic dién cuc ludi 14 st dung nguyén ly dién phan nude két hop véi céc cai
tién dic biét gitip cho qu4 trinh dién phan nudce 6n dinh, ting higu sudt va chat lugng

nudce dau ra cua thict bi.

Thiét bi san xuét nude ion kiém gidu hydro theo sang ché bao gébm: Hé thng

cap nuédce, b dién cuc, hé thong dicu khién va do ludng.

Heé thdng cip nude dong vai trd quan trong trong qué trinh dién phan. Hé théng
tich hop cac thiét bi do va kiém soat céc thong sb chét luong nudce tai dau vao va dau

ra cho phi hop v&i timg ché do dién phan.

Thiét bi st dung nuée di qua hé thdng loc cho qué trinh dién phan dam bao 6n
dinh chét lugng nudc dau vao cho qué trinh dién phan. Nudc tr éng cip nude tng
dugc dua qua hé théng do kiém chét luong nude dau vao nhim do dac, kiém sodt chét
lugng nudce va hi€u chinh céc thong s6 nuée dau vao thong qua bd loc va b bu khoang

ung voi cac che do dién phan khac nhau.

B loc nudce cb tac dung loc cac tap chit va chuin hoa, déng nhét thanh phﬁn
nude dau vao dung cho dién phan. Bd bu khodng c6 nhiém vu cung cAp dung dich mudi
dién phan can thiét cho phan ting dién phan, ddng thoi cung cip céc loai khoang chat
cAn thiét cho nué6e ion kiém. Cac loai khoang ty nhién thudng cé trong da ndi lira ¢6
cac thanh phan co ban chira Ca?t, K*, Na*, Fe?*, Mg?*, Zn2" v.v. gitip bd sung céc ion

can thiét cho co thé.

Van diéu tiét luu lvong nude diéu chinh luu lugng dong chay duge 18p dit sau
hé théng do kiém chét lugng nude. Nudce sau d6 dugce chia thanh hai duong ri€ng biét
v6i luu lvgng nude khac nhau phu thude vao ché @6 hoat dong cua thiét bi.

B0 dién phan 1a bg phén quan trong cua thiét bi, hoat dong dua trén nguyén ly

dién phan nudc thong qua dung dich dién phéan, gitip phan tdch nudce trong cac bé thanh

4

4/21



44427

cac ion, cac ion nay sau d6 dugc két hgp vai nhau tao thanh cac loai nudce véi tinh chat
riéng bi€t vé do pH va chi s0 oxy hoa khir ORP, dong thoi tao ra khi H, tai cuc 4m va
O, tai cuc duong. Hydro sinh ra trén bé mat dién cuc &m hoda tan trong nudc ion kiém
véi mat do 16n gidp san pham dau ra cda thiet bi 1a nude ion kiém giau hydro ¢ tac
dung tich cuc cho stic khoe cua con nguoi.

B6 dién phén bao gom cac thanh phan chinh: dién cyc 4m, mang trao doi ion,
dién cuc duong, bd nodi dién cuc, bé tao nude kiem va bé tao nude axit. Cac be nay
duoc thiét ké riéng biét nham dam bao nudc axit va ion kieém khong trdn 1an vdi nhau,
tang hiéu suat qua trinh dién phan va chat lugng nude.

Ban chat k§ thuat cua sang ché dya trén nguyén ly dién phan nudc véi cac dung
dich mudi dién phan khac nhau dugc moé ta qua Hinh 2. Qua trinh vat ly xay ra khac
nhau trén b& mat di€n cuc 4m va dién cuc duong nhu sau:

- tai cuc duong

4H,0 — 4H* + 40H" .
40H~ — 40H* + 4e 2H,0 5 4H* + 4e + 0,1
20H* 4+ 20H* - 2H,0 + 0, 1

NaCl - Nat + CI~™
Cl- + H* - HCl
CaS0, — Ca?* + S0,°~
S0,%” + 2H* - H,S0,
- tai cuc am

2H,0 — 2H* + 20H"~
2H* +2e » H, 1

} 2H,0 + 2e 3 20H™ +H, 1
NaCl - Na* + CI~

Na* + OH™ - NaOH

CaS0, — Ca?* + 50,2~

Ca?* + 20H™ - Ca(OH),
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Dién cuc dm va dién cuc duong dang phéng va dang luéi duge ché tao tir vat
liéu titan ma kim loai nhém platin gitip ting tudi tho dién cuc, chdng dn mon bé mit,
tao mat d¢ dong dién 16n, tang hiéu suét dién phan. Mang trao ddi ion theo sang ché 1a
loai mang trao dbi ion duoc lam tir teflon (polytetrafluoroethylene - PTFE) cho phép

dong dién di qua va ngén ro ri nude gitta cac bé trong bd dién phan.

Qua4 trinh dién phén xay ra & cyc 4m cho phép giai phong mot lwong 16n khi
hydro hoa tan va duge biéu hién qua chi s6 ORP am. Chi s6 ORP 4m cang 16n, ndng
d¢ hydro hoa tan cang 16n. Céc phén ti nudc dugce tao ra trong qua trinh dién phan
theo sang ché ¢ kich thugc 0.5 — 1 nm, nho hon 5 — 10 14n phan tir nuée binh thuong
cho phép céc phan tir hydro hoa tan dwgc nhidu hon trong nuée. Ngoai ra, sang ché
con dé cap téi phwong phap st dung hé thdng kénh dic biét gitip dn dinh va ting hidu
qua ctia qué trinh dién phan. CAu triic kénh dic biét con cho phép ting ndng dd hydro

hoa tan trén cung mdt don vi cudng d6 dong dién va cong suat.

Keénh diéu huéng dong chay bé mit cuc am va cuc duong theo sang ché dugc
b6 tri theo hai dang: zic zéc va song song. Kénh theo dang zic zic duge tmg dung cho
céc thiét bi c6 cong sudt nho (dudi 200 I/h), tuy nhién hiéu suit dién phan tao nude ion
kiém cao nho céu tric zic zac gitip ting thoi gian dién phan. Mot cach khac duge mo
ta qua Hinh 9 duéi dang cac dudng nudce chay song song. Cach bd tri nay phi hop véi
cac thiét bi c6 cong suét trung binh va 1én (trén 200 I/h), duoc Gng dung trong cac day
chuyén céng nghiép nhd luu lwong dong chay 16n, tuy nhién cong suét dién can yéu

ciu cao hon dé dam bdo hiéu suat dién phan dugc on dinh.

Hé théng mang ngén trong budng dién phan trén thyc té rat kho stc ria va thay
thé theo céc phuong phép k¥ thuat cii cta thé gi6i. Sang ché dé cap dén mét phuwong
phap méi str dung céc ranh va go kep dic biét dé ¢d dinh hé théng cac mang ngin. Hé
thdng g va ranh dic biét nay khong chi cho phép cb dinh, chéng thdm, 10 ri nuéc ma
con cho phép thay thé d& dang cac mang ngin, gitp on dinh qué trinh dién phan, dap

g thong sb chét luong nudce dau ra cia thiét bi.

Hé thong dieu khién va do luong bao gom: bo diéu khién trung tdm, nguon dién,

ampe ké va hé théng duong day dién. Trong qué trinh hoat ddng, cung v&i sy an mon

6

6/21



44427 7121

trén bé mit dién cuc, céc dung dich mubi dién phan va cac loai keo chira ion kim loai
sinh ra d& bam 1én bé mit cia dién cuc 1am giam hiéu suét cla qua trinh dién phéan va
chét lugng nudce dau ra. Hé théng st dung bo diéu khién d4o chiéu dong dién, chuyén
dbi dién cuc duong thanh dién cyc am va nguoc lai c6 tac dung lam sach bé mat, tang

tudi tho dién cuec.

Céc thong tin vé chi s nuée dau vao, diu ra tir hé théng do kiém duoc dua vé
b6 didu khién trung tAm xtr I va diéu khién cho hoat dong dn dinh va t6i wu cac thong
s6 cia thiét bj dién phan.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 thé hién so dd nguyén Iy thiét bi tao nudc ion kidm gidu hydro hai bé dién cuc
phéng hodic dién cuc ludi

Hinh 2 thé hién so d nguyén Iy qué trinh dién phén

Hinh 3 thé hién hinh dang chung bd dién phan

Hinh 4 thé hién ciu tao chung b6 dién phan hai bé dién cuc phéng

Hinh 5 thé hién c4u tao chung bd dién phén hai bé dién cuc ludi

Hinh 6 thé hién cu tao chi tiét bo dién phan qua mit cit ding

Hinh 7 thé hién cAu tric bé tao nuéc kim

Hinh 8 thé hién cAu tric bé tao nudc axit

Hinh 9 thé hién cach bd tri kénh diéu hudéng dong chay bé mit dién cuc dudi
dang cac dudng song song

Hinh 10 thé hién c4u tao chung b6 dién phan mé rdng vdi cac cap dién cuc song
song
MO t4 chi tiét sing ché

So dd nguyén ly thiét bi tao nude ion kiém giau hydro hai bé dién cuc phéng
hodc dién cuc luéi theo sang ché duoc md ta qua Hinh 1 bao gdm: bd dién phéan 100,

hé thdng cip nude 200, hé théng diéu khién va do ludng 300.
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Hé thdng cAp nude 200 déng vai trd quan trong trong qua trinh dién phan. Hé
théng cAp nudc 200 bao gém: dng cip nude tong 210, hé théng do kiém chét lugng
nuée diu vao 220, van didu tiét luu luong nude dau vao 230, van diéu tiét luu luong
nuée bd dién phan 240, dng cip nudce vao bod dién phan 250, hé théng kiém soat chat

lugng nuwée dau ra 260, dng dan nude ion kidm 270, bng dén nuée axit 280.

Thiét bi sir dung nuée di qua hé thdng loc cho qua trinh dién phan dam bao 6n
dinh chét luong nuée dau vao cho qué trinh dién phan. Nude tir dng cAp nude tng 210
dugc dua qua hé théng do kiém chit lugng nudce dAu vao 220 nham do dac, kiém so4t
chét lrong nudc va hiéu chinh céc thong s6 nuée dau vao thong qua bd loc va bd bu

khoéng tmg véi cac ché do dién phan khéac nhau.

Van diéu tiét luu luong nude dau vao 230 diéu chinh luu lwong dong chay duoc
14p dit sau hé thong do kiém chét lvong nudce dau vao 220. Nudce sau d6 duge dua qua
van diéu tiét luu luong nude bo dién phan 240 va chia thanh hai duong riéng biét véi
luu lugng nude khac nhau phu thudc vao ché @6 hoat dong cia thiét bi. Hai dudng
nuéc riéng biét ndy duoc din vao bd dién phan 100 thong qua hé théng dng cép nude

vao bd dién phan 250.

Hinh dang téng thé va cu tao ctia bo dién phan 100 dugc thé hién tir Hinh 3 dén
Hinh 9. Trong d6 dé tién theo doi, cac sb chi dén trong cAu tao chung ctia bd dién phan
100 duoc bit dau bang chi sb 10, vi du 110, 120; twong tu cac s6 chi dan céu tao chi
tiét ctia ting bod phan trong bé tao nude kiém 150, bé tao nude axit 160 duge bat dau

bang chit s6 1, vidu 151, 152, 161, 162.

B dién phan 100 1a bd phan quan trong cua thiét bi, hoat dong dua trén nguyén
Iy dién phan gitp phan tich nudc trong cac bé thanh cac ion, cic ion nay sau do két
hop v&i nhau tao thanh cac loai nude véi tinh chét riéng biét vé d6 pH va chi s oxy
hoa khir ORP, déng thoi tao ra khi Hy tai dién cuc am 110 va O, tai dién cuc duong
130. Bo dién phan 100 bao gdm: dién cuc &m 110, méang trao dbi ion 120, dién cuc
duong 130, bd ndi dién cuc 140, bé tao nude kidm 150, bé tao nudce axit 160, vo ga dién

cuc 170 va ranh kep mang trao ddi ion 180.
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Dién cuc am 110 va dién cuc duong 130 dang tAm phéng va dang ludi dugc 1am
tr vat liéu titan ma kim loai nhém platin cho tudi tho dién cuc cao, bén véi céc loai
mai truomg nuée trong bd dién phan 100. Mang trao d6i ion 120 theo séng ché 13 loai
mang trao ddi ion duoc 1am tir teflon (polytetrafluoroethylene - PTFE) cho phép dong

dién di qua va ngan r0 ri nude gifta cac bé trong bd dién phan 100.

Hé thdng mang trao dbi ion 120 trong budng dién phén trén thuc té rat khé stc
rira va thay thé theo cdc phwong phap ¢b dinh cii. Sang ché dé cip dén mot phuong
phép méi sir dung cac ranh kep mang trao dbi ion 180 dugc mé ta tir Hinh 4 dén Hinh
6 va go kep dic biét d& cd dinh hé théng cdc mang trao ddi ion 120. Ranh kep mang
trao ddi ion 180 duogc thiét ké dudi dang go 161 va rénh hinh chit nhét dugc bo tron gbc
v6i dung sai thap khéng chi cho phép ¢b dinh, chdng tham, rd ri nuéc ma con cho phép
thay thé d& dang cic mang ngin, gitip 6n dinh qué trinh dién phén, dap Gng thong sb

chat lugng nudc dau ra cua thict bi.

Bé tao nude kiém 150 duoc mb ta qua Hinh 7 1a noi sdn xudt nudce ion kiém cho
thiét bi tai dién cuc 4m 110 ¢ cAu tao gdm: dng cip nudc bé nuée kiém 151, 6ng Xa
nuée bé nude kidm 152, kénh didu hudng dong chay bé mit cuc 4m 153. Nude duoc
cip vao qua dng cdp nude bé nudce kiém 151, chay trén bé mat dién cuc 4m 110 nho
kénh diéu hudng dong chay bé mit cuc 4m 153, phan tach nuédce thanh ion OH va giai
phéng hydro hoa tan trong nude, qua 6ng xa nude bé nude kidm 152 dén hé thdng kiém

soat chat lugng nuéc dau ra 260, qua ong ddn nuée ion kiém 270 ra ngoai.

Bé tao nuéGe axit 160 dugc md ta qua Hinh 8 c6 cAu tao tuong tu bé tao nuée
kiém 150 gém: 6ng cAp nudc bé axit 161, éng x4 nude bé axit 162, kénh didu hudng
dong chay bé mit cuc duong 163. Nude duge cip vao qua dng cip nudc bé axit 161,
chay trén bé mit dién cuc duong 130 nhd kénh diéu hudng dong chay bé mit cuc
dwong 163, phén tach nuéc thanh ion H* va giai phéng khi oxy, qua 6ng xa nuéc bé

axit 162 dén 6ng dan nudc axit 280 ra ngoai.

Sang ché dé cap t6i phuong phap st dung hé thong kénh dic biét gitip on dinh
va ting hidu qua cta qud trinh dién phan. CAu tric kénh dic biét con cho phép ting

ndng d6 hydro hoa tan trén cting mot don vi cuong do dong dién va cong sudt. Kénh

9
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diéu hudng dong chay bé mit cuc 4m 153 va kénh didu huéng dong chdy bé mit cuc
dwong 163 theo sang ché c6 hai cach bb tri: zic zac va song song. Kénh theo dang zic
7ic duge mo ta qua Hinh 7 va Hinh 8 dugc tng dung cho céc thiét bi ¢6 cong sudt nho
(dudi 200 1/h), tuy nhién hiéu suét dién phén tao nudc ion kiém cao nhd céu tric zic
zic gitip tang thoi gian dién phan. Mdt cach khic duoc mé ta qua Hinh 9 dudi dang
cac dudng nudce chay song song. Cach bb tri ndy phtt hop véi cac thiét bi c6 cong suét
trung binh va 16n (trén 200 /h), duoc tng dung trong cic ddy chuyén cong nghiép nhd
Ivu luong dong chéy 16m, tuy nhién cong suét dién cin yéu cdu cao hon dé& dam bao
hiéu suét dién phan dugc 6n dinh. Do cac duong nudce chdy song song va riéng biét
nén bd cap nude duge thiét ké dang bé chung, tir d6 c6 cac kénh din nuéc dén timg

duong nudce ri€ng, sau d6 thu lai nho cac kénh thu dén bé thu nudce va dua ra ngoai.

Heé théng diéu khién va do ludng 300 bao gdm: bd diéu khién trung tdm 310,
ngudn dién 320, ampe ké 330 va hé théng dudng day dién 340. Dong dién cép cho bd
dién phan 100 duogc cip tir ngudn dién 320 qua hé théng duong day dién 340 dén dién
cuc 4m 110 va dién cuc duong 130. Trong qua trinh hoat dong, cing véi sy an mon
trén bé mit dién cuc, cac dung dich mudi dién phan va céc loai keo chira ion kim loai
sinh ra d& bam 1én bé mit cua dién cuc 1am giam hiéu suét ciia qua trinh dién phan va
chat lugng nuée dau ra. Hé thdng sir dung bod diéu khién dao chiéu dong dién, chuyén
ddi dién cuc duong 130 thanh dién cuc am 110 va ngugc lai c6 tdc dung lam sach bé

mat, ting tudi tho dién cuec.

Nguén dién 320 st dung trong thiét bi 1a nguén dién mot chiu véi cac thong s6
cudng d6 dong dién va hiéu dién thé c6 thé thay ddi phi hop véi thiét ké cua thiét b
va luu lwong nude khac nhau. Cac chi sé nude dau vao va dau ra tir hé théng do kiém
chét luong nuée dau vao 220, van diéu tiét luu luong nudce dau vao 230, van diéu tiét
luu lugng nude bo dién phan 240 va hé thong kiém soat chét luong nudce dau ra 260
duoc dua vé bo didu khién trung tAm 310 nhdm xi ly va diéu khién cho hoat déng 6n

dinh va t6i uu cac thong sb cta thiét bi dién phan.

Céac dién cuc trong bd dién phan co thé duoc bd tri song song thanh ting cdp tao

mé dun dién phan vdi cong sudt 16n duge mé ta qua Hinh 10, trong d6 ving dién phan
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dugce tin dyng trén cd hai mét cliia dién cuc, giup gidm thé tich budng dién phén, gia

thanh va don gian héa két cau cia thiét bi.
Hiéu qua dat dwgc clia sang che

Séng ché dé cap dén thiét bi tao nude ion kidm giau hydro hai bé dién cuc phéng
hoic dién cuc ludi tng dung cho cac thiét bi dan dung va day chuyén san xuét cong
nghiép. Thiét bi cho phép tao ra céc loai nudc ion kiém giau hydro va axit khac nhau
v6i phd rong d6 pH = 2 — 12 va ORP = (-1000) — (+1000). Céc loai nudc ion kiém giau
hydro va axit ndy c6 thé stir dung cho nhiéu muc dich khac nhau nhu nuée udng, niu
an, lam dep, nudc dudng 4m, chim séc da, sat khudn, khir trung, diét ndm mdc, ndm
men trén bé mit rau qua, loai béd ton du hda chit, thube trir sdu v.v. Céc loai nudce jon
kiém giau hydro dugc tao ra tir thiét bi c6 tac dung loai bo cac chét oxy héa manh, tang
hoat dong enzyme tiéu hoa, hd trg trung hoa céc géc tu do va ham lugng axit du thira
bén trong, cung cap khoang chat tu nhién nhu Ca?*, K¥, Na*, Fe**, Mg?*, Zn** cho co
thé, thiic ddy qua trinh trao dbi chat, 1am cham qua trinh I40 héa, c¢6 tac dung lam dep
da, giai doc, thanh loc co thé.

Thiét bi duoc thiét ké theo dang md dun cho phép dé dang tich hop, ting cong
sudt trong céc day chuyén cong nghiép, dé lip dat va van hanh, khong sir dung hoa

chét, khong gy 6 nhiém thi cip, hoan toan than thién v6i moi trudng va an toan cho

con nguoi.
100. B9 dién phan 200. Hé thdng cép nudc
110. Bién cuc am 210. Ong cap nudc tdng
120. Mang trao ddi ion 220. Hé thdng do kiém chit lvong nudc

130. Pién cuc duong dau vao

140. B6 ndi dien e 230. Van diéu tiét luu luong nude dau vao

150. B tao nude kidm 240. Van diu tiét luu luong nude b dién

. . . A phan
151 Ong cap nudc bé nude kiem

11
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152 Ong x4 nu6e bé murde kidm 250. Ong cép nude vao bod dién phan

153 Kénh didu huéng dong chay bé mit cyc - 260. Hé théng kiém soat chét luong nurde

am dau ra

160. Bé tao nudc axit 270. Ong d4n nu6ce ion kiém

161 Ong cAp nudc bé axit 280. Ong din nudc axit

162 Ong xa nudc bé axit 300. Hé thong diéu khién va do ludng

163 Kénh didu huéng dong chay bé mitcuc  310. Bo didu khién trung tAm
duong 320. Ngudn dién

180. Réinh kep mang trao dbi ion 340. Hé théng dudng day dién

12



44427 13/21

YEU CAUBAO HO

1. Thiét bj tao nuéc ion kiem giau hydro hai bé dién cuc phéng hodc dién cuc
luéi bao gdm: b dién phan (100), hé théng cip nudc (200), hé théng didu
khién va do ludng (300);

hé théng cip nuée (200) bao gdm: 6ng cap nudc tdng (210), hé théng
do kiém chit lugng nuéce dlu vao (220), van diéu tiét luu luong nude diu vao
(230), van diéu tiét luu lwong nurée bo dién phan (240), dng cip nude vao bd
dién phan (250), hé thdng kiém soét chit luong nuée dau ra (260), 6ng dan

nuée ion kiém (270), 6ng dan nuéce axit (280);

nuée tir dng cip nude tdng (210) duge dua qua hé théng do kiém chét
lwrong nude dau vao (220) nham do dac, kiém soét chat lugng nude va hiéu
chinh c4c thong s6 nude dau vao thong qua bd loc va bd b khoang tng véi

cac che do dién phan khac nhau;

van diéu tiét luu luong nuée diu vao (230) diéu chinh hyu lwong dong
chay duoc lép dat sau hé théng do kiém chét lugng nudce déu vao (220); nude
sau d6 dugc dua qua van diéu tiét luu luong nude bd dién phan (240) va chia
thanh hai duong riéng biét vdi luu lugng nudce khac nhau; hai dudng nuée
riéng biét ndy duoc dan vao bo dién phan (100) thong qua hé théng éng cap

nudce vao bo dién phan (250);

b dién phan (100) hoat dong dua trén nguyén ly dién phan tao thanh
cac loai nuéc véi tinh chét riéng biét v& do pH va chi sd oxy hoa khir ORP,
ddng thoi tao ra khi H, tai dién cuc 4m (110) va O, tai dién cuc duong (130);
bo dién phan (100) bao gdm: dién cuc 4m (110), mang trao ddi ion (120),
dién cuc duong (130), bd ndi dién cuc (140), bé tao nude kiém (150), bé tao

nuéce axit (160), vo g4 dién cuc (170) va rinh kep mang trao d6i ion (180);

dién cyc 4m (110) va dién cuc duong (130) dang tdm phing va dang
luéi duge 1am tr vat lidu titan ma kim loai nhém platin cho tudi tho dién cuc

cao, bén; mang trao ddi ion (120) duogc lam tu polytetrafloetylen

13
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(polytetrafluoroethylene - PTFE) cho phép dong dién di qua va ngin ro ri

nudc gitta cac bé trong bo dién phan (100);

céc rinh kep mang trao dbi ion (180) va go kep duoc sit dung dé ¢ dinh
hé théng cac mang trao ddi ion (120); trong d6 ranh kep mang trao ddi ion
(180) duoc thiét ké dudi dang go 1 va rénh hinh chir nhat duoc bo trdn géc
v6i dung sai thp khong chi cho phép cb dinh, chéng thdm, rd ri nuéec ma con
cho phép thay thé d& dang cac mang ngan, gitip dn dinh qua trinh diép phan,

dap tng thong sb chét luong nude dau ra cua thiét bi;

bé tao nudce kiém (150) 14 noi san xudt nudc ion kiem cho thiét bi tai
dién cuc am (110) ¢6 clu tao gdm: dng cAp nude bé nudce kidm (151), bng x4
nuée bé nude kiém (152), kénh didu huéng dong chay bé mit cuc am (153);
nuée duoc cip vao qua éng cip nude bé nudce kiém (151), chay trén bé mit
dién cuc 4m (110) nho kénh diéu hudéng dong chay bé mit cuc 4m (153),
phan tach nudc thanh ion OH" va gidi phong hydro hoa tan trong nudc, qua
bng xa nude bé nude kidm (152) dén hé thdng kiém soat chit luong nude dau

ra (260), qua 6ng dan nuéc ion kiém (270) ra ngoai;

bé tao nudc axit (160) c6 clu tao twong tu bé tao nude kiém (150) gdm:
6ng cAp nude bé axit (161), 6ng xa nude bé axit (162), kénh didu hudng dong
chay bé mat cyc duong (163); nude duge cAp vao qua éng cAp nude bé axit
(161), chay trén bé mit dién cuc duong (130) nhd kénh didu huéng dong
chay bé mit cuc duong (163), phén tich nude thanh ion H' va giai phong khi
oxy, qua ng xa nudc bé axit (162) dén 6ng dan nude axit (280) ra ngoai;

kénh diéu huéng dong chay bé mit cyc 4m (153) va kénh diéu huéng
dong chay bé mit cuc duong (163) ¢ cach bd tri theo dang zic zéc dé img
dung cho cac thiét bi c6 cong suét nho dudi 200 1/h;

trong d6, mang trao d6i ion (120) dugc bd tri giita bé tao nudc kiém
(150) va bé tao nuéc axit (160), va hai dién cuc 4m va duong (110) va (130)

duoc bd tri tuong tng & hai mit con lai cia hai bé (150) va (160) nay;

14



44427 15/21

hé thdng diéu khién va do lwdng (300) bao gdm: b diéu khién trung tam
(310), ngudn dién (320), ampe k& (330) va hé théng dudng day dién (340);
dong dién cép cho bd dién phan (100) duoc cAp tir ngudn dién (320) qua hé
théng dudng day dién (340) dén dién cuc 4m (110) va dién cuc duong (130);
bd diéu khién dao chiéu dong dién duoc st dung dé chuyén dbi dién cuc
duong (130) thanh dién cyc 4m (110) va nguoc lai ¢6 tic dung 1am sach bé

mat, tdng tudi tho dién cuc;

ngudn dién (320) sir dung trong thiét bi 1a ngudn dién mét chidu véi cac
thong s6 cuong do dong dién va hidu dién thé c6 thé thay dbi phu hop véi
thiét ké cua thiét bi va Ivu lwgng nude khac nhau; céc chi s6 nuéde dau vao va
dau ra tlr hé thdng do kiém chit lugng nuéce dau vao (220), van didu tiét luu
lwong nude dau vao (230), van didu tiét luu luong nude bo dién phan (240)
va hé théng kiém soat chat lwong nudc du ra (260) duoc dua vé bd didu
khién trung tam (310) dé xr Iy va diéu khién dé bn dinh va t8i wu cac thong

s6 hoat dong cua thiét bi.
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