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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén chit tro han, chat han 16i chét trg han st dung chét tro
han, chéat han dugc boc chét trg han sir dung chét tro han, va phuong phéap han. Cu
thé hon, chét trg han dugc st dung cho bén trong cua chét han 16 chét tro han hoac

bén ngoai cla chét han dugc boc chit tro han.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Nhua thong chira trong chét trg han chira axit nhua, dugc goi 13 axit abietic,
14 thanh phan chinh. Axit nhu vy (axit cacboxylic) ¢6 chirc nang chinh 13 cai thién
tinh thAm udt bang cach loai bd mang oxit trén bé mit cua day dan tai thoi diém
han, ngan chin qua trinh oxy héa ctia méi han, hodc giam sirc cing bé mit cia mot

chat han.

Mt khac, chit trg han con chira cic thanh phan khong bi phan huy hoac
bay hoi khi nung néng trong qua trinh han dé dam bao chiic ning trén. Céc thanh
phan nay con lai xung quanh mét phan han sau khi han, dugc goi 14 phan du thira
clia chét tro han. Khi mot phﬁn han duoc 1am sach sau khi han, phan du thira cta
chét trg han s& duoc loai bo, nhung khi khong thé lam sach mot phﬁn han, phén du
thira cta chét trg han s& con lai. Sau d6, néu rung dong dugc &p dung lén phén du
thira ctia chét tro han trong qué trinh van chuyén sau khi han hodc trong qué trinh lap
rap cac bd phan, phén du thira ciia chét tro han c6 thé bi nit hodc bong ra. Két qua
13, cac phén du thira ciia chét tro han bi bong ra s& bam vao noi khong nén 6, c6 thé

gdy ra cac khuyét tat.
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Vi du, Tai liéu sang ché 1 boc 16 ché phdm han gidng nhu kem cé chta
nhya thong bién tinh axit hydro hoa, este nhua thong hydro héa, bot han, va cac
loai tuong tu. Ngoai ra, Tai liéu sang ché 2 boc 10 chét trg han cho chit han 15i chét
trg han chira este nhya thong va chat hoat hoa, tir quan diém ngan chan khéi tring

trong qua trinh han.
Tai liéu lién quan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bo don yéu cau cap bang doc quyén sang ché

Nhéat Ban chua thdm dinh s 2018-167297

Tai liéu sang cheé 2: Cong bo don yéu cau cap bang doc quyén sang ché

Nhat Ban chua thdm dinh s6 2016-120507
Ban chat k§ thuét ciia sing ché

La mot hinh thtc han, day, bong, bot, vién, phdi, vat liéu giéng nhu que,
cuc, va va nhimg loai tuong tu da dugc biét dén. Tuy nhién, chét tro han cua sang
ché tap trung vao céc tng dung cho chit han 151 chit tro han chira ddy chit trg han

va chét han duoc boc chét trg han dugc boc chét tro han trude.

K¥ thuat duge mo ta trong Tai liéu sang ché 1 1 k§ thuét lién quan dén ché
phém han giéng nhu kem thu duoc béng c4ch tron chét han dang bot va chét tro
han, va duoc thiét ké dé co thé thu duoc do chay chét tro han & nhiét do phong. Do
d6, khé gia cong thanh chat han 18i chat tro han hodc chit han duoc boc chét trg
han. Tuc 1a, khong dat dugc kha ning gia cong phu hop cho tng dung cta sang

che.

Hon nita, k¥ thuat duoc moé ta trong Tai liéu sang ché 2 tap trung vao viéc

ngan chan khoi trdng trong qué trinh han, va cé kha nang cai thi€n kha nang nit
2
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ctia phan du thira ctia chét tro han.

Céc téc gia sang ché da tién hanh c4c nghién ctu chuyén sau dua trén tién
dé réng chét trg han 1a chét tro han ran hodc giéng chit rin & 25°C dé thu duoc
chat trg han phtt hop cho ting dung bén trong chét han 15i chét tro han hodc bén
ngoai chat han dugc boc chét tro han. Két qua 14, cac téc gia sang ché da phéat hién
ra rang bang cach str dung metyl este nhua thong trong sd céc este nhya thong, cé
thé ngan chin kha ning nut ctia phan du thira ciia chit trg han trong khi duy tri

chirc nang cua chat trg han trong linh vuc lién quan.

Theo sang ché, c6 thé cung cip chét tro han chia metyl este nhua thong,
trong do chét tro han 1a chét trg han rin hodc giéng chit ran & 25°C, va duoc sur
dung cho bén trong ctia chat han 13i cht tro han hodc bén ngoai cua chét han dugc

boc chét tro han.

Hon nita, theo sang ché nay, dugc cung cip 1a chit han 16i chét tro han

chtra chét tro han bén trong né.

Hon nita, theo sang ché nay, duoc cung cép 1a chit han dugc boc chit tro

han st dung chat trg han cho bén ngoai ctia no.

Hon nita, theo sang ché, duoc cung cép 1a phuong phap han bao gdm thuc

hién han véi chat tro han.

Theo sang ché, c6 thé cung cAp chét tro han phu hop cho tng dung vao bén
trong cua chit han 181 chét tro han hodc bén ngoai cua chat han duoc boc chét tro

han va c6 kha nang ngan chan kha nang nut cia phan du thira cia chat trg han.
M0 ta chi tiet sang che

Sau day, cadc phuong an cia sang ché s€ dugc mé ta chi tiét.
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Thuét ngit "vé co ban" dugc st dung & diy ¢ nghia 1 bao gdm pham vi ¢6
tinh dén dung sai san xuét, cac bién thé 1&p rap, va nhiing tht twong tu, trir khi
duoc mé ta rd rang. Biéu thic "a dén b" duoc sir dung & day dé mé ta pham vi s6
c6 nghia 12 a trd 1én va b tro xubng trir khi ¢6 quy dinh khéc. Vi du, "tir 1% dén 5%
khéi luong" ¢6 nghia 1a "1% khéi luong tré 1én va 5% khdi luong tré xubng". Theo
sang ché nay, ham luong cta ¢ so vdi tong khéi luong ctia d ¢6 nghia 1a ham luong

cta ¢ trong 100% khéi luong cia d.
Chét trg han

Chat tro han theo phuong 4n hién tai chira metyl este nhua thong trong dé
chét tro han 13 chat trg han rén hodc gidng chét rin & 25°C, va dugc st dung cho
bén trong cua chét han 151 chét trg han hodc bén ngoai cua chét han dugc boc chat
trg han. Theo dé, c6 thé ngan chan kha nang nut cua phﬁn du thira ctia chit tro han
trong khi duy tri chitc ning cta chét trg han trong linh vuc lién quan. Dic biét, co
thé ngéan chan hiéu qua su nut cua phr:in du thira cua chét tro han do tac dong vat ly

trong qua trinh van chuyén hodc tuong tu.
Théanh phan
Sau ddy, mdi thanh phan c6 trong chét trg han s& duoc mé ta.
Chat tro han theo phuong 4n hién tai chira metyl este nhya thong (a).

Metyl este nhua thong (a) c6 nghia 1a san pham metyl este thu dugc bing
cach este hda axit nhua tao thanh nhua thong véi ruou metyl. Mac du metyl este
nhua théng (a) 1a chat 1ong & 25°C, n6 ¢6 tinh twong thich cao véi nhua thong va
khé bay hoi, va do d6, metyl este nhua thong (a) van con trong phan du thira cta
chit tro han cta chét tro han chira metyl este nhua thong (a). Két qua 13, c6 thé thu

duoc tac dung ngan chan su xuat hién cta cac vét nat trong phan du thira cua chat
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trg han. Vi metyl este nhua théng (a) 14 san phdm bién tinh nhya théng, nén no
cling tuyét voi & chd né khéng anh huéng xau dén cac dic tinh can thiét cho chat

tro han nhu tinh thdm uét.

Céc vi du vé axit nhua tao thanh nhua théng thu duoc bé’mg cach este hoa
metyl nhua théng c6 thé bao gdm axit dihydroabietic, axit tetrahydroabietic, va axit

dehydroabietic, ngoai ra con c6 axit abietic.

Ngodi ra, cac vi du vé nhya thong 1am nguyén liéu tho co thé bao gdm nhua
théng nguyén liéu thd nhu nhua ciy thong, nhua thong g, va nhua thong dau cao,
va dan xuét thu dugc tir nhua thong nguyén lidu tho. Cac vi du vé dan xuét c6 thé
bao gdm nhua thong tinh khiét, nhua théng hydro hoéa, nhua thong khong can doi,
nhua thong polyme héa, va san phdm bién tinh axit cacboxylic khong bdo hoa a, B
(nhua théng acryl hoa, nhya thong maleat héa, nhua thong fumarat hoéa, hodc
twong tu), cling nhu san pham tinh khiét ctia nhua thong polyme hoa, hydrua, va
sén phdm khéng can ddi, va san phdm tinh khiét ctia san phim bién tinh axit
cacboxylic khong bdo hoa a, B, hydrua, va san phim khong can déi. Dan xuét c6

thé duoc str dung riéng hodc két hop hai hoidc nhiéu loai.
Trong s d6, nhya thong hydro héa duoc wu tién st dung.

Céc vi du vé metyl este nhyua théng hydro héa c¢6 sin trén thi truong c6 thé
bao gdm "Foralyn 5020-F" (do Eastman Chemical Company san xuit) va

"M-HDR" (do MARUZEN CHEMICAL TRADING CO., LTD san xuat).

Ham luong metyl este nhua thong (a) t6t hon 1a tir 0,5% dén 20% khdi
luong, va t5t hon nira 14 tir 3,0% dén 18% khdi luong so véi téng khdi lugng cua

chét tro han ctia phuong an hién tai.

Khi ham luong metyl este nhwa théng (a) bang hodc nhoé hon gi6i han trén
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dugc mo ta & trén, s& dé dang ngan chan su xuét hién clia cac vét nit trong phén du
thira ctia chét tro han trong khi duy tri tinh thdm uét. Mt khéc, khi ham luong
metyl este nhua thong (a) bing hodc nhidu hon gidi han dudi duge mod ta & trén, s&
dé dang xtt Iy cho c4c tmg dung bén trong chét han 16 chit tro han hodc bén ngoai

chét han dugc boc chit tro han.

Theo nhiing phat hién ciia céc tac gia sang ché hién tai, khi chi str dung
nhua thong (b) duoc este hda v6i rugu khong phai 1a ruou metylic, khong thé ngin
chan mét cach hiéu qua cac vét niat khoi viée xuat hién trong phan du thira cua chat
tro han vi chét tro han khong phai 13 chét 1ong do trong lugng phan tir qua 16n ctia

nhua thong dugc este hoa.

Tuy nhién, chit tro han theo phuong 4n hién tai c¢6 thé chira nhya théng (b)
duoc este hda voi rugu khong phai 1a ruou metylic. Trong truong hop nay, ham
lugng nhua thong (b) duogc este hoa véi ruou khong phai 1a rugu metylic, vi du, tot
hon 1a tir 0,1% dén 30% khéi luong, va t6t hon nira 13 tir 1% dén 20% khdi luong

so v6i téng khéi lwong cia chét tro han theo phuong 4n hién tai.

Chét tro han theo phuong an hién tai c6 thé con chtra nhua thong chua este
héa (c), tic 14, nhira théng khong dugc este hoa. Két qua 13, s& dé dang thu duoc
cht tro han ran hodc gidng chét rin va kha ning gia cong cia chit han 15i chat tro
han va chét han duoc boc chét tro han c6 thé dugc cai thién, va hon nita, co thé thu
dugc tac dung ngéan chan su xuét hién ctia cac vét nit trong phén du thira ctia chat

tro han trong khi duy tri tinh thdm uét cia metyl este nhua thong (a).

Ham luong (khéi luong) ciia metyl este nhua thong (a) so v6i ham luong
(khéi luong) cua nhua thong chua este hoa (c), vi du, t6t hon 1a tir 0,01 trd 1én, va
t6t hon nita 1a tir 0,02 tré 1én tir quan diém thu duoc kha nang niit 6n dinh cta phan

du thira. Mat khac, gidi han trén cia ham lugng metyl este nhua thong (a) so véi
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ham lugng nhua thong chua este hoa (c) khong bi gidi han dic biét, nhung vi du t6t

hon 1a tir 0,5 tré xudng.

Nhua théng chua este hda (c¢) co nghia la nhya thong thu duogc bang cach
khong este hoa axit nhya tao thanh nhua thong, va cac vi du vé nhua thong co thé
bao gdm nhya théng duoc sir dung cho metyl este nhya théng (a) dugc md ta &

trén.

Ham luong nhua thong chua este héa (c) t6t hon 1a tir 40% dén 98,9% khéi
lugng, va tét hon nira 1 tir 50% dén 97,0% khdi luong so véi tong khéi lugng cia

chét trg han theo phuong 4n hién tai.

Khi ham luong nhya thong chua este hoa (c) biang hodc nhé hon gidi han
trén dugc md ta & trén, s& dé dang dé xtr ly cac tmg dung bén trong chit han 161
chét tro han hodc bén ngoai chit han duoc boc chét tro han. Mat khac, khi ham
lugng nhya thong chua este hda (c) bang hoic nhiéu hon giéi han dudi duge mé ta
& trén, s& dé dang ngan chin su xuét hién cua cac vét nit trong pha‘“ln du thira cia

chét tro han.

Chét tro han theo phuong 4n hién tai ¢6 thé con chita nhua khong phai 1a

nhua thong.

Céc vi du vé nhua khong phai la nhyua thong co thé bao gém mot hodc hai
hoac nhiéu loai dugc chon tir nhua terpen, nhua terpen bién tinh, nhua phenol
terpen, nhua phenol terpen bién tinh, nhua styren, nhua styren bién tinh, nhua

xylen, va nhua xylen bién tinh.

La nhya terpen bién tinh, c6 thé st dung nhua terpen bién tinh thom, nhua
terpen hydro hoa, nhua terpen bién tinh thom hydro hoéa, va céc loai tuong. La

nhua phenol terpen bién tinh, ¢6 thé st dung nhya phenol terpen hydro hda, va cac
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loai trong tu. La nhua styren bién tinh, c6 thé st dung nhua styren acrylic, nhua
styren-axit maleic, va cdc loai twong ty. La nhua xylen bién tinh, c6 thé st dung
nhya xylen bién tinh phenol, nhua xylen bién tinh alkylphenol, nhua xylen loai
phan giai bién tinh phenol, nhya xylen bién tinh polyol, nhwa xylen bd sung

polyoxyetylen, va cac loai tuong tu.

Chét tro han theo phuong an hién tai co thé con chia chét hoat héa ngoai

nhua dé cai thién kha nang han.

La chét hoat héa, c6 thé su dung chét hoat hoéa axit hitu co, chét hoat héa
amin, chét hoat héa mudi axit amin hydrohalogenic, chét hoat héa hop chét

halogen hitu co, va cac chét twong tur.

La chit hoat héa axit hitu co, ¢6 thé st dung axit adipic, axit azelaic, axit
eicosandioic, axit xitric, axit glycolic, axit succinic, axit salicylic, axit diglycolic,
axit dipicolinic, axit dibutylanilin diglycolic, axit suberic, axit sebacic, axit
thioglycol, axit terephtalic, axit dodecanedioic, axit parahydroxyphenylaxetic, axit
picolinic, axit phenylsuccinic, axit phtalic, axit fumaric, axit maleic, axit malonic,
axit lauric, axit benzoic, axit tartaric, tris(2-carboxyetyl) isoxyanurat, glyxin, axit
1,3-xyclohexanedicacboxylic,  axit  2,2-bis(hydroxymetyl)propionic,  axit
2,2-bis(hydroxymetyl) butanoic, axit 2,3-dihydroxybenzoic, axit 2,4-dietylglutaric,
axit 2-quinolincacboxylic, axit 3-hydroxybenzoic, axit malic, axit p-anisic, axit
stearic, axit 12-hydroxystearic, axit oleic, axit linoleic, axit linolenic, axit dimer,

axit dimer hydro hoa, axit trimer, axit trimer hydro héa, va céc loai tuong tu.

La chat hoat héa amin, ¢6 thé sit dung amin béo, amin thom, rugu amin,

imidazol, benzotriazol, axit amin, guanidin, hydrazit, va cac loai twong tu.

Céc vi du vé amin béo c6 thé bao gdm dimetylamin, etylamin,
1-aminopropan, isopropylamin, trimetylamin, allylamin, n-butylamin, dietylamin,

8
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sec-butylamin,  tert-butylamin, =~ N,N-dimetyletylamin,  isobutylamin,  va

xyclohexylamin.

Cac vi du vé amin thom c6 thé bao gém anilin, N-metylanilin,
diphenylamin, N-isopropylanilin, va p-isopropylanilin. Céac vi du vé ruou amin c6
thé bao gdm 2-aminoetanol, 2-(etylamino)etanol, dietanolamin, diisopropanolamin,
trietanolamin, N-butyldietanolamin, triisopropanolamin, N,N-bis(2-hydroxyetyl)-
N-xyclohexylamin, N,N,N’,N'-tetrakis-(2-hydroxypropyl)etylendiamin, va
N,N,N’,N" N"-pentakis(2-hydroxypropyl)dietylentriamin.

Céc vi du vé imidazol c6 thé bao gdm 2-metylimidazol, 2-undexylimidazol,
2-heptadexylimidazol, 1,2-dimetylimidazol, 2-etyl-4-metylimidazol,
2-phenylimidazol, 2-phenyl-4-metylimidazol, 1-benzyl-2-metylimidazol,
1-benzyl-2-phenylimidazol, 1-xyanoetyl-2-metylimidazol,
1-xyanoetyl-2-undexylimidazol, 1-xyanoetyl-2-etyl-4-metylimidazol,
1-xyanoetyl-2-phenylimidazol, ~ 1-xyanoetyl-2-undexylimidazolium  trimellitat,
1-xyanoetyl-2-phenylimidazolium trimellitat,
2,4-diamino-6-[2"-metylimidazolyl-(1')]-etyl-s-triazin,
2,4-diamino-6-[2'-undexylimidazolyl-(1)]-etyl-s-triazin,
2.4-diamino-6-[2'-etyl-4'-metylimidazolyl-(1")]-etyl-s-triazin, san pham cong axit
2,4-diamino-6-[2"-metylimidazolyl-(1")]-etyl-s-triazinisocyanuric, san phim cong
axit 2-phenylimidazolisocyanuric, 2-phenyl-4,5-dihydroxymetylimidazol,
2-phenyl-4-metyl-5-hydroxymetylimidazol,

- 2,3-dihydro-1H-pyrrolo[1,2-a]benzimidazol,
1-dodexyl-2-metyl-3-benzylimidazolium clorua, 2-metylimidazolin,
2-phenylimidazolin,  2,4-diamino-6-vinyl-s-triazin, ~ san phdm cong  axit
2,4-diamino-6-vinyl-s-triazinisocyanuric,

2.,4-diamino-6-methacryloyloxyetyl-s-triazin, san phim cong epoxyimidazol,
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2-metylbenzimidazol, 2-octylbenzimidazol, 2-pentylbenzoimidazol,
2-(1-etylpentyl)benzimidazol, 2-nonylbenzimidazol, 2-(4-thiazolyl)benzimidazol,

va benzimidazol.

Cac i du  v&  benzotriazol c6  thé  bao gom
2-(2'-hydroxy-5'"-metylphenyl)benzotriazol,
2-(2'-hydroxy-3'-tert-butyl-5"-metylphenyl)-5-clobenzotriazol,
2-(2'-hydroxy-3',5'-di-tert-amylphenyl)benzotriazol,
2-(2'-hydroxy-5'-tert-octylphenyl)benzotriazol,
2,2'-metylenbis[6-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-tert-octylphenol],
6-(2-benzotriazolyl)-4-tert-octyl-6'-tert-butyl-4'-metyl-2,2'-metylenbisphenol,
1,2,3-benzotriazol, 1-[N,N-bis (2-etylhexyl)aminometyl]benzotriazol,
carboxybenzotriazol, 1-[N,N-bis(2-etylhexyl)aminometyl jmetylbenzotriazol,
2,2'-[[(metyl-1H-benzotriazol-1-yl)metyl]imino]bisetanol, dung dich nudc mudi
natri 1,2,3-benzotriazol, 1-(1',2'-dicarboxyetyl)benzotriazol,
1-(2,3-dicarboxypropyl)benzotriazol, 1-[(2-etylhexylamino)metyl|benzotriazol,
2,6-bis[(1H-benzotriazol-1-yl)metyl]-4-metylphenol, va 5-metylbenzotriazol.

Céc vi du vé axit amin c6 thé bao gbém alanin, arginin, asparagin, axit
aspartic, xystein hydroclorua, glutamin, axit glutamic, glyxin, histidin, isoleuxin,
leuxin, lysin monohydroclorua, methionin, phenylalanin, prolin, serin, threonin,
tryptophan, tyrosin, valin, -alanin, axit y-aminobutyric, axit 6-aminovaleric, axit

e-aminohexanoic, e-caprolactam, va axit 7-aminoheptanoic.

Céc AVi du vé guanidin c6 thé bao gém carbodihydrazit, axit malonic
dihydrazit, succinat dihydrazit, adipic dihydrazit,
1,3-bis(hydrazinocarbonoetyl)-5-isopropylhydrandin, axit sebacic dihydrazit, axit
dodecanedioic dihydrazit, 7,11-octadecadien-1,18-dicarbohydrazit, va isophthalic
dihydrazit.

10
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Céc vi du vé hydrazit c6 thé bao gdbm dicyandiamit, 1,3-diphenylguanidin,

va 1,3-di-o-tolylguanidin.

La chét hoat hoa mubi axit amin hydrohalogenic, c6 thé st dung mubi axit
hydrohalogenic (muéi cua HF, HCI, HBr, hodc HI) cua hop chit amin duoc mo ta

& trén lam chat hoat hoa amin.

Céc vi du v& mudi axit amin hydrohalogenic c6 thé bao gdm stearylamin
hydroclorua, dietylanilin hydroclorua, dietanolamin hydroclorua, 2-etylhexylamin
hydrobromua, pyridin hydrobromua, isopropylamin hydrobromua, xyclohexylamin
hydrobromua,  dietylamin ~ hydrobromua, = monoetylamin  hydrobromua,
1,3-diphenylguanidin hydrobromua, dimetylamin hydrobromua, dimetylamin
hydroclorua, rosinamin hydrobromua, 2-etylhexylamin hydroclorua, isopropylamin
hydroclorua,  xyclohexylamin  hydroclorua,  2-pipecholin  hydrobromua,
1,3-diphenylguanidin hydroclorua, dimetylbenzylamin hydroclorua, hydrazin
hydrat  hydrobromua, dimetylxyclohexylamin hydroclorua, trinonylamin
hydrobromua, dietylanilin hydrobromua, 2-dietylaminoetanol hydrobromua,
2-dietylaminoetanol hydroclorua, amoni clorua, diallylamin hydroclorua,
diallylamin ~ hydrobromua, = monoetylamin  hydroclorua, = monoetylamin
hydrobromua, dietylamin hydroclorua, trietylamin hydrobromua, trietylamin
hydroclorua, hydrazin monohydroclorua, hydrazin dihydroclorua, hydrazin
monohydrobromua, hydrazin dihydrobromua, pyridin hydroclorua, anilin
hydrobromua, butylamin hydroclorua, hexylamin hydroclorua, n-octylamin
hydroclorua, dodexylamin hydroclorua, dimetylxyclohexylamin hydrobromua,
etylendiamin  dihydrobromua, rosinamin hydrobromua, 2-phenylimidazol
hydrobromua, 4-benzylpyridin hydrobromat, axit L-glutamic hydroclorua,
N-metylmorpholin hydroclorua, betain hydroclorua, 2-pipecholin hydroiodua,
xyclohexylamin  hydroiodua, 1,3-diphenylguanidin  hydroflorat, ~dietylamin
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hydroflorat, 2-etylhexylamin hydroflorua, xyclohexylamin hydroflorua, etylamin
hydroflorua, rosinamin hydroflorua, xyclohexylamin tetrafloborat, va

dixyclohexylamin tetrafloborat.

La chit hoat héa hop chat halogen hiu co, co thé st dung

trans-2,3-dibromo-2-buten-1,4-diol, 2,3-dibromo-1,4-butandiol,
2,3-dibromo-1-propanol, 2,3-dicloro-1-propanol, 1,1,2,2-tetrabromoetan,
2,2,2-tribromoetanol, pentabromoetan, cacbon tetrabromua,

2,2-bis(bromometyl)-1,3-propandiol, meso-2,3-dibromo-succinic, cloalkan, este
cua axit béo clo hda, n-hexadexyltrimetylamoni bromua, triallyl isoxyanurat
hexabromua, 2,2-bis[3,5-dibromo-4-(2,3-dibromopropoxy)phenyl |propan,
bis[3,5-dibromo-4-(2,3-dibromopropoxy)phenyl]sulfon,

etylenbispentabromobenzen, 2-clometyloxiran, axit HET, anhydrit HET, nhua

epoxy bisphenol A brom hoa, va céc loai tuong tu.

Vi dy, ham lugng cua chat hoat héa tot hon 14 tir 0,1% dén 40% khdi lugng,
va t6t hon nita 13 tir 1% dén 30% khéi luong so véi tong khdi lwong ctia chét tro

han theo phuong an hién tai.

Khi ham lugng cta chit hoat hoa bang hodc nho hon giéi han trén duge mo
t4 & trén, c6 thé ngan chdn sy an mon cua phén du thira ctia chét tro han sau khi
han, giam dién tré cach dién, va nhiing thur tuong tu. Mét khéac, khi ham luong cta
chét hoat héa bing hodc nhidu hon gi6i han dudi duge mé ta & trén, c6 thé thu

duoc tinh thdm wét va hiéu suat chong oxy hoa.

Déi v6i ham luong ctia mdi chét hoat héa so véi tong khéi luong cua chit
tro han theo phuong an hién tai, vi du, chét hoat hoa axit hitu co t6t hon 1a tr 0%
dén 30% khdi luong, chit hoat héa amin ot hon 14 tir 0% dén 10% khdi luong, va

tdng luong chit hoat héa mudi axit amin hydrohalogenic va chét hoat hoa hop chét
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halogen hitu co tot hon 14 tuong Gng tir 0% dén 20% khéi lugng.

Chét tro han theo phuong 4n hién tai c6 thé con chira mot hodc hai hodc
nhiéu loai dugc chon tir dung moi, este phosphoric, silicon, va chét hoat dong bé

mat.

La dung moi, c6 thé st dung cac dung moi glycol ete khac nhau va céc loai

tuong tu, vi du, phenyl glycol, hexylen glycol, hexyl diglycol, va cac loai tuong tu.

Vi du, ham luong dung moi t5t hon 12 tir 0% dén 13% khdi luong, va tdt
hon nita 1a tir 0% dén 10% khéi luong so véi tong khdi luong ctia chét tro han theo
phuong an hién tai. Khi ham lugng dung moi bang hodc nhé hon giéi han trén

duoc mé ta & trén thi dat duge kha ning gia cong tot.

La este phosphoric, co thé str dung metyl axit phosphat, etyl axit phosphat,
isopropyl axit phosphat, monobutyl axit phosphat, butyl axit phosphat, dibutyl axit
phosphat,  butoxyetyl axit phosphat, 2-etylhexyl axit  phosphat,
Bis(2—etylhexyl)phosphat, monoisodexyl axit phosphat, isodexyl axit phosphat,
lauryl axit phosphat, isotridexyl axit phosphat, stearyl axit phosphat, oleyl axit
phosphat, m& bo phosphat, dau dira phosphat, isostearyl axit phosphat, alkyl axit
phosphat, tetracosyl axit phosphat, etylenglycol axit phosphat, 2-hydroxyetyl
methacrylat axit phosphat, dibutyl pyrophosphat axit phosphat, mono-2-etylhexyl
(2-etylhexyl)phosphonat, alkyl (alkyl)phosphonat, va cac loai tuong tu.

Vi du, ham luong cta este phosphoric tot hon 14 tir 0% dén 10% khéi luong,
va tét hon nita 12 tir 0% dén 2% khdi luong so véi tong khdi luong ciia cht tro han
theo phuong an hién tai. Khi ham lugng cua este phosphoric bang hodc nho hon

gidi han trén dugc mo ta ¢ trén, thi kha ning gia cong tot s& duoc phat huy.
La silicon, ¢6 thé sir dung dau silicon dimetyl, dau silicon vong, dau silicon
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metylphenyl, dAu silicon metyl hydro, dau silicon bién tinh axit béo cao hon, dau
silicon bién tinh alkyl, dau silicon bién tinh alkyl-aralkyl, dau silicon bién tinh
amin, dau silicon bién tinh epoxy, dau silicon bién tinh polyete, dau silicon bién

tinh alkyl polyete, dAu silicon bién tinh carbinol, va céc loai tuong tu.

Vi du, ham luong cua silicon tdt hon 1a tir 0% dén 10% khdi luong, va tot
hon nita 13 tir 0% dén 2% khéi luong so véi tong khdi lugng cia chét tro han theo
phuong 4an hién tai. Khi ham lugng cua silicon bang hodc nho hon giéi han trén

dugc md ta & trén, thi kha nang gia cong t6t duoc phat huy.

La chit hoat dong bé mat, c6 thé st dung polyoxyalkylen alkylamin,
polyoxyetylen  alkylamin,  polyoxypropylen  alkylamin,  polyoxyetylen
polyoxypropylen alkylamin, polyoxyalkylen alkylamit, polyoxyetylen alkylamit,
polyoxypropylen  alkylamit, polyoxyetylen  polyoxypropylen  alkylamit,
polyoxyalkylen alkyl ete, polyoxyetylen alkyl ete, polyoxypropylen alkyl ete,
polyoxyetylen polyoxypropylen alkyl ete, polyoxyalkylen alkyl este, polyoxyetylen
alkyl este, polyoxypropylen alkyl este, polyoxyetylen polyoxypropylen alkyl este,
polyoxyalkylen glyxeryl ete, polyoxyetylen glyxeryl ete, polyoxypropylen glyxeryl
ete, polyoxyetylen polyoxypropylen glyxeryl ete, polyoxyalkylen diglyxeryl ete,
polyoxyetylen diglyxeryl ete, polyoxypropylen diglyxeryl ete, polyoxyetylen
polyoxypropylen diglyxeryl ete, polyoxyalkylen polyglyxeryl ete, polyoxyetylen
polyglyxeryl  ete, polyoxypropylen polyglyxeryl ete, polyoxyetylen
polyoxypropylen polyglyxeryl ete, este cuia glyxerin axit béo, este cua diglyxerin
axit béo, este ctia polyglyxerin axit béo, este cuia sorbitan axit béo, este cua sucroza

axit béo, va cac loai tuong tu.

Vi du, ham luong ctia chét hoat dong bé mit t6t hon 14 tir 0% dén 5% khoi
luong so voi téng khéi luong cua chét tro han theo phuong an hién tai. Khi ham
luong cua chét hoat dong bé mat béng hodc nhé hon giéi han trén dugc mo ta &

14



44421 15/50

trén, tac dung cai thién tac dung tiy ria dugc phéat huy ma khéng lam giam kha

nang han.
Pac tinh

Chét trg han theo phuong 4n hién tai 13 chat trg han rén hodc giéng chat rin
& 25°C. Tuc 13, chit tro han rén hodc gidng chat rén c6 nghia 12 né khong cé do

chay khi dé trén mit phang nim ngang & 25°C dudi 4p suét khi quyén.

Ngoai ra, chét trg han ging chit rin bao gdm chat trg han trong d6 mot
phan cta né c6 do chay bang cach tac dung mot img suét vat 1y tir bén ngoai &
25°C. Cu thé, do nhét cia chét tro han giéng chét ran dugc do béng may do luu
bién nhu duge mé ta sau c6 thé duge dinh nghia 13 d6 nhét n; & 25°C bang hodc

16n hon gidi han dudi nhu duge mo ta sau.

Mt khéac, vi du, chit tro han mot cach tu nhién c6 do chay hoic bi bién
dang do trong luong cta chinh n6 ma khong tac dung tng suét tir bén ngoai khong
tuong Gmg vai chit trg han ran hodc giéng chit rin ¢ 25°C, chit tro han ndm ngang
& 25°C. Cu thé, khi mot mau, duoc chudn bi thanh dang cot (duong kinh: @5 mm,
chidu cao: 5 mm, va trong lugng: khoang 0,1 g) bang chét tro han, mét cach tu
nhién ¢6 do chay hodc bi bién dang trén mit phang ndm ngang & 25°C dudi ép suét
khi quyén ma khéng tac dung Ung suét vat 1y tir bén ngoai, c6 thé x4c dinh ring

chét tro han khéng tuong tmg véi chit tro han rén hodc gidng chét ran.

Khi chét trg han theo phuong 4n hién tai 1 chét trg han rin hodc giéng chét
rin & 25°C, thu dugc kha nang gia cong tdt, va chat tro han duoc cung cap dé phu
hop cho Uing dung bén trong chét han 16 chit tro han hodc bén ngoai chét han duoc

boc chét trg han.
Pé 1am cho chét tro han theo phuong an hién tai ¢ dang ran hodc giéng chét
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rén & 25°C, 6 thé st dung chét trg han rén hoic giéng chét rin c6 thé thu duogc
bang phuong phap di biét nhu thém nhua rdn ngoai metyl este nhua théng, kiém

soat luong dung moi, hodc su dung chét phu gia.

Chét tro han theo phuong 4n hién tai ¢6 diém héa mém, vi dy, t6t hon 14 tir
28°C dén 100°C, va tbt hon nita 12 tir 30°C dén 90°C. Khi diém ndng chay cua chét
tro han béng hodc 16n hon giéi han dudi duge mo ta & trén, s€ thu duoc kha nang
gia cong tot, va thu duoc chét tro han phu hop cho tng dung bén trong chit han 161
chét tro han hodc bén ngoai chét han dugc boc chit trg han. Mt khac, giéi han trén
ctia didm néng chay ctia cht tro han khong bi giéi han dac biét, nhung vi du, chat
tro han s& dé dang duoc chuén bi béng céch dat diém noéng chay cua chét trg han

bing hoic thip hon gi6i han trén néu trén.

Diém néng chay cta chat tro han c6 thé dugc do dua trén phép do diém hoa

mém cua tiéu chuan JIS K 5902-1969.

Chét tro han theo phuong 4n hién tai c6 d6 nhét 1y & 25°C, vi dy, t6t hon 14
3200 Pa's hoac 16n hon, va tot hon nita 14 3500 Pas hodc 16n hon, do nhét v, &
25°C dugc do 5 phit sau khi bét ddu quay & tan s& 6 Hz bing may do luu bién. Khi
do nhot 1, bé‘lng ho#c 16n hon giGi han duédi duge mo ta & trén, sé thu duoc kha
niang gia céng tot. Ngoai ra, vi d6 nhét n; cang cao, chit tro han cang giéng chit

ran, gidi han trén cta n6 khong bi gidi han déc biét.

La may do luu bién, vi du, ¢ thé si dung Thermo Scientific HAAKE
MARS III (nhén hi¢u da dang ky).

- Str dung méy do luu bién c6 céc tAm phang song song khéng c6 ranh trén

céc bé mat clia ching,
- MAu chét tro han duoc kep gitta cac tAm phing song song va bi bién dang
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d8 thu hep khoang c4ch giita cac tim phang song song trong khi gia nhiét khoang
100°C, do d6 tao thanh mau méng khoang 0,5 mm.

- P61 v6i mau méng sau khi ngimg gia nhiét va lam ngudi dén 25°C, do
nhét 1; 6 25°C, dugce do 5 phit sau khi bat dau quay & tan sb 6 Hz, duoc do béng

may do luu bién.
Ung dung

Chéat tro han theo phuong 4n hién tai dugc cung cip cho ung dung bén
trong chét han 15 chét tro han hodc bén ngoai chat han dugc boc chit trg han. Tic
13, chét tro han theo phuong an hién tai dugc stir dung dé boc 1én bé bén ngoai cua
hop kim han duoc d6 diy vao hop kim han hodc dugce dbc thanh hinh dang xéc
dinh trude. Chét han trong d6 chét tro han dugc do day vao hop kim han con dugc

goi l1a "hop kim han c6 161".

Do d6, 1a chét tro han theo phuong an hién tai, chét tro han ran hodc giéng
chit rén & 25°C 1a can thiét xét vé kha nang gia cong. Néu chét trg han & trang théi
long, rat kho gia cong chét han 151 chét trg han hodc chét han duoc boc chét trg han
(gia cong chat han 151 chat tro han hodc chit han dugc boc chat trg han thanh kich

thudce va hinh dang tuy y).
Phuong phap chuin bi va gia cong chat tro han

Chét tro han theo phuong an hién tai dugc chuén bi béng cach gia nhiét va

tron metyl este nhya théng va thanh phan bét ky bing phuong phap da biét.

Ngoai ra, phuong phép san xuét chat han 16 chit tro han bao gom, vi du,
budc dd day chét han bang chét tro han dugc mo ta & trén. Vi du vé phuong phép
d6 day c6 thé bao gdm phuong phap da biét nhu phuong phép ép dun.

Cu thé hon, trong phuong phap ép dun, nguyén liéu thd dugc bom vao
17
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khuon c6 dudng kinh 16n va duge 1am ngudi bang nudc 1am mat tir bén ngoai dé
chuan bi phdi vat lidu gbe. Sau d6, khuén dugce thu nhd dé cé dudng kinh nhé hon
(khoang ¢50 mm) dé thyc hién ép dun, va khuén dugc thu nhod dé c6 duong kinh
(néi chung khoang ¢10 mm) dé thuc hién ép din bang may ép dun, sao cho c6 thé

thu duoc chét han 161 chét trg han tuyén tinh.

0 day, vi chét trg han theo phuong an hién tai la chét trg han rin hodc
giéng chét rin & 25°C, ¢6 thé ngan chan chét tro han bi déy ra khi lam ngudi trong
bude ép dun, do d6 thu duoc kha ning gia cong tot. N6i cach khac, néu chét tro
han 14 chét long & 25°C, khi chét tro han dugc 1am ngudi trong bude ép dun, chét
tro han bi day ra khoi chit han, dan dén van dé cong nhan va nhiing ngudi tuong tu
gap nguy hiém do chét tro han bi déy ra hodc thiét bi san xuét phoi vat liéu géc
hodc méi trudng xung quanh ching bi nhiém ban do chit trg han bi day ra. Két qua

14, khong thé thuc hién gia cong chat han 15 chat trg han.

Hon nita, phuong phép san xuat chét han duoc boc chat tro han bao gém, vi
du, budc boc bé mit chit han béng chét trg han dugc mo ta & trén dé tao thanh 16p
boc (16p boc chét trg han). Cu thé, vi du vé phuong phap boc ¢ thé bao gdm

phuong phap di biét nhu phuong phap nhiing.

Chét han 151 chét trg han bao gém hop kim han va chét tro han duogc dd déy
vao hop kim han. Bing cach 14y vi du, chit han 16i chat trg han duoc uu tién ¢6 thé
c6 it nhat mot hodc hai hodc nhiéu phﬁn 161 duoc tao thanh tur chét tro han & phén
trung tam cua nod. Cu thé, béng cach léy vi du, chat han 151 chét tro han tuyén tinh
6 thé ¢6 181 duoc tao thanh tir chét tro han & tAm hodic gan tdm cia phﬁn day duoc

tao thanh tr hgp kim han doc theo hudng truc cta no.

Chét han dugc boc chat tro han bao gdm hop kim han va chét trg han dé

boc bén ngoai hop kim han. Bing cach 14y vi du, chat han dugc boc chit trg han
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duoc uu tién c6 thé ¢ 16p boc duoe tao thanh tir chét tro han va boc it nhit mot
ph?m hodc toan bd bé mit cta phﬁn 161 duoc tao thanh tr hop kim han. Cu thé, chat
han dugc boc chét trg han tuyén tinh c6 thé c6 phan day dugc tao thanh tir hop kim
han va 16p boc dugc tao thanh tir chét trg han va boc toan bd bé mat cta phén day

theo hudng chu vi.

Céc vi du vé hinh dang cua chét han 151 chét tro han va chét han duogc boc
chit tro han ¢6 thé bao gdbm hinh dang cot ching han nhu vién, dia, vong, phoi, qua

bong va hinh tru nhu ¢ft, ngoai hinh dang tuyén tinh.

Thanh phan ctia hop kim han c6 thé 13 thanh phan da biét cia hop kim han.
Céc vi du cu thé clia chung c6 thé bao gdm hop kim Sn-Ag, hop kim Sn-Cu, hop
kim Sn-Ag-Cu, hop kim Sn-In, hop kim Sn-Pb, hop kim Sn-Bi, va hop kim
Sn-Ag-Cu-Bi, cling nhu hgp kim thu duoc béng cach thém Ag, Cu, In, Ni, Co, Sb,
Ge, P, Fe, Zn, Ga, hoac tuong tu vao thanh phﬁn ctia cac hop kim dugec mo ta &

trén.

Hon nita, chat han 16i chét trg han c6 ty 16 khdi luong ctia hop kim han véi
chét tro han (cht han:chét tro han), vi du, t6t hon 14 tir 99,8:0,2 dén 93,5:6,5, va tot

hon nita 13 tr 98,5:1,5 dén 95,5:4.5.

Hon nita, chit han duoc boc chét tro han c6 ty 18 khéi lugng ctia hop kim
han v&i chit trg han (chét han:chét trg han), vi du, t5t hon 14 tir 99,7:0,3 dén 85:15,

va tét hon nita 14 tir 99,4:0,6 dén 97:3.

Cac bo phan nhu thiét bi dién tr co thé duoc ndi béng cach su dung chét
han 161 chit tro han hodc chat han duoc boc chét tro han dugc chuén bi theo cach

nay.
Cac phuong an cua sang ché hién tai d& duoc mé ta. Tuy nhién, cic phuong
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an chi la vi du vé sang ché hién tai, va cac thanh phan khac nhau ngoai cac thanh
phan néu trén c6 thé dugc su dung. Ngoai ra, sdng ché hién tai khong gidi han &
phuong an di dé cap & trén, va cac thay doi, cai tién, va tuong tu trong pham vi c6

the dat duoc muc dich cua sang ché déu dugc dua vao sang ché nay.
Sau day, vi du vé cac khia canh tham chiéu s€ dugc mo ta thém.

1. Chét tro han chita metyl este nhua thong, trong d6 chat tro han rin hoic
chét tro han gidng chét rin & 25°C, va duoc sir dung cho bén trong ctia chit han 15

chat trg han hoac bén ngoai ctia chat han dugc boc chat trg han.

2. Chét tro han theo diém 1, trong d6 metyl este nhua thong 14 mét hodc hai
hodc nhiéu san phéun metyl este dugc chon tir nhya thong tu nhién, nhua thong
hydro héa, nhia théng polyme héa, nhua thong khong c4n ddi, nhua théng bién
tinh axit, nhua thong polyme héa hydro hoa, va nhua thong bién tinh axit hydro

hoa.

3. Chét tro han theo diém 1 hodc 2, trong do chét tro han cé diém hoa mém

tr 28°C dén 100°C.

4. Chét tro han theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 1 dén 3, trong do

metyl este nhua thong 1a chét 1ong ¢ 25°C.

5. Chét tro han theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, con chia

nhuya thong chua este hoa.

6. Chét tro han theo diém 5, trong d6 ham luong metyl este nhua thong 13

tir 0,01 tré 1én va 0,5 tré xudng so v6i ham luong nhua thong chua este hoa.

7. Chét trg han theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 do
nhdt n; 6 25°C 1a 3200 Pas hoac 16n hon, d6 nhét vy ¢ 25°C duge do 5 phut sau

khi bit dau quay & tan s6 6 Hz bang may do luu bién.
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8. Chét tro han theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, con chua

chét hoat héa.

9. Chét trg han theo diém bét ky trong s6 cc diém tir 1 dén 8, trong d6 ham

luong dung méi 14 tir 13% khéi luong tré xubng.

10. Chét han 161 chét tro han chira chit trg han theo diém bat ky trong s0

cac diém tir 1 dén 9 bén trong chiing.

11. Chét han dugc boc chét tro han sir dung chat trg han theo diém bét ky

trong so cac diem tir 1 dén 9 cho bén ngoai cua no.

12. Phuong phép han bao gdm thuc hién han véi chat trg han theo diém bét

ky trong s cac diém tir 1 dén 9.

13. Phuong phép san xuét chit han 13i chat tro han bao gém budc db day

chit han bing chit trg han theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9.

14. Phuong phép san xuét chat han dugc boc chit trg han bao gdm budc
boc bé mit ctia chat han bang chét tro han theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1

dén 9 dé tao thanh 16p boc.
Vi du thye hién sang ché

Sau diy, sang ché s& dugc mo ta chi tiét voi viée tham chiéu dén cac vi dy,

nhung séng ché hién tai khong giéi han & phan mé ta cac vi du nay.
Céc vi du va vi du so sanh
1) Chét trg han

MBOi thanh phan duogc tron trong cac ché phdm dugc trinh bay trong cac

Bang 1 dén Bang 4 dé thu duoc chét tro han. Cac phép do va dénh gia sau day
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duoc thuc hién béng cach st dung chét trg han thu dugc.
- Po do nhot

Trang thai cta chét tro han & 25°C da dugc quan sét dé x4c dinh xem chét

tro han c6 phai 1a chat trg han ran hodc gidng chét ran hay khong.

Cu thé, ngudi ¢6 k§ nang trong linh vuc xir Iy chit tro han di dé lai mau
chét tro han, duge chudn bi thanh hinh dang cot (dudng kinh: @5 mm, chiéu cao: 5
mm, va trong lugng: 0,1 g), trén mat phéng nim ngang tai nhiét do moi truong la
25°C duéi 4p suét khi quyén sao cho khong tao ra ting suat tlr bén ngoai, va quan

st bang mét thuong sur c6 mat hodc vang mit d6 chay nhanh (bién dang).

Khi chat trg han khong phai 14 chét tro han ran hozc gibng chat ran, chét tro
han duoc kep gifra cic tAm cta may do luu bién (Thermo Scientific HAAKE
MARS III (nhan hiéu da dang ky)), va sau do cac tAm quay & tan s6 6 Hz, do d6 do
d6 nhétnl duge do 5 phut sau khi bt dau quay.

Cu thé, c4c diéu kién do sau day di duge thong qua.

Dau tién, may do luu bién co6 cac tam phang song song khong c6 ranh trén

cac bé mat cia chung dugc str dung.

Sau d6, mAu chét tro han duoc kep gifra cic tAim phang song song (tAm
dung mot lan, duong kinh: 25 mm va s6 model: KNX2159) va duoc bién dang dé
thu hep khoang cach gitta cac tAm phang song song trong khi gia nhiét khoang

100°C, do d6 tao thanh mau méng 0,5 mm.

Sau do6, d6i v6i mau mong sau khi ngling gia nhiét va 1am ngudi mau mong
dén 25°C, céc tAm quay & tan s6 6 Hz do d6 do d§ nhétnl & 25°C dugce do 5 phut

sau khi bét diu quay & tan s6 6 Hz bang cach str dung may do luu bién.

22



44421 23/50

Gi61 han do duoc dat thanh 3500 Pa's do nguy co lam hong thiét bi do.
- Po diém héa mém

Diém hoa mém ctia chét tro han dugc do theo tiéu chuén JIS K 5902 5.3 va

dugc déanh gia theo céc ti€u chi sau.
B: 30°C hoac cao hon
D: Thép hon 30°C
2) Chét han 151 chét tro han va chit han dugc boc chat trg han

Tiép theo, chat han 161 chét trg han va chit han duge boc chit trg han duoc

chuén bj b;fmg cach st dung chét tro han thu dugc. Mbi quy trinh s&€ dugc mo ta.
- Chuén bi chit han 151 chét tro han (cac Vi du 1 dén 46 va Vi du so sanh 1 dén 4)

Chét han c6 thanh phan dugc trinh bay trong cac Bang 1 dén Bang 4 va
chit han 18i chit trg han (duong kinh: 1,0 mm) duoc chuan bi bang phuong phép
¢p dun su dung chét tro han dugc md ta & trén. Qua trinh san xuét duoc thuc hién
sao cho ty 1& khdi luong cia hop kim han so v6i cht trg han 14 97:3. Chét han 15i
chat tro han ctia Vi du 43 (thanh phan Sn-Bi) ¢6 duong kinh ngoai 13 1,0 mm va
dudmg kinh phén rdng (phan chét tro han) 1a 0,38 mm, va cic chat han 16i chat trg
han cua cac vi du va vi du so sanh khac c6 duong kinh ngoai 1a 1,0 mm va dudng

kinh phan rong (phan chét trg han) 13 0,42 mm.
- Chuén bi chat han duoc boc chét tro han (Vidu 47)

Day han c¢6 dudng kinh 1,0 mm da dugc chuan bi bang cach st dung chat
han ¢6 thanh phan duoc trinh bay trong cic Bang 1 dén Bang 4, va chit tro han

duoc boc bang phuong phép nhing dé chuan bi chit han duoc boc chét tro han.
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3) Danh gia

Céac danh gia sau day dugc thuc hién dbi véi chét han 181 chét trg han va
chét han dugc boc chét tro han. Céac két qua dugc trinh bay trong cac Bang 1 dén

Bang 4.
- Kha nang gia cong

Trong quy trinh chuan bi cia 2) dugc md ta & trén, kha nang gia cong khi
chuAn bi chat han 18i chét tro han va chét han dugc boc chét tro han duge danh gia

theo cac tiéu chi dugc trinh bay dudi day.

B: Chuén bi chit han 13i chét tro han va chat han duoc boc chét tro han c6

thé dugc chuan bi mot cach an toan.

D: Khéng thé thuc hién qua trinh gia cong ma khong ddm béo an toan vi

chét tro han khong phai 13 chét tro han rin hoic gibng chat ran.
- Tinh tham u6t

Tinh thdm w6t duge do theo tidu chuan JIS Z 3197 8.3.1.1 va duoc dénh gia

theo cac tiéu chi sau.
Tiéu chi
B: 70% trd 1én
D: Duéi 70%
-: Khoéng thé thuc hién kiém tra
- Kha ning nut phan du thira cia chét tro han

Chét han 151 chét tro han hodc chét han dugc boc chét tro han dugc dat trén
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phdn trung tdm cua tim dong 0,3 g (kich thuéc: 30 x 30 x 0,3 mm) va dugc nung
néng dén nhiét do cao hon 35°C so véi diém néng chdy cia hop kim han trong 5
gifly dé lan truyén udt chat han. Sau d6, chét han dugc bao quan & nhiét d6 phong
va duoc lam ngudi dé tao thanh phﬁ?ln du thira cia chit tro han trén tAm d@)ng, tr do

thu duoc mau.

Tiép theo, ndm mau thu duoc duoc nhé giot tir d6 cao 100 cm, va tién hanh
quan sat xem phan du thira ctia chat trg han c6 bi bong ra khoi tim dong hay khéng.
Hon nira, tt c& nAm mau khong c6 phﬁn du thira cta chét trg han bi bong ra lai
duoc nho giot tir cing do cao dé quan sat su bong ra clia cac phan du thira, tir d6

thuc hién danh gia theo cac ti€u chi sau.

A: Khéng c6 phan du thira ndo bi bong ra ngay ca trong phép thir nhé giot

thr hai.

B: Khong c¢6 phan du thira nao bi bong ra trong phép thir nhé giot dau tién,

nhung mét hodc nhiéu phan du thira da bi bong ra trong phép thit nhé giot thit hai.

C: Mot dén bdn phan du thira dd bi bong ra trong phép thir nhod giot dau

tién.
D: T4t ca nam phan du thira d4 bi bong ra trong phép thit nhé giot dau tién.
-: Khéng thuc hién duogc thi nghiém (b6i vi khong thé san xut chat han 16i
chét tro han)
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Bang 1
Vidu|Vidu|Vidu|Vidu|Vidu| Vidu| Vidu
1 2 3 4 5 6 7
Metyl este nhua
(@) thong hydro hda > : ! 3 > 8 10
Este nhya thong 5
Este nhya thong 5
(b) polyme hoa
Este nhya thong 5
hydro hdéa
Nhua thong tu 10
nhién
Nhua N’hua thong polyme 15
A hba
thong
Nhua thong hydro |15 | 93 | 97 | 90 | 88 | 85 | 83
hoa
Nhua théng bién
© | tinh axit 15
Nhuya thong polyme 13
hda hydro hoa
Nhua théng bién "
tinh axit hydro héa
Nhua thong khong
A 2ks 10
can doi
Axit glutaric
Axit adipic 1 1 1 1 1 1 1
| Axit hitu
Chat co Axit stearic
hoat
hda Axit
12-hydroxystearic
. CUREZOL  Cl1Z
Amin ..
(imidazol)
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2-Phenylimidazol 2 2 2 2 2 2 2
Diphenylguanidin
2PI. HBr
Mubi axit }Drié)henylguanidin ) ) ) ) ) ) )
amin r
hydrohalog 2-Pipecolin HBr
enic
Mubi
N,N-dietylanilin-HBr
2,2.2-Tribromoetanol| 2 2 2 2 2 2 2
n-DBBD
tra-DBBD
Halogen Tetrabromoetan
Tetrabromobutan
Triallyl 1isoxyanurat
hexabromua
Dung méi| Hexyl diglycol
Thanh Silicon | Dau silicon
iﬁgrcl Polyme | Polyflow sb 90
Este (Isodexyl axit
phosphoric| phosphat)
Tong sb 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
a)/(c) 0,057 {0,068 | 0,011 | 0,033 | 0,057 | 0,094 | 0,120
Diém héa mém B | B|B | B | B | B |B
Dic tinh
Do nhét (Pa-s) 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500
A \ \ A 1a Sn-Ag-Sn-Ag-Sn-Ag-Sn-Ag-Sn-Ag-Sn-Ag-Sn-Ag-
Gia cong han | Thanh phén han cu | cul cul cal cul cul cu
Danhgia | opdndng chong nat |4 b gl A | A | A | oA
cta phan du thua
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Kha nang gia cong
(phu hop cho tUng B B B B B B B
dung)

Tinh thAm w6t B B B B B B B

Béng 1-tiép theo

Vidu | Vidu | Vidu | Vidu

Vida8\Vidudl 10" | 17| 12 |13

Metyl este nhua

thong hydro hoa 15 20 20 ! . 8

(a)

Este nhyua thong

Este nhua thong
(b) polyme héa

Este nhya thong
hydro hoa

Nhya thong tu
nhién

Nhua N’hua thong polyme
hoa

thong

Nhya thong hydro

, 78 73 50 98,9 65 90
hda

Nhwa théng bién

© tinh axit

Nhya thong polyme
héa hydro hoa

Nhwa théng bién
tinh axit hydro hdéa

Nhua thong khong
can doi

Axit glutaric 2 0,1 2 2

Chét I
hoat | XENTU | A it adipic 1 1| 2 2

, co
hda

Axit stearic 10 10
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Axit
12-Hydroxystearic

10

10

Amin

CUREZOL Cl1Z
(imidazol)

2-Phenylimidazol

Diphenylguanidin

Muoi axit
amin

enic

hydrohalog

2PI. HBr

Diphenylguanidin
HBr

2-Pipecolin HBr

Mudi
N,N-dietylanilin-H
Br

Halogen

2.2.2-Tribromoetan
ol

n-DBBD

tra-DBBD

Tetrabromoetan

Tetrabromobutan

Triallyl isoxyanurat
hexabromua

Cac
thanh
phan
khéac

Dung mdi

Hexyl diglycol

Silicon

Dau silicon

Polyme

Polyflow s6 90

Este
phosphoric

(Isodexyl axit

phosphat)

Tong s

100

100

100

100

100

100

(@)/(c)

0,192

0,274

0,400

0,010

0,077

0,089

Dac tinh

DPiém hdéa mém
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Do nhét (Pa-s) 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500

Sn-Ag-|Sn-Ag-|Sn-Ag-|Sn-Ag-|Sn-Ag-|Sn-Ag-

Gia cong han | Thanh phéan han Cu Cu Cu Cu Cu Cu

Kha ning chéng nut
cua phan du thura

Kha nang gia cong

Banhgid 1o hop cho émg| B | B | B | B | B | B
dung)
Tinh thAm uét B B B B B B
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Vidu
14

Vidu
15

Vidu
16

Vidu
17

Vidu
18

Vidu
19

Vidu
20

Nhua

thong

(a)

Metyl este nhya

thong hydro hoa

(b)

Este nhua thong

Este nhya thong

polyme hoa

Este nhya thong

hydro hoa

(c)

Nhuya thong tu nhién

Nhua thong polyme

hoa

Nhua thong hydro

hoa

Nhua thong bién tinh

axit

90

90

90

90

90

90

90

Nhua thong polyme
héa hydro hoa

Nhua thong bién tinh

axit hydro hoa

Nhya thong khong

can doi
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Chét
hoat

hoa

Axit glutaric

Axit adipic

Axit hitu co

Axit stearic

Axit

12-Hydroxystearic

CUREZOL C11Z

(imidazol)

Amin

2-Phenylimidazol

Diphenylguanidin

2PI. HBr

Muoi axit

amin

Diphenylguanidin
HBr

hydrohaloge

nic

2-Pipecolin HBr

Mudi

N N-dietylanilin-HBr

Halogen

2,2.2-Tribromoetanol

n-DBBD

tra-DBBD

Tetrabromoetan

Tetrabromobutan

Triallyl isoxyanurat

hexabromua
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Dung mo6i Hexyl diglycol
Cac s A s
Silicon Dau silicon
thanh
\ Polyme Polyflow s6 90
phan
khac Este (Isodexyl axit
phosphoric phosphat)
Téng sb 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
(a)/(c) 0,08910,0890,0890,089|0,089|0,089|0,089
Diém héa mém B | B|B|B|B|B|B
bac tinh
Dd nhdt (Pa-s) 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500
. Sn-Ag|Sn-Ag|Sn-Ag|Sn-Ag|Sn-Ag|Sn-Ag|Sn-Ag
Gia cong han Thanh phan han
-Cu | Cu|-Cu|-Cu|-Cu|-Cu]|-Cu
Kha nang chéng nut
. A A A A A A A
cta phan du thira
Kha nang gia cong
Déanh gia
(phuhgpchotng | B B B B B B B
dung)
Tinh thim w6t B|B|B|B|B|B/|B

Bang 2-tiép theo

Vidu [Vidu|Vidu|Vidu|Vidu|Vidu
21 22 23 24 25 26

Nhua (a) Metyl este nhua thong

thong hydro héa
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(b)

Este nhya thong

Este nhya thong polyme

héa

Este nhya thong hydro

héa

Nhua thong tu nhién

Nhua thong polyme hoa

Nhua thong hydro hoa

Nhwa théng bién tinh

axit

90

90

90

90

90

90

Nhua thong polyme hoa
hydro hoa

Nhua thoéng bién tinh

axit hydro hoa

Nhya thong khong can

doi

Chét
hoat

hda

Axit hitu co

Axit glutaric

Axit adipic

Axit stearic

Axit 12-Hydroxystearic

Amin

CUREZOL Cl1Z

(imidazol)
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2-Phenylimidazol
Diphenylguanidin
2P1. HBr
Mudi axit . .
Diphenylguanidin HBr 2
amin
2-Pipecolin HBr 2
hydrohaloge
nic Mudi 5
N,N-dietylanilin-HBr
2,2,2-Tribromoetanol 2
n-DBBD 2
tra-DBBD 2
Halogen | Tetrabromoetan
Tetrabromobutan
Triallyl isoxyanurat
hexabromua
Dung mdi | Hexyl diglycol
Céc . X er
Silicon | Dau silicon
thanh
N Polyme | Polyflow s6 90
phan
khac Este
(Isodexyl axit phosphat)
phosphoric
Tdng s6 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
(a)/(c) 0,089 {0,089|0,0890,089|0,089|0,089
Dic tinh Diém héa mém B|B|B|B|B | B

35


CVH140
Textbox
35


44421 36/50

Do nhoét (Pa-s) 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500

Gia cong han Thanh phan han

Kha ning chong nut cua

phan du thira
Danh gia Kha nang gia cong (phu
B B B B B B
hop cho tmg dung)
Tinh thdm w6t B | B | B |B| B | B
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Vidu
27

Vidu
28

Vidu
29

Vidu
30

Vidu
31

Vidu
32

Vidu
33

Nhua

thong

(a)

Metyl este nhua thong

hydro héa

(b)

Este nhya thong

Este nhua thong polyme

hoa

Este nhua thong hydro héa

(©

Nhua thong tu nhién

Nhura thong polyme héa

Nhuya thong hydro hoa

Nhua thong bién tinh axit

90

90

90

87,5

88

90

85,5

Nhua thong polyme hoa
hydro hoa

Nhua thong bién tinh axit

hydro héa

Nhua thong khong can dbi

Chét
hoat

hoéa

Axit hitu

Cco

Axit glutaric

Axit adipic

Axit stearic

Axit 12-Hydroxystearic
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CUREZOL Cl1Z
2
(imidazol)
Amin
2-Phenylimidazol 2
Diphenylguanidin 2 2
2PI. HBr 2
Mubi axit| L
Diphenylguanidin HBr 0,5 0,5
amin
2-Pipecolin HBr
hydrohalog
N,N-dietylanilin-HBr
2,2.2-Tribromoetanol 2 2
n-DBBD 2
tra-DBBD 6 6
Halogen | Tetrabromoetan 2
Tetrabromobutan 2
Triallyl isoxyanurat
2
hexabromua
Dung mo6i| Hexyl diglycol
Cac » <
Silicon | Dausilicon
thanh
\ Polyme | Polyflow s6 90
phan
khac Este
(Isodexyl axit phosphat)
phosphoric
Tdng sb 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
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(a)/(c) 0,089(0,089(0,0890,034 0,034 {0,033 ]0,058
Diém héa mém B|B|B|B|B|B|B
Pac tinh
D nhot (Pa-s) 3500 {3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500
. Sn-AgSn-AgSn-Ag|Sn-Ag|Sn-Ag|Sn-Ag|Sn-Ag
Gia cong han | Thanh phan han
-Cu|-Cu|-Cu|-Cu|-Cu|-Cul|-Cu
Kha nang chdng nit cta
. A | A A A A A A
phén du thtra
Dénh gia Kha ning gia cong (phu
B B B B B B B
hop cho ting dung)
Tinh thdm uét B|B|B|B|B| B | B
Béng 3-tiép theo
Vidu | Vidu | Vidu |Vidu|Vidu|Vidu
34 35 36 37 | 38 | 39
(a) Metyl este nhuya
5 5 1 7 5 5
thong hydro hoa
(b) Este nhya thong
Este nhua thong
Nhua polyme hoa
thong Este nhua thong
hydro hoa
(c) Nhua thong tu nhién
Nhua thong polyme
86 88 82 70 | 78 | 87
héa
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Nhya thong hydro

héa

Nhua théng bién tinh

axit

Nhya thong polyme
hoa hydro hoa

Nhua théng bién tinh

axit hydro héa

Nhya thong khong

can doi

Chat
hoat

hda

Axit hitu co

Axit glutaric

Axit adipic

Axit stearic

Axit

12-Hydroxystearic

CUREZOL Cl1zZ
(imidazol)

Amin
2-Phenylimidazol
Diphenylguanidin

Mubi axit 2P1. HBr
amin Diphenylguanidin
hydrohaloge| HBr
nic

2-Pipecolin HBr
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Mubi
2 1 1
N,N-dietylanilin- HBr
2,2,2-Tribromoetanol 2 2 1 1 2 2
n-DBBD 2 1 1
tra-DBBD 1 1
Halogen | Tetrabromoetan 1 1
Tetrabromobutan 1 1
Triallyl isoxyanurat
1 1
hexabromua
Dung m6i | Hexyl diglycol 3 10
Céc . N
Silicon | Dau silicon 1 1
thanh
\ Polyme | Polyflow s6 90 1
phan
khac Este (Isodexyl axit
1
phosphoric | phosphat)
Téng sb 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
(a)/(c) 0,058 | 0,057 | 0,012 {0,100|0,064|0,057
Diém hoa mém B B B | B | B | B
bPac tinh
Do nhdt (Pa-s) 3500 | 3500 | 3500 |3500|3500 {3500
. Sn-Ag-|Sn-Ag-|Sn-Ag-|Sn-AgSn-AgSn-Ag|
Gia cong han Thanh phan han
Cu Cu Cu | -Cu | -Cu | -Cu
Kha ning chéng nut
Déanh gia . A A B A A A
cua phan du thua
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Khad ning gia cong
(phu hop cho Ung | B B B B B B

dung)

Tinh thAm uét B B B B B B
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(phu hop cho tUng
dung)

Tinh thim w6t

Béng 4-tiép theo

Vidu so
sanh 1

Viduso
sanh 2

Vidu so
sénh 3

Vi du so
sanh 4

Nhua

thong

(a)

Metyl este nhya thong hydro hoa 30

90

20

(b)

Este nhya thong

Este nhya thong polyme hoa

Este nhya thong hydro hoa

(©)

Nhuya thong tu nhién

Nhuya thong polyme hoa

Nhuya thong hydro hoa

Nhura thong bién tinh axit

hoa

Nhya thong polyme hoa hydro

60

hoa

Nhya thong bién tinh axit hydro

Nhua théng khong can dbi

93

49

Chét
hoat

hoa

Axit glutaric

10

Axit hitu co | Axit adipic

AXit stearic

31
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Axit 12-Hydroxystearic

Amin

CUREZOL C11Z (imidazol)

2-Phenylimidazol

Diphenylguanidin

Mudi axit amin

hydrohalogenic

2P1. HBr

Diphenylguanidin HBr

2-Pipecolin HBr

Muébi N,N-dietylanilin-HBr

Halogen

2,2,2-Tribromoetanol

n-DBBD

tra-DBBD

Tetrabromoetan

Tetrabromobutan

Triallyl isoxyanurat hexabromua

. Dung moi
Cac

Hexyl diglycol

thanh Silicon

Dau silicon

phin Polyme

Polyflow s6 90

khac )
Este phosphoric

(Isodexyl axit phosphat)

Tong so

100

100

100

100

(a)/(c)

0,368

0,000

0,408

Dac tinh

biém hoa mém
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Do nhét (Pa-s) 2800 | 3500 7 2400
. Sn-Ag- | Sn-Ag- | Sn-Ag- | Sn-Ag-
Gia cong han Thanh phan han
Cu Cu Cu Cu
Kha ning chdng nut clia phan du
- D - -
thira
Dénh gia Kha nang gia cong (phu hop cho
D B D D
ng dung)
Tinh thim w6t - B - -

Pon nay dua trén va yéu cau huéng quyén uu tién tir Don ding ky bang
séng ché Nhat Ban s6 2020-059856, ndp ngay 30 thang 3 ndm 2020, toan bd ndi

dung cua don nay dugc dua vao day bang cach tham chiéu.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Chét trg han bao gdém:
metyl este nhya thong, va
nhya thong chua este hoa,

trong d6 ham lugng metyl este nhwra thong 13 tir 0,5% dén 20% khéi luong

so voi tong khoi lugng cuia chat trg han,

ham lugng nhua théng chua este héa 1a tir 40% dén 98,9% khdi luong so

v6i tong khoi luong cia chat trg han, va

chét trg han 13 chit tro han rédn hodc giéng chét ran & 25°C, va duoc s
dung cho bén trong cta chat han 161 chit trg han hodc bén ngoai cia chat han duoc

boc chét tro han.
2. Chét tro han theo diém 1,

trong d6 metyl este nhya thong 1a mét hozc hai hodc nhiéu san phim metyl
este dugc chon tir nhya thong tu nhién, nhyua thong hydro hoa, nhya thong polyme
hoa, nhya thong khong can di, nhua thong bién tinh axit, nhua thong polyme hoa
hydro héa, va nhua théng bién tinh axit hydro héa.

3. Chét tro han theo diém 1 hodc 2,

trong d6 chit tro han c6 diém hoa mém 1a tir 28°C dén 100°C.
4. Chat trg han theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 metyl este nhua thong 1a chét 16ng & 25°C.

5. Chét tro han theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
49
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trong d6 ham lugng metyl este nhua thong 1a tir 0,01 tré 1én va 0,5 trd

xubng so véi ham luong nhwa théng chua este hoa.
6. Chét trg han theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5,

trong do do nhét n; & 25°C 1a tir 3200 Pa-s trd 1én, duge do 5 phit sau khi

bit dau quay ¢ tin sb 6 Hz bing may do luu bién.

7. Chat tro han theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, con bao g6m chét

hoat hoa.
8. Chat tro han theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,
trong d6 ham lugng dung mai 14 tir 13% khéi luong tré xubng.

9. Chét han 18i chét tro han bao gdm chét trg han theo diém bat ky trong sb céc

diém tir 1 dén 8 bén trong no.

10. Chét han dugc boc chat tro han st dung chét tro han theo diém bét ky trong sd

cac diém tir 1 dén 8 cho bén ngoai cua no.

11. Phuong phap han bao goém thuc hién han véi chit tro han theo diém bét ky

trong so cac diém tir 1 dén 8.
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