(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmemroe o0 [N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0044417
(51)202101 B23K 35/363; C22C 13/00; B23K 3526 (13) B
(21) 1-2022-06567 (22) 25/03/2021
(86) PCT/JP2021/012462 25/03/2021 (87) WO 2021/193797 30/09/2021
(30) 2020-058267 27/03/2020 JP
(45) 25/03/2025 444 (43) 26/12/2022 417A

(71) Senju Metal Industry Co., Ltd. (JP)
23, Senju-Hashido-cho, Adachi-ku, Tokyo 1208555, Japan

(72) UKAI Ryuji (JP); KITAZAWA Kazuya (JP); KAWAMATA Hiroaki (JP);
KIKUCHI Shinji (JP); SHINOZAKI Keisuke (JP).

(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) CHAT TROQ DUNG VA KEM HAN



(21) 1-2022-06567
(57)  Séng ché dé xut: chét trg dung c6 kha nang ngén su xudt hién cta vét rd; va

kem han ma st dung chét trg dung ndy. Chét trg dung ndy c6 chia nhyua thong, chét
hoat hoa va dung mdi; dung méi c6 chira dung mdi monoalkylen glycol va dung moi
rin ma ¢ trang thai rdn & 20°C; tong ham lugng cua dung mo6i monoalkylen glycol va
dung mbi ran 1a tir 40% theo khéi lwong dén 60% theo khdi lugng néu tong lugng
chét trg dung 1a 100%; va dung moi ran dugc chira trong d6 v6i lugng tir 5% theo

khéi lugng dén 25% theo khéi lugng.


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)      1-2022-06567


44417

Linh vue k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén chét tro dung duoc st dung cho méi han va kem han st
dung chit trg dung nay.

Tinh trang k¥ thuét cia sang ché

Nhin chung, chét tro dung dugc st dung cho mdi han ¢6 cac dic tinh loai bd
vé mit hoa hoc céc oxit kim loai ¢6 trong/trén thudc han va bé mit kim loai ctia d6i
tuong s€ dugc lién két bai thube han, va di chuyén cac phén tr kim loai tai ranh gigi
gitta ching. Do do, mdi han str dung chat trg dung c6 thé tao thanh hop chét lién kim
gifta thudc han va bé mit kim loai cua dbi tuong s€ duoc gén, nho doé tao ra mbi ndi
bén.

Kem han 1a vat liéu hdn hop thu dugc bﬁmg cach tron bdt hop kim han va chét
trg dung. Viéc han st dung kem han dugc thuc hién béng cach in kem han 1én phﬁn
muc tiéu han nhu dién cuc trén dé, gén bd phan 1én phén muc tiéu han dugc in kem
han, va gia nhiét dé trong 16 sdy dugc goi 1a 10 han dbi luu @& 1am nong chay thube
han.

Khi chét trg dung dugc stt dung trong kem han, thi chét trg dung c6 chira chét
hoat hoa, nhya thong, dung moi va chit xuc bién da dugc biét dén, va dudi dang dung
mdi, dung mdi gbe dietylen glycol, nhu dietylen glycol monohexyl ete, da duoc biét
dén s& duoc st dung. (Tham khéo, vi du, tai liéu sang ché 1).

Danh séch tai liéu trich dan
Céc tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: WO 2011/151894 A1
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Néu kem han ma trong d6 chét trg dung c6 chtra dung moi gbc dietylen glycol

1a dung méi duoc tron v6i bot kim loai duoc sir dung dé tao lién két nhan (min), nhu
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su hinh thanh phan 16i, thi c¢6 thé dat dugc hiéu qua clia su loai bo vét rd bang cach
lya chon chét hoat hoa, nhung trong lién két dién tich rong, nhu ghn bang mdi han dé,
thi khong dat dugc mdt cach déy da hiéu qua cta su loai bo vét rd.

Sang ché d4 dugc hinh thanh dé giai quyét (cac) vAn dé nhu vay, va muc dich
cla sang ché bao gdm d@ xuét chét tro dung c6 kha nang ngan su tao thanh vét rd va
kem han st dung chét trg dung nay.

Giai phép k¥ thuat

Da phat hién ra rang kem han st dung chét trg dung c6 chira dung moi gbc
monoalkylen glycol ete va dung mdi rén 12 cac dung mdi ¢ kha nang loai bo vét 16.

Do d6, sang ché dé xuAt chit trg dung c6 chira nhya thong, chét hoat hoa va
dung mdi, trong d6 dung mdi nay bao g6m dung moi gbc monoalkylen glycol va dung
mdi rén 1a chét ran & 20°C, trong d6 tdng ham lugng cia dung moi gbc monoalkylen
glycol va dung moi rén nam trong pham vi tir 40% theo khéi lugng dén 60% theo
khéi lugng voi tdng luong chét trg dung 13 100%, va trong d6 ham lugng dung moi
rén ndm trong pham vi tir 5% theo khéi lugng dén 25% theo khéi luong.

Tét hon néu trong chét trg dung theo sang ché, ham luong dung moi gbe
monoalkylen glycol nam trong pham vi tir 20% theo khéi lugng dén 50% theo khoi
luong. Ngoai ra, t6t hon néu dung moi gbc monoalkylen glycol ¢6 diém s6i 1a 200°C
hodc cao hon. Ngoai ra, t6t hon néu dung mai gbc monoalkylen glycol 1a dung moi
gbc monoetylen glycol c6 mot nhom etylen, dung moi gbc monopropylen glycol c6
mot nhém propylen.

Ngoai ra, dung moi co thé bao gdm, ngoai dung moi gbc monoalkylen glycol
va dung mdi rin, dung moi diém so6i thap ma co diém sdi thap hon 200°C. Tét hon
néu chit trg dung theo sang ché ¢6 chira tir 5% theo khéi lugng dén 15% theo khoi
lwong dung mdi diém soi thip va tir 5% theo khoi luong dén 15% theo khdi lugng
dung moi khac véi dung moi gbc monoalkylen glycol, dung moi ran va dung moi

diém s6i thap. Ngoai ra, t&t hon néu ham lugng nhya thong nam trong pham vi tir
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10% theo khdi luong dén 50% theo khéi luong.

T6t hon néu chét hoat hoa 1a mot hodc hai hodc nhiéu loai ciia mot trong sb
axit hitu co, hop chit halogen va amin hydrohalogenua, hogc su két hop bét ky cia
axit hitu co, hop chit halogen va amin hydrohalogenua, va ham Iwong chét hoat héa,
(i) ham lugng axit hitu co nam trong pham vi tir 1% theo khéi lugng dén 5% theo
khéi lwong, (ii) ham lwgng hop chét halogen hogc amin hydrohalogenua hodc tong
ham lugng ctia hop chét halogen va amin hydrohalogenua nam trong pham vi tir 1%
theo khéi luong dén 5% theo khdi lugng, hogc (iii) tong ham lwong cta axit hitu co,
hop chét halogen va amin hydrohalogenua nam trong pham vi tir 1% theo khéi luong
dén 10% theo khdi lugng.

Ngoali ra, chét trg dung theo sang ché ¢6 thé con chira chat xtc bién, va cling
¢6 thé con chira amin. Tét hon néu trong chét trg dung theo sdng ché, ham luong chét
xtic bién nim trong pham vi tir 1% theo khéi lwong dén 10% theo khdi lugng, va ham
luong amin nam trong pham vi tir 1% theo khéi luong dén 5% theo khéi luong.

Ngoai ra, sang ché d& xut kem han c6 chia chéit trg dung va bot kim loai
néu trén.

Hiéu qua co lgi cua sang ché

Chét tro dung theo sang ché 12 chét trg dung c6 chira nhya thong, chét hoat
hoa va dung mdi, trong d6 dung mdi bao gdm dung mdi gbc monoalkylen glycol va
dung méi rin, trong do6 tbng ham lugng clia dung mdi gbc monoalkylen glycol va
dung moi rén nidm trong pham vi tir 40% theo khéi lwong dén 60% theo khéi lwong
v6i tong luong chit trg dung 1a 100%, va trong d6 ham lugng dung moi rén nam trong
pham vi tir 5% theo khéi lugng dén 25% theo khéi lugng. Viéc han trong 16 han déi
luu st dung kem han c6 chira chét trg dung va bot kim loai nay co thé ngdn sy tao
thanh vét 8, va cling ngan su sut gidm nong va cdi thién do dinh (lgc giit).

M5 ta chi tiét sang ché

Vi du vé chét trg dung theo mdt phuong an
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Chét trg dung theo mot phuong an c¢6 chira nhya thong, chéit hoat héa va dung
mdi, va dung mdi bao gdm dung moi gbc monoalkylen glycol va dung mdi rén 12 chét
rin & 20°C. Téng ham lugng dung moi gbc monoalkylen glycol va dung moi ran nam
trong pham vi tir 40% theo khdi lwgng dén 60% theo khdi lugng vdi téng lugng chit
trg dung l1a 100%.

Viéc han trong 10 han ddi Iwu st dung kem han c6 chira chét tro dung va bot
kim loai nay ¢o thé ngan su tao thanh vét rd, va cling ngdn sy syt giam noéng va cai
thién d¢ dinh.

Céc vi du vé dung moi gbc monoalkylen glycol bao gbm cac dung moi gbc
monoetylen glycol, mdi dung mdi ¢6 mot nhém etylen duge biéu dién bdi -CH,CHa-
va cac dung mdi monopropylen glycol, mdi dung mdi ¢6 mdt nhom propylen dugc
biéu dién bai -CH(CH3)CHa-, Cac vi du vé dung moi gbc monoetylen glycol bao g6m
etylen glycol monophenyl ete, étylen glycol monohexyl ete, va etylen glycol mono-
2-etylhexyl ete. Cac vi du vé& dung mdi monopropylen glycol bao gdm propylen
glycol monophenyl ete.

Dung mdi géc monoalkylen glycol 1a thanh phén phu gia thiét yéu trong chét
tro dung theo phuwong an nay ma ngan sy tao thanh vét 1, va mot hodc hai hodc nhiéu
loai cua dung mdi nay co thé duoc st dung. Ham lugng cua dung moi gbe
monoalkylen glycol nam trong pham vi tir 20% theo khéi luong dén 50% theo khoi
luong véi tong lugng chét trg dung 1a 100%, trong d6 tong ham luong cua dung moi
gbc monoalkylen glycol va dung moi rén ndm trong pham vi néu trén.

Céc vi du vé dung moi rin bao gbm 2,5-dimetyl-2,5-hexandiol, neopentyl
glycol (2,2-dimetyl-1,3-propandiol), dioxan glycol, 2,5-dimetyl-3-hexyn-2,5-diol,
2,3-dimetyl-2,3-butandiol, 2,2'-oxybis(metylen)bis(2-etyl-1,3-propandiol), ~ 2,2-
bis(hydroxymetyl)-1,3-propandiol, va 1,1, 1-tris(hydroxymetyl)propan.

Dung moi rén 12 thanh phan phu gia thiét yéu trong chét tro dung theo phuong

4n ndy ma ngan sy tao thanh vét ro, va mot hodc hai hodc nhiéu loai dung moi nay c6
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thé duge str dung. Ham luong ctia dung moi rin nam trong pham vi tir 5% theo khoi
luong dén 25% theo khéi lugng véi tdng luong chét tro dung 1a 100%, trong do6 tong
ham lugng clia dung moi gbc monoalkylen glycol va dung moi rin nam trong pham
vi néu trén.

Céc vi du vé nhya thdng bao gdm nhua thong thd, nhu nhwa thong dang gom,
nhua gd va nhua dau gb th@ng,ﬁva cac din xudt thu dugc tir nhya théng tho nay. Cac
vi du vé dan xuét bao gé)m nhua thong tinh ché, nhua thong dugce hydro héa, nhua
thong khong ty 1€, nhua thong duge polyme hoa, nhua thong dugc bién ddi tir axit,
nhua thong dugc bién ddi tir phenon, céc san pham duoc bién d6i tir axit cacboxylic
khong bao hoa o, (nhua thong duge acrylat hoa, nhya thong dugc maleat hoa, nhua
thong dugce fumarat hoa, v.v.), cac san phém dugc tinh ché, cac san phém duoc hydro
hoa va cac san pham khong ty 1 ctia nhya thong dugce polyme héa, va cac san pham
tinh ché, cac san pham dugc hydro hoa va cac san pham khong ty 1€ cua céc san pham
duoc bién dbi tir axit cacboxylic khong bdo hoa a.p.

Nhya thong 1a thanh phén phu gia thiét yéu trong chét tro dung theo phuong
an nay dé ngan su tao thanh vét rd, va mot hodc hai hoac nhiéu loai nhya thong nay
¢6 thé duge st dung. Tét hon néu ham lugng nhya thong nam trong pham vi tir 10%
theo khdi luong dén 50% theo khéi lugng véi tong lugng chét tro dung 1a 100%.

Cac vidu vé chét hoat hdoa bao gém cac axit hitu co va cac halogen, va céac vi
du vé cac halogen bao gbm cac hop chét halogen va amin hydrohalogenua.

Céac vi du vé axit hitu co bao gém axit glutaric, axit adipic, axit azelaic, axit
eicosanedioic, axit xitric, axit glycolic, axit succinic, axit salixylic, axit diglycolic,
axit dipicolinic, axit dibutylanilin diglycolic, axit suberic, axit sebaxic, axit
thioglycolic, axit terephthalic, axit dodecandioic, axit parahydroxyphenyl axetic, axit
picolinic, axit phenyl succinic, axit phthalic, axit fumaric, axit maleic, axit malonic,
axit lauric, axit benzoic, axit tartaric, tris(2-cacboxyetyl) isocyanurat, glyxin, axit 1,3-

cyclohexandicacboxylic,  axit 2.2-bis(hydroxymetyl)propionic,  axit  2,2-
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bis(hydroxymetyl) butanoic, axit 2,3-dihydroxybenzoic, axit 2,4-dietylglutaric, axit
2-quinolincacboxylic, axit 3-hydroxybenzoic, axit malic, axit p-anisic, axit stearic,
axit 12-hydroxystearic, axit oleic, axit linoleic, va axit linolenic.

Céc vi du vé hop chét halogen bao gbm 1-bromo-2-propanol, 3-bromo-1-
propanol, 3-bromo-1,2-propandiol, 1-bromo-2-butanol, 1,3-dibromo-2-propanol,
2,3-dibromo-1-propanol, 1,4-;_1ibr0m0-2-butanol, 2,3-dibromo-1,4-butandiol, va
trans-2,3-dibromo-2-buten-1,4-diol.

M&i amin hydrohalogenua 1a hop chét ciia amin va hydro halogenua da phéan
ing, va cac vi du ctia chiing bao gbm anilin hydro clorua va anilin hydro bromua. Cac
vi du vé amin trong amin hydrohalogenua bao gdm etylamin, etylendiamin,
trietylamin, metylimidazol, 2-etyl-4-metylimidazol, va 1,3-diphenylguanidin, va cac
vi du vé hydro halogenua trong d6 bao gbm céc san pham duge hydro hoa cta clo,
brom, i6t va flo (hydro clorua, hydro bromua, hydro iodua va hydro florua). Cac vi
du vé amin hydrohalogenua nhu vdy bao gdm stearylamin hydroclorua, dietylanilin
hydroclorua, dietanolamin hydroclorua, 2-etylhexylamin hydrobromua, pyridin
hydrobromua, isopropylamin hydrobromua, cyclohexylamin  hydrobromua,
dietylamin hydrobromua, monoetylamin hydrobromua, 1,3-diphenylguanidin
hydrobromua, dimetylamin hydrobromua, dimetylamin hydroclorua, rosinamin
hydrobromua, 2—ety1hexy1arﬁin hydroclorua, isopropylamin  hydroclorua,
cyclohexylamin hydroclorua, 2-pipecolin hydrobromua, 1,3-diphenylguanidin
hydroclorua, dimetylbenzylamin hydroclorua, hydrazin hydrat hydrobromua,
dimetylcyclohexylamin hydroclorua, —trinonylamin hydrobromua, dietylanilin
hydrobromua, 2-dietylaminoetanol hydrobromua, 2-dietylaminoetanol hydroclorua,
amoni clorua, diallylamin hydroclorua, diallylamin hydrobromua, monoetylamin
hydroclorua, monoetylamin hydrobromua, dietylamin hydroclorua, trietylamin
hydrobromua, trietylamin hydroclorua, hydrazin monohydroclorua, hydrazin

dihydroclorua, hydrazin monohydrobromua, hydrazin dihydrobromua, pyridin
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hydroclorua, anilin hydrobromua, butylamin hydroclorua, hexylamin hydroclorua, n-
octylamin  hydroclorua, dodexylamin hydroclorua, dimetylcyclohexylamin
hydrobromua, etylendiamin dihydrobromua, rosinamin  hydrobromua, 2-
phenylimidazol hydrobromua, 4-benzylpyridin hydrobromua, L-glutamic axit
hydroclorua, N-metylmorpholin hydroclorua, betain hydroclorua, 2-pipecolin
hydroiodua, cyclohexylamin hydroiodua, 1,3-diphenylguanidin hydrofluorua,
dietylamin  hydrofluorua,  2-etylhexylamin hydrofluorua,  cyclohexylamin
hydrofluorua, etylamin hydrofluorua, rosinamin hydrofluorua, cyclohexylamin
tetrafluoroborat, va dicyclohexylamin tetrafluoroborat. Thay vi hodc ngoai amin
hydrohalogenua, cé thé chtra (cac) borofluorua. Céac vi du vé borofluorua bao gom
axit hydrofluoboric.

Chét hoat h6a la thanh phan phu gia thiét yéu trong chét tro dung theo phuong
4n ndy ma ngan sy tao thanh vét rd, va mot hodc hai hodc nhiéu loai ctia mdt trong )
axit hitu co, hop chét halogen va amin hydrohalogenua hodc su két hop bat ky cua
axit hitu co, hop chét halogen va amin hydrohalogenua c6 thé duoc st dung. Tt hon
néu 13 ham luong chét hoat héa, véi tong lugng chit tro dung 14 100%, (i) ham luong
(céc) axit hitu co nam trong pham vi tr 1% theo khéi luong dén 5% theo khéi luong,
hodc (ii) ham lugng (cac) hop chét halogen hodc (cac) amin hydrohalogenua hodc
tbng ham lugng cia (cac) hop chét halogen va (cac) amin hydrohalogenua nim trong
pham vi tir 1% theo khdi lugng dén 5% theo khoi lugng. Néu két hop cua axit hitu
co, hop chét halogen va amin hydrohalogenua duoc st dung, thi t6t hon néu tong
ham luong clia (cac) axit hitu co va (cac) hop chét halogen, tong ham lugng cla (cac)
axit hitu co va (cac) amin hydrohalogenua, hodc tdng ham lugng cta (cac) axit hitu
co, (cac) hop chét halogen va (c4c) amin hydrohalogenua nam trong pham vi tir 1%
theo khéi lugng dén 10% theo khdi luong.

Chét trg dung theo phuong an nay co thé chira amin. Cac vi du vé amin bao

gdbm 1-amino-2-propanol, etylamin, dietylamin, trietylamin, etylendiamin,
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cyclohexylamin, 1,3-diphenylguanidin, 1,3-di-o-tolylguanidin, va 1-o-tolylbiguanid.
Cac vi du vé amin ciing bao gém cac alkanolamin, chéng han nhu etanolamin, 3-
amino-1-propanol,  1-amino-2-propanol,  dietanolamin, diisopropanolamin,
trietanolamin,  triisopropanolamin,  N-(2-hydroxypropyl)etylendiamin, N-(3-
hydroxypropyl)etylendiamin, N,N’-bis(2-hydroxypropyl)etylendiamin, N,N’-bis(3-
hydroxypropyl)etylendiamin, N, N, N’ N’-tetrakis(2-hydroxypropyl)etylendiamin, va
N,N,N’ ,N’-tetrakis(3-hydroxypropyl)etylendiamin.

Amin 12 thanh phan phu gia tuy y trong chét tro dung theo phuong 4n nay dé
ngan su tao thanh vét rd, va mot hodc hai hodc nhiéu loai amin nay c6 thé dugc st
dung. Tt hon néu ham lugng amin ndm trong pham vi tir 1% theo khéi luong dén
5% theo khéi lwong v6i tong lugng chét trg dung 1a 100%.

Chét trg dung theo phuong an nay co thé chtra chét xuc bién. Céc vi du vé
chét xuc bién bao gém cic chét xuc bién gde sap va céc chét xac bién gbc amit. Cac
vi du v& chét xuc bién gbc sap bao gbm dau thau dau dong ctmg. Céac vi du vé chét
xic bién gbc amit bao gdbm lauramit, palmitamit, stearamit, behenamit,
hydroxystearamit, amit cua axit béo bio hoa, amit cua axit oleic, amit cuia axit erucic,
amit cua axit béo khong bdo hoa, amit p-toluen metan, amit thom, metylen-bis-
stearamit, etylen-bis-lauramit, etylen-bis-hydroxystearamit, bisamit cua axit béo bdo
hoa, metylen-bis-oleamit, bisamit cia axit béo khong bado hoa, m-xylylen bisstearamit,
bisamit thom, polyamit ctia axit béo bdo hoa, polyamit cua axit béo khong bao hoa,
polyamit thom, amit dugc thé, metylol stearamit, metylol amit, va amit cua este axit
béo.

Chét xtc bién 1a thanh phan phu gia thy ¥ trong chét trg dung theo phuong
an nay dé ngan su tao thanh vét b, va mot hodc hai hodc nhiu loai chit xtic bién nay
6 thé duoc st dung. Tt hon néu ham luong chét xtc bién nam trong pham vi tr 1%
theo khéi lugng dén 10% theo khéi lugng vai tong luong chét tro dung 12 100%.

Chét tro dung theo phuong an nay co thé chtra dung moi diém s6i thp co
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diém soi thip hon 200°C 1a dung mdi khac ngoai dung mdi gbc monoalkylen glycol
va dung mdi rin. Céc vi du vé dung mdi c6 diém s6i thdp bao gbm 2-metyl-2,4-
pentandiol, ruou isopropyl, 1,2-butandiol, 2.,4-dietyl-1,5-pentandiol, 1,2,6-
trihydroxyhexan, 1-etynyl-1-cyclohexanol, va 1,4-cyclohexandiol.

Dung moi diém soi thép 1a thanh phén phu gia tuy y trong chét trg dung theo
phuong 4n nay dé ngan su tao thanh vét rd, va mdt hodc hai hodc nhiéu loai dung moi
nay co thé duoc st dung. Tét hon néu ham luong dung moi diém soi thap nam trong
pham vi tir 5% theo khéi luong dén 15% theo khéi luong véi tbng luong chét tro
dung 1a 100%.

Chét trg dung theo phuong an nay cé thé chtra dung moi khac, ngoai dung
mdi gbc monoalkylen glycol, dung moi ran va dung moi didm soi thap. Cac vi du vé
cac dung mdi khac (dung mdi khéc) bao gdm céc dung moi gbc ruou, cac dung moi
gbc glycol ete khdc, va céc terpineol. Cac vi du vé dung mdi gbc ruou bao gbm
isobornylcyclohexanol. Céc vi du vé dung moi gbc glycol ete bao gbm dietylen glycol
mono-2-etylhexyl ete, dietylen glycol monohexyl ete, dietylen glycol dibutyl ete,
trietylen glycol monobutyl ete, metylpropylen triglycol, butylpropylen triglycol,
trietylen glycol butyl metyl ete, va tetraetylen glycol dimetyl ete.

Céc dung méi khac (dung méi khac) trong thanh phan phu gia ty y trong
chét trg dung theo phuong an nay dé ngén su tao thanh vét rd, va mot hodc hai hodc
nhiéu loai dung méi c6 thé dugc st dung. Tbt hon néu ham luong dung mdi khac nam
trong pham vi tir 5% theo khéi luong dén 15% theo khéi lugng véi tong lugng chét
tro dung 1a 100%.

Cac vi du v& kem han theo mdt phuwong an

Kem han theo mot phuong én cé chira chét trg dung va bot kim loai néu trén.
Bot kim loai dugc lam tir bot thudc han chi ¢6 Sn, ho#c hop kim géc Sn-Ag, hop kim
gbc Sn-Cu, hop kim gbc Sn-Ag-Cu, hgp kim gbc Sn-Bi, hop kim gbc Sn-In, hop kim

gbc Sn-Pb hodc hop kim tuong tw, hodc hop kim bét ky trong sb cac hop kim nay véi
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nguyén t6 Sb, Bi, In, Cu, Zn, As, Ag, Cd, Fe, Ni, Co, Au, Ge, P hoac nguyén tb tuong
tu dugc thém vao. Bot kim loai ¢ thé 1a thudc han khong chira chi.
Céc vi du vé cac hiéu qua cua chét tro dung va kem han theo cac phuong an

Chét tro dung c6 chita nhya thong, chit hoat héa va dung moi, trong d6 dung
mdi bao gdm dung mai gbc monoalkylen glycol va dung moi rén, va trong d6 tong
ham lugng cua dung moi gbc monoalkylen glycol va dung mdi rin nam trong pham
vi tir 40% theo khdi lugng dén 60% theo khéi lugng voi tong lwong chét tro dung 1a
100% va kem han sit dung chét trg dung nay c6 thé ngan su tao thanh vét 10, va cling
ngan su sut giam nong va cai thién do dinh.

Vi du thuc hién sang ché

Céac chét tro dung theo céac vi du va vi du so sanh dugc chuan bi véi cac thanh
phan nhu dugce thé hién trén bang 1 dudi day, va cac kem han duge chuén bi sir dung
cac chét tro dung nay va su loai bo vét rd, su loai bo sut gidm nong va do dinh cia
chting da duooc thir nghiém. Cac ty 1& thanh phan dugc thé hién trén bang 1 dugc biéu
thi bing phan tram theo khdi lugng (% theo khéi lrgng) v6i tong luong chét trg dung
12 100%. Diém sdi, do nhét va stc cang bé mit & 20°C ctia mdi dung mdi duoc st
dung trong céac vi du va vi du so sanh dugc thé hién trén bang 2 dudi day.

M>3i kem han dwoc 1am tir 11% theo khdi lugng chét tro dung va 89% theo
khéi lugng bot kim loai. Bot kim loai trong mdi kem han 12 hop kim han gbc Sn-Ag-
Cu dugc lam tir 3,0% theo khéi luong Ag, 0,5% theo khéi lwgng Cu va phan con lai
12 Sn. Kich thuéc hat cta bot kim loai la tir 20 pm dén 38 pum.

Danh gi4 kha nang loai bo vét rd
(1) Phuong phap thir nghiém

Dé danh gia kha nang loai bo vét rd, mdi kem han sir dung céc chét trg dung
duoc chi dinh trong céc vi du va vi du so sanh dugc in trén dién cuc cua dé. Bo day
in 14 0,15 mm. Sau khi in kem han, chip Si 6mm X 6mm c6 phia bé mat dé duoc ma

NiAu lam kim loai nén dugc gan & trén d6, va qua trinh doi luu duoc thuc hién. Cac
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didu kién dbi luu nhu dudi day: sau khi gia nhiét truée & 150°C dén 180°C trong 35
gidy dudi mdi truong khi Na ¢6 ndng do khi oxy 1a 500ppm, thi thyc hi¢n gia nhiét
chinh & 220°C hoic cao hon trong 32 gidy v6i nhiét do dinh ¢ 250°C. Sau khi dbi Tuu,
bd phan thanh phin dugc gin dwoc chup anh bang thiét bi quan sat tia X (XVR-160
duogc san xuét bai Uni-Hite System Cooperation), va ty 1€ dién tich vét rd duoc tinh
toan sir dung biéu thirc (1) duéi day, trong d6 s6 luong diém anh cta toan bd dién cuc
trén toan bd bé mat bén dudi cua chip trong hinh anh truyén tia X 1a mau s, va tong
sé diém anh cta cac phan vét rd 1a tir s6.

(Téng s diém anh ctia cac phﬁn vét 16/S6 diém anh ciia toan bo dién cuc trén
bé mit bén dudi cua chip) x 100(%) ... (1)
(2) Tiéu chi dé x4c dinh

A (vong tron kép): ty 1€ dién tich vét rd 12 5% hodc thap hon

B (vong tron don): ty 1€ dién tich vét 15 cao hon 5% nhung thap hon hodc
bang 10%

C (d4u chéo): ty 1é dién tich vét rd cao hon 10%
Dénh gia kha nang loai bd sut gidm nong
(1) Phuong phéap thir nghi€ém

Panh gia dugc thuc hién theo thir nghiém dd sut giam néng JIS 7 3284-
3:2014. Trong thir nghiém do6 sut giam nong, mit na kim loai bang thép khong ri ¢6
cac bo phén in dugc tao thanh sur dung mau dinh trudc duge thé hién trén Fig. 6 cla
JIS 7 3284-3:2014 duoc st dung dé in timg kem han 1én tdm dong, va sau khi mat na
kim loai dugc théo ra, thi thyc hién gia nhiét & 150°C trong 10 phut. Sau do, su sut
giam noéng cta ting kem han dugc biéu thi bang c4c con s6.
(2) Tiéu chi dé x4c dinh |

Khoang thoi gian tbi thiéu ma céc giot cua ting kem han dugc in st dung
mit na kim loai khong duge hop nhét sau khi gia nhiét dugc sir dung dé xéc dinh su

sut giam nong.
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B (vong tron don): Két qua ctia thir nghiém sut giam nong: 0,9 mm hodgc it

hon
C (d4u chéo): Két qua ctia thit nghiém sut gidm néng: 1,0 mm hoac hon
Déanh gia d dinh

(1) Phuong phap thir nghiém

Pénh gia dugc thyc hién theo thir nghiém do dinh JIS Z 3284-3:2014. Pbi
véi thir nghiém do dinh, thiét'bi thir nghiém d6 dinh TAC-II dugc san xuit boi
RHESCA Co. Ltd. dugc st dung.
(2) Tiéu chi dé x4c dinh

B (vong tron don): Do dinh > 1 N

C (d4u chéo): Do dinh <1 N

12
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Theo sang ché, nhu duoc thé hién trong mdi trong s& cac vi du tir 1 dén 3,
chét trg dung cta ching cho théy c6 du hiéu qua cta sy loai bo vét rd, su loai bo sut
giam néng va do dinh, chét trg dung c6 chtra, dudi dang dung moi gbc monoalkylen
glycol, etylen glycol monophenyl ete, la dung mdi gbc monoetylen glycol, trong
pham vi tr 20% theo khéi lwong dén 50% theo khoi lugng duoc chi dinh theo sang
ché, va c6 chtra, dudi dang dung mdi ran, 2,5-dimetyl-2,5-hexandiol trong pham vi
tir 5% theo khéi lugng dén 25% theo khéi lugng dugc chi dinh theo sang ché, trong
d6 tong ham lugng cta dung moi gbc monoetylen glycol va dung moi ran 13 trong
pham vi tir 40% theo khéi lugng dén 60% theo khoi lugng dugc chi dinh theo sang
ché, trong do chit tro dung con chua, dudi dang chit hoat hoéa, axit 2,2-
bis(hydroxymetyl)propionic, 12 axit hiru co, trong pham vi tir 1% theo khéi luong dén
5% theo khéi lu‘th duogc chi dinh theo séng ché, va c6 chira dudi dang chét hoat hoa,
1,3-diphenylguanidin hydrobromua, 1a amin hydrohalogenua, trong pham vi tu 1%
theo khéi luong dén 5% theo khéi lugng duoc chi dinh theo sang ché, trong d6 téng
ham luong cta axit hitu co, hop chét halogen va amin hydrohalogenua 14 trong pham
vi tir 1% theo khéi lugng dén 10% theo khéi lwgng duge chi dinh theo sang ché, va
trong d6 chét trg dung con chira, dudi dang nhya thong, nhya thong dugc polyme hoa
trong pham vi tir 10% theo khéi lugng dén 50% theo khdi lugng duge chi dinh theo
sang ché. Mic du chét tro dung con chita amin va/hodc chét xuc bién trong cac pham
vi twong tmg ctia chiing dugc chi dinh theo sang ché, nhung céc hiéu qua do chét trg
dung c6 chtta dung mdi gbc monoalkylen glycol va dung mdi ran khong bi rc ché.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trong vi du 4, chét tro dung c6 chita, duGi dang
dung moi goc monoalkylen glycol, propylen glycol monophenyl ete, la dung moi gbc
monopropylen glycol, trong pham vi tir 20% theo khéi lugng dén 50% theo khéi
lugng dugc chi dinh theo sang ché, va nhu dugc thé hién trong vi du 5 hodc vi du 6,
chét trg dung c6 chira, dudi dang dung moi gbc monoalkylen glycol, etylen glycol

monohexyl ete hodc etylen glycol mono-2-etylhexyl ete, la loai khac cua dung moi
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gbc monoetylen glycol, trong pham vi tir 20% theo khéi lugng dén 50% theo khéi
lugng dugc chi dinh theo sang ché ciing cho thdy c6 du hiéu qua cua su loai bd vét
10, su loai bo sut gidm nong va Avd(f) dinh.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong vi du 7, chét tro dung c6 chira dietylen
glycol monohexyl ete trong pham vi tir 5% theo khéi lwong dén 15% theo khéi luong,
1a dung moi khéc, dugc chi dinh theo sang ché cling cho théy cO du hiéu qua cua su
loai bo vét 1d, su loai bd sut gié’im nong va do dinh nho chét trg dung c6 chtra, duéi
dang dung moi gbc monoalkylen glycol, etylen glycol monophenyl ete, la dung moi
gbc monoetylen glycol, trong pham vi tr 20% theo khéi lwong dén 50% theo khéi
luong dugc chi dinh theo sang ché.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trong vi du 8§, chét trg dung c6 chtra, 2-metyl-
2,4-pentandiol trong pham vi tir 5% theo khdi lugng dén 15% theo khi lugng, 1a
dung mbi diém sbi thap, duge chi dinh theo sang ché ciing cho thdy c6 du hiéu qua
cua su loai bé vét 10, su loai bo sut gidm nong va d§ dinh nho chét trg dung c6 chira,
dudi dang dung moi gbc monoalkylen glycol, etylen glycol monophenyl ete, 1a dung
moi gbe monoetylen glycol, trong pham vi tir 20% theo khéi lugng dén 50% theo
khéi luong duoc chi dinh theo sang ché.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong vidu 9, chét trg dung c6 chtra, axit hitu co,
axit adipic, 1a loai khéc cua axit hitu co, trong pham Vi tir 1% theo khéi luong dén 5%
theo khéi luong dugce chi dinh theo sang ché cling cho thay co6 di hiéu qué cua sy loai
bo vét 16, su loai bo sut gidm nong va do dinh.

Nguoc lai, nhu duge thé hién trong vi du so sanh 1, chét tro dung c6 chura,
duéi dang dung moi gbc monoalkylen glycol, etylen glycol monopheny]l ete, 1a dung
mdi gde monoetylen glycol, trong pham vi duge chi dinh theo sang ché, nhung c6
chtra, dué6i dang dung moi rén, 2,5-dimetyl-2,5-hexandiol vugt qua pham vi dugc chi
dinh theo sang ché (& trén) da cho thdy cac hiéu quéa cta su loai bo vét rd va su loai

b sut giam néng, nhung khong thé hién hiéu qua ciia 0 dinh mac du tong ham luong
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cua dung moi gdec monoetylen glycol va dung moi rén 13 trong pham vi dugc chi dinh
theo sang ché.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trong vi du so sanh 2, chét trg dung c6 chtra 2,5-
dimetyl-2,5-hexandiol trong pham vi, 12 dung mdi rin, duoc chi dinh theo sang ché,
nhung c¢6 chira, dudi dang dung moi gbc monoalkylen glycol, etylen glycol
monophenyl ete, 1a dung moi gbc monoetylen glycol, vuot qua pham vi dugc chi dinh
theo sang ché (& trén), trong do tong ham luong cta dung moi gbc monoetylen glycol
va dung méi rén 12 vuot qué pham vi duoc chi dinh theo séang ché (¢ trén) da chd thy
hiéu qué do dinh, nhung khéng cho théy hiéu qué ciia sy logi b vét 16 va su loai bo
sut gidm nong.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong vi du so sanh 3, chét tro dung c6 chira,
dudi dang dung moi gbc monoalkylen glycol, etylen glycol monophenyl ete, 1a dung
modi gbe monoetylen glycol, trong pham vi duge chi dinh theo sang ché, nhung c6
chtra, dudi dang dung moi rén, 2,5-dimetyl-2,5-hexandiol dué6i ddy pham vi dugc chi
dinh theo sang ché da cho thay cac hiéu qua cta sy loai bo vét rd va do dinh, nhung
khong cho thay higu qué su loai bo sut giam néng mic du tong ham lugng cia dung
mdi gdc monoetylen glycol va dung moi rén 12 trong pham vi dugc chi dinh theo sang
ché.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trong vi du so sanh 4, chét tro dung c6 chtra 2,5-
dimetyl-2,5-hexandiol, 1a dung mdi rén, trong pham vi dugc chi dinh theo sang ché,
nhung khong chira dung moi gbc monoalkylen glycol va c6 chira dietylen glycol
monohexyl ete, 1a dung mdi khéac, trong pham vi dugc chi dinh cho dung mdi gbc
monoalkylen glycol da cho thiy cac hiéu qua ctia sy loai bo sut gidm néng va do dinh,
nhung khong cho thay hiéu qua cta su loai bo vét 16.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong vi du so sénh 3, chét trg dung c6 chua,
dudi dang dung moi gbc monoalkylen glycol, etylen glycol monophenyl ete, 13 dung

mdi gbc monoetylen glycol, trong pham vi dugc chi dinh theo sang ché, nhung khong
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chira dung mai rin di cho thdy cac hiéu qua ctia su loai bo vét rd va @6 dinh, nhung
khong cho thdy hiéu qua sy loai bo sut giam nong.

Ngudi ta tin rang dung mdi ¢6 diém s6i 200°C hoic cao hon, dung mdi dugc
chira trong chét trg dung, cho phép dung méi duy tri trong pham vi nhiét d du kién
tai m6i han va c6 thé ngan su khir hoat tinh cta chit hoat hoa. Nguoi ta ciing tin rang
dung moi c6 strc cang bé mit 12 30mN/m hodc hon cho phép dung moi dé dang di
chuyén qua céc khe h¢ trong bot va c6 thé ngan chin cac thanh phan khi héa & lai
trong thudc han trong qué trinh thubc han néng chay. Ngudi ta cling tin ring dung
méi ¢6 d6 nhét & 20°C 13 25mPa-s hodc hon ¢6 thé lam tang lugng thude han trong
kem han va theo d6 lam giam luong du chét tro dung va do d6 c6 thé ngan chin luong
du chét tro dung nay & lai trong thubc han néng chay.

Nhu duoc thé hién trén bang 2, dietylen glycol monohexyl ete, khong phai la
dung moi gbc monoalkylen glycol nhung dung méi khac, trong vi du so sanh 4 ¢6
diém s6i nim trong pham vi ma dugc coi 1a thich hgp hon néu trén, nhung do nhét
va strc cang bé mit ctia né tai 20°C khong nam trong cac pham vi ma duoc coi la
thich hgp hon néu trén. Chét trg dung c6 chira dietylen glycol monohexyl ete va dung
mdi rin nhung khong cho théy hiéu qua cua sy loai bo vét rd, mic du ham luong
dietylen glycol monohexyl ete 1 trong pham vi dugc chi dinh cho dung mdi gbe
monoalkylen glycol.

Neguoc lai, khong chi chat trg dung ctia mdi trong s vi du 1 va tuong tu nhu
vay c¢6 chira etylen glycol monophenyl ete, co diém sdi, d0 nhét va sirc cang bé mit
tai 20°C nam trong cic pham vi ma dugc coi 1a thich hop hon néu trén, ma con c6
chét tro dung theo vi du 4 c6 chira propylen glycol monophenyl ete, ma d nhot khong
nam trong pham vi ma dugce coi 1a thich hop hon néu trén, va chét trg dung theo vi
du 5 co chira etylen glycol monohexyl ete va chét trg dung theo vi du 6 c6 chura etylen
glycol mono-2-etylhexyl ete, c6 cac strc cang bé mit va do nhét, nhu d6i v6i dietylen

glycol monohexyl ete trong vi du so sanh 4, khong nam trong cac pham vi ma duoc
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coi 1a thich hgp hon néu trén, cho théy ¢ du hiéu qua cuia sy loai bod vét rd, su loai
b sut giam ndéng va do diﬁh nho cac chit tro dung c6 chira dung moi gbc
monoalkylen glycol twong tng cua chiing trong pham vi dugc chi dinh.

Do do6, tot hon néu diém so6i ctia dung moi gbc monoalkylen glycol 14 200°C
hoic cao hon. Ngoai ra, tot hon néu strc cang bé mit ciia dung moi gbc monoalkylen
glycol 1a 23mN/m hodc hon. ﬁdn nita, t6t hon néu d6 nhét tai 20°C cua dung mdi
gbc monoalkylen glycol 1a 2mPa's hogc hon.

Do d6, (i) chit trg dung theo sang ché ¢6 chira nhua thoéng, chit hoat hoa va
dung moi, trong d6 dung modi bao gdm dung mdi gbc monoalkylen glycol va dung
mdi rén, va trong d6 tong ham lugng cua dung mdi gbc monoalkylen glycol va dung
moi rdn nam trong pham vi tir 40% theo khéi Iwong dén 60% theo khéi lugng véi
téng lwgng chit trg dung 12 100% va (i) kem han st dung chét tro dung nay c6 thé
ngan sy tao thanh vét rd, va c6 nhitng hiéu qua ma khéng thé thu dugc bang cach két
hop dung méi rin va dung mdi thong thuong. |

Ngoai ra, chét trg dung theo sang ché c6 chua bat ky mot trong s6 hodc su
két hop ctia axit hitu co va halogen la chét hoat hoa va con chita chét xtc bién va/hodc
amin khong rc ché su loai bo vét rd, su loai bo sut gidm nong va do dinh thu dugc
bing chit trg dung c¢6 chira dung moi gbc monoalkylen glycol va dung moi ran, va

do d6 ¢o6 du hi€u qua cua no.
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YEU CAU BAO HQ

1. Chét tro dung cho kem han, g@)m ¢6: nhua thong; chit hoat hoa; va dung moi,

trong d6 dung moi bao gdm dung méi gdc monoalkylen glycol va dung moi
rin 12 chét rén & 20°C,

trong d6 tong ham lugng dung moi gbc monoalkylen glycol va dung méi ran
nam trong pham vi tir 40% theo khéi luong dén 60% theo khéi lugng véi tong lugng
chét tro dung 12 100%, va

trong d6 ham lugng dung moi ran ndm trong pham vi tit 5% theo khdi luong
dén 25% theo khdi lwong véi tong lugng chét trg dung 1a 100%.
2. Chét trg dung cho kem han theo diém 1, trong d6 ham luong dung moi gbe
monoalkylen glycol nam trong pham vi tir 20% theo khéi luong dén 50% theo khéi
lugng voi tdng luong chét trg dung 13 100%.
3. Chét trg dung cho kem han theo diém 1 hoic 2, trong d6 dung moi gbc monoalkylen
glycol c6 diém sbi 200°C hogc cao hon.
4. Chét trg dung cho kem han theo diém bt ky trong sb cic didm tr 1 dén 3, trong
d6 dung moi gbc monoalkylen glycol 1a dung moi gbc monoetylen glycol c6 mot
nhom etylen hoac dung moi gbc monopropylen glycol ¢c6 mot nhém propylen.
5. Chét trg dung cho kem han theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 dung moi bao gdm, ngodi dung mdi gbc monoalkylen glycol va dung moi rén,
dung moéi diém sbi thip c6 diém soi thép hon 200°C.
6. Chét tro dung cho kem han theo diém 5, trong @6 ham luong dung moi diém so6i
thdp nam trong pham vi tir 5% theo khéi luong dén 15% theo khéi luong véi tong
luong chét trg dung 13 100%.
7. Chét tro dung cho kem han theo diém bat ky trong sd céc diém tir 1 dén 4, trong
d6 dung moi bao gdm, ngoai dung mdi gbc monoalkylen glycol va dung moi ran,
dung moi khac ¢6 ham luong ndm trong pham vi tr 5% theo khéi lwong dén 15%

theo khdi lugng voi téng lugng chat tro dung 1a 100%.
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8. Chét tro dung cho kem han theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong
d6 ham lugng nhua thong nam trong pham vi tr 10% theo khdi lugng dén 50% theo
khéi lwong véi tong luong chét trg dung 13 100%.
9. Chét tro dung cho kem han theo diém bAt ky trong s cac diém tir 1 dén 8,

trong do chit hoat héa 12 mot hodc hai hodc nhiéu loai ctia mot trong sb axit
hitu co, hop chat halogen va amino hydrohalogenua, hodc su két hop bat ky cua axit
hitu co, hop chit halogen va amino hydrohalogenua nay, va

trong d6 ham lugng chét hoat hoa véi tong lwgng chat trg dung 1a 100%, (i)
ham luwgng axit hitu co ndm trong pham vi tir 1% theo khéi luong dén 5% theo khéi
luong, (ii) ham lugng hop chét halogen ho#c amino hydrohalogenua hodc tong ham
lwong hop chat halogen va amino hydrohalogenua ndm trong pham vi tir 1% theo
khéi Iwgng dén 5% theo khdi lugng, hodc (iii) tdng ham lugng axit hitu co, hop chét
halogen va amino hydrohalogenua ndm trong pham vi tir 2% theo khéi lwong dén 5%
theo khdi luong.
10. Chét trg dung cho kem han theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, chét
trg dung nay con bao gdm chét 'xﬁc bién.
11. Chét tro dung cho kem han theo diém 10, trong d6 ham lugng chét xtc bién nim
trong pham vi tir 1% theo khéi lwong dén 10% theo khéi lugng v6i tdng luong chét
trg dung 1a 100%.
12. Chét trg dung cho kem ha‘m.theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, chét
trg dung nay con bao gdm amin.
13. Chét trg dung cho kem han theo diém 12, trong d6 ham luong amin nim trong
pham vi tr 1% theo khéi lwong dén 5% theo khéi lugng véi tong lugng chét tro dung
1a 100%.
14. Kem han goém co:

chét trg dung theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13; va

bot kim loai.
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