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(21) 1-2020-02535

(57) Sang ché dé cap dén 10 hoi ting sdi tuan hoan (1) bao gdm 16 (50), bd phan
hdi liéu (5), va bd trao ddi nhiét cia bo phan hoi lidu (10) duoc b tri trong bd
phan hoi liéu (5). BO trao d6i nhiét cua bd phan hdi liéu (10) bao gdm it nhat
budng nap (100), budng tranh (200) va budng trao doi nhiét thir nhat (310), cac
dng trao doi nhiét (810) duoc bd tri trong budng trao doi nhiét thir nhat (310),
va cura xa hat so cép (610) dé khién vat liéu tﬁng di ra khoi buéng trao do6i nhiét
thir nhat (310). Ctra x4 hat so cap (610) co it nhat phan thir nhat (611) va phan
thir hai (612) duoc ngan cach vdi nhau boi chi tiét chan (401) sao cho phan thi
nhat (611) ctia ctra xa hat so cap (610) c6 d6 cao thi nhat (h1) va chiéu rong thir
nhat (wl), trong d6 ty s6 (h1/wl) cua d6 cao thir nhat (h1) trén chiéu rong thi
nhat (wl) nhé hon 0,5 hoic 16n hon 2. Sang ché con dé cap dén viée sir dung 10
hoi téng s6i tudn hoan (1) sao cho khi tao téng sO1 va vat liéu téng duoc dua ra

khoi budng trao d6i nhiét thir nhat (310) qua cira xa hat so cap (610).
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Linh vuc k¥ thuat dwee dé cap

Sang ché d& cap dén 10 hoi tang soi tudn hoan. Sang ché dé cap dén b trao
ddi nhiét ctia bd phan hdi liéu. Sang ché dé cap dén bo lam ngudi hat.

Tinh trang k§ thuat ciua sang ché

P bit bd trao ddi nhiét thng soi tir US 5,184,671. B trao dbi nhiét ting
s0i nay dugc thiét k& dé thu hoi nhiét tir vat liéu hat néng cua téng s0i. Trude day,
da nhan thiy rang b6 trao d6i nhiét tAng soi co thé duoc st dung trong bd phan hoi
liéu cua 10 hoi téng soi tudn hoan. Khi bd trao ddi nhiét téng $6i dugc bd tri ndi
v6i bd tao hoi dé thu hdi nhiét tir vat lidu tAng clia tang soi, thong thudng hoi nuéce
trd nén qua nhiét, nho do bo trao d6i nhiét tang soi nay co thé dugc goi 12 bd qua
nhiét téng s61. B trao dbi nhiét nay cé thé duoc goi la bd trao dbi nhiét cta bd
phén hoi liéu hodc bd qua nhiét c6 bd phan hoi liéu.

Mdt vén dé trong cac bd trao ddi nhiét ctia bd phan hdi liu 1a khong khi tao
tAng s6i cta 10 duge thiét ké dé chay theo mot huéng nhat dinh: tir 10 50 dén
xyclon 40 qua kénh dan khi thai 20, va tir d6 dén cac bd qué nhiét 26, nhu dugc
biéu thi trén Fig.1. Tir xyclon, vat lidu tAng riéng biét tiép tuc di dén bd phan hdi
liéu 5. Tuy nhién, bo trao ddi nhiét cta bod phan hdi liéu bao g@)m clra nap va cua
x4 danh cho vat liéu hat, va khong khi tao ting sbi, trong cac truong hop nhét dinh,
c¢6 thé ¢6 xu hudng chay theo huéng ngugc lai, tire 1a tir 10 50 dén xyclon 40 qua
bd phan hdi lidu 5. Bé ngan chin vi€c nay xay ra, bd trao d6i nhiét ciia bo phan
hdi lidu ¢6 thé duogc trang bi budng bd sung tao thanh bd phan hdi liéu ting cudng.
Tuy nhién, cac budng bd sung khién cho két cdu ciia bd trao ddi nhiét phirc tap
hon, do d6 bo trao ddi nhiét nay khé ché tao hon va do d6 dét tién hon.

Ngoai ra, vat licu téng cua 10 hoi tﬁng sOi con bao gé)m vat liéu hat tro va
tro. Theo céc giai phap da biét, tit ca vat liu tng (tirc 1a ké ca tro) duge van
chuyén tir bo trao ddi nhiét ctia bd phén hdi liéu dén 10 cua 10 hoi tﬁng so1, tir do

tro ¢6 thé duoc gom lai 1a tro & ddy. Tuy nhién, mot phan cta tro nay c thé tao ra
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khdi két tu can trd hoat dong cta 10 phan tng téng s6i. Vi du, tro hodc khéi két tu
¢6 thé han ché dong khong khi tir ghi 10 cta 10, tao ra dong khong khi khong dong
déu trong 10. Ngoai viéc anh hudng dén hoat dong ctia 10, do tro, nén cac kénh dan
can dugce thiét ké du 16n dé van chuyén ca tro nay. Didu nay c6 thé han ché ning

suat cua 10 hoi.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

D4 nhan thdy ring bang cach phan chia ctra xa hat thanh phan thir nhéit va
phan tht hai bang chi tiét chin, nén co thé tranh duge vin dé khong khi chay sai
huéng. Theo do, cac phan ctia cira xa hat c6 ty sb kich thudc cao hgp ly, nhu duge
thé hién chi tiét trong bo yéu cAu bao ho va phan mo ta chi tiét sang ché. Ngoai ra,
da nhan thdy ring khi bo trao ddi nhiét ctia bd phan hoi liéu khong c6 budng chin
khi riéng biét, bd trao dbi nhiét ctia bd phan hoi lidu ¢6 thé duogc trang bi kénh dan
loai b6 tro thir nhét d& khién tro di ra khoi bg trao ddi nhiét ctia by phén hoi ligu.
Két ciu nhu vay lam ting ning suét va dé ché tao. B0 trao dbi nhiét ctia bo phan

hoi liéu dé ché tao nay con lam giam céc chi phi cia 10 hoi nay.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién 16 hoi tdng so6i tudn hoan trén hinh chiéu canh;

Fig.2 thé hién cic budng khac nhau cta b trao ddi nhiét cua bd phan hoi
liéu theo phuong an thtr nhét trén hinh chiéu bang nhin tir trén xubng;

Fig.3 thé hién mat cét III-III ciia bd trao dbi nhiét ctia bd phan hoi lidu trén
Fig.2, mit ct ITI-IIT duge biéu thi trén Fig.2;

Fig.da thé hién mat cét IV-IV ctia bo trao d6i nhiét ctia bd phan hoi lidu trén
Fig.2, mit cit IV-IV dugc biéu thi trén Fig.2;

Fig.4b thé hién chi tiét cac voi tao tAng sbi clia budng trao ddi nhiét thir
nhét ctia bd trao ddi nhiét ctia bd phan hoi lidu trén Fig.2;

Fig.5a thé hién, trén hinh chiéu phdi canh, cac phan bén trong ctia bd trao
d6i nhiét ctia bd phan hoi liéu trén Fig.2;

Fig.5b thé hién, trén hinh chiéu phéi canh, bo trao d6i nhiét ctia bd phan hdi
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liéu trén Fig.2 c6 ph?m hé dé nhan céc 6ng trao dbi nhiét;

Fig.6 thé hién mat cit VI-VI ciia bg trao ddi nhiét ctia b phan hoi lidu trén
Fig.2, mat cit VI-VI dugc biéu thi trén Fig.2;

Fig.7 thé hién chi tiét ctra xa hat so cdp cua bd qua nhiét c6 bd phan hdi
liéu;

Fig.8 thé hién cac buéng khac nhau cua bd trao d6i nhiét cia bd phan hoi
liéu theo phuong an thir hai trén hinh chiéu bang nhin tir trén xudng;

Fig.9a dén Fig.9f thé hién chi tiét cac phuwong an clia ctra x4 hat so cap ciia
bd qué nhiét ¢6 bo phan hai lidu;

Fig.10a va Fig.10b thé hién su bd tri ca cac dng trao dbi nhiét trong bo
trao ddi nhiét cta bd phan hoi lidu trén Fig.2 trén hinh chiéu bang nhin tir trén
xudng; va

Fig.11 thé hién cac ong trao ddi nhiét c6 ng trong va éng ngoai bao quanh
theo hudéng kinh.

Pé minh hoa cac hinh v& khac nhau vé cac phuong 4n ndy, ba hudéng vudng
goc Sx, Sy va Sz dugc biéu thi trén cac hinh v& nay. Khi st dung, huéng Sz gén
nhu thing dimg va hudéng Ién trén. Bing cach nay, huéng Sz gan nhu ngugc voi

hudng trong luc.

M6 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién 16 hoi ting sdi tudn hoan 1 trén hinh chiéu canh. Lo hoi tAng
561 tudn hoan 1 bao gdm 10 50, xyclon 40 va bd phan hoi lidu 5. Trén Fig.1, cac
kénh din khi thai dugc biéu thi bang sd chi dan 20. Thong thuong, 10 hoi 1 bao
gdm céc bd trao ddi nhiét 26, 28 bén trong kénh dan khi thai 20, cac bd trao doi
nhiét 26, 28 dugce tao két cAu dé thu hdi nhiét tir khi thai. Mot sé bd trao di nhiét
trong sb cac bd trao ddi nhiét nay co thé 1a cac bo qua nhiét 26 dugc tao két cdu dé
lam qua nhiét hoi nu6c. Mot s6 bo trao dbi nhiét trong sb cac b trao ddi nhiét nay
¢6 thé 1a céc bd tiét kiém 28 duoc tao két chu dé gia nhiét va/hosic dun sbi nudec.

Bén trong 10 50, mdt sb vat lieu dbt chay dugc dugce thiét ké dé duoc dbt

chay. Vit lidu dbt chay dugc nay co thé duoc cp vao 10 50 qua ctra nap nhién liéu
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SO cép 58. Bang tai, vi du bang tai truc vit, ¢o thé duoc bd tri dé cép vat lieu débt
chay duogc. Mot s6 vat liéu hat tro, vi du cét, cling dugc bd tri trong 10 50. Hdn
hop cua vt liéu hat va vat liéu débt chay dugc va/hodc tro dugc goi 1a vat liGu téng.
O day cua 1o 50 duge bb tri ghi 16 52. Ghi 1o 52 dugc tao két cdu dé cap khong khi
vao trong 10 dé tao ting s6i cho vat liéu tAng va d6t chay it nhét mot phan cta vat
liéu dbt chay duoc dé tao nhiét, khi thai va tro. Trong tﬁng s0i tuan hoan, viéc cép
khong khi 1a qua manh, nén vat li€u tang duoc thiét ké dé chay huéng Ién trén
trong 10 50. Ghi 10 52 bao gbm cac voi clia ghi 10 54 dé cp khong khi. Ghi 16 52
gi6i han céc kénh dAn tro & ddy 56 dé loai bo tro khoi 16 50.

Tu phﬁn trén cua 10 50, khi tao t?xng sOi va vat liéu téng duogc van chuyén
dén xyclon 40 dé tach vat liéu tang ra khéi cac khi. Tt xyclon 40, vt liéu tang roi
qua kénh din 60 dén b phan hoi lidu 5. Tét hon la by phan hoi ligu 5 khong co
thanh chung véi 16 50. Piéu niy mang lai d¢ linh hoat cao hon cho viéc thiét ké
két cAu cia 10 hoi 1, cu thé 1a khi ctra nap 650 dé nap nhién liéu thur cép duoc bd
tri & bo phan hdi lidu 5, nhu s& dugc mo ta chi tiét dudi day. ft nhat khi b phan
hdi lidu 5 khong c6 thanh chung véi 16 50, vét liéu tAng quay tro lai tir bd phan hoi
liéu 5 dén 10 50 qua kénh din tré lai 15. Kénh dan tro lai 15 dugc tao két chu dé
van chuyén vt liéu tAng tir bd phan hdi liéu 5 dén 16 50.

Theo Fig.1, bd trao déi nhiét ctia bd phan hdi lidu 10 duge bd tri & bd phan
hdi liéu 5. Theo cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.7, bd trao d6i nhiét ctia bo phan hoi
lidu 10 bao gdm cac thanh 510, 520, 530, 540, 550 hodc cac phan thanh. O day,
thuat ngit phin thanh d& cp dén mot phan ctia thanh. Vi du, céc phén thanh 530,
540, 550 ¢6 thé duoc coi 13 cac thanh khéac nhau; tuy nhién, khi ching nam song
song va thudc cung mot mat phéng, thi chung c6 thé duogc coi 1a chi tao ra mot
thanh duy nhat. Thong thuong, cac thanh hodc céac phan thanh nay dugc tao ra tir
6ng truyén nhiét, duogc tao két cAu dé thu hdi nhiét tir vat liéu téng. Theo mot
phuong éan, cac ph?m thanh duoc tao ra tir cac 6ng truyén nhiét, dugc tao két chu
@8 thu hdi nhiét tir vat lidu tAng dén moi truong truyén nhiét 1ong, nhu nuée.

Theo Fig.2, cac thanh ctia bg trao d6i nhiét ctia bd phan hoi lidu 10 gi61 han

(tirc 12 bd trao dbi nhiét ctia by phan hdi liéu 10 c6) it nhat budng nap 100, budng

4/38



44412

tranh 200 va budng trao d6i nhiét thir nhét 310. Muc dich cta budng trao ddi nhiét
thtr nhét 310 14 dé thu hdi nhiét. Do do, cac ng trao dbi nhiét 810 duge bd tri
trong budng trao dbi nhiét the nhét 310. Cac dng trao d6i nhiét 810 nay duoc tao
két cAu dé 1am qua nhiét hoi nuéc. Céac thanh con gidi han clra xa hat so cap 610
8 khién vat licu tAng di ra khoi budng trao ddi nhiét tht nhat 310. Cira x4 hat so
cAp 610 dugc gioi han tir bén dudi béi phan thanh 540 (xem Fig.3 va Fig.5a) c6
thé con gi6i han ca budng trao ddi nhiét th nhit 310. Nhu dugc bicu thi trén
Fig.5a, theo m¢t phuong an, phan thanh 540 con gi6i han ca kénh dan tré lai 15.
Phan thanh 540 s& dugc goi la phan thanh tht tu, néu thay can thiét.

Fig.2 biéu thi hai dudong di cua dong chay khac nhau P1 va P2 ctla vat ligu
tang. Puong di cia dong chay thir nhit P1 di qua budng trao d6i nhiét thir nhét
310. Do do, khi vat liéu ting di qua dudng dan thu nhét P1, thi nhiét cta vat liéu
tang duoc thu hdi boi cac éng trao ddi nhiét 810. Pudng di cua dong chay thir hai
P2 di qua budng tranh 200. Cac éng trao ddi nhiét khong dugc b tri bén trong
budng tranh 200. Do d6, khi vt liéu tang di qua duong dan thr hai P2, thi nhiét
ciia vat lidu tAng khong duoc thu hdi boi cac éng trao ddi nhiét bén trong budng
200. Tuy nhién, can luu y réng cac thanh cua cac buéng 100, 200, 310 co thé dugc
tao ra tur cac éng truyén nhiét. Nhu s& dugc mo ta chi tiét dudi day, mot ph?m cua
vat liéu ting c6 thé chay qua dudng dan thit nhét P1 cing ltc khi phan con lai ctia
vat liéu ting chay qua dudng dan tht hai P2. Theo cach khac, vét liéu tang c6 thé
duoc dan huéng qua chi mot trong s6 cac duong dan P1 hodc P2, tuy theo yéu
cau.

Ngoai vat lidu téng, mot phén tro nhe ¢6 thé duoc van chuyén dén kénh dan
15 qua ctra x4 hat so cép 610. Ngoai ra, mot ph?m tro nang co thé dwoc van chuyén
cling vé6i vat liéu thng. Theo mot phuong an, bo trao ddi nhiét cua bo phan hdi lidu
10 bao gdm kénh dan loai bd tro 690. Theo phuong 4n nay, phan 16n tro ning
duoc tach ra va dugc tong ra ngoai qua kénh dan loai bo tro 690 nhd hiéu Gng
sang loc cua bd trao ddi nhiét cta bd phéan hoi liéu 10. Ngoai ra, nho hiéu tng
sang loc nay, vat liéu dugc loai bo qua kénh dan loai bo tro 690 chu yéu bao gE‘)m

tro. Vi du, vét liéu duogc loai bo qua kénh dan loai bd tro 690 bao gém tro & muc
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16n hon so vai vat liéu duge loai bd qua clra x4 hat so cép 610.

Fig.2 chi ra hai vi tri cia kénh dan loai bo tro 690. Theo mdt phuong an, b
trao dbi nhiét ctia bd phan hdi lidu 10 chi bao gdm mot kénh dén loai bo tro 690;
vi du trong budng trao di nhiét thir nhat 310 hodc trong budng tranh 200. Tuy
nhién, theo mot phuong &n, bd trao ddi nhiét ciia bd phan hdi liéu 10 bao gdm hai
kénh din loai b6 tro 690. Vi du, b6 trao ddi nhiét ctia bo phan hoi liéu 10 ¢6 thé
bao gdm kénh dan loai bo tro 690 trong budng trao ddi nhiét thix nhit 310 va kénh
dan loai bo tro 690 khéc trong budng tranh 200. Ngoai ra, theo mét phuong an, bd
trao dbi nhiét ctia bo phan hdi lidu 10 bao gom ba kénh dan loai bo tro 690, vi du
trong cac budng duoc biéu thi trén Fig.8. Nhu dugc biéu thi & trén, khi bd trao d6i
nhiét ciia bd phin hdi liéu 10 bao gdm kénh din loai bo tro 690, thi nang suét cta
10 hoi ting, vi khong can van chuyén tro dén 10 50. Do do, dbi v6i cing nang sut
16 hoi, b6 trao di nhiét ciia bo phan hdi liéu 10 nho hon ¢6 thé la du. Theo cach
nay, (céc) kénh dan loai bo tro 690 con lam giam chi phi san xuét b trao dbi nhiét
cta bo phéan hdi liu 10.

Khi tro dugc loai bo khoéi b trao d6i nhiét cua bo phan hdi lieu 10, nhu
dugc chi ra & trén, tot hon 14 tro khong dugc van chuyén vao trong 10 50 cua 1o
hoi tﬁng so6i 1. Vi tro nay nong, nén né chtra nhiét thu hoi duge. Do dé, theo mot
phuong an dugc uvu tién, 10 hoi tAng so6i tudn hoan 1 bao gdm b6 1am ngudi tro 700
(xem Fig.1). BO 1am ngudi tro 700 duoc tao két cAu dé tiép nhén tro tir kénh dan
loai bo tro 690 hodc cac kénh dan 690. B lam ngudi tro 700 c6 thé duoc tao két
chu dé tiép nhan tro tir kénh dan loai bo tro 690 qua duong 6ng 710 ma khong
dugce ndi voi 16 50 ciia 10 hoi tang sdi 1.

Ngoai ra, t6t hon 1a b 1am ngudi tro 700 duge tao két cau dé tiép nhan vat
lidu tAng chi tir bd phan hdi liéu 5 ctia 16 hoi tAng s6i 1. T6t hon 12 bd lam ngudi
tro 700 duoc tao két cdu dé tiép nhén vat liéu tr?mg chi tur (céc) bd trao dbi nhiét
ctia bd phan hdi lidu 10 cta 10 hoi ting sbi 1. T6t hon 1a b lam ngudi tro 700
dugc tao két cAu dé tiép nhan vat lidu tAng chi tir bo trao dbi nhiét ciia bd phan hoi
lidu 10 bao gdm kénh din loai bd tro 690. Ngoai ra, bd 1lam nguoi tro 700 con

duoc tao két cdu dé tiép nhén vét liéu ting tlr bd trao d6i nhiét ctia bd phan hoi
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liéu 10 sao cho tro khong dugc vén chuyén qua 16 50 tir bo trao dbi nhiét cta bd
phan hi liéu 10 dén bo 1am ngudi tro 700. Bo 1am ngudi tro 700 ¢ thé co sy tuan
hoan mdi truong truyén nhiét dé thu hdi nhiét tir tro. Bd 1am ngudi tro 700 co6 thé
bao gbém bang tai truc vit. BO 1am ngudi tro 700 c6 thé bao gom bang tai truc vit,
trong do bang tai truc vit nay co su tudn hoan ctia moi truong lam ngudi, nhu
nuoc.

Theo mdt phuong 4n, hé théng nay bao gdm bd lam ngudi tro khac 750
duoc tao két chu dé tiép nhan tro & day tir 10 50 va 1am ngudi tro & ddy nhan dugc
tr 10 50 nay. B 1am ngudi tro khac 750 ¢o thé ¢6 su tudn hoan mdi trudng truyén
nhiét dé thu hdi nhiét tir tro. Bo 1am ngudi tro khac 750 ¢6 thé bao g@)m bang tai
truc vit lam ngudi bang nude, nhu duge chi ra & trén.

Khi vat lidu tAng duoc tao tang soi trong budng trao ddi nhiét thi nhét 310,
thi khi tao tAng sbi c6 thé thoat ra khoi budng trao dbi nhiét thir nhat 310 qua ctra
x4 hat so cép 610. Khi tao tang soi co thé chay véi vat lieu tang qua mang dan tro
lai 15 dén 10 50.

Theo Fig.5a va Fig.5b, mot phuong an vé bo trao dbi nhiét ctia bo phan hoi
lidu 10 ¢6 clra nap 650 dé nap nhién liéu thir cAp. Thong thudng, nhién liéu so clp
duogc clp vao 10 50 qua ctra nap nhién liéu so cip 58. Tuy nhién, khi c4c loai nhién
liéu khac nhau dugc st dung, nhién li¢u thir cép 6 thé duoc cép dén 10 50 qua cua
nap 650 cua bo trao ddi nhiét cua bo phan hoi liéu 10. Sau d6, nhién liéu thu cép
di qua mang dan trd lai 15 dén 10 50 véi vat lidu tﬁng. Do d6, ké ca khi hai loai
nhién liéu duoc st dung, thanh cta 10 50 khong can phai c6 phan hé bd sung cho
nhién liéu nay. Hién nhién 13, vé ly thuyét, 10 hoi s& thyc hién chic ning ma
khong can dén ctra nap nhién liéu so cép 58, bang cach chi st dung cira nap 650
dé cép vat liéu hodc cac vat liéu a6t chay duogc (vi du tAt ca cac loai nhién liu
kh4c nhau). Tuy nhién, trén thuc té, tot hon 1a cac loai nhién liéu khéac nhau dugc
cap qua cac ctra nap khac nhau @& cho phép kiém soat t6t hon viéc cAp nhién liéu.

Nhu d3 néu trong phan tinh trang k¥ thuat cta sang ché, van @@ trong céc
bd trao ddi nhiét ctia bo phan hdi lidu cua giai phap k¥ thuat da biét 1a kha nang

khong khi chay theo hudng nguoc lai, véi diéu kién 1a budng chan khi bd sung
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khong dugc st dung.

C6 thé théy ring dong khong khi co thé duge diéu khién boi cac thiét ké
hop 1y cho cua x4 hat so cip 610. Cu thé 14, dd nhan thy rang néu ty s6 kich
thudc ca clra xa hat so cép 610 gan bang mot, thi khong khi ¢6 thé di theo ca hai
hu6ng qua cua xa hat so c¢ip 610. Do d6, cira x4 hat so cip 610 dugc thiét ké sao
cho né bao gdm mot phan c6 ty s6 kich thugc khong gan bang mot.

Theo Fig.7, b0 trao ddi nhiét cua bd phan hoi liéu bao gém chi tiét chin

401 sao cho ctra xa hat so cip 610 c6 it nhéit phan thir nhit 611 va phan thi hai

612. Phan thir hai 612 dugc ngdn cach véi phan tht nhit 611 nho chi tiét chin 401.

No6i chung, viéc ngan cach nay co tac dung la cac ty s4 kich thudc cua cac phan
611, 612 khong gin bing mdt nhu ty sb kich thudc clia cira xa hat so' cdp 610.
Theo Fig.7, phan thtt nhit 611 cta ctra xa hat so cip 610 c¢6 do cao thir nhit h1 va
chiu rong thir nhat wil. Ty s kich thude khong gan bang mot, thi theo nghia néu
trén, khi ty s6 cta do cao tha nhat h1 trén chiu rong thu nhit wl (tic 1a ty sd
h1/w1) nhé hon 0,5 hodc 16n hon 2. Noi chung, vi du khi phan 611 khong nim
ngang hodc thang dung, thi ty s kich thuéc duoc xac dinh 1a ty sb cta kich thudce
16n hon trén kich thuéc nhé hon, tire 1a max(hl, wl)/min(hl, wl).

D4i voi cac thuat ngit do cao thu nhét va chiéu rong thi nhat, chung lién
quan dén céc kich thuéc cua mat cét ngang ctia phan thtt nhét 611, trong d6 mit
cit ngang nay duoc tao ra trén mat phang [A] song song Vi phan thanh 540 gi6i
han ca buéng trao dbi nhiét tha nhat 310 va cira xa hat so cép 610; hodc néu phén
thanh nay khong thé xac dinh duoc (vi du néu cira xa hat so cap 610 hoi dai), thi
[B] co6 phép tuyén song song voi hudng ma, khi sir dung, 1a huéng trung binh cta
dong chay cta khi ¢ cira xa hat so cip 610. Nhu duoc biéu thi trén cac hinh vé
Fig.7 va tir Fig.9a dén Fig.9e, theo mot s6 phuong 4n, do cao 1a theo huéng thang
dung va chiéu rong 1a theo huéng nam ngang. Tuy nhién, dong chay cta khong
khi qua cua x4 hat so cép 610 cling c6 thé bi anh huéng trong céac truong hop,
trong do6 ty sb kich thuée cua phan tha nhit 611 khong gan bang mot, thi kich
thuéc 16n hon trong s6 hai kich thuéc cia mat cit ngang di néu ctia n6 khong phai

theo hudng thang ding hay huéng nam ngang. Vi du vé cira x4 hat so cép 610
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duoc thé hién trén Fig.9f. Nhu dugc chi ra ¢ day, thuét nglt do cao co thé dé cap
dén kich thuéc 16n hon trong sb hai kich thudc trén mit phéng mat cat, cu thé 13,
néu phan (611, 612, 613, 614) khong duge dinh huéng ndm ngang hogc thang
ding. Ngoai ra, chiéu réng trong truong hop nay d& cap dén kich thuéc duge do
vudng goc véi do cao.

B0 trao dbi nhiét ciia bd phan hoi liéu co thé chi bao gém chi tiét chén.
Theo Fig.7, tot hon 1a b trao ddi nhiét ctia bo phan hdi liéu bao gbm it nhat hai
(vi du chinh xéc 1a hai) chi tiét chan 401, 402 song song véi nhau, va phan chia
clra x4 hat so ¢ép 610 thanh it nhat phan thw nhét 611, phan thtr hai 612, va phén
thit ba 613. Tét ngoai ra néu bé trao dbi nhiét ctia b phan hdi lidu bao gom it nhat
ba (vi du chinh xac la ba) chi tiét chan 401, 402, 403 song song vGi nhau, va phan
chia cita x4 hat so cép 610 thanh it nhat phan thir nhit 611, phan tht hai 612, phan
thit ba 613 va phan thtr tu 614. R6 rang 13, bo trao ddi nhiét cta by phan hdi lidu
6 thé bao gém c4c chi tiét chin véi sb lugng, vi dy, chinh xéc 1a bdn, it nhit bdn,
chinh x4c 12 nim, it nhat 1a ndm hodc 16n hon.

Theo mét phuong an, mdi phan trong s6 cac phan 611, 612 (va tuy y 12 613,
614 néu co), c6 ty sd kich thudc 16n hon 2. Ty s6 kich thudce cho timg phéan dugc
xac dinh 1a ty s6 cla gia tri 16n nhét caa chidu rong va do cao trén gia tri nho nhét
clia chiéu rong va do cao, tirc 12 theo cach tuong tu nhu cach duge md ta ¢ trén
cho phén thit nhit. Cu thé 13, theo mot phuong an, ty sb (h2/w2) cia do cao thu
hai h2 trén chiéu rong thit hai w2 nho hon 0,5 hodc 16n hon 2, trong d6 do cao thu
hai h2 1a 46 cao ctia phén thtt hai 612 va chidu rong thir hai w2 14 chiéu rong cua
phan thi hai 612.

Tét hon 12 ty s6 kich thudc nay tham chi con 16n hon. Theo mét phuong én,

ty s6 kich thude cta phan thtr nhit 611 16n hon ba (tic 1a ty s6 h1/w1 nhé hon 1/3

hodc 16n hon 3) hodc 16n hon nam (tuc 1a ty s6 h1/wl nho hon 1/5 hodc 16n hon 5).

Theo mdt phuong 4n, mdi phan trong s céc phan 611, 612 (va tuy y 1a 613, 614

néu c6), co ty sd kich thudc 16n hon 3. Theo mot phuong én, mdi phan trong s6

cic phan 611, 612 (va tuy ¥ 1a 613, 614 néu c6), c6 ty s6 kich thude 16n hon 5.
Theo mdt phuong an, mdi phan trong sd cac phan 611, 612 (va tuy y 12 613,
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614 néu co), dugce tao két cAu dé dua vat licu téng ra khoi bué)ng trao doi nhiét thir
nhit 310. Lo hoi ting s6i 1 ¢o thé duogc st dung sao cho khi tao tang s6i va vat
liéu téng duogc dua ra khoi buéng trao doi nhiét thir nhét 310 qua ctra xa hat so cép
610. Do d6, khong khi tao tang soi tir 10 50 khong dugc dua vao budng trao doi
nhiét thtr nhat 310 qua ctra xa hat so cap 610.

Tét hon 1a 10 hoi tang sdi 1 duge st dung sao cho khi tao tang s6i va vat
liéu téng dugce dua ra khoi bué)ng trao ddi nhiét thir nhét 310 qua cura x4 hat so cép
610 sao cho tdc dd dong chay cta khi tao tAng so6i & clra x4 hat so cép 610 cao
nhat 13 20 m/s va duoc huéng ra khoi budng trao dbi nhiét thir nhat 310. Hudng
ctia tdc do nay c6 hiéu qua 13 10 hoi 1 thuc hién chirc ndng nhu mong mudn. Do
16n cua tde d6 c6 hiéu qua 1a dong chay dugc kiém soat tot va khong 1am mai mon
qua murc cac bé mat cua bd trao d6i nhiét ctia bo phan hdi liéu 10. Tt hon 13 tde
do dong chay cua khi tao tAng sb6i & cira x4 hat so cap 610 1a nam trong khoang tir
5 m/s dén 10 m/s va dugc huéng ra khoi budng trao ddi nhiét tht nhat 310.

Chi tit chén 401 (va c4c chi tiét chén 402, 403 khac) c6 thé duoc lam bang
vat liéu thich hop bat ky, nhu kim loai hodc gém. Theo mot phuong an wu tién, chi
tiét chén th(r nhat 401 bao gdm 6ng truyén nhiét hodc nhiéu 6ng truyén nhiét. Vi
du, chi tiét chan tha nhét 401 c6 thé 1a éng truyén nhiét dugc pht béi vita, hodc
chi tiét chin tht nhat 401 ¢6 thé bao gdm céc bng truyén nhiét dugc phu béi vira.
Nhu trong truong hgp cac thanh, thuat ngt dng truyén nhiét dé cap dén 6ng duoc
tao két cAu dé thu hdi nhiét vao mdi truong truyén nhiét 16ng. Do do, chi tiét chan
thir nhit 401 theo phuong 4n nay dugc tao két cAu dé thu hdi nhiét cho viée tuan
hoan cua moéi truong truyén nhiét long, nhu nude. Cac 6ng nhu vay duogc thé hién
trén cac hinh v€ Fig.7 va tir Fig.9a dén Fig.9c. Tuy nhién, nhu dugc biéu thi trén
Fig.9d va Fig.9e, thanh c6 chiéu rong phan chén 16n hon nhét dinh wb1 ¢6 thé con
dong vai tro 1am chi tiét chén. Nhu duoc biéu thi trén Fig.5 va Fig.7, theo mot
phuong én, do cao thu nhét h1 cua phan thir nhit 611 16n hon chiéu rong thir nhat
w1 cta phan thir nhét 611. Ngoai ra, theo mdt phuwong an, do cao thir hai h2 cua
phan thtt hai 612 16n hon chiéu rong thir hai w2 cia phan thit hai 612. Tuy nhién,
theo Fig.9a, Fig.9b va Fig.9d, chidu rong c6 thé 16n hon do cao.

10
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Ngoai ra, t6t hon 1a dién tich ctia céc chi tiét chan 401, 402, 403 nho hon so
voi dién tich cua céc phén 611, 612, 613, 614 cua ctra xa 610. Diéu nay ddm bao
sttc can dong nho thich hop, ddng thoi ngin chan khong khi chay theo hai hudng.
Theo Fig.9d va Fig.9e, chi tiét chén thir nht c6 d cao chan thir nhat hb1 va chiéu

rong phan chan thir nhit wb1. Do cao chin thir nhét hbl song song véi do cao thir

nh4t h1. Chidu rong phan chin thit nhit wb1 song song vé6i chiéu rong thi nhat wl.

Theo phuong an trén Fig.9d, chidu rong phan chén tht nhit wb1l gn nhu bing
chiéu rong thir nhat wl, va do cao chin tha nhat hbl gan nhu bang do cao thi nhét
h1. Tuy nhién, cdn ctt vao Fig.9a va Fig.9b, d cao chén thir nhét hbl c¢6 thé nho
hon dang k& so véi d cao thir nhét h1. Theo phuong an trén Fig.e, chidu rong
phin chin thi nhit wb1 gin nhu bing chiéu rong thi nhat w1, va d6 cao chén thir
nhit hbl gin nhu bang do cao thi nhit h1. Trén Fig.9c, chiéu rong phan chén tha
nhit wb1 ¢6 thé nhé hon déng ké so v6i chidu rong thir nhét wi. Tuy nhién, chiéu
rong phan chan wb1 c6 thé 16n hon chiéu rong thi nhat wl. Theo mot phuong an,
tich s6 h1xw1 cua do cao thur nhat h1 va chiéu rong thur nhat wl cua ph?ln thar nht
611 clia cira xa hat so cép 610 it nhét 1 biang 33 % cua tich sé hblxwbl cua do
cao chin tht nhit hb1 va chiéu rong phin chin thir nhat wb1 cua chi tiét chan thir
nhét 401. Theo mdt phuong an, tich s6 h1xwl cua do cao thir nhit hl va chiéu
rong thir nhat wl cia phin tht nhit 611 cla cira x& hat so cép 610 16n hon nhiéu
nhit 12 bén 14n tich s6 hb1xwb1 ctia d cao chén thir nhit hbl va chiéu rong phén
chén thtr nhét wb1 ciia chi tiét chan thir nhat 401.

Negoai cc kich thuée twong déi nay, nhu da thao luan vé ty sb kich thude
va/hodc dién tich theo ty 1€ (tie la tich s6 cua chiéu rong va do cao), kich thude
tuyét dbi ctia phan 611 hodc céc phan 611, 612, 613, 614 con giup ngan chan
khong khi chay sai huéng. Do d6, theo mdt phuong an, gid tri nho hon cia dd cao
thtt nhét h1 va chiéu rong thir nhat wl 14 tir Sem dén 50cm, nhu tir Scm dén 40cm
chéng han. N6i chung, gia tri nhé hon cia d cao thwr nhét h1 va chiéu rong tha
nhat wl dugc biéu thi bing min(hl,wl). Tt hon la diéu nay 4p dung cho mdi
phan trong s céc phdn 611, 612, 613 v.v. ctia cira x hat so cp 610. Do do, theo

mot phuong an, d6i voi timg phan cla ctra xa hat so cAp 610, gid tri nho hon cua
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dd cao va chilu rong cia phan nay 1 tr Sem dén 50cm, nhu tir S5cm dén 40cm
chang han.

Tét hon 14 ctra x4 hat so cap 610 1a du 16n ¢ dam bao sirc can dong nhd
hop ly. Theo mdt phuong 4n, dién tich mat cit ngang cua cira xa hat so cap 610 it
nhat 13 0,5 m2, t5t hon 1a it nhat 1a 0,7 m2. Ngoai ra, can luu y rang dién tich mat
cit ngang clia cra x4 hat so cép 610 la téng cac dién tich mat cit ngang cla cac
phan 611 va 612 ctia no, tuy y 1a ca 613 va 614 (va céc phan khac néu co).

Dé loai b tro, véi cac ly do dugc chi ra trong phan tinh trang k¥ thuat cta
sang ché, trong bd phan hdi liéu theo mot phuong an, bd trao dbi nhiét 10 con bao
gém kénh dan loai bd tro 690 duoc tao két cAu dé van chuyén tro ra khoi b trao
dbi nhiét cua bd phan hoi liéu 10. Viéc ndy c6 tac dung 1a tro s& khong dugc vén
chuyén dén 16 50. Tét hon 1a kénh din loai bo tro 690 dugc tao két cau dé van
chuyén tro ra khoi déy cua budng trao d6i nhiét thir nhét 310 hodc ra khoi ddy cua
budng tranh 200. Viéc ndy c6 tac dung la tro s& khong tich tu bén trong b trao d6i
nhiét ciia bd phan hdi liéu 10, ndng cao kha nang thu hdi nhiét cta bd trao doi
nhiét cua bo phan hoi lidu 10. Theo cach khac, kénh dan loai bo tro 690 cé thé
duoc bé tri & thanh thing ding cta bd trao ddi nhiét cia bd phén hdi lidu. Tuy
nhién, nhdm muc dich 1am tréng b0 trao dbi nhiét cia bd phan hdi liéu dé bao
dudng, t6t hon 1a mép dudi cua kénh dan loai bd tro 690 dugc dit ¢ vi tri cao nhét
14 50cm phia trén san cta bd trao dbi nhiét ctia bo phan hoi lidu 10. Vi du, cac san
410, 420, 430 duoc biéu thi trén Fig.8. Ngoai ra, d§ cao san FL dugc biéu thi trén
Fig.6. Bing cach nay, kénh din loai bo tro 690 hodc cac kénh dan duogc bd tri &
phdn dusi ciia budng hoiic cac budng (100, 200, 310), tic 1a & thanh cta budng
hodc cac budng hodc & day cla budng hoic cac budng.

Keénh din loai bo tro 690 dugc bd tri & muc cao theo hudng thang ding
thép hon so véi ctra xa hat so cép 610. Kénh dan loai bo tro 690 co6 thé duoc bd tri
so vOi cira xa hat so cép 610 sao cho mép trén cua kénh dan loai bd tro 690 dugc
b6 tri & mitc cao theo hudng thing dung thp hon so v6i mép dudi cua clra x4 hat
so cAp 610. Mép dudi cua clra xa hat so cap 610 dugc biéu thi boi hi4 trén Fig.6.

Theo céch bé tri nay, bd trao ddi nhiét cia bo phan hdi liéu 10 thuc hién chuc
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nang lam sang tach tro nang ra khoéi vat li¢u tang. Khi vat liéu tang trong bd trao
déi nhiét ciia bd phan hdi lidu 10 dugc tao ting s6i, thi bd trao doi nhiét cia bd
phan hdi lidu 10 thuc hién chirc ning lam sang khi, tach tro ndng ra khoi vat licu
téng mot cach hiéu qua hon. Sau do, tro nang co thé duogc gom lai tu phén dudi
budng trao ddi nhiét thix nhat 310 ching han hoic tir day cla budng tranh 200 qua
kénh dan loai bo tro 690.

Theo mdt phuong an, mép trén cia kénh dAn loai bo tro 690 duge bd tri &
do cao thap hon so véi mép dudi cua cira xa hat so cip 610. Theo mot phuong 4n,
mép trén cta kénh dan loai bo tro so cép 690 dugc bd trf thip hon it nhit 50cm
hogc it nhat 1m so v6i mép dudi cia cira xa hat so cip 610. Theo mot phuong éan,
mép dudi cia cua x4 hat so cép 610 duoc bd tri cao hon it nhét 1,5m hodc it nhét
2m so v6i san cua bo trao dbi nhiét cta bo phan hdi liédu. Do dé, theo mot phuong
4n, mép dudi cia cura x4 hat so cép 610 duoc bd tri cao hon it nhét 1m hodc it nht
1,5m so v6i mép trén ctia kénh dan loai bo tro 690.

Theo mot phuong an, kénh dan loai bd tro 690 dugc bd trf & phén dudi cua
buéng trao ddi nhiét thr nhét 310. Theo cach khéc hodc ngoai ra, kénh dan loai bo
tro 690 c6 thé duoc bb tri ¢ phan dudi cua budng tranh 200. Theo cach khac hodc
ngoai ra, kénh dan loai bd tro 690 c6 thé dugc bd tri & phdn dudi ciia budng nap
100. Nghia cu thé hon cua phin duéi da duge dién giai & trén.

Nhu duge bidu thi & trén, cdc thanh cua bd trao dbi nhiét cia bd phan hdi
liéu 10 giéi han duong di cia dong chay thi nhéat P1. Puong di cia dong chay tht
nhét P1 di qua clra nap hat so clp 630 (vi du xem Fig.6). Khi sir dung, vat liéu
tAng duoc thiét ké @8 di vao budng trao d6i nhiét thir nhét 310 qua clra nap hat so
cap 630. Ngoai ra, duong di cua dong chay thu nhét P1 di qua cira xa hat so cap
610. Theo mdt phuong 4an, ctra x4 hat so cap 610 duoc bd tri & phan trén cua
buéng trao ddi nhiét thir nhat 310 va ctra nap hat so cép 630 duoc bd tri & phén
dudi cua budng trao d6i nhiét thir nhét 310. Viéc nay c6 tac dung la két cdu cta bd
trao ddi nhiét cia bo phan hoi liéu giit duge két cAu don gian. Bué)ng chin khi
riéng biét 1a khong can thiét. Khi st dung, vat liéu hat nay di vao buéng nap 100

theo hudng gin nhu xubng dudi. Ngoai ra, khi st dung, vét liéu hat nay chay qua
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duong di ciia dong chay thir nhét P1 va thoét ra khoi bg trao doi nhiét ciia bd phéan
hdi liéu tir cta x4 hat so cdp 610. Theo mot phuong an, duong di ciia dong chay
thir nhat P1 chi di bén du6i mot phn thanh thing ding (tic 1a phan thanh thir ba
530) cua bo trao ddi nhiét ctia bd phan hoi liéu 10 va chi di bén trén mot phén
thanh thing dimg (tirc 12 phan thanh thi tu 540) ctia b trao d6i nhiét clia by phén
hdi 1iéu 10. Ngoai ra, theo mdt phuong én, diém cao nhét cua cira nap hat so cép
630 duoc bd tri & mirc cao theo hudng thdng dimg thap hon so véi diém thip nhat
clia cira x4 hat so cép 610.

Nhu duoc bidu thi & trén, céc thanh ciia b trao ddi nhiét cta bo phan hoi
liéu 10 gi6i han dwong di cia dong chay thir hai P2. Duong di cua dong chay tht
hai P2 di qua budng tranh 200. Khi sir dung, vat li¢u tang di vao budng nap 100
theo hudng gin nhu xudng dudi. Ngoai ra, khi st dung, vét liéu tang chiy qua
duong di cua dong chay thtr hai P2 va thoat ra khoi bd trao d6i nhiét ctia bd phan
hoi liéu tir ctra xa hat thir cép 620 (xem Fig.3 hodc Fig.5a). Theo mot phuong én,
duong di cua dong chay tht hai P2 chi di bén dudi mot phan thanh thing dung
(ttrc 12 phan thanh tht nhét 510) cla bd trao ddi nhiét clia by phan hoi lidu 10 va
chi di bén trén mot phan thanh thing dimg (ttc 1a phan thanh thir hai 520) ctia bd
trao ddi nhiét ctia bd phan hoi liéu 10. Theo Fig.5a, theo mdt phuong an, phﬁn
thanh tht nhat 510 duoc bd trf & gitra budng nap 100 va budng tranh 200. Ngoai ra,
phan thanh thi nhét 510 duge bd tri & gitta budng nap 100 va mot phan ctia mang
dan tré lai 15. Theo mot phuong én, phan thanh tht hai 520 dugc b tri & gitta
bubng tranh 200 va mot phan cia méng dan tré lai 15. Ngoai ra, phén thanh tht
hai 520 duoc bé tri ¢ gitta budng nap 100 va mot phan cta méng dan trd lai 15.

Theo mdt phuong an, cac thanh cia bo trao ddi nhiét ctia bd phan hdi liéu
10 duoc bb tri theo cach sao cho phan thanh tht nhét 510 (xem Fig.3 hodc Fig.5a)
ngin cach budng nap 100 véi budng tranh 200. Phan thanh thr hai 520 song song
v6i phan thanh thtr nhat 510. Phin thanh thi hai 520 gi6i han budng tranh 200.
Phin thanh tht hai 520 con gi6i han cita x4 hat tha hai 620. Phan thanh tha nhat
510 kéo dai xubng duéi dén murc cao thir nhat hll va phan thanh thir hai 520 kéo

dai hudng lén trén dén murc cao thtt hai hi2, nhu duoc biéu thi trén Fig.6. Ngoai ra,
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mttc cao thir nhat hll 1a & muc cao theo huéng thang dimg thip hon so v6i mirc
cao thr hai hl2. Viéc nay c6 tac dung 1a dong chay cia vat liéu tAng qua budng
tranh 200 c6 thé duoc kiém soat. Dong chay cua vét ligu tAng qua budng tranh 200
c6 thé duge kiém soat, vi du bé‘mg luong khong khi tao tﬁng so1 dugc cép b1 cac
voi thit cép 920, nhu duge md ta chi tiét dudi day. Chénh 1éch gitta hl2 va hll s&
duoc thao luan dudi day.

Nhu duoc biéu thi & trén, phan thanh thw ba 530 gi6i han budng nap 100 va
con giGi han ctra nap hat 630 (xem Fig.5a). Vat liéu tﬁng duoc thiét k& dé di vao
budng trao ddi nhiét thir nhét 310 qua ctra nap hat 630. Theo Fig.5a, phan thanh
thir ba 530 kéo dai xudng dudi dén mirc cao thr ba hl3.

Ngoai ra, dé dam bao dong chay tron tru ctia hat vat liéu ra khoi budng trao
d6i nhiét thu nhét 310, theo mot phuong an, mot ph?ln cua ctra xa hat so cép 610
duoc bd tri & mie cao theo hudng thang ding thip hon so v6i mire cao thir hai hi2
néu trén (tire 1a mic cao theo hudng thing dung, & do vat liéu tAng roi khoi budng
tranh 200 di vao mang dan trd lai 15). Do do, theo mot phuong an, phan thanh tht
tu 540 gidi han ctra x4 hat so cap 610 voi bén dudi va con gidi han méng dan tré
lai 15, va c6 thé con gi6i han ca budng trao ddi nhiét thu nhét 310. Ngoai ra, phan
thanh thtr tu 540 kéo dai hudng lén trén dén muc cao tha tu hl4. Nhu duge biéu
thi trén Fig.6, theo mdt phuong an, mirc cao thi tu hl4 & muc cao theo hudng
thang ding thip hon so véi muc cao thtr hai hl2. Viéc nay cai thién viée chuyén
vat liéu téng qua buéng trao d6i nhiét 310, do d6, tao ra stitc can dong 16n hon
trong bu@)ng tranh 200. Theo mdt phuong an, vi dy, chénh léch hl2-hl4 c6 thé nim
trong khoang tir 50mm dén 300mm, nhu tir 100mm dén 200mm chang han.

Nhu dugc chi ra ¢ trén, dé kiém soat dong chay cua vat liéu téng bén trong
buf?)ng trao ddi nhiét thi nhét 310, theo mot phuong an, mirc cao thw tw hl4 & murc
cao theo hudng thang dimg cao hon so véi mire cao thir ba h13. Thong thuong, cac
dd cao hll va hi3, tic la cac mép dudi cua phan thanh thir nhét 510 duoc bd tri &
gifta budng nap 100 va budng tranh 200 va phan thanh 530 gi6i han ctra nap hat
630, vé co ban 1a & cing mirc cao theo huéng thang ding. Gia tri tuyét d6i cua

chénh léch hl1-hl3, tic 1a |hl1-hl3|, vi dy, co thé nhé hon 100mm, nhu nhd hon
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75mm, hodc nhé hon 50mm chéng han.

Pé kiém soat dong chay cta vt liéu tAng qua budng trao ddi nhiét th nhét
310, theo mot phwong 4n, mirc cao th tu hl4 1a & mirc cao hon 500mm so v6i cac
mitc hil va hi3. Do d6, theo mot phuwong an, hl4-max(hll, h13) > 500mm. Thong
thuong, ham “max” cho gia tri 16n hon hodc gié tri lon nhét trong sb cac d6i s6
ciia n6. Tt ngoai ra néu chénh l1&ch hl4-max(hll, hi3) > 750mm. Nhing gi néu
trén vé chénh 1éch hl2-hl4 cling 4p dung dugc.

K&t cAu cua bd trao dbi nhiét ctia bd phan hdi liéu, nhu duogc thé hién trén
Fig.2, 1a dic biét don gian, vi budng nap 100, budng tranh 200 va mot phan cta
kénh dan tré lai 15 déu duoc bd tri trén cung mot dudng thing. Két cdu nay dat
dugc nho cac thanh va/hodc cac phﬁn thanh nhu duogc biéu thi trén cac hinh vé&. Do
do, theo mdt phuong an, bd trao dbi nhiét ctia bo phan hi liéu 10 bao gém phén
thanh th(r ba 530 ngén céch buéng nap 100 véi buéng trao d6i nhiét tha nhét 310,
phin thanh thi tu 540 gi6i han cira xa hat so cép 610 tir bén dudi, va phan thanh
ther ndm 550 ngédn cach budng tranh 200 véi budng trao dbi nhiét tha nhét 310.
Nhu dugc biéu thi trén cac hinh vé&, theo mdt phuong an, cac phén thanh (530, 540,
550) nay song song v¢i nhau. Theo mot phuong an wu tién, phan thanh thi ba 530,
phan thanh tht tu 540 va phan thanh thtr nim 550 song song v6i nhau va thudc
mit phang P. Mit phing nay duoc biéu thi trén Fig.2. Nhu dugc biéu thi trén Fig.2,
cac phan thanh (530, 540, 550) 1a thang dang. Ngoai ra, phan thanh tht ba 530 tao
ra mdt phan cua thanh cua ca budng nap 100 va budng trao dbi nhiét thir nhét 310.
Ngoai ra, phan thanh thi tw 540 tao ra mot phan cua thanh cta ca kénh dan tré lai
15 va budng trao d6i nhiét thit nhit 310. Ngoai ra, phan thanh thtt ndm 550 tao ra
mdt phan cua thanh cua ca budng tranh 200 va budng trao dbi nhiét thix nhét 310.
Theo Fig.5a, theo mdt phwong 4n, phin thanh thi ba 530 duge bé tri & gitra buong
nap 100 va budng trao d6i nhiét thix nhit 310. Theo mdt phuong 4n, phan thanh
thir tr 540 duoc bd tri & gitta mot phan ctia méng dan trg lai 15 va budng trao doi
nhiét thtr nhét 310. Theo mot phuong 4n, phan thanh thr ndm 550 dugc bé tri &
gifta budng trdnh 200 va budng trao d6i nhiét thu nhat 310.

Theo Fig.4a, theo mot phuong 4an, bd trao ddi nhiét cua bo phan hdi liéu
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bao gém cac voi so cép 910 dugc tao két cAu dé tao téng s61 cho vat liéu téng bén
trong budng trao ddi nhiét thr nhAt 310 nho khi tao ting s6i. Céc voi so cap 910
dugc bd tri & day cla budng trao dbi nhiét thi nhét 310. Dong chdy cta vét liéu
tang qua dudng di cua dong chay thu nhit P1 dugc tao ra bang cich tao ting soi
cho vét liéu ting trong budng trao d6i nhiét thir nhat 310. Ngoai ra, stc can dong
qua duong dan tha nhit P1 ¢6 thé dugc kiém sodt nhd muc do tao ting sdi bén
trong buéng trao ddi nhiét tha nhét 310. B6 trao d6i nhiét ctia bd phan hoi liéu 10
bao gom kénh dan khong khi 912 dé phan phéi khong khi dén cac voi so cap 910.
Céac dd cao hl4 va hl3 néu trén con gop phan vao stic can dong qua dudng dan thu
nhat P1. Tét hon 1a chénh 1éch cua cac dd cao ndy nam trong céc giéi han néu trén
cling trong phuong an nay, trong d6 bd trao dbi nhiét ctia bd phan hdi liéu bao
gbm cac voi so cép 910.

Viéc phan phdi khong khi bén trong budng trao d6i nhiét tha nhit 310
khong nhét thit phai ddng déu. Tét hon 1a, viéc phan phéi khong khi tao tang soi
bén trong budng trao ddi nhiét thix nhét 310 duogc thiét ké sao cho it nhat 90% cua
it nhit 95% céc bé mit ngoai cua cc éng trao ddi nhiét 810 tiép xtc voi vat liéu
tang dang chay. Diéu nay 1a trai ngugc véi cac trudong hop khi vat ligu tang sé
khong chay, tirc 1a bi téc, trén mot sd bé mit cua cac éng trao dbi nhiét 810.

Theo Fig.4b, theo mdt phuong 4n, cac voi so cép 910 bao gdm cac voi so
clp thir nhat 915 va céc voi so cap thir hai 916. Céc voi so cép thir nhét 915 dugc
bb tri gan clra nap hat so cap 630 hon so v6i cac voi so cap thtr hai 916. Ngoai ra,
strc can dong cda cac voi so cép thi nhit 915 16n hon stc can dong cua cic voi so
cép thir hai 916. Két qua 1a, nhiéu khi tao ting sb6i duoc din huéng qua céc voi so
cap tha hai 916 hon so v6i qua céc voi so cép tha nhit 915. Do d6, dong chay cua
vat liéu tng duogc ting cudng & cc vi tri nim xa ctra nap hat so cip 630 hon.
Bing cich nay, vat liéu tang chay dugc phan phdi déng déu hon vao céc bé mat
cta céc 6ng trao dbi nhiét 810.

Theo mét phuong é&n, cac voi so cép 910 bao gébm céc voi so cép thir ba
917 va céc voi so cap thir tw 918. Céc voi so clp thit ba 917 duge b tri gan clra xa

hat so cap 610 hon so v6i cac voi so cap thir tw 918. Ngoai ra, strc can dong cia
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céc voi so cap thit ba 917 16n hon strc can dong cla cac voi so cAp thtr tw 918. Két
qua la, nhiéu khi tao tdng sb6i duge dan hudng qua cac voi so chp thi tw 918 hon
SO vGi qua cac voi so chp tha ba 917. Do do, dong chay ctia vat li¢u tang dugc
tang cuong & cac vi tri ndm xa clra x4 hat so cép 610 hon. Bing cach nay, vat ligu
ting dang chay duoc phén phdi ddng du hon vao cac bé mit cia cac dng trao doi
nhiét 810.

Theo mdt phuong &n, cac voi SO cap thi ba 917 duge b tri gén cira xa hat
so cAp 610 hon so véi cac voi so cép thir nhat 915. Theo mot phuong an, sirc can
dong ctia cac voi so cép thir nhat 915 khéc strc can dong clia cac voi so cap thir ba
917. Theo mot phuong an, suc can dong cua cac voi SO cép thu nhat 915 1én hon
sttc can dong cda cac voi so cép thtr ba 917. Két qua 1, nhidu khi tao tang soi
dugc din huéng qua céac voi so cép thi ba 917 hon so v6i qua cac voi so cap thu
nhét 915.

Theo Fig.3, theo mdt phuong 4n, b trao d61 nhiét cia bd phan hdi liéu bao
gdm cac voi thu cip 920 dugc tao két cAu dé tao tang soi cho vat liéu tang bén
trong budng tranh 200 nhd khi tao tAng soi. C4c voi thir cap 920 dugc bb tri & day
ctia budng tranh 200. Dong chay cia vat liéu tang qua duong di cua dong chay thu
hai P2 dugc tao ra bang cach tao tang soi cho vat liéu tang trong budng tranh 200.
Ngoai ra, stuc can dong qua duong dan tht hai P2 c6 thé dugc kiém soat nhd mitc
do tao tﬁng sOi bén trong buéng tranh 200. BY trao ddi nhiét cia bo phan hdi lidu
10 bao gdm kénh dan khong khi 922 dé phan phbi khong khi dén cac voi tha cap
920. Cac d6 cao hl2 va hll néu trén con gop phan vao strc can dong qua dudng di
cua dong chay thir hai P2. Tét hon 13, chénh 1éch cla céc do cao nay nim trong
céc giéi han néu trén ciing theo phuong 4n nay, trong d6 bd trao d6i nhiét cta bo
phén hdi lidu bao gdm cac voi thir cap 920.

Vi dy, tuy thudc vao tai cia 10 hoi va/hodc viéc cép nhién liéu vao 10 hoi,
c6 thé cAn gia nhiét mdi truong truyén nhiét nhiéu hon hogc it hon (vi du hoi nuée
lam qué nhiét ching han) nho bd trao dbi nhiét tang sb6i 10. Do d9, tuy theo yéu
cdu, phan 16n hon hodc nho hon cua vat liéu tAng c¢6 thé dugc van chuyén qua

duong di ciia dong chay thi nhat P1, trong khi phan con lai ctia vat liéu nay dugc
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van chuyén qua duong di cua dong chay thir hai P2. C6 thé c6 duoc viée kiém soat
nhu vdy nhd cac voi 910, 920. Ngoai ra, t6t hon 1a viéc kiém soat nay duoc tu
dong hoa.

Do d6, theo mdt phuwong én, 10 hoi tﬁng soi 1 bao gém bo xi Iy CPU (xem
Fig.3 va Fig.4). B xir Iy CPU dugc tao cau hinh dé kiém soat dong chay cta khi
qua cac voi so cép 910. Ngoai ra, bd xtt ly CPU con dugce tao cAu hinh dé kiém
soat dong chay cua khi qua cac voi thir cap 920. Bo xu ly CPU ¢6 thé dugc tao
cAu hinh dé kiém soat dong chdy ctia khi qua cac voi thir cép 920 doc 1ap v6i dong
chay cua khi qua céac voi so cép 910. Bang cach nay, bing cach kiém soat cac
dong chay cua khi qua cac voi so cép va thtr cap, cic lugng vat liéu tang twong ddi
chay qua duong dan thu nhit P1 va duong din tht hai P2 c6 thé duoc kiém soat.
B6 xtr Iy CPU co thé duoc tao cAu hinh dé kiém soét cac dong khong khi dén céac
kénh dan khong khi 912 va 922 ching han.

Theo mot phuong an, by xt Iy CPU dugc tao cAu hinh dé kiém soét ty sb
cua dong khong khi qua céac voi so cap 910 va cac voi th cép 920. Cu thé hon 14,
khi dong khong khi so cép F1 dugc cip qua céc voi so cap 910 va dong khong khi
thtr cp F2 dugc cip qua cc voi thir cép 920, theo mot phuong an, bd xir Iy CPU
duge tao cau hinh dé kiém soat ty s6 F1/F2.

Nhu ciu ting hay giam lugng nhiét cua hoi nudc trong budng gia nhiét 310
c6 thé tuy thudc vao nhiét do cta hoi nudc sau cac 6ng trao dbi nhiét 810 cia
bu@)ng gia nhiét 310. Do do, dua vao Fig.4, mt phuong an bao gém cam bién thi
nhit 850 dwoc tao cAu hinh dé nhan biét nhiét do cua hoi nuéc di duge van
chuyén qua cic éng trao d6i nhiét 810. Ngoai ra, cam bién thir nhat 850 con duge
tao cAu hinh dé nhan biét nhiét o cta hoi nudce trude khi hoi nude di vao tuabin.
Thong thudng, nhiét d cia hoi nuée duge van chuyén dén tuabin can duoc kiém
soat chinh x4c dé thuc hién chitc ning thich hop cua tuabin. Theo mdt phuwong én,
cam bién thir nhat 850 dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu tht nhit S1 chi bao
nhiét do cta hoi nuée va b xi Iy CPU duoc tao cdu hinh dé nhén tin hiéu thu
nhét S1 nay. Ngoai ra, theo mft phuong an, b xit ly CPU duoc tao cAu hinh dé

kidm soat ty s6 F1/F2 cua dong khong khi qua cac voi so cép 910 va céc voi thu
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cap 920 bang céch st dung tin hiéu thir nhét S1.

Vi du, khi tin hidu th@r nhit S1 biéu thi rang nhiét do ctia hoi nuéc dang
giam hodc da giam xubng gia tri thip hon gia tri gi6i han, thi nhiéu vt lidu ting
hon ¢6 thé duoc din huéng dén budng gia nhiét 310 dé gia nhiét hoi nudc bén
trong céc ong trao dbi nhiét 810. Do d6, dong chay F1 qua cic voi so cap 910
trong budng gia nhiét 310 ¢6 thé ting 1én va/hoic dong chay F2 qua cac voi thir
chp 920 trong budng tranh 200 c6 thé giam di. Viéc tang va/hodc gidm nay anh
huong dén ty s F1/F2 néu trén ctia cac dong chay. Cu thé 13, néu can nhiéu nhiét
ndng hon, thi ty s6 F1/F2 c6 thé tang 1én.

Theo mot phuong an, 10 hoi 1 con bao gdm cam bién thtr hai 852 dugc tao
cAu hinh dé nhan biét nhiét do cta hoi nudc ma s& di vao céac 6ng trao d6i nhiét
810. Do d6, chénh léch nhiét @6, ma nhd d6 hoi nude da duge gia nhiét bén trong
budng gia nhiét 310, c6 thé duge do. Chénh 1éch nhiét dd nay ciing c6 thé dugc s
dung bdi bo xr ly CPU @8 kidm soat ty s6 F1/F2. Do d6, phuong 4n bao gbm cam
bién thir hai 852 duoc tao céu hinh dé nhan biét nhiét do cua hoi nuéce di vao céc
ng trao ddi nhiét 810. Ngoai ra, theo mot phwong an, cam bién thir hai 852 duoc
tao cdu hinh dé nhan biét nhiét do ctia hoi nude sau khi bd qué nhiét 26 dugc bd
tri trong kénh dan khi thai 20 cta 10 hoi 1. Theo mét phuong an, cam bién thr hai
852 duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu tht hai S2 chi béo nhiét d¢ cua hoi nudc,
va bd xir Iy CPU dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu tht nhat S1 va tin hi¢u thit hai
S2. Ngoai ra, theo mdt phuong an, b xtt ly CPU dugc tao cAu hinh dé kiém soat
ty s6 F1/F2 cia dong khong khi qua cac voi so cp 910 va cac voi thur cap 920
bang cach sir dung tin higu thtr nhat S1 va tin hiéu thir hai 82. Vi dy, b6 xu ly
CPU ¢6 thé duge tao cau hinh dé so sanh chénh léch nhiét do, nhu dugc xac dinh
dua vao céc tin hiéu S1 va S2, v6i chénh léch nhiét do duoc thiét dat trude. Véi
didu kién 1a chénh 1&ch nhiét do nay 1a qua nho, nhidu vat lidu tang hon dugc dan
huéng dén budng trao @bi nhiét the nhét 310 bang cach tang ty s6 F1/F2 nhu duoc
bidu thi & trén. Do d6, v6i diéu kién 1a chénh 1éch nhiét do nay qua 16n, it vat ligu
tdng hon duge dan huéng dén budng trao ddi nhiét thu nhét 310 bang cach giam
ty s6 F1/F2 nhu dugce biéu thi & trén.
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Theo mot phuong an, cdc voi SO céip 910 duoc tao két chu dé dan tro vé
phia kénh dan loai bo tro 690 nhd dong chay cua khi tao tang so6i. Vi du, nhu dugc
bidu thi trén Fig.2, kénh din loai bo tro 690 ¢o thé duge bd tri trong budng trao
déi nhiét thir nhét 310, & ciing dAu bd tri clra xa hat so cap 610. Céc voi so' cap
910 c6 thé duoc tao két cdu dé tao ra dong chay tao tdng s6i ma khdng hoan toan
thing ding, ma nghiéng vé phia diu nay cla budng trao ddi nhiét thix nhét 310 ma
bao gf“)m kénh din loai bo tro 690. Ngoai ra hodc theo cach khéc, cac voi thir cép
920 ¢6 thé dugc tao két cdu dé dan tro vé phia kénh dan loai bo tro 690 ciia budng
tranh 200 nho dong chay cua khi tao tAng soi. Piéu nay dugc thé hién trén Fig.3,
trong d6 it nhat mot s6 voi thir cAp 920 nghiéng vé phia kénh dan loai bo tro 690.

Theo Fig.4a, theo m¢t phuong 4n, bo trao dbi nhiét cta bo phan hoi lidu
bao gém cac voi thir ba 930 duogc tao két cAu dé tao t?lng s61 cho vit liéu tﬁng bén
trong budng nap 100 nhd khi tao tang so6i. Khi vat liéu tang ciing trong budng nap
100 duoc tao tﬁng soi, thi vat liéu chay dé dang & gita cac buéng (100, 200, 310).
Cu thé 14, tro c6 thé chay & gifta cac budng nay, cai thién viéc loai bo tro qua kénh
dan loai bd tro 690.

Theo Fig.2 va Fig.8, theo mdt phuong an, budng nap 100 dugc gisi han tir
bén dudi béi san thir nhit 410, buéng tranh 200 duoc gidi han tir bén dudi bodi san
thir hai 420, va budng trao di nhiét thi nhat 310 dwogc gi6i han tir bén dudi boi
san tht ba 430. Theo mdt phuong an, san thi nhét 410 duge bd tri & d6 cao san
FL. Nhu duogc biéu thi trén Fig.3 va Fig.4, do cao san FL dé cap dén murc cao theo
huéng thing ding cta san tha nhét 410. Theo mot phuong an, san tht hai 420 va
san th ba 430 cling dugc bd tri & dd cao san FL. Do d6 tAt ca cac san 410, 420 va
430, theo mot phuong an, déu cing & cing mot muc cao theo hudng thang dung.
Viéc nay cé hiéu qua ky thuat 1a budng nap 100, budng trdnh 200 va budng trao
dbi nhiét thu nhét 310 tao ra mot ngin duy nhét chi c6 mot san. Theo két chu nay,
tro c6 thé duoc dich chuyén tu do mdt cach hop ly tir budng nay dén budng khac.
Do d6, viéc loai bo tro trd nén d& dang. Ngay ca chi mot kénh dan loai bo tro 690
c6 thé 1a da cho muc dich loai bo tro. Tuy nhién, viéc loai bd tro c6 thé dugc tro

gitp bang cach bd sung kénh dan loai bo tro 690 khéc.
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Theo mot phuong an, phan thanh thit ba 530 gidi han cira nap hat so cp
630, ma qua do vat liéu tang duoc thiét k& dé di vao budng trao dbi nhiét thr nhat
310 khi sir dung. Ngoai ra, clra nap hat so cép 630 kéo dai theo hudng thang dimg
xudng dudi dén do cao san FL. Viéc nay, lién quan dén cac san 410 va 430 ¢ cung
dd cao, ¢6 tac dung la tro duoc van chuyén dé dang tu budng nap 100 dén budng
trao d&i nhiét thtr nhét 310. Do d6, kénh din loai bo tro 690 ¢ thé dugc bd tri
trong budng trao ddi nhiét thir nhét 310.

Theo mot phuong an, phén thanh th nhét 510 giéi han ctra nap hat thir cép
640, ma qua d6 vat lidu tAng dugc thiét ké dé di vao budng tranh 200 khi st dung.
Ctra nap hat thu cip 640 kéo dai theo hudng thang dung xubng dudi dén do cao
san FL. Viéc nay, lién quan dén céc san 410 va 420 & cung do cao, c6 tac dung 1a
tro duge van chuyén dé dang tur budng nap 100 dén budng tranh 200. Do do, kénh
dan loai bo tro 690 ¢ thé dugc b tri trong budng tranh 200.

Tét hon 1a c& ctra nap hat so cp 630 1an ctra nap hat thir chp 640 déu kéo
dai theo huéng thang ding xudng dué6i dén do cao san FL, va tat ca ba san 410,
420, 430 déu & cung do cao. Trong trudong hop nay, chi mot kénh dan loai b tro
690 ¢6 thé 1a di, vi tro co thé dich chuyén, vi dy, tir budng tranh 200 dén budng

trao ddi nhiét thr nhit 310 hodc nguoc lai.

Fig.8 thé hién bo trao dbi nhiét cua bo phan hdi liéu 10 theo mdt phuong an.

Bo trao dbi nhiét ctia bo phan hdi lidu 10 trén Fig.8 bao gdm budng trao ddi nhiét
tht hai 320. Mot phan vét li¢u tAng duoc thiét ké dé chay doc theo duong di cua
dong chay thtr ba P1B qua budng trao dbi nhiét thit hai 320 dén ctra x4 hat thit ba,
va qua cira x4 hat thir ba dén kénh din tr& lai 15. Céc dng trao ddi nhigt 820 dwgc
bb tri trong budng trao ddi nhiét tht hai 320 dé thu hdi nhiét tir d6. Budng nap 100
duogc bd tri ¢ gitta budng trao d6i nhiét thir nhat 310 va budng trao d6i nhiét thu
hai 320. Viéc nay c6 tac dung la budng nap 100, cling nhu kénh dan tro lai 15,
dugc b tri theo theo hudng nim ngang Sy gan nhu & tAm cla bd trao d6i nhiét
clia bo phan hdi lidu 10. Thiét ké nay co thé thich hop hon cho cac bo phdn hdi
liéu ctia mt sb 10 hoi tang soi.

Tuy nhién, két céu nay phtrc tap hon két cAu trén Fig.2. Do d6, phuong 4n
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chi bao gdm mot budng trao d6i nhiét 310 dugc trang bi cac 6ng trao ddi nhiét 810
duoe tao két cAu dé 1am qué nhiét hoi nude. Nhu duge biéu thi ¢ trén, céc thanh
cua bd trao d6i nhiét cua bd phan hoi 1iéu 10 co thé bao gém cac 6ng truyén nhiét
duoc tao két cau dé gia nhiét mo1 trudng truyén nhiét 1éng.

Fig.10a va Fig.10b thé hién cac phuong an cua bd trao d6i nhiét cta bo
phan hdi liéu 10. Nhu dugc biéu thi trén céc hinh v& nay, vat ligu tang duge thiét
ké dé chay qua budng trao dbi nhiét thi nhat 310 qua dudng di cua dong chay thi
nh4t P1. Trong budng trao dbi nhiét thir nhéat 310, duong di cua dong chay thu
nhét P1 c6 huéng, nghiéng lén trén, va gan nhu song song véi hudng tir budng nap
100 dén kénh dan tré lai 15. Cac dng trao ddi nhiét 810 thudng co cac phan thing
va cac phan cong. Nhu dugc biéu thi trén Fig.10a, theo mdt phuong an, cac phan
thing tao ra goc t6i da 12 30 do v6i hudng tir budng nap 100 dén kénh dan 15. Nhu
duoc biéu thi trén Fig.10b, theo mdt phuwong 4an, cac phén théng tao ra goc tdi
thidu 1a 60 do v6i hudng tir budng nap 100 dén kénh dan 15.

Cac 6ng trao ddi nhiét 810 co thé tao ra moddun trao dbi nhiét. Modun trao
d6i nhiét nay c6 thé gai duge va c6 thé thao dugc ra khoi budng trao ddi nhiét thir
nhét 310. Theo mot phwong an, thanh cla budng trao d6i nhiét thr nhat 310 bao
gdm phan hé 680 (xem Fig.5b), va mot phan ctia modun trao ddi nhiét dugc bb tri
& phan hé nay. Fig.5b thé hién céc thanh ciia b trao ddi nhiét ctia b phan hoi ligu,
khi modun trao ddi nhiét nay da dugc gai vao budng trao ddi nhiét thix nhét 310.
Fig.10a thé hién bo trao déi nhiét tAng s6i 10 trén Fig.5b, sau khi modun trao doi
nhiét da duoc gai vao phan hd 680. Theo cach khac, nhu dugce biéu thi trén Fig.4a
va Fig.10b, mddun nay cé thé duoc gai qua phan hé & thanh con lai cia bd trao
dbi nhiét téng s6i 10. K&t cAu modun nay con khién viéc ché tao bo trao dbi nhiét
ctia bo phéan hdi liéu d€ dang hon va theo cach nay lam giam chi phi ché tao. Céc
6ng truyén nhiét 810 ¢o thé duoc san xuét riéng €&, va sau d6 dugc gai vao buéng
310.

Fig.4a thé hién éng nap 812 dugc tao két cdu dé phan phdi moi truong
truyén nhiét (vi du hoi nudc) vao cac 6ng trao d6i nhiét 810. Ong xa 814 duoc tao

két cu dé gom mdi truong truyén nhiét duge gia nhiét (vi du hoi nude) tir cac ng
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trao ddi nhiét 810. Ong nap 812 va 6ng xa 814 nay con dugc thé hién trén Fig.10a
va Fig.10b. Ong nap 812 c6 thé duoc b tri bén trén 6ng xa 814, nhu trén Fig.da
chéng han, hodc 6ng nap 812 ¢co thé dugc bd tri bén dudi 6ng xa 814 (khong dugc
thé hién trén hinh v&).

Bo phéan hi liéu 5 12 moi trudong khic nghiét. Bén trong bd phén hoi lidu 5,
vat liéu tAng mai mon céc bng trao d6i nhiét 810, va con cac khi gy &n mon ¢
thé ngung tu 1én céac 6ng 810. Theo Fig.11, d8 bao vé cac 6ng 810, theo mot
phuong éan, cac 6ng trao ddi nhiét 810 cua buéng trao ddi nhiét tht nhét 310 duoc
bd tri vo bao vé. Theo phuong an nay, cac dng trao ddi nhiét 810 bao gbém bng
trong 812 duoc bao quanh theo huéng kinh bai 6ng ngoai 814. Ong ngoai 814
dong vai tro lam vé bao vé cho 6ng trong 812. Ngoai ra, 16p cach ly 813, nhu
phan ho khong khi va/hodce 16p vita, ¢6 thé dugc giit lai gitra dng trong 812 va ong
ngoai 814. Vi dy, duong kinh trong cua 6ng ngoai 814 c6 thé 16n hon it nhit Imm
so vOi duong kinh ngoai cua éng trong 812. Vi du, duong kinh trong cta ong
ngoai 814 ¢6 thé 16n hon tir lmm dén 10mm so v6i duong kinh ngoai clia dng
trong 812. Do d6, vi du, chiéu day cua l6p 813 cua vét liéu cach nhiét ¢ gilta 6ng
trong 812 va dng ngoai 814 ¢ thé nim trong khoang tir 0,5mm dén Smm, nhu tir

Imm dén 4mm, nhu tr lmm dén 2mm.
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YEU CAU BAO HQ

1. BO phan hdi liéu (5) c6 bo trao ddi nhiét cta bo phan hdi liéu (10) duge b tri
trong bd phan hdi liéu (5) nay, trong d6 bd trao ddi nhiét cua bo phan hoi liéu (10)
bao gom

- it nhét budng nap (100), budng tranh (200), va budng trao d6i nhiét thir
nhét (310),

- c4c bng trao do6i nhiét (810) duoc b tri trong budng trao d6i nhiét thu
nhét (310), va

- clra xa hat so cip (610) dé khién vat liéu ting di ra khoi budng trao doi
nhiét thu nhét (310), trong d6

- cilta xa hat so cép (610) c6 it nhat phin tht nhat (611) va phén thu hai
(612) dugce ngan cach v6i nhau boi chi tiét chdn (401) theo cach sao cho

- phén thtr nhét (611) ctia cira x4 hat so cap (610) c6 dd cao thu nhit (h1) va
chiéu rong thir nhét (wl), trong d6

-y s6 (h1/w1) ciia do cao thi nhét (h1) trén chiéu rong thi nhat (w1) nho

hon 0,5 hodc 16n hon 2.

2. Bo phan hdi liu (5) theo diém 1, trong d6 bo phan hdi liu nay bao gdm
- kénh dn loai bd tro (690) trong budng tranh (200), budng trao dbi nhiét
thir nhét (310) va/hodc budng nap (100).

3. Bo phén hi liéu (5) theo diém 1, trong d6 bd phan hdi liéu nay bao gém
- kénh din loai bo tro (690) hodc cac kénh dan dugce bb tri & phan dudi cta

budng hodc cac budng (100, 200, 310).

4. B6 phan hoi liéu (5) theo diém diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 bo phan hdi lidu nay bao gdbm

- chc chi tiét chan (401, 402, 403) phén chia cira xa hat so cip (610) thanh
it nhét phan tht nhat (611), phan thi hai (612) va phén tht ba (613) va/hoic
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- mdi phan trong sb céc phan (611, 612, 613) co ty s6 kich thuéce 16n hon 2.

5. B6 phan hdi liéu (5) theo diém 4, trong d6 mdi phan trong sb cac phan (611,
612, 613) c6 ty s6 kich thude 16n hon 3.

6. B phan hoi ligu (5) theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6
- gi4 tri nho hon (min(hl,w1)) cia d6 cao thu nhét (h1) va chiéu rong tha

nhit (w1) nam trong khodng tir S5cm dén 50cm.

7. BO phén hdi liéu (5) theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do

- chi tiét chén (401) bao gdm mdt hodc nhidu 6ng truyén nhiét.

8. BO phan hdi lidu (5) theo diém bét k¥ trong sb céc diém tur 1 dén 3, trong d6

- phan thanh thé nhat (510) cta bd trao dbi nhiét cia bd phan hdi liéu (10)
ngin cach budng nap (100) v6i budng tranh (200) va

- phan thanh tht hai (520) cta b trao d6i nhiét cia by phén hoi liéu (10)
song song v6i phan thanh tha nhat (510) va giéi han budng tranh (200) va cira xa
hat thir hai (620), trong do

- phan thanh thtt nhét (510) kéo dai xubng duéi dén mérc cao thit nhét (hll)
va

- phan thanh tht hai (520) kéo dai Ién trén dén muc cao thi hai (hl2), trong
do6

- mtc cao th@ nhét (hl1) & mitc cao theo hudng thing dung thap hon so véi

muc cao tht hai (hl2).

9. B6 phan hdi liéu (5) theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6

- phan thanh thi ba (530) ciia bd trao ddi nhiét cta bd phan hoi liéu (10)
giGi han cura nap hat so cép (630), ma qua do vat liéu t?mg duoc thiét ké dé di vao
budng trao d6i nhiét thir nhét (310) khi st dung,

- clra x4 hat so cép (610) duoc b tri & phan trén cla budng trao ddi nhiét

26

26/38



44412

tht nhét (310), va
- cira nap hat so cap (630) dugc b tri & phan dudi cta budng trao d6i nhiét

ther nhét (310).

10. B phén hoi lidu (5) theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6

- phan thanh thtt ba (530) ngan cach budng nap (100) véi budng trao ddi
nhiét thtr nhét (310),

- phan thanh tht tu (540) giéi han cira xa hat so cép (610) v6i bén dudi, va

- phan thanh thtt nim (550) ngén cach budng tranh (200) véi budng trao d6i
nhiét thir nhat (310), trong d6

- phan thanh thi ba (530), phan thanh thi tu (540) va phan thanh the nim
(550) song song v&i nhau.

11. B6 phan hdi lidu (5) theo diém 10, trong d6
- phén thanh tht ba (530), phin thanh thir tw (540) va phan thanh thit nam
(550) song song v&i nhau va thudc mat phang (P).

12. B6 phan hdi liéu (5) theo diém 9, trong d6

- c4c bng trao do6i nhiét (810) duoc b tri trong budng trao ddi nhiét thu
nhét (310); va

- b trao dbi nhiét ctia bd phan hdi lidu (10) bao gdm cic voi so cap (910)
duoc bd tri & day cua budng trao dbi nhiét thi nhat (310) va duge tao két cau dé
tao tAng s6i cho vét lidu ting bén trong budng trao ddi nhiét thir nhét (310) nho
khi tao ting sdi, sao cho

- dong chay cuia vat liéu tang duoc ting cudng & cac vi tri nim xa cira xa
hat so c4p (610) hon, nhd d6

- vat lidu tAng dang chay dugc phan phéi dong déu hon 1én cac bé mat cia

cac 6ng trao d6i nhiét (810).

13. B phan hoi liéu (5) theo diém 12, trong d6 bd phan hdi liéu nay bao gém
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- cac voi tha cép (920) dugc tao két cAu dé tao tﬁng soi cho vat liéu téng

bén trong budng tranh (200) nho khi tao tang soi.

14, Bo phan hdi lidu (5) theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong do
bo phén hdi liéu nay bao gbém

- c4c voi so clp (910) duge tao két chu dé tao ting sdi cho vét lidu tang bén
trong budng trao ddi nhiét thtt nhat (310) nho khi tao tng soi va

- céc voi thu cép (920) duoge tao két cAu dé tao ting soi cho vat lidu tang

bén trong budng tranh (200) nho khi tao tang soi.

15. Bo phan hoi lidu (5) theo diém 13, trong d6 bo phan hdi liéu nay bao gdbm

- bd xtt ly (CPU) duogc tao chu hinh dé

o kiém soat dong chdy ctia khi qua céc voi so cép (910) va

e kiém soat dong chiy cua khi qua céc voi thu cip (920) sao cho dong
chay cua khi qua céc voi thr cap (920) ¢6 thé kiém soét dugc mot cach doc 1ap

dong chay ctia khi qua céc voi so cap (910).

16. B phan hdi lidu (5) theo diém 15, trong d6
- bo xu Iy (CPU) dugc tao chu hinh d& kiém soat ty s6 ctia dong khong khi

qua céc voi so cap (910) va cac voi th cap (920).

17. B phan hdi liéu (5) theo diém 15, trong d6 b phan hdi liéu nay bao gom

- cam bién thtt nhit (850) dugc tao cAu hinh dé nhan biét nhiét d¢ cua hoi
nudc da dugce van chuyén qua céc 6ng trao d6i nhiét (810) va tao ra tin hi€u thtr
nhét (S1) chi bao nhiét do cta hoi nuéc, trong d6

- bd xtt Iy (CPU) duoc tao cAu hinh dé kiém soat dong chay cta khi qua cac
voi so c¢lp (910) va dong chay cta khi qua cac voi thu cép (920) bang cach st
dung tin hiéu (S1).

18. B6 phéan hdi liéu (5) theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6
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- san (410) ctia budng nap (100) duge b tri & d6 cao san (FL),
- san (420) ctia budng tranh (200) duoc bd tri & d0 cao san (FL), va
- san (430) cta budng trao dbi nhiét thi nhit (310) dugce bé tri & do cao san

(FL).

19. BO phan hdi liéu (5) theo diém 18, trong d6

- phin thanh thir nhét (510) clia bd trao ddi nhiét ctia bo phan hoi liéu (10)
gi¢i han cua nap hat thi cép (640), ma qua do vat liéu tAng duoc thiét ké dé di vao
budng tranh (200) khi st dung va

- cira nap hat thu cap (640) kéo dai theo hudng thing dung xudng dudi dén
do cao san (FL);

va/hoic ,

- phan thanh thi ba (530) cua bd trao ddi nhiét cia bd phan hoi ligu (10)
gi6i han ctra nap hat so cép (630), ma qua do vat lieu tﬁng duoc thiét ké dé di vao
budng trao ddi nhiét thir nhat (310) khi st dung va

- clra nap hat so cap (630) kéo dai theo hudng thing dung xubng dudi dén
do cao san (FL).

20. Bo phéan hdi lidu (5) theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6

- phéan thanh thir tu (540) giéi han clra xa hat so cap (610) véi bén dudi va
phan thanh thé tu (540) gi6i han budng trao ddi nhiét thi nhét (310), va

- phan thanh tht ba (530) gidi han budng nap (100) va phén thanh tht ba
(530) gi6i han ctra nap hat so cAp (630), ma qua do vat liéu tAng dugc thiét ké aé
di vao budng trao d6i nhiét thir nhét (310), trong d6

- phin thanh thir ba (530) kéo dai xudng duéi dén mirc cao tht ba (hi3),

- phan thanh thi tr (540) kéo dai huéng lén trén dén muc cao thir tw (hl4),
va

- mutc cao thit ba (hl3) & mtc cao theo hudng thang dung thap hon so véi

murc cao tht tu (hl4).
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21. BO phan hdi lidu (5) theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 20, trong d6
khi tao tAng s6i va vat lidu tAng dugc di ra khoi budng trao doi nhiét thir nhét (310)

qua ctra x4 hat so cép (610).

22. Bo phan hdi liu (5) theo didm 21, trong d6 khi tao ting soi va vat liu tang
duoc di ra khoi budng trao dbi nhiét ther nhét (310) qua clra x4 hat so cép (610)
sao cho tdc do dong chay cta khi tao tang sdi & cira xa hat so cap (610) cao nhéat 13

20 m/s va dugc hudng ra khoi budng trao d4i nhiét tht nhat (310).

23. B0 phén hdi lidu (5) theo diém 22, trong d6 tdc do dong chay cua khi tao téng
sdi & cira xa hat so cdp (610) ndm trong khodng tir 5 m/s dén 10 m/s va duge

huéng ra khoi budng trao ddi nhiét thit nhat (310).

24. Céc thanh cta bd trao d61 nhiét cua bd phan hdi liéu (10), cac thanh nay giGi
han it nhat budng nap (100), budng tranh (200), budng trao ddi nhiét thir nhat
(310), va cira xa hat so cép (610) & mot bén cta budng trao ddi nhiét thir nhat
(310) , trong dé ctra xa hat so cAp (610) nay c6 it nhat phan thir nhat (611) va phan
thtr hai (612) dugc ngén cach voéi nhau bdi chi tiét chén (401) theo cach sao cho
phan thir nhét (611) cta cira xa hat so cip (610) ¢6 dd cao thit nhét (h1) va chiéu
rong thir nhit (wl), trong do ty s6 (h1/wl) cta do cao tha nhit (h1) trén chiéu
rong thu nhét (wl) nhoé hon 0,5 hodc 16n hon 2, va mat cit ngang cuia phén tha
nhét (611) trong d6 dd cao thtr nhét (h1) va chiéu rong tht nhat (w1) ndm song
song v6i phan thanh cta thanh giGi han ca budng trao dbi nhiét thir nhét (310) va
ctra x4 hat so cép, hodc c6 phép tuyén song song v6i huéng la huéng trung binh

ciia dong chay cua khi trén cira x4 hat so cép (610).

25. Céc thanh ctia b trao ddi nhiét ctia bd phan hdi liéu (10) theo diém 24, trong
d6 it nhat mot trong sb budng nap (100), budng tranh (200), va budng trao dbi
nhiét thit nhat (310) c6 phan hé thir hai (690) duge bd tri & phan dudi cia mot

hodc nhiéu trong s6 budng nap (100), budng tranh (200), va budng trao ddi nhiét

30



44412 31/38

tha nhat (310) nay.

26. Céc thanh ciia bd trao dbi nhiét ciia bd phan hdi lidu (10) theo diém 24 hodc 25,
trong do cac thanh nay bao gdm céc chi tiét chin phéan chia clra x4 hat so cép (610)
thanh it nhat phan tht nhét (611), phan tht hai (612), va phan thir ba (613), va moi
trong sb ph?m thr nhat (611), phﬁn thtr hai (612), va phén thtr ba (613) nay co ty s6

kich thudce 16n hon 2.

27. Céc thanh ciia bd trao ddi nhiét cia b phan hdi lidu (10) theo diém 24 hodc 25,
trong d6 gia tri nho hon (min(hl,w1)) ctia do cao thu nhat (h1) va chiéu rong tht

nhit (w1) nam trong khoang tir 5 cm dén 50 cm.

28. Cac thanh ciia bd trao ddi nhiét ctia bd phan hdi liéu (10) theo diém 24 hogc 25,
phan thanh thi ba (530) ngén cach budng nap (100) véi budng trao doi nhiét thix
nhét (310), phan thanh thi tu (540) gi6i han cira xa hat so cap (610) v6i bén dudi,
va phan thanh tha nidm (550) ngan cach budng tranh (200) véi budng trao do6i
nhiét thir nhat (310), trong d6 phan thanh thir ba (530), phan thanh thir tw (540), va
phan thanh thtt nam (550) song song v&i nhau.
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