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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir bao gdbm dngten va miu hinh dan dién
duoc tao ra xung quanh angten. Thiét bi dién tir ndy bao gdbm vo bao gdm tim
thir nhat, tim tht hai quay lung vao tdm tha nhat, va bo phan bén bao quanh
khoang tréng giita tAm thir nhat va tAm tht hai, dugc nbi v6i tAm thir hai hodc
duoce tao ra lién khoi véi tAm tha hai, va bao gé)m vat liéu dan dién, vat liéu ép
phun duoc bé tri ¢ khoang trong gitta tim thir nhat va tdm tht hai trong vo va
duoc tao ra tir vat liéu khong dan dién, modun dngten bao gém cac by phat xa
dan dién va dugc d boi vat liéu ép phun, va mau hinh dan dién duge bé tri & bé
mat tht nhat lién ké v6i tAm thir hai ctia vat liéu ép phun hodc dugc bd tri bén
trong vat liéu ép phun va dugc bd tri lién ké v6i mot phan mép ciia modun
angten tuong ung vai bién gitta moédun angten va vat li¢u €p phun khi dugc nhin
tir tAm thr hai theo huéng cta tAm thir nhat. Bo phat xa dan dién mot phan trong
s6 cac bo phat xa dan dién c6 thé dugc bd tri dé truyén va/hodc nhén tin hiéu

thong qua tdm thtr hai.
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Linh vue ky thuat dugce dé cap

Sang ché dé cap dén cong nghé dé lép dat thiét bi dién t bao gém angten va

mau hinh dan dién dugc tao ra xung quanh angten.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi su phat trién clia cdc cong nghé truyén thong, thiét bi dién tir dugc trang
bi véi dngten dang duoc cung cAp rong ri. Thiét bi dién tr nay co thé truyén/nhan
tin hiéu giong noi va tin hiéu tin s6 v tuyén (radio frequency, RF) bao gom dit liéu
(vi dy, tin nhén, anh, video, t&p Am nhac hodc trd choi), bﬁmg cach str dung dngten.
Thiét bi dién tir ¢6 thé thuc hién viée truyén thong, bang cach sir dung tan sd cao (vi
du, truyén thong thé hé thit ndm (5th generation, 5G) hodc séng milimet). Khi truyén
thong tan s6 cao duge thuc hién, dngten mang c6 thé dugc ap dung dé khic phuc tén

hao truyén dan cao.

Thoéng tin néu trén dugc thé hién dudi dang thong tin khai quét chi nhdm hd
trg cho viéc hiéu sang ché. Khong co quyét dinh nao duoc thyc hién va khong c6
khéng dinh nio duge thyc hién, ddi véi viée liéu ndi dung bat ky néu trén c6 thé dugce

st dung lam tinh trang k¥ thudt lién quan dén sang ché nay.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vin dé k thudt

Trong khi do, ngay nay, mddun dngten trong d6 dngten va mach tich hop tan

s6 vo tuyén dugc két hop c6 thé duoc bé tri trong thiét bi dién tu.

Modun #ngten ciia thiét bi dién tir c6 thé dugc 1ap vao vat lieu ép phun dugc
Jam tir vat liéu khong dan dién. Tin hiéu dugc phat xa béi modun angten co thé duoc
phat xa dén bén ngoai thiét bj dién tir thong qua it nhat mot phan vo cla thiét bi dien
tit. Tai thoi diém nay, séng bé mit ¢6 thé dugce tao ra doc theo vat liéu ép phun trong
mddun dngten. Khi tin hi¢u duge phat xa tir vt liéu ép phun béi song bé mat, thi tin

hiéu dugc phat xa béi modun dngten co thé bi méo.

Hon nita, trong it nhat mdt phan vé cia thiét bi dién tw, vi du, bé mat cia vo

bao phia sau, mdt so tin hiéu c6 the bi phan xa vao thiét bi dién t&, va do d6 nhiéu su
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phan xa c6 thé xay ra. Khi tin hiéu bi phan xa tir vét liéu ép phun boi nhidu su phan

xa nay, thi tin hiéu dugc phat xa béi mddun dngten co thé bi méo.

Céc khia canh cua sang ché nham giai quyét it nhit cac vén dé va/hoic nhuoc
didm néu trén va dé tao ra it nhit cic wu diém dugc mo ta dudi day. Theo do, mot
khia canh cta sang ché d& xuét thiét bi dién tir ma ngin nglra su méo tin hiéu duoc
phét xa b6i mddun angten va tang do khuéch dai ctia tin hiéu duoc phét xa dén bén
ngoai thiét bi dién tu, béng cach tao ra mau hinh dan dién dé ngan ngira cic séng bé

mit va nhiéu sy phan xa xay ra khi ldp modun angten.

Céc khia canh bd sung s& duge néu & mot phan trong phan mo ta sau va, mot
phan céc khia canh nay s& rd rang nhd phan mo td nay, hodc c6 theé dugc biét dén

bang cach thuc hién theo céc phwong an dugce trinh bay.
Gidi phdp cho vin de

Theo mot khia canh, séng ché dé xuét thiét bi dién tt. Thiét bi dién tr nay bao
gbm v6 bao gdm tAm tht nhét, tAm thtr hai quay lung vao tAm tha nhit, va bo phan
bén bao quanh khoang tréng giita tAm thtr nhat va tAm tha hai, dugc ndi v6i tam thi
hai hoac duoc tao ra lién khéi voi tAm thir hai, va bao gém vat lidu dan dién, vat liéu
ép phun duoc b tri & khoang tréng gitra tAm thtr nhét va tAm tht hai trong vo va duge
tao ra tu vat li¢u khong din dién, modun Angten bao gém cac bd phat xa din dién va
duoc d& béi vat liéu ép phun, va mAu hinh dén dién dugc b6 tri & bé mat thi nhat lién
k& voi thm thi hai cua vét lidu ép phun hodc duge bd tri bén trong vat lidu ép phun
va duoc bb tri lién k& véi it nhat mot phdn mép clia mddun dngten twong tmg vdi bién
gifta modun dngten va vat liéu ép phun khi dugc nhin tur tdm tht hai theo huéng cla
tAm thtr nhit. Tt nhAt mot phin bo phat xa dan dién trong sd cdc bd phat xa dan dién

¢6 thé duoc bb tri dé truyén va/hodc nhan tin hiéu thong qua tdm thi hai.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xudt thiét bi dién ti. Thiét bi dién ti
nay c6 thé bao gdm v bao gdm tAm thir nhAt, tAm thir hai quay lung vao tim thir nhét,
va bd phén bén bao quanh khoang trbng giita tm thir nhit va tAm tht hai, duoc ndi
v6i thm thir hai hodic duoc tao ra lién khdi véi tAm thtr hai, va bao gém vat liéu dan
dién, vat liéu ép phun dugc bb tri & khoang tréng gifta tAm thr nhat va tdm tht hai
trong v6 va dugc tao ra tur vat liéu khong din dién, mddun Angten bao gdm céc bd
phat xa din dién va dugc do boi vat liéu ép phun, va cac mau hinh dan dién dugc bd
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tri & bé& mat tht nhat lidn k& véi thm thit hai ctia vat lidu ép phun hodc duge bé tri bén
trong véat liéu ép phun va dugc b tri lidn ké v6i it nhat mot phin mép cia mddun
angten trong (mg v6i bién gifta modun dngten va vt li¢u €p phun khi dugc nhin tur
tAm thir hai theo huéng cta tAm thi nhét. ft nhit mot phan bo phat xa dan dién trong
sb cac bod phat xa dan dién co thé duogc bd tri dé truyén va/hodc nhéan tin hiéu thong
qua tm thtr hai. Cac mAu hinh din dién c6 thé bao gdm it nhat mot mau hinh dan
dién thar nhat duoc tao két cAu dé truyén hodc nhén tin hiéu nhé hon 6 GHz. Mbi

trong sO cac mau hinh dan dién nay c6 thé duoc dat cach nhau.
Hiéu qua dat dwoc cua sdng ché

Theo cac phuong an dugc md ta trong ban mo ta nay, co thé ngan nglra séng
bé mit khéng duoc truyén dén vat liéu ép phun béi miu hinh dan dién dugc bd tri
xung quanh mddun dngten va dé ngan ngira nhiéu su phan xa khong xay ra bang cach
st dung mau hinh dan dién. Nhu vay, co thé ngan nglra sy méo tin hiéu dugc phat xa
bdi mddun dngten va tdng do khuéch dai cta tin hiéu dugce phat xa boi modun dngten
dén bén ngoai thiét bi dién .

Ngoai ra, co thé tao ra cac hiéu qua khac nhau dugc hiéu mét cach truc tiép

hodc gian ti€p thong qua sang ché nay.
MO ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh, dau hiéu va vu diém néu trén va céac khia canh, dau hi¢u va uu
diém khéc theo mot so6 phwong an nhat dinh cua sang ché s€ tré nén 1o rang hon nho

phan mo ta sau két hop véi cac hinh vé& kém theo, trong do:

FIG.1 12 so dd khéi minh hoa thiét bi dién tir trong mdi trudng mang theo mot
phuong 4n cua sang ché;

FIG.2 12 so d khbi ciia thiét bi dién tr dé hd tro viée truyén thong mang ké
thira va truyén thong mang 5G, theo mdt phuong 4n cua sang ché;

FIG.3a 12 hinh v& phdi canh ctia mddun dngten thtr ba khi dugc nhin tr mot
phia theo mdt phuong an cia sang ché;

FIG.3b 1a hinh v& phdi canh ctia modun angten tht ba khi dugc nhin tir phia
khac theo mot phuong &n cua sang ché;

FIG.3c 1a hinh v& mit cit ngang cia mddun dngten tht ba dugc cat doc theo
3
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dudng A-A’ theo mot phuong an cia sang ché;

FIG.4 minh hoa hinh v& mat cat ngang ciia mddun dngten thi ba dugc cat doc

theo duong B-B’ trén FIG.3a theo mdt phuong an cta sang ché;

FIG.5 13 so dd minh hoa thiét bi dién tr bao gdbm moddun dngten, theo mot

phuong an cua sang ché;

FIG.6 1 so dd minh hoa thiét bi dién tir bao gdm modun dngten, theo mot

phuong én cua sang ché;

FIG.7 1a so d@d minh hoa tin hiéu duoc phat xa bdi médun angten, theo mot
phuong én cua sang ché;

FIG.8 13 so d6 minh hoa modun Angten, phén nhd ra va cac miu hinh dan dién,
theo mot phuong an cta sang ché;

FIG.9 12 so dd minh hoa modun Angten, phén nho ra, cac bd phat xa dngten va

cac mAu hinh dén dién, theo mot phuong an clia séng ché;
FIG.10 1a so dd minh hoa thiét bi dién tir, theo mot phwong én ciia sang ché;

FIG.11 1a hinh v& mit cit ngang duoc cit doc theo dudng A-B trén FIG.10

theo mot phuong an cla sang che;

FIG.12a 13 so d6 minh hoa tin hiéu duoc phat xa béi mdédun angten, theo mot

phuong an cua séng ché;

FIG.12b 1a so dd minh hoa tin hiéu dugc phat xa bdi mddun angten, theo

phuong an khéc cua sang ché;

FIG.13 1a so dd minh hoa tin hiéu dugc phat xa bdi mddun dngten, theo mot

phuong an cua sang che;

FIG.14 1 so ¢d minh hoa thiét bi dién tir, theo mot phuong 4n cuia sang ché;

va
FIG.15 1a so dd minh hoa thiét bi dién tit, theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Trén toan bd céc hinh v&, can luu ¥ rang cac so chi dan giong nhau duge st

dung dé mé ta cdc bo phan, dau hiéu va cau tric giong hodc twong ty nhau.

M6 té chi tiét sang ché
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Phan md ta sau dya vao cic hinh vé kém theo dugc cung cip dé hd trg cho
viéc hiéu rd mot cach toan dién vé céc phuong an khac nhau cua sang ché nhu dugc
xéc dinh béi cac diém yéu cau bao hd va céc tuong duong cla chung. Phan mo ta nay
bao gdm nhidu chi tiét cu thé dé hd trg cho viéc hiéu séng ché nhung chung chi duoc
xem 13 vi du minh hoa. Do d6, nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay s& nhan ra 1a céc thay d6i va cai bién khéac nhau ciia cac phuwong dn khac nhau
dugc mo ta & day co thé dugc tao ra ma khong vuot ra khoi pham vi va muc dich cta
sang ché. Ngoai ra, phdn mo ta vé cdc chte nang va cdu trac da biét duoc loai bd dé

phan md ta nay dugc ngan gon va rd rang.

Céc thuét ngit va céc tu dugc st dung ¢ phan mo ta sau va cac diém yéu cau
bao hd khdng bi gidi han & ¥ nghia thu muc, ma chi duge sir dung béi tdc gia sang
ché dé c6 thé hidu sang ché mot cach 16 rang va nhit quan. Theo d6, nhitng ngudi ¢6
hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat sé hidu r6 ring phdn mo ta sau theo céc
phuong 4n khac nhau cua sang ché chi dwgc cung cdp nhim muc dich minh hoa va
khéong nhim muc dich gi6i han séng ché nhw dugc x4c dinh boi cac diém yéu cdu bao

hd kém theo va cac twong duong cia ching.

CAn hiéu ring cac dang sb it bao gdm céc dang s6 nhiéu trir khi ngit canh quy
dinh khac di. Do d6, vi du, su tham chiéu dén “mot bé mit thanh phin” bao gdm su

tham chiéu dén mot hodc nhi€u bé mat nay.

FIG.1 14 so d6 khdi minh hoa thiét bi dién tir 101 trong moi truong mang 100

theo mét phwong 4n ciia sang ché.

Dua vao FIG.1, thiét bi dién tir 101 trong mdi trudong mang 100 nay co thé
truyén thong vai thiét bi dién ttr 102 qua mang tha nhat 198 (vi du, mang truyén théng
khong ddy tam ngin), hodc thiét bi dién tr 104 hodc mdy chu 108 qua mang tht hai
199 (vi du, mang truyén thong khong day tAm xa). Theo mot phuong 4n, thiét bi dién
tr 101 ¢6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir 104 qua may chi 108. Theo mét phuong
an, thiét bi dién t&r 101 ndy c6 thé bao gdm bd xir Iy 120, bd nhé 130, thiét bi dau vao
150, thiét bj d4u ra 4m thanh 155, thiét bi hién thi 160, modun 4m thanh 170, modun
cam bién 176, giao dién 177, modun xtc gidc 179, mddun ‘camera 180, mbdun quan
Iy cong sudt 188, pin 189, modun truyén théng 190, mddun nhén dién thué bao

(subscriber identification module, SIM) 196 hodc mddun dngten 197. Theo mot sb
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phuong én, it nhét mot thanh phan (vi dy, thiét bi hién thi 160 hoic mddun camera
180) trong sé céc thanh phan nay c6 thé duge lugce bo khéi thiét bi dién tir 101 hogc
mét hozic nhidu thanh phan khac ¢6 thé dugc thém vao thiét bi dién tr 101 nay. Theo
mot sb phuong 4n, mot sb thanh phén ¢6 thé duge thuc hién duéi dang hé mach tich
hop duy nhét. Vi du, médun cam bién 176 (vi du, bd cam bién vén tay, bd cam bién
mdng mit hoic bd cim bién chiéu sang) c6 thé dugc thuc hién duéi dang duge nhing

trong thiét bi hién thi 160 (vi du, man hinh).

Bo xt 1y 120 co thé thuc thi, vi du, phﬁn mém (vi dy, chuong trinh 140) aé
diéu khién it nhit mot thanh phan khac (vi dy, thanh phan phan cting hozic phan mém)
ciia thiét bi dién tr 101 dugc ghép ndi véi bo xur Iy 120 ndy, va c6 thé thyc hién bude
xur ly dit liéu hodc tinh toan khac nhau. Theo mot phuong an, ddi voi it nhat mot phén
cia budc xt ly dit liéu hodc tinh todn, bd xr ly 120 ¢6 thé tai 1énh hoic dit liéu duoc
nhén tir thanh phan khac (vi du, modun cam bién 176 hodc modun truyén thong 190)
trong bd nhé kha bién 132, xr Iy 1énh hodc dit liéu duge Iuu trix trong bd nhé kha
bién 132 nay, va luu trit dir liéu két qua trong bd nhé khong kha bién 134. Theo mot
phuong an, b xtr ly 120 nay co6 thé bao gdm bo x1r Iy chinh 121 (vi dy, bd xr ly trung
tam (central processing unit, CPU) hodc b xur ly tng dung (application processor,
AP)) vabd xur Iy phu 123 (vi dy, bd xtr ly dd hoa (graphics processing unit, GPU), bo
xtr 1y tin hiéu hinh anh (image signal processor, ISP), bd xtr ly tdng hop tin hidu cam
bién hodc bd xir Iy truyén théng (communication processor, CP)) c6 thé hoat dong
duoc mot cach ddc lap, hodc két hop v6i bo xtr 1y chinh 121 nay. Ngoai ra hodc theo
cach khac, bo xtt Iy phu 123 nay co thé duoc tao thich tng dé tiéu thu it dién hon so
v6i bd xtt 1y chinh 121, hodc dugc chi dinh chic ndng cu thé. B xr Iy phu 123 ¢6
thé duogc thuc hién duédi dang tach roi, hode dudi dang mot phﬁn cia bo xt ly chinh

121.

Bo xit Iy phu 123 ¢6 thé diéu khién it nhat mot sé chic ning hogc trahg thai
lién quan dén it nhat mdt thanh phan (vi du, thiét bi hién thi 160, mddun cam bién
176 hodc mddun truyén thong 190) trong sb cac thanh phan cua thiét bi dién tir 101,
thay cho bd xtt Iy chinh 121 khi bd xur Iy chinh 121 & trang thdi khong hoat dong (vi
du, ngt), hodic két hop v6i bd xit 1y chinh 121 khi b xir Iy chinh 121 & trang théi hoat
dong (vi du, thuc thi Gng dung). Theo mdt phuong an, bd xt Iy phu 123 nay (vi dy,
b xtt 1y tin hiéu hinh anh hodc b xit Iy truyén théng) ¢6 thé dugc thyc hién dudi
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dang mat phén cua thanh phﬁn khac (vi du, mddun camera 180 hodc mddun truyén

thong 190) ¢6 lién quan vé& mit chtrc nang v6i bd xr Iy phu 123 nay.

B6 nhé 130 c6 thé luu trit dit liéu khac nhau dugc sir dung béi it nhat mot
thanh phan (vi du, bd x& Iy 120 hofic modun cam bién 176) cla thiét bi dién tir 101.
Dit liéu khéc nhau ¢6 thé bao gdm, vi du, phan mém (vi du, chuong trinh 140) va dit
liéu dau vao hodc dit liéu du ra dbi vé4i 1énh ¢6 lién quan. Bo nhé 130 nay ¢o thé bao

¢dm bod nh¢ kha bién 132 hodc bd nhd khong kha bién 134,

Chuong trinh 140 ¢6 thé duoc luu trit trong bd nhd 130 dudi dang phan mém,
va ¢6 thé bao gdm, vi dy, hé diéu hanh (operating system, OS) 142, phan trung gian

144 hodc Gng dung 146.

Thiét bi dAu vao 150 c6 thé nhan 1énh hodc dit liéu can duge sir dung boi thanh
phén khac (vi du, bo xtt 1y 120) ctia thiét bi dién ta 101, tir bén ngoai (vi du, nguoi
dung) cua thiét bi dién tir 101 nay. Thiét bi diu vao 150 ¢6 thé bao gdm, vi du, micrd,

chudt, ban phim hozc but k¥ thuat sd (vi du, but kim).

Thiét bj du ra am thanh 155 c6 thé két xut c4c tin hiéu 4m thanh dén bén
ngoai thiét bi dién t& 101. Thiét bj d4u ra 4m thanh 155 nay c6 thé bao gdm, vi du,
loa hodc bd thu. Loa c6 thé dugc st dung cho nhidu muc dich, ching han nhu phat da
phuong tién hodc phat ban ghi, va bd thu c6 thé duge st dung cho cac cude goi dén.
Theo mdt phuong an, b thu co thé duogc thuc hién dudi dang tach rdi hodc dudi dang

mot phan cua loa.

Thiét bi hién thi 160 c6 thé cung cip mdt cich truc quan thdng tin cho bén
ngoai (vi du, ngudi dung) cua thiét bi dién t 101. Thiét bi hién thi 160 nay c6 thé
bao gdm, vi du, man hinh, thiét bi anh toan ky hodc may chiéu va h¢ mach diéu khién
dé diéu khién thiét bi tvong tng trong s6 man hinh, thiét bi anh toan ky va may chiéu.
Theo mét phuong 4n, thiét bi hién thi 160 nay c6 thé bao gdm hé mach cam (g dugc
tao thich ing dé phat hién cham hodc hé mach cam bién (vi du, bd cam bién ap lyc)

dugce tao thich tmg dé do cudong do ciia luc duge gy ra boi cham.,

Mbdun 4m thanh 170 ¢6 thé chuyén d6i 4m thanh thanh tin hiéu dién va ngugc
lai. Theo mot phuong an, mdédun am thanh 170 nay cé thé thu dugc am thanh qua
thiét bi dau vao 150, hodc két xuét 4m thanh qua thiét bi ddu ra 4m thanh 155 hodc
tai nghe cua thiét bi dién ti bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 102) mot cach truc tiép
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(vi du, ni day) hosic dugc ghép ndi khong day véi thiét bi dién tir 101.

Mbdun cam bién 176 co thé phét hién trang thai hoat dong (vi du, cong suét
hodc nhiét do) cua thiét bi dién tr 101 hodc trang thai méi truong (vi dy, trang théi
cua nguoi dung) bén ngoai thiét bi dién t&r 101, va sau do6 tao ra tin hi¢u dién hodc gia
tri dir liéu twong Gmg v6i trang thai da phat hién. Theo mot phuong dn, modun cam
bién 176 nay c6 thé bao gbm, vi du, bd cam bién cir dong, bd cam bién con quay hoi
chuyén, bo cam bién 4p suat khi quyén, bd cam bién tir, bd cam bién gia tc, bd cam
bién cAm tay, bd cam bién tiém can, bd cam bién mau séc, bd cam bién héng ngoai
(infrared, IR), bo cam bién sinh trdc hoc, bd cam bién nhiét dd, bo cam bién do am

hodc bd cam bién chiéu sang.

Giao dién 177 c6 thé hd tro mot hodc nhiéu giao thirc cu thé can duoc st dung
cho thiét bi dién tir 101 d& ghép ndi vé6i thiét bi dién tir bén ngoai (vi dy, thiét bi dién
tr 102) mot cach truc tiép (vi du, ndi day) hosc mot cach khong ddy. Theo mot
phuong an, giao di¢n 177 nay ¢o thé bao gém, vi du, giao dién da phuong tién do
phan giai cao (high definition multimedia interface, HDMI), giao dién bus nbi tiép da
ning (universal serial bus, USB), giao dién thé k¥ thuét s6 bao mat (secure digital,

SD) hoac giao dién am thanh.

Thibt bj diu cudi két néi 178 c6 thé bao gdm bd két ndi qua do thiét bi dién tir
101 ¢6 thé duoc két ndi vat Iy voi thibt bi dién t bén ngoai (vi du, thiét bi dién ti
102). Theo mot phuong an, thiét bi dau cubi két ndi 178 nay c6 thé bao gdm, vi du,
b6 két ndi HDML, bg két néi USB, b két ndi thé SD hoge b két ndi am thanh (vi dy.,

bo két nbi tai nghe).

Mbdun xtic gidc 179 ¢6 thé chuyén ddi tin hiéu dién thanh kich thich co hoc
(vi du, rung hogc chuyén dong) hodc kich thich dién c6 thé duoc nhén ra boi ngudi
ding qua cam gi4c xtc gidc hodc cam gidc van dong cla ho. Theo mét phuong an,
médunvxﬁc giac 179 nay co thé bao gdm, vi du, dong co, phan tir 4p dién hodc bd
phén kich thich dién.

Modun camera 180 ¢6 thé chup hinh anh tinh hodc céc hinh anh dong. Theo
mdt phuong an, moédun camera 180 nay co6 thé bao gém mot hodc nhiéu thau kinh, bd

cam bién hinh anh, bd xi Iy tin hiéu hinh anh hogc dén chdp.

Modun quan ly cong sudt 188 c6 thé quan Iy cong suét duoc cung cp cho thiét
8
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bi dién tt 101. Theo mdt phuong &4n, moédun quan ly cong suit 188 nay co thé duoc
thuc hién dudi dang it nhét mot phan cia, vi du, mach tich hop quan ly cong suét

(management integrated circuit, PMIC).

Pin 189 c6 thé cung cp dién cho it nhat mot thanh phan cua thiét bi dién t&
101. Theo mot phuong an, pin 189 nay ¢o6 thé bao gdm, vi du, pin so cap khong sac

lai dugc, pin thir cap sac lai dugc hodc pin nhién li¢u.

Moédun truyén thong 190 ¢ thé hd tro viée thit 1ap kénh truyén thong truc
tiép (vi du, ndi day) hodc kénh truyén thong khong dy gitra thiét b dién tir 101 va
thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thit bi dién tir 102, thiét bi dién tir 104 hodc may
chii 108) va thuc hién viéc truyén thong qua kénh truyén thong da thiét 1ap. Mddun
truyén thong 190 ndy c6 thé bao gdm mdt hoic nhiu bd xtt Iy truyén théng hoat dong
duogc mot cach doc 1ap véi bo xt ly 120 (vi du, bd xtr Iy {mg dung (application
processor, AP)) va hd trg truyén thong truc tiép (vi du, nbi day) hoic truyén thong
khong day. Theo mot phuong 4n, mddun truyén thong 190 nay c6 thé bao gdbm modun
truyén‘thf)ng khong day 192 (vi du, médun truyén théng di dong, modun truyén thong
khong day tAm ngén hoic mddun truyén thong hé théng vé tinh dinh vi toan cau
(global navigation satellite system, GNSS)) hodc médun truyén thong néi day 194 (vi
du, mddun truyén thong mang vung cuc bd (local area network, LAN) hodc médun
truyén thong dudng day dién (power line communication, PLC)). Mddun tuong ng
trong s cdc moédun truyén thong ndy c6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir bén
ngoai qua mang thir nhét 198 (vi du, mang truyén thong tim ngin, chang han nhu
Bluetooth™, truc tiép két ndi khong ddy (wireless-fidelity, Wi-Fi) hodc két hop dit
liéu hdng ngoai (infrared data association, IrDA)) hodc mang thit hai 199 (vi dy, mang
truyén thong tim xa, ching han nhu mang di dong, mang Internet hodc mang may
tinh (vi du, LAN ho#c mang dién rong (wide area network, WAN)). Cac kiéu modun
truyén théng khac nhau nay c6 thé dugc thuc hién dudi dang mot thanh phan duy
nhit (vi du, mot chip duy nhat), hodc c6 thé dugc thuc hién duéi dang nhiéu thanh
phén (vi du, nhiéu chip) tach rdi nhau. Mddun truyén thong khong day 192 nay c6
thé nhan dang va xac thuc thiét bi dién t& 101 trong mang truyén thong, ching han
nhu mang tht nhat 198 hodc mang th hai 199, bang cach sir dung thong tin thué bao
(vi du, nhan dang thué bao di dong quéc té (international mobile subscriber identity,

IMSI)) dugc luu trit trong mddun nhan dién thué bao 196.
9
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Moddun angten 197 c6 thé truyén hodc nhéan tin hi€u hodc cong suit dén hoac
tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai) thiét bi dién tir 101. Theo mot phuong
an, modun angten 197 nay co thé bao gdm angten bao gdm phan tir phét xa dugc chu
tao tur vat liéu dan dién hodc miu hinh dan dién dugc tao ra trong hogc trén tAm nén
(vi du, bang mach in (printed circuit board, PCB)). Theo mot phuong an, mddun
angten 197 nay co thé bao gdm nhiéu dngten. Trong trudng hop nay, it nhat mot
angten thich hop cho so d6 truyén thong dugc st dung trong mang truyén théng,
chfmg han nhu mang thi nhét 198 hodc mang thir hai 199, c6 thé duogc chon, vi du,
b6i modun truyén thong 190 (vi dy, modun truyén thong khong day 192) tir nhiéu
angten. Tin hiéu hodc cong suét sau do co thé duogc truyén hodc dugc nhén gilta
mddun truyén thong 190 ndy va thiét bi dién tir bén ngoai qua it nhit mot Angten da
chon. Theo mdt phuong an, thanh phén khac (vi du, mach tich hop tan sd vo tuyén
(radio frequency integrated circuit, RFIC)) khac véi phan tir phat xa c6 thé con duoc

tao ra dudi dang mot phan ctia modun dngten 197 nay.

it nhét mot s thanh phin duge md ta & trén ¢6 thé duoc ghép ndi véi nhau va
truyén thong céc tin hidu (vi dy, cac 1énh hodc dir liéu) gilta chiing qua so dd truyén
thong lién ngoai vi (vi dy, bus, dau vao va dau ra dung cho muc dich chung (general
purpose input and output, GPIO), giao dién ngoai vi nbi tiép (serial peripheral
interface, SPI) hodc giao dién bd xir 1y cong nghiép di dong (mobile industry

processor interface, MIPI)).

Theo mdt phuong an, cac 1énh hodc dit ligu ¢ thé dugc truyén hodc duge nhan
gifta thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién tir bén ngoai 104 qua may chi 108 duoc ghép
néi voi mang thir hai 199. M3i trong sé céc thiét b dién tir 102 va 104 c6 thé 1a thiét
bi ciing kiéu, hodc khac kidu, v6i thiét b dién tir 101. Theo mot phuong 4n, tt ca
hodc mdt sb hoat dong can dugc thuc thi & thiét bi dién tir 101 c6 thé dugc thuc thi &
mot hodc nhidu thiét bi trong sb cac thiét bi dién tr bén ngoai 102, 104 hoac 108. Vi
du, néu thiét bi dién tt 101 can thue hién chtc nang hodc dich vu mot cach ty dong,
hodc dép lai yéu cAu tir ngudi dung hogc thiét bi khac, thiét bi dién tir 101, thay Vi,
hodc ngoai, thuc thi chirc ndng hodc dich vu, ¢ thé yéu cdu mét hoic nhiéu thiét bi
dién tir bén ngoai thuc hién it nhit mot phan chic ndng hodc dich vu d6. Mot hodc
nhidu thiét bi dién tir bén ngoai nhan yéu ciu c6 thé thuc hién it nhdt mot phan chic
ndng hodc dich vu dugc yéu cdu hodc chic ning bd sung hodc dich vu bd sung lién
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quan dén yéu cdu nay, va chuyén giao dAu ra cua viée thuc hién dén thiét bi dién ti
101. Thiét bi dién t&r 101 nay c6 thé tao ra diu ra, c6 hodc khéng con xir 1y dau ra,
dudi dang it nhat mét phén tra 101 dbi véi yéu ciu nay. Dé dat duge muc dich nay, vi
du, cong nghé dién toan ddm may, dién toan phan tan hodc dién toan may khach-may

chu ¢c6 thé dugce st dung.

FIG.2 12 so dd khdi 200 cta thiét bi dién tr 101 dé hd trg viéc truyén thong

mang ké thira va truyén thong mang 5G, theo mot phuong 4n clia sang ché.

Dua vao FIG.2, thiét bi dién tr 101 nay ¢6 thé bao gdm bd xir Iy truyén thong
th@ nhét 212, bo xtr Iy truyén thong thtt hai 214, mach tich hop tan s6 vo tuyén (radio
frequency integrated circuit, RFIC) thir nhét 222, RFIC tht hai 224, RFIC thit ba 226,
RFIC tht tu 228, diu trude tin sb vo tuyén (radio frequency front end, RFFE) thir
nhat 232, RFFE th hai 234, modun @ngten thi nhat 242, mddun angten thir hai 244
va angten 248. Thiét bi dién tir 101 nay c¢6 thé con bao gdm bo xtt Iy 120 va bd nh¢
130. Mang 199 c6 thé bao gém mang thir nhét 292 va mang thfr hai 294. Theo fn@t
phuong an khac, thiét b dién tir 101 nay c6 thé con bao gdm it nhit mot thanh phéan
cua cac thanh ph?m duoc minh hoa trén FIG.1, va mang 199 c6 thé con bao gém it
nhét mang khac. Theo mdt phwong én, bo xit 1y truyén thong thir nhét 212, bd xir ly
truyén thong thir hai 214, RFIC thi nhit 222, RFIC thtt hai 224, RFIC thir tu 228,
RFEE thir nhit 232, va RFFE thtt hai 234 ¢6 thé tao ra it nhat mot phan ciia modun
truyén thong khong day 192. Theo mot phwong 4n khéc, RFIC tht tu 228 ¢6 thé dugce
luge bod hodc duge bao gdbm dudi dang mot phén cua RFIC tht ba 226.

Bo xit Iy truyén thong thir nhét 212 ¢6 thé thiét 14p kénh truyén thong dbi voi
dai can dugc str dung dé truyén thong khong day Véi”mang ther nhét 292 va c6 thé hd
trg viée truyén théng mang ké thira thong qua kénh truyén théng da thiét 1ap. Theo
cac phuong an khac nhau, mang thir nhét nay c6 thé 12 mang ké thira bao gdm mang
thé hé thi hai (2nd generation, 2Q), thé hé tha ba (3rd generation, 3G), thé hé thir tu
(4th generation, 4G) hodc k¥ thuét tién hoa dai han (long-term evolution, LTE). Bo
xt Iy truyén thong thit hai 214 ¢6 thé hd trg viéc thiét 1ap ctia kénh truyén thong tuong
g voi dai cu thé (vi du, tir khoang 6 GHz dén khoang 60 GHZ) trong s cac dai can
dugc st dung dé truyén thong khong day véi mang tht hai 294 va truyén thong mang
5G qua kénh truyén théng da thiét 1ap. Theo cic phuong 4n khac nhau, mang thir hai

294 nay c6 thé 1a mang 5G dugc xéc dinh theo dy 4n dbi tac thé h¢ th ba (3rd
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11/55



44411

generation partnership project, 3GPP). Ngoai ra, theo mot phuong én, bo xur Iy truyén
thong thir nhét 212 hogc bd xit Iy truyén thong thir hai 214 ¢6 thé thiét 1ap kénh truyén
thong tuong g v6i dai cu thé khac (vi du, xap xi 6 GHz hodc thip hon) trong s6 cac
dai can dugc sit dung dé truyén thong khong day véi mang thir hai 294 va c6 thé hd
trg viée truyén thong mang 5G thong qua kénh truyén théng da thiét lap. Theo mot
phuong 4n, bd xi Iy truyén thong thir nhit 212 va bo xir Iy truyén thong thir hai 214
nay c6 thé duoc thuc hién trong mot chip duy nhit hodc mot gbi duy nhat. Theo cac
phuong 4n khac nhau, b xir Iy truyén thong thi nhit 212 hodc bd xt Iy truyén thong
thir hai 214 nay ¢6 thé duge thuc hién trong mét chip duy nhit hodc mot goi duy nht
két hop v6i bd xtr Iy 120, bd xir Iy phu 123 hodc modun truyén thong 190.

Trong trudng hop truyén tin hiéu, RFIC tht nhit 222 ¢6 thé chuyén ddi tin
hiéu dai tAn co s& duogc tao ra béi bd xtt 1y truyén thong thir nhat 212 thanh tin hiéu
tn s6 vo tuyén (radio frequency, RF) tir khoang 700 MHz dén khoang 3 GHz duoc
stt dung trong mang thi nhét 292. Trong trudong hop nhéan tin 'hiéu, tin hi¢u RF 6 thé
thu dugc tir mang thi nhat 292 (vi du, mang ké thira) thong qua dngten (vi dy, mddun
angten tht nhat 242) va c6 thé dugc xtr ly trude thong qua RFFE (vi dy, RFFE tht
nhét 232). RFIC tht nhat 222 c6 thé chuyén dbi tin hi¢u RF duge xu Iy truge thanh

tin hiéu dai tan co s& @& duge xtt Iy boi bo xir Iy truyén thong thir nhat 212.

Trong truong hop truyén tin hiéu, RFIC tht hai 224 ¢6 thé chuyén dbi tin hiéu
dai tan co s& duoc tao ra bdi bo xtt Iy truyén thong thi nhit 212 hodic bd xir Iy truyén
thong thir hai 214 thanh tin hiéu RF (sau day goi la “tin hiéu RF Sub6 5G”) ¢ dai
Subb6 (vi du, khoang 6 GHz hodc thap hon) duge st dung trong mang thir hai 294 (vi
du, mang 5G). Trong trudng hgp nhén tin hiéu, tin hiéu RF Sub6 5G ¢6 théthu duoc
tir mang th hai 294 (vi du, mang 5G) thdng qua dngten (vi du, modun dngten thi hai
244) va c¢6 thé duge xir Iy trude thong qua RFFE (vi du, RFFE thir hai 234). RFIC
thi hai 224 ¢6 thé chuyén ddi tin hiéu RF Sub6 5G di xu ly trude thanh tin higu dai
tAn co s& dé duge xt 1y boi bd xir Iy truyén thong twong Gmg véi tin hiéu RF Sub6
5G tir trong s& bd xur ly truyén thong thir nhit 212 hodc bd x1r Iy truyén thong thit hai
214.

RFIC tha ba 226 ¢6 thé chuyén dbi tin hiéu dai tin co s& dugce tao ra béi bd
xtt Iy truyén thong thir hai 214 thanh tin hiéu RF (sau day goi la “tin hi¢u RF Above6

5G™) & dai Above6 5G (vi dy, tir xAp xi 6 GHz dén xép xi 60 GHz) cn dugc st dung
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trong mang thir hai 294 (vi du, mang 5G). Trong truong hop nhén tin hiéu, tin hiéu
RF Above6 5G co thé thu dugce tir mang thtt hai 294 (vi dy, mang 5G) thong qua
dngten (vi dy, dngten 248) va co thé dugc xtr 1y trude thong qua RFFE thir ba 236.
RFIC thit ba 226 ¢6 thé chuyén dbi tin hiéu RF Above 6 5G da xu ly trude thanh tin
hidu dai tn co s& dé dugc xir Iy boi bd xi 1y truyén thong thir hai 214. Theo mot
phuong én, RFFE thtr ba 236 ¢6 thé duoc tao ra dudi dang mot phin ctia RFIC tht
ba 226. RFFE thtt ba 236 ¢6 thé bao gdm bo chuyén pha 243.

Theo mot phuong én, thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gom RFIC thir tw 228 doc
1ap véi RFIC thtr ba 226 hodc nhu it nhit mot phan cia no. Trong trudng hop nay,
RFIC thir tw 228 ¢6 thé chuyén ddi tin hiéu dai tAn co s& duoc tao ra bdi b xir Iy
truyén thong tht hai 214 thanh tin hiu RF (sau ddy goi la “tin hi¢u IF”) & dai tn s0
trung gian (vi dy, trong pham vi tir khodng 9 GHz dén khoang 11 GHz) va c6 thé tao
ra tin hiéu IF dén RFIC thir ba 226. RFIC thtt ba 226 ¢6 thé chuyén dbi tin higu IF
thanh tin hiéu RF Above6 5G. Trong truong hop nhén tin hiéu, tin hiéu RF Above6
5G ¢6 thé dugce nhan tir mang thit hai 294 (vi du, mang 5G) thong qua dngten (vi du,
dngten 248) va c6 thé dugc chuyén ddi thanh tin hiéu IF boi RFIC thit ba 226. RFIC
thit tu 228 6 thé chuyén déi tin hiéu IF thanh tin hi¢u dai tAn co s& sao cho b xi ly

truyén thong thi hai 214 ¢6 kha nang xi Iy tin hiéu dai tan co s6.

Theo mot phuong 4n, RFIC thir nhit 222 va RFIC thtr hai 224 ¢6 thé dugc
thuc hién véi mot phé‘m ctia mot chip duy nhét hoic mot goi duy nhét. Theo mdt
phuong an, RFFE thir nhit 232 va RFFE thtt hai 234 ¢6 thé dugc thyc hién dudi dang
it nhat mot phan ctia mot chip duy nhit hozic mot géi duy nhét. Theo m@f phuong éﬁ,
it nhat mot moddun angten ctia modun dngten thi nhét 242 hodc modun dngten th hai
244 ¢6 thé duge luge bo hodc co thé dugce ghép ndi v6i mdédun angten khic va sau do
c6 thé xr Iy cac tin hiéu RF cta cac dai twong tmg. | |

Theo mdt phuong an, RFIC thit ba 226 va angten 248 ¢6 thé dugc bb tri trén
cing tAm nén dé tao ra mddun dngten tht ba 246. Vi du, médun truyén thong khong
day 192 hoiic bo xii I 120 ¢6 thé dwoc b tri trén tAm nén tha nhit (vi du, PCB chinh).
Trong trudng hop nay, RFIC tht ba 226 ¢6 thé duge bd tri & mot phan ving (Vi‘dl_l,
bé mit day) cta tAm nén th hai (vi du, PCB phu) tach roi tAm nén tha nhat; Angten
248 ¢ thé dugc bd tri & mot phﬁn viung khéc (vi du, bé mat trén), va do d6 modun

angten thir ba 246 co thé duoc tao ra. Theo mdt phuong an, vi dy, angten 248 co thé
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bao gdbm mang angten c6 kha ning duoc st dung dé dinh dang bup song. Co thé giam
b6t chiéu dai cua dudng truyén gitta RFIC thir ba 226 va angten 248 bang cach dinh
vi RFIC thtr ba 226 va dngten 248 trén cung tAm nén. Su giam vé duong truyén c6
thé gitip giam ton thit (hodc suy giam) cua tin hidu & dai tan b cao (vi du, tir xap xi
6 GHz dén xép xi 60 GHz) dugc st dung dé truyén thong mang 5G do dudng truyén.
Nhu vay, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé cai thién chét lugng hodc téc dd truyén thong véi

mang thir hai 294 (vi dy, mang 5G).

Mang tht hai 294 (vi dy, mang 5G) c6 thé duoc st dung mot cach doc 1ap vai
mang thi nhét 292 (vi du, mang ké thira) (vi du, doc 1ap (stand-alone, SA)) hodc co
thé duge sit dung két hop v6i mang thir nhét 198 (vi du, khong doc 1ap (non-stand
alone, NSA)). Vi du, chi ¢6 mang truy cép (vi du, mang truy cép v tuyén (radio
access network, RAN) 5G hoic RAN thé hé tiép theo (next generation RAN, NG
RAN)) c6 thé c6 mat trong mang 5G, va mang 16i (vi du, 101 thé hé tiép theo (next
generation core, NGC)) c6 thé khong c6 mit trong mang 5G. Trong trudng hop nay,
thiét bi dién t 101 ¢6 thé truy cdp mang truy cap ciia mang 5G va sau do6 c6 thé truy
cip mang bén ngoai (vi du, mang Internet) dudi su didu khién ctia mang 13i (vi du,
15 g6i tién hoa (evolved packed core, EPC)) cia mang ké thira. Thong tin giao thirc
(vi du, thong tin giao thuc LTE) dé truyén théng v6i mang ké thira hodc thong tin giao
thae (vi duy, thong tin giao thirc vO tuyén m&i (New Radio, NR)) dé truyén thong véi
mang 5G ¢6 thé duge luu trit trong b nhd 130 dé dugc truy cap bai thanh phan khac
(vi du, bo xtt 1y 120, bd xtt Iy truyén thong thir nhat 212 hogc bd xt Iy truyén thong
th hai 214).

FIG.3a, FIG.3b va FIG.3c minh hoa céc hinh v& khac nhau (so dd 300) cta

phuong 4n ctia modun dngten thit ba 246 dugc mo ta dwa vao FIG.2 lam vi dy.

FIG.3a 12 hinh v& phdi canh clia mddun dngten thir ba 246 khi dugc nhin tir
mot phia theo mdt phuong 4n cua sang ché, va FIG.3b 1a hinh v& phdi canh ctia modun
angten thit ba 246 khi dugc nhin tir phia khac theo mot phuong an cua sang ché.
FIG.3c 13 hinh v& mat cit ngang ctia modun Angten thir ba 246 duoc cit doc theo

duong A-A’ theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Dua vao FIG.3a, FIG.3b va FIG.3c¢, theo mdt phuong dn, modun angten thu
ba 246 ¢6 thé bao gdm bang mach in 310, mang dngten 330, mach tich hop tan sd vo
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tuyén (radio frequency integrated circuit, RFIC) 352, mach tich hop quan 1y cong suét
(power management integrated circuit, PMIC) 354 va giao dién modun. Mot cach
chon loc, mddun angten thir ba 246 c6 thé con bao g6m bd phan che 390. Theo cac
phuong an khéc nhau, it nhit mot trong s cac thanh phan trén c6 thé duoc lugce bé,

hodc it nhét hai trong s6 cc thanh phan nay c6 thé dugc tao ra mdt cach tich hop.

Bang mach trong 310 c6 thé bao gdm nhiéu 16p dan dién va nhiéu 16p khong
din dién, va cac 16p din dién va cac 16p khong dan dién nay c6 thé duge xép chong
mot cach 1an lugt. Bang mach trong 310 ¢6 thé tao ra két ndi dién v4i cac thanh phan
dién t&r khac nhau dugc bd tri trén bang mach in 310 hodc & bén ngoai, bang cach sir

dung céc day dién va céac 16 (via) dan dién duoc tao ra trong céc 16p dan dién.

Mang angten 330 (vi duy, 248 trén FIG.2) co6 thé bao gdm cac phan tir angten
332, 334, 336, va 338 dugc bb tri dé tao ra bup séng c¢6 huéng. Nhu duoc thé hién
trén F1G.2, céac phéh tir angten c6 thé duge tao ra & bé mit tht nhit cia bang mach in
310 nhu dugc minh hoa. Theo mdt phuong an khéc, mang dngten 330 cé thé dugc
tao ra trong bang mach in 310. Theo céc phuwong 4an, mang angten 330 co6 thé bao gdm
nhiéu mang angten (vi du, mang angten ludng cuc va/hodc mang angten va), cac hinh

dang hoic kiéu ctia chung 1a gidng hodc khic nhau.

RFIC 352 (vi du, 226 trén FIG.2) ¢6 thé dwoc bd tri & ving khac (vi dy, bé mat
thir hai quay lung vao bé mat thir nhét) ctia bang mach in 310 dé cach xa mang Angten.
RFIC c6 thé duge tao cdu hinh dé xu ly tin hiéu & dai tan sb dugce chon, ma dugc
truyén/nhan thong qua mang angten 330. Theo mot phuwong an, trong trudng hop
truyén tin hiéu, RFIC 352 c¢6 thé chuyén ddi tin higu dai tan co s& thu duge tir b xir
Iy truyén thong (khéng duoc minh hoa) thanh tin hiéu RF. Trong truong hop nhén tin
hiéu, RFIC 352 ¢6 thé chuyén ddi tin hiéu RF dugc nhéan thong qua mang angten 330
thanh tin hiéu dai tin co s& va co thé tao ra tin hiéu dai tan co s dén bo xir ly truyén
thong.

Theo mot phuong an khac, trong truong hop truyén tin hiéu, RFIC 352 ¢6 thé_
chuyén ddi lén tin hiéu IF (vi dy, tir xép xi 9 GHz dén x4p xi 11 GHz) thu dugc tir
mach tich hop tin s6 trung gian (intermediate frequency integrated circuit, IFIC) (vi
du, 228 trén FIG.2) thanh tin hiéu RF. Trong truong hop nhén tin hi¢u, RFIC 352 ¢6
thé chuyén di xudng tin hiéu RF thu dugc thong qua mang angten, RFIC 352, thanh
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tin hiéu IF va co thé tao ra tin hiéu IF dén IFIC.

PMIC 354 ¢6 thé duoc bd tri & ving khac (vi du, bé mit tht hai) cua bang
mach in 310, cach xa mang angten. PMIC ¢6 thé duoc cp dién tir PCB chinh (khong
dwoc minh hoa) va ¢6 thé cung cép dién can thiét cho cac thanh phan khéc nhau (vi

du, RFIC 352) trén m6dun angten.

B6 phéan che 390 ¢6 thé duge bd tri & mot phan (vi dy, & bé mit thir hai) cia
bang mach in 310 sao cho it nhét mot trong s& RFIC 352 hoic PMIC 354 duogc chin

dién tir. Theo mdt phuong an, bd phan che 390 ¢ thé bao gdm hop chan.

Mic du khong duge minh hoa trén cac hinh v&, theo cdc phuong an khac nhau,
mddun dngten thtr ba 246 ¢o thé duoc két ndi dién véi bang mach in khac (vi du, bang
mach chinh) théng qua giao dién modun. Giao dién mddun ¢ thé bao gdbm bd phan
két ndi, vi du, bo két ndi cap ddng truc, bo két ndi bang véi bang, bo phan xen gifta
hogc bang mach in mém (flexible printed circuit board, FPCB). RFIC 352 va/hogc
PMIC 354 ctia mddun &ngten thir ba 1246 c6 thé dugc két ndi dién véi bang mach in

thong qua bd phan két nbi.

FIG.4 minh hoa hinh v& mit cit ngang (so' d6 400) ctia mddun dngten tht ba

246 dugc cit doc theo duong B-B’ trén FIG.3a theo mdt phuong an cla sang ché.

Dua vao FIG.4, bang mach in 310 ¢6 thé bao gdm 16p angten 411 va 16p mang
413.

Lép angten 411 ¢6 thé bao gdm it nhat mot 16p dién méi 437-1, va phén ti
angten 336 va/hodc phﬁn nap 425 dugc tao ra trén bé mit ngoai cta 16p dién moi
1437-1 hodc bén trong. Phan nap 425 c6 thé bao gdbm diém nap 427 va/hodc dudng
day nap 429.

Lép mang 413 ¢6 thé bao gdm it nhat mot 16p dién moi 437-2 va it nhat mot
16p ndi dt 433, it nhat mot 15 dAn dién 435, dudng truyén 423, va/hodc dudng day
tin hidu 429 duoc tao ra trén bé mit ngoai ctia 16p dién moi 437-2 hodc bén trong.

Ngoai ra, theo phuong an duge minh hoa, RFIC thir ba 226 trén FIG.2 ¢6 thé
duoc két ndi dién véi 16p mang 413, vi dy, thong qua céac phén két ndi thir nhat va
thir hai (vi dy, cac vét han) 440-1 va 440-2. Theo cac phuong 4n khac nhau, cac cAu

tric két ndi khac nhau (vi du, mdi han hodc mang ludi bi (ball grid array, BGA)) ¢6
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thé duoc st dung thay cho cac ph?m két nbi. RFIC thtr ba 226 c6 thé duoc két ndi
dién v4i phan tir angten 336 thong qua phan két ndi thir nhét 440-1, dudong truyén 423
va phan nap 425. Ngoai ra, RFIC thtt ba 226 c6 thé dugc két ndi dién v6i 16p ni dét
433 thong qua phan két ndi thir hai 440-2 va 16 dan dién 435. Mic du khong dugce
minh hoa, RFIC thtt ba 226 ciing ¢6 thé dugc két néi dién véi giao dién modun néu

trén thong qua duong day tin hi¢u 429.

FIG.5 1a so dd 500 minh hoa thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 101 trén

FIG.1) bao gbm mddun dngten 520, theo mot phwong 4n ctia sang ché.

Thiét bi dién tir 101 theo mot phuong an c6 thé bao gdm vé 510, modun dngten

520, vat liéu ép phun 530 hodc mau hinh din dién 540.

Theo mdt phuong an, vé 510 ¢o thé bao gdbm tAm thtt nhét, tm thir hai quay
lung vao tAm tht nhét, va bd phan bén bao quanh khoang tréng gitra tAm thir nhat va
tAm th hai, duoc néi véi tim tht hai hodc dugc tao ra lién khéi véi tim tht hai, va
bao gdm vit liéu dAn dién. Phan kéo dai 511 c6 thé duoc tao ra giita cac tAm thir nhat
va thit hai tir b phan bén cta vo 510. Phin kéo dai 511 ¢6 thé bao gdm phan ¢6 dinh

512 ¢6 kha ning cb dinh phan kéo dai 511 vao cac tam thir nhat va thir hai.

Theo mdt phuong an, vat liéu ép phun 530 cé thé duoc dinh vi bén trong vo
510. V4t liéu ép phun 530 ¢6 thé duge dinh vi & khoang tréng gifta tim thir nhat va
tAm thir hai. Vat lidu ép phun 530 c6 thd dugc lam tir vat liéu khong dan dién. Vit
lidu ép phun 530 c6 thé 1a nhya khong din dién. VAt liéu ép phun 530 c6 thé dién day
khoang tréng gitta cac tAm thr nhét va thi hai cta vé 510. VAt liéu ép phun 530 c6

thé ¢4 dinh vi tri cia mddun dngten 520 duoc b tri bén trong vo 510.

Theo mot phuong an, médun dngten 520 cd thé dugc d5 boi vat lidu ép phun
530. Vi du, modun angten 520 c6 thé dugc lp vao vat liéu ép phun 530 hodc ¢6 thé
dugc cb dinh boi vat liéu ép phun 530. Vi du khac, médun dngten 520 ¢o thé dugc d
boi bd phan d& (vi dy, bd phan do 570 trén FIG.7). By phan do 570 ¢6 thé dugc lam
tir vat liéu phun hodc kim loai ching han nhu thép khong ri (Sus). Cac dngten va tir
thir nhét dén thtr tu 521, 522, 523, va 524 ¢6 thé dugc bé tri trong mddun dngten 520.
Céc angten ludng cuc tir thir nhét dén thir tw 525, 526, 527, va 528 c6 thé dugc bo tri
theo huéng ddi mat bd phan bén ciia vé 510 cia mddun angten 520.

Theo mdt phuong 4n, mAu hinh din dién 540 c6 thé duge bb tri trén vét liéu
17
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ép phun 530. MAu hinh dAn dién 540 c6 thé dugc bd tri theo hudng ndm ngang (hudng
truc X). MAu hinh din dién 540 c¢6 thé duoc tao miu va duge b tri trén vét lidu ép
phun 530. Vi du, mAu hinh din dién 540 c6 thé dugc tao ra bang cach tao ra mau hinh
pht trén vat li¢u ép phun 530 (vi du, bang cach str dung tao cAu tric truc tiép bing
laze (laser direct structuring, LDS)). Mau hinh dan dién 540 c6 thé dugc bd tri it nhat
mdt phan lién k& v6i mép ctia mddun dngten 520. Mau hinh dan dién 540 c6 thé dugc
tao ra tir cdu triic din hudng kim loai theo huéng bén tha nhét (huéng truc -X), huéng
bén thir hai (hudng truc -Y), va hudng bén thit ba (hudng truc +X) cia modun dngten
520. MAu hinh d&n dién 540 c6 thé ngan chin séng b& mit lan truyén tir mddun dngten
520 dén vét liéu ép phun 530. MAu hinh dan dién 540 c6 thé ngan chan cac ngudn tin
hiéu dugc tao ra bdi séng bé mat. Mau hinh din dién 540 c6 thé lam suy giam song
bi phan xa bi phan xa tir mddun angten 520 boi vé bao phia sau (khdng duge minh
hoa) va sau do di dén vt liéu ép phun 530. MAu hinh dan dién 540 c6 thé ngin chan
cac ngudn tin hiéu khong mong mudn dé giam d6 méo ciia bup séng dugc phat xa tix

mddun dngten 520.

Theo mdt phuong én, mau hinh din dién 540 c6 thé duoc bd tri dé bao quanh
mép ctia modun dngten 520. MAu hinh din dién 540 c6 thé 1a cau trtic din hudng kim
loai dudi dang bao quanh ngoai vi cia mddun angten 520. Vi du, mau hinh dan dién
540 ¢6 thé duoc bé tri dé bao quanh it nhit mot phan (vi du, bén bé mit) ctia cic mép

ciia modun dngten 520.

Theo mot phuong 4n, mau hinh din dién 540 c6 thé dugc bb tri dé bao quanh
cac mép khac vdi mép trong d6 cac angten ludng cuc tir thir nhit dén tha tw 525, 526,
527, va 528 ctia modun dngten 520 duge bd tri. Nhim muc dich khong 1am anh huéng
cac mau hinh phét xa cua cac dngten ludng cuc tir thir nhét dén thi tu 525, 526, 527,
va 528 duoc bd tri trong modun dngten 520, mau hinh dan dién 540 .cc') thé duoc bd
trf trén ba bé mit khac véi mép trong d6 cic dngten ludng cyc tir thir nhét dén thu tu

525, 526, 527 va 528 duge bb tr.

Theo mdt phuong an, thiét bi dién t& 101 c6 thé con bao gém camera 550.
Camera 550 c6 thé duoc bd tri lién ké v6i mau hinh dan dién 540. Vién camera 554
c6 thé duoc dinh vi dé bao quanh camera 550 & mép cua camera 550. Vién camera
554 ¢6 thé dugc dinh vi trén vat liéu ép phun 530. Vién camera 554 c6 thé ¢b dinh

hodc d& camera 550 vao vi tri cu thé. Vién camera 554 ¢6 thé 1a bd phan d& dugc lam
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tir kim loai, ching han nhu thép khong ri (Sus). Vién camera 554 ¢6 thé dugc sir dung
dudi dang mot phan ctia mau hinh din dién 540. Camera 550 c6 thé bao gdm cac bd
cam bién camera tir tht nhat dén thir ba 551, 552, va 553. Camera 550 ¢6 thé chup
anh, béng cach st dung cic bd cam bién camera tir thit nhat dén tha ba 551, 552 va

553.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé con bao gom bang mach in
560. Khi dugc nhin tir trén tAm thr hai, bing mach in 560 c6 thé duoc bb tri trén
modun dngten 520 va 16p dudi cua vat liéu ép phun 530. Vi dy, nhu duge minh hoa
trén FIG.5, bang mach in 560 c6 thé duoc dit cach mAu hinh dan dién 540. Tuy nhién,
phuong 4n khong bi gi6i han ¢ d6. Khi mau hinh dan dién 540 dwoc st dung nhu it
nhéat mot phén cta angten, thi bang mach in 560 ¢6 thé duoc két ndi dién va/hodc vat

Iy voi miu hinh dan dién 540 nay.

FIG.6 14 so dd 600 minh hoa thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién ttr 101 trén

FIG.1) bao gdm mddun dngten 520, theo mot phuong an cua sang ché.

Thiét bj dién tir 101 theo phuong an khac c6 thé bao gdm vo 510, mddun
angten 520, vat li¢u ép phun 530, cac mAu hinh con tr th&t nhat dén thi bay 611, 612,
613, 614, 615, 616, va 617, camera 550 va/hodc bang mach in 560. Theo mot phuong
an khac, vé 510, modun angten 520, vat liéu ép phun 530, camera 550 va bang mach
in 560 cta thiét bi diéﬁ tir 101 gan nhu gidng v6i vo 510, modun angten 520, vat liu
ép phun 530, camera 550 va bang mach in 560 dugc mo ta & trén FIG.5, va do do6

phan md ta ctia chung duoc lugc bo.

Theo mdt phuong 4n, cac mAu hinh con tir thi nhat dén thir bay 611, 612, 613,
614, 615, 616, va 617 ¢6 thé duge bd trf lien ké voi mép ctia modun angten 520. Vi
du, cac mau hinh con tir thir nhét dén thir bay 611, 612,613, 614,615,616, va 617 ¢c6
thé dugc dinh Vi. & vi tri gan véi mddun dngten 520 trong sb céc vi tri trong d6 viéc
ghép ndi v6i médun dngten 520 khong xay ra. Cac mAu hinh con tir thir nhét dén tha
bay 611,612, 613, 614, 615, 616, va 617 ¢6 thé duge tao ra tir vét lidu gan nhu giong
v6i miu hinh ddn dién 540 trén FIG.5. Mi trong s cac mAu hinh con tir tht nhat dén
thir bay 611, 612, 613, 614, 615, 616, va 617 ¢ thé dugc dit cach nhau.

Theo mo6t phuong an, cac mau hinh con tir tht nhat dén thtr ba 611, 612, va
613 c6 thé duoc bd tri lidn k& véi mép ciia hudng bén thi nhat (huéng truc -X) cta
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modun angten 520. Mau hinh con thir nhit 611 lién k& vé6i angten ludng cuc thir nhat
525 ¢6 thé dugc bd tri song song véi mép ciia huéng bén thir tu (hudng truc +Y) cla
modun ingten 520 dugc dinh vi theo hudng trong d6 céc dngten ludng cuc tir tha
nhét dén thi tw 525, 526, 527, va 528 tao ra cic bip song. Vi du, nham muc dich ngan
ngura hi¢u sudt ctia cac angten ludng cuc tir thit nhét dén thir tw 525, 526, 527, va 528
bi anh huéng, mau hinh con thir nhét 611 ¢6 thé dugc bb tri sab cho duong théng thir
nhét a0 A1 kéo dai tir mép ctia huéng bén tht tu (hudng truc +Y) ctia mddun angten
520 khong cit huéng truc +Y. MAu hinh con thir tw 614 ¢6 thé dwoc bd trf lién ké véi
mép cta hudng bén thr hai (hudng truc -Y) cua modun angten 520. Mau hinh con
thir bay 617 ¢6 thé duge bd tri lién ké voi mép ciia huéng bén thit ba (hudng truc +X)
cta mddun Angten 520 dé twong Gng v6i mau hinh con thi nhit 611. Vi du, mau hinh
con thir bay 617 ¢6 thé duoc bb tri sao cho dudng thing thu nhat a0 Al kéo dai tix
mép ctia hudng bén tht tu (hudng truc +Y) ctia mddun dngten 520 khong cit hudng
truc +Y. Cac mau hinh con tr thr nim dén thir séu 615 va 616 c6 thé dugc bd tri lién

ké v&i mép ciia huéng bén thit ba (huéng truc +X) ciia mddun angten 520.

FIG.7 1a so ¢ 700 minh hoa tin hiéu duoc phat xa boi mddun angten 520, theo

mot phuong an ctia sdng ché.

Theo mot phuong an, mddun dngten 520 co thé phat xa tin hiéu dén bén ngoai
thiét bi dién t (vi du, thiét bi dién tr 101 trén FIG.1) thong qua v6 bao phia sau 710.
Angten vé thit nhat 521 dugc bao gdm trong mbdun dngten 520 c6 thé phét xa tin

hiéu theo huéng d6i mat vo bao phia sau 710.

Theo mdt phuong an, vat liéu ép phun 530 co thé dugc bd tri xung quanh
modun dngten 520. Vét li€u ép phun 530 c6 thé ¢6 dinh vi tri cia moédun dngten 520.
Khi tin hiéu dugc truyén boi modun dngten 520 dén vat liéu ép phun 530 dudi dang
song bé mit, thi sy phat xa tin hiéu khong mong mubn c6 thé xay ra trong vat liéu ép

phun 530, va do-d6 cé thé xay ra sy méo tin hiéu .

Theo mdt phwong 4n, mau hinh dan dién 720 c6 thé duge bd trf trén ca hai
phia ctia modun angten 520. Mau hinh dén dién 720 c6 thé duoc bd tri theo hudng
thing dimg thit nhat (huéng truc +Z). Vi du, miu hinh dan dién 720 c6 thé duoc tao
ra tir b phan kim loai cua thép khong ri (Sus) ¢ dinh médun angten 520. Vi du khac,

méu hinh dan dién 720 c6 thé duoc tao ra dudi dang pha & phan bén (vi du, mép dugce
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bd tri theo huéng bén thir nhét (huéng truc -X), huéng bén tht hai (huéng truc -Y),
va hudng bén thi ba (huéng truc +X) trén FIG.5) cia mddun angten 520. Van la vi
du khac, mAu hinh din dién 720 c6 thé dugc tao ra dudi dang chéng han nhu in hogc
phu trén bé mit bén cta vt liéu ép phun 530. M3u hinh din dién 720 c6 thé ngin
ngira tin hiéu dugc phat xa boi mddun angten 520 khong lan truyén dén vat lidu ép
phun 530. Mau hinh din dién 720 bao quanh modun angten 520 ¢ thé ngan ngira su
phét xa cua céc tin hiéu khong mong mudn khong xay ra trong vat liéu ép phun 530
va co thé 1am giam d6 méo cda tin hiéu.

Theo mot phuong an, bd phan do 570 co thé duoc bd trf trén mot bé mit duoc
b tri theo hudng thang ding tht hai (huéng truc —Z) trong mot bé mit cia médun

angten 520. B phan do 570 c6 thé c6 dinh vi tri cia modun dngten 520.

Theo mot phuong an, phéan nho ra 810 ¢6 thé dugc tao ra trong vat liéu ép phun
530. Phin nho ra 810 c6 thé duoc bd tri trong phan lién k& v6i mau hinh dan dién 720
trong vat li¢u ép phun 530. Phan nho ra 810 ¢6 thé duoc bd tri d bao quanh mau hinh
dan dién 720. Phan nho ra 810 ¢6 thé duoc tao ra c6 dd cao cao hon so v6i do cao cua
mau hinh dan dién 720. Phan nhd ra 810 ¢6 thé hd trg hodc ¢b dinh mau hinh dan

dién 720.

FIG.8 12 so ¢ 800 minh hoa mddun angten 520, phén nho ra 810, va cac mau

hinh dan dién 821, 822, 823, 824, va 825, theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Theo mot phuwong an, vo 510 ¢ thé bao gdm tdm thir nhét, tAm tht hai quay
lung vao tAm thir nhét, va bd phan bén bao quanh khoang tréng gitta tim thir nhat va
tdm thtt hai, duoc ndi véi tAm th hai hodc dugc tao ra lidn khéi voi tAm tht hai, va

bao gom vat liéu dan dién.

Theo mot phuong an, vt liéu ép phun 530 ¢ thé dugc bb tri & khoang tréng
gitta tAm thtr nht va tim tht hai bén trong vo 510 va ¢6 the duge lam tir vat lidu
khong dan dién.

Theo mdt phuong an, modun dngten 520 cd thé dugc d& boi vat liéu ép phun
530. Vi duy, modun angten 520 co thé duogc 1ép vao vat liéu ép phun 530 hodc ¢6 thé

duoc cb dinh boi vat liéu ép phun 530.

Theo mot phuong an, phannho ra 810 ¢6 thé bao quanh mép ctia médun dngten
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520. Phan nho ra 810 c6 thé duge lam tir vt liéu khong dan dién. Phan nho ra 810 c6
thé c6 do cao cao hon so véi vat liéu ép phun 530. Phén nho ra 810 c6 thé dong vai

trd 12 phan dan huéng @& 14p hodc ¢d dinh mddun dngten 520.

Theo mdt phuong én, cdc mAu hinh dAn dién tir thit nhat dén thi nam 821, 822,
823, 824, va 825 c6 thé dugc bd trf trong vét liéu ép phun 530. Cac mau hinh dan
dién tir thir nhit dén thit nam 821, 822, 823, 824, va 825 ¢6 thé dugce b tri it nhat mot

phén lién k& v6i phan nho ra 810.

Theo mot phuong 4n, mu hinh din dién thi nhit 821 c6 thé duge sir dung
lam angten ké thira dé truyén thong 3G hoic 4G. Mau hinh dan dién tht hai 822 ¢6
thé ngan ngira séng bé mit khong lan truyén dén vat liéu ép phun 530. Mau hinh dan
dién tht nhét 821 va mAu hinh din dién tht hai 822 c6 thé duge ddt cach nhau. Tin
hiéu truyén théng 3G hodc 4G dugce phat xa boi mau hinh dan dién thir nhat 821 co
thé khong bi anh hudng bdi mau hinh dan dién thir hai 822. N |

Theo mot phuong 4n, cdc mAu hinh dan dién tir thit nhéat dén thir nam 821, 822,
823, 824, va 825 ¢6 thé kéo dai tir mddun dngten 520 theo it nhat mdt trong sé huéng
bén thit nhét (hudng truc -X), huéng bén thtt hai (hudng truc -Y), huéng bén thir ba
(huéng truc +X) hodc hudng bén thtr tu (hudng truc +Y). Vi dy, cac mAu hinh dan
dién tir thi nhit dén tht nam 821, 822, 823, 824, va 825 co thé kéo dai dé dbi dién
b& mit bén thir nhit, bé mit bén tht hai, bé mit bén thi ba, va/hodc bé mét bén thir
tu cAu thanh b phén bén ctia vo 510. Khi dién tich cua cac mau hinh dan dién tir thtr
nhét dén thtr nam 821, 822, 823, 824, va 825 tang, thi hidu suit ngan nglra tin hiéu

khong lan truyén dén vt liéu ép phun 530 c6 thé duoc ting.

Theo mdt phuong én, cac mau hinh dan dién tir thi nhAt dén thi nam 821, 822,
823, 824, va 825 c6 thé duoc tao ra lién k& voi phan nhd ra 810. Vi du khac, it nhét
mdt s§ viing ctia mau hinh dan dién thi ba 823 ¢o thé chdng 1én it nhat mot sd ving
ctia phan nhé ra 810. Khi cic mAu hinh din dién tir tht nhat dén thir nam 821, 822,
823, 824, va 825 duoc tao ra lién k& véi phan nho ra 810 hodc chong 1én it nhat mot
s6 ving cua phan nho ra 810, thi hiéu suét ngin nglra tin hiéu khong lan truyén dén
vat lidu ép phun 530 c6 thé dugc ting.

Theo mdt phuong 4n, phin nho ra 810 c6 thé 14 vat liéu giéng nhu vat ligu ép
phun 530. Mdi trong s6 phan nho ra 810 va vat liéu ép phun 530 c6 thé 12 nhua khong

22

22/55



44411

dan dién. Khi phén nho ra 810 va vat lidu ép phun 530 dugc tao ra tir vat liéu giéng
nhau, thi phan nhd ra 810 va vét liéu ép phun 530 c6 thé dugc tao ra thong qua mot

quy trinh duy nhét.

Theo mdt phuong 4n, khi mddun dngten 520 dugc nhin theo hudng truc X, thi
phan nhé ra 810 c6 thé con nho ra theo huéng thing ding thr nhét (huéng truc +2)
so vG6i mo dun angten 520. Phin nhd ra 810 c6 thé c¢6 do cao cao hon so véi dé cao
cia mddun angten 520 dé dong vai trod l1a phan din hudéng dé 1ip mddun dngten 520

mot cach On dinh.

Theo mdt phuong an, it nhat mot phan cua cdc miu hinh dan dién tir thir nhét
dén thir ndm 821, 822, 823, 824, va 825 ¢6 thé tiép xtic v6i phan nho ra 810. Vi duy,
it nhit mot phan cia cdc mAu hinh din dién thir nhét, thir hai, va tha tu 821, 822, va
824 ¢6 thé tiép xuc véi phén nho ra 810. Khi it nh4t mot phan ctia cic mau hinh dan
dién tir tht nhit dén thir nam 821, 822, 823, 824, va 825 tiép xtic véi phan nhd ra 810,
¢6 thé con ngin ngura tin hi¢u khong duoc truyén tr médun angten 520 dén vat lidu

¢p phun 530.

FIG.9 14 so dd 900 minh hoa modun angten 520, phan nho ra 810, cac bo phat
xa dngten 911, 912, 913, va/hogc mau hinh din dién 921, 922, 923, va 924, theo mot

phuong an cua sang ché.

V4 510, modun dngten 520, vat li¢u ép phun 530 va phﬁn nhora 810 trén FIG.9
gin nhu gidng véi vo 510, modun angten 520, vat ligu €p phun 530 va phan nho ra

810 trén FIG.8, va do d6 phan md ta clia chiing duqc lugfc bo.

Theo mot phuong 4n, cac b phat xa angten tur thit nhét dén thir ba 911, 912,
va 913 ¢6 thé duoc bb tri 1ién k& véi modun angten 520. Cac bd phat xa angten tir thit
nhat dén thir ba 911, 912, va 913 ¢6 thé dwgc bd tri trén vat lidu ép phun 530. Vi dy,
cdc bo phat xa angten tir tht nhét dén thtr ba 911, 912, va 913 ¢6 thé duoc sir dung
lam céc angten ké thira. C4c bo phat xa angten tir thit nhét dén tha ba 911, 912, va
913 ¢6 thé dugce tao ra lién ké v&i modun dngten 520 dé gidm song bé mat dugc tao
ra dén vat liéu ép phun 530. Cac b phat xa dngten tir thir nhit dén tht ba 911, 912,
va 913 ¢6 thé it nhat mdt phan 1ién k& véi phan nho ra 810. Céc bd phat xa dngten tur
thir nhat dén tha ba 911, 912, va 913 ¢6 thé dugc dit cach xa cdc mu hinh dan dién
tir thtt nhét dén tht tw 921, 922, 923, va 924. Céc mAu hinh dAn dién tir th nhat dén
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tht te 921, 922, 923, va 924 ¢o thé ngdn ngua tin hi¢u khong dugc truyén dudi dang

séng b& mit tir modun angten 520 dén vét liéu ép phun 530.

FIG.10 14 so dd 1000 minh hoa thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién tir 101 trén

FIG.1), theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Thiét bi dién tr 101 theo mot phuong &n co thé bao gdbm vo 510, mddun dngten
520, vét liéu ép phun 530 va/hodc mau hinh dan dién 1020. V6 510, médun angten
520 va vat liéu ép phun 530 trén FIG.10 gin nhu giéng véi vé 510, mddun angten

520 va vat liéu ép phun 530 trén FIG.5, va do do phén mo ta ctia ching dugc luge bo.

Theo mdt phwong 4n, mau hinh dan dién 1020 co6 thé dugce do béi vat liéu ép
phun 530. MAu hinh din dién 1020 c6 thé dugc b tri lign ké véi it nhat mot mép
duoc tao ra theo hudng bén trong cta vo 510 trong sb cac mép cua modun dngten
520. Vi du, mau hinh dan dién 1020 c6 thé bao quanh toan bd mot mép (vi du, mép
clia hudng bén thtr hai (hudng truc -Y)) cia mddun angten 520. Mau hinh dan dién
1020 ¢6 thé bao quanh it nhat mot phan mép ciia huéng bén thu nhét (hudng truc -X)
va mép clia huéng bén thi ba (hudng truc +X) cia modun dngten 520. Vi du, mau
hinh din dién 1020 c6 thé bao quanh mép lién ké véi huéng bén thir hai (hudng truc
-Y) & mép ctia hudng bén thu nhét (huéng truc -X) va huéng bén thir ba (huéng truc

+X) ctia moédun dngten 520.

Theo mot phuong an, thiét bi dién tir 101 ¢ thé con bao gém cac bd phat xa
angten tir thr nhit dén thu tw 1011, 1012, 1013, va 1014. Céc bd phat xa angten tir
thtr nhét dén thi tr 1011, 1012, 1013, va 1014 ¢6 thé duge bo tri trén vat lidu ép phun
530.

Theo mot phwong an, cac bd phat xa dngten tir thir nhat dén tha tw 1011, 1012,
1013, va 1014 ¢6 thé duoc dit cach xa mddun dngten 520 va mau hinh dan dién 1020.
Céc bd phit xa angten tir tht nhat dén tha tw 1011, 1012, 1013, va 1014 ¢6 thé hoat
dong nhu it nhit mot dngten ké thira. Cac bo phat xa angten tur thir nhét dén thir tu
1011, 1012, 1013, va 1014 c6 thé giam sy truyén tin hidu duéi dang séng bé mat tir
mddun dngten 520 dén vat liéu ép phun 530, dé gn nhu giéng v6i mau hinh dan dién
1020. Céc bd phét xa angten tir thir nhdt dén the tw 1011, 1012, 1013, va 1014 ¢6 thé
thuc hién viéc truyén thong & dai tan s6 cua truyén thong khong day (vi du, dai tan sd
3G, 4G, LTE, Wi-Fi, hé thdng dinh vi toan cau (global positioning system, GPS),

24

24/55



44411

va/hodc Sub-6 GHz (3.5 GHz)). Mddun dngten 520 c6 thé thuc hién viéc truyén thong
séng milimet (séng mm). Mau hinh dan dién 1020 c6 thé giam su truyén tin hiéu duéi
dang séng bé mit tir modun dngten 520 dén vat liéu ép phun 530.

FIG.11 12 hinh v& mat cit ngang 1100 duoc cit doc theo duong A-B trén

FIG.10 theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Thiét bi dién t& (vi du, thiét bi dién t 101 trén FIG.1) c6 thé bao gdm v 510,
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modun dngten 520, vat liéu ép phun 530, camera 550 va/hodc mau hinh dan dién 1020.

V4 510, mddun dngten 520, vat liu ép phun 530 va camera 550 trén FIG.11 gan nhu
giéng v6i vo 510, mddun dngten 520, vat liéu ép phun 530 va camera 550 trén FIG.5,

va do d6 phan mé ta cia ching duge luge bo.

Theo mot phuong an, modun dngten 520 cod thé duoc cd dinh béi b phén d&
570. BO phan d& 570 c6 thé duoc bd tri trén bang mach in 560. BO phén d& 570 co
thé duoc bao quanh bai vat liéu ép phun 530. Vi du, bo phan d& 570 ¢ thé duoc tao
ra dén do cao & d6 it nhat mot bé mit bén twong ting véi modun dngten 520. B phan
dor 570 ¢6 thé duoc lam tir vat liéu phun hozc kim loai chéng han nhu thép khong ri
(Sus).

Theo mot phuong 4n, mau hinh dan dién 1020 c6 thé dugc bd tri it nhat mot
phén trén vat lidu ép phun 530. Vi du, mAu hinh din dién 1020 c6 thé duge bd tri trén
it nhat mot phan cia {Iat liéu ép phun 530 dugc bb tri lién ké véi méduh angten 520.
ft nhit mot phan cua vat lidu ép phun 530 xung quanh mddun dngten 520 ¢b thé duoc
tao ra nhé ra xa hon so v6i mé dun dngten 520. MAu hinh dan dién 1020 ¢ thé duoc
b tri & ngoai vi ciia mddun dngten 520. Vi du, khi dugc nhin tir phia trén, mau hinh
dan dién 1020 ¢6 thé duge bd tri xung quanh mddun dngten 520 & hinh dang chang
han nhu kiu chit L, kiéu chit C hogc kiéu chit I. Mau hinh dan dién 1020 ¢6 thé chin
su truyén tin hiéu tir médun sngten 520 dén vat liéu ép phun 530 duéi dang song bé

mat.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé con bao gdm bang mach in
560. Bang mach trong 560 c6 thé duoc dit vao gitta vat liéu ép phun 530 va tAm thu
nhét.

Theo mét phuong an, mAu hinh dén dién 1020 c6 thé duge két ndi véi 16p ndi

dat (vi du, 16p ndi dat 433 trén FIG.4) hodc modun truyén thong (vi du, médun truyén
25
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thong 190 trén FIG.1). MAu hinh dan dién 1020 ¢6 thé dugc két ndi véi 16p ndi dét
433 hodc modun truyén thong 190 dudi dang it nhat mot 16 hoic kep hinh chit C dé
dugc str dung lam mat phén cia dngten (vi dy, cac bd phat xa dngten 911, 912, va

913 trén FIG.9).

- FIG.12a 1a so @6 1210 minh hoa tin hiéu dugc phat xa boéi mddun angten (vi
du, modun dngten 520 trén FIG.5), theo mot phuong an cua sang ché. FIG.12b 14 so
dd 1220 minh hoa tin hiéu dugc phat xa bdi mddun dngten 520, theo mdt phuong an

cua sang ché.

Mit cét ngang trén FIG.12a va FIG.12b ¢6 thé tuong tmg voi mit cit ngang
cua thiét bi dién t&r duge ct doc theo duong A-A’ trén FIG.3a dén truc Z. Vi dy, mau
hinh phét xa trén FIG.12a cé thé twong tmg v6i mau hinh phat xa cta tin hiéu ¢ dai
28 GHz béi mddun dngten 520; mAu hinh phat xa trén FIG.12b ¢6 thé twong tng véi

mau hinh phét xa cta tin hiéu ¢ dai 39 GHz béi modun dngten 520.

Dua vao FIG.12a va FIG.12b, mau hinh phét xa bai tin hiéu dugc phat xa boi
mddun angten 520 co thd dugc tao ra mot cach théng nhét theo huéng ctia vo bao
phia sau (vi du, vé bao phia sau 710 trén FIG.7). Tin hi¢u duoc phat xa xung quanh

modun angten 520 ¢co thé duoc tao ra.

Theo mdt phuong éan, co thé thiy rang céc tin hi¢u khong mong mudn, dugc
phat xa thdng qua vé bao phia sau 710 va/hogc vét liéu ép phun 530, duge giam dang
ké. Vi du, khi séng bé mit lan truyén thong qua vat liéu ép phun 530 di dén vo bao
phia sau (vi dy, vo bao phia sau 710 trén FIG.7) hoéc tAm phia sau cua thiét bi dién
tr 101, song bé mat ¢6 thé duogc phat xa, va do d6 sy méo ¢o thé dugc tao ra trong
mAu hinh phét xa cia modun dngten 520. Dya vao FIG.12a va 12b, nhu dugc minh
hoa trén vung 1298 trén FIG.12a va vung 1299 trén FIG.12b, mau hinh din dién 540
c¢6 thé ngin nglra ddng ké sy méo mAu hinh phat xa. Trong truong hop nay, co thé
thdy rang mau hinh phét xa dugc tao ra bdi mdédun dngten 520 c6 do phén tan truong

E duoc cai thién.

Theo mdt phuong é4n, song bé mat lan truyén tir mddun dngten 520 dén vat
liéu ép phun 530 ¢o thé duoc ngan chin, va do d6 do méo tin hi€u c6 thé dugc giam.
Hon nita, d) phan tan cta truong E dugc tao ra boi mddun angten 520 ¢6 thé duge
thay d6i mot cach théng nhét dé giam do méo cua toan bd mau hinh phét xa. Ngoai
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ra, diém khong dugce tao ra theo huéng -180 do 1a huéng ngim tham chiéu ca thiét
bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 101 trén FIG.1) c6 thé dugc gidm, nhd d6 thuc hién

mét cach d& dang viéc dinh dang bip song.

FIG.13 la so db 1300 minh hoa tin hiéu duogc phat xa bdi mddun angten (vi du,

modun dngten 520 trén FIG.5), theo mdt phuong an cua sang ché.

Theo mdt phwong 4n, mau hinh phat xa 1310 dugc thé hién boi duong chdm
va mau hinh phét xa 1320 dugc thé hién boi dudong lidn nét manh c6 thé 1a cac mau
hinh phat xa khi mAu hinh din dién 1020 khong ¢ mét; mau hinh phat xa 1330 duoc
thé hién béi dudng lién nét dam c6 thé 1a mAu hinh phét xa duge do béi thiét bi dién
tir (vi duy, thiét bi dién ti 101 trén FIG.1) theo mot phuwong an. Nhu duge minh hoa
trén FIG.13, dd méo ctia mAu hinh bap séng c6 thé duge giam theo hudng ngim tham
chiéu (vi du, huéng -180 dd). Maiu hinh phét xa dugc tao ra béi médun angten 520
¢6 thé ting theo hudng ngim tham chiéu va ¢6 thé giam theo hudng bén. Co thé thiy
rang bup bén ctia mau hinh phét xa dugc tao ra boéi médun dngten 520 dugc gidm va
mau hinh phét xa dugc lam phéng. Theo d6, dd khuéch dai dinh cua tin hiéu duoc tao

ra boi modun éngteﬁ 520 c6 thé tang theo hudng ngdm tham chiéu.

FIG.14 13 so dd minh hoa thiét bi dién ti 1400 (vi du thiét bi dién t& 101 trén

FIG.1), theo mot phuong an cua sang ché.

Thiét bi dién t&r 1400 theo mdt phuong 4n ¢6 thé bao gbm it nhat mot trong s
tAm thtr nhat 1410, man hinh 1420 (vi du, thiét bi hién thi 160 trén FIG.1), bd phén
do gia 1430, bang mach in 1440 (vi dy, bénvg mach in 560 trén FIG.11), vat liéu ép
phun 1450 (vi du, vat liéu ép phun 530 trén FIG.11), modun dngten 1460 (vi du,
modun dngten 520 trén FIG.11), bd phan d& 570, mau hinh dan dién 1470 (vi dy, miu
hinh dAn dién 1020 trén FIG.11), va tAm th{r hai 1480.

Theo mdt phuong 4n, tdm thir nhét 1410 c6 thé tao ra bé mit phia truée ctia
thiét bi dién t& 1400. Man hinh 1420 ¢6 thé dugc 16 ra thong qua it nhit mot phan cuia
tAm thr nhat 1410.

Theo mot phuong an, bd phan dd gid 1430 ¢o thé dugc bd tri & khoang tréng
gitta man hinh 1420 va bang mach in 1440. Bo phan do gia 1430 ¢o thé hd trg bang
mach in 1440.
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Theo mot phuong an, vat liéu ép phun 1450 c6 thé duoc bd tri & khoang tréng
gitta bang mach in 1440 va tim thir hai 1480. Vit li¢u ép phun 1450 ¢6 thé bao gdbm
phan tht nhit 1451 va/hodic phan thir hai 1452, ma dugc tao ra dé bao quanh modun
angten 1460.

Theo mot phuong an, moédun dngten 1460 cd thé dugc do boi phan thir nhat
1451 cua vat liéu ép phun 1450, phan thir hai 1452 cta vét liéu ép phun 1450, va bo
phan d& 570. B phan d& 570 cé thé dugc b tri gitta PCB 1440 va mddun dngten

1460. B phat xa 1461 cé thé duoc tao ra trén mot bé mit ciia moédun dngten 1460.

Theo mdt phuong an, mau hinh dan dién 1470 c6 thé duoc bd tri gitta vat lidu
ép phun 1450 va tAm thir hai 1480. MAu hinh dan dién 1470 c6 thé dugc b tri lién ke

v&i modun dngten 1460.

FIG.15 13 so d minh hoa thiét bi dién t& 1500 (vi du thiét bi dién tr 101 trén

FIG.1), theo mdt phuong &n cta sang ché.

Thiét bi dién tir 1500 theo mot phuong 4n ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong s6
tAm thir nhat 1510, man hinh 1520 (vi duy, thiét bi hién thi 160 trén FIG.1), bd phén
dd gia 1530, bang mach in 1540 (vi du, bang mach in 560 trén FIG.11), vat liéu ép
phun 1550 (vi dy, vét liéu ép phun 530 trén FIG.11), mddun angten 1560 (vi du,
mddun dngten 520 trén FIG.11), bo phan d& 570, mAu hinh din dién 1570 (vi dy, miu
hinh dn dién 1020 trén FIG.11), v tAm thit hai 1580. TAm th@ nhét 1510, man hinh
1520, bo phan d& gia 1530, bang mach in 1540, va tAm th(r hai 1480 trén FIG.15 1a
cac thanh phﬁn vé co ban giéng nhu tAm thtr nhat 1410, man hinh 1420, bd phan d&
gia 1430, bang mach in 1440, vat li¢u ép phun 1450, va tAm thir hai 1480 trén F1G.14,

va do d6 phan mo ta cta ching dugc luge bo.

Theo mot phuong 4n, mddun éngteﬁ 1560 c6 thé duogc bb tri & trén bd phan do
gia 1530. Modun angten 1560 ¢ thé duoc bd tri trén mot bé mit bén cua bang mach
in 1540 va vat liéu ép phun 1550. Mddun dngten 1560 cd thé duoc dd boi vat lidu ép
phun 1550 va b phan d& 570. B phan d& 570 ¢6 thé duge b6 tri gitta mot phia clia
modun dngten 1560 va mot phia ctia mdi trong s6 PCB 1540 va vt liéu ép phuh 1550.
Modun dngten 1560 ¢ thé dugc lp sao cho miu hinh bip song duoc tao ra gan nhu
song song song voi tAm tht hai 1580 béi bo phat xa 1561. Vi du, modun angten 1560
c6 thé duoc bd tri gAn nhu vudng goc véi tim tha hai 1580.
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Theo mot phuong an, mau hinh din dién 1570 c6 thé duoc bd tri trén vat lidu
¢p phun 1550. MAu hinh dan dién 1570 c6 thé duge bd tri lién ké v6i médun angten

1560.

Thiét bi dién tit (vi du, thiét bi dién tir 101 trén FIG.1) theo cac phuwong an
khac nhau c6 thé bao gdbm vé (vi du, vo 510 trén FIG.5) bao gbdm tAm tht nhét (vi du,
tAm thir nhat 1410 trén FIG.14), tAm thr hai (vi dy, tim tht hai 1480 trén FIG.14)
quay lung vao tAm tht nhat 1410, va bd phan bén bao quanh khoang tréng gifta tam
thtr nhat 1410 va tAm thir hai 1480, dugc ndi véi tim thir hai 1480 hodc dugc tao ra
lién khéi v6i tAm thi hai 1480, va bao gdm vat liéu dan dién, vat liéu ép phun (vi du,
vit lidu ép phun 530 trén FIG.5) dugc bé tri & khoang tréng gitta tim thir nhat 1410
va tAm tht hai 1480 trong v6 510 va dugc tao ra tir vat liéu khong dan dién, modun
angten (vi du, médun angten 520 trén FIG.5) duge do bdi vat ligu ép phun 530, va
mAu hinh dan dién (vi du, mau hinh dan dién 540 trén FIG.5) duogc b tri trén vat liéu
¢p phun 530 va duogc b tri lidn ké voi it nhat mot phan mép cia modun dngten 520.
Vi du, mddun adngten c¢6 thé bao gdm nhiéu bo phét xa din dién (vi du, cdc dngten
ludng cuc 525, 526, 527, va 528 va cac angten va 521, 522, 523, va 524 trén FIG.5);
it nhit mot phﬁn bd phat xa din dién trong s6 cac bd phat xa dan dién c6 thé duoc bd
tri dé truyén va/hogic nhén tin hiéu thong qua tim the hai 1480. Vi du, mu hinh dan
dién c6 thé duoc bd tri & bé mit thi nhét lién ké v6i tAm thtr hai 1480 cua vét liéu ép
phun 530 hodc dugc bd tri bén trong vét liéu ép phun 530 va c6 thé duge bb tri lién
k& v6i it nhit mot phan mép ciia modun dngten 520 twong ung voi bién gitta modun
dngten 520 va vat liéu ép phun 530 khi dugc nhin tu tAm th hai 1480 theo huéng
clia tAm thtr nhét 1410.

Theo mdt phuong én, mAu hinh din dién 540 c6 thé duge bd tri & bé mat thi
nhét dé bao quanh it nhat mot phan mép ctia mddun dngten 520 khi duge hhin tir tim
thir hai 1480 theo huéng ciia tdm tht nhat 1410. Vi du, mAu hinh dan dién 540 c6 thé
duoc bd tri & bé mat thir nhat dé bao quanh mép cia mddun angten 520 khi dwgc nhin
tir tAm thtr hai 1480 theo huéng ctia tAm tht nhét 1410. Vi du khac, it nhét mot phan
cta cac bo phat xa dan dién 521, 522, 523, 524, 525, 526, 527, va 528 c6 thé tao ra
cac Angten ludng cuc 525, 526, 527, va 528; khi dugc nhin tir tAm th{ hai 1480 theo
huéng ciia tAm thtt nhat 1410, mAu hinh dan dién 540 ¢6 thé dugc b6 tri & bé mat thu
nhat @ 1ién k& véi it nhat mot phin cia cic ving con lai khac v6i ving nay, trong d6
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cac dngten ludng cuc 525, 526, 527, va 528 dugc bd tri, & mép ctia mddun Angten

520 khi dwgc nhin tir tAm thi hai theo hudng tdm tht nhat.

Theo mdt phuong 4n, mau hinh dan dién 540 c6 thé bao gdm nhiéu mau hinh
con (vi du, céac mAu hinh con tir thi nhit dén thir bay 611, 612, 613, 614, 615, 616,
va 617 trén FIG.6) duogc bd tri lién ké véi mép ciia mddun angten, va mdi trong sd
c4c miu hinh con tir thi nhat dén thir bay 611, 612, 613, 614, 615, 616, va 617 ¢6 thé

dugc dat cach nhau.

Theo mot phuong an, khi dugc nhin tur tAm th( hai 1480 theo huéng cta tAm
thtr nhat 1410, cac mau hinh con 611, 612, 613, 614, 615, 616, va 617 dirqc bd tri chi
trong ving & bé mit thir nhét kéo dai theo huéng thir hai (vi dy, hudng +Y) tir duong
thing tht nhit (vi du, dudng thing thir nhit A1 trén FIG.6) & bé mat tht nhat. Vi du,
dudng thang thit nhat c6 thé 1a dudng thang 4o kéo dai tr mép lién ké véi cac angten
ludng cuc 525, 526, 527, va 528 cua modun dngten; hudng thu hai vudng goc voi
duong thang thir nhat A1 & bé mat thir nhat va dbi dién véi hudng thir nhét (vi du,
hudng -Y). Vi du, huéng thir nhét c6 thé 1a hudng di tir modun dngten 520 tir mép
lién k& voi cac angten ludng cuc 525, 526, 527, va 528. |

Theo mot phuong an, it nhit mot ph?m clia cac mau hinh con 611, 612, 613,
614, 615,616, 617 co thé duge tao két chu dé truyén va/hodc nhén tin hidu tan sd (vi
du, nhé hon khoang 6 GHz) ¢ dai thir hai khac véi cdc bd phat xa dan dién tur 521 dén
528 ctia modun angten 520. Vi du, cac b phat xa dan dién tur 521 dén 528 cua modun
angten 520 c6 thé duogc tao cdu hinh dé truyén va/hodc nhéan tin hi¢u tan sb (vi dy, tin
hiéu 6 GHz hodic cao hon) & dai thit nhét. Vi dy, gi6i han dudi cia dai thi nhat ¢6 thé
cao hon so véi giéi han trén cta dai thw hai.
Theo mdt phuwong an, thiét bi dién tir ¢6 thé con bao gbm camera (vi dy, camera
550 trén FIG.5) dugce bé tri lién k& v6i mau hinh dan di¢n 540 va b phén d& camera
dan dién (vi dy, vién camera 554) dugc b6 tri dé d& camera 550 va dé bao quanh mép
cia camera 550. Bo phan d& camera 554 ¢6 thé 14 it nhét mot phan ciia mau hinh dén
dién 540. |
Thiét bi dién t& (vi du, thiét bi dién tir 101 trén FIG.1) theo cic phuong an
khéc nhau c6 thé bao gdm v6 510 bao gdm tdm tha nhat 1410, tAm thi hai 1480 quay
lung vao tAm thl’r nhét 1410, va bd phan bén bao quanh khoang trbng gitta tAm tha
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nhét 1410 va tAm tht hai 1480, dugc ndi v6i tAm thir hai 1480 hodc dugc tao ra lién
khéi v&i tAm thi hai 1480, va bao gdm vat lidu dan dién, vat liéu ép phun 530 duoc
bb tri & khoang tréng gitra tim th nhét 1410 va tAm tht hai 1480 trong v6 510 va
duogc tao ra tr vat liéu khong dan dién, modun Angten 520 dugce do boi vat liéu ép
phun 530, va nhidu mAu hinh dan dién (vi dy, cc mau hinh dan dién tir thit nhat dén
thtr nam 821, 822, 823, 824, va 825 trén FIG.8) duoc bd tri trén vat lidu ép phun 530.
Vi du, mdédun dngten co thé bao gém nhiéu bod phét xa din dién (vi du, cdc angten
ludng cuc 525, 526, 527, va 528 va céac angten va 521, 522, 523, va 5‘24 trén FI1G.5);
it nhat mot phén b0 phat xa dan dién trong sb cac b phat xa dan dién co thé duoc bd
tri dé truyén hodc nhén tin hiéu thong qua tAm thir hai 1480. Vi du, m4u hinh din dién
540 ¢6 thé dugce bd tri & bé mat thir nhét lién ké voi tm thir hai 1480 ciia vat ligu ép
phun 530 hodc duogc b tri bén trong vt liéu ép phun 530 va co thé duge bd tri lién
k& v6i it nhit mot phan mép ciia mddun dngten 520 twong tng véi bién gitta modun
dngten 520 va vt liéu ép phun 530 khi dugc nhin tu tAm th hai 1480 theo huéng
clia tAm thir nhét 1410. C4c mAu hinh din dién 821, 822, 823, 824, va 825 ¢ thé bao
g61n it nhAt mdt mau hinh dan dién thir nhét duoc tao két cu dé truyén hodc nhén tin

hiéu nhé hon 6 GHz va c6 thé dwgc bd tri cdch nhau.

Theo mot phuong an, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé con bao gdm phan nhd ra (vi
du, phan nho ra 810 trén FIG.8) bao quanh mép cia mddun angten 520, nho ra tir bé
mit thr nhét theo huéng cia tdm th hai 1480, va dugc tao ra tir vat liéu khong dan
dién. Vi du, phan nhé ra 810 c6 thé 1a vét ligu gidng nhu vét liéu ép phun 530. Vi du
khac, phan nhé ra 810 c6 thé con nho ra theo hudng thang ding thir nhét (vi du, huéng
truc +Z trén FIG.7) so v6i mé dun angten 520. Van 1a vi du khéc, phén nho ra 810 ¢6

thé con nho ra theo hudng tim th hai & bé mit thu nhét so v&i md dun dngten 520.

Theo mot phuong an, cac mau hinh din dién 821, 822, 823, 824, 825 ¢6 thé
dwoc b trf it nhat mot phan lién ké v6i phan nho ra 810 va 6 thé con bao gdm it nhat
mot mAu hinh din dién tht hai 822, 823 dé chin it nhat mdt phan cua tin hidu dugc
phat xa bang cach str dung it nhit mot phan ciia cdc bo phat xa trong modun angten
khong duogc truyén dén vat lidu ép phun 530. Vi duy, it nhAt mot mau hinh dan dién
thir hai c6 thé bao gdm it nhét mot mAu hinh din dién thir ba 832 chong Ién it nhét
mot phan ctia phan nhod ra 830 & bé mit thir nhat. Vi dy, cdc mau hinh dan dién 821,
822, 823, 824, 825 c6 thé duoc khic hodc dugc phu & bé mat thit nhat cia vat lidu ép
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phun 530.

Theo mdt phuong an, thiét bi dién tir 101 c6 thé con bao gdbm mach truyén
thong (vi dyu, modun truyén thong 190 trén FIG.1). Vi dy, it nhat mot mau hinh dan
dién thtr nhit 821 c¢6 thé duoc két ndi dién v6i mach truyén thong 190 thong qua it
nhét mot 16 hodc kep hinh chit C; it nhét mot mau hinh din dién thi hai 822 va 823
¢6 thé dugc két ndi dién véi 1ép ndi dat (vi du, 16p ndi dit 433 trén FIG.4) thong qua

it nhAt mot 16 hoidc kep hinh chit C.

Theo mot phuong an, it nhit mot ph?ln cia cac mau hinh dan dién 821, 822,
823, 824, va 825 c6 thé 1a it nhAt mot mAu hinh dAn dién thir nhét 821 dugc sir dung
lam #ngten ké thira thuc hién viéc truyén thong khdng day ngoai 5G. Vi du, cac b
phat xa dan dién ciia mddun angten 520 c6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén hodc nhan

tin hiéu 6 GHz hodc cao hon.

Theo mdt phuong an, mddun dngten 520 co thé bao gdm mach truyén thong
khéng day (vi du, RFIC tht ba 226 trén FIG.4) duoc dinh vi trén bé mat th ba, & d6
c4c phan tir dngten vé (tir 521 dén 524 trén FIG.5) duoc b tri, trong sd cac bo phat
xa va dugc dinh vi trén bé mat d6i dién véi bé mat tht ba. Vi du, médun angten 520
¢6 thé duge bb tri sao cho tAm thir hai va bé miit tht ba gdn nhu ndm ngang trong vé.
Vi du khac, m()dun angten 520 co thé duoc bd tri sao cho tAm tht hai va bé mit thl'r

ba gin nhu vudng goc voi nhau trong vo.

Thiét bi dién tir theo cac phuong én khac nhau c6 thé 1a mot trong sd cac kiéu
thiét b1 dién tr khac nhau. Cac thiét bi dién tr co thé bao gém, vi dy, thiét bi }t‘ruyén
théng cim tay (vi dy, dién thoai thong minh), thiét bi mdy tinh, thiét bj da phuong
tién cam tay, thiét bi y té cam tay, camera, thiét bi deo dugc hoic thiét bi gia dung.
Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir khong bi gii han vao cac phuong

4n dugc mo ta & trén.

Nén hiéu rang cac phuong an khéc nhau cla sang ché va céac thuat ngit duoc
stt dung & ddy khong nham lam gi6i han céc d4u hiéu k¥ thuat duoc néu & déy & céac
phuong an cu thé va bao gém céc thay déi, tuong duong hodc thay thé khac nhau ddi
véi phuong an twong Ung. D61 v6i phan md ta clia cdc hinh V&, cac s6 tham chiéu
gibng nhau c6 thé duoc st dung dé chi cac bd phén gidng nhau hodc bd phén tuong
tw. CAn hiéu ring dang s it ciia danh tir trong ng voi mot dbi twong c6 thé bao gdm
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mdt hodc nhidu dbi tugng nay, trir khi ngit canh lién quan quy dinh khac. Nhu dugc
str dung ¢ day, mdi trong s6 cac cum tur chéng han nhu “A hodc B,” “it nhat mot trong
s6 A va B,” “it nhit mot trong sb A hodc B,” “A, B hoic C,” “it nhit mét trong sd A,
B va C,” va “it nhat mot trong sb A, B hodc C,” ¢6 thé bao gém déi tuong bét ky
trong sb, hodc tht ca céc két hop ¢ thé cua cac muc duoc liét ké cung nhau trong cum
tr tuong Uing trong b cac cum tir. Nhu duge st dung & day, cac thuat ngit ching han
nhu “tht 17 va “the 2”, hodc “thx nhat” va “tht hai” c6 thé duoc sit dung dé phan
biét mot cach don gian mot thanh phan twong tng véi mot thanh phan khéc, va khong
giGi han céac thanh phan nay theo khia canh khac (vi dy, tdm quan trong va tht tu)
Cén hiéu rﬁ“mg néu mot bd phén (vi dy, bg phan thir nhét) dugc goi 13, c6 hodc khong
c6 thuét ngit “mot cach hoat dong” hodc “mdt cach truyén thong”, “duoc ghép ndi
voi,” “dugc ghép ndi dén,” “duoc két ndi voi,” hodc “duge két ndi dén” mot bd phan
khéc (vi du, bo phan thit hai), c6 nghia 12 bo phan nay c6 thé dugc ghép ndi véi bd
phan khac theo cach truc tiép (vi dy, ndi day), theo cach khong day, hodc qua bd phan
tht ba. ’ '

Nhu duge st dung & day, thuat nglt “mddun” cd thé bao gébm bod phan dugc
thuce hién trong phén cung, phén mém hoic phﬁn sun, va co thé duoc sit dung mot

99 <¢

cach thay thé 13n nhau véi cac thuat ngit khac, vi dy, “logic,” “khéi logic,” “phan,”
hoic “hé mach”. Mddun c6 thé 1a mot thanh phdn tich hop duy nhét, hodc bd phan
nho nhét hoic mot phén cua nod, duoc tao thich ing dé thuc hién mot hoic nhiéu chtrc
ning. Vi dy, theo mdt phuwong an, modun cd thé duoc thuc hién dudi dang ciia mach

tich hgp cho Umg dung cu thé (application-specific integrated circuit, ASIC).

Céac phuong an khac nhau duoc .néu & day c6 thé duogc thyc hién dudi dang
phén mém (vi du, chuong trinh 140) bao gdm mot hogc nhiéu 1énh duoc luu trit trong
vat ghi luu trit (vi dy, bd nhé trong 136 hodc bd nhé ngoai 138) ¢o thé doc dugc boi
may (vi dy, thiét bi dién tr 101). Vi du, bo xtt 1y (vi dy, bd xtr Iy 120) cﬁa may (vi du,
thiét bj dién tr 101) c6 thé goi ra it nhat mot trong sé mot hodc nhidu 1énh duoc luu
trt trong vat ghi luu trit, va thyce thi nd, c6 hodc khong st dung mot hodc nhiéu thanh
phan khéc dudi su didu khién ctia bd xr ly. Pidu nay cho phép may dugc van hanh
dé thuc hién it nhit mdt chirc nang theo it nhit mot 1énh duge goi ra. Mot hodc nhiéu
1énh c6 thé bao g&“)m ma dugc tao ra béi trinh bién dich hodc ma thyc thi dwgc béi
trinh dién dich. V4t ghi luu trir doc duge boi may c6 thé duoc tao ra dudi dang vat
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ghi Iuu trit khong tam thoi. Trong d6, thudt ngit “khong tam thoi” don gian ¢6 nghia
14 vat ghi Iuu trit 1a thiét b hiru hinh, va khong bao gdm tin hiéu (vi du, song dién i),
nhung thuit ngit nay khong phan biét gifta noi dit liéu dugc luu trlt ban vinh vién

trong vat ghi luu trit va noi dix liéu duge luu trit tam thoi trong vét ghi luu trir.

Theo mot phuong an, phuong phép theo cac phuwong dn khic nhau cua sang
ché c6 thé duge bao gdm va duoc tao ra trong san pham chwong trinh méy tinh. San
pham churong trinh m4y tinh c6 thé budn ban nhu san phdm gitta nguoi ban va ngudi
mua. San phidm chuong trinh may tinh c6 thé dugc phan tan dudi dang vat ghi luu trit
doc duogc bai may (vi du, bd nhé chi doc dia nén (compact disc read only memory,
CD-ROM)) hoic dugc phan tan (vi du, duoc tai xuéng hoac duoc tai lén) truc tuyén
qua kho tng dung (vi du, PlayStore™), hodc gitra hai thiét bi nguoi ding (vi du, cac
dién thoai thong minh) mdt cach truc tiép. Néu duogc phan tan truc tuyén, it nhat mot
phén san phém'chuorng trinh may tinh co thé dugc tao ra tam thoi hodc it nhét duoc
lvu trit tam thoi trohg vat ghi luu trt doc dugc bdi may, chang han nhu b nhé cla

mdy chii ctia nha san xuét, may chi cua kho ing dung hodc mdy chu chuyén ti€p.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, mdi thanh phén (vi du, mddun hodc chuong
trinh) trong sb cac thanh phan dugc mé ta & trén co thé bao gdm mat thuc thé duy
nhét hodc nhiéu thuc thé. Theo cac phuong 4n khac nhau, mot hodc nhiéu trong s6
cac thanh phén duge mo ta & trén c6 thé duoc luge bod, hodc mot hodc nhiéu thanh
phan khéc c6 thé duoc thém vao. Theo cach khac hodc bd sung, nhidu thanh phan (vi
du, cdc modun hodc cac chuong trinh) c6 thé dugc tich hop thanh mot thanh phén
duy nhét. Trong trudng hgp nay, theo cac phuong 4n khac nhau, thanh phan duoc tich
hop van c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning cia mdi trong 3§ céc thanh phan
theo céch twong tw hodc gidng nhu chiing duge thyc hién béi thanh phén tuong tmg
trong s6 cac thanh phan truée khi tich hop. Theo cac phuong an khac nhau, cc hoat
dong dugc thue hién bdi modun, chuong trinh hodc thanh phan khac c6 thé dugc thuc
hién mot cach lan luot, song song, 14p lai hodc theo kinh nghiém, hodc mdt hodc nhiéu
hoat dong trong sb cac hoat dong co thé dugc thuc thi theo tht tu khdc nhau hodc

dugc lugc bo, hodc mot hodc nhiéu hoat dong khéac co thé dugc thém vao.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi truyén thong cdm tay (101) bao gom:
bang mach in, printed circuit board-PCB, thi nhét (560, 1440, 1540) va vo
(510);
bd phan khong dn dién (530, 1451, 1550) bao gdm phan dan di¢n (540, 1470,
1570) dugc tao ra & mot hodc nhiéu ving cta bd phan khong dan dién (530, 1451,
1550); va
modun dngten (520, 1460, 1560) duoc bé tri lién ké véi bd phan khong dan
dién (530, 1451, 1550),
trong d6 modun dngten (520, 1460, 1560) bao gom:
PCB tht hai (310) bao gdm:
phén bién ngoai vi thtt n_hét, trong d6 phan bién ngoai vi thr nhét
hudng vé phia b phan bén cua vo (510);
phén bién ngoai vi thit hai d6i dién voi phan bién ngoai vi thit
nhz?it;
_ phén bién ngoai vi thtt ba kéo dai gilta dau thi nhit cia phan
bién ngoai vi thu nhat va dau tha nhét ctia phin bién ngoai vi thit hai;
phin bién ngoai vi thir tu kéo dai gitra dAu thi hai cia phan bién
ngoai vi thir nhét va dau thi hai ciia phén bién ngoai vi thir hai; va
mang angten (521-524) bao gbm nhiéu phén tir dngten (521, 522,
523, 524) dugc bd tri dé tao ra bup séng c6 hudng;
trong dé nhiéu phﬁn tir dngten (521, 522, 523, 524) dugc
bb tri theo huéng nim ngang; va |
trong d6 phan bién ngoai vi thtt nhat song song véi hudng
nim ngang;
Khéc biét & chd phan dan dién (540, 1470, 1570) duoc tao ra lién ké véi it nhat
mdt phan clia phan bién ngoai vi thit hai khac voéi phan bién ngoai vi thir nhét, va it
nhit mot trong sd cac phan bién ngoai vi trong sb phan bién ngoai vi thit ba va phan

bién ngoai vi thtr tu.
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2. Thiét bi truyén thong cam tay (101) theo diém 1,

trong d6 PCB tht hai (310) bao gbm vt liéu dan dién va vét liéu khong dan
dién thir nhét, va

trong d6 bo phan khong dan dién (530, 1451, 1550) bao gdm vit liéu khong
dn dién tht hai khac véi vat liéu khong dan dién thtr nhat.
3. Thiét bi truyén thong cam tay (101) theo diém 2,

trong d6 PCB thu nhét (560, 1440, 1540) bao gdm vat lidu dan dién va vt liéu
khong dan dién tht ba, va

trong d6 by phan khong dan dién (530, 1451, 1550) bao g?)m vat liéu khong
dan dién tht hai khac voi vat liéu khong dan dién thir ba.

4. Thiét bi truyén thong cim tay (101) theo diém 1, trong d6 PCB thtt hai (310) nho
hon PCB thir nhét (560, 1440, 1540).

5. Thiét bi truyén thong cam tay (101) theo diém 1, trong d6 it nhét mot phan cia
phan dan dién (540, 1470, 1570) song song v&i phan bién ngoai vi thtr hai.

6. Thiét bi truyén thong cam tay (101) theo diém 1,

trong d6 it nhat mot phan ctia phan din dién (540, 1470, 1570) duoc bb tri dé
bao quanh phan bién ngoai vi thtt hai, it nh4t mot phén ctia phan bién ngoai vi thir ba,

va it nhat mot phin ctia phan bién ngoai vi thir tu.

7. Thiét bi truyén thong cdm tay (101) theo diém 1, trong d6 chidu dai cua phén din
dién (540, 1470, 1570) dai hon chidu dai ctia phin bién ngoai vi thir nhat.

8. Thiét bi truyén thong cim tay (101) theo diém 1,

trong d6 vo (510) bao gdm tAm thir nhit (1410, 1510) va tim thi hai (1480,
1580) quay lung vao tAm thir nhat (1410, 1510), va

trong d6 bo phan khong dan dién (530, 1451, 1550) la it nhét mot phén cua
tAm thir hai (1480, 1580).
9. Thiét bi truyén thong cam tay (101) theo diém 1,

trong d6 mang dngten (521-524) dugc tao két cAu dé truyén hozc nhan tin higu
& dai tin sd thir nhét, va
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trong d6 phan dan dién (540, 1470, 1570) dugc ghép ndi véi mang dngten
(521-524) sao cho phén dan dién (540, 1470, 1570) duoc tao két cAu dé truyén hozc
nhan tin hi¢u & dai tin s6 tht nhét.
10. Thiét bi truyén thong cam tay (101) theo diém 1, trong d6 mang dngten (521-524)
bao gdm nhiéu angten va (521, 522, 523, 524).
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