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(21) 1-2020-04566

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dung dé thuc hién tha tuc truy
cap ngiu nhién. Thiét bi khong diy co6 thé truyén phat phin mao dau truy cap
ngau nhién va co thé theo ddi phan hoi truy cip ngiu nhién. Thiét bi khong day
nay co thé xac dinh dé truyén phat phan mao dau truy cdp ngiu nhién th hai
hodc truyén phat dit liéu duong 1én dap lai phan hdi truy cp ngau nhién. Thoi
gian dé chuan bj phan mao dau truy cap ngiu nhién ther hai c6 thé dugc xac
dinh dua trén khoang cach song mang con két hop véi phan mao dau truy cip
ngau nhién hoic khoang cach séng mang con két hop véi kénh duong xudng
duoc két hop véi phan hoi truy cap ngau nhién. Thoi gian dé chuan bi dit liéu
duong 1én c6 thé duge xac dinh dua trén khoang cach séng mang con két hop
v6i dit liéu dudng 1én nay hoic khoang cach song mang con két hop véi kénh

duong xudng duoc két hop véi phan hdi truy cip ngiu nhién.
Fig. 4
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén truyén thong khong day, va cu thé hon 13, dé cap dén

thiét bi va phuong phéap thuc hién truy cdp ngau nhién.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Céac khung va tiéu chuan vién thong di dong qubc té IMT (International Mobile
Telecommunication) da dugc phat trién boi Lién hiép Vién thong Quédc t& ITU
(International Telecommunication Union) va, gin ddy, truyén thong thé hé thi 5 (5G)
da dugc ban luan thong qua chuong trinh ¢6 tén goi la “IMT for 2020 and beyond”
(Hoi thao IMT dinh huéng nam 2020 va sau nam 2020).

Dé déap tung cac yéu cau tir “TMT for 2020 and beyond”, thi héi thao nay didn
ra nhim ban vé cach thirc khién cho hé thong truy cap vo tuyén méi (New Radio-
NR) ctia dy an ddi tac thé hé thtr 3 (3rd Generation Partnership Project-3GPP) hd tro
duge nhiéu sé hoc (numerology) da dang nhd xem xét cac vién canh khac nhau, céac

yéu cau dich vu khac nhau, kha ning twong thich h¢ théng tiém nang.

Ngoai ra, hé théng NR ciing xem xét su truyén phét cta tin hiéuw/kénh vat ly
thong qua nhidu chum tia d& khic phuc moi truong kénh yéu, chiang han nhu hién
tugng suy hao duong truyén 16n xuét hién khi tin s6 séng mang tuong d6i cao, nhidu

pha, va léch tan so.

Ngoai ra, thu tuc truy cép ngau nhién va phuong phéap yéu cau thoi diém
truyén phat toi thiéu van chua dugc dinh ra du chi tiét dén mic tao ra viée truyén
phat duong lén cta kénh truy cap ngau nhién (random access channel-RACH) hd tro
cac s6 hoc khac nhau (cac khoang cach song mang con), két cAu khe (khe hodc khong
phai khe), song mang (séng mang thong thudng hodc song mang con), va viéc truyén

phét cua nhiéu chum tia ngay ca trong hé thdng NR.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Vén dé k¥ thuat
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Mot khia canh cua sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi ding dé truyén

phat phan mao dAu truy cap ngau nhién.

Mot khia canh cua sang ché d& xuit phuong phép va thiét bi dung dé thuc

hién thu tuc truy cap ngau nhién.

Mot khia canh cia sang ché d& xuét phuong phap va thiét bj ding dé xac dinh

c4c tham sb dinh thoi cho thu tuc truy cap ngau nhién.
Giai phap cho vén dé

Theo mdt khia canh cla sang ché, thiét bi khong day co thé truyén phat, dén
tram co SO, phén mao dau truy cap ngﬁu nhién thit nhat, xac dinh, dua trén thoi diém
truyén phat lién quan dén phan mao dAu truy cdp ngau nhién thir nhét nay, ctra s thoi
gian dé theo ddi phan hi truy cap ngiu nhién, tiép nhan, trong clra sb thoi gian, phan
hdi truy cdp ngau nhién thi nhét, va chudn bi, dua trén phan hdi truy cép ngau nhién
thr nhét ndy, viéc truyén phét phan mao dAu truy cap ngau nhién thtr hai. Thoi gian
dé chudn bi co thé dugc thiét 1ap dya trén mot trong s6 khoang cach séng mang con
thir nhat két hop véi phan mao dAu truy cap ngau nhién thu nhét va khoang cach séng
mang con thir hai két hop v6i phan hdi truy cap ngau nhién tha nhét. Thiét bi khong
day co thé truyén phat, dua trén viéc chuén bi, phan mao dAu truy cap ngau nhién thir

hai.

Theo mdt khia canh cua sang ché, thiét bi khong day co thé truyén phat, dén
tram co s0, phﬁn mao dau truy cap ngau nhién thu nhét, xac dinh, dua trén thoi diém
truyén phat lién quan dén phan mao dAu truy cap ngau nhién thi nhét, cira so thoi
gian dé theo d&i phan hdi truy cdp ngau nhién, xac dinh rang phan mao dau truy cap
ngau nhién két hop v6i phan mao dAu truy cdp ngau nhién thir nhét nay chua dugc
phéat hién ra trong clra sb thoi gian, va chuén bi, dua trén su két thic cua cira sb thoi
gian, viéc truyén phat phan mao dAu truy cap ngau nhién thir hai. Thoi gian dé chuan
bi dugc thiét 1ap dua trén mot trong s6 khoang cach séng mang con thir nhat két hop
vl ph:?m mao dau truy cdp ngau nhién thi nhét va khoang cach song mang con thu
hai két hop vé6i kénh duong xubng duge lap lich trinh cho phan hdi truy cap ngau
nhién. Thiét bi khong day c6 thé truyén phat, dua trén viée chuan bi, phén mao dau

truy cap ngau nhién thi hai.
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Theo mdt khia canh clia séng ché, thiét bi khong day c¢6 thé tiép nhan phan
hdi truy cdp ngiu nhién ma dép lai phin mao dau truy cap ngau nhién. Thiét bi khong
day c6 thé chuan bi, dua trén mot hodc nhiéu khdi chuyén tai ctia phan hoi truy cap
ngau nhién, viéc truyén phat dudng 1én ma dap lai phan hi truy cép ngau nhién. Thoi
gian dé chudn bi c6 thé dugc thiét 1ap dua trén mot trong sb khoang c4ch séng mang
con két hop véi phan hi truy cap ngau nhién va khoang cach song mang con két hop
véi viée truyén phét duong 1én. Thiét bi khong day c6 thé thuc hién, dua trén viéc

chuan bi, viéc truyén phat dudng lén.
Hiéu qua co 1gi cta sang ché

Theo séng ché, thoi luong téi thiéu cAn dé xu ly UE va viée dinh thoi truyén
phat gitra thd tuc truy cép ngau nhién dung dé truy cap hé théng ban d4u va dung cho
nhidu muc dich khac nhau (d6ng bd héa duong lén, chuyén ving, phuc hoi 181 cia
chum tia, thiét 1ap RRC) trong hé théng NR va mdi thong béo truy cap ngau nhién c6
thé dugc lam rd va pha truyén thong hiéu qua giita UE va eNode B ¢6 thé dugc thuc
hién.

M ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa vi du vé viéc md ta viéc dinh thoi gitta khung dudng xubng

va khung duong l1én.

Fig.2 minh hoa vi du vé ludi tai nguyén va khéi tai nguyén.

Fig.3 minh hoa vi du vé tht tuc truy cép ngdu nhién.

Fig.4 minh hoa vi du vé viéc dinh thoi truyén phat lai cta phan mao dau truy
cip ngiu nhién.

Fig.5 minh hoa vi du khéc vé viéc dinh thoi truyén phat lai ctia phan mao dau
truy cap ngau nhién.

Fig.6 minh hoa vi du khac vé viéc dinh thoi truyén phat lai ctia phan mao dau
truy cap ngau nhién.

Fig.7 minh hoa vi du vé viéc dinh thoi dé thuc hién truyén phat lai cac phén

mao dau truy cap ngau nhién.
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Fig.8 minh hoa vi du vé viéc md ta dinh thoi truyén phat msg3.

Fig.9 1a so dd khdi minh hoa vi du vé thiét bi ngudi dung (user equipment-
UE) va nut co so tién hoa (evolved node base-eNode B).
MG ta chi tiét sang ché

Nhiéu vi du khac nhau s& duge mo ta day du hon sau day c6 tham chiéu dén
c4c hinh vé di kém. Trong tét ca cac hinh v& va phdn md ta chi tiét, trir khi dugc md
ta khac di, cac sb tham chiéu hinh vé& gidng nhau dugc hidu 1a d& cap dén cac thanh
phan, dic didm, va két cdu giéng nhau. Khi md ta cac vi du, thi phan mo ta chi tiét

v& céc cAu hinh hodic chire nang di biét co the duge luge bo de rd rang va sic tich,

Negoai ra, cac thuét ngit, chang han nhu thit nhét, thir hai, A, B, (a). (b), va cac
thuat nglt tuong tu ¢ thé duogc st dung & day d8 mo ta cac thanh phan trong phan
mo ta sang ché nay. Cac thudt nglr nay dugc sir dung dé phan biét mot thanh phﬁn voi
m6t thanh phan khéc. Vi véy, cdc thudt ngit nay khong lam gidi han thanh phan, thi
tu sdp xép, trinh tu hodc dang tuong tu. CAn hiéu ring khi mot thanh phan dugc de
cap dén 12 "¢ trén", "dugc néi v6i" hodc "duge ghép ndi véi" mot thanh phan khéc,
thi thanh phan nay c6 thé & ngay trén, dugc néi hodc dugc ghép nbi truc tiép véi
thanh phén khéc do hoac co thé c6 mit cac thanh phﬁn xen gitra. Nguoc lai, khi mot
thanh phén duoc dé cap dén 1a "¢ ngay trén", "duogc ndi truc tiép v6i" hodc "duoc
ghép ndi truc tiép v1" mot thanh ph?m khéc, thi khong ¢6 mit cac thanh phﬁn xen
gitta.

Trong hé théng ldy lam vi du dugc md ta, mic du cac phuong phap dugc md
ta dua trén luu dd dudi dang mot loat bude hodc khoi, cac khia canh cua sang ché
khong bi gi¢i han ¢ trinh tu cdc bude nay va mot budc co thé duoc thuc thi trong mot
thr tu khéc hodc co thé dugc thuc thi song song véi mot bude khac. Ngoai ra, nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay sé biét duoc rang cac budc trong luu )
nay khong mang tinh loai trur, va bude khac co thé duge bao gém hodc mot hoac
nhiéu bude cua luu dd nay co thé duoc luge bo ma khong lam anh hudng dén pham
vi ctia sang ché. Khi mot phuong an dugc néu dudi dang phan mém, thi so d6 da mo
ta ¢6 thé dugce néu dudi dang mddun (quy trinh, chirc nang, hoic dang twong tu) ma

thuc hién chirc nang dugc mo ta. Modun nay c¢6 thé duoc luu trit trong bd nhé va co

4
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thé duoc thue thi boi bo xit 1y. Bo nho ¢6 thé dugce bd tri nam bén trong hodc bén
ngoai bo xir ly va ¢6 thé duoe ndi voi by xit Iy thong qua cac phuong tién phd bién

khac nhau.

Ngoai ra, phan md ta duge md ta ¢ day c6 lién quan dén mang truyén thong
khong day, va thao tac duogc thyc hién trong mang truyén thong khong ddy co thé
duogc thuc hién trong quy trinh didu khién mang va truyén phat dit liéu boi hé thdng
didu khién mang khong day, vi du, tram co &, hodc ¢6 thé duoc thuc hién trong thiét

bi nguoi dung duoc két nbi v6i mang truyén thong khong day nay.

R& rang 1a cac thao tic khac nhau dugc thuc hién dé truyén thong véi thiét b
dAu cudi trong mang bao g@)m tram co sO va nhiéu nut mang c6 thé dugc thuc hién
b&i tram co s hodc béi cdc nit mang khéc ngoai tram co s¢ nay. O day, thuét nglr
'tram co s& (base station-BS)' ¢6 thé duoc st dung thay thé 14n nhau véi cac thuét
ngtt khac, vi du, tram ¢ dinh, Node B, eNodeB (eNB), gNodeB (gNB), va diém truy
cap (access point-AP). Ngoai ra, thuat nglt 'thiét bi dau cudi' co thé duge st dung
thay thé 1an nhau v6i céac thuat ngit khéc, vi du, thiét bi nguoi dung (user equipment-
UE), tram di dong (mobile station-MS), tram thué bao di dong (mobile subscriber
station-MSS), tram thué bao (subscriber station-SS), va tram khong c6 AP (non-AP
STA).

O day, viéc truyén phat hodc tiép nhan kénh bao gdm y nghia la truyén phat
hozc tiép nhan thong tin hodc tin hi¢u thong qua kénh twong tng. Vi du, viéc truyén
phat kénh diéu khién chi sy truyén phat thong tin didu khién hodc tin hiéu thong qua
kénh diéu khién nay. Tuong tu, viéc truyén phat kénh dit liéu chi sy truyén phét thong

tin dit liéu hodc tin hiéu thong qua kénh dit li¢u nay.

Trong phan md ta dudi day, hé théng ma nhiéu vi du khac nhau cla sang ché
duoc ap dung vao co thé duoc goi 1a hé théhg vO tuyén méi (New Radio-NR) dé phan
biét voi cac hé théng da c6 khac. Hé théng NR nay co thé bao gém mot hodc nhiéu
dic diém dugc xéc dinh béi seri TS38 thude mo ta du an doi tac thé hé tht ba (third
partnership project-3GPP). Tuy nhién, pham vi cua sang ché khong bi giéi han & do.
Ngoai ra, mdc du thudt ngi 'hé théng NR' dugce st dung ¢ day dé 1am vi du vé hé

thdng truyén thong khong day c6 kha nang hd trg nhiéu khoang cach séng mang con

5
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(subcarrier spacing-SCS) khéac nhau, nhung thuat ngr 'hé théng NR' nay khong bi
gigi han ¢ h¢ thdng truyén thong khong day dung dé hd trg cac khoang cach song

mang con.

Fig.1 minh hoa vi du vé viéc md ta viée dinh thoi gitra khung lién két Xuéng

va khung lién két 1én.

Tham chiéu Fig.1, viéc dinh thoi hodc két cAu thoi gian gitta khung dudng
xudng dé truyén phat duong xudng va khung duong 1én dé truyén phat dudng 1én c6
T=(AfmaxN¢100)*Ts=10ms. O day, mudi khung con tuong Ung VOl
Ts=(AfmaxN¢1000) *Ts=1ms cAu thanh mdt khung don. Viéc dinh thoi truyén phat
ctia khung duong 1én i duge x4c dinh boi UE theo T1a=Nr1aTs dua trén viéc dinh thoi
tiép nhan cua khung duong xudng i. O day, gid tri cia Nta chi gid tri TA dugc chi bao

béi eNode B va Ts chi miu don vi thoi gian nhé nhat ctia hé théng NR.
Fig.2 minh hoa vi du vé ludi tai nguyén va khdi tai nguyén.

Tham chiéu Fig.2, phan ti tai nguyén nam trong ludi tai nguyén duge chi 5O
héa dua trén mdi khoang cach séng mang con. Mot luéi tai nguyén co thé duge tao
ra trén mdi khoang cach song mang con cua tirng cdng ang ten va viée truyén phat va
tiép nhan duong 1én/duong xudng c6 thé dugc thyc hién dua trén ludi tai nguyén
tuong tng. Mot khéi tai nguyén duge tao cAu hinh trén mién tin s6 bang cach su
dung 12 phan tir tai nguyén (N®Bs=12) va tao chu hinh chi s& nprs cho mot khdi tai
nguyén mdi 12 phén tir tai nguyén. Chi s6 ctia khi tai nguyén co thé duoc st dung

0 bang tdn hodc bang thong hé théng cu thé.

[Phuong trinh 1]

|k
Nprp = __NS%B

Céac sb hoc dé xac dinh tai nguyén cua lop vat ly ¢ thé duoc xac dinh dua
trén it nhat mot trong sb cc tham s6 16p vat 1y (vi dy, khoang cach séng mang con,
do6 dai CP, s6 luong ky hiéu OFDM trong mdi khe) dung trong hé théng ghép kénh
phén chia theo tan sb truc giao (orthogonal frequency division multiplexing-OFDM),

nhw duoc thé hién trong Bang 1. Hé théng NR duge thiét ké dé phan hdi cac dich vu

6/50



44410 7150

va yéu cau khac nhau va can phai ¢ cac cau hinh s6 hoc khéac nhau.

[Bang 1]

1 Af=2"15[kHz] Tién t6 tuan hoan (Cyclic Prefix-CP) |
0 15 Binh thuong

1 30 Binh thuong

2 60 Binh thuong, dugc mo rong

3 120 Binh thuong

4 240 Binh thuong

5 480 Binh thuong

Khe binh thuong co thé duogc xac dinh dua trén don vi thoi gian co s& dung
cho hé théng NR dé truyén phat mot phan dit liéu va thong tin didu khién. P06 dai clia
khe binh thudng c6 thé co ban bao gdm 14 ky hiéu OFDM. Khong gidng nhu khe,
khung con ¢0 thé c6 do dai thoi gian tuyét d6i twong tng v6i 1ms trong hé thong NR
va ¢6 thé duge str dung lam thoi gian tham chiéu cho do dai ctia mot khoang thoi gian
khac. Vi du, ¢6 thé can phai c6 khoang thoi gian, ching han nhu khung con tién hoa
dai han (long term evolution-LTE) cho su tdn tai dong thoi ctia LTE va NR, d6i vai

tiéu chuan NR.

Két chu khong phai khe c6 thé dugce xac dinh 1a khe ¢6 s6 lugng ky hiéu it
hon it nhit mot ky hiéu so véi sb lugng ky hiéu cta khe binh thuong va dugc dua
vao dé vé& co ban tao ra thoi gian tré thap cta dich vu truyén thong thoi gian tré thap
va dd tin cdy cuc cao (ultra-reliable and low latency communication-URLLC). Vi duy,
két chu khong phai khe 6 thé dugc sir dung dya trén dai tan. Vi du, két cau khong
phai khe ¢6 do dai 1 1 ky hiéu OFDM c6 thé dugc xem xét & dai tan bang 60 gigahec
(GHz) hodc trén 60 gigahec. Tuy nhién, sb luong ky hiéu OFDM dung dé xac dinh
két chu khong phai khe c6 thé bao gdm it nhét hai ky hiéu OFDM va dai tan clia két
chu nay co thé dugc tao cAu hinh v6i do dai khe nho lén dén do dai khe binh thudng
-1. Tuy nhién, dai tAn ctia két cdu nay c6 thé thuong bi gidi han ¢ 2, 4, hodc 7 ky higu.

Trong truong hop CP binh thuong, thi s6 luong ky hi¢u OFDM trong mdi khe

jkhe , N khung, u , N
ki hiew 5§ Twgng khe trong moi khung “#e , va s6 lugng khe trong moi khung con

khung con, u ~. A , . , i i i .
N e trong modi thi€t 14p cua timg khoang cach song mang con dugc xac dinh nhu
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dugc thé hién trong Bang 2.

[Bang 2]

. M M e
0 14 10 1

1 14 20 2

2 14 40 4

3 14 80 8

4 14 160 16

5 14 320 32

Bang 2 néu s luong ky hiéu OFDM trong mdi khe, s6 lwong khe trong mdi
khung, va s4 lugng khe trong mdi khung con theo mdi gi4 tri khoang cach song mang
con trong Bang 2, dua trén 14 khe binh thuong.

khe

Bang 3 thé hién s6 lugng ky hiéu OFDM trong mdi khe Nig hi , s0 lugng khe

khung, u khung con, u

trong mdi khung "'k va so luong khe trong moi khung con Niche trong mdi

thiét 1ap cua ting khoang cach séng mang con trong truong hop CP m& rdng.

[Bang 3]
o | M e .
2 12 40 | 4

Tuong tu nhu Bang 2, Bang 3 néu s6 luong ky hiéu trong mdi khe, s6 lugng
khe trong mdi khung, va s6 luong khe trong mdi khung con trong truong hop CP m&
rong ma tudn theo khoang cach séng mang con 60kHz tuong ung voi p=2.

Fig.3 minh hoa vi du v& thu tuc truy cap ngau nhién.

Tham chiéu Fig.3, trong thao tic $300, UE thuc hign hoat dong khoi mao
truy cap ngiu nhién va truyén phat phan mao dAu truy cap ngau nhién dén eNode B.

Sau day, thao tac khoi mao truy cap ngau nhién duge mo ta. Hoat dong khoti
mao truy cap ngiu nhién duge thuc hi¢n béi 1énh cua kénh didu khién duong xudng
vét Iy (physical downlink control channel-PDCCH), 16p con didu khién truy cap moi
trudong (medium access control-MAC), 16p con diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio

resource control-RRC), va chi bao 18i chum tia (beam failure-BF) tir 16p vat ly.
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Truy cép ngiu nhién dugc khoi phat dwa trén nguyén nhan cu thé va su kién.

Bang 4 thé hién mbi lién hé 4nh xa gitta nguyén nhan va sy kién khai phat truy cap

ngau nhién nay.

9/50

[Bang 4]
Su kién | Puoc khoi mao boi | Chuy
glggcaﬁﬁ)a}rj Ffiéu Lép con MAC lélslgConnectionRequest khoi phat R-
Egiiéft{éétg lai ket Lép con MAC 1;R}I;gg}?;lltrlfeﬁgosrllfeestablishlrnentRequest

Chuyén ving L6p con MAC

RRCConnectionReconfigurationComplete
khoi phat R-BSR

Dt licu DL d&én | Lénh PDCCH

NW khoi phat truy cap ngau nhién

Dit licu UL dén | Lép con MAC

Dit liéu méi dén 1am khéi phat R-BSR

Dinh vi Lénh PDCCH

NW khéi phat truy cép ngau nhién

Quan ly PSCell | Lép con RRC

R-BSR dugc khoi phéat boi
RRCConnectionReconfigurationComplete
khong khoi mao truy cap ngdu nhién
trong PSCell

Quan ly STAG Lénh PDCCH

NW khoi phét truy cép ngau nhién trong
SCell

L3i chum tia Chi béo 18i chum tia

Chi bao BF tur 16p dudi

SI theo yéu cdu | Lép con MAC

RRC khéi phat R-BSR

Thu tuc truy cap ngr?lu nhién trén SCell khong bao gém & phuc vu dac biét

(SpCell) trong nhom o chinh (master cell group-MCG) hodc nhém 6 thir cip

(secondary cell group-SCG) cho két nbi kép duge khoi mao véi gia tri chi s6 phan

mao dau truy cdp ngiu nhién duge chi bao bdi 1énh PDCCH.

Thu tuc truy cap ngau nhién c6 thé duoc thuc hién dua trén tham sb duoc tao

cAu hinh trudc thong qua viée bao hiéu RRC. Theo do, thong tin trong Bang 5 ¢6 thé

duoc cung cip dén UE thong qua viéc bao hi¢u RRC.

[Bang 5]

Thoéng tin tham s truy cap

ngau nhién Chay

Prach-Configlndex

Tap hop céc tai nguyén PRACH khd dung aé
truyén phat phan mao déu
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ra-PreamblelnitialReceived

TargetPower Cong sut phan mao dau ban dau

Lua chon tai nguyén va chi s6 phan mao dau
lién quan dya trén gia tri cong suét tiép nhan
rsrp-ThresholdSSB tin hiéu tham chiéu (reference signal received
power-RSRP) cua khéi tin hiéu dong bd (sync
signal block-SSB)

csirs-dedicatedRACH- Lua chon tai nguyén va chi s& phan mao dau
Threshold lién quan dya trén gia tri CSI-RS RSRP
Ngudng RSRP dé lwa chon khdi SS va tai

sul-RSRP-Threshold nguyén PRACH tuong ting

ra-

. H/\ A1 A e A Ie
PreamblePowerRampingStep ¢ s0 bién doi cong suat

ra-Preamblelndex Chi s6 phdn mao dau truy cép ngau nhién
ra-PreambleTx-Max S6 luong truyén phat phén mao dAu 16n nhét

Ngoai ra, méi lién hé 4nh xa gitta mdi khdi tin hiéu dong b (SSSB) va tai
nguyén/chi s6 truyén phat phan mao dAu co thé duoc tao cdu hinh trude. Nhom céc
chi s6 phan mao dau va cac chi sd trong nhém nay c6 thé duoc gan mot cach tuan tu
cho mdi SSB tuy thudc vao viée liéu su dnh xa gilra mdi SSB va tai nguyén/chi sb
truyén phat phan mao dau c6 duge tao cdu hinh trude hay khéng. Nhom phan mao
d4u duoc st dung cho eNode B dé wéc tinh kich thudc tai nguyén duong lén duoc
yéu cau dé truyén phat thong bdo 3 (msg3). Vi du, gia st rang cac nhom phan mao
diu A va B dugc tao cau hinh trong UE, néu thu tuc truy cap ngau nhién twong Gng
v6i trudong hop it nhét 13 ra-Msg3SizeGroupA va gia tri khong duong dan DL cao
nho hon gia tri khong bao gbm cong suét muc tidu duge tiép nhan ban dAu phan mao
dAu tir PCMAX chi bao cong suat UE 16n nhét, thi UE lya chon chi s6 phan mao dau
trong nhom B va thyc hién thi tuc truy cap ngau nhién. § day, khi phan mao dau truy
cap ngﬁu nhién trong nhom B dugc xéac thyc la duge tiép nh4n, thi eNode B thuc hién
I4p lich trinh cho UE bang cach bao gdm thong tin vé kich thudc tai nguyén duong
1én dugc yéu cau dé truyén phat msg3 trong thong bao (msg2) ma la thong tin phan

hoi véi phan mao dau tuwong ung.

Ngoai ra, gia st rang mdi lién hé anh xa gitta SSB va tai nguyén/chi s truyén
phat phan mao dAu duoc tao cAu hinh trude trong tinh hudng trong d6 SSB duoc tach

ddi véi mdi chum tia. Trong truong hop nay, néu UE truyén phét phan mao dau truy
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cap ngiu nhién bang cach st dung tai nguyén/chi s6 truyén phat phan mao dau cu

thé, thi eNode B ¢6 thé nhan biét dugc chim tia (hodc SSB) duoc uu tién boi UE.

- Kich thudc cua ctra sb truy cdp ngiu nhién (Random Access-RA): chi bao

cho UE s6 lugng khe.

- Chi s6 phan mao déu thiét 1ap cho yéu cau SI va tai nguyén PRACH tuong

tmg (néu can)

- L3i cham tia yéu ciu cta s6 phan hoi va tai nguyén PRACH tuong Ung

(néu can)

- Ra-ContentionResolutionWindow: chi bao kich thude cia ctra s6 phan giai

tranh chap.

Sau day, budc khoi mao truy cép ngau nhién va truyén phét phan mao dau

truy cép ngau nhién cta thao tac S300 s& dugc mo ta thém.

UE l4p diy bo dém chira msg3, thiét 1ap bo dém truyén phat phéan mao dau 1a
1, thiét 1ap bd dém do bién dbi cong suit ciia phan mao dAu 1a 1, va thiét 1ap thoi gian

rut lai phan mao dau 1a Oms.

UE thuc hién thi tuc lya chon séng mang. Cu thé, néu song mang ma thu tuc
truy cap ngau nhién duoc thyc hién trén do duogc bao hiéu mot cach 16 rang, thi UE

thuc hién thu tuc truy cap ngau nhién trén séng mang twong Ung.

Néu khong, c6 nghia 13, néu séng mang ma thu tuc truy cap ngau nhién dugc
thuc hién trén d6 khong duge bao hiéu mot cach rd rang, va néu 6 dudng 1én bd sung
(6 SUL) dung cho thi tuc truy ca@p ngau nhién dugc thiét 1ap va gia tri cong suit nhan
tin hiéu tham chiéu (reference signal received power-RSRP) ctia khong duong dan
DL clia 6 tvong tng nhé hon ngudng sul-RSRP, thi UE lua chon 6 SUL lam song
mang dé thyc hién thu tuc truy cép ngau nhién, va thiét 1ap gia tri PCMAX cho SUL.
Néu khong, UE lya chon song mang thong thuong lam séng mang dé thuc hién thu
tuc truy cép ngau nhién va thiét 1ap gia tri PCMAX cho séng mang thong thuong nay.

UE thuc hién thu tuc lya chon tai nguyén. Thu tuc lua chon tai nguyén bao
gé)m thao tac thiét lap gié tri chi ) phén mao dau va xac dinh su kién PRACH kha
dung lién quan tiép theo. Su kién PRACH kha dung dugc x4c dinh dua trén 1) truong
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hop trong d6 cé su thiét 1ap mdi twong quan gitta chi sb SSB va su kién PRACH, ii)
truong hop trong dé co sy thiét 1ap mdi twong quan gitta CSI-RS va sy kién PRACH,
hodc iii) truong hop trong do su thiét 1ap mbi twong quan khdng dugc cung cap cho
UE. Khi c6 sy thiét 1ap mbi twong quan gitta SSB hodc CSI-RS va su kién PRACH,
thi su kién PRACH lién quan dugc xac dinh dua trén SSB hodc CSI-RS duoc lua
chon boi UE. Nguoc lai, néu khong co su thiét 1ap mbi trong quan, thi UE thuc hién

viéc truyén phét phan mao déau trong su kién PRACH kha dung tiép theo.

UE truyén phat phan mao dau truy cép ngau nhién dua trén su kién PRACH
da x4c dinh duoc. O day, 16p MAC ctia UE chi béo sw truyén phat phin mao dau bang
céch cung cdp phan mao dau da lua chon, gi4 tri dinh danh tam thoi mang truyén
song vO tuyén lién quan (related radio network temporary identifier-RNTI), chi sb
phan mao dAu, va cong suat muc tidu da tiép nhan cho 16p PHY. Theo do, su truyén

phat phan mao dAu truy cap ngiu nhién béi UE trong thao tic S300 duoc két thic.

Trong thao tac S305, eNode B truyén phat, dén UE, phan hi truy cip ngau
nhién (random access response -RAR) tuong tng vdi phan mao dau dugce tiép nhan
trong thao tac S300. C6 nghia la, UE tiép nhan RAR tir eNode B. RAR xay ra sau khi

truyén phat msgl (phan mao dAu) va vi vay, con dugce goi la thong bdo 2 (msg2).

UE bét d4u theo dai dé tiép nhan msg2 sau ky hiéu xéac dinh trude (vi du, ky
hiéu OFDM) sau khi truyén phat phan mao dau truy cdp ngiu nhién. Khoang thoi
gian (xé4c dinh dugc theo sb lugng khe) trong d6 UE thuc hién theo doi dé tiép nhan
msg2 duoc goi la ctra sb truy cap ngdu nhién (RA). Clra s& RA duge cung cép tir
eNode B dén UE. Hoat dong theo ddi duoc thyuc hién dua trén gia tri RA-RNTI va
bao gdm viéc theo ddi PDCCH va/hodc kénh chia s¢ duong xubng vat 1y (physical
downlink shared channel-PDSCH). 0 day, gia tri RA-RNTI dugc xac dinh dua tr.én
chi s6 ky hiéu OFDM thtt nhat, chi sb khe tht nhat, chi s6 tai nguyén tan sd, va chi
s6 séng mang lién quan dén su truyén phat phan mao dau.

Néu thong tin phan hoi khong c6 trong msg2 da tiép nhan, thi UE xé4c dinh
rang viéc tiép nhan RAR 1a that bai va chudn bi truyén phat lai phan mao dau truy
cip ngiu nhién (msgl), va thuc hién lai thu tuc lya chon tai nguyén phan mao dau.

P& UE truyén phit lai msgl trong hé théng NR, thi yéu cau dinh thoi dé chuan bi

12

12/50



44410

truyén phat lai msgl can duoc xac dinh.

Nguoc lai, néu thong tin phéan hdi (hodc ID phan mao dau truy cép ngiu
nhién) c6 trong msg2 da tiép nhan, thi UE xac dinh rang sy tiép nhan RAR 1 thanh
cong. Néu su tiép nhan RAR 1a thanh cong, thi UE truyén phét msg3 dén eNode B
dua trén thong tin lich trinh ¢6 trong msg2 va/hodc thong tin tham b dé truyén phat
msg3 trong thao téc $310. C6 nghia 13, eNode B tiép nhan msg3 tir UE. Néu UE tiép
nhin msg2 thanh cong trong sudt thu tuc truy cdp ngiu nhién, thi thoi gian dé UE
truyén phat msg3 can dugc xac dinh. Cu thé, khi msg2 va msg3 dugc truyén phat
thong qua khung (hodc khe) theo cac sb hoc khac nhau (vi dy, cac khoang cach song

mang con SCS), thi can phai c6 phuong phap chi bao thoi gian tuong Umg.

UE khéi dong bo dinh thoi phan giai tranh chép va thuc hién theo d6i PDCCH
duoc dbi tAn s C-RNIT dé tiép nhan msg4 trong khi b dinh thoi phan gidi tranh
chép dang hoat dong.

Néu eNode B tiép nhan msg3 thanh cong, thi eNode B nay truyén phat thong
bao phén giai tranh chép (msg4) dén UE trong thao tac S315. Néu msg4 duge tiép
nhan trong bo dinh thoi phan giai tranh chdp, thi UE xéc dinh ring viée phan gidi
tranh chép dugce thuc hién thanh cong.

Truy cap ngau nhién dua vao tranh chép doi hdi viée thuc hién tat ca cac thao
tac tir S300 dén S315, va truy cdp ngau nhién khong c6 tranh chép doi héi viée thuc
hién cac thao tac S300 va S305.

Yéu ciu dinh thoi dé chudn bi truyén phat lai d6i véi msgl

Trong hé théng NR, UE ¢6 thé truyén phat mot phan mao dAu truy cap ngau
nhién duy nhit va cling ¢6 thé truyén phat nhiu phan mao dAu truy cap ngau nhién
dé thuc hién mot tha tuc truy cap ngau nhién duy nhit. Do dé, yéu cau dinh thoi daé
chuén bi truyén phat lai c6 thé cin dugc xac dinh theo cach khac nhau tuy thude vao
viéc sb lugng phan mao dau truy cap ngau nhién cin dugc truyén phat lai 1 mot hay
nhiéu.

Mot phﬁn mao dau truy cip ngiu nhién co thé duoc truyén phat hodc dugc

truyén phat lai trong mot thu tuc truy cap ngiu nhién:
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UE ¢6 thé hodc c6 thé khong tiép nhan msg2 dap lai sy truyén phat cua msgl.
Mic du UE tiép nhan msg2, nhung viéc tiép nhan RAR khong thanh cong néu thong
tin phan hdi khong cé trong msg2. Do do, UE can phai cho dé tiép nhan msg2 chua
thong tin phan hdi trong d6 va can phai truyén phét lai msgl néu msg2 chira thong
tin phan hdi nay khong duoc tiép nhan trong cira sd truy cap ngau nhién (RA). Néu
UE khong tiép nhan msg2 trong ctra s6 RA, thi UE thyc hién truyén phét lai msgl.
C6 nghia 13, UE can phai chuin bi cho su truyén phat lai msgl dwa trén i) truong hop
trong d6 UE tiép nhan msg2 khong chira thong tin phan hdi trong d6 trong cua s6 RA
hodc ii) truong hop trong d6 UE khong tiép nhan msg2 trong clra s6 RA. Sau day, 1)
va ii) s& lan lugt dugce goi 1a truong hop 1-1 va truong hop 1-2, va duge md ta theo
do.

UE c6 thé tiép nhan msg? trong khe cu thé hoic cac ky hiéu OFDM nim trong

khe trong cua sd RA. tuy nhién, thong tin phan hdi (RAPID) trén msgl (phdn mao

dau) c6 thé khong cé trong msg2:

Viéc dinh thoi truyén phat lai cia msgl ¢o thé dugc xac dinh theo cach khac
nhau tuy thudc vao su truyén phat ctia msg2 la dya trén két cau khe hay khong phai
khe. Fig.4 minh hoa truong hop, trong d6 su truyén phat ctia msg?2 la dya trén két cAu
khe va Fing minh hoa truong hgp trong do su truyén phat cia msg2 la dya trén két
céu khéng“phéi khe.

Fig.4 minh hoa vi du vé viéc dinh thoi truyén phat lai clia phan mao dau truy
cAp ngau nhién.

Tham chiéu Fig.4, khi UE truyén phat msgl (S400), thi sy kién PDCCH thtt
nhét dién ra sau j ky hidu OFDM (S405). Tai thoi diém nay, cira s RA bt dau (S410).
UE tiép nhan PDCCH dugc ddi tan s6 boi RA-RNTI va khéi truyén phat DL-SCH
(chira msg2) li€n két véi PDCCH trong khe n S415 (S420). C6 nghia la, do su truyén
phat cua msg2 la dua trén két cAu khe, nén viéc dinh thoi truyén phat lai ciia msgl ¢6
thé duge xéc dinh theo cach khac nhau dya trén két cau khe. Mic du UE gidi ma
msg2, nhung thong tin phan hdi vé msgl (hodc chudi phan mao dau) co thé khong c6
trong msg2. O day, UE chudn bi viéc truyén phét lai phan mao dAu truy cap ngiu

nhién muén nhét 12 truée dinh thoi Al dap lai yéu cau cta 16p trén (c6 nghia 1a, 16p
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MAC) (S425). Khi su truyén phat lai cua phan mao dAu truy cép ngau nhién dugc
chuin bi, thi UE truyén phat lai msgl sau A1 (S430).

Trén Fig.4, vé co ban, ngoai thoi gian tré xt Iy 16p MAC (L2) va gi6i han tré
xtr 1y (gid tri delta), thi céc tham s, c6 nghia 1a, khe n (chi s6 ky hiéu OFDM i trong
khe), K, va N ¢6 thé dugc dinh nghia dé xac dinh viéc dinh thoi Al. UE chuén bi cho
viéc truyén phét phan mao dAu truy cdp ngiu nhién mai theo viéc dinh thoi Al ma
duoc xédc dinh dya trén it nhét mot td hop cta ba tham s6 xac dinh viéc dinh thoi
ngoai thoi gian tré xur ly 16p MAC (L2) va gi6i han tr& xir Iy. Thoi gian tré xu 1y 16p
MAC (L2) va gi6i han tr& xir ly v& co ban duge gia dinh dé xac dinh viée dinh thoi
A1l @8 truyén phat lai msgl. Trong diéu kién gia st ndy, cac tham s6 lién quan dén

thoi gian phu thém dugc ban luan.

Vi dy, UE chuén bi cho viéc truyén phét phan mao d4u truy cap ngiu nhién
mé&i mudn nhit 13 trude (khe n)+K (A1 =K). Trong vi du nay, viéc dinh thoi Al dugce

x4c dinh dua trén cép do khe.

Vi du khac 13, UE chudn bi cho viéc truyén phat phan mao d4u truy cap ngau
nhién m6i nay mudn nhat 1a trude (khe n)+K+N (Al = K+N). Trong vi du nay, viée

dinh thoi A1 duge xac dinh dua trén t hop cta cip do khe va clp do ky hiéu.

Vi du khéc 13, UE chuén bi cho viéc truyén phat phan mao dAu truy cap ngau
nhién méi muodn nhét 1a truée (khe n)+N (A1 = N). Trong vi du nay, viéc dinh thoi

A1 dugc xac dinh dua trén cap do ky hiéu.
Sau day, mdi tham sé xac dinh viéc dinh thoi s& duge mo ta thém.

Déi vai khe n, do dai thoi gian cia khe trong hé thong NR dugc xac dinh dya
trén SCS. Viéc dinh thoi dé truyén phat lai phan mao dAu truy cap ngau nhién duoc
xac dinh dua trén khe ma dugc x4c dinh theo hé théng NR. O day, sb lugng n ctia khe
duoc xem xét.

K chi s6 luong khe nho nhét cAn cho su truyén phat lai cia phan mao dau truy
cAp ngiu nhién tiép theo sau khi tiép nhan msg2. Theo mot khia canh, K chi khoang
cach thoi gian K1 gifta khe n trong d6 UE tiép nhan PDSCH va khe n+K1 trong d6
UE truyén phat tin hiéu ACK/NACK cho PDSCH. Theo mot khia canh khéc, K chi
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khoang cach thoi gian K2 gitta khe n trong d6 UE tiép nhan PDCCH chura chp phép
duong 1én va khe n+K2 trong d6 UE thyc hién truyén phét kénh chia sé¢ duong lén
vat 1y (physical uplink shared channel-PUSCH) tuong tng v6i cdp phép duong 1én
nay.

N thé hién, bing cach sir dung mét s6 ky hiéu OFDM, thoi gian dugc yéu cau
dinh thoi t6i thidu dé truyén phat lai phan mao dAu truy cap ngau nhién trong ky hiéu

OFDM cu thé trong khe dugc xac dinh béi K sau khi UE tiép nhan msg2.

Cac gié tri ciia ba tham sb xac dinh viée dinh thoi ¢6 thé duoc xac dinh nhu

duge thé hién trong Bang 6.

[Bang 6]
Tham s6 xéc dinh vige | .0 o
dinh thoi :
K1 0,1,2,3,...,15
K2 0,1,2,3,4,5,6,7
N {K2, index-start, len-index} (don vi ky hiéu OFDM)

Theo cach khac, N c6 thé duoc xac dinh b%lng cach st dung cac gid tri duoc
st dung cho viéc dinh thoi yéu ciu lap lai tu dong lai (hybrid automatic repeat

request-HARQ) nhu duogc thé hién trong Bang 7.

[Bang 7]
C4u hinh Tham sé dinh Pon vi SCS SCS SCS SCS
! thoi HARQ nVE L yskHz | 30kHz | 60kHz | 120kHz
Chi c6 DMRS duoc 1A
(@i phia truGe N1 Ky hiéu 8 10 17 20
DMRS phu thém + NI Kyhidu | 13 13 20 24
dugc tai phia truéc
Anh xa RE thi N2 Kyhidu | 10 12 23 36
nhat-tan so

(3 day, néu ky hidu thir nhit cia PUSCH chi chira dit liéu hodc la dir liéu ghép
kénh phan chia theo tan s (frequency division multiplex-FDM) chira tin hi¢u tham
chiéu giai didu bién (demodulation reference signal-DMRS), thi mot ky hi¢u dugc
thém vao N2 trong Bang 7. Tham chiéu Bang 7, N1 chi sb lugng ky hiéu OFDM &
gifra pha tiép nhan PDSCH va viéc truyén phat thong tin A/N va N2 chi s6 luong ky
hiéu OFDM ¢ gifta pha tiép nhan cip phép dudng lén va vige truyén phat PUSCH
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twong ng. Ngoai ra, trong tu nhu N1, N2 ¢c6 thé c6 tham sb dinh thdi HARQ cho
"DMRS phu thém + dugc tai phia truéc” tiry thude vao kha ndng ctia UE.

TAt ci cac tham sb xac dinh viée dinh thoi K1, K2, va N déu c6 theé ap dung
dua trén SCS cua khe trong d6 msg2 dugc truyén phat hogc SCS clia song mang/phan
bang thong UL trong d6 msgl dugc truyén phét. Mac du phan md ta dudi day duoc
viét dua trén SCS ddi voi msg2, nhung SCS cia song mang/phan bang thong UL
trong d6 msgl dugc truyén phat cling c6 thé dugc str dung. Vi du, néu SCS ctia khe
trong d6 msg2 dugc truyén phat 12 30kHz, thi phan khe tuong Gng véi 30kHz duge
ap dung dé x4c dinh viéc dinh thoi Al. C6 nghia la, SCS gibng nhu SCS cta khe
trong d6 msg2 dugc truyén phat duge ap dung cho khe lam tham s6 dé xac dinh viéc

dinh thoi truyén phat lai ctia msgl.

Trong khi d6, UE ¢6 thé nhan biét tham s0 xac dinh viée dinh thoi bang cach

st dung céc phuong phap khac nhau.

Theo mét khia canh, tham s6 xéc dinh viée dinh thoi K va/hogie N ¢6 thé duoe
dinh rd lam gia tri ¢b dinh cu thé gitta UE va eNode B hodc ¢o thé ngdm duoc biét
bdi UE ma khong can bao hiéu rd rang. Vi du, tham sd x4c dinh viéc dinh thoi K
va/hoiic N ¢6 thé duge xac dinh 1a gid tri ¢b dinh cu thé d6i véi mdi SCS cua khe
trong d6 msg2 duoc truyén phét. Theo céch khéc, tham sd xac dinh viéc dinh thoi K
vi/hodc N ¢6 thé duge xéc dinh 1a gid tri ¢b dinh cu thé khong cAn xét dén SCS cta
khe trong d6 msg2 duoc truyén phat.

Theo mdt khia canh khac, tham s xac dinh viéc dinh thoi K va/hodce N ¢o
thé dwoc chi bao théng qua viéc bao hi¢u thong tin hé théng tbi thiéu con lai
(remaining minimum system information-RMSI) ctia eNode B. Viéc chi bdo nay co
thé dwoc thuc hién dua trén SCS ctia khe trong do msg?2 dugc truyén phat.

Theo mdt khia canh khac, UE chuén bi truyén phat phﬁn mao dau truy cap
ngau nhiéﬁ m&i muon nhét 1a trude (khe n)+K+N (Al =K'). Trong vi du nay, viéc
dinh thoi A1 dugc xéc dinh dya trén cap do khong phai khe. ( day, K' chi s6 luong
két chu khong phai khe twong Gmg voi viée dinh thoi Al

Theo mot khia canh khéc, tham s6 x4c dinh viéc dinh thoi K va/hode N co
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thé dugc xac dinh dua trén truong chi bdo viéc dinh thoi HARQ dugc mang trong
RMSI PDCCH. C6 nghia 13, trudng chi bao viéc dinh thoi HARQ nay chi bio K
va/hodc N. Viéce chi bdo nhu vay co thé duogc thuc hién dua trén SCS cta khe trong

d6 msg2 dugc truyén phat.

Fig.5 minh hoa vi du khéc vé& viéc dinh thoi truyén phét lai cia phin mao dau

truy cap ngau nhién.

Tham chiéu Fig.5, céc thao téc tir $400 dén S410, va S420 trén Fig.5 1a giong
nhu céc thao tac trén Fig.4 va thao tac S415 dugc thay bang thao tac S515. UE tiép
nhan PDCCH duge dbi tAn s RA-RNTI va khéi truyén phat DL-SCH (chira msg2)
lién két véi PDCCH trong ky higu OFDM c6 chi sé cu thé (i, i+1, ...) 8515 ndm trong
khe n (S520). Néu UE giai ma msg2 va thong tin phan hoi vé msg1 (hodc chudi phan
mao dau) khong co trong msg2, thi UE chudn bi truyén phat lai phan mao dau truy
cAp ngau nhién mudn nhét 13 trude dinh thoi A1 dép lai yéu cau cta lép trén (nghia
13, MAC) (S425). Khi budc truyén phat lai phdn mao dau truy cp ngau nhién duoc
chuén bi, UE s& truyén phat lai msgl sau A1 (S430).

Trong thao tac $520, msg2 c6 thé duoc tiép nhan trén, vi du, ky hiéu 2, 4,
hodc 7. Cé nghia 1a, do su truyén phat msg2 12 dua trén két cAu khong phai khe, nén
viéc dinh thoi Al dé truyén phat lai msgl ¢o thé duoc xac dinh dua trén viéc dinh
thoi A1 nay.

Vi du, UE chuan bj cho viéc truyén phét phan mao dau truy cap ngiu nhién
méi mudn nhét 14 truée (khe n)+K+N (Al = K+N). Trong vi du nay, viéc dinh tho1
Al c6 thé dugc xac dinh dua trén t hop cta cp do khe va cp do ky hiéu.

Vi du khéc la, UE chuin bi cho viéc truyén phat phan mao dAu truy cap ngau
nhién méi mudn nhét 1a trude (khdng phai khe n)+K'+N (Al = K'+N). Trong vi du
ndy, viéc dinh thoi A1 c6 thé duge xac dinh dua trén td hop ctia cap do khong phai
khe va cip do ky hiéu.

Vi du khéc 1a, UE chuin bi cho viéc truyén phat phéan mao dAu truy cap ngau
nhién méi muodn nhét 13 trude (khe n)+N (Al = N). Trong vi du nay, viéc dinh thoi

Al ¢6 thé duge xac dinh dya trén cip do ky hiéu.
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& day, trong sb cac tham sb dé xdc dinh viéc dinh thai A1, thi khe n va K 1a
gidng nhu dugc mo ta trén day véi Fig.4 va N ¢6 thé khéc di nhu sau. O day, N c6
thé c6 gia tri cia N1 hodc N2 theo Bang 7. Tham chiéu Bang 7, hai gia tri khdc nhau
¢6 thé dugc xéc dinh cho gia tri cia N1 di v6i m&i SCS duya trén thiét 1ap clia UE.
Viéc dinh thot truyén phat lai cua msgl duoc dp dung dua trén gia tri N 16n hon. Vi
du, trong Bang 7, N1=8 d6i voi "chi DMRS duoc tai phia truge” trong SCS 15kHz,
va N1=13 db6i v6i "DMRS phu thém + duoc tai phia truge". Theo do, gia tri 16n hon,
c6 nghia 1a, 13 ¢o thé dugc 4p dung lam gia tri ciia N1 duge st dung cho viéc dinh
thoi truyén phét lai ciia msgl. Theo cach nay, giéi han phu thém dbi v6i thoi gian xu
Iy truyén phét lai cla phan mao dAu truy cdp ngau nhién co thé dugc cung cap dén

UE.

Trong khi d6, UE ¢6 thé nhan biét tham s6 xéc dinh viéc dinh thoi bang cach

str dung cac phuong phép khac nhau.

Theo mot khia canh, tham s x4c dinh viéc dinh thoi K va/hodc N ¢o thé duoc
dinh rd 1a gié tri ¢b dinh cu thé gitra UE va eNode B hodc c6 thé ngdm dugc biét boi
UE ma khong cn bao hiéu rd rang. Vi dy, tham sb x4c dinh viéc dinh thoi K va/hodc
N ¢6 thé duoc xéc dinh 1a gia tri ¢d dinh cu thé dbi véi méi SCS cua khe trong do
msg2 duoc truyén phat. Theo cach khac, tham s x4c dinh viéc dinh thoi K va/hodc
N ¢6 thé dugc xéc dinh 1a gia tri ¢ dinh cu thé khong cin xét dén SCS cua khe trong
dé msg2 dirqc truyén phat.

Theo mot khia canh khac, tham s xac dinh viéc dinh thoi K va/hodc N ¢6
thé duoc chi bao thong qua viéc bao higu RMSI cua eNode B. Viéc chi béo nay co

thé duoc thuc hién dwa trén SCS ctia khe trong d6 msg2 duoc truyén phat.

Theo mot khia canh khac, tham s6 xac dinh viéc dinh thoi K va/hodc N ¢o
thé duoc xéac dinh dya trén truong chi bao viéc dinh thoi HARQ cua thong tin diéu
khién dudong xudng (downlink control information-DCI) dugc mang trong RMSI
PDCCH. C6 nghia 13, truong chi bao viée dinh thoi HARQ chi bao RMSI PDSCH
va K va/hodc N. Viéc chi bao nhu vay ¢o thé duoc thuc hién dya trén SCS cua khe
trong d6 msg2 dugc truyén phat.

Thu tuc truy cdp ngau nhién dugc thuc hién véi gia dinh rang cac tham s6 x4c
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dinh viéc dinh thoi dugc nhén biét béi UE nhu trén day dugc st dung dé xac dinh
viée dinh thoi A1 1a gia tri mac dinh trudce khi thiét 1ap hogc tao cAu hinh két ndi RRC
va, trir khi chiing duoc tao cAu hinh hodc duoc chi béo bang cach su dung gia tri moi,

tham s0 x4c dinh viéc dinh thoi van duoc gitt lam gia tri méc dinh.

Ngoai ra, khi tht tyc truy cép ngﬁu nhién duogc thuce hién dap lai yéu cau 16
chum tia, cac gi4 tri tham sb (K, K, va N) ddi v6i thu tuc truy cp ngiu nhién nhim
muc dich khéc c6 thé dugc dinh trude hodc duge bao hiéu mot cach doc 1ap bdi eNode

B.

Tham chiéu Fig.4 va Fig.5, thu tuc truy cap ngau nhién dugc thuce hién voi
gia dinh ring tham sé x4c dinh viéc dinh thoi dugc nhan biét bsi UE nhu trén day
dugc st dung dé x4c dinh viéc dinh thoi Al 1a gia tri mdc dinh trude khi thiét 1ap
hoac cAu hinh cho két néi RRC va, trir khi ching dugc tao cAu hinh hodc duoc chi
bao bﬁng cach st dung gié tri moi, tham sb xac dinh viéc dinh thoi van duogc gilt [am
gia tri mac dinh.

Sau khi két ndi RRC, gié tri mac dinh c6 thé dugc thay thé. Vi du, néu thi tuc
truy cép ngau nhién dugc khoi mao dap lai 1énh PDCCH hodc yé€u cau 16i chum tia,
vide dinh thoi truyén phét lai mi ctia msgl c6 thé duoc chi bo dén UE bang cach
stt dung DCI dua trén SCS ctia 1énh PDCCH hodc SCS cua song mang/phan bang
thong UL trong d6 msgl duge truyén phat. Vi du, DCI ¢6 thé chi bao s6 lugng khe,
s6 luong k¥ hiéu OFDM, hoic (s6 lugng khe)+(s0 lugng ky hi¢u OFDM) thé hién
tham s6 xdc dinh viéc dinh thi, ching han nhu N hodc K, dua trén SCS trong d6
1énh PDCCH duoc truyén phat. Vi du khéc la, dua trén SCS cua song mang/phén
bang thong UL trong d6 msgl dugc truyén phat, s6 luong khe/ s6 lwong két céu khong
phai khe, s& lugng ky hiéu OFDM, hodc (sb lugng khe)+(sd lugng ky hiéu OFDM)
¢6 thé duoc dinh trude nhu dudi day ngoai thoi gian tré xur Iy 16p MAC (1L.2) va thoi

gian dao phan bang thong (BWP) (néu viéc ddo duge yéu cAu, néu khong, 12 0).
- (khe/khong phai khe n)+K (hodc K") hodc
- (khe/khong phai khe n)+K (hodc K')+N hodc

- (khe/khong phai khe n)+N
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Theo d6, gia tri cia N va K (hodc K') dugc chi bdo béi DCI hodce t6 hop cla
chung c6 thé dugc chi béo theo hudng linh hoat va dong hoc boi eNode B, hoac cé
thé duoc xé4c dinh trudec. O day, N c6 thé c6 gid tri 1a N1 hodc N2 duoc xac dinh trong

Bang 7, ma c6 thé trong ty nhu vé6i cac dic diém duge mé ta doi voi Fig.4 va Fig.5.

Ngoai ra, tham sb x4c dinh viéc dinh thoi irong DCI ¢6 thé duoc tao cAu hinh
hodc dugc xdc dinh trude théng qua viéc bao hiéu 16p trén, ching han nhu RRC.
Tham sé x4c dinh viéc dinh thi duge chi bao dén UE nhu trén ddy c6 thé thay thé
gia tri mac dinh cii. Gia tri mac dinh va/hodc cac gia tri chi bao céc tham s6 xé4c dinh
viéc dinh thoi trong DCI ¢c6 thé dugc tao cAu hinh va duoc st dung thong qua viéc

bao hi¢u RRC.

Theo cach khéac, viéc dinh thoi truyén phat lai cua msgl ¢o thé méi duoc chi
bdo dén UE thong qua 16p con RRC. Thong tin dugc chi bao ¢6 thé thay thé gid trj

mdc dinh.

Viéc dinh thoi truyén phat lai cia mot msgl ¢o thé duoc xac dinh dua trén ky
hiéu (hoic sb lugng két cdu khong phai khe) bét k& viéc su truyén phat msg2 1a dua
trén khe hay dua trén két cdu khong phai khe. C6 thé khong can phai c6 hé thng
trién khai khac dua trén dang khe. Nghia 13, mot trong sd cac yéu cau dinh thoi Al

c¢6 thé duge ap dung theo cung mot cach bét ké két cdu khe.

UE c6 thé c6 13 trong viée tiép nhan msg2 trong cira s6 RA:

Fig.6 minh hoa vi du khéc vé viéc dinh thoi truyén phét lai cua ph'?m mao dau
truy cdp ngau nhién.

Tham chiéu Fig.6, cac thao tac tir S400 dén S410 trén Fig.6 1a gidng nhu cac
thao tac trén Fig.4. O day, c6 khéc biét & chd UE c6 13i trong viée tiép nhin msg2
trong ctra s& RA cua thao tac S410 va ctra sb RA két thuc.

Trong truong hop nay, viéc dinh thoi Al duoc dé xuét bat dau tir khe n hodc
chi s6 ky hiéu OFDM i twong ting v6i diém ma tai d6 ctra s6 RA két thuc (S625). Khi
viéc truyén phat lai phan mao d4u truy cap ngau nhién dugc chuén bi trong qué trinh

dinh thoi A1 duoc dé xuét, UE truyén phat lai msgl sau Al (S630).
Trén Fig.6, vé co ban, ngoai thoi gian tré xur Iy 16p MAC (1.2) va gi6i han tré
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xtr Iy (gid tri delta), khe n, k, va N dugc xac dinh trén Fig.4 co thé dugc st dung thém
]am tham s xéc dinh viéc dinh thoi dé xac dinh viéc dinh thoi Al. Viée dinh thoi Al

theo d6 c6 thé duge xac dinh theo cach giéng nhw duge md ta trén ddy dbi voi Fig.4.

Sy truyén phat (hoic su truyén phat lai) nhidu phan mao diu truy cip ngau

nhién cé thé duoc thuc hién trong mot thi tuc truy cap ngAu nhién:

Tha tuc truy cdp ngiu nhién khong cé tranh chép c6 thé duge st dung. Do
thu tuc truy céap ngau nhién 1a mdt, nén mot ctra ) truy cap ngau nhién (RA) dugc

st dung ngay ca doi v6i nhiéu phan mao dau truy cap ngau nhién.

Fig.7 minh hoa vi du vé viéc dinh thoi dé thuc hién truyén phat lai cac phﬁn
mao dau truy cap ngau nhién. O day, dé mo ta ro rang, phan mo ta dugce viét dua trén

vi du trong d6 hai phan mao dAu truy cap ngau nhién dugc truyén phat.

Tham chiéu Fig.7, UE truyén phat nhiu phan mao dau truy cdp ngau nhién
(msgl thu nhét va msgl thi hai) trong quang truyén phat phan mao dau tuong Gng
v6i cac thoi gian khac nhau (S700 va S710), va st dung tai nguyén RACH chuyén
dung cho mdi phan mao dAu truy cdp ngau nhién. Cira s6 RA bt dau (S705). Trong
mot cira sb RA S715, UE tiép nhan nhidu RAR (msg2 tht nhat va msg2 thir hai) lan
luot twong g voi su truyén phét cla nhidu phan mao dau (S720 va S725). O day,
mic du UE tiép nhan msg2, thong tin phan hdi ¢ thé khong c6 trong msg2. Trong
truong hop nay, co thé khong coi 1a msg2 dugc tiép nhan thanh cong. Ngoai ra, mdc
du dugc minh hoa r??mg nhiéu RAR duoc tiép nhén 14n luot trong thao tac $720 va
$725, mot trong s6 cac RAR ¢6 thé khong dugc tiép nhan. Trong trudng hop nay, UE
truyén phat lai msgl thu nhit va msgl th hai & cac dinh thoi mong mubn dé lan
lugt truyén phét lai nhiéu msgl (S730 va S735).

O day, viéc dinh thoi dé thuc hién viéce chuén bi truyén phat lai cho nhiéu
msgl can duoc xéac dinh.

Vi du, déap lai yéu cAu tir 16p trén, UE hoan thanh viéc chuan bi truyén phat
cho phin mao dau truy cép ngdu nhién méi thi nhAt trong it nhat 1a thoi gian twong
{mg v6i khe/khong phai khe n (hodc chi s6 ky hi¢u OFDM i) + (s6 luong khe/khong
phai khe, s6 luong ky hiéu OFDM, hodc tbng sd luong khe + sb lugng ky hiéu
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OFDM) bang c4ch 4p dung mot dinh thoi Al duge @& xuét (vi du, s6 lugng khe/khong
phai khe, sb luong ky hiéu OFDM, hodc tdng sd lwgng khe/khong phai khe + s6 luong
ky hiéu OFDM) bao gdm thi gian tré x Iy 16p MAC (L.2) dugce dé xuét co ban va
giGi han trd xir Iy (gid tri delta) trén Fig.6, bt dAu tir két cAu khe/khong phai khe n
cudi cung twong Gng voi su két thc cua ctra s6 RA hodc chi sé ky hiéu OFDM i trong
két chu khe/khong phai khe n. Sau ddy, gia su rang viéc dinh thoi Al vé co ban bao
gdm thoi gian tré xur Iy 16p MAC (L.2) va gidi han tré xir Iy (gia tri delta) va st dung
thém sd luong khe, sb luong ky hiéu OFDM, hodc sb lugng khe + s6 lwong ky hiéu
OFDM tuy thudc vao céc thiét 1ap khéc nhau. Co nghia la 1a, UE ¢6 thé thuc hién
theo ddi msg2 cho dén khi cira s RA két thiic & tit ca céac thoi diém va c6 thé thiét
1ap viéc dinh thoi dé truyén phat phan mao dAu truy cap ngiu nhién méi tiép theo tlr
Khi két thiic cira sé RA nay, do thoi diém ma tai do thong tin phan hoi ¢6 thé dugc
tiép nhan trong cra s6 RA khong duge dam bao. Theo do, UE c6 thé thuc hién viéc
theo d5i trude khi két thic ctra sb RA & tht ci cac thoi diém va ¢6 the xdc dinh viée
¢6 truyén phat lai phan mao dAu truy cép ngau nhién tiry thudc vao két qua thuc hién
theo doi hay khong. Céc thao tac nay ¢ thé duogc str dung, vi du, néu msg2 duogc tiép
nhén, néu msg2 khong dugc tiép nhan trong cla s6 RA, hodc néu msg2 duoc tiép

nhan nhung théng tin phan hoi khong c6 trong msg2.

UE ¢6 thé hoan thanh viéc chuan bi truyén phét cho phan mao déu truy cap
ngau nhién thir nhit mai trong it nhét 12 thoi gian twong tng véi khe n (hodc chi sb
ky hiéu OFDM i) + (s6 lwong khe/khong phai khe, sb luong ky hiéu OFDM, hodc
tdng s6 lwong khe/khong phai khe + s6 luong ky hiéu OFDM) bang cich ap dung
mot dinh thoi Al dwoc dé xudt (vi dy, sb luong khe/khong phai khe, s6 lwong ky hidu
OFDM. hoic tdng sé lugng khe/khong phai khe + s6 lugng ky hiéu OFDM) trén
Fig.4 vaFig.5, bét dAu tir khe n trong d6 PDSCH twong ing v§i msg2 cudi ciing trong
nhiéu msg2 dugc tiép nhan hodc chi s6 ky hiéu OFDM i trong khe n. Vi du nay cé
thé 4p dung vao truong hop trong do UE tiép nhan tt ca cac msg2 lién quan dén su
truyén phat cua nhiéu phan mao dau va thong tin phan hoi khong co trong msg2. Dé
chuén bi cho sy truyén phat lai nhanh hon cta phan mao dau truy cap ngau nhién,
viéc dinh thoi dé truyén phat phan mao dAu truy cap ngau nhién méi co thé duogc xic

dinh dua trén khe n (hodc chi s6 ky hiéu OFDM i trong khe n) trong d6 msg2 cudi
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cung trong nhidu msg2 duge tiép nhan. Theo céc yéu cau dinh thoi, UE ¢6 thé chuin

bi truyén phat lai t6i wu hon nita phan mao dau truy cip ngiu nhién tiép theo.

O day, cum tur "hoan thanh viéc chuén bi truyén phét lai cho phan mao dau
truy cdp ngau nhién" chi bao rang thoi lugng t6i thidu duoc yéu cau dé chuan bi
truyén phat phan mao dau truy cap ngiu nhién dap lai yéu cAu v& viéc truyén phat
phan mao dAu truy cap ngiu nhién tur 16p trén. UE thuc hién viée truyén phit lai phéan
mao dau truy cap ngau nhién trong su kién PRACH tiép theo sau khi thoi luong tbi

thiéu tréi qua.

Vi gia dinh ring su truyén phat ctia hai phan mao dau truy cap nglu nhién
duoc thiét 14p cho mot thu tuc RA nhu duge thé hién trén Fig.7, bdn truong hop trong
d6 UE can phai truyén phét lai tAt ca hai phan mao dAu truy cap ngau nhién duoc

trinh bay trong Bang 8.

24/50

[Bang 8]
Truong hop | msg2 thir nhét msg2 thir hai
1 Khong duogc tiép nhan Khong dugc tiép nhan
Puoc tiép nhan, nhung khong ¢6 R £ A
2 thong tin phan hdi trong msg2 Khong duoc ticp nhan
A iy A Puoc tiép nhan, nhung khong c6
3 Khong duge ticp nhan thong tin phan hoi trong msg2
A Puoc tiép nhan, nhung khong c6 | Buoc tiép nhan, nhung khong cé
thong tin phan hoi trong msg2 thong tin phan hoi trong msg2 |

Truong hop 1 dén truong hop 4 khong tuong ung véi truong hop trong do
UE tiép nhan thanh cong hai msgl trong ctra sd RA. Vi du, truong hgp 4 tuong ung
véi truong hop trong do UE tiép nhan msg2 d6i véi tAt ca cac phan mao dau dugc
truyén phat trude do, tuy nhién, thong tin phan hoi, vi du, RAPID, khong c6 trong
msg2. UE ¢6 thé dimg theo ddi msg2 chi khi UE tiép nhan thanh cong it nhit mot

msg2 trong mot cra s RA.

Céc yéu cau dinh thoi truyén phat lai phan mao dau cho cac truong hop 1, 2,
3, va 4 tuong ing co thé duoc thiét lap nhu dugc mo ta dudi day:
- Trudong hop 1: Dap lai yéu cau tir 16p trén, UE hoan thanh vi€c chuan bi

truyén phét cho phan mao dAu truy cap ngiu nhién mdi thir nht trong it nhat 14 thoi

24



44410

gian twong ng véi khe n (hodc chi s6 ky hiéu OFDM 1) + (s6 luong khe, s6 luong
ky hiéu OFDM, hoic tdng s& lugng khe + s6 lugng ky hiéu OFDM) bang cach ap
dung mét dinh thoi Al dugc dé xuét (vi du, s6 luong khe, s6 luong ky hiéu OFDM,
hogc tdng sb lugng khe + s6 luong ky hiéu OFDM) trén Fig.6, bit dau tir khe n cubi
cling trong tmg v6i su két thic cua cira s6 RA hodic chi s6 ky hiéu OFDM i trong khe

n.

- Tmémg hop 2: Pép lai yéu cau tr 16p trén, UE hoan thanh viéc chuén bi
truyén phat cho phan mao dAu truy cap ngiu nhién moi thir nhat trong it nhét 12 thoi
gian twong ung véi khe n (hodc chi s6 ky hiéu OFDM 1) + (s luong khe, s6 luong
ky hiéu OFDM, hoac tdng sb lugng khe + s6 luong ky hiéu OFDM) bang cach ap
dung mot dinh thoi Al dugce dé xuét (vi du, s6 luong khe, s6 luong ky hiéu OFDM,
hoc tdng sb lugng khe + s6 luong ky hiéu OFDM) trén Fig.6, bat diu tir khe n cudi
cung trong ung véi su két thuc cta cira sd RA hodc chi s6 ky hieu OFDM i trong khe

n.

- Trudng hop 3: bép lai yéu cau tir 16p trén, UE hoan thanh viéc chuan bi
truyén phat cho phan mao dAu truy cap ngu nhién moi thi nhét trong it nhét 12 thoi
gian twong tmg v6i khe n (hodc chi s6 ky hiéu OFDM i) + (sb luong khe, s6 lugng
ky hiéu OFDM, hodc tdng sb lugng khe + s6 lugng ky hiéu OFDM) bang cach 4p
dung mot dinh thoi Al duge dé xuét (vi du, sb luong khe, sb lugng ky hiéu OFDM,
hoic tdng s lugng khe + s6 luong ky hiéu OFDM) trén Fig.6, bat du tir khe n cudi
cung trong ung véi su Két thuc ctia ctra s RA hodc chi s6 ky hiéu OFDM i trong khe

n.
- Tfub’ng hop 4: Hai phuong phép ¢ thé dugc xem xét dbi véi traomg hop 4.

Vi du, dép lai yéu cau tr 16p trén, UE hoan thanh viéc chuan bi truyén phat
cho phan mao dAu truy cap ngiu nhién méi thit nhét trong it nhét 1a thoi gian tuong
tmg v6i khe n (hodc chi sé ky hi¢u OFDM i) + (s6 lugng khe, s6 lugng ky higu
OFDM, hoic téng s luong khe + s6 luong ky hiéu OFDM) bang cach ap dung mot
dinh thoi A1 duge d& xudt (vi du, s6 lugng khe, s Iuong ky hiéu OFDM, hogc tong
s6 luong khe + s6 luong ky hiéu OFDM) trén Fig.6, bat dAu tir khe n cubi cling twong
ung voi sy Két thiic ctia cira s6 RA hodc chi sé ky hiéu OFDM i trong khe n.
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Vi du khéc 13, UE hoan thanh viéc chuan bi truyén phat cho phin mao dau
truy cép ngau nhién méi thir nhAt trong it nhét 1a thoi gian tuong ing v6i khe n (hodc
chi s6 ky hi¢u OFDM i) + (s6 luong khe, s lugng ky hiéu OFDM, hodc tbng s6
lrgng khe + sé lugng ky hiéu OFDM) bang cach 4p dung mot dinh thoi Al duge deé
xudt (vi du, s& lugng khe, s6 luong ky hiéu OFDM, hoic tdng s lwong khe + sb
lwgng ky hiéu OFDM) trén Fig.4 va Fig.5, bit dau tir khe n trong do PDSCH tuong
ang voi msg2 cubi cling trong s6 nhidu msg2 dugc tiép nhan hodc chi s6 ky hiéu

OFDM i trong khe n.

Sép xép truong hop 1 dén truong hop 4, cac yéu cAu dinh thoi dé truyén phat
lai phan mao dAu truy cap ngau nhién mai co thé duogc xac dinh cho céc truong hop
1 dén 4 tuong ung, dua trén i) truong hop trong do it nh4t mot msg2 khong chira
thong tin phan hdi vé phan mao dAu truy cdp ngau nhién trude do, ii) UE khong tiép
nhan it nhat mot msg2 lién quan dén phan mao dAu truy cép ngau nhién trude nay,
hodc iif) t hop clia ching, v6i gia dinh ring sy truyén phat cla nhiéu phan mao diu
truy cap ngau nhién dugc thiét 1ap dén UE va it nhat mot msg2 (RAR) lién quan dén
su truyén phat nhiéu phdn mao dau truy cap ngau nhién dugc tiép nhan trong mot clia

sO RA.

Viéc dinh thoi truyén phat msg3 gitta msg2 va msg3

Khoang cach thoi gian t6i thicu gitta msg2 va msg3 ¢o thé duogc x4c dinh 1a
N1+N2+L2+TA. N1 va N2 ¢co thé giéng nhu N1 va N2 duoc xac dinh trong ménh dé
tha nhét. 12 chi thoi gian tré xtt Iy MAC va tuong Gng vé4i thoi gian khoang 500us
bét k& SCS. TA chi gié tri dinh thoi sém. eNode B ¢t thé thiét 1ap TA dé tiép nhan su
ddng bd hoa duong 1én gitta nhiéu UB. Céc tham s6 N1, N2, L2, va TA dé xac dinh
khoang cach thoi gian téi thiéu duogc goi chung 12 tham s x4c dinh khoang céch.

Fig.8 minh hoa vi du vé viéc mo ta viéc dinh thoi truyén phat msg3.

Tham chiéu Fig.8, UE tiép nhan mgs2 trong thao tac S800. Néu khoang céch
thoi gian t8i thiéu troi qua trong thao tac S805, UE truyén phat msg3 thong qua tai
nguyén duong 1én kha dung thir nhat d& truyén phat msg3 trong thao tac S810. Theo
d6, thoi diém ma tai d6 UE thuc su truyén phéat msg3 co thé 1a khoang cach thoi gian
i thibu+@. O day, tai nguyén duong lén kha dyng chi béo tai nguyen dudng 1én ma
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v6i tai nguyén dudng lén nay thi UE c6 thé thuc hién viéc truyén phat msg3 dap lai
chu hinh va chi bao eNode B. O day, néu msg2 va msg3 tuong ing véi cac SCS khic
nhau, phuong phap xac dinh khoang cach thoi gian t6i thiéu (hodc tham sb xéc dinh

khoang céch) dé truyén phat msg3 can duoc xem xét thém.

Néu L2 ¢ gid tri cb dinh bat ké SCS, thi khoang cach thdi gian t6i thidu ¢6
thé duoc tinh theo hudng bién ddi dua trén SCS duoc st dung (hodc SCS s& dugc ap
dung) dé x4c dinh cac tham sb x4ac dinh viéc dinh thoi, vi dy, N1, N2, va TA.

Theo vi du thi nhit, khoang cach thoi gian t6i thiéu duoc xéc dinh hodc dugce
suy ra dua trén gia tri SCS nhé hon gitta SCS thtr nhét cua khe trong d6 msg2 dugc
truyén phat va SCS tha hai cta khe trong d6 msg3 duoc truyén phat. Vi du, néu SCS
cia msg2 bang 15kHz va SCS clia msg3 bang 30kHz, thi khoang céch thoi gian tbi
thiéu duogc xac dinh dua trén SCS 15kHz. Trong vi du nay, cac tham s xac dinh
khoang cach N1, N2, va TA lan luot duoc x4ac dinh 1a N1 tuong tmg v6i SCS 15kHz,
N2 tuwong Gng véi SCS 15kHz, va TA twong tmg v6i SCS 15kHz. Vi du thir nhét ¢6
thé duoc ap dung theo cach khac nhau i v6i mdi bang tdn dugc phan chia dua trén
tAn s6 cu thé. Néu tan s6 cu thé nay bang 6GHz, khoang céach thoi gian t1 thiéu co
thé dugc xéc dinh nhu duge thé hién trong Bang 9 néu SCS clia msg2 va SCS cua
msg3 khac nhau & bang tin 6GHz hodc nho hon 6GHz, va ¢6 thé duoc x4c dinh nhu
dugc thé hién trong Bang 10 néu SCS cta msg2 va SCS cua msg3 khac nhau ¢ bang
tdn bang 6GHz hoic 16n hon 6GHz.

[Bang 9]
SCS ciiamsg? | SCS clia msg3 Phuong phép xac dlAnh quloang cach thoi
gian t0i thicu
- N1, N2, TA: dugc xac dinh dua trén
SCS bang 15kHz.
15kHz 30kHz - L2: du:qcrxéq dinh dua trén thoi gian xtr
ly MAC bat ke SCS.
- N1, N2, TA: dugc xac dinh dua trén
SCS bang 15kHz.
30kHz 15kHz -L2: duqc’xéq dinh dua trén thoi gian Xt
ly MAC bat ke SCS.
[Bang 10]
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Phuong phap xac dinh khoang cach thoi
gian t0i thiéu
- N1, N2, TA: dugc xac dinh dua trén SCS

SCS cia msg2 SCS ctia msg3

bang 60kHz.
60kHz 120kHz - 1.2: dugc xdc dinh dya trén thoi gian xit
Iy MAC bat ké SCS. J
- Nl, N2, TA: duogc xac dinh dua trén SCS
120kHz 60kHz bang 60kHz.

-L2: du’qc’xég dinh dua trén thoi gian xu
Iy MAC bat ké SCS.

Tham chiéu Bang 9, tat cd cdc tham sb x4c dinh khoang cach ¢ bang tan
60GHz hoiic nho hon 60GHz ¢6 thé duge xéc dinh dya trén SCS bang 15kHz. Tham
chiéu Bang 10, tAt ca cac tham sb xé4c dinh khoang cach ¢ bang tan 60GHz hodc 16n
hon 60GHz ¢6 thé duoc xac dinh dya trén SCS bang 60kHz. C6 nghia 1a, vi du thir
nhét c6 thé ¢ dinh gia tri SCS dung dé x4c dinh khoang cach thoi gian t61 thiéu trong
dai tAn cu thé (nho hon hodc 16n hon hogc bang 6GHz) 1al 5kHz & dai tan 6GHz hodc
nho hon 6GHz va 1a 60kHz ¢ dai tin 6GHz ho#c 16n hon 6GHz.

Néu khoang cach thoi gian ti thiéu dugc thiét 1ap dua trén SCS nho hon,
viéc dinh thot truyén phét sém nhét ctia msg3 twong tng v6i khoang cach thoi gian
161 thidu 6 thé c6 mit & gifta thoi gian mot ky hiéu OFDM. Nguoc lai, néu khoang
cach thoi gian téi thidu dugc thiét 1ap dya trén SCS 16n hon, khodng cach thoi gian
ti thidu day du hon c6 thé duge cung cdp dén UE. Theo d6, UE ¢6 thé d& dang tiép

nhin msg2 va chun bi cho viéc truyén phat msg3.

Theo vi du thr hai, mdt phén cua cac tham sb xac dinh khoang cach dé xac
dinh khoang céch thoi gian tdi thiéu c6 thé duge xéc dinh theo cach gidng nhu trong
vi du tht nhét va mot phﬁn Kkhac cta cac tham sb xac dinh khoang cach c6 thé duoc
x4c dinh dya trén SCS doc 1ap. Theo mot khia canh, SCS doc 1ap co thé bao gém
SCS 16n hon. Vi du, N1 va N2 ¢6 thé duge thiét 1ap 1a N1 va N2 twong tng v6i SCS
bang 15kHz (1a SCS nho hon), va TA ¢6 thé duoc thiét 1ap 1a TA twong tmg v6i SCS
bang 30kHz (1a SCS 16n hon). Theo mdt khia canh khdc, SCS doc lap ¢6 thé bao gdbm
SCS cuia msg3. Theo mot khia canh khac, SCS doc lap co thé bao gdm SCS khac v6i
9CS ciia N1 va N2. Néu TA duoc suy ra dua trén SCS (vi dy, SCS duoge thiét 1ap d6i

v6i msg3) khdc v6i TA cia N1 va N2, khodng céch thoi gian t6i thiéu co thé dugce
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tinh nhu dugc thé hién trong Bang 11 va Bang 12. Bang 11 thé hién truong hop trong
d6 SCS cta msg2 va SCS cia msg3 khac nhau & bang tan 6GHz hodc nho hon 6GHz
va Bang 12 thé hién truong hop trong d6 SCS clia msg2 va SCS cua msg3 khac nhau
& bang tin 6GHz hogc 16n hon 6GHz.

[Bang 11]

Phuong phép xac dinh khoang céach thoi
gian tbi thiéu

_ N1, N2: duoc xéc dinh duya trén SCS bang
15kHz.
- TA: dugc xac dinh dua trén SCS béng
30kHz (msg3).
- 1.2: dugc x4c dinh dua trén thoi gian Xt ly
MAC bét ké SCS.
- N1, N2, TA: dugc xac dinh dya trén SCS
bang 15kHz.
- TA: dugce xac dinh dua trén SCS béng
15kHz (msg3).
- 1.2: dugc x4c dinh dya trén thoi gian Xt ly
| MAC bét ké SCS.

[Bang 12]

SCS ciamsg2 | SCS cuia msg3

15kHz 30kHz

30kHz 15kHz

Phuong phap xéac dinh khoang cach thoi gian
tbi thiéu

- N1, N2: duge x4c dinh dua trén SCS bang
60kHz.

- TA: duoc xéc dinh dwa trén SCS béing
120kHz (msg3).

- 1.2: dugc x4c dinh dya trén thoi gian xir Iy
MAC bét ké SCS.

- N1, N2, TA: dugc xac dinh dya trén SCS
bang 60kHz.

- TA: duoc x4c dinh dua trén SCS bang
60kHz (msg3). ’
- L2: dugc x4c dinh dua trén thoi gian xu ly
MAC bt ké SCS.

SCS ciamsg2 | SCS cia msg3

60kHz 120kHz

120kHz 60kHz

Theo vi du thtr ba, khoang céch thoi gian tdi thiéu dugc xac dinh hodc dugc
suy ra dua trén msg2 hodc msg3. C6 nghia 13, tham s6 xéac dinh khoang cach N1, N2,
va TA duge xac dinh hodc duge suy ra dua trén mot trong s6 msg2 va msg3. Theo

mdt khia canh, khoang céach thoi gian t6i thiéu co thé duoc x4c dinh dya trén msg2.
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Bang 13 dé cap dén phuong phap xac dinh khoang cach thoi gian t61 thidu néu SCS
ctia msg2 va SCS ctia msg3 khic nhau ¢ bang tAn 6GHz hodc nhé hon 6GHz va Bang
14 d& cép dén phuong phép xac dinh khoang cach thoi gian t6i thidu néu SCS cua
msg2 va SCS ctia msg3 khac nhau ¢ bang tan 6GHz hodc 16n hon 6GHz.

[Bang 13]
SCS ciiamsg2 | SCS cia msg3 Phuong phép xéc Ch;l"lh quloang cach thoi gian
toi thicu
- Nl, N2, TA: dugc xac dinh dua trén SCS
‘ bang 15kHz (c6 nghia 13, SCS clia msg2).
15kHz 30kHz - L2: dugc xac dinh dua trén thoi gian xu ly
MAC bat ke SCS.
- N1, N2, TA: dugc xac dinh dya trén SCS
bang 30kHz (c6 nghia 13, SCS clia msg2).
30Kz 15kHz - L2: duge xac dinh dua trén thoi gian xt ly
MAC bat ke SCS.
[Bang 14]

Phuong phép xéc dinh khoang cach thoi gian
toi thiéu
- Nl, N2, TA: dugc xac dinh dya trén SCS
bang 60kHz (c6 nghia 13, SCS ctia msg2).

SCS ctamsg2 | SCS ctia msg3

60kHz2 120kHz - L2: duge xac dinh dua trén thoi gian xtr ly
MAC bat ké SCS.
- Nl, N2, TA: dugc xac dinh dua trén SCS
120kHz 60kHz bang 120kHz (c6 nghia 13, SCS cua msg2).

- L2: duge xac dinh dua trén thoi gian xt ly
MAC bat ke SCS.

Theo mdt khia canh khéc, khoang cach thoi gian t6i thiéu c6 thé duogc xac
dinh dua trén msg3. Bang 15 dé cap dén phuong phép xac dinh khoang cach thoi gian
t5i thiéu néu SCS cua msg2 va SCS cua msg3 khic nhau & bang tan 6GHz ho#c nho
hon 6GHz va Bang 16 dé cap dén phuong phap xéac dinh khodng céach thoi gian t6i
thidu néu SCS ciia msg2 va SCS ctia msg3 khac nhau & bang tan 6GHz hogc 16n hon

6GHz.

[Bang 15]

Phuong phép xac dinh khoang cich thoi gian tbi

ECS ciamsg2 | SCS cua msg3 thidu

30



44410

- N1, N2, TA: dugc x4c dinh dva trén SCS bang
30kHz (c6 nghia la, SCS ctia msg3).

- L.2: duoc x4c dinh dua trén thoi gian xir Iy MAC
bat ké SCS.

~ N1, N2, TA: duoc xac dinh dva trén SCS bang
15kHz (c6 nghia la, SCS ctia msg3).

- 1.2: duoc xéc dinh dua trén thoi gian xtt Iy MAC
bit ké SCS.

15kHz 30kHz

30kHz 15kHz

[Bang 16]

Phuong phap xac dinh khoang cach thoi gian
toi thiéu

~N1,N2, TA: duge x4c dinh dua trén SCS bang
120kHz (c6 nghia la, SCS ctia msg3).

SCS cua msg2 | SCS cua msg3

60kHz 120kHz ~1L2: duge xic dinh dya trén thoi gian X Iy
MAC bét ké SCS.
N1, N2, TA: duoc xé4c dinh dya trén SCS bang
120kHz 60kHz 60kHz (c6 nghia la, SCS cla msg3).

- L2: dugc xac dinh dua trén thoi gian xur ly
MAC bat ké SCS.

Theo vi du thir ba, néu khoang cach thoi gian ti thiéu duoc xac dinh dua trén
SCS cua thong bao cu thé, vi dy, msg2, UE ¢6 thé khoi dong khoang cach thoi gian
ti thiéu da dugc téi wu héa hon nira dé truyén phéat msg3. C6 nghia la, khong gidng
nhu vi du thit nhét 12 x4c dinh khoang cach thoi gian t6i thiéu dya trén SCS nhé hon
& tht ca cac thoi diém theo cach béo toan, vi du thir ba dé cap dén viéc xac dinh
khoang céach thoi gian t6i thiéu bang cach 4p dung mot cach tuong d61 hop 1y SCS
nho hon hodc SCS 16n hon tuy thudc vao su két hop SCS thich hop gitta msg2 va
msg3. Do do, viéc dinh thoi truyén phat cia msg3 ¢o thé thuong duoc suy ra nhanh

hon.

Theo vi du thtr tu, mot phén ctia cac tham sb xac dinh viéc dinh thoi dé xac
dinh khoéang cach thoi gian ti thidu c6 thé duoc xac dinh dua trén SCS cua msg2 va
mot phan khac ctia cac tham s6 nay c6 thé duoc xéac dinh dua trén SCS clia msg3. Vi
du, N1 va N2 c6 thé duoc thiét 1ap 1an lugt 1a N1 va N2 tuong (mg v6i SCS cla msg2,
va TA c6 thé duge thiét 1ap 1a TA tuong ung voi SCS cua msg3. C6 nghia 1a, khong
oidéng nhu vi du thit nhét hodc vi du thir ba, TA ¢6 thé ap dung mot cach doc 1ap vao

mdt SCS. Bang 17 d& cap dén phuong phép xéc dinh khoang cach thoi gian tbi thiéu
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theo vi du tht tu néu SCS cua msg2 va SCS cua msg3 khac nhau & bing tan 6GHz
hoic nhé hon 6GHz va Bang 18 dé cap dén phuong phéap xéac dinh khoang cach thot
gian t6i thiéu theo vi du thir tw néu SCS ctia msg2 va SCS cua msg3 khéc nhau &
bang tAn 6GHz hodc 16n hon 6GHz.

[Bang 17]

rSCS ciiamsg2 | SCS ciia msg3 Phuong phap xéc dinh khoang céch thoi g1anJ

t6i thicu

N1, N2: dwoc xac dinh dya trén SCS bing.
15kHz (c6 nghia 13, SCS cua msg?2).

- TA: dugc xac dinh dua trén SCS bang 30kHz

| (c6 nghia la, SCS ctia msg3).

- L2: dugc xac dinh dya trén thoi gian xir ly
MAC bét ké SCS.

_ N1, N2: dugc xac dinh dua trén SCS bang 30
kHz (c6 nghia 1a, SCS clia msg2).

- TA: duoc x4c dinh dua trén SCS bang 15kHz
(c6 nghia 13, SCS cuia msg3).

- L2: dugc xac dinh dya trén thoi gian xir ly
MAC bt ké SCS.

15kHz 30kHz

30kHz 15kHz

[Bang 18]

Phuong phéap xac dinh khoang cach thoi gian
t6i thiu

_ N1, N2: dugc xéc dinh dua trén SCS bang
60kHz (c6 nghia 13, SCS clia msg2).

- TA: dugc x4c dinh dua trén SCS bang
120kHz (c6 nghia 1a, SCS clia msg3).

~ 1.2: duoc xac dinh dya trén thoi gian Xt ly
MAC bt ké SCS.

- N1, N2: dugc xé4c dinh dua trén SCS bang
120kHz (c6 nghia 1a, SCS clia msg2).

-TA: duoc x4c dinh dya trén SCS bang 60kHz
(c6 nghia 13, SCS ctia msg3).

- 1.2: duoc xac dinh dua trén thoi gian xtr 1y
MAC bét ké SCS.

Fig.9 1a so dd khdi minh hoa UE va eNode B.

SCS ctiamsg2 | SCS cuia msg3

60 kHz 120 kHz

120kHz 60kHz

Tham chiéu Fig.9, UE 900 bao gdm bo xir Iy 910, bd nh¢ 925, va don vi tan
sé vo tuyén (radio frequency-RF) 920. Bo xtr Iy 910 bao g6m bo xur Iy thong bao 912
va bo didu khién truy cap ngau nhién (RA) 914.
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Bo xi 1y 910 duoc tao cdu hinh dé thuc hién chirc nang, quy trinh, va/hodc
phuong phép truy cép ngau nhién trong hé théng NR dugc dé xuét & day. Cu thé, bd
xtr 1y 910 ¢o thé thuc hién mot ph?m hodc tit ca cic thao tac ciia UE 900 dugc mo ta
& day, va cling thyc hién thao tac tao ra va didu khién tin hiéu diéu khién dudng ién
(vi duy, phin mao dau truy cdp ngiu nhién (msgl), PUCCH) cta UE 900, dir li¢u
dudng 1én (vi du, msg3, PUSCH), hodc thong bao duong 1én (thdong bao RRC hoac
thong bao MAC) ctia UE 900, duge md ta trén day dwa trén Fig.1 dén Fig.8. Ngoai
ra, nhu dugc md ta trén day theo Fig.1 dén Fig.8, UE 900 thuc hién thao tac tao ra va
didu khién tin hidu didu khién dudng xudng (vi du, DCI, SSB, msg2, PDCCH), dir
liu duong xudng (vi du, msg4, PDSCH), hodc thong bao dudng xudng (thong bao
RRC, thong bdo MAC), dugc tiép nhén tir eNode B 950. BO nh¢ 925 dugc ndi véi
b6 xir 1 910 v luu trit nhidu thong tin khac nhau can phéi c6 dé diéu khién bo xir ly
910. T4t ca cée thao tac ciia bo xi Iy thong béo 912 va bo diéu khién RA 914 thude

c4c thao tac ctia bd xu ly 910.

Pon vi RF 920 duoc néi véi bo xit Iy 910 va truyén phat va/hoge tiép nhén
tin hiéu khong day. Vi dy, don vi RF 920 co6 thé diéu khién su truyén phét thong tin
hoac dir li€u, hoac tAt ca cac thong tin didu khién va dit liéu dén eNode B 950 hodc
6 thé tiép nhén thong tin diéu khién hodc dit liéu, hodc tit ca cac thong tin didu khién

va dit liéu tir eNode B 950.

Don vi RF 920 cé thé tiép nhén tin hiéu, thong tin, thong bao RRC, va thong
bao MAC duge truyén phat tir eNode B 950 dén UE 900 trong thi tuc truy cdp ngau
nhién dugc bdc 16 ¢ day. Cu thé, don vi RF 920 ¢ thé tiép nhin msg2, msg4, DCI,
SSB, PDCCH, PDSCH, thong bio RRC, va thong bdo MAC tur eNode B 950. Thong
tin cAu hinh doc quyén V2X hodc thong tin céu hinh chia sé V2X ¢6 thé c6 chirc ndng
va ciu hinh theo thong tin céu hinh doc quyén V2X va thong tin c4u hinh chia sé
V2X duge mo ta trén day theo Fig.1 dén Fig.13 duge boc 10 6 day.

Bo xu ly thong bdo 912 khéi phuc va/hodc giai ma msg2, msg4, DCI, SSB,
PDCCH, PDSCH, thong bdo RRC, va thong bao MAC da tiép nhan, va truyén phat
thong tin dén bd didu khién RA 914. Theo céch khac, bd xir 1y thong bao 912 tao ra

tin hiéu diéu khién duong lén (vi du, phan mao dAu truy cap ngau nhién (msgl),
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PUCCH) duogc truyén phat tit UE 900 dén eNode B 950, dit liéu duong lén (vi du,
msg3, PUSCH), hodc thong béo duong 1én (thdng bdo RRC, thong bdo MAC) cua
UE 900, va truyén phat tin hi¢u diéu khién duong lén, dit liéu duong lén, hogc thong
bao dudng l1én da tao ra dugc dén don vi RF 920. Bon vi RF 920 truyén phét thong
bao RRC hoic thong bao MAC dén eNode B 950.

B6 didu khidn RA 914 didu khién va thuc hién tat ca cac thao téc lién quan
dén thu tuc truy cdp ngau nhién cia UE 900 dugc boe 10 6 day, dua trén thong tin

duoc truyén phat.

Theo mot khia canh, bo diéu khién RA 914 ¢6 thé thyc hién thu tyc truy cap
ngAu nhién cia UE 900 dugc mo ta dya trén Fig.8. BO didu khién RA 914 c6 thé diéu
khién viéc dinh thoi truyén phat lai, van hanh ctra sO truy cap ngau nhién (RA), va
truyén phat lai mot hoac nhiéu phan mao dAu truy cap ngau nhién tiry thudc vao cac
dic diém trén Fig.4 dén Fig.7 vé viéc dinh thoi truyén phat lai cla phin mao dau truy

cép ngau nhién.

Theo mot khia canh khéc, bo didu khién RA 914 ¢6 thé diéu khién thao téc
truyén phat cua msg3 tiry thudc vao cac dac diém trén Fig.8 vé khoang cach thoi gian

tdi thiéu gitta msg2 va msg3.

Bo didu khién RA 914 c6 thé xac dinh mot cach dong thdi viée dinh thoi
truyén phat lai va khoang cach thoi gian t6i thidu ctia phan mao dAu truy cap ngau

nhién tiy thudc vao mot hodc nhiéu ddc diém duoc mo ta & day.

eNode B 950 bao gém b6 nhd 955, bd xt 1y 960, va don vi RF 965. Bo xt ly
960 bao gdm bo tao thong bao 962 va bd diéu khien RA 964.

B xit Iy 960 c6 thé thuc hién mdt phan hodic tét ca cac thao tdc ciia eNode B
950 duoc mé ta & day, va thyc hién thao tac tao ra va dicu khién thong tin diéu khién
hodc dit liéu, hodc tt ca cac thong tin diéu khién va dit liéu, theo Fig.1 dén Fig.8. BO
nhé 955 dugce nbi véi bd xit Iy 960 va luu trit nhiéu thong tin khac nhau can phai co
& didu khién bd xu 1y 960. Tt ca cac thao tac clia bd tao thong bdo 962 va bo didu

khién RA 964 thudc vé cac thao tac ctia bd xtr Iy 960.

Pon vi RF 965 dugc ndi voi bd xir Iy 960 va truyén phat va/hogc tiép nhén
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tin hiéu khong day. Vi du, don vi RF 965 c6 thé truyén phat thong tin hodc dir liéu,
hodc tat ca cac thdng tin didu khién va dit licu dén UE 900, hodc c6 thé tiép nhén

thong tin hodc dit liéu, hogc tht ca cc thong tin diéu khién va dit liéu tir UE 900.

Thiét bi khong day (vi du, UE) c6 thé truyén phat, dén tram co s¢ (vi du,
eNode B), phin mao dAu truy cap ngiu nhién thu nhét. Thiét bi khong day nay c6 thé
xéc dinh ctra s thoi gian dé theo doi phan hdi truy cap ngau nhién. Cira sb thoi gian
¢6 thé duoc xéac dinh dya trén thoi diém truyén phét lién quan dén phan mao dau truy
cip ngau nhién thtr nhét. Vi du, khoang thoi gian ctia mot hoac nhiéu ky hiéu c6 thé
ton tai gitta thoi diém bit dau cua cira sd thoi gian va thoi diém két thuc sy truyén

phat phan mao dau truy cip ngau nhién. Trong cira sb thoi gian nay, thiét bi khong

35/50

day co thé theo doi phan hdi truy cip ngau nhién dugce giri cho thiét bi khong day |

nay. Thiét bi khong ddy c6 thé tiép nhan phan hdi truy cap ngau nhién duge g cho
thiét bi khong dy nay. Thiét bi khong day c6 thé tiép nhan, trong cira s6 thoi gian,
phan hdi truy cap ngiu nhién thir nhit. Phan hdi truy cdp ngiu nhién thr nhit c6 thé
duoc giri cho mot thiét bi khong day khac. Vi du, phan hoi truy cap ngau nhién thi
nhét ¢6 thé khong chira thong tin phan hdi cho thiét bi khong day. Dé truy hoi thong
tin phan hdi cho thiét bi khong day, thiét bj khong day nay c6 thé tiép nhan kénh diéu
khidn duong xubng (vi dy, PDCCH) dugc dbi tan s6 boi RA-RNTI, va ¢6 thé nd luc
giai ma kénh chia s¢ dudng xudng (vi dy, PDSCH) duge chi bdo boi kénh diéu khién
dudng xudng nay. Thiét bi khong day c6 thé khong giai ma thanh cdng kénh chia s¢
dudng xubng. Thiét bi khong day nay co thé x4c dinh ring phan hdi truy cip ngau
nhién tht nhét thiéu thong tin dép lai phan mao dAu truy cap ngau nhién thu nhat va
xéac dinh, dva trén phan hi truy cép ngau nhién thir nhét thiéu thong tin dép lai phan
mao dau truy cap ngau nhién thi nhét nay, su truyén phat lai cta phan mao dau truy
cAp ngau nhién. Thiét bi khong day c6 thé chuén bi, dua trén phan hi truy cap ngau
nhién tht nhat, viéc truyén phét phan mao dau truy cap ngau nhién thtr hai. Thiét bi
khong day co thé chudn bi cho viéc truyén phat phan mao dAu truy cip ngu nhién
tht hai, vi du, néu phan hdi truy cap ngAu nhién thir nhat khong phai 1a cho thiét bi
khong day, néu thiét bi khong day nay khong truy hdi chinh x4c thong tin phan hdi
tir phan hdi truy cap ngau nhién thi nhéat, v.v.. Thiét bi khong day nay c6 thé thiét lap

thoi gian chuén bi dua trén mdt trong s6 khoang cach song mang con thtr nhét két
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hop véi phan mao d4u truy cdp ngau nhién thir nhét va khoang cach séng mang con
thit hai két hop véi phan hdi truy cip ngAu nhién tht nhat. Vi du, thiét bi khong day
c6 thé x4c dinh, dwa trén mot trong sb khoang cach séng mang con thir nhét va khoang
cach song mang con thir hai, yéu cAu dinh thoi dé hoan thanh viéc chuén bi. Yéu cau
dinh thoi ¢6 thé con dua trén thoi gian tiép nhan phan hdi truy cdp ngu nhién thi
nhit. Yéu cau dinh thoi c6 thé con dua trén sb luong ky hiéu lién két v6i cdu hinh
clia tin hiéu tham chiéu giai didu bién (DMRS) phu thém. Thiét bj khong day ¢6 thé

truyén phét, dua trén viéc chudn bi, phan mao dAu truy cap ngau nhién thi hai.

Thiét bi khong day c6 thé x4c dinh 6 duong 1én bd sung trong d6 phan mao
dAu truy cap ngau nhién thir nhét cAn duoc truyén phét. Khoéng cach song mang con
thir nhat c6 thé duge két hop voi 6 duong 18n bd sung va cé thé khac véi khoang cach
song mang con thtt hai. Khoang cach séng mang con thir hai ¢6 thé dugc két hop voi
song mang dudng xubng, trong d6 phan hdi truy cap ngau nhién thu nhit dugc tiép
nhan. O dudng 1én bd sung c6 thé chtra séng mang duong 1én ma bd sung song méng
duong 1én khéc cho thiét bi khong day. Khoang cach séng mang con thtr nhit c6 thé
chira khoang cach séng mang con cua phan bang thong duong 1én ma thong qua do
phan mao dAu truy cip ngiu nhién thir nhat dwoc truyén phét. Khoérig cach séng
mang con thir hai ¢co thé chtra khoang cach song mang con két hop véi khe trong d6

phan hdi truy cép ngau nhién thir nhét dugc tiép nhan.

Thiét bi khong day co thé truyén phat, dén tram co s, phan mao dau truy cap
ngu nhién thir nhat. Thiét bi khong ddy c6 thé xac dinh, dya trén thoi diém truyén
phat két hop véi phan mao dAu truy cap ngau nhién thtr nhét, ctra s6 thoi gian dé theo
ddi phan hdi truy cap ngau nhién. Thiét bi khong day co6 thé x4c dinh rang phan mao
dAu truy cdp ngau nhién két hop v6i phan mao dAu truy cép ngau nhién thi nhéit chua
duoc phat hién ra trong clra s6 thoi gian. Thiét bi khong day c6 thé chuén bi, dua trén
su két thic cua ctra s6 thoi gian, viéc truyén phét phan mao dAu truy cap ngu nhién
tha hai, trong d6 thoi gian d8 chuén bi dugc thiét 1ap dya trén mot trong s6: khoang
cach séng mang con thir nhét két hop véi phan mao dAu truy cap ngau nhién thir nhét;
va khoang cach song mang con thu hai két hop v6i kénh duong xubng duoc 1ap lich

trinh cho phéan hdi truy cép ngiu nhién. Thiét bi khong day co thé truyén phat, dua
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trén viéc chuén bi, phan mao dau truy cp ngau nhién thir hai.

Thiét bi khong day co6 thé xac dinh 6 duong 1én bd sung trong do phan mao
dAu truy cap ngau nhién thu nhét can dugc truyén phat. Khoang cach séng mang con
thir nhét c6 thé lién quan dén 6 dudng 1én bd sung va c6 thé khac v6i khoang céch
séng mang con thor hai. Khoang cach song mang con thit nhét c6 thé chira khoang
c4ach song mang con cua phan bang thong dudng 1én ma thong qua do phan mao dau
truy cdp ngau nhién thir nhit dwoc truyén phat. Thiét bi khong day c6 thé xac dinh,
dua trén mot trong sb6 khoang cach song mang con thir nhéit va khoang cach song
mang con thtr hai, yéu cAu dinh thoi dé hoan thanh viéc chuén bi. Yéu cau dinh thoi

¢6 thé con dua trén thoi gian ket thic ctia cira sO thoi gian.

Thiét bi khong day c6 thé truyén phat, dén tram co sd, phan mao dau truy cap
nghu nhién. Thiét bi khong day co thé tiép nhan phan hoi truy cip ngau nhién ma ddp
lai phan mao dAu truy cap ngau nhién. Thiét bi khong day co thé chuan bi, dua trén
mdt hodc nhiéu khéi truyén tai ctia phan hdi truy cip ngau nhién, viéc truyén phat
dudng 1én ma dap lai phan hdi truy cap ngu nhién. Thiét bi khong day c6 thé thiét
1ap thoi gian chudn bi dua trén mdt trong sb khoang cach song mang con két hop voi
phéan hdi truy cdp ngiu nhién va khoang cich séng mang con két hop véi su truyén
phat duong lén. Thiét bi khong day c6 thé thuc hién, dua trén viée chuén bi, viéc
truyén phat dudng 1én. Thiét bi khong day co thé xac dinh khoang cach séng mang
con nho hon gitta khoang cach séng mang con két hop vé6i phan hdi truy cap ngau
nhién va khoang cach song mang con két hop v6i su truyén phat dudng 1én. Thiét bi
khong day co thé xac dinh, dua trén khoang cach séng mang con nho hon, thoi gian
dé chudn bi. Thiét bi khong day c6 thé xéc dinh tham s0 thoi gian thi nhét dua trén
khoang cach song mang con nho hon. Thiét bi khong day c6 thé x4c dinh tham sb
thoi gian tht hai dua trén khoang cach song mang con nhé hon. Thoi gian dé chuén
bi c6 thé 1a dua trén tham sb thoi gian thir nhat va tham s6 thoi gian tht hai. Thoi
gian d& chuan bi ¢6 thé 1a dua trén tham s6 thoi gian thi nhéat, tham s6 thoi gian thir
hai, va thoi gian tré xir Iy (vi du, tong tham s6 thoi gian thi nhat, tham s thoi gian

thir hai, va thoi gian tré xir Iy?). Thoi gian tré xur Iy ¢6 thé 1a 500us.

Céc hiéu qua thu duoc tur sang ché khong bi gi¢i han ¢ day va cac higu qua
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khac khong dugc mo ta ¢ day ciing c6 the duoc hiéu ro bai ngudi co hiu bi€t trung

binh trong linh virc ma sang ché thudc ve dya trén phan mo ta néu nhu dudi day.

Bo xu ly ¢o thé bao gdm mach tich hop chuyén dung (application-specific
integrated circuit-ASIC), bd chip khac, mach logic, va/hodc thiét bi xtr ly dit liéu. B
nhé c6 thé bao gdm bo nhé chi doc (Read-Only Memory-ROM), bo nh¢ truy cap
ngau nhién (Random Access Memory-RAM), bd nh¢ nhanh, thé nhé, phuong tién
luu trt va/hodc mot thiét bi luu trlt khac. Pon vi RF ¢6 thé bao gém mach bang tan
nén dé xt Iy tin hiéu khong day. Khi phuong an dugce néu duéi dang phin mém, thi
so dd duge mo ta co thé dugc néu dudi dang mddun (quy trinh, chire nang, hoac dang
twong ty) ma thyc thi chirc nang dugc mo ta. Mbdun c6 thé duge luu trit trong bd
nhé, va c6 thé duoe thyc thi boi bd xi ly. B nhé ¢6 the duge b tri ndm bén trong
hodic bén ngoai bd xir 1y, va c6 thé dugce két ndi véi bo xi 1y thong qua cde phuong

tién da biét khac nhau.

Trong h¢ théng iéy lam vi du duoc md ta, mic du cac phuong phap duoc mo
ta dua trén luu dd duéi dang mot loat budc hodc khoi, cac khia canh cua sang ché
khong bi giéi han vao chudi cac budc nay va mot budce cd thé duoc thuc thi theo trinh
tu khac hodc ¢o thé duoc thuc thi song song véi mot bude khac. Ngoai ra, nguoi ¢o
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& biét dugc rang cac budc trong luu dd nay
khong mang tinh loai trr, va budc khac co6 thé duoc bao gém hoac mot hodc nhiéu
bude cia luu dd nay c6 thé duoc luge bé ma khong lam anh huong dén pham vi ciia

sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phéap thuc hién truy cép ngau nhién bang thiét bi khong day, trong do
phuong phép nay bao gdm cac bude:
truyén phat, bdi thiét bi khong day dén tram co s, phan mao dau truy cap
ngdu nhién thi nhét;
xéc dinh, dua trén thoi diém truyén phat két hop v6i phan mao dau truy cap
ngau nhién tha nht nay, cira s6 thoi gian dé theo ddi phan hoi truy cép ngau nhién;
tiép nhan, trong cura s6 thoi gian, phan hoi truy cap ngﬁu nhién tht nhat;
xac dinh, dua trén viéc tiép nhan phan hdi truy cap ngﬁu nhién tha nhat, viéc
truyén phét phan mao d4u truy cap ngau nhién thr hai, trong d6 thoi gian dé chuan
bi cho viéc truyén phat phan mao dAu truy cip ngiu nhién tht hai duoc thiét lap dua
trén mot trong sd:
khoang cach séng mang con thtr nhit két hop v6i phan mao dau truy
cip ngau nhién thir nhét; hoic
khoang cach séng mang con thir hai két hop vai phan hdi truy cap ngau
nhién th nhét; va

truyén phat, dua trén viéc chuén bi, phan mao dau truy cép ngau nhién tht hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

xéc dinh & dudong 1én bd sung, trong d6 phan mao dAu truy cap ngiu nhién thir
nhat cn dugc truyén phat,

trong d6 khoang cach séng mang con thur nhét dugc két hop véi 6 duong Ién
bd sung nay va khéc véi khoang cach song mang con tha hai, va

trong d6 khoang cach séng mang con thit hai dugc két hop v6i séng mang

duong xuéng ma qua d6 phan hdi truy cép ngau nhién thir nhét duoc tiép nhan.

3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 & duong 1én bd sung bao gdm séng mang

duong 1én ma bd sung séng mang dudng 1én khac cho thiét bi khong day.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khoang cach séng mang con thir nhét bao gdm

khoang cach song mang con cua phan bang thong duong lén ma thong qua do phén
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mao dau truy cip ngiu nhién thir nhat duoc truyén phat.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khoang céch song mang con thir hai bao gdm
khoang céch séng mang con két hop v6i khe ma trong d6 phan hdi truy cap ngiu

nhién thtt nhit dugce tiép nhan.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

x4c dinh ring phan hdi truy cip ngiu nhién thu nhét thiéu thong tin déap lai
phan mao dau truy cap ngau nhién thir nhat; va

xéc dinh, dua trén viéc phan hoi truy cap ngau nhién thu nhét thiéu thong tin
dap lai phan mao dau truy cép ngiu nhién thir nhét nay, viéc truyén phét phan mao

d4u truy cap ngiu nhién thi hai.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc budc:

xé4c dinh viéc tiép nhan phan hdi truy cap ngau nhién thir nhét, dua trén:

kénh didu khién duong xubng duoc ddi tin s6 boi bo dinh danh tam thoi mang
truyén song vo tuyén truy cip ngau nhién; va

kénh chia sé dudong xubng két hop v6i kénh didu khién dudng xudng nay.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:
xac dinh, dua trén mot trong s6 khoang cach song mang con tht nhét hodc

khoang cach séng mang con tht hai, yéu cau dinh thoi dé hoan thanh vige chuén bi.

9. Phuong phap theo diém 8, trong do6 yéu cau dinh thoi con dya trén thoi gian tiép

nhan phan hdi truy cap ngiu nhién thir nhat.

10. Phuong phéap theo diém 8, trong do yéu cau dinh thoi con dua trén sb luong ky
hiéu két hop véi chu hinh ctia tin hidu tham chiéu giai didu bién (demodulation
reference signal-DMRS) phu thém.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc truyén phat phan mao dAu truy cap ngau

nhién tht hai bao gdm truyén phét, trong khoang thoi gian bat dAu tir thoi gian tiép
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nhéan phan hdi truy cdp ngau nhién thu nhét, phin mao dau truy cap nglu nhién thir
hai,
trong d6 khoang thoi gian b4t dau tir thoi gian tiép nhan phan hdi truy cap
nghu nhién thir nhat 1a dya trén mot trong sb:
khoang cach séng mang con thu nhét két hop voi phan mao dau truy
cap nglu nhién thi nhit; hodc
khoang cach song mang con thir hai két hop v6i phan hdi truy cip ngau

nhién thtr nhat.

12. Phuong phap thuc hién truy cép ngau nhién bing thiét bi khong day, trong do
phuong phap nay bao gdm cac bude:
truyén phat, boi thiét bi khong day dén tram co s0, phan mao dau truy cap
ngu nhién thi nhat;
xac dinh, dua trén thoi diém truyén phat két hop véi phan mao dau truy cap
ngAu nhién thtr nhét nay, ctra sb thoi gian & theo d&i phan hdi truy cap ngu nhién;
x4c dinh rang phan hdi truy cap ngdu nhién chua dugc phat hién ra trong cua
s6 thoi gian;
x4c dinh, dua trén su két thuc ctia cira sb thoi gian nay, viée truyén phat ph?m
mao dau truy cap ngau nhién tht hai, trong do thoi gian d& chuén bi cho viée truyén
phat phian mao dau truy cap ngau nhién thtr hai duoc thiét 1ap dua trén mot trong s
khoang cach song mang con thu nhét két hop véi phan mao dau truy
cap ngéu nhién thr nhét; hodc
khoang cich s6ng mang con thr hai két hop v6i kénh dudng xubng
dugc 14p lich trinh cho phéan hdi truy cdp ngau nhién; va

truyén phat, dua trén viéc chuén bi, phén mao dau truy cap ng?lu nhién th hai.

13. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm cac bude:
x4c dinh 6 duong lén bd sung qua do phan mao dAu truy cap ngau nhién tha
nhét can dugc truyén phat,
trong d6 khoang cach song mang con thir nhit duoc két hop voi 6 duong 1én

bd sung va khac vdi khoang cach song mang con th{ hai.
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14. Phuong phép theo diém 12, trong d6 khoang cach song mang con thir nhét bao
gbm khoéang céch séng mang con cua phin bang thong duong 1én ma thong qua do

phin mao dau truy cap ngiu nhién thir nhat dugce truyén phat.

15. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac budc:
xac 'dinh, dua trén mot trong sb khoang cach séng mang con thir nhit hoic

khoang cach song mang con thir hai, yéu cAu dinh thoi dé hoan thanh viée chuan bi.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 yéu cau dinh thoi con dua trén thoi gian két

thuc cua ctra sO thoi gian.

17. Phuong phap theo diém 12, trong do viéc truyén phat phan mao dAu truy cip ngau
nhién thir hai bao gdm viéc truyén phat, trong khoang thoi gian bét dau tir thoi gian
két thiic cua clra sO thoi gian, phan mao dau truy cép ngau nhién thit hai,
trong d6 khoang thoi gian bét du tir thoi gian két thic cta cira sb thoi gian 1a
dua trén mot trong $6:
khoang cach séng mang con thu nhét két hop véi phan mao dau truy
cap ngau nhién tht nhét; hodc
khoang c4ch séng mang con tht hai két hop vé6i kénh duong xubng

duoc 14p lich trinh cho phan hdi truy cap ngau nhién.

18. Phuong phép thyc hién truy cép ngau nhién bang thiét bi khong day, trong do
phuong phép nay bao gdm céc bude:

truyén phat, bang thiét bi khong day dén tram co s0, phan mao dau truy cap
nghu nhién thi nhat;

x4ac dinh, dya vao viéc truyén phat phan mao dAu truy cap ngiu nhién thi nhét,
ctra s6 thoi gian dé theo ddi phan hdi truy cap ngau nhién;

x4c dinh 12 phan hdi truy cdp ngdu nhién chua dugc phat hién ra trong clra s6
thoi gian;

xac dinh, dua vao su ket thic cia ctra s6 thoi gian nay, viéc truyén phat phan
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mao diu truy cip ngau nhién thir hai, trong d6 thoi gian chuén bi cho viéc truyén phat
phén mao dau truy cap ngﬁu nhién th(r hai 1a dua trén mot trong sb:
khoang cach song mang con thu nhét két hop v6i kénh duong 1én; hodc
khoang cach song mang con thur hai két hop vé6i kénh duong xubng; va

truyén phat, dwa vao viéc chuan bi, phan mao dau truy cap ngau nhién thi hai.

19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 kénh dudng 1én dugc két hop v6i phan mao
dAu truy cap ngau nhién thir nhét, va
trong d6 kénh duong xubng bao gdm kénh dudng xudng duge 1ap lich trinh

cho phan hdi truy cap ngau nhién.

20. Phuong phép theo diém 18, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm:

x4c dinh 6 dudng lén bd sung ma thong qua do phan mao dAu truy cap ngiu
nhién tht nhit dugc truyén phét,

trong d6 khoang cach séng mang con thlr nhét duoc két hop véi 6 dudong 1én

bd sung va khéac vdi khoang cach séng mang con tht hai.

21. Phuong phéap theo diém 18, trong d6 khoang cach song mang con thir nhat bao
g6m khoéng cach song mang con cua phan bang thong dudng 1&n, ma thong qua do

phan mao dAu truy cap ngdu nhién thir nhit duoc truyén phét.

22. Phuong phép theo diém 18, trong d6 phuong phap nay con bao gbm:
x4c dinh, dua vao mot trong s6 khoang cach song mang con thir nhét hoic

khoang cach séng mang con thir hai, yéu ciu dinh thoi dé hoan thanh viéc chuén bi.

23. Phuong phép theo diém 18, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc xac
dinh, dua vao khoang cach song mang con thi nhét, thoi gian chudn bi cho viéc
truyén phat phin mao dau truy cip ngau nhién thir hai,

trong d6 khoang cach séng mang con thtr nhét 12 hep hon khoang cach song

mang con thi hai.

43

43/50



44410 A4/50

24. Phuong phép theo diém 18, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc xac
dinh, dua vao khoang cich song mang con th(r hai, thoi gian chuén bi cho viéc truyén
phat phan mao dAu truy cip ngau nhién thir hai,

trong d6 khoang cach séng mang con thtr hai 12 hep hon khoang cach song

mang con tht nhét.
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