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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir bao gdm mach truyén théng nhan di
licu duogc truyén tir thiét bi dién tir khac, bd nhé luu trix cac 1énh va it nhat mot
bo xir Iy dwoc ndi dién véi mach truyén thdng va bo nhd va bao gom 151 diéu
khién va cac 16i hoat dong. it nhat mot b xu 1y ¢6 thé thuc thi céc 1énh di luu
trit dé khién 161 diéu khién nhan dit liéu tir mach truyén thong, phan loai dit liéu
da nhan thanh cac ludng dit liéu c6 sb luong dugc chi dinh tly thudc vao thudc

tinh cua dit liéu va lan luot cip phét cac ludng dit liéu cho céc 18i hoat dong nay.
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Linh vue ki thuit dwoce dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap xu 1y dir lidu va thiét bi dién tir thuc hién

phuong phép nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi su phat trién ctia cong nghé thong tin (information technology, IT), cac kiéu
thiét bi dién tir khac nhau ching han nhu dién thoai thong minh, may tinh c4 nhan
(personal computer, PC) dang bang va thiét bi twong ty dang dugc cung cdp mot cach
rong rai. Céc thiét bi dién tir c6 thé truyén hodc nhan dit lidu dugce chi dinh dén hodc tir
thiét bi dién tir khac hodc tram co sd. Cu thé 1a, trong nhitng ndm gén day, vdi su ra doi
clia cdng nghé truyén thong thé hé thir nam (5th generation, 5G), thiét bi dién tir c6 thé
truyén hodc nhan luong dir liéu 16n & tbe do cao. Thiét bi dién tir nay co thé xir ly dir

liéu, bing cach st dung bd xtr Iy va ¢6 thé thu duge thong minh ¢6 trong dit liéu nay.

Thong tin néu trén dugc thé hién du6i dang thong tin nén chi dé hd tro viéc hiéu
sang ché. Khong c6 quyét dinh nao duge dua ra, va khong c6 khang dinh nao duoc dua
ra, dé xem diu bat ky néu trén c6 thé ap dung duge dudi dang tinh trang k¥ thuat da

biét lién quan dén sang ché hay khong.
Ban chit ky thuat ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Téc d6 tai d6 dit liéu duoc xir Iy hodc hiéu qua xir Iy dit liéu trong b xt 1y ¢6
thé trd nén quan trong do lwong dit liéu va tbe do truyén dan/tiép nhan tang 1én. Vi du,
khi téc d0 xir 1y ctia dit liéu nhan dugce tir thiét bi dién tir bén ngoai khac khong di nhanh,
thi thoi gian can thiét cho thiét bi dién tir thu dugc thong tin 6 trong dit ligu c6 thé
khong it hon mrc dugc chi dinh. Hon nita, trong truong hop nay, thoi gian can thiét cho
thiét bi dién ti tao ra phan hdi ctia ching ciing c6 thé bi tré. Thiét bi dién ti c6 thé khién
ngudi ding khong thoai méi do tbe do xi Iy thap bat ké toc do truyén thong.

Chtre ning hop nhat goi ma xir ly cac gbi ¢6 cung thude tinh vao mét goi c6 thé
duoc st dung dé ting hiu qua xir ly dit liéu. Vi dy, chtre nang hop nhét goi c6 thé duoc
goi la “giam tai (offload)” hodc “giam tai nhén (receive offload)”. Chuc néng hop nhit
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261 ndy c6 thé dugce thuc hién trong phan mém duéi dang chtrc nang duoc xac dinh trong
hé diéu hanh (operating system, OS) chay trong thiét bi dién tir. Vi du, chirc nang hop
nhét goi c6 thé bao gdm giam tai nhan chung (generic receiver offload, GRO) cua
Linux™. Vi du khéc, chirc ning hop nhét géi c6 thé duge thuc hién bang cach sir dung
phan cting clia thiét bi dién tir. Vi dy, chirc ning canh tranh gdi c6 thé 1a giam tai nhan
16n (large receive offload, LRO) hodc hop nhét phan doan nhan (receive segment
coalescing, RSC) trong Windows™. Trong truong hop ctia cong ngh¢ GRO, khi lugng
dir liéu ting dang k& so vé6i tdc do xir Iy cua dit ligu, thi sw qua tai cla b xt 1y ¢6 thé
xay ra va su sinh nhiét hodc suy giam hiéu suét co thé xay ra trong thiét bi dién tu.

Céc khia canh cta sang ché 1a dé giai quyét it nhét cac vAn dé va/hodc nhuoc
diém duogc néu o trén va dé tao ra it nhéat cac uu diém dugc mé ta dudi day. Theo do,
mdt khia canh cua sang ché 1a dé @& xuét thiét bi dién tir dé giai quyét vén dé duge mo
ta & trén va cac van dé dugc dua ra trong ban md ta nay.

Giai phép k¥ thuat

Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi dién t c6 thé bao gf“)m mach truyén
théng duoc tao cAu hinh dé nhan dit lidu duge truyén tir thiét bi dién tr khac, bd nhé luu
trit cac 1énh va it nhit mét bo xu 1y duge ndi dién véi mach truyén thong va bd nhg va
bao gdm 15 didu khién va céc 161 hoat dong. ft nhét mot bo xir 1y 6 thé thue thi cac 1énh
4 luu trit dé khién 16i didu khién nhan dit liéu da truyén tir mach truyén thong, d€ phan
loai dir liéu dd nhan thanh céc luéng dir liéu ¢6 ) lugng duge chi dinh tuy thudc vao
thudc tinh cta dit li¢u, va dé 1an luot cip phat cac ludng dit liéu nay cho cac 15i hoat
dong va dé khién céc 18i hoat dong tich hop cac géi tuong tmg véi ludng dit liéu da cip
phat vao mdt siéu goi (meta packet), dé truyén siéu goi nay dén chdng giao thuc didu
khién truyén dan/giao thtrc Internet (transmission control protocol/Internet protocol,

TCP/IP), va dé xir ly siéu goi da tich hop trén chdng TCP/IP nay.

Theo mot khia canh khac cia sang ché, phuong phéap xu ly dit liéu c6 thé bao
g61n 1an luot cac bude: nhan dit liéu dugc truyén tlr thiét bi dién t bén ngoai, phan loai
dit lidu da nhan thanh cac ludng dit lidu c6 sd lugng dugce chi dinh tiry thude vao thude
tinh cta dit liéu, cap phat cc ludng dit liéu cho cac 161 hoat dong, tich hgp cac goi tuong
tng v6i ludng dit ligu da cAp phét vao mdt siéu goi, bang cach sir dung mot hodc nhiéu
151 hoat dong, truyén siéu goi dén chdng TCP/IP, bing cach sir dung mot hogc nhiéu 15i
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hoat dong va xtr ly siéu goéi da tich hop trén chdng TCP/IP, bang c4ch sir dung mot hodc

nhiéu 151 hoat dong.
Hiéu qua dat dugc bdi sang ché

Theo c4c phuong an duge mo ta theo sang ché nay, thiét bi dién t&r co thé tang
hiéu qua xtt 1y cta dir liéu. Vi du, midc du thiét bi dién tir nhan lugng dir lidu 16n, thoi
gian bi trd dé xit Iy dit liéu c6 thé duge giam. DI voi 1y do nay, thiét bi dién tir ¢6 thé
giam tai ctia bg xtr Iy va cd thé ngin ngira sy sinh nhiét hodc suy giam hi¢u suat. Bén
canh d6, mot loat hiéu qua truc tiép hodc gian tiép duoc hiéu thong qua sang ché nay co

thé dugc dé xuét.

Céc khia canh, wu diém va dau hiéu n6i bat khac cua sang ché sé trd nén rd rang
d6i v6i ngudi c6 hiéu biet trung binh trong linh vye k¥ thuat nho phan md té chi tiét sau,
ma, két hop v6i cac hinh v& dugce thém vao, md ta cac phuong an khac nhau cua sang

r
A

che.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Dé hiéu toan dién hon vé séng ché va cac wu diém cua sang ché, hién hay tham
khao phan mo ta sau két hop v6i cac hinh v& kém theo, trong do cac s6 chi dan giéng
nhau biéu din c4c phin giéng nhau:

Fig.1 minh hoa so dd khéi cta thiét bi dién tir trong méi truong mang, theo cdc
phuong an khac nhau;

Fig.2 minh hoa so d6 khdi ctia thiét bi dién tir, theo mot phwong an;

Fig.3 minh hoa duong din va phuong phap trong d6 dir ligu duge xtr ly boi thiét
bi dién tit, theo mdt phuong an;

Fig.4 minh hoa hinh v€& dé mo ta thu tuc trong d6 hoat dong GRO dugce thye hién
¢ chon loc béi thiét bi dién tr, theo mdt phuong 4n;

Fig.5 minh hoa luu dd ctia phuong phap trong do thiét bi dién tir xu ly dir liéu
mdt cach hiéu qua, theo mot phuong an;

Fig.6 minh hoa luu dd cua phuong phap trong do mdi 16i ¢6 trong thiét bi dién tt
xtr Iy dit liéu, theo mot phuong an;

Fig.7 minh hoa luu d6 cua hoat dong ctia b gidm sat co trong mddun A-GRO
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trong thiét bi dién tr, theo mot phuong an; va

Fig.8 minh hoa luu dd ctia hoat dong cua trinh quan ly c6 trong médun A-GRO
trong thiét bi dién tr, theo mot phuwong an
Mo ta chi tiét sang ché

Truéc khi thuc hién phan mo ta chi tiét dudi day, c6 thé thuan loi khi dua ra cac
dinh nghia v& cac tir va cum tir nhét dinh duoc st dung trong toan tai liéu sdng ché nay:
c4c thuét ngit “bao gdm” va “gdm ¢6”, cling nhu cac tir phét sinh cla cac thudt ngir nay,
c6 nghia bao ham ma khoéng lam giéi han; thuat ngt “hodc”, 1a bao gdm, ¥ nghia
va/hodc; cac cum tu “dugc két hop v6i” va “dugce két hop sau d6”, cling nhu céc tir phat
sinh ctia cac cum tir ndy, c6 thé c6 nghia bao gdm, c6 trong, lién két v6i, chira, duge
chtra trong, két ndi vao hodc véi, ghép ndi vao hodc véi, truyén thong dugc voi, két hop
véi, dan xen, lién k&, gﬁn voi, réng budc vao hoac vai, co, co tinh chét ctia hodc thuat
ngir tuong tu; va thuat nglt “bod diéu khién” c6 nghia 1a thiét bi, hé théng hodc bd phan
bat k¥ cta ching ma didu khién it nhét mot hoat dong, thiét bi nay c6 thé duge thyce hién
trong phén ctmg, phén sun hodc phan mém hogc mot sb két hop cua it nhét hai trong s6
phén ctng, phan sun hogc phén mém nay. Can luu y rang chiic ning duoc két hop véi
bo didu khién cu thé bat ky co thé dugc tap trung hodc phén bd, cho du cuc bo hay tir

Xa.

Hon nita, cac chitc niang khac nhau duge mo ta dudi day co thé duogc thuc hién
hodc hd trg boi mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh, mdi trong s d6 duge thuc hién
t ma chuong trinh doc dugc béng may tinh va dugc thé hién trong vat ghi doc dugc
bang mdy tinh. Cac thut ngir “ing dung” va “chuong trinh” d& cép dén mot hodc nhiéu
chuong trinh may tinh, cac thanh phan phan mém, cac tip hop cta cac 1énh, thu tuc,
chtc nang, dbi tuong, 16p, vi dy, dir liéu c6 lién quan hodac mdt phﬁn cua chung dugc
Jam thich @mg dé thuc hién trong ma chuong trinh doc dugc bang may tinh thich hop.
Cum tir “ma chuong trinh doc dugc bang may tinh” bao gbm kiéu ma may tinh bat ky,
bao gdm ma ngudn, ma d6i tugng va ma thuc thi duge. Cum tir “vat ghi doc dugc bang
may tinh” bao gbm kiéu vat ghi bét ky c6 kha nang dugc truy cap boi may tinh, ching
han nhu bd nhé chi doc (read only memory, ROM), bo nhé truy cap ngiu nhién (random
access memory, RAM), b dia cimg, dia nén (compact disc, CD), dia video sb (digital
video disc, DVD) hodc kiéu b nhd khic bat ky. Vat ghi doc duge bang may tinh “lau
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dai” khong bao gdbm c6 ddy, khong day, quang hoc hodc céc lién két truyén thong khac
ma hd tro dién tam thoi hodc cac tin hiéu khac. Vat ghi doc duge béng may tinh lau dai
nay bao gébm cac vat ghi trong do dir liéu c6 thé duoc luu trir vinh vién va cac vat ghi
trong do dit li€u ¢o thé dugc luu trit va sau d6 dugc ghi de Ién, ching han nhu dia quang

ghi lai dugc hogc thiét bi bd nhé xda dugc.

Céc dinh nghia dbi vé6i céc tir va cum tir nhét dinh duogc dé xuit trong toan bo tai
liéu sang ché nay, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat can hiéu ring
trong nhiéu truong hop, néu khong phai hau két cac truomg hop, cac dinh nghia nay 4p
dung cho tinh trang k¥ thuat da biét, cling nhu viéc str dung cac tir va cum tir dugc xac

dinh nay trong tuong lai.

Céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.8, duoc thao ludn dudi day, va cac phuong an khac
nhau duoc st dung dé mo ta cac nguyén téc cta sang ché trong tai liéu sang ché nay chi
bang cach minh hoa va khong nén duoc hiéu theo cach bat ky lam gii han pham vi cta
sang ché. Nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét sé hiéu ring cac nguyén
tac clia sang ché co thé dugce thuc hién trong hé théng hodc thiét bi dugc bd tri thich hop

bat ky.

Fig.1 minh hoa so do khdi ctia thiét bi dién tir 101 trong moi truong mang 100

theo cac phuong an khac nhau.

Dua vao Fig.1, thiét bi dién tir 101 trong moi trudng mang 100 ¢6 thé truyén
thong voi thiét bi dién t&r 102 qua mang thu nhét 198 (vi du, mang truyén thong khong
day tAm ngén), hodc thiét bi dién ttr 104 hodc may chu 108 qua mang thir hai 199 (vi du,
mang truyén thong khong day tam dai). Theo mdt phuong an, thiét bi dién t&r 101 nay
c6 thé truyén thong vai thiét bi dién tir 104 qua may chu 108. Theo mot phuong an, thiét
bi dién tir 101 c6 thé bao gdm bd xir Iy 120, bd nhé 130, thiét bi nhap liéu 150, thiét bi
1ét xuAt am thanh 155, thiét bi hién thi 160, mddun am thanh 170, mdun cam bién 176,
giao dién 177, mddun xtc gidc 179, modun camera 180, mddun quan ly dién nidng 188,
pin 189, mddun truyén thong 190, mddun nhan dang thué bao (subscriber identification
module, SIM) 196 hodc mdun angten 197. Theo mot s phuong én, it nhat mot (vi du,
thiét bi hién thi 160 hoic mddun camera 180) ciia cac thanh phén ¢6 the duge luge bo
khoi thiét bi dién tir 101, hodc mot hodc nhidu cac thanh phan khac c6 the duoc them
vao thiét bi dién tir 101. Theo mdt $6 phuong an, mot sb thanh phén nay co thé duoc
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thuc hién dudi dang mot hé mach tich hop duy nhét. Vi dy, médun cam bién 176 (vi du,
bd cam bién ddu van tay, bd cam bién méng mét hodc bd cam bién chiéu sédng) co thé

duoc thuc hién duéi dang dugc nhung vao thiét bi hién thi 160 (vi du, man hién thi).

B xit Iy 120 ¢6 thé thyc thi, vi du, phan mém (vi dy, chuong trinh 140) dé didu
khién it nhAt mot thanh phan khac (vi dy, thanh phén phan ctmg hodc phan mém) cta
thiét bj dién t& 101 duoc ghép ndi véi bd xir 1y 120, va ¢6 thé thyc hién vige xi Iy dir
liéu hodc tinh todn khac nhau. Theo mét phuong an, do it nhat mot phén cua viéc xu ly
hodc tinh toan dit liéu, nén bo xtr ly 120 ¢6 thé tai 1énh hodc dit liéu nhan dugc tir thanh
phan khéc (vi dy, mddun cam bién 176 hode modun truyén thong 190) trong b nhé kha
bién 132, xir Iy 1énh hodc dit liéu duge luu tri trong bd nhé kha bién 132, va luu trit d
liéu két qua trong bd nhd khong kha bién 134. Theo mot phuong én, bo xtr 1y 120 c6 thé
bao gém bd xi ly chinh 121 (vi du, bd phan xit ly trung tam (central processing unit,
CPU) hoic bd xtt Iy tmg dung (application processor, AP)) va bo xtr ly phu 123 (vi du,
bd phén xu ly dd hoa (graphics processing unit, GPU), bo xit ly tin hi¢u hinh anh (image
signal processor, ISP), b xir ly trung tdm cam bién hogc bd xir ly truyén thong
(communication processor, CP)) ma hoat dong dugc doc lap voi, hoac két hop vdi, b
xtt 1y chinh 121. Ngoai ra hodc theo cach khéc, by xtr ly phu 123 c6 thé duoc lam thich
g dé tiéu thu it cong sudt hon so véi bo xtt 1y chinh 121, hodc can chi dinh cho chuc
nang duoc chi dinh. B xt ly phu 123 nay c6 thé dugc thuc hién dudi dang riéng biét

v6i hoac dudi dang mot phén ctia bo xur 1y chinh 121.

Bd xt ly phu 123 ¢6 thé didu khién it nhat mot sé chtrc ning hodc trang thai ¢
lién quan dén it nhdt mot thanh phén (vi dy, thiét bi hién thi 160, mddun cam bién 176,
hozic modun truyén thong 190) trong s6 cac thanh phan ctia thiét bi dién tr 101, thay vi
bd xtr 1y chinh 121 trong khi bd xir ly chinh 121 nay ¢ trang thai khéng hoat dong (vi
du, ngt), hodc cling v&i bd xir ly chinh 121 trong khi bo xtr Iy chinh 121 nay & trang thai
hoat dong (vi du, thyuc thi tng dung). Theo mot phuong an, b xu ly phu 123 (vi dy, bo
xt 1§ tin hiéu hinh anh hogc bg x Iy truyén thong) ¢6 thé duge thue hién dudi dang mot
phén cua thanh phan khac (vi dy, mddun camera 180 hodc mddun truyén thong 190) ¢6
lién quan vé& mit chirc nang voi bo xur Iy phu 123.

Bo6 nhd 130 ¢o thé luu tri dit liéu khac nhau duoc str dung boi it nhat mot thanh
phan (vi du, bo xit Iy 120 hodc mddun cam bién 176) clia thiét bi dién t& 101. Dt liéu
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khac nhau nay c6 thé bao gbm, vi du, phin mém (vi dy, chuong trinh 140) va dir liéu
dAu vao hodc dit liéu diu ra d6i véi 1énh c6 lién quan dén chaung. Bo nhé 130 nay ¢6 thé

bao gdm bo nhé kha bién 132 hodc bo nhé khong kha bién 134

Chuong trinh 140 ¢co thé duoc luu trit trong bd nhd 130 dudi dang phan mém, va
¢6 thé bao gém, vi du, hé diéu hanh (OS) 142, phé‘m mém trung gian 144 hodc g dung
146.

Thiét bi nhap liéu 150 ¢6 thé nhan 1énh hogc dit liéu can dugc st dung béi thanh
phan khac (vi dy, bd xir Iy 120) cua thiét bi dién tir 101, tr bén ngoai (vi du, nguoi dung)
ctia thiét bi dién tir 101 nay. Thiét bi nhap lidu 150 6 thé bao gdm, vi du, micrd, chudt

hodc ban phim.

Thiét bi két <uAt Am thanh 155 c6 thé két xuét cac tin hiéu Am thanh ra bén ngoai
clia thiét bi dién tr 101. Thiét bi két xuét am thanh 155 nay c6 thé bao gom, vi dy, loa
hodc bd thu. Loa cé thé duogc st dung cho cadc muc dich chung, chéng han nhu phat da
phuong tién hogc phat ban ghi, va bo thu ¢6 thé duoc st dung cho cudc goi dén. Theo
mdt phuong an, bo thu nay co thé duoc thuc hién dudi dang riéng biét tr, hodc dudi

dang mot phan ctia loa.

Thiét bi hién thi 160 c6 thé truc quan tao ra thong tin cho bén ngoai (vi du, nguoi
diing) ciia thibt bi dién tir 101. Thiét bi hién thi 160 nay c6 the bao gdm, vi dy, man hién
thi, thiét bi anh ba chidu hogc méy chiéu va h¢ mach diéu khién dé diéu khién mot trong
s6 man hién thi, thiét anh nh ba chidu va may chiéu twong tng. Theo mdt phuong én,
thiét bi hién thi 160 c6 thé bao g@)m hé mach cam (mg dugc lam thich Gng dé phat hién
viéc cham, hodc h¢é mach cam bién (vi dy, bd cam bién ap luc) duoc lam thich ing dé

do cuong do cua lyc sinh ra do cham.

Modun 4m thanh 170 c6 thé chuyén ddi am thanh thanh tin hiéu dién va va nguoc
lai. Theo mdt phuong an, mddun dm thanh 170 nay co thé thu dugc am thanh qua thiét
bi nhép liéu 150, hodc két xuat am thanh qua thiét bi két xuit Am thanh 155 hodc tai
nghe ctia thiét bi dién ti bén ngoai (vi dy, thiét bi dién tir 102) trye tiép (vi dy, theo cach

¢6 ddy) hoic theo cach khong ddy duge ghép ndi véi thiét bi dién tir 101.

Modun cam bién 176 c6 thé phat hién trang thai hoat dong (vi dy, cong suét hoac

nhiét do) cua thiét bi dién tir 101 hogc trang thai mdi truong (vi du, trang thai cua nguoi
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dung) bén ngoai thiét bi dién tir 101, va sau d6 tao ra tin hi¢u dién hodc gié tri dit liéu
tuong tng véi trang thai da phat hi¢n nay. Theo mot phuong an, mddun cam bién 176
nay cé thé bao g@)m, vi duy, bd cam bién ¢t chi, bd cam bién con quay hdi chuyén, bo
cam bién ap suét khi quyén, bo cam bién tir, bd cam bién gia tdc, bd cam bién do bam,
bd cam bién tiém can, bd cam bién mau sic, bo cam bién héng ngoai (infrared, IR), b0
cam bién sinh tric hoc, bd cam bién nhiét o, bo cam bién do 4m hodc bd cam bién chiéu

sang.

Giao dién 177 ¢co thé hd tro mot hodc nhiéu giao thire duge chi dinh can duogc st
dung cho thiét bi dién tir 101 dé duge ghép ndi voi thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét
bi dién tir 102) truc tiép (vi du, c6 diy) hodc khong day. Theo mot phuong an, giao dién
177 ndy co thé bao gdm, vi du, giao dién da phuong tién do phan giai cao (high definition
multimedia interface, HDMI), giao dién bus ndi tiép van ndng (universal serial bus,

USB), giao dién thé k¥ thuat sé bao mat (secure digital, SD) hodc giao dién &m thanh.

Thiét bi dAu cudi két ndi 178 co thé bao gdm bod két ndi qua d6 thiét bi dién ttr
101 ¢6 thé dwoc két ndi vé& mat vat Iy voi thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién
ttr 102). Theo mdt phuong 4n, thiét bi dau cudi két noi 178 ndy c6 thé bao gbém, vi du,
bo két nbi HDMI, bd két nbi USB, bo két ndi thé SD hodc bo két ndi 4m thanh (vi du,
bo két ndi tai nghe),

Mobdun xic gidc 179 c6 thé chuyén ddi tin hiéu dién thanh kich thich co hoc (vi
du, rung dong hozc chuyén dong) hodc kich thich dién ma co thé dugc nhan dién bsi
ngudi dung qua cam nhén xuc giac hodc cam nhan dong hoc cla anh 4y. Theo mot
phuong an, mddun xtc giac 179 nay ¢6 thé bao gdm, vi du, méto, phan tir 4p dién hodc

bd kich thich dién.

Modun camera 180 ¢6 thé chup hinh anh tinh hodc céc hinh anh dong. Theo mot
phuong an, modun camera 180 nay c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu 6ng kinh, bo cam
bién hinh anh, bd x Iy tin hiéu hinh anh hodc dén chdp.

Moédun quan Iy dién nang 188 c6 the quan Iy dién ndng dugc cép cho thiét bi dién
ttr 101. Theo mot phwong an, mddun quan ly dién ning 188 ¢6 thé duge thuc hién la it
nhit mot phan cta, vi du, mach tich hop quan ly dién ndng (power management

integrated circuit, PMIC).
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Pin 189 ¢6 thé cAp dién nang cho it nhat mot thanh phan cua thiét bi dién tir 101.
Theo mdt phuong an, pin 189 ¢6 thé bao gdm, vi dy, pin so cap khong sac lai dugc, pin

thtr cap sac lai dugc hodc pin nhién ligu.

Modun truyén thong 190 ¢6 thé hd tro viéc thiét 1ap kénh truyén thong (vi du, co
day) truc tiép hodc kénh truyén thong khong ddy gitta thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién
i bén ngoai (vi dy, thiét bi dién tir 102, thiét bi di¢n tr 104 hodc may chu 108) va thuc
hién truyén thong qua kénh truyén thong da thiét 1ap nay. Mddun truyén thong 190 nay
¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu bd xir Iy truyén thong ma hoat dong duoc theo cach doc
1ap v6i bo xir Iy 120 (vi dy, bo xir Iy ing dung (AP)) va hd trg truyén thong truc tiép (vi
duy, c6 day) hodc truyén thong khong day. Theo mdt phuong an, mddun truyén thong
190 ¢6 thé bao gdm mddun truyén thong khong day 192 (vi dy, mddun truyén thong di
dong, modun truyén thong khong day tAm ngdn hoic modun truyén thong cta hé théng
vé tinh dinh vi toan cau (global navigation satellite system, GNSS)) hoic modun truyén
thong c6 day 194 (vi du, modun truyén thong mang viung cuc bd (local area network,
LAN) hodc modun truyén thong qua duong day dién (power line communication, PLC)).
Mot trong sd cac mddun truyén thong twong Ung nay co thé truyén thong véi thiét bi
dién tir bén ngoai qua mang thu nhét 198 (vi du, mang truyén thong tAm ngin, chang
han nhu Bluetooth™, hé théng truy cap Internet khong day st dung song vo tuyén
(wireless-fidelity, Wi-F1) truc tiép hoac sy két hop dit liéu héng ngoai (infrared data
association, IrDA)) hodc mang thtr hai 199 (vi dy, mang truyén thong tAm dai, ching
han nhu mang di ddng, Internet, hodc mang may tinh (vi du, LAN hodc mang dién rong
(wide area network, WAN)). Cac kiéu modun truyén thong khac nhau nay co thé duoc
thuc hién dudi dang mdot thanh phan duy nhét (vi du, mot chip duy nhéat), hodc ¢6 thé
duoc thuc hién dudi dang nhidu thanh phan (vi dy, nhiéu chip) tach ri vi nhau. Médun
truyén thong khong day 192 ¢ thé nhan dang va xac thuc thiét bi dién t& 101 trong
mang truyén thong, ching han nhu mang tht nhat 198 hodc mang thr hai 199, bang
cach str dung thong tin thué bao (vi du, nhén dang thué bao di dong quéc té (international

mobile subscriber identity, IMSI)) dugc luu trit trong mddun nhan dang thué bao 196.

Mbddun angten 197 ¢b thé truyén hodc nhan tin hiéu hodc dién dén hodc tir bén
ngoai (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai) cua thiét bi dién tir 101. Theo mot phuong an,

mddun angten 197 ¢o6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu angten, va, tr do, it nhét mot angten
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nay thich hop déi v6i so dd truyén thong dugc st dung trong mang truyén thong, ching
han nhu mang thu nhét 198 hodc mang thtt hai 199, ¢6 thé duoc chon, vi du, bdi modun
truyén thong 190 (vi dy, mddun truyén thong khong day 192). Sau dé, tin hiéu hodc di¢n
nang c6 thé dugc truyén hodc nhén gitta mddun truyén thong 190 va thiét bi dién tir bén

ngoai qua it nhét mot angten da chon.

ft nhat mot sb trong sé cac thanh phan dugc mo ta & trén b thé duoc ghép ndi
twong hd va truyén thong cac tin hiéu (vi du, cac 1¢nh hodc dir lidu) gilta ching thong
qua so do truyén thong lién ngoai vi (vi du, bus, dau vao va dau ra dung cho muc dich
chung (general purpose input and output, GPIO), giao dién ngoai vi nbi tiép (serial
peripheral interface, SPI) hodc giao di¢n cua bo xu ly cong nghiép di dong (mobile

industry processor interface, MIPI)).

Theo mdt phuong an, cac 1énh hodc dit lidu co thé duogc truyén hodc nhan giita
thiét b dién tir 101 va thidt bi dién tir bén ngoai 104 qua may chi 108 dugc ghép ndi
v6i mang thtr hai 199. M3i trong sb cac thiét bi dién tir 102 va 104 c6 thé 1a thiét bi
thude cing kiéu vé6i, hodc kidu khac nhau, v6i thiét bi dién tir 101. Theo mdt phuong
4n, tat ca hodc mot s6 hoat dong can duoc thuc thi & thiét bi dién tir 101 c6 thé duge
thue thi & mot hoge nhiéu thiét bi dién tr bén ngoai 102, 104 hodc 108. Vi du, néu thiét
bi dién t&r 101 phai thuc hién chtrc nang hogc dich vu mot cach tu dong, hodc dap lai
yéu clu tir nguoi dung hodc thiét bi khac, thi thiét bi dién tr 101 nay, thay vi, hodc ngoai,
viée thuc thi chire nang hodc dich vu, ¢6 thé yéu cdu mot hogc nhidu thiét bi dién tir bén
ngoai thuc hién it nhéat mot phén chtre ning hodc dich vu. Mot hoéc nhiéu thiét bi dién
t& bén ngoai nhan yéu ciu co thé thyc hién it nhat mot phén chirc nang hodc dich vu
dugc yéu cau, hogc chire ning bd sung hodc dich vu bd sung c6 lién quan dén yéu cau,
va truyén két qua thyc hién dén thiét bi dién tir 101. Thiét bi dién tir 101 nay c6 thé tao
ra két qua, c6 hodc khong xir ly thém két qua nay, dudi dang it nhit mot phan ciia ciu
tra 101 cho yéu cau. Cubi cing, cong nghé tinh toan dam mady, tinh toén phan tan hodc
tinh toan khach-cht ¢6 thé duoc str dung ching han.

Thiét bi dién tir theo cac phuong an khéc nhau co thé 1a mot trong s6 céc kiéu
thiét bi dién tir khac nhau. Cac thiét bi dién tit nay c6 thé bao gom, vi du, thiét bi truyén
thong cAm tay (vi du, dién thoai di dong), thiét bi may tinh, thiét bi da phuong tién cim
tay, thiét bi y t& cAm tay, camera, thiét bj deo dugc hodc thiét bi gia dung. Theo mot
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phuong 4n cua sang ché, cac thiét bi dién tir khong bi gidi han & cdc phuong an dugc
mo ta & trén.

Céin danh gia rang cac phuong an khac nhau cta sang ché va cac thuat ngit dugc
stt dung & day khong nhdm lam gi6i han cac ddu higu k¥ thuat dugc néu ¢ day abi véi
cac phuong an cu thé va bao gdm cac thay dbi, twong duong hodc thay thé khac nhau
dbi véi phuong 4n tuong Gng. Déi voi phan md ta vé cac hinh v&, cdc s6 chi dan tuong
tu co thé duogc st dung dé @& cap dén cac phén tir tuong tu hodc co lién quan. Cén hiéu
rang dang sb it cia danh tir twong (g v4i muc nay co thé bao gdm mdot hodc nhiéu thu,
trir khi ngit canh c6 lién qan biéu thi mdt cach rd rang khac di. Nhu duge st dung ¢ day,
mdi trong b cac cum tir chéng han nhu “A hodc B”, “it nh4t mot trong sb A va B”, “it
nhat mot trong sb A hoic B”, “A, B hodc C”, “it nhat mot trong s6 A, B va C”, va “it
nhat mot trong s6 A, B hodc C”, ¢6 thé bao gém tAt ca céac két hop khé thi cia cac muc
duoc liét ké cung nhau trong mot trong s cac cum tir tvong ung. Nhu duoc st dung ¢
day, cac thuét nglr chdng han nhu “thir 17 va “thit 27, hodc “thu nhét” va “tht hai” co
thé dwoc sir dung d& phan biét don gian thanh phan tuong Gng v6i thanh phan khac, va
khong lam gidi han cac thanh phan nay theo khia canh khdc (vi du, tam quan trong hodc
thtr tw). Cén hiéu rang néu phan tir (vi dy, phan tir thir nhit) dé cap dén, c6 hodc khong
c6 thuat ngtt “theo cach hoat dong” hodc “theo cach truyén thong”, dudi dang “duoc
ghép néi véi”, “duge ghép ndi vao”, “duoc két nbi voi” hodc “duge két ndi vao” phan
tir con lai (vi du, phan tir thit hai), c6 nghia la phan tir ndy c6 thé dugc ghép nbi v6i phan
tar con lai truc tiép (vi du, theo cach ¢ ddy), theo cach khong day, hodc qua phan tir thir

ba.

Nhu duge st dung & day, thudt nglt “modun” co thé bao gdm bo phan duoc thuc
hién trong phén ctmg, phin mém hogc phan sun, va c6 thé duoc st dung theo cach thay
thé cho nhau véi cac thuat ngit khac, vi du, “logic”, “khi logic”, “phﬁn” hodc “hé
mach”. Mddun nay co thé 12 mdt thanh phan tich hop duy nhét, hodc bd phan tbi thiéu
hodc mot phén cua chung, dugc lam thich ung dé thuc hién mot hoac nhiéu chirc ning.
Vi dy, theo mdt phuong an, mddun ¢o thé duoc thuc hién dudi dang mach tich hgp cho

ung dung cu thé (application-specific integrated circuit, ASIC).
Céac phuong 4n khac nhau nhu duoc néu & day co thé duoc thuc hién dudi dang
phén mém (vi du, chuong trinh 140) bao gém mot hodc nhiéu 1énh duoc luu trit trong
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vét ghi luu trit (vi dy, bd nhé trong 136 hodc bo nhé ngoai 138) doc dugce bang may (vi
du, thiét bi dién tir 101). Vi dy, bo xu Iy (vi du, bd xtt Iy 120) cua may (vi du, thiét bi
dién tr 101) co thé goi ra it nhit mot trong s6 mot hodc nhiéu 1énh duge luu trit trong
vat ghi luu trit, va thyuc thi n6, ¢6 hodc khong su dung mot hoac nhiéu céc thanh phén
khéc dudi su didu khién cia b xtt 1y ndy. Pidu nay cho phép may duoc hoat dong dé
thuc hién it nhat mot chirc nang theo it nhat mot 1énh da goi ra. Mot hodc nhiéu 1énh nay
¢6 thé bao g@)m ma dugc tao ra béi trinh bién dich hodc ma thuc thi duge bai trinh thong
dich. Vat ghi luu trt doc dugc béng may cO thé duoc tao ra dudi dang vat ghi luu trir
lau dai. Trong d6, thuat ngit “lau dai” don gian c6 nghia la vat ghi luu trir 1a thiét bi hitu
hinh, va khong bao gdm tin hidu (vi dy, song dién tir), nhung thuat ngir nay khong phan
biét gitta noi di liéu dugc luu trlt ban vinh vién trong vat ghi luu trit va noi di liéu duge

luu trit tam thoi trong vat ghi luu trit.

Theo mdt phuong 4n, phuong phép theo cac phuong an khac nhau cta sang ché
¢6 thé duge bao gdm va tao ra trong san pham chwong trinh may tinh. San pham chuong
trinh may tinh nay ¢o thé duogc giao dich dudi dang san pham giita nguoi ban va nguoi
mua. San phdm chuong trinh méy tinh c6 thé dugc phan phéi dudi dang vat ghi luu trix
doc duoc bang may (vi dy, bd nhd chi doc dia nén (compact disc read only memory,
CD-ROM)), hodc duge phén phdi (vi du, dugc tai xubng hoic téi lén) truc tuyén thong
qua ctra hang ing dung (vi du, Play Store™) hodc gitta hai thiét bi nguoi dung (vi du,
dién thoai thong minh) truc tiép. Néu dugc phan phéi truc tuyén, thi it nhdt mot phén
cua san phém chuong trinh may tinh cé thé duoc tao ra tam thoi hoac it nhét duoc luu
trir tam thoi trong vat ghi luu trit doc duge bang may, chang han nhu bd nh¢ cua may

chi clia nha san xuét, may chu ctia cira hang ing dung hodc may chu chuyén tip.

Theo cac phuong an khac nhau, mdi thanh phan (vi du, mddun hodc chwong trinh)
cua cac thanh phén dugc md ta & trén co thé bao gém mot thuc thé duy nhét hodc nhiéu
thuc thé. Theo cac phuong an khac nhau, mot hodc nhiéu thanh phén duge mo ta ¢ trén
nay co thé duoc luoc bd, hodc mdt hodc nhiéu cac thanh phé‘m khéac c6 thé dugc thém
vao. Theo cach khac hodc ngoai ra, cac thanh phan (vi du, cac mddun hodc chuong trinh)
¢6 thé dugce tich hop vao mdt thanh phan duy nhét. Trong trudng hop nay, theo cic
phuong an khac nhau, thanh phén da tich hop ¢co thé van thuc hién mot hodc nhiéu chire

ning ctia mdi trong s& céc thanh phan theo cach gidng hodc twong tu nhau nhu ching
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dugoe thyc hién béi mot trong s6 cac thanh phan tuong g trude khi tich hop. Theo cac
phuong 4n khac nhau, cac hoat dong dugc thuc hién boi mddun, chuong trinh hoac thanh
phén khac ¢6 thé duoc thuc hién tudn tu, song song, 1dp lai hodc theo kinh nghi€ém, hodc
mot hodc nhiéu hoat dong c6 thé duoc thuc thi theo tht ty khac hodc dugc lugce bo, hoac

mot hoac nhiéu hoat dong khac c6 thé dugc thém vao.
Fig.2 minh hoa so dd khéi ctia thiét bi dién tr, theo mot phuong an;

Dua vio Fig.2, thiét b dién tr 200 (vi du, thiét bi dién t 101 trén Fig.1) c6 thé
bao gdm mddun truyén thong 210, bd nhé 220 va bo xit ly 230. Theo cac phuong an
khac nhau, thiét bi dién t&r 200 nay c6 thé con bao gdm thanh phan khong dugc minh
hoa trén Fig.2 hoac c6 thé khong bao gdm mot phan ctia cac thanh phan dugc minh hoa

trén Fig.2.

Mbdun truyén thong 210 ¢6 thé nhan dit liéu duge truyén tir bén ngoai cia thiét
bi dién tir 200. Vi du, thiét bi dién tr 200 c6 thé truyén thong v6i tram co s¢ hodc thiét
bj dién tir khac. Vi du, tram co s& hogc thiét bi dién tir khéc 6 the truyén dit lidu dugc
chi dinh, bang cach st dung tin hiéu dién tir. MOdun truyén thong 210 nay c6 thé nhan
dir liéu duoc chi dinh thong qua tin hi¢u dién tir dugc truyén tur tram co s& hoac thiét bi
dién tir khac. Theo mdt phuong an, médun truyén thong 210 ¢ thé truyén dit li¢u da
nhén dén bo x Iy 230. Theo céc phuong 4n khac nhau, modun truyen thong 210 nay ¢4

thé bao gom it nhét mot ciia bo xur Iy truyén thong (CP) hodc bd thu-phat.

B6 nhd 220 ¢6 thé luu trik it nhit mot hodc nhiéu 1énh. Vi dy, bd nhé 220 ¢6 thé
luu trit cac 1énh cho hoat dong ctia b xu Iy 230, vi du, mot loat hoat dong & mdi trong
s6 bo xit 1 230 nhan dit lidu dugc chi dinh tir modun truyén théng 210 va xi Iy dir liu
da nhan. Bo xit 1y 230 ndy c6 thé thuc hién mot loat hoat dong bing céch thue thi céc
1énh d3 luu triv. Vi du khéc, bo nhd 220 ¢ thé luu trit tam thoi hodc vinh vién dit liéu

duoc xi 1y bdi b xit 1y 230.

B6 xtt Iy 230 ¢6 thé duge ni dién v6i modun truyén thong 210 va bo nhé 220.
Theo mot phuong an, b xr Iy 230 nay co thé didu khién céc thanh phan c6 trong thiét
bi dién tir 200 va cé thé xtr Iy cac tin hi¢u dién nhan dugc tlr cac thanh phén nay. Vi du,
bd xtr ly 230 ¢cb thé nhan di lidu duoc truyén tir bén ngoai, tir modun truyén thong 210

va c6 thé xtr 1y dit lidu. Theo cac phuong an khac nhau, bd xtr ly 230 nay co thé bao gdm
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it nhat mdt cua bd xur 1y ing dung (AP) hogc bd phén xur ly trung tam (CPU).

Theo mot phuong én, bo xir Iy 230 c6 thé bao gdm nhiéu 15i 231, 232, 233 va
234. Vi du, bd xtt Iy 230 ¢6 thé bao gdm 15i thtr nhat 231, 16i thir hai 232, 151 thir ba 233
va 16i thtt tu 234. Theo cac phwong an khac nhau, bo xit ly 230 nay co6 thé duoc thuc
hién ma khong c6 mot s6 thanh phan dugc minh hoa trén Fig.2 hodc ¢6 thé duoc thuc
“hién dé con bao gdm thanh phan khong duge minh hoa trén Fig.2. Vi du, b xur Iy 230
¢ thé luoc b 161 thir tw 234 hodc ¢o thé con bao gé)m 161 thtt ndm khoéng dugc minh

hoa trén Fig.2.

Theo céc phuong an khac nhau, mot 131 trong sb cac 161 231, 232, 233 va 234 ¢
thé hoat dong dudi dang 161 diéu khién, va céc 161 con lai ¢6 the hoat dong dudi dang
c4c 151 hoat ddong. Vi du, khi phﬁn ctng bi gidn doan theo budc nhan di ligu xay ra trong
thé mang, thi 151 didu khién c6 thé 12 15i van hanh trinh diéu khién mang. Vi duy, cac 16i
con lai khac véi 13i diéu khién c6 thé 1a céc 161 hop nhét cac goi va xt 1y chéng mang.

Theo cac phuong an khac nhau, cac 16i 231, 232, 233 va 234 ¢o thé ¢6 cac hiéu
sut khac voi cac 161 khac. Vi du, 151 thtr nhdt 231 ¢6 thé 1a 16i ¢6 hiéu suat cao hon 15i
thir hai 232. Vi du, 15i th@ nhat 231 c6 thé ¢6 téc d6 151 cao hon 15i thtr hai 232. Vi du,
16 thir nhét 231 ¢6 thé dugc st dung duéi dang 16i didu khién. Vi du, trong bd xur ly da
161 big. LITTLE ctia ARM, 15i thir nhat 231 12 15 16n va 161 thir hai 232 1a 161 LITTLE.
Trong truong hop nay, 161 thi nhét 231 ¢c6 thé ¢6 tbe dd xir Iy nhanh hon so véi 16i tht
hai 232 nhung c6 thé ¢6 mure tiéu thu dién cao hon 181 thir hai 232.

Theo mot phuong an, céc 16i 231, 232, 233 va 234 ¢6 thé gan nhu c6 cing hi¢u
Sut.

Theo mdt phuong an, 161 didu khién (vi dy, 16i tht nhat 231) ¢6 thé didu khién
toan bd hoat dong ciia bd xtt Iy 230. Vi du, 16 diéu khién ¢6 thé doc ra cac 1énh duoc
luu trit trong bd nhd 220 va ¢o thé thuc hién hoat dong dugc chi dinh dua vao cac lénh.
Vi du, 161 diéu khién c6 thé nhan dif liéu tir mdun truyén théng 210, c6 thé chia dit liéu
da nhén thanh sé duge chi dinh, va c6 thé cép phét cac doan dit liéu da chia cho cac 161
hoat dong nay.

Theo mot phuong an, cac 18i hoat dong (viduy, 232,233 va 234) co thé thuc hién

viée xit Iy truc tiép dit liéu duge cap phat boi 161 didu khién (vi du, 131 thi nhat 231), vi
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du, hoat dong GRO. Vi duy, ¢6 thé hiéu dugc ré‘mg hoat dong GRO 14 hoat dong trong do
cac 16i hoat dong 232, 233 va 234 tich hop cac goi ¢ trong it nhit mot phan cua dit ligu
d3 cAp phét & tng dudi ciia ting TCP/IP vao mot gbi. Vi du, khi xéc dinh duge rang cac
g6i ndy 6 ciing cac thude tinh, thi céc 16 hoat dong 232, 233 va 234 ¢6 thé két hop cac
phu tai ¢6 ich c6 trong cac g6i vao mot tiéu dé. Theo mot phuong an, hoat dong GRO
c6 thé dugce thuc hién trong cac khdi cua cac goi. Vi du, hoat dong GRO ¢6 thé duoc
thuc hién & mdi g6i theo cach trong d6 céac goi da tich Iy trude do, duoce goi la si€u goi,
duoc két hop theo cch tudn tu. Theo c4ch nay, & tang trén, vi dy, tdng chong mang (vi
du, tAng chdng mang (vi du, tang giao thic Internet (Internet protocol, IP)/tAng giao thirc
cua thong diép didu khién Internet (Internet control message protocol, ICMP) va tang
giao thirc diéu khién truyén dan (transmission control protocol, TCP)/tang giao thirc goi
dir liéu nguoi dung (user datagram protocol, UDP)), cac gdi nay co thé dugc nhan dién

du6i dang mot goi va ¢6 thé duge xtr Iy mot cach nhanh chong.

Fig.3 minh hoa duong dan va phuong phap trong do dit li¢u duoc xur ly boi thiét

bi dién tr, theo mot phuong an.

Dua vao Fig.3, thit bi dién tir 300 ¢6 thé bao gdm thiét bi két nbi mang 310 (vi
du, thé giao dién mang (network interface card, NIC) (vi du, modun truyén thong 210
trén Fig.2) va bo xtt Iy 320 (vi du, bd xt ly 230 trén Fig.2). Theo cac phuong an khac
nhau, thiét bi dién tr 300 khong bi gidi han & cac phuong an nay dugc minh hoa trén
Fig.3. Vi du, thiét bj dién tr 300 c6 thé con bao gdm thanh phan khong dugc minh hoa
trén Fig.3 hodc ¢o thé khong bao gdm mot phan cta cac thanh phan dugc minh hoa trén

Fig.3.

Theo mot phuong an, thiét bi két ndi mang 310 ¢o thé nhan dit liéu thu nhét 31,
dit liéu thir hai 32 va dir li¢u thir ba 33 tu bén ngoai cua thiét bi dién tir 300, vi duy, tram
co s& hodic thiét bi dién tir khac va c6 thé truyén dir lidu tha nhat 31, di liu thir hai 32
va dit lidu tht ba 33 dén bo xir Iy 320. Céc doan dit ligu duge nhan va truyén dén bo xur
Iy 320 béi thiét bi két ndi mang 310 khong bi gi¢i han ¢ dit lidu th nhét 31, dit liéu th
hai 32 hoic dit liéu thu ba 33. Vi dy, cac doan dit liéu nay co thé con bao gdm dir liu
thir tu; mot phﬁn cta cac doan dit liéu 31, 32 va 33 dugc minh hoa trén Fig.3 co thé duogc
luoc bé.

Theo mdt phuong an, mdi trong s dit liéu thu nhét 31, dit liéu tht hai 32 va dit
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liéu thir ba 33 ¢6 thé bao gdm cac gbi c6 cung thudce tinh. Vi du, dit lidu th nhét 31 ¢6
thé bao gdm cac goi c6 thudc tinh thi nhat; dit liéu thtr hai 32 ¢6 thé bao gdbm céc goi
¢6 thudc tinh thr hai; dit li€u thir ba 33 cé thé bao gdm céac gbi cé thudc tinh thir ba.
Thudc tinh thtt nhét, thude tinh thtr hai hodc thude tinh thir ba c6 thé duge phén biét
bing su két hop ctia cac phan tir, vi du, IP bo phat ctia goi (vi du, dia chi va/hogc kiéu),
IP b6 thu (vi du, dia chi va/hodc kidu) ctia goi, cong bd phat cia goi va/hodc cong bd
thu cua gdi. Theo cac phuong an khéc nhau, thudc tinh cta goi co thé dugc phan biét
bang su két hop trong d6 phan tir khac khong c6 trong cac phan tir da liét ké duge thém

vao hoic su két hop trong do it nhat mot trong s6 cac phan tir da liét ké dugce luge bo.

Theo sang ché nay, dit liéu thr nhét 31, dir liéu tht hai 32 va dit liéu tht ba 33 ¢6
thé 14n luot duoc goi 12 ludng thir nht, ludng thir hai va ludng thi ba. Vi du, ¢6 thé hiéu

duoc raing mdi ludng nay 1a dit liéu ¢6 cung thude tinh.

Theo mot phuong 4n, bd xi Iy 320 c6 thé bao gdm céc 161 321, 322, 323 va 324.
Vi du, 161 0 trong s cac 16i ¢6 thé duge sir dung lam 161 diéu khién 321; 18i 1, 16 2 va
13i 3 ¢6 thé 1an luot dwoc st dung 1am 15i hoat dong thir nhét 322, 16i hoat dong thr hai
323 va 161 hoat dong thit ba 324. Sy khac biét giita 16i hoat dong va 15i diéu khién c6 thé
lam vi du; theo mot phuong an, 161 khac, khong phai la 161 0 ¢6 thé duoc str dung lam
15i diéu khién.

Theo mot phuong én, 16 diéu khién 321 c6 thé thyuc hién viée xir Iy trude (vi du,
cAu tric phit hop déi véi OS) déi vé6i dir liéu thir nhat 31, dir lidu tht hai 32 va di lidu
thtt ba 33 nhan duge tir NIC 310, bing cach s dung mddun phan mém duge chi dinh
va c6 thé chia dit lieu da x@t Iy trude thanh s duge chi dinh, dya vao thudc tinh cia dir
lieu. Loi diéu khién 321 nay c6 thé cAp phat cc doan dit liéu da chia cho mdi trong sb

cac 18i hoat dong 322, 323 va 324.

Theo mot phuong an, bo xur 1y 320 ¢o6 thé bao gdm cac modun phan mém. Vi du,
b xtr ly 320 ¢o thé bao gom tang diéu khién 325, cong cu xir Iy song song 326, bd phan
hop nhét goéi 327 va bo phan xir Iy goi mang 328. Theo cdc phuong an khéac nhau, bo xu
ly 320 nay ¢o thé con bao gdbm cac modun phan mém khong duoc minh hoa trén Fig.3
hodc ¢6 thé khong bao gdm mot phén cia cac modun phan mém dugc minh hoa trén

Fig.3.

- 16 -



44402 17/48

Theo mdt phuong an, 161 hoat dong thur nhét 322, 161 hoat dong thir hai 323 va 161
hoat dong thtt ba 324 ¢6 thé xit Iy (vi du, cac géi hop nhat) mdi dir liéu dwoc cAp phat
boi 16i didu khién 321, béng cach str dung modun phén mém duoc chi dinh va sau d6 c6

thé truyén dit liéu da xt 1y dén bd phan xu Iy g6i mang 328 (vi du, chdng TCP/IP).

Theo cac phuong 4n khac nhau, bd phan xu ly goi mang 328 c6 thé xur Iy goi
nhan dugc tir bd phan hop nhit goi 327. BO phén xir Iy géi mang 328 nay co thé bao
gbm chong mang. B phan xir Iy géi mang 328 ¢o thé bao gém tang mang (vi du, IP
hodc ICMP) va tng truyén dan (vi du, TCP hodc UDP). B9 phan xtr ly goi mang 328
nay c6 thé nhan goi tir thiét bi két néi mang 310 thong qua ting diéu khién 325 va bd
phén hop nhét goi 327. BO phéan xu ly goi mang 328 ¢ thé xtr Iy goi da nhén dé xur ly
g6i dd nhan nay ¢ khu vuc clia ngudi dung va sau d6 c6 thé truyén goi da xu ly nay dén
khu vuc ctia nguoi dung. Vi du, trong tang IP, bo phan xur ly goi mang 328 ¢ thé thuc
hién viéc dinh tuyén IP. Hon nita, vi du, trong t?mg TCP, bo phan xir ly géi mang 328 ¢
thé xéc dinh khéi diéu khién TCP. Bo phan xtr Iy g6i mang 328 nay c6 thé xac dinh IP

va sO cong cua gdi tuong ung.

Theo cac phuong an khéac nhau, mdi trong sb cac 161 hoat dong 322, 323 va 324
¢6 thé thue hién theo cach chon loc hoat dong GRO ddi voi dit lidu da cAp phat trong bd
phan hop nhét goi 327 va c6 thé truyen di liéu da xir ly dén bo phan xir 1y g6i mang
328. Vi du. 15i hoat dong thir nht 322 c6 thé thuc hién hoat dong GRO d6i voi dit lidu
thtt nhét 31 trong b phan hop nhét goi 327 va ¢6 thé truyén it nhat mot géi thu duoc
bang cach tich hop cc goi, vao bd phan xt 1y g6i mang 328. Vi du khac, 181 hoat dong
thtr ba 324 c¢6 thé khong thuc hién hoat dong GRO ddi vé6i dir lidu thir ba 33 trong bd
phan hop nhét g6i 327 va c6 thé truyén dit liéu thir ba 33 dén bo phan xtr Iy gbi mang
328.

Theo mdt phuong an, cac 161 321, 322, 323 va 324 c6 trong bo xtr 1y 320 ¢6 thé
thuc hién hoat dong dugc chi dinh, b@fmg cach sir dung cac modun phén mém. Theo sang
ché nay, co thé hiéu duoc réng hoat dong dugc thuc hién boi modun phﬁn mém 14 hoat
dong clia it nhat mot trong s6 cac 161 321, 322, 323 va 324. Viduy, c6 thé hiéu dugc riang
cac hoat dong dugc thuc hién boi tng didu khién 325 hoic cong cu xt 1y song song 326
1a cac hoat dong cua 101 didu khién 321. Vi du khdc, cac hoat dong duge thue hién boi

bo phan hgp nhét g6i 327 la céc hoat dong clia 15i hoat dong thir nhat 322, 15i hoat dong
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th{r hai 323 va 161 hoat ddng thir ba 324.

Theo mdt phuong an, tﬁng didu khién 325 c6 thé chuyén ddi cac doan dit lidu, vi
du, cac gbi co trong dir liéu thur nhét 31, dit liéu thtr hai 32 va dit liéu tht ba 33, nhén
duoc tu thiét bi két ndi mang 310 duéi dang dugc str dung bdi bo xur ly 320, vi duy, dang
nay bao gém ciu triac goi. Theo cac phuong an khéc nhau, cAu tric goi nay co thé dudi

dang it nhat mot trong s6 “sk_buff”, “mbuf” hodc “NET_BUFFER_LIST”.

Theo mot phuong an, cong cu xu ly song song 326 ¢ thé chia cac doan dit liéu
nhan dugc tu tﬁng didu khién 325 dua vao cac thudc tinh ctia cac goi. Vi du, cong cu xur
ly song song 326 ¢6 thé chia cac doan dit liéu thanh dir li¢u thir nhét 31 ¢6 thudc tinh.
thtr nhat, dit 1iéu tha hai 32 ¢6 thudc tinh tht hai va dit liéu tht ba 33 ¢6 thudc tinh tha
ba.

Theo mdt phuong 4n, cong cu Xt ly song song 326 ¢6 thé cép phét cac doan dit
liéu da chia cho 15i hoat ddng duoc chi dinh dua vao chinh sach dugc chi dinh (vi du,
su phan biét ludng dit liéu). Vi du, cong cu Xt 1y song song 326 ¢4 thé cap phat dit lidu
thtr nhat 31 cho 16i hoat dong thir nhat 322, c6 thé cép phat dir liéu tht hai 32 cho 16i
hoat dong tht hai 323 va c6 thé cép phat dit lidu thwr ba 33 cho 161 hoat dong thir ba 324.
Theo céc phuong an khac nhau, chinh sich dugc chi dinh ¢6 thé dua vao mot cach trong
sé “luan chuyén vong”, “ngau nhién”, “nhan biét tai”, “do ngudi dung xac dinh” hodc

“duogc xac dinh trugce”.

Theo modt phuong an, bo phan hop nhét g6i 327 ¢o thé thuc hién hoat dong hop
nhét géi (vi du, GRO) d6i voi mdi dit lieu duge cap phét boi cong cu X Iy song song
326. Vi du, bo phan hop nhat goi 327 ¢6 thé thyc hién hoat dong hop nhit goi ddi véi
dit liéu tht nhat 31, bing cach st dung 151 hoat dong thir nhét 322 va c6 thé thuc hién
hoat dong hop nhét 261 ddi véi dix liéu thir hai 32, béng cach st dung 151 hoat dong thur
hai 323. BO phan hop nhét goi 327 ny c6 thé truyén dit liu th nhét 31 hodc dit liéu
tha hai 32, ma hoat dong hop nhét goi dugc thuc hién, dén bd phan xu 1y goi mang 328
bing céch sir dung 15i hoat dong thir nhat 322 hodc 151 hoat dong thir hai 323.

Theo mot phuong an, khi diéu kién duoc chi dinh (vi du, su thay dbi gi4 tri cua
g6i trén mdi gidy (packet per second, PPS)) dugc thda man, thi b phan hop nhat goi
327 ¢6 thé khong thuc hién hoat dong hop nhét g6i dbi véi mot phan di liu. Vi dy, khi
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dtt liéu thir ba 33 thoa man didu kién dugc chi dinh, thi b phan hop nhat g6i 327 c6 thé
khong thue hién hoat dong hop nhét géi doi véi dit lidu thir ba 33. Trong trudng hop
nay, bd phan hop nhit goi 327 nay 6 thé truyén di liéu thir ba 33, ma hoat dong hop
nhét go6i khong duge thuc hién, dén bo phan xu Iy goi mang 328 bang cach st dung 18i
hoat dong thtr ba 324.

Theo mot phuong an, thiét bi dién tir 300 c6 thé duy tri tai ciia moi 16 trong bo
xu ly 320, ma duoc gay ra bang cach thuc hién hoat dong hop nhat géi, dén mirc dugce
chi dinh hodc nhé hon. Vi dy, mac du luong dir liéu khong nhé hon mire duge chi dinh
vi thiét bi dién tir 300 chia dir li¢u béng cach st dung cong cu xt ly song song 326 va
sau d6 thuc hién hoat dong hop nhét goi, tai, ma dugc gdy ra boi hoat dong hop nhét goi
va xay ra & mdi 161 bén trong bd xur Iy 320 ¢6 thé khong 16n hon muc dugc chi dinh.
Hon nta, vi thiét bi dién tir 300 thyc hién hoat dong hop nhat goi dudi didu kién duoc
chi dinh c6 chon loc, nén thiét bi dién tir 300 c6 th¢ thuc hién vige xir Iy dir liéu hicu
qua.

Theo sang ché nay, phé‘m mo ta dugc dua ra dua vao Fig.3 ¢o thé duge 4p dung
mot cach ddng nhat cho céc thanh phan ma c6 cac s6 chi dan gidng voi cac thanh phan

ctia thiét bi dién tr 300 dugc minh hoa trén Fig.3.

Fig.4 minh hoa hinh v& dé mo ta thu tuc trong d6 hoat dong hop nhét goi dugc

thuc hién c6 chon loc béi thiét bi dién tir, theo mdt phuong an.

Dua vao Fig.4, bo xt Iy 320 ¢ thé 1a modun phan meém va o thé bao gdbm cong
cu xir Iy song song 326, bo phan hop nhéit goi 327 va bd phén xir Iy g6i mang 328. Theo
cac phuong an khéc nhau, bd xt ly 320 khong bi gi¢i han ¢ cac phuong an nay dugc
minh hoa trén Fig.4. Vi du, bo xit Iy 320 ¢6 thé con bao ¢dm mddun phin mém khong
duoc minh hoa trén Fig.4 hodc co thé khong bao gdm mot phan ctia cac mddun phan

mém duoc minh hoa trén Fig.4.

Theo mot phuong an, bd xit Iy 320 6 thé xu 1y dit liéu tha nhit 41 va dir liéu thir
hai 42. Vi du, dit lidu tht nhét 41 va dit lidu thir hai 42 c6 thé gibng vai hodc khac voi
mot trong sb dit lidu thir nhét 31, di liéu thir hai 32 hoge dir li¢u thit ba 33 duge minh
hoa trén Fig.3.

Theo mot phuong an, bd phan hop nhat goi 327 ¢6 thé bao gdm bd giam sat 410,
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trinh quan 1y 420, co s¢ dit liu (database, DB) 430, cong cu GRO thir nhét 440-1, cong
cu GRO thtr hai 440-2, bd dém thtr nhit 450-1 va bo dém tht hai 450-2. Theo cac phuong
an khéc nhau, bo phan hop nhit g6i 327 nay c6 thé con bao gdbm thanh phan khong duge
minh hoa trén Fig.4. Vi du, bd phan hop nhét g61 327 ¢b thé con bao g6m it nhat mot

cong cu GRO hoic it nhat mot bd dém.

Theo mot phuong 4n, bd gidm sat 410 c6 thé nhan dit liéu bao gom cac goi t
cdng cu xu ly song song 326 va co thé thuc hién viéc xu ly trude d6i vé6i cac goi nay.
Theo mdt phuong an, khi goi ¢6 trong dit li¢u da nhan 1a goi TCP/IP, thi bd gidm sat 410
¢6 thé tao ra ID ludng cua goi, co thé cap nhat thong tin chi tiét (vi du, s6 luong goi da
nhén hoac thot diém khi géi nhan duoc cudi cing) vé ID ludng, va c6 thé Iuu trit noi
dung cua ID ludng va thong tin chi tiét trong DB 430. Theo mot phwong 4n, khi goi co
trong dit liéu da nhan khong phai la géi TCP/IP, thi b giam sat 410 c6 thé khong tao ra
ID ludng.

Theo mdt phuong an, ID ludng c¢6 thé 1a gia tri bam thu dugc béi ham bam tir it
nhat mot hodc su két hop cua it nhét hai hoic nhiéu hon hai trong sb dia chi IP bo phat

ctia gobi, dia chi IP bd thu cua goi, cdng bo phat cuia goi va cdng bo thu cia goi.

Theo mot phuong an, sau khi cép nhat thong tin vé g0, ¢6 trong dit liéu da nhén,
trong DB 430, thi by giam sat 410 co thé truyén géi nay dén trinh quan ly 420. Céc
phuong an khéc nhau v& hoat dong trong d6 bd giam sat 410 xtt Iy gdi s€ con duge mo

ta trén Fig.7.

Theo mot phuong an, trinh quan ly 420 ¢ thé xac dinh xem c6 thuc hién hoat
dong GRO dbi voi goi hay khong nhan duge tir bd giam sat 410. Theo mot phuong an,
trinh quan ly 420 ¢o thé nhan thong tin vé g6i nhan dugc tir bd gidm sat 410, tr DB 430.
Trinh quan ly 420 nay co thé xac dinh xem c6 thuc hién hoat dong GRO d6i voi goi hay
khong, dua vao thong tin dd nhan. Vi dy, trinh quan ly 420 ¢o thé x4c dinh rang dit liéu
thir nhat 41 khong can c6 hoat dong GRO va c6 thé truyén céc goi co trong dir liéu thir
nhat 41 dén bd phan xir Iy gbi mang 328. Vi du khac, trinh quan Iy 420 c6 thé xac dinh
rang dit liéu thi hai 42 can c6 hoat ddng GRO va c6 thé truyén cac goi co trong dir liéu
thar hai 42, dén cong cu GRO tha hai 440-2. Céc phuong an khac nhau vé hoat dong

trong d6 trinh quan ly 420 xur ly goi s& con duoc md ta trén Fig.8.
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Theo mdt phuong an, DB 430 ¢o thé Iuu trir cic doan thong tin vé viée xtr ly cac
o6i ¢6 trong dir lidu thir nhat 41 hogc di liéu thir hai 42. Vi du, DB 430 c6 thé luu trix
thong tin vé géi da nhan, vi dy, ID ludng, cac doan thong tin chi tiét twong tmg véi ID
ludng hodc cac doan thong tin gia tri ngudng khac nhau dugc luu trit trude. Vi du, DB
430 ¢6 thé luu trit thong tin chi tiét (vi dy, s6 lwong g6i da nhan, thoi diém khi gbi nhan
duoc cudi cing hodc thong tin trong tw) vé ID ludng, thong tin dé xac dinh chit luong
dich vu (quality of service, QoS) va ID ludng. Vi dy, thong tin dé xac dinh QoS c6 thé
bao gom it nhit mot trong sb gid tri ngudng cia PPS, giao dién dugc tao céu hinh dé
thue hién hoat dong GRO, giao dién khong dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong
GRO. IP (vi du, dia chi va/hodc kiéu) dugc tao cdu hinh dé thuc hién hoat dong GRO,
va IP (vi du, dia chi va/hodc kiéu) khong dugc tao céu hinh dé thyc hién hoat dong GRO.
Vi du, TP duge tao cAu hinh @& thuc hién hoat ddng GRO va/hogc IP khong dugc tao clu

hinh dé thuc hién hoat dong GRO ¢6 thé 14 IP duoc luu trit trude trong co s¢ dir licu.

Theo mot phuong an, DB 430 c6 thé trao doi thong tin dugc chi dinh v6i bo gidm
sat 410 hodc trinh quan ly 420. Vi du, bo gidm sat 410 ¢co thé cap nhat cac doan thong
tin duoc luu trir trong DB 430, vi du, cdc doan thong tin chi tiét trong tmg véi ID ludng
duoc chi dinh. Vi dy, khi nhén dugc géi mdéi, thi bd giam sat 410 cé thé cap nhat cac
doan thong tin chi tiét twong ting véi ID ludng cua goi, vi du, sb luong goi di nhan ¢o
ID ludng, thoi diém khi goi nhan dugc cudi cung hodc thong tin twong tu. Vi du khéc,
trinh quan ly 420 ¢6 thé doc ra cac doan thong tin dugc luu trit trong DB 430 va ¢6 thé
xac dinh xem c¢6 thuc hién hoat dong GRO dbi voi goi hay khong, dua vao cac doan

thong tin.

Theo mot phuong an, cong cu GRO thtr nhét 440-1 va cong cu GRO thit hai 440-
2 ¢6 thé 1an luot dugc 4nh xa dén bo dém thi nhat 450-1 va bo dém thit hai 450-2; moi
trong sé cong cu GRO thir nhit 440-1 va cong cu GRO tht hai 440-2 ¢6 thé thuc hién
hoat dong GRO dbi v4i cac goi co trong mdi dit lidu. Vi du, bd dém dugce danh riéng
ctia mdi cong cu GRO ¢ thé duoc cép phét cho hodc ¢ trong bd nhd. Vi dy, cong cu
GRO thir hai 440-2 ¢6 thé tich liy mdi trong sb cac tai c6 ich ddi voi cac goi co trong
dtt lidu thir hai 42 va c6 thé két hop cac tai ¢6 ich da tich liy véi mot tiéu de. Theo mot
phuong an, bét ct khi nao gdi méi duge nhan tir trinh quan ly 420, thi cong cu GRO tha
nhat 440-1 hodc cong cu GRO thi hai 440-2 c6 thé két hop goi mai véi goi da tich Iy
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trude d6. Theo sang ché nay, goi da tich Iy trude d6 co thé duoc goi 1a “siéu goi”.

Theo mdt phuong an, bd dém thr nhét 450-1 va bd dém thir hai 450-2 cd thé 1an
luot duoc 4nh xa dén cong cu GRO thtr nhét 440-1 va cong cu GRO tht hai 440-2; moi
trong s bo dém thir nhét 450-1 va bo dém thit hai 450-2 c6 thé luu trit g6i ma hoat dong
GRO duge thue hién. Vi du, bo dém thr hai 450-2 c6 thé luu trit két qua thu duge béng
cach thuc hién hoat dong GRO dbi véi cac goi co trong dir liéu thir hai 42, vi du, mot
g0i thu dugc bang cach két hop cac géi. Theo mdt phurong én, bat cur khi ndo goi méi
nhan dugc boi cong cu GRO thi nhat 440-1 hodc cong cu GRO thtr hai 440-2, thi b
dém tha nhét 450-1 hoic bd dém th hai 450-2 c6 thé cap nhat goi da tich iy trude do

thanh g6i thu dugc bing cach két hop gbi mai véi gbi da tich 1y trude do.

Fig.5 minh hoa Iuu dd cta phuong phap trong do thiét bi dién tir xr ly dt liéu

mot cach hiéu qua, theo mot phuong an.

Dua vao Fig.5, phuong phap 500 dé xt Iy di lidu c6 thé bao gom tir hoat dong
501 dén hoat dong 507. Theo mot phuong én, c6 thé hiéu duoc rang tir hoat dong 501
dén hoat dong 507 dugc thuc hién boi thiét bi dién tr 200 hodc b xur Iy 230 dugc minh

hoa trén Fig.2.

Theo mdt phuwong an, trong hoat dong 501, b xtr Iy c6 thé nhén dit liéu tir mddun
truyén thong (vi du, modun truyén thong 210 trén Fig.2). Vi dy, bd xur Iy c6 thé nhén dit

Jiéu nhan duoc tir thiét bi dién tr bén ngoai thong qua modun truyén thong.

Theo mot phuong 4n, trong hoat dong 503, by xur ly ¢6 thé phan loai dit liéu da
nhan thanh céc ludng dit liéu c6 sé luong dugc chi dinh. Vi dy, b xir ly c6 thé phén loai
dit liéu da nhan dua vao thudc tinh ciia dit liéu, bang cach sir dung 16i didu khién (vi du,

16i didu khién 321 trén Fig.3).

Trong hoat dong 505, bo xtr 1y ¢6 thé cép phat va truyén céc ludng dir liéu da
phén loai dén cac 151 hoat dong (vi du, cac 18i hoat dong 322, 323 va 324 trén Fig.3). Vi
du, bo xr Iy ¢o thé truyén lué)ng dir liéu thi nhét c6 thudc tinh thi nhét dén 15i hoat dong
thit nhét va c6 thé truyén ludng dit liéu tht hai ¢6 thudc tinh thir hai 181 hoat dong thix
hai.

Theo mdt phuong 4n, trong hoat dong 507, bo xir Iy ¢6 thé x4c dinh xem ¢6 thuc
hién hoat dong (vi du, hoat dong GRO) tich hop cac g0i trong ung voi mdi ludng dit
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liéu vao mot goi trong mdi 161 hoat dong hay khong. Vi du, 161 hoat dong thir nhét co thé
x4c dinh xem c6 tich hgp cac goi tuong tng vdi ludng dit liéu tha nhét duoc cap phat
cho 161 hoat dong thtr nhit vao mot siéu goi hay khong. Vi du khéc, 161 hoat dong thir
hai c6 thé xdc dinh xem ¢6 tich hop cac goi tuong g v6i ludng dit ligu thtt hai duge
cép phat cho 151 hoat dong thir hai vao mot siéu g6i hay khong. Theo mot phuong én, bd
xu ly co thé cho phép mdi trong s6 cac 161 hoat dong xac dinh xem c¢6 tich hgp cac go1
tuong Ung voi mdi ludng dit lidu vao mdt goi hay khong, dua vao diéu kién thu nhét
duoc chi dinh. Vi duy, diéu kién tht nhét dugc chi dinh ¢6 thé bao gém it nhat mot cua
thong tin PPS, thong tin giao dién mang hodc thong tin [P (vi du, kiéu IP). Vi du, khi géi
trén mdi gidy (PPS) thudc vé pham vi thir nhét duge chi dinh, thi mdi 11 hoat dong ¢
thé xac dinh c6 thuc hién viéc tich hop goi. Vi du khéac, khi PPS thudc vé pham vi tht
hai dugc chi dinh, thi mdi 16i hoat dong cb thé xac dinh khong thuc hién viéc tich hop
g6i. Gi6i han dudi cta pham vi thir nhét ¢6 thé vuot qua giéi han trén cia pham vi thit
hai. Vi du, khi giao dién mang la giao dién mang thir nhat duoc chi dinh, thi mdi 15i hoat
dong c6 thé x4c dinh c6 thuc hién viée tich hop géi. Vi du khac, khi giao dién mang la
giao dién mang thir hai dugc chi dinh, thi mdi 161 hoat dong c6 thé xac dinh khong thuc
hién viéc tich hop goi. Vi du, khi IP (vi du, IP dia chi nguén va/hoac IP dia chi dich) cua
dir liéu tuwong Gng voi IP thir nhit dugc chi dinh (vi dy, TCP), thi mdi 16i hoat dong co
thé xéac dinh co thuc hién viéc tich hop goi. Vi du khéc, khi IP cta dit liéu trong Gng voi
IP thit hai duoc chi dinh, thi mai 16i hoat dong c6 thé xc dinh dé khong thyc hién viée

tich hgp goi.

Theo cac phuong an khac nhau, khi xac dinh c6 thuc hién viéc tich hop goi, trong
hoat dong 509, thi bd xtr Iy ¢6 thé khién mdi cac 161 hoat dong tich hop cdc goi va truyén
két qua da tich hop dén chdng TCP/IP (vi dy, bd phén xir 1y goi mang 328 trén Fig.3).
Vi dy, mdi 16i hoat dong ¢ thé tich hop cac goi cla ludng dit liéu duge cép phat cho
chinh n6 vao mdt si€u goi va co thé truyén siéu goi da tich hop nay dén chong TCP/IP.
MSJi 161 hoat dong c6 thé xir Iy siéu goi twong tmg voi ludng dit liéu dugc chp phét cho
chinh n6 trén chdng TCP/IP. Theo mdt phuong én, mdi trong sé cac 161 hoat dong c6 thé
xtt 1y g6i da tich hop trén chdng TCP/IP. Vi du, 15i hoat dong thu nhét c6 thé xir ly goi
da tich hop (vi dy, siéu g6i) cta ludng di liéu th nhét trén chong TCP/IP. Vi du, 15
hoat dong thr nhét ¢6 thé luu trit goi da tich hop cla dit licu tht nhét trong by dém duoc

két hop vé6i cong cu GRO, bang cach st dung cong cu GRO dugc két hop voi 161 hoat
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dong thu nhét va co6 thé xir Iy goi di tich hop duge luu trit trong bd dém trén chong
TCP/IP. Vi du, 15i hoat dong thir nhét c6 thé xir Iy goi da tich hop trén chong TCP/IP,
béng céch doc ra goi da tich hop duoc luu trit trong bo dém trén chdng TCP/IP. Vi du,
sau khi 161 diéu khién phan loai dit liéu, thi mdi 161 hoat dong nay co thé thuc hién viéc
tich hop goi cua lué)ng dir liéu, duoc cép phét cho chinh no, va cé thé thuc hién xir ly

trén chong TCP/IP.

Theo cac phuong an khéc nhau, khi xac dinh khong thuc hién viéc tich hop go1,
trong hoat dong 511, thi bo x& ly c6 thé khién mbi 15i hoat dong truyén cac goi dén
chdng TCP/IP (vi dy, bd phan xir Iy gbi mang 328 trén Fig.3) ma khong tich hop cac goi
nay. Vi du, mdi trong s cac 151 hoat dong c6 thé truyén cac goi ciia ludng dir ligu duoc

cap phat cho chinh n6 dén chong TCP/IP.

Theo mdt phuong an trén Fig.5, vi mdi trong s6 cac 16i hoat dong xur 1y dir ligu
da phan loai, nén dir liéu da nhan co thé duoc xtr Iy theo cach song song boi cac 161 hoat
dong. Trong hoat dong sau khi phan loai dir liéu, cac g0i trong ung voi ludng dir liéu da
cap phat ¢6 thé dugc xit 1y theo cach ndi tiép trong mdi 18i hoat dong cho dén chong

mang (chong TCP/IP) béi mdi 16 hoat dong.

Theo mdt phuong an, trong hoat dong truyén céc goi dén chong TCP/IP trong
hoat ddong 509 va hoat dong 511, mdi trong sb céc 151 hoat dong ¢6 thé xac dinh xem c6
truyén céc goi dén chong TCP/IP hay khong, dwa vao diéu kién tht hai duoc chi dinh.
Diéu kién tht hai duoc chi dinh nay c6 thé bao gdm viéc xem kich thudc clia géi da tich
ltiy khong nho hon gia tri ngudng, xem s6 luong goi da tich 1ty khong nhé hon gia tri
ngudng hodc xem khoang thoi gian trong d6 hoat dong GRO ¢6 dugc thuc hién dbi vai

g6i da tich 1y khong nho hon gié tri ngudng.

Thiét bi dién t ¢6 thé xir Iy dir liéu mot cach hiéu qua thong qua hoat dong 501
dén hoat dong 507. Vi du, khi ¢6 wu diém la thiét bi dién tir khong thuc hign hoat dong
GRO dua vao thudc tinh cla dit liéu, thi thiét bi dién ti nay ¢6 the khong thuc hién hoat
dong GRO; khi ¢6 wu diém 1a thiét bi dién ti thue hién hoat dong GRO, thi thiét bi dién
ti nay coO thé thuc hién hoat ddng GRO. Vi du khac, trudc khi thuc hién hoat dong GRO,
thiét bi dién tr ¢6 thé chia dit liéu dé cp phat cac doan di liéu da chia thanh céc 151,
nhd d6 ngan ngira tai & mic duge chi dinh hoac 16n hon khi xay ra trong 181 do hoat
dong GRO.
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Fig.6 minh hoa luu dd ctia phuong phép trong do mdi 161 ¢6 trong thiét bi dién ti

xur 1y dit liéu, theo mot phuong an.

Dua vao Fig.6, phuong phap 600 trong d6 mdi 161 xt 1y dit liéu ¢6 the bao gbm
ir hoat dong 601 dén hoat dong 611. Vi du, tir hoat dong 601 dén hoat dong 611 c6 the
1a cac hoat dong chi tiét ctia hoat dong 507 duoc minh hoa trén Fig.5. Theo mot phuong
an, co6 thé hiéu dugc rang tir hoat dong 601 dén hoat dong 611 dugc thyc hién bai bd xur

ly 230 hodc c4c 151 hoat dong 232, 233 va 234 dugc minh hoa trén Fig.2.

Theo mot phuong 4n, trong hoat dong 601, bo xtr Iy ¢6 thé xac dinh xem géi co
cAn duoc xir Iy hay khong ¢6 mit trong mdi 16 hoat dong. Vi du, mdi trong sb cac 16i
hoat dong co thé xac dinh xem dit liéu dugc cép phat boi 101 diéu khién c6 con hay
khong. Khi goi can duoc xr Iy con, thi bo xtr ly ¢ thé thuc hién hoat dong 603; khi goi
cAn duoc xir Iy khong phai khong con, thi bd xir Iy ¢6 thé chim dit hoat dong.

Theo mot phuong an, trong hoat dong 603, bd xir Iy ¢6 thé xac dinh xem goi can
duoc xtr Iy 1a g6i ma hoat dong GRO c6 kha néng dugc thuc hién hay khong. Vi du, 161
hoat dong c6 thé x4c dinh xem ID ludng twong tng v6i gdi c6 nhén dugce hay khong. Vi
du, 161 hoat dong co thé xac dinh xem ID ludng tuong Gng v6i gbi c6 nhan duge hay
khong, béng cach xac dinh ID 1u6ng duoc tao ra béi bo giam sat (vi dy, bd giam sat 410

trén Fig.4) st dung trinh quan 1y (vi dy, trinh quan ly 420 trén Fig.4).

Vi du khac, mdc db ID ludng tuong ing v6i goi nhan dugc, 181 hoat dong c6 thé
xéac dinh xem thong tin twong tmg voi ID ludng c6 mit trong co s dit ligu hay khong.
Theo mot phuong an, khi nhan duge ID ludng twong Gng voi goi va thong tin tuong tng
v6i ID ludng ¢6 mit trong co s& dir lidu, thi 16i hoat dong nay ¢6 thé xac dinh rang goi
1a g6i ma hoat dong GRO c6 kha nang duoc thue hién. Theo mot phuwong an khac, khi
khong nhan dugc ID ludng turong tmg véi goi hodc khi thong tin twong ing v6i ID ludng
khong c6 mit trong co s¢ dit licu mac du nhan duogc ID luéng, thi 16i hoat dong co thé
xac dinh ring goi 1a goi ma hoat dong GRO khong c6 kha nang dugc thyce hién va ¢o
thé thuc hién hoat dong 607. Theo mot phuong 4n, ID ludng ¢6 thé 1a gi4 tri bam thu
duoc boi ham bam tir it nhat mot hodc su két hop cta IP bd phat ciia gbi, IP bo thu cla
g6i, cong bo phét cla goi va cdng bd thu cua goi.

Theo mot phuong 4n, trong hoat dong 605, vi goi la g06i ma hoat dong GRO ¢6
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kha ning dugc thue hién, nén bo xtr ly ¢ thé thuc hién hoat dong GRO d6i vai g61. Tuy
nhién, khi xac dinh duoc ring c6 wu diém 1a by xr 1y khong thuc hién hoat dong GRO
dua vao thudc tinh (vi du, IP by phat cia géi, IP b thu cua goi, cdng bd phat ctia gbi
va/hodc cdng bd thu cua goi) cla goi trong khi bo xir Iy thue hién hoat dong 605, thi bd
xu ly ¢o thé khong thuc hién hoat ddong GRO. Céc phuong dn khac nhau cia sang ché

s& con dugc mo ta trén Fig.8.

Theo mot phuong 4n, trong hoat dong 607, vi goi la g6i ma hoat dong GRO khong
c6 kha niang duge thye hién, nén b xt 1y ¢6 thé khong thuc hi¢n hoat dong GRO dbi
v6i gbi. Bo xt 1y ¢6 thé truyén goi dén chong TCP/IP. Vi du, bd xtr 1y ¢6 thé didu khién
15i hién thoi sao cho 16 hién thoi nay xt Iy goi ma khong thuce hién GRO trén chdng
TCP/TP.

Trong hoat dong 609, bd xir Iy co thé xac dinh xem diéu kién ma géi dugc tich
Ity cho dén hién nay c6 duge truyén dén chdng tiép theo hay khong, vi du, chéng TCP/IP
dwoc thoa man. Vi du, didu kién nay c6 thé bao gdm mot trong s6 xem kich thude cia
g6i da tich liiy khong nhé hon gia tri ngudng, xem s6 luong goi da tich liy khong nho
hon gié tri ngudng hodc xem khoang thoi gian trong d6 hoat dong GRO duoc thuc hién
d6i v6i goi da tich lily khong nho hon gia tri ngudng. Theo mot phuong an, khi mot
trong s6 céac diéu kién nay dugc thoa man, thi bo xtt Iy ¢6 thé thuc hién hoat dong 611;
khi khong co diéu kién nao dugc thoa man, thi bo xtr ly ¢ thé trd lai hoat dong 601 va
sau d6 co thé xir Iy g6i méi.

Theo mdt phuong an, trong hoat dong 611, vi diéu kién ma géi dugc tich Iy cho
dén hién nay dugc truyén dén chdng tiép theo dugc thoa man, nén bo xir 1y co thé truyén
96 da tich lity dén chdng TCP/IP va c6 thé chdm dit hoat dong. Vi du, bd xir Iy ¢6 thé
truyén thong tin cua goi duge tich Iy trong bo dém, dén chdong TCP/IP. Vi du, b xur ly
¢6 thé truyén cac con trd ctia cac goi dugc luu trit trong bo dém dén chong TCP/IP. Theo
mot phuong én, b xtr Iy ¢6 thé diéu khicn 161 hi¢n thoi sao cho 18i hién thoi nay xir ly
g0i da tich 1y trén chéng TCP/IP.

Fig.7 minh hoa luu dd ctia hoat dong ctia bo giam sat co trong mddun GRO nang

cao (advanced-GRO, A-GRO) trong thiét bi dién tr, theo mdt phuong an.

Dua vao Fig.7, khi thiét bi dién tir xtr Iy dit liéu, thi hoat dong 700 cua bd gidm
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sat ¢6 trong mddun A-GRO (vi du, bd phén hop nhat g6i 327 trén Fig.3) co thé bao gdm
tr hoat dong 701 dén hoat dong 717. Vi du, tir hoat dong 701 dén hoat dong 717 c6 thé
1a cac hoat dong chi tiét cia bod giam sat trong hoat dong 507. Theo mot phuong an, ¢
thé hiéu duoc ring tir hoat dong 701 dén hoat dong 717 dugc thuc hién bsi bo xur Iy 230
hodc cac 161 hoat dong 232, 233 va 234 dugc minh hoa trén Fig.2.

Theo mot phuong 4n, trong hoat dong 701, bo gidm sat (vi du, bd gidm sat 410
trén Fig.4) co thé nhan dit liéu bao gdm cac goi tir cong cu xir 1y song song (vi du, cong
cu xut Iy song song 326 trén Fig.4). Theo mot phuong an, bd giam sat co thé xt 1y tuan
fir céic g6i ¢6 trong dit liéu da nhan. Vi du, b gidm sat ¢6 theé xir 1y tudn tu cac goi da

nhan tirng géi mot.

Theo modt phuong an, trong hoat dong 703, bo giam sat co thé xac dinh xem diéu
kién cip nhat ctia co s& dir liéu (vi du, DB 430 trén Fig.4) c¢6 dugc théa man hay khong.
Theo mot phuong an, diéu kién cap nhat nay co thé bao gdm viéc xem thoi gian cla gia
tri ngudng hodc 16n hon ¢6 troi qua tu thoi diém khi co s& dit liu cip nhat cudi cung
hay khong. Theo mt phuong an, khi didu kién cap nhat cla co so dit ligu dugc thoa
man, vi du, khi thoi gian (vi dy, 5000 ms) cta gia tri ngudng hodc 16n hon troi qua tu
thosi didm khi co s& dit liéu duoc cdp nhat cudi cing, thi bd giam sét c6 the thuc hién
hoat dong 705. Theo mdt phuong an, khi diéu kién cap nhat khong dugce thda mén, vi
du, khi thoi gian cia gié tri ngudng hodc 16n hon khong troi qua tur thot diém khi co s&

dit liéu duoc cdp nhat cudi cung, thi bd gidm sat ¢o thé thuc hién hoat dong 707.

Theo mot phuong an, trong hoat dong 705, bd giam sat cd thé cép nhat thong tin
vé luéng c6 mit trong co s& dit liéu. Vi du, by giam sat c6 thé x6a thong tin vé 1u5ng,
ma khong thoa man diéu kién hop 1€, trong thong tin vé ludng c6 mit trong co s¢ dir
liéu. Theo mot phuong an, diéu kién hop 18 co thé it nhat bao gém viéc xem thoi gian
(vi du, 5000 ms) cua gia tri ngudng hodc lon hon khong troi qua tir thoi diém khi goi
tuong ung voi ludng tuong ung cudi cing c6 nhan dugc hay khong, d6i voi ludng tuy
y, vi du, dir liéu c6 thudc tinh tuy y. Theo mot phuong 4an, khi thoi gian cua gia tri
ngudng hogc 16n hon trdi qua tur thoi diém khi nhan duoc goi tuong tng voi ludng cubdi
ciing, thi bo gidm sat ¢6 thé xac dinh xem luong khong théa man didu kién hop 1& dbi
v6i ludng tiy . Trong trudng hop nay, bo gidm sat 6 thé x6a thong tin ludng vé ludng
tor co s¢ di lidu.
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Theo mdt phuong 4n, trong hoat dong 705, bd giam sat c6 thé xac dinh diéu kién
hop 1¢ ddi véi tht ca cac ludng c6 mit trong co s dit ligu. Vi dy, bd giam sat c6 thé thuc
hién hoat dong 705 cho dén khi ludng khong xéc dinh duoc didu kién hop 1¢ khong thé
hién nira. Vi du khéc, b gidm sat ¢ thé thuc hién hoat dong 705 cho dén khi luéng
khéng c6 mit trong co so dit liéu nita. Bo gidm sat ¢6 thé thuc hién hoat dong 707 khi

diéu kién hop 1é dugc xac dinh doi véi tat ca cac ludng c6 mat trong co s& dir liu.

Theo mot phuong an, trong hoat dong 707, bo giam sat c6 thé xac dinh xem goi
d4 nhan c6 1a go6i TCP hay khong. Theo mdt phuwong 4n, khi g6i da nhan khong phai la
g6i TCP, vi dy, khi goi da nhan 1a g6i UDP, thi b gidm sat co thé thuc hién hoat dong
709. Khi goi da nhan 1a gbi TCP, thi bo giam sat co thé thyuc hién hoat dong 711.

Theo mdt phuong 4n, khi goi da nhan khong phaéi 1a goi TCP, trong hoat dong
709, thi bd giam sat ¢6 thé truyén goi dén trinh quéan 1y (vi dy, trinh quan 1y 420 trén
Fig.4) va co thé chAm dat hoat dong nay. Trong trudng hop nay, thong tin dugc két hop
v6i ID ludng ciia goi c6 thé khong dugce tao ra trong DB va ¢6 thé khong dugc truyén

dén trinh quan ly.

Theo mdt phuong an, trong hoat dong 711, bo giam sat co thé x4c dinh xem dit
liéu ¢o la cung ID ludng véi ID ludng ctia goi da nhan hay khong, vi du, thong tin vé
ludng twong g voi ID ludng c6 mit trong co s dit liéu. Theo mot phuong an, khi di
liéu ¢6 cung ID ludng véi ID ludng khong c6 mit trong co so dit ligu, thi bd giam sat co
thé thuc hién hoat dong 713. Khi dir liéu c6 cung ID ludng véi ID ludng c6 mit trong

co so dit liéu, thi bd giam sat co thé thuc hién hoat dong 715.

Theo mot phueng 4n, trong hoat dong 713, bd giam sat ¢6 thé tao ra dir lidu cla
ID ludng ctia gbi da nhan va co thé khoi tao cac doan thong tin chi tiét c6 trong dit lidu.
Vi du, cac doan thong tin chi tiét nay c6 thé bao gbm thoi diém khi g6i twong ing véi
ID ludng tuong Gtng nhan dugc cudi cuing hoic sb luong goi da nhén twong Gmg véi ID
ludng tuong tmg. Theo mdt phuong an, bd gidm sat nay co thé khoi tao gid tri ctia mdi

trong sd cac doan thong tin chi tiét dudi dang gia tri rong.

Theo mdt phwong 4n, trong hoat dong 715, bd gidm sat c6 thé cap nhat thong tin
chi tiét v& ID luéng ctia g6i dd nhan dugc luu trit trong co 6 dir liéu. Vi du, bd giam sat

c6 thé cap nhat thoi diém khi goi twong tmg véi ID ludng twong (mg nhan dugc cubdi
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cling, dén thoi diém khi nhan dugce géi hién thoi. Vi du khac, bo gidm st co thé cap nhat
s6 luwong goi dd nhan twong ung voi ID ludng twong (rmg, thanh gia tri thu dugc bing
cach thém ‘1° vao gia tri hién c6. Tuy nhién, khi gid tri hién c6 la rong, thi bd giam sat
¢6 thé cap nhat s6 luong goi da nhan thanh ‘17,

Trong hoat dong 717, bd giam sat co thé truyén goi da nhén va ID ludng ctia goi
dén trinh quan Iy va c6 thé chdm dut hoat dong ddi véi g6i da nhan. Khi bo gidm sit

nhan gbi mai, thi by gidm sat nay co thé 13p lai tir hoat dong 701 dén hoat dong 717.

Fig.8 minh hoa luu dd cta hoat dong cta trinh quan ly co6 trong modun A-GRO

trong thiét bi dién t, theo mdt phuong an.

Dua vao Fig.8, khi thiét bi dién tir xir ly dit li¢u, thi hoat dong 800 cua trinh quéan
ly (vi dy, trinh quan ly 420 trén Fig.4) c6 trong médun A-GRO (vi du, bd phéan hop nhét
g6i 327 trén Fig.3) ¢6 thé bao gdm tir hoat dong 801 dén hoat dong 823. Theo mot
phuong an, ¢ thé hiéu dugc rﬁng tir hoat dong 801 dén hoat dong 823 dugc thuc hién
boi bd xtr ly 230 hodc céc 161 hoat dong 232, 233 va 234 duoc minh hoa trén Fig.2. Vi
du, co thé hiéu dugc rang tir hoat dong 801 dén hoat dong 823 1a cac hoat dong dugc
thuc hién bdi bd xtr Iy hodc 16i hoat dong sau khi hoat ddng 717 dugc minh hoa trén

Fig.7.

Theo mdt phuong én, trong hoat dong 801, trinh quan ly co thé nhan goi va ID
ludng cua g6i tir bd giam sat (vi du, bd giam sat 410 trén Fig.4). Theo cach khac, trinh
quan ly nay co thé chi nhan g6i tir b giam sat. Vi du, trong hoat dong 707 dugc minh
hoa trén Fig.7, trinh quan ly ¢co thé nhan goi va ID ludng cia gbi tir bd gidm sat hodc co

thé chi nhan goi, dwa vao viéc xem géi c6 la goi TCP hay khong.

Theo mot phuong an, trong hoat dong 803, trinh quan Iy ¢6 thé xac dinh xem ID
ludng dd nhan c6 mat hay khong va thong tin vé ID ludng c6 mit trong co s dit lidu (vi
du, DB 430 trén Fig.4). Theo mot phuong an, khi ID ludng da nhan c6 mat va thong tin
vé ID ludng c¢6 mit trong co s& dit ligu, thi trinh quan 1y c6 thé x4c dinh rang goi tuong
g khong phai 1a gbi ma hoat dong GRO khong ¢6 kha ning dugc thuc hién, va ¢o thé
thuc hién hoat dong 805. Theo mdt phuong an, khi ID luéng da nhan khong thé hién va
thong tin vé ID ludng khdng c6 mét trong co s¢ dit liu, thi trinh quan ly c6 thé x4c dinh

rang gdi twong (mg 1a goi ma hoat dong GRO khong c6 kha ning dugc thuc hién, va ¢o
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thé thyuc hién hoat dong 819. Theo mdt phuong an, c6 thé hidu duoc réng hoat dong 803
turong (g voi hoat dong 603 dugc minh hoa trén Fig.6.

Theo mot phuong 4n, trong hoat dong 805, trinh quén ly co thé thu duoc thong
tin chi tiét vé ID ludng twong (mg va thong tin dé xac dinh QoS tir co s¢ dit ligu. Vi du,
co sé dit lidu nay c6 thé luu trit thong tin chi tiét (vi du, s lugng go6i da nhén hoac thoi
diém khi g6i nhan duge cudi cung) vé ID ludng, thong tin dé xac dinh QoS va ID ludng.
Vi duy, thong tin dé xac dinh QoS ¢6 thé bao gé)m, vi du, it nhat mot trong sb gia tri
ngudng cta PPS, giao dién dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong GRO, giao dién
khong duogc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong GRO, IP dugc tao cAu hinh dé thuc
hién hoat dong GRO va IP khong dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong GRO. Vi
du, IP dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong GRO va/hodc IP khong duge tao ciu
hinh dé thuc hién hoat dong GRO c6 thé 14 IP duoc luu trit trude trong co s¢ dit ligu. Vi
du, trinh quan ly c6 thé thu dugc thdi diém khi géi twong tng véi ID ludng tuong ting
nhan dugc cudi ciing hogc sb luong géi da nhén twong tmg véi ID ludng tuong tng, tur
co sé dit lidu. Vi du, sé luong géi da nhan co thé 1a sb luong goi nhan dugc boi bd gidam
sét va c6 thé c6 nghia 12 sé lugng géi nhan dugc trude khi xir Iy GRO. C6 thé hiéu dugc
rang thong tin chi tiét vé ID ludng twong tmg 1a thong tin duoc luu trlt trong co s¢ da

liéu trong hoat dong 713 dén hoat dong 715 trén Fig.7.

Theo c4c phuong an khac nhau, thong tin d& xac dinh QoS ¢6 thé bao gdm it nhat
mot trong sb, vi du, gi4 tri ngudng cta PPS, giao dién duoc tao cAu hinh dé thuc hién
hoat dong GRO, giao dién khong dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong GRO, IP
duge tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong GRO va IP khong dugc tao céu hinh dé thuc
hién hoat dong GRO. Vi du, IP dugc két hop véi voi viée thuc thi hoat dong GRO ¢o6
thé 1a gié tri dugc luu trit trong co s¢ dit ligu. Theo mot phuong an, bo xur 1y ¢6 thé thu
duoc thong tin IP dé xac dinh viéc thuc thi hoat dong GRO tir co s¢ dit licu. Theo mot
phuong an, giao dién nay co thé bao gom it nhé4t mot trong sd thiét bi nhan Internet,
mddem, thé giao dién mang (NIC), trinh didu khién hodc mang dit liéu cdng cong (Public
Data Network, PDN). Vi du, trinh quan Iy ¢6 thé x4c dinh xem hoat ddng GRO c6 dugc
thuc hién d61 voi PDN duoc chi dinh hay khong. Vi du khac, trinh quén ly co thé xac
dinh xem hoat dong GRO c6 dugc thuc hién hay khong, dua vao kiéu RAT (vi du, 3G,
4G hoic 5G) cua giao dién nay.
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Trong hoat dong 807, trinh quén ly co thé x4c dinh xem diéu kién ma viéc xé4c
dinh QoS duoc cap nhat ¢6 dugc thda man hay khong. Vi dy, trinh quan ly ¢6 thé xéc
dinh xem thoi gian cia gia tri ngudng hodc 16n hon c6 trdi qua tir thoi diém khi viéc xac
dinh QoS dugc cap nhat cudi cung hay khong. Theo mdt phuong an, khi thoi gian cua
gi4 tri ngudng hodc 16n hon trdi qua tir thoi diém khi viée xac dinh QoS dugc cap nhat
cubi cung, thi trinh quan ly ¢6 thé x4c dinh ring diéu kién ma viéc xac dinh QoS dugc
cap nhat dugc thda man, va cd thé thuc hién hoat dong 809. Theo mdt phuong én, khi
thoi gian cia gia tri ngudng hodc 16n hon khong troi qua tir thoi diém khi viéc xac dinh
QoS dugc cap nhat cudi cung, thi trinh quan 1y ¢6 thé x4c dinh rang diéu kién ma viéc

xac dinh QoS dugc cip nhat khéng dugc thoa man, va co thé thuc hién hoat dong 815.

Trong hoat dong 809, trinh quan ly c6 thé xac dinh viéc xac dinh QoS. Vi du,
trinh quan ly c6 thé x4c dinh xem diéu kién QoS c¢6 dugc thoa man hay khong. Vi dy,
diéu kién QoS cb thé bao g61n it nhat mot trong s6 viéc xem PPS cta 15i hoat dong
khong nhé hon gia tri ngudng, xem giao dién cua 201 ¢6 dugc tao cAu hinh dé thuc hién
hoat dong GRO hay khong hodc xem IP cta goi c6 dugce tao cAu hinh dé thuc hién hoat
dong GRO hay khong. Theo mot phuong an, PPS ¢co thé duoc tinh toan bang cach sir
dung thoi diém khi viéc xac dinh QoS dugc cap nhat cudi cung, s6 luong goi da nhan
tuong tmg v6i ludng tuong (mg & thoi gian da cap nhat, thoi gian hién thoi va sé lugng
g6i da nhan tuong tmg voi ludng twong tng & thoi gian hién thoi. Vi dy, trinh quan ly
¢6 thé thu duoc PPS bing cach chia s6 luong goi (“sd lugng goi da nhén tuong ung voi
ludng tuong Gng & thoi gian hién thoi” - “sd luong goi di nhéan twong ung vdi ludng
twong ung ¢ thoi gian dd cap nhat”) nhan dugc tir thoi gian da cap nhat dén thoi gian
hién thoi theo thoi gian gitta thoi gian hién thoi va thoi gian da cap nhat.

Theo céc phuong an khéc nhau, khi PPS khong nho hon gia tri ngudng, khi giao
dién (vi du, thiét bi mang, NIC, trinh diéu khién va/hodc PDN) cua goi dugc tao ciu
hinh dé thwe hién hoat dong GRO, hogc khi IP ciia g6i duge tao cAu hinh dé thyc hién
hoat dong GRO, thi trinh quéan 1y ¢6 thé xéc dinh rang diéu kién QoS dugc théa man.
Trong trudng hop nay, trinh quan 1y ¢ thé thuc hién hoat dong 811.

Theo cac phuong an khac nhau, khi PPS nhé hon gia tri ngudng, khi giao dién
clia g6i khong dugc tao cdu hinh dé thue hién hoat dong GRO hogc khi IP cta goi khong
duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong GRO, thi trinh quan ly co thé xac dinh réng
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didu kién QoS khong duge thda man. Trong trudng hop nay, trinh quan ly co thé thuc
hién hoat dong 813.

Theo mot phuong an, trong hoat dong 811, trinh quan ly ¢6 thé kich hoat mddun
A-GRO, vi du, cac c¢ong cu GRO (vi du, cac cong cu GRO 440-1 va 440-2 trén Fig.4).

Theo mot phuong 4n, trong hoat dong 813, trinh quan ly ¢6 thé huay kich hoat
moddun A-GRO, vi du, cac cong cu GRO.

Theo mdt phuong an, trong hoat dong 815, trinh quan ly co thé xac dinh xem
modun A-GRO c¢6 duoc kich hoat hay khong. Theo mdt phuong an, khi mddun A-GRO
duoc kich hoat, thi trinh quan ly c6 thé thuc hién hoat dong 817. Theo m¢t phuong an,
khi médun A-GRO dugc hity kich hoat, thi trinh quan 1y ¢6 thé thuc hién hoat dong 819.
Theo mdt phuong an, hoat dong 815 ¢6 thé dugc bo qua.

Theo mdt phuong 4n, trong hoat dong 817, vi médun A-GRO duoc kich hoat,
nén trinh quan ly ¢o thé truyén goi dén cong cu GRO dé thyc hién hoat dong GRO d6i
vGi g6i da nhan. Theo mot phuong én, cong cu GRO ¢6 thé két hop g6i voi goi duge
tich Ity cho dén hién nay. Vi du, tai c6 ich trong d¢ ti€u dé cta goi dugce loai bo ¢o thé
duoc két hop vdi tai ¢6 ich cla goi da tich liy.

Theo mdt phwong 4n, vi xac dinh dugc trong hoat dong 803 rang goi dd nhan 1a
g6i ma hoat dong GRO khong ¢6 kha nang duoc thuc hién hoac vi xac dinh dugc trong
hoat dong 815 réng modun A-GRO dugc hiy kich hoat, trong hoat dong 819, nén trinh
quan 1y c6 thé truyén goi dén chong TCP/IP ma khong thue hién hoat dong GRO d6i véi
201 da nhén nay.

Trong hoat dong 821, trinh quéan Iy ¢6 thé xac dinh xem diéu kién ma géi duoc
tich Iiiy cho dén hién nay dugc truyén dén chdng tiép theo c6 duoc thoa man hay khong.
Vi du, trinh quan 1y c6 thé két hop g6i mdi véi cac géi khac bang hoat dong 821 va ¢6
thé x4c dinh xem diéu kién ma goi da két hop duge truyén dén chdng tiép theo c6 duge
théa man hay khong. Theo mot phuong an, khi diéu kién nay dugc thoa man, thi trinh
quan ly co thé thuc hién hoat dong 823. Theo mdt phuong an, khi diéu kién nay khong
duoc thoa man, thi trinh quan ly cé thé tro lai hoat dong 801 va co6 thé nhan goi méi.

Theo cac phuong an khic nhau, diéu kién ma géi duoc truyén dén chdng tiép
theo c6 thé bao gdm it nhit mot trong s, vi du, xem kich thudc cla goi da tich Iy
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khong nho hon gid tri ngudng, xem s6 luong tai co ich c6 trong goi da tich liiy khong
nho hon gid tri ngudng hodc xem thoi gian troi qua tir thoi diém khi b dém (vi du, bd

dém thr hai 450-2 trén Fig.4) dugc khoi tao 14n cubi khong nho hon gid tri ngudng.

Theo mdt phuong an, trong hoat dong 823, trinh quéan 1y ¢o thé truyén tat ca cac
doan dit li¢u ctiia by dém, vi dl,i, g6i ma hoat dong GRO dugc hoan thanh, dén chéng

TCP/IP va c6 thé khai tao dit liéu duge luu trir trong bd dém nay.

Theo mdt phuong én, thiét bi dién ti ¢6 thé thyc hién hoat dong GRO dua vao
thudc tinh cta goi mot cach cé chon loc. Vi du, thiét bi dién tr co thé x4c dinh xem c6
thuc hién hoat dong GRO hay khong, dua vao thudc tinh cua g0i dugce xac dinh trong
hoat dong 803 hodc hoat dong 809. Theo céch nay, thiét bj dién tir c6 thé gidm tai ca
161 hoat dong do hoat dong GRO.

Theo c4c phuong an khac nhau, thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 101 trén
Fig.1) c6 thé bao gdm modun truyén thong (vi dy, modun truyén thong 190 trén Fig.1)
nhan dit lidu duogc truyén tir thiét bi dién tir khac (vi dy, thiét bi dién tir 104 trén Fig.1),
bo nhé (vi du, bd nhé 130 trén Fig.1) Iuu trlt cac 1énh, va it nhat mot bd x 1y (vi du, bd
xtr Iy 120 trén Fig.1) duoc ndi dién v6i mddun truyén thong va bd nhg va bao gdm 16i

diéu khién va cac 151 hoat dong.

Theo mét phuong én, it nhét mot bd xir Iy ¢6 the thyc thi cac 1¢nh da luu trir daé
khién 16i diéu khién nhan dit liéu duoc truyén tir mach truyén thong, dé phan loai dit
liéu da nhan thanh cac luéng dir liéu ¢c6 ) lwong duge chi dinh tiry thudc vao thude tinh
cua dir liéu va dé 1an luot cAp phat cac ludng dir liéu da phan loai cho céc 16i hoat dong.
Theo mdt phuong an, thude tinh cta dir liéu co thé bao gém it nht mot trong $6 TP bd
phat ctia dit liéu, IP bo thu ctia dit liéu, cong bo phét cla dit liéu va cbng bo thu cua dit
liéu.

Theo mdt phuong én, it nhit mot bo xtr Iy ¢ thé thuc thi cac 1énh da luu trix dé
khién cac 13i hoat dong tich hop cac gbi tuong ing véi ludng dit lidu da cép phét vao
mdt siéu goi, dé truyén siéu goi dén chong giao thic didu khién truyén dan/giao thirc

Internet (TCP/IP) va dé xit Iy siéu g6i da tich hop trén chong TCP/IP nay.

Theo mot phuong an, mdi trong sb cac 161 hoat dong ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé

x4c dinh xem c6 tich hgp cac goi twong g voi ludng dir lidu da cip phat hay khong,
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dua vao diéu kién tha nhat duoc chi dinh va dé tich hgp céc gbi twong tmg voi ludng dir
liéu da cép phat vao mdt siéu goi khi vi€e tich hop dugc xac dinh. Vi du, diéu kién thir
nhét duoc chi dinh ¢6 thé bao gdm it nhét mot trong s6 thong tin goi trén mdi gidy (PPS),

thong tin giao dién mang hodc thong tin IP.

Theo mdt phuong an, mdi trong sb cac 151 hoat dong c6 thé dugc tao cAu hinh dé
tinh todn PPS cua ludng dit liéu da cép phét va xac dinh dé tich hop cac goi twong Gng
v6i ludng dit liéu da cép phat khi PPS da tinh todn khong nho hon gia tri nguong dugc
biéu thi boi théng tin PPS.

Theo mot phuong éan, mdi trong sb cac 151 hoat dong c6 thé duoc tao cAu hinh dé
xac dinh viée tich hop cac gdi tuong ung voi ludng dit liéu da cAp phat khi cac goi tuong
ung voi ludng dit liéu da cép phat nay 1a cac goi dua vao giao thirc thu nhit dugc bidu
thj béi thong tin IP hodc dé xac dinh khong tich hop céc gbi tuong ing voi ludng dit liu
da cAp phat khi cdc goi tuong (mg v6i ludng dit ligu da cap phat ndy 1 cc goi dua vao
giao thtre thir hai dugc biéu thi boi thong tin IP. Vi du, giao thie thir nhét c6 thé bao
gdm TCP.

Theo mdt phuong an, 161 dieu khién ¢ thé duogc tao cau hinh dé cap phat cac
ludng dit liéu da phén loai cho céc 151 hoat dong lan luot dya vao cach “ludn chuyén
vong”, “ngﬁu nhién”, “nhén biét tai”, “do nguodi dung xac dinh” hodc “dugc xac dinh
trudc”.

Theo mdt phuong an, mdi trong so cac 181 hoat dong o thé duoc tao cau hinh dé

tich hop cac gbi vao mét siéu goi theo cach tuan tu va tich 1y.

Theo mot phuong an, mdi trong sé cac 161 hoat dong co thé duoc tao cau hinh dé
tich hop cac goi vao mot siéu goi theo cach tudn tu va tich lily cho dén khi thoi gian
duoc chi dinh trdi qua tr thoi diém khi céc goi bit diu duoc tich hop theo cach tich iy
vao mot siéu goi va dé truyén siéu goi da tich hop nay dén chong TCP/IP khi thoi gian
dugec chi dinh troi qua.

Theo mdt phuong an, mdi trong sd céc 161 hoat dong co thé dugc tao cAu hinh dé
tich hop cac gbi vao mot siéu goi theo cach tudn tu va tich Iy cho dén khi kich thuge
ctia mt siéu géi da tich hop nho hon gia tri ngudng dugc chi dinh va dé truyén siéu goi

da tich hop ndy dén chdng TCP/IP khi kich thude cia mot siéu goi da tich hop khong
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nhd hon gié tri ngudng dugc chi dinh.

Theo mdt phuong an, mdi trong sb cac 151 hoat dong co thé duoc tao cAu hinh dé
tich hop cac goi vao mot siéu goi theo cach tudn ty va tich lity cho dén khi s6 luong tai
¢6 ich ¢6 trong mot sidu goéi da tich hgp nho hon gid tri ngudng dugc chi dinh va dé
truyén siéu goi da tich hop nay dén chdong TCP/IP khi sb luong tai c6 ich co trong mot

sidu goi da tich hop khong nhé hon gia tri ngudng dugc chi dinh.

Theo cac phuong 4n khac nhau, phuong phdp xu ly dir lidu co thé bao gdm lan
lugt cac budce: nhan dit liéu dugc truyén tur thiét bi dién tir bén ngoai, phan loai dir li¢u
da nhan thanh céac 1u6ng dir liéu ¢co s6 lugng duge chi dinh tury thudc vao thudce tinh cua
dit liéu, cép phat cac ludng dit lidu da phan loai cho cac 15i hoat dong, tich hop cac 201
twong rng vé1 ludng dir lidu da cAp phat vao mot siéu goi, bang cach str dung mdi trong
sb cac 16i hoat dong, truyén siéu goi nay dén chéng TCP/IP, bé‘mg cach st dung mdi
trong sb cac 16i hoat dong va xur 1y siéu goi da tich hop trén chong TCP/IP, bang cach

st dung mdi trong s6 cac 16i hoat dong nay.

Theo mdt phuong 4n, budce tich hop cac gbi tuong tng v6i ludng dir liéu da cip
phét vao mot siéu goi bang cach str dung mai trong sb céc 16i hoat dong co thé bao gdbm
buéde tinh toan PPS cua ludng dit liéu da cép phat, bang cach st dung mdi trong sb cac
161 hoat dong va tich hop cac géi tuong ing v6i ludng dit li¢u da cap phat vao mot siéu
g6i, bang cach str dung mdi trong sb cac 16i hoat dong khi PPS da tinh toan khong nhd

hon gia tri ngudng dugc chi dinh.

Theo mot phuong an, bude tich hgp cac gbi tuong ing v6i ludng dit lidu da cip
phét vao mot siéu goi bang cach st dung mdi trong s6 cac 161 hoat dong co thé bao gdm
bude xac dinh dé tich hgp cac goi tuong Gmg voi ludng dit lidu da cip phat. Bude xéac
dinh dé tich hop cac géi twong Gng voi ludng dit liéu da cAp phat nay ¢o thé con bao
gdm budce xé4c dinh dé tich hop céc goi tuong ng vdi ludng dir lidu da cép phat, bing
cach st dung mdi trong sb cac 181 hoat dong khi cac gbi tuong ing voi ludng dit liéu da
chp phat 1a céc gbi dua vao giao thire thir nhat dugc bidu thi béi théng tin IP hodc bude
x4c dinh dé khong tich hop cac goi trong Gng vol ludng dit lidu da cAp phat, bang cach
st dung mdi trong s6 céc 161 hoat dong khi cac géi twong tng vdi ludng dit lidu da cap
phat 1a cac goi dua vao giao thire tha hai duoc biéu thi boi thong tin IP. Vi dy, giao thirc
thir nhat c6 thé bao gdm TCP.
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Theo mot phuong an, budc cAp phat cac ludng dir lidu da phén loai cho céc 16
hoat dong lan luot ¢6 thé bao gdbm budc cap phat dit liéu tuong ung voi cic ludng dir

liéu da phan loai cho cac 16i hoat dong 1an luot dua vao cach “ludn chuyén vong”, “ngiu

nhién”, “nhén biét tai”, “do nguoi ding xéac dinh” hodc “dugc xac dinh trudce”.

Theo mot phuong 4n, bude tich hop cac goi twong mg voi ludng dir lidu da cap
phét vao mot siéu goi bing cach st dung mdi trong s céc 161 hoat dong co thé bao gdbm
budce tich hop cac goi vao mot siéu géi theo cach tuan tu va tich lily, bang cach str dung

moi trong so cac 161 hoat dong.

Theo mdt phuong 4n, bude tich hop céc goi tuong ing voi ludng dir liéu da cap
phat vao mot siéu goi bang cach st dung mdi trong s céc 16i hoat dong co thé bao gdm
bude tich hop cdc goi vao mot siéu goi theo cach tudn tu va tich lily bang cach st dung
mdi trong s6 céc 18i hoat dong cho dén khi thoi gian dugc chi dinh troi qua tir thoi diém
khi cac goi bat dau duoc tich hop theo cach tich liiy vao mt si€u goi. Bude truyén siéu
261 dén chong TCP/IP bang cach st dung mdi trong s cac 16i hoat dong ¢o thé bao gdbm
bude truyén siéu géi da tich hop dén chong TCP/IP, bang cach st dung mdi trong s6 cac

161 hoat dong khi thoi gian dugc chi dinh troi qua.

Theo mdt phuong an, bude tich hgp cac goi twong ing v6i ludng dit liéu da cip
phat vao mot siéu goi bang cach st dung mdi trong s6 cac 16i hoat dong c6 thé bao gdm
bude tich hop cac géi vao mot siéu géi theo cach tuan tu va tich lily, bang céch st dung
mdi trong sb cac 16i hoat dong cho dén khi kich thudc cia mot siéu géi da tich hop nho
hon gia tri ngudng dugc chi dinh, va budce truyén siéu goi dén chdng TCP/IP bang cach
st dung mdi trong sb cac 161 hoat dong co thé bao gdm budc truyén siéu goi da tich hop
dén chéng TCP/IP, béng cach st dung mdi trong sb cac 181 hoat ddng khi kich thuéce cia
mot siéu goi da tich hop khong nhé hon gié tri ngudng dugc chi dinh.

Theo mét phwong an, budc tich hop cac goi tuong ing v6i ludng dit lidu da cap
phat vao mot siéu goi bang cach st dung mdi trong s6 céac 161 hoat dong co thé bao gdm
bude tich hop céc géi vao mot siéu goi theo cach tuan tu va tich liiy, bing cach str dung
mdi trong s céc 18i hoat dong cho dén khi s luong tai c6 ich c6 trong mot si€u goi da

tich hop nhé hon gia tri ngudng duge chi dinh.

Budc truyén siéu goi dén chong TCP/IP bang cach st dung mdi trong sb cac 16i
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hoat ddng co thé bao gdbm budc truyén siéu goi da tich hop dén chong TCP/IP, bang cach
st dung mdi trong sé cac 16i hoat dong khi s& lugng tai ¢6 ich ¢6 trong mot siéu géi da
tich hop khong nhé hon gia tri ngudng duge chi dinh. Theo cac phuong 4n dugc mo ta
theo sdng ché nay, thiét bi dién tir c6 thé tang hidu qua xt Iy cla dit liéu. Vi dy, mac du
thiét bi dién tr nhan lwong dit liéu 16n, nhung thoi gian bi tré dé xu 1y dir liéu ¢6 thé
dugc gidm. Vi 1y do nay, thiét bi dién t&r c6 thé giam tai ciia bo xir Iy va c6 thé ngin
ngtra sy sinh nhiét hodc suy giam hi¢u suit.

Theo cic phuong an duge mo ta theo sang ché nay, thiét bi dién tir co thé ting
hiéu qua xir ly cta dir liéu. Vi du, mac du thiét bi dién t& nhan lugng dit liéu 16n, nhung
thoi gian bi tré dé xur 1y dit lidu c6 thé duge giam. Vi ly do nay, thiét bi dién tir c6 thé
giam tai cia bo xtr Iy va c6 thé ngan nglra su sinh nhiét hodc suy giam hi¢u suit. Bén
canh d6, mot loat hiéu qua truc tiép hodc gian tiép duoc hiéu thong qua séng ché nay c6
thé duoc dé xuét.

Mic du sang ché da dugc mo ta dwa vao cac phuong an khac nhau, c4c thay doi,
cii bién khac nhau c6 thé dugc goi ¥ ddi v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt. Dy dinh dugc rang sang ché bao gbm céc thay ddi va cai bién nay nhu

ndm trong pham vi cua cac diém yéu cau bao ho kem.

-37 -



44402 38148

YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dién tr bao g@)m:

mach truyén thong;

bd nha; va

bo xt ly duoc nbi dién v6i mach truyén thong va bd nhé va bao gdm céac 18i,
trong do bd xur ly hoat dong dugc dé:

nhén dit liéu bao gdbm cac goi bang céach sir dung mach truyén thong;

xac dinh cac goi giao thirc didu khién truyén dan/giao thirc Internet (transmission
control protocol/Internet protocol, TCP/IP) trong s6 nhiéu goi;

1an luot tao ra, tir cac goi TCP/IP, céc luéng twong Gmg vdi céc 10i;

1an luot tich hop céc géi cla mdi trong sd cac ludng vao mot si€u goi trén moi
ludng, bang cach st dung mdi trong sd cac cong cu giam tai nhan chung (generic receive
offload, GRO) twong trng véi cac 181, khi goi trén modi gidy (packet per second, PPS) d6i
v6i mdi ludng tuong mg trong s6 cac ludng bang hodc 16n hon ngudng; va

truyén cac gbi clia mdi trong sb cac ludng dén chong TCP/IP ma khong tich hop
cac goi, khi PPS dbi voi mdi ludng twong tng trong s6 cac ludng nho hon ngudng.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 cdng cu GRO trong sb cac cong cu GRO tich
hop cac goi cua ludng duge cép phat cho 18i twong tng v6i cong cu GRO vao mot siéu
goi.
3. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 mdi trong sb céc 151 duoc tao cAu hinh dé:

tinh toan PPS trén mdi ludng trong s6 cac ludng.
4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 b xi Iy hoat ddng dugc dé xir Iy cée goi giao
thirc goi dit liéu nguoi dung (user datagram protocol, UDP) trong s6 nhidu g6i trén tang
mang ma khong tich hop cac goéi UDP.
5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bo xtr ly hoat dong duoc dé:

phan loai cac goi TCP/IP thanh cac ludng, mdi trong s6 cac ludng co cung thude
tinh dir li€u; va

1an luot cAp phat cac ludng cho cac 13i,
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trong do6 thudc tinh dit liéu bao gbm it nhat mot trong s6 IP bo phat cua goi, IP
bo thu cua goi, cong bo phét ciia gdi va cdng bo thu cia goi.
6. Thiét bi dién tir theo didm 5, trong d6 b xtt Iy hoat dong duogc dé:

cép phat céc ludng cho céc 15i 1an luot dua vao cach “luén chuyén vong”, “ngiu
nhién”, “nhan biét tai”, “do nguoi dung xac dinh” hodc “dugc xac dinh trudc”.
7. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 mdi trong sb cac 161 hoat dong dugc dé:

tich hgp céc goi da cAp phat 1an luot vao mot siéu goi theo cach tuan ty va tich
1Qy.
8. Thiét bi dién tit theo diém 7, trong d6 mi trong s6 cc 151 hoat dong duge dé:

tich hop céc goi da cAp phat lan lugt vao mot siéu goi theo cach tuan tu va tich
liiy cho dén khi thdi gian dugc chi dinh trdi qua tir thoi diém khi cic goi da cAp phat 1an

luot bat diu dugc tich hop theo céch tich 1ily vao mdt si€u goi; va
khi thoi gian dugc chi dinh trdi qua, thi truyén mot siéu goi dén chong TCP/IP.
9. Thiét bi dién tr theo diém 7, trong d6 mdi trong sb céac 161 hoat dong dugc dé:

trong khi kich thuéc ctia mot siéu goi nho hon gia tri ngudng dugc chi dinh, thi

tich hop céc goi da cAp phat 1an lwot vao mdt siéu goi theo cach tudn ty va tich liy; va

khi kich thudc ctia mot siéu goi bang hodc 16n hon gi tri ngudng dugc chi dinh,

thi truyén mot siéu gbi vao chdéng TCP/IP.
10. Thiét bi dién tir theo diém 7, trong d6 mdi trong sb cac 161 hoat dong dugc dé:

trong khi sb lugng tai 6 ich c6 trong mét si€u goi nho hon gia tri ngudng dugc

chi dinh, thi tich hop cac goi vao mdt si€u goi theo cach tudn tu va tich lily; va

khi s6 luong tai c6 ich c6 trong mot siéu goi bang hoic 16n hon gia tri ngudng

duoc chi dinh, thi truyén mot si€u goi dén chéng TCP/IP.
11. Phuong phép x@ ly dit liéu, phuong phdp nay bao gbm cic budc:
nhan dit liéu bao gdm céc goi bang cach st dung mach truyén thong;
xéc dinh céc goi giao thirc diéu khién truyén dan/giao thirc Internet (TCP/IP)

trong sO nhiéu goi;
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tao ra, tir cac goi TCP/IP, cac ludng twong tng véi cac 13i ctia bo xur 1y;

14n lugt tich hop cac goi ctia mdi trong s6 cac ludng vao mot siéu gdi trén moi
ludng, bang cach st dung mdi trong s6 cac cong cu giam tai nhan chung (GRO) tuong
{ng voi cac 16i, khi goi trén mdi gidy (PPS) ddi v6i moi ludng tuong tmg trong s6 céc
ludng bang hogc 16n hon ngudng; va

truyén céc goi cia mdi trong sb cac ludng dén chong TCP/IP ma khong tich hop
cac goi, khi PPS d6i voi mdi ludng twong tmg trong s6 cac ludng nho hon ngudng.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

tinh toan PPS ctia mdi ludng twong Gng trong s& cac ludng.
13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac budec:

phan loai cac goi TCP/IP thanh céc ludng, mdi trong s6 cac ludng co cung thudc
tinh dir li€u; va

14n luot cip phat cac ludng cho cac 151,

trong do6 thudc tinh dif liéu bao gbm it nhat mot trong sb IP bo phat cua goi, IP
b thu clia goi, cdng bd phat cia gbi va cong bo thu clia goi.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 budc 1an luot cip phat cac ludng cho cac 13i
bao gdm budc:

9% <C

cAp phat cac ludng cho céc 16i lan lugt dya vao cach “luan chuyén vong”, “ngau

nhién”, “nhén biét tai”, “do nguoi dung xac dinh” hodc “duoc xac dinh trude”.
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