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(21) 1-2020-06696

(57) Sang ché dé cap dén cap bao gdm day dan, 16p cach dién duoc bd tri trén
chu vi ctia day dan, va 16p boc ngoai dugc b tri trén chu vi cua 16p cach dién.
Lép boc ngoai bao gdm hop phan nhya chéng chay bao gdm polyme nén, chét
lam déo, chat 6n dinh va chat chong chay. Polyme nén bao gom nhua polyvinyl
clorua, va it nhat mot trong sd chat dan hoi polyuretan nhiét déo gbc adipat, gbc
lacton va gdc cacbonat. Polyme nén bao gém it nhit mot chat dan hoi
polyuretan nhiét déo v6i lwong nam trong khoang tir 25 dén 640 phan trén 100
phan khdi luong ctia nhua polyvinyl clorua. Chat 6n dinh bao gdm hydrotalcite

va xat kim loai. Chat chéng chay bao gdm it nhat mot trong s6 hydroxit kim

loai, chat chong chay goc bromin, silic dioxit vo dinh hinh va antimon trioxit.

FIG. 1
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Linh vue ki thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cap va day dién.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cap dugc tao két cau, vi du, béng cach b tri 16p boc ngoai (con goi 1a vo) trén
chu vi ctia ddy dién lam thanh phan boc, trong d6 day dién bao gdm day dan, va 16p cach
dién dugc bd tri trén chu vi cia day dan. Lép boc ngoai chira hop phan nhya bao gém
cao su hodc nhyua lam vét li¢u tho chinh. Pbi v6i hop phan nhua cho 16p boc ngoai, vi
du, hop phan nhuya vinyl clorua mém (PVC mém) duoc pha trdn vé6i hop chét chdng
chay dugc str dung.

Hop phén nhua can phai c6 cac tinh chét ctia né, céc tinh chat nay thay doi tuy
thudc vao muc dich st dung cia cép. Vi du, cap dugc thiét ké cho robot FA can phai cé
tinh chéng chay, tinh chiu nhiét, va tinh dan hdi. Cu thé, trong nhitng ndm gén day, robot
FA dugc tao két cu 1a robot co nhiéu khop ndi va nhiéu truc, va cap duge st dung bi
uén lién tuc khi thiét bi dich chuyén, do d6 cap cin phai c6 tinh dan hdi cao. Tinh dan
hdi cta cap d& cap dén tinh chét ctia cap cho phép cép phuc hdi vé hinh dang ban dau
sau khi bi ubn.

Tuy nhién, can luu ¥ rang néu PVC mém dugc stt dung & 16p boc ngoai, thi 16p
boc ngoai s& ¢6 tinh dan hoi thap, do d6 c6 thé din dén dut day trong cap trong qué trinh
van hanh robot FA. Vi Iy do nay, di véi cap cin phai c6 tinh dan hoi, viée sir dung hop
phan nhya dugc sén xuit bang cach tron chit dan hdi polyuretan nhiét déo gbc ete (sau
ddy, con duge goi don gian 1a TPU) vao PVC mém & 16p boc ngoai duge dé xuat (xem,
vi du, JP-A-2016-91975). Viéc st dung TPU & 16p boc ngoai cho phép tao ra tinh dan
hdi cho 1ép boc ngoai.

[Tai liéu sang ché 1] JP-A-2016-91975
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Tuy nhién, tinh chéng chay, tinh chiu nhiét, va tinh dan hoi chua dugce tao ra cho
16p boc ngoai & mirc d) cao va cin bang t6t, ngay ca khi thém TPU vao 16p boc ngoai.
Cu thé, dbi véi 16p boc ngoai, dé tao ra tinh chdng chay cao cho 16p boc ngoai, lugng
16n chét chéng chay phai duge thém vao 16p boc ngoai va, két qua 13, luong 16n chat

chéng chdy nay lam dat gdy doan cimg ctia TPU, va pha huy tinh chiu nhiét vbn c6 cua
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TPU. Mat khéc, dé cho phép tao ra tinh chiu nhiét dugc tao ra boi TPU, luong chét
chéng chéy cin dugc thém vao 16p boc ngoai da dugce giam di va, két qua 1a, 16p boc
ngoai khong c6 tinh chéng chdy mong mudn. Nhu duge mo ta & trén, khi TPU dugc su
dung & 16p boc ngoai, tinh dan hdi cao dugc tao ra cho 16p boc ngoai, nhung tinh chéng
chay va tinh chiu nhiét khong thé dugc duy tri ¢ mirc do cao va can béng t6t & 16p boc
ngoai.

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét ky thuat dé tao ra tinh chéng chay, tinh chiu
nhiét va tinh dan hdi cho cap & mirc dO cao va can bang tdt.

Theo mot khia canh cua sang ché, cap bao gbm: ddy dan; 16p cach dién duoc bd
tri trén chu vi clia day dan; va 16p boc ngoai dugc bd tri trén chu vi cta 16p cach dién,
trong d6 16p boc ngoai bao gdm hop phan nhya chéng chéay bao gdm polyme nén (A),
chét 1am déo (B), chét dn dinh (C) va chat chong chay (D), trong d6 polyme nén (A) bao
gdm nhya polyvinyl clorua (al), va it nhit mot chit dan hdi polyuretan nhiét déo (a2)
trong s6 chét dan hdi polyuretan nhiét déo gbc adipat, gbc lacton, va gbc cacbonat, vé6i
polyme nén (A) bao gbdm it nhét mot chat dan hdi polyuretan nhiét déo (a2) v6i lugng
nam trong khoang tir 25 dén 640 phan khéi luong trén 100 phan khéi luong clia nhya
polyvinyl clorua (al), trong do6 chét &n dinh (C) bao gdm hydrotalcite (c1) va xtt kim
loai (c2), trong do chét chéng chdy (D) bao gbm it nhét mot trong s hydroxit kim loai
(d1), cht chéng chay gbc bromin (d2), silic dioxit v6 dinh hinh (d3) va antimon trioxit
(d4).

Theo mot khia canh khac cua sang ché, day dién bao gdm: day dan; va 16p cach
dién duoc b tri trén chu vi cua day dan, trong d6 16p cach dién bao gbém hop phéan nhua
chéng chay bao gdm polyme nén (A), chét lam déo (B), chét én dinh (C) va chét chéng
chay (D), trong d6 polyme nén (A) bao gbm nhuya polyvinyl clorua (al), va it nhét mot
chét dan hdi polyuretan nhiét déo (a2) trong s6 chat dan hoi polyuretan nhiét déo gbe
adipat, gbc lacton, va gbc cacbonat, v&i polyme nén (A) bao gbm it nhit mot chét dan
hdi polyuretan nhiét déo (a2) voi luong nam trong khoang tir 25 dén 640 phan khéi
luong trén 100 phin khéi lugng cua nhya polyvinyl clorua (al), trong do chét 6n dinh
(C) bao gdm hydrotalcite (c1) va xit kim loai (c2), trong do chét chdng chay (D) bao
gbm it nhAt mot trong s6 hydroxit kim loai (d1), chét chdng chay gbc bromin (d2), silic

dioxit vo dinh hinh (d3) va antimon trioxit (d4).
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Hiéu qua cua sang ché

Theo séng ché, c6 thé tao ra tinh chéng chay, tinh chiu nhiét va tinh dan hoi cho
cap & muc do cao va can bang tbt.
M0 ta vén tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v& mit cdt vuéng goc v6i hudng chiéu dai ctia cap theo mdt phuwong
4n clia sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Phét hién cua tac gia sang ché

Nhu duge md ta ¢ trén, khi TPU dugce tron vao PVC mém, viéc thém lugng 16m
phu gia chang han nhu chét chdng chay va dang tuong tu vao TPU dan dén lam giam
tinh chiu nhiét ciia TPU. Tir day, téc gia sang ché da thyuc hién nghién ctru doi véi viée
két hop cac vat ligu dé cho phép cac chét phu gia dugc 1am tir cac vét liéu nay dugce phan
tan chon loc vao PVC mém, ma khong vao TPU. Cu thé, tac gia sang ché da thuc hién
nghién ctu vé cac loai chét 1am déo, chét 6n dinh, va chét chéng chay, vi céac vat liéu
trén cho phép cac chét phu gia dugc lam tr cac vét liéu nay dugc phan tan chon loc vao
PVC mém.

Két qua 13, d3 nhan thay rang, hydrotalcite va xut kim loai c6 thé dugc sir dung
lam chét 6n dinh do chung dugc phén tan chon loc dé dang vao PVC mém, trong khi it
nhét mot trong sd hydroxit kim loai, chét chdng chay gdc bromin, silic dioxit v6 dinh
hinh va antimon trioxit ¢6 thé dugc st dung lam chét chéng chay do chung duoc phén
tan chon loc dé dang vao PVC mém.

Ngoai ra, mdt khac, d8 1am cho tinh chiu nhiét cta cac hon hop tao thanh cao, tac
gia sang ché ciing thuc hién nghién ctru vé& TPU va, két qua 13, da nhan thy rang, trong
s cac TPU, TPU géc adipat, TPU géc lacton, va TPU géc cacbonat ¢6 thé duoc st dung.
No6i chung, cac TPU duoc san xuét nhd phan tng gifta polyol va diol va isoxyanat, va
bao gdm doan cting va doan cling bén va doan mém déo. Cac TPU bao gébm TPU gbc
polyeste sir dung polyeste polyol lam polyol, va TPU gbc polyete st dung polyete polyol
lam polyol. Theo cac nghién ctru duge thue hién boi tac gia sang ché, TPU gbc polyeste
duoc mong mudn xét vé tinh chiu nhiét. Ngoai ra, ¢6 nhidu loai TPU gbc polyeste khac
nhau tury thudc vao céac loai polyeste polyol, nhung d4 nhan thiy rang TPU gbc adipat,

TPU gbc lacton, va TPU gbc cacbonat dugc mong muén xét vé cac tinh chit khéc nhau
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cta chung.

Do céc két hop ctia cac vat liéu duge md ta ¢ trén cho phép cac chat phu gia
chéng han nhu chét dn dinh, chit chéng chdy va chét twong tu dugc phén tan chon loc
vao PVC mém, c6 thé tan dung vu didm ctia céc tinh chét tuong ung cua PVC mém va
TPU, va bén canh do, co thé ngin nglra sy giam tinh chiu nhiét ctia TPU do luong 16n
cac chét phu gia dugc tron vao PVC mém. Két qua 13, c6 thé tao ra tinh chdng chdy, tinh
chiu nhiét va tinh dan hdi cho 16p boc ngoai & mirc do cao va céan bang tot.

Séng ché duoc tao ra dua trén cac phat hién nay.

Mot phuong an cua sang ché

Cap theo mdt phuong an cta sang ché s& duoc md ta dudi day két hop vé6i hinh
v& kém theo. FIG.1 13 hinh v& mit cét vudng géc voi hudng chiéu dai cua cap theo mot
phuong an cua sang ché. Luu v 13, cdc khoang gia tri s6 dugc thé hién bang cach su
dung “tir (gia tri s6) dén (gia tri s8)” d& cap dén cac khoang bao gdm céc gid tri s6 dugc
dé cap trudce va sau tur “dén” 1am gid tri giéi han dudi va gia tri giéi han trén tuong ung.

Hop phan nhua chéng chay

Trude hét, hop phan nhya chéng chay dé tao ra 16p boc ngoai cua cdp s¢ duge
mo ta.

Hop phan nhua chéng chay ctia phuong an nay bao gdm polyme nén (A), chat
lam déo (B), chit 6n dinh (C), chét chéng chay (D), va, néu mong mudn, cic chét phu
gia khac. Cu thé, polyme nén (A) bao gdbm nhya polyvinyl clorua (al), va it nhét mot
chét dan hoi polyuretan nhiét déo (a2) trong s6 chit dan hodi polyuretan nhiét déo gbe
adipat, gbc lacton, va gbc cacbonat. Chét én dinh (C) bao gdm hydrotalcite (c1) va xut
kim loai (c2). Chét chéng chay (D) bao gdm it nhat mdt trong s6 hydroxit kim loai (d1),
chit chéng chay gdc bromin (d2), silic dioxit vo dinh hinh (d3) va antimon trioxit (d4).

Sau day, mdi trong sb céc thanh phan trén dugc bao gdm trong hop phan nhwa
chéng chay s& dugc mo ta chi tiét.

Polyme nén (A)

Theo phuong an, khi polyme nén (A) duoc bao gdm trong hop phan nhua chéng
chay nay, nhua polyvinyl clorua (al), va it nhét mot chat dan hdi polyuretan nhiét déo
(a2) trong s6 chit dan hoi polyuretan nhiét déo gbc adipat, gbc lacton va gbc cacbonat

dugc su dung.
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C6 thé s dung, bén canh homopolyme cta vinyl clorua, copolyme cua vinyl
clorua va monome c6 thé copolyme héa khac, hodc dang twong tu lam nhya polyvinyl
clorua (al). Khi copolyme trén dugc sit dung lam nhya polyvinyl clorua (al), co thé st
dung, vi du, copolyme cta vinyl clorua va etylen hodc vinyl axetat hodc dang tuong tu.
Ngoai ra, nhya polyvinyl clorua lién két chéo mdt phan co thé duoc st dung lam nhyua
polyvinyl clorua (al).

Pdi v6i nhua polyvinyl clorua (al), mic do polyme hoa trung binh ctua nhua
polyvinyl clorua (al) khong bi gidi han cu thé, nhung tét hon 1a nam trong khoang tur
1000 dén 3800, t5t hon nita 1a ndm trong khoéng tir 1300 dén 2500. Bang céch cho phép
mirc d polyme hoa trung binh ctia nhya polyvinyl clorua (al) khong thap hon 1000, ¢6
thé dua tinh chiu nhiét cao vao 16p boc ngoai. Mit khac, néu mirc o polyme hoa trung
binh ctia nhua polyvinyl clorua (al) 1a cao qua muc, tinh dé& duc cta hop phan nhua
chdng chay c6 thé giam, nhung, bang cach cho phép muc do polyme héa trung binh cua
nhuya polyvinyl clorua (al) khong cao hon 3800, ¢6 thé 1am cho tinh chiu nhiét cta 16p
boc ngoai cao ma khong pha huy tinh d& duc cua hop phan nhya chéng chay. Luu y la
céc loai nhua polyvinyl clorua khéac nhau vé mac do polyme héa trung binh c6 thé duoc
stt dung két hop 1am nhya polyvinyl clorua (al).

ChAt dan hdi nhiét déo uretan (a2) la thanh phén chinh 8 tao ra tinh dan hdi cho
16p boc ngoai. Chét dan hoi polyuretan nhiét déo (a2) theo phuong an la chit dan hoi
polyuretan nhiét déo gbc adipat, hodc gbc lacton hogc gbc cacbonat. Chat dan hoi
polyuretan nhiét déo gbc adipat 1a TPU dugc san xuét nhd phan tng gitta polyeste polyol
dang axit adipic, va diol hodc isoxyanat. Chét dan hoi polyuretan nhiét déo gbc lacton
1a TPU duogc san xuét béi, vi du, phan tng gitra polyeste polyol gbc caprolacton, va diol
hogc isoxyanat. Chat dan hdi polyuretan nhiét déo gbc cacbonat 1a TPU dugc san Xuat
bdi, vi du, phan (g giira polyeste polyol gbc hop chét cacbonat, va diol hodc isoxyanat.

Céc vi du vé diol bao gdm etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,
propylen glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,3-butandiol, 1,6-hexandiol, 1,8-
octandiol, 1,9-nonandiol, neopentyl glycol, 2-butyl-2-etyl-1,3-propandiol, 3-metyl-1,5-
pentandiol, 2-metyl-1,3-propandiol, 3,3,5-trimetylpentandiol, 2,4-dietyl-1,5 -pentandiol,
1,12-octadecandiol, 1,2-ankandiol, 1,3-ankandiol, 1-monoglyxerit, 2-monoglyxerit, 1-

monoglyxerin ete, 2-monoglyxerin ete, diol dime, diol dime hydro hoa, va dang tuong
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tu.

C6 thé sir dung thanh phan da biét 1am isoxyanat. Cac vi du vé isoxyanat bao gdm
diisoxyanat béo chéng han nhu hexametylen diisoxyanat, butan-1,4-diisoxyanat, 2,2.,4-
trimetylhexametylen diisoxyanat, 2,4,4-trimetylhexametylen diisoxyanat, xylylen
diisoxyanat, m-tetrametyl xylylen diisoxyanat, va dang tuong tu. Ngoai ra, cac vi du vé
isoxyanat bao gdm diisoxyanat no chdng han nhu isophoron diisoxyanat, xyclohexan-
1,4-diisoxyanat, lysin  diisoxyanat, dixyclohexylmetan-4,4'-diisoxyanat,  1,3-
bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, metylxyclohexan diisoxyanat, 4.4'-
dixyclohexylmetan  diisoxyanat,  isopropyliden dixyclohexyl-4,4'-diisoxyanat,
norbornan diisoxyanat, va dang tuong tu. Hon nita, cac vi du vé isoxyanat bao gom
diisoxyanat thom ching han nhu 1,5-naphtylen diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan
diisoxyanat, 4,4'-diphenyldimetylmetan  diisoxyanat, 4.4'-dibenzyl diisoxyanat,
diankyldiphenylmetan diisoxyanat, tetraankyldiphenylmetan diisoxyanat, 1,3-phenylen
diisoxyanat, 1,4-phenylen diisoxyanat, tolylen diisoxyanat, tetrametylxylylen
diisoxyanat, va dang tuong tu.

Péi voi TPU (a2), xét vé tinh chiu nhiét cta 16p boc ngoai, khi TPU (a2) dugc
cAu thanh béi chéat dan hdi polyuretan nhiét déo gbc adipat, gbc lacton va gbc cacbonat,
TPU (a2) khong bi gidi han cu thé, nhung, xét vé viéc diéu chinh do cang cta 16p boc
ngoai, TPU (a2) tét hon 1a chat dan hoi polyuretan nhiét déo gbe adipat. Chat dan hoi
polyuretan nhiét déo gbc adipat khong chi dong vai tro diéu chinh do ctrg cua 16p boc
ngoai ma con co ai luc tdt v6i nhua polyvinyl clorua (al) so voi cac chét dan hoi
polyuretan nhi¢t déo gbc lacton va gbc cacbonat, va dé hd tro su tao thanh cta ciu trac
pha, ma s& dugc md ta sau, trong hop phan nhya chdng chdy, nho d6 co thé c6 duge cac
tinh chét khac nhau cta 16p boc ngoai mot cach 4n dinh va & mtrc cao hon.

Péi voi TPU gbe adipat (a2), do cing ciia TPU gdc adipat (a2) khong bi gidi han
cu thé, nhung, xét vé viée can béng gitta tinh dan hdi va tinh chiu nhiét cta 16p boc
ngoai, TPU gbc adipat (a2) tdt hon 12 c¢6 dd cang Shore A nam trong khoang tir 80A dén
95A, tot hon nita 1a d cing Shore A nam trong khoang tir 80A dén 90A.

Luu y la thanh phan polyme ngoai cac thanh phan (al) va (a2) duge mo ta ¢ trén
6 thé duoc tron thich hop vao polyme nén (A) v6i khoang ma khong phd huy tinh chat

cta 16p boc ngoai. Vi du, nhu duoc thé hién trong cac vi du ma sé& duoc md ta sau day,
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TPU gbc ete c6 thé dugc st dung cung voi nhua polyvinyl clorua (al) va TPU (a2).
Luogng thanh phan polyme khac dugc thém vao polyme nén (A) nay c6 thé khong 16n
hon 5% cua nhua polyvinyl clorua (al).

Chét lam déo (B)

Chét 1am déo (B) 12 thanh phén tao ra tinh co gidin cho 16p boc ngoai. C6 thé sir
dung thanh phén da biét ching han nhu este axit trimellitic, este axit phtalic, polyeste
axit adipic hodc chét twong tu lam chét lam déo (B). Trong sb cac vat liéu ndy, este axit
trimellitic 12 t&t hon do n6é khong phé huy cac tinh chit khac nhau cua 16p boc ngoai.
Este axit trimellitic ¢6 thé giir tinh chju nhiét cua 16p boc ngoai cao hon so v6i este axit
phtalic. Ngoai ra, do este axit trimellitic khong lam cho 16p boc ngoai dinh so véi
polyeste axit adipic, este axit trimellitic c6 thé tang cudng tinh dé xur 1y cua cap. Este
axit trimellitic c6 thé duogc sit dung mdt minh, hodc c6 thé duoc str dung két hop véi, vi
du, polyeste axit adipic hogc dang twong tu v6i khoang ma khong phé hudy tinh chét cua
16p boc ngoai.

Co thé st dung, vi du, este tri-2-etylhexyl axit trimellitic, este tri-n-octyll axit
trimellitic, hdn hop ba este ankyl axit trimellitic, este triisononyl axit trimellitic hoac
dang tuong ty lam este axit trimellitic .

Chét 6n dinh (C)

Chét én dinh (C) déng vai trd 1am chét én dinh nhiét dé ngan ngira sy hu héng
cia nhua polyvinyl clorua (al) khi tao ra hop phan nhya chéng chay, va 1a thanh phan
lam 8n dinh cu tric pha cta hop phan nhua chéng chay. Theo phuong 4n nay,
hydrotalcite (c1) va xut kim loai (c2) dugc sir dyng lam chét on dinh (C) dé duoc phan
tan chon loc vao nhua polyvinyl clorua (al). Hydrotalcite (c1) va xut kim loai (c2) khong
bi gidi han cu thé mién 1a ching c6 kha nang tuwong thich wu viét véi nhya polyvinyl
clorua (al), nhung c6 thé st dung cac thanh phan da biét lam hydrotalcite (c1) va xit
kim loai (¢2). C6 thé st dung, vi dy, thanh phén gdm axit béo chdng han nhu axit stearic,
axit lauric, axit octylic hodc dang twong tu, va kim loai ching han nhu canxi, k&m hodc
dang twong ty, lam xut kim loai (¢2).

Luu y la chit én dinh (C) c6 thé bao gdm chét hd trg 6n dinh lam thanh phan
ngoai hydrotalcite (c1) va xat kim loai (c2) néu trén. Chét hd tro én dinh 13 thanh phan

ma viéc thém chét nay vao hay khong cling khong anh hudng dén TPU (a2), ma chi anh
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hudéng dén nhua polyvinyl clorua (al). Khi chit hd trg 6n dinh dugc st dung trong chét
én dinh (C), néu mong muén, c6 thé st dung luong thich hop, vi du dibensoylmetan,
stearylbenzoylmetan va  cac mudi kim loai cia no6, rugu polyhydric,
trihydroxyetylisoxyanat, silic dioxit, canxi cacbonat, chét e ché oxy hoa, bot talc, sét,
hodc dang tuong tu.

Chét chéng chay (D)

Chét chdng chay (D) 1a thanh phan tao ra tinh chéng chdy cho 16p boc ngoai.
Theo phuong an, dé phan tan chon loc chét phu gia dugc lam tir chét chéng chay (D)
vao nhua polyvinyl clorua (al), it nhAt mot trong s6 hydroxit kim loai (d1), chét chng
chay gbc bromin (d2), silic dioxit vo dinh hinh (d3) va antimon trioxit (d4) dugc st dung
lam chét chdng chay (D).

C6 thé st dung, vi du, magié hydroxit, nhom hydroxit hodc dang twong tu lam
hydroxit kim loai (d1), . Trong sb6 nay, nhom hydroxit la dac biét tdt hon. V&i magié
hydroxit, tinh chiu nhiét vén ¢6 ciia TPU ¢6 thé bi phé hity do magié hydroxit 1am cho
tinh kiém ctia hop phan nhya chbng chay cao, va lam yéu di do bén lién két uretan, do
bén lién két hydro, do bén lién két este, va dang twong tu trong doan cing cia TPU.
Theo do, nhom hydroxit co thé gitt tinh chiu nhiét cua TPU cao ma khong lam cho tinh
kidém cua hop phan nhua chéng chay cao qua mirc. Luu y la hydroxit kim loai (d1) co
thé khong dugc xir ly bé mat, hodc ¢ thé duge cho xir ly bé mit chang han nhu xt ly
silan. Xét vé viéc dé phan tan, hydroxit kim loai (d1) tdt hon 12 ¢6 kich thuéce hat trung
binh khong 16n hon 5 pum. Gié tri giéi han dudi cua kich thuéc hat trung binh cua
hydroxit kim loai (d1) khong bi gioi han cu thé, ma c6 thé bang, vi du, 0,8 um.

C6 thé sir dung, vi du, ete decabromodiphenyl hodc decabromodiphenyletan hoac
dang tuong tu, lam chat chng chay gbc bromin (d2). Chét chdng chay gbc bromin (d2)
t8t hon 12 ¢6 kich thudce hat trung binh khong 16n hon 10 pm xét v tinh d& phan tén cia
né. Gia tri giéi han dudi cta kich thude hat trung binh ctia chét chéng chay gbc bromin
(d2) khong bi gi6i han cu thé, ma c6 thé 13, vi du, 2 pm.

Silic dioxit vo dinh hinh (d3) t&t hon 1a ¢6 kich thuéce hat trung binh khong 16n
hon 5 pm xét v& tinh d& phén tén cta no. Gid tri gi6i han dudi cua kich thudc hat trung
binh cta silic dioxit vo dinh hinh (d3) khong bi gi6i han cu thé, ma c6 thé 1a, vi dy, 0,01
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Antimon trioxit (d4) dugc st dung trong chét chéng chay (D) dugc tao két cau
dé t6t hon 1a c6 kich thudce hat trung binh khong 16n hon 5 um xét vé tinh d& phan tan
ctia n6. Gia tri giéi han duéi cta kich thude hat trung binh cua antimon trioxit (d4)
khong bi gi6i han cu thé, ma c6 thé 13, vi dy, 0,5 pm.

Céc chét phu gia khac

Ngoai cac thanh phén (A) dén (D) dugc bao gbm trong hop phan nhua chdng
chay nay, néu mong mudn, cac chat phu gia khac co thé duoc thém vao hop phén nhua
chéng chay nay. Co thé st dung, vi du, chit hd tro lién két chéo, chat tc ché oxy hoa
(chét trc ché gia héa nhiét), chét trc ché an mon déng, chét boi tron hoic chit hd tro xur
Iy hodc dang twong tu, lam cac chét phu gia khac.

Cacviducu thé v& chét hd trg lién két chéo can dugc thém vao hop phﬁn nhua
chéng chay nay lam cac chéit phu gia khac bao gbm trimetylolpropan trimetacrylat
(TMPT), trianlyl isoxyanurat, trianlyl xyanurat, N,N’-metaphenylen bismaleimit, etylen
glycol dimetacrylat, kém acrylat hodc kém metacrylat hodc dang tuong tu.

Ngoai ra, cac vi du vé chét e ché oxy hoa can duoc thém vao hop phﬁn nhua
chéng chdy nay lam cac chét phu gia khac bao gdm chét Grc ché oxy hoa gdc phenol,
chit &rc ché oxy hoa gbc phdtpho hodc chit tic ché oxy héa gdc luu huynh hodc dang
tuong tu. Cac vi du vé chét e ché pha hoai ddng can dugc thém vao hop phan nhya
chbng chdy nay 1am cac chét phu gia khéc bao gdm N-(2H-1,2,4-triazol-5-yl)salixylamit,
axit dodecanedioic bis[N2-(2-hydroxybenzoyl)hydrazit], 2°,3-bis[[3-[3,5-di-tert-butyl-
4-hydroxyphenyl]propionyl]]propionohydrazit va dang tuong tu, t5t hon nita 1a 2',3-
bis[[3-[3,5-di-tert-buty1—4-hydroxyphenyl]propionyl]]propionohydrazit.

Céc vi du vé& chit bdi tron bao gbdm chét boi tron gbc hydrocacbon, chét bdi tron
gbc axit béo, chét bdi tron gde axit amit béo, chét boi tron gdc este, chét boi tron gbc
ruou va dang tuong tu.

Cacvidu v& chét hd tro xt 1y bao gém axit rixinoleic, axit stearic, axit palmitic,
axit lauric, hodc cac mudi hoic este ctia chung, hodc polymetylmetacrylat hodc dang
tuong tu.

Céu tric pha

Trong hop phan nhya chdng chdy theo phwong én, nhya polyvinyl clorua (al) va

TPU (a2) tao thanh chu tric bién dao (sea-island structure) nhd mot thanh phan dugc
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phén tan vao thanh phan khéc, hogc duge phén tan kiéu Spinodal. Ngoai ra, do chét 6n
dinh (C) va chét chdng chay (D) dugc phéan tan chon loc dé dang hon vao nhua polyvinyl
clorua (al) so v6i vao TPU (a2), sy xam nhép ctia cac chét phu gia dugc lam tur chét 6n
dinh (C) va chét chéng chay (D) vao TPU (a2) duoc giam bét, nho do ¢6 thé ngan ngira
su giam do bén lién két uretan va do bén lién két hydro trong thanh phan (a2), va do d6
¢6 thé duy tri tinh chét vén c6 ciia thanh phan (a2).

Ty 1¢ ham lugng

Ty 1¢ ham lugng d6i v6i mdi thanh phan trong hop phan nhua chbng chay dé tao
ra 16p boc ngoai la nhu sau.

Dé&i véi hop phan nhua chéng chay, khi lugng chét dan hdi polyuretan nhiét déo
(a2) duoc biéu thi bang X, va tong luong nhya polyvinyl clorua (al), chét 1am déo (B),
chéit 8n dinh (C) va chét chéng chay (D) dugc biéu thi bang Y, ty 1¢ X/Y nam trong
khoéng tir 5/95 dén 70/30. Béng cach tron mdi trong sd cac thanh phan trén theo cach
dé hop phan nhua chdng chay tao thanh c6 ty 1& X/Y néu trén, c6 thé phan tan chon loc
cac chit phu gia dugc lam tir chét 1am déo (B), chét 6n dinh (C) va chét chdng chay (D)
vao nhua polyvinyl clorua (al), va nho do ¢ thé con ting cudng cac tinh chét khac nhau
cua 1op boc ngoai.

Déi voi polyme nén (A), dé tao ra cac tinh chit khac nhau cho 16p boc ngoai mot
céch can bang, ty 18 ctia nhya polyvinyl clorua (al) va TPU (a2) trong polyme nén (A)
dwoc xéc dinh theo cach dé polyme nén (A) bao gdbm TPU (a2) v6i luong nam trong
khoang tir 25 dén 640 phan khdi lugng, tot hon 1a nam trong khoang tir 47 dén 510 phan
khéi luong, va t6t hon nita 1a nam trong khoang tir 115 dén 336 phan khéi luong trén
100 phéan khdi lwgng ctia nhya polyvinyl clorua (al).

Luong chat 1am déo (B) khong bi gi6i han cu thé, nhung néu lugng ndy nhé qua
mire, khi nhua polyvinyl clorua (al) va TPU (a2) duge tron v6i nhau, tinh dan hdi cta
16p boc ngoai dugc tao thanh cia cap giam di va cac tinh chét khac nhau cua 16p boc
ngoai dugc tao thanh cua cap khong thé thu dugc mot cach can béng, va ngoai ra, tinh
d& duc va tinh chét chdng lanh cua 16p boc ngoai duge tao thanh cua cap co thé cling
giam di. Mat khac, néu luong chat lam déo (B) 1a qué 16n, ¢6 vAn d& 1a do két dinh ctia
16p boc ngoai dugce tao thanh cta cap co thé tang va tinh dé duc va tinh chéng chéy cua

16p boc ngoai thanh pham ctia cap c6 thé giam di. Xét vé viée tao ra céc tinh chét khac
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nhau cho 16p boc ngoai dugc tao thanh ctia cap ¢ mirc do cao va can bang tét, tot hon 1a
lwong chat lam déo (B) nam trong khoang tr 30 dén 95 phan khdi luong trén 100 phan
khéi lvong ciia nhua polyvinyl clorua (al).

Luong chat dn dinh (C) khong bi gii han cu thé, nhung xut kim loai (¢2) duge
bao gdm trong chit én dinh (C) c6 thé lam gidm do bén lién két hydro va d bén lién ket
uretan trong doan cting ciia TPU (a2) so véi hydrotalcite (c1), dan dén van dé 1a xat kim
loai (c2) c6 thé pha hiy tinh chiu nhiét cia 16p boc ngoai duge tao thanh cia cap. Vi ly
do nay, xét vé viée gitt dugc tinh chju nhiét cta 16p boc ngoai dugc tao thanh cta céap
cao trong khi lam 6n dinh nhua polyvinyl clorua (al), ham luong xut kim loai (¢c2) ¢6
thé thép di, trong khi ham lugng hydrotalcite (c1) c6 thé cao 1én dé dam bao higu qua
¢o loi cua chat 6n dinh (C). Cu thé, t6t hon 1a ham luong xtt kim loai (¢2) khong cao
hon 1,6 phan khéi lwong trén 100 phéan khéi luong cia nhwa polyvinyl clorua (al), trong
khi ham luong hydrotalcite (c1) khong thip hon 4 1an ham lugng xt kim loai (¢2). Luu
v 1a gia tri giéi han duéi cua ham luong xit kim loai (c2) khong bi gidi han cu the,
nhung néu gié tri nay thap quéa mtc, hop phan nhua chéng chay bi 6 hodc tinh chét ciia
nd bi lam giam, do do tét hon 1a gid tri gioi han dudi cua ham luong xut kim loai (¢2)
duoc thiét dat khong thap hon 0,01 phén khéi lugng. Ham lugng hydrotalcite (c1) khong
bi gi6i han cu thé, nhung t6t hon 12 ndm trong khoang tir 3,2 dén 16 phan khéi lugng
trén 100 phan khdi lugng ctia nhua polyvinyl clorua (al). Ngoai ra, tdng lugng chat on
dinh (C) tét hon 1a nim trong khoang tir 4 dén 20 phan khdi luong.

Luong chit chéng chay (D) khong bj gioi han cu thé, nhung tong lugng hydroxit
kim loai (d1), cht chéng chay gbc bromin (d2), silic dioxit vo dinh hinh (d3) va antimon
trioxit (d4) tét hon 1a nam trong khoang tix 5 dén 80 phan khdi lugng trén 100 phén khdi
luong ctia polyme nén (A), t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 5 dén 70 phan khéi luong,
t5t hon nita 14 nim trong khoang tir 5 dén 40 phan khdi lwgng. Ngoai ra, lugng tuong
{mg ctia hydroxit kim loai (d1), chat chéng chay goc bromin (d2), silic dioxit vo dinh
hinh (d3) va antimon trioxit (d4) khong bi gi6i han cu thé mién 14 tong luong cta n6
nam & khoang trén, nhung tdt hon 1 cac khoang cta lugng twong ung cua hydroxit kim
loai (d1), chit chéng chiy gbc bromin (d2), silic dioxit v6 dinh hinh (d3) va antimon
trioxit (d4) 1a nhu sau. Khoang cua lugng hydroxit kim loai (d1) la tur 0 dén 50 phan
khéi Iwong, khoang ctia lugng chit chéng chéy gbe bromin (d2) 1a tir 0 dén 50 phan khéi
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luong, khoang ciia lugng silic dioxit vo dinh hinh (d3) 1a tir 0 dén 40 phan khéi lugng,
va khoang ctia lugng antimon trioxit (d4) 1a tir 0 dén 50 phan khéi luong.

Tao ra hop phan nhya chbng chay

Hop phan nhya chéng chay c6 thé duoc tao ra bang cach tron cac thanh phan tir
(A) dén (D) néu trén va, néu mong mudn, cac chét phu gia khac, va nhao tron nong chay
chung v6i nhau. Viéc nhao tron cd thé dugc thuc hién bang cach st dung, vi du, thiét bi
nhao trén da biét chéng han nhu may nhao trdn theo mé chéng han nhu may tron
Banbury hodc may nhao tron ap luc hodc dang twong tu, hodc may nhao tron lién tuc
chéng han nhu méy dun truc vit doi hogc dang tuong tu.

Cu thé, trude hét, nhura polyvinyl clorua (al), chét 1am déo (B), chét 6n dinh (C)
va chat chéng chay (D) dugc nhao tron dé san xuét vién hdn hgp PVC mém. Sau do,
vién hdn hop PVC mém dugc san xuat & trén va TPU (a2) dugce trdn va dugc nhao tron
noéng chay vdi nhau. Viéc nay co thé 1am phén tan TPU (a2) vao PVC mém hoic phan
tan PVC mém vao TPU (a2) dé nho d6 tao thanh hop phan nhya chdng chéy. Trong hop
phan nhya chdng chay, c6 thé 1am giam sy xadm nhép cla cdc chét phu gia vao pha cua
TPU (a2) bang cich tao ra so bd hén hop PVC mém. Viéc nay ¢co thé gilt dugc tinh chiu
nhiét ctia 16p boc ngoai cao hon. Luu ¥ 1a hdn hop PVC mém c6 thé & trang thai bot
trong d6 nhya polyvinyl clorua (al), chit 1am déo (B), chit 6n dinh (C) va chét chéng
chay (D) dugc tron v6i nhau.

Luu ¥ 1a ngay ca khi cac vat li¢u nay duoc tron va dugc nhao trén néng chay voi
nhau, do nhua polyvinyl clorua (al) dugc nung chay & nhiét do thap hon nhiét do cua
TPU (a2), nén mdi loai chit phu gia dugc phén tan d& dang hon vao thanh phan (al) so
v6i vao thanh phan (a2), nhung, bang cach tao ra so bd PVC mém nhu dugc mo ta &
trén, con c6 thé giam thém sy xdm nhap cua cac chét phu gia vao thanh phan (a2).

Céap

Tiép theo, cap clia phuong én s& dugc mo ta vién dan dén FIG.1. FIG.1 la hinh
v& mit cét vudng goc v6i hudng chiéu dai cua cap theo mot phuong an cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, cap 1 theo phuong an bao gbém céc day dién 10,
mdi day nay c6 16p cach dién 12 dugc tao thanh trén chu vi ctia day dan 11, 16p bao vé
13 duoc bd tri quanh chu vi cua cac ddy dién 10, va 16p boc ngoai 14 (vo 14) dugc tao

thanh trén chu vi ctia 16p bao vé 13.
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Day dan 11

Khi day din 11 dugc st dung trong céc ddy dién 10 dung cho cép 1, ¢o thé st
dung day kim loai ma thuong dugc st dung, vi du, day dong, day hop kim ddng, day
nhom, ddy vang, ddy bac, hodc dang tuong tu. Theo cach khac, day dan 11 ¢6 thé duogc
tao két chu theo cach dé sir dung day kim loai dugc cho ma kim loai chdng han nhu ma
thiéc hodc niken hodc dang twong tu trén chu vi cua no. Hon nira, 6 thé st dung, day
xoan dugc san xuét béng cach xodn cac diy kim loai v6i nhau, lam day dan 11.

L6p céach dién 12

Lép cach dién 12 duge b tri trén chu vi cla day din 11. L6p cach dién 12 c6 thé
duogc lam tir vat liéu thong thuong da biét, vi du, nhua flo polyme, nhua géc polyeste,
polyetylen mét do cao, hodc hdn hop voi chét chéng chay, chét e ché oxy hoa, hodc
dang tuong tu, hodc ¢ thé duoc tao thanh theo cach dé str dung hop phén nhua chéng
chay duge mo ta & trén dé tao ra 16p boc ngoai 14. Do day cua 16p cach dién 12 khong
bi gidi han cu thé, nhung c6 thé nam trong khoang, vi du, tr 0,1 mm dén 1,5 mm.

L&p bao ve 13

Lép bao vé 13 dugce bd tri trén chu vi cua day xoan dugc san xuét bang cach X0an
cac day dién 10 v6i nhau. Lop bao vé 13 duoc tao thanh theo cach dé st dung, vi du ciu
tric bén dugce san xuét bang cach bén cac day kim loai chang han nhu cac day dong 1
hoac dang tuong tu.

L&p boc ngoai 14

L&p boc ngoai 14 dugc bd tri trén chu vi cia 16p bao vé 13, va bao gdm hop phan
nhua chéng chay dugc md ta ¢ trén. Do day cua 16p boc ngoai 14 khong bi gidi han cu
thé, nhung tot hon 1a nam trong khoang tir 0,1 mm dén 2 mm, xét vé viéc thém céc tinh
chét khac nhau vao 16p boc ngoai 14 ¢ mirc do cao va can bang tot.

Hop phan nhya chdng chédy ¢6 thé duoc lién két chéo, xét vé kha ning ting cuong
tinh chéng dau ctia 16p boc ngoai 14 va kha ning dap chay dn dinh cua 16p boc ngoai
14. Phuong phép lién két chéo khong bi gidi han cu thé, nhung, vi du, lién két chéo
chum electron hodc dang tuong tu ¢o thé duoc str dung. Khi lién két chéo chum electron
duoc thyue hién, hop phan nhya chdng chdy duoc ép dun c6 thé duoc lién két chéo bang
cach duge chiéu xa bang chum electron nam trong khoang tir 1 dén 30 Mrad.

Phuong phéap san Xuét cap
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Trudc hét, day dan 11 dugc tao ra, va, vi du, hop phén nhua chéng chay dugc md
ta & trén dugc dun ra bang may ép dun dé bao phui chu vi ctia day dan 11 dé tao thanh
16p cach dién 12 c6 do day dinh trude, tao ra day dién 10. Sau do, cac day dién 10 duoc
dat lai voi nhau, va 16p bao vé 13 dugc tao thanh trén chu vi cla cac day dién 10 duoc
dit lai voi nhau bang may bén. Sau do, hop phan nhua chdéng chay duogc dun ra bing
méy ép dun dé bao phu chu vi cua 16p bao vé 13 dé tao thanh 16p boc ngoai 14 ¢6 do
day dinh trudce. Viéc nay co thé tao ra cap 1 ctia phuong én.

Hiéu qua c6 lgi ciia phuong an

Theo phuong an nay, mot hodc nhiéu hiéu qua c6 loi sau déy la dat duoc.

Pbi voi cap 1 clia phuong én nay, hop phan nhwa chéng chay dé tao ra 16p boc
ngoai 14 bao gdm polyme nén (A) bao gdbm nhua polyvinyl clorua (al), va it nhét mot
chét dan hdi polyuretan nhiét déo (a2) trong sb chét dan hoi polyuretan nhiét déo gbc
adipat, gbc lacton va gbc cacbonat véi ty 1€ dinh trude & trén, va bao gbm chat lam déo
(B), chét 6n dinh (C) bao gdm hydrotalcite (c1) va xat kim loai (c2), va chét chdng chay
(D) bao gdm it nhét mot trong s6 hydroxit kim loai (d1), chét chdng chay gdc bromin
(d2), silic dioxit vd dinh hinh (d3) va antimon trioxit (d4). Do chét én dinh (C) va chat
chéng chéay (D) dugc phan tan chon loc dé dang hon vao nhya polyvinyl clorua (al) so
véi vao TPU (a2), sy xam nhdp cua cac chét phu gia dugc lam tur chat 6n dinh (C) va
chét chéng chdy (D) vao TPU (a2) c6 thé duogc giam bét. Vi ly do nay, co thé tc ché su
lam giam do bén lién két uretan va do bén lién két hydro trong TPU (a2) do sy xam nhap
ctia cac chat phu gia duoc lam tir chét dn dinh (C) va chét chdng chay (D) vao TPU (a2).
Két qua 1a, c6 thé gitr dugc tinh chiu nhiét cta 16p boc ngoai 14 cao trong khi dua tinh
dan hdi cta thanh phan (a2) vao 16p boc ngoai 14. Ngoai ra, do it nhat mot chit dan hdi
polyuretan nhiét déo (a2) trong s6 chét dan hdi polyuretan nhiét déo gbc adipat, gbe
lacton va géc cacbonat dugc st dung lam céac TPU, tinh chiu nhi€t cta 16p boc ngoai 14
6 thé duoc gitt & mitc cao hon. Ngoai ra, bang cach sit dung két hop cua chat lam déo
(B) va chét én dinh (C) & trén, tinh chét vén c6 cla thanh phan (al) va thanh phan (a2)
¢6 thé duogc duy tri & mic cao ma khong bi pha hiy dang ké. Hon nita, chit chong chdy
(D) c6 thé tang cuong tinh chdng chay cua 16p boc ngoai 14. Theo do, cap 1 cia phuong
an c6 thé thu dugc tinh dan hdi, tinh chiu nhiét, va tinh chéng chdy & mic do cao va can

bang tot.
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Cu thé, cap 1 cua phuong an c6 tinh chéng chay cao cho phép n6 vuot qua bai
thir nghiém chét chéng chéy theo chiéu doc VW-1 duoc xé4c dinh trong tiéu chuén chat
chéng chay UL1581. Hon nita, cap 1 ciia phuong én ¢ tinh chiu nhiét cao théa man
mirc 105 d6 C trong tiéu chuan UL. Hon nita, cap 1 cta phuong an c6 tinh dan hdi cao
sao cho khong xay ra dirt day khi dugc sir dung lam cép cho robot FA.

TPU (a2) tét hon 1a TPU gbc adipat. TPU gbc adipat (a2) ¢6 thé diéu chinh do
cing ctia 16p boc ngoai 14 thich hop hon so véi TPU gbc lacton (a2) va TPU gbe
cacbonat (a2).

Ngoa‘li ra, ham luong hydrotalcite (c1) trong chét 6n dinh (C) tét hon 1a khong
thap hon 4 1An ham lugng xut kim loai (c2) trong chét én dinh (C), va ham lugng xut
kim loai (c2) trong chit 6n dinh (C) t&t hon 1a khong cao hon 1,6 phan khéi lugng trén
100 phan khéi lugng ctia nhya polyvinyl clorua (al). Két qua 13, c6 thé trc ché su lam
giam dd bén lién két uretan va do bén lién két hydro trong TPU (a2), va nho d6 co thé
duy tri tinh chiu nhiét cua 16p boc ngoai 14 & muc cao.

Tét hon 1a chét lam déo (B) 12 este cta axit trimellitic. Este cta axit trimellitic ¢o
thé duy tri tinh chiu nhiét cia 16p boc ngoai 14 & mirc cao.

Ngoai ra, ham lugong chét 1am déo (B) t6t hon la nam trong khoang tr 30 dén 95
phén khéi lugng trén 100 phan khéi lugng cta nhya polyvinyl clorua (al). Biang cach
tao két cAu ham luong chit 1am déo (B) theo cach trén, c6 thé gitt duoc tinh chiu nhiét,
tinh chéng chdy va tinh dan hdi cia 16p boc ngoai 14 & murc cao hon.

Ngoai ra, luong chét chéng chay (D) t5t hon 1a ndm trong khoang tr 5 dén 80
phén khéi lugng trén 100 phin khdi lugng cta nhya polyvinyl clorua (al). Bing cach
tao két cdu ham luong chét chéng chdy (D) theo cach trén, c6 thé gitt duoc tinh chiu
nhiét, tinh chdng chdy va tinh dan hdi cua 1ép boc ngoai 14 & mirc cao hon.

Ngoai ra, trong cap 1 ctia phuong an, do TPU (a2) dugc tron vao 16p boc ngoai
14, tinh chéng dau va tinh chét chéng lanh ctia 16p boc ngoai 14 ¢6 thé cao Ién so voi
truong hop tai d6 chi ¢c6 PVC dugce tron vao 16p boc ngoai 14.

Trong hop phan nhya chdng chay, khi luong chit dan hdi polyuretan nhiét déo
(a2) dugce bidu thi bing X, va téng lugng nhua polyvinyl clorua (al), chét lam déo (B),
chét 6n dinh (C) va chét chéng chay (D) dugc biéu thi bang Y, hop phan nhua chdng
chay nay t6t hon 1a c6 ty 18 X/Y nam trong khoang tr 5/95 dén 70/30. Bing cach tron
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mdi trong s6 cic thanh phan trén theo cach dé hop phan nhua chdng chay tao thanh c6
ty 1& X/Y néu trén, cd thé phéan tan chon loc cac chét phu gia dugc lam tix chit 1am déo
(B), chét 4n dinh (C) va chét chéng chay (D) vao nhua polyvinyl clorua (al), va nho do
¢6 thé con tang cudng céc tinh chit khac nhau cua 16p boc ngoai 14.

Ngoai ra, theo phuong 4n, do hdn hgp polyme duoc tao thanh bing cach sir dung
hai thanh phan (al) va (a2) cing nhau lam polyme nén (A), bé mit clia 16p boc ngoai
14 ¢6 thé duoc bd tri voi sy khong ddng déu mong mudn. Viéc nay co6 thé lam giam luc
can ma sat bé mit cta cap 1.

Luu v 13, theo phuong an nay, trudng hop trong d6 hop phan nhya chdng chéay
dwoc mo ta & trén duge st dung & 16p boc ngoai 14 cua cap 1 da dugc md ta, nhung
sang ché khong bi giéi han & d6. Vi dy, hop phan nhua chéng chay c6 thé duoc str dung
trong cac 16p cach dién 12 ciia cac day dién 10. Hop phén nhua chdng chéy c6 thé dugc
st dung, hodc vi du, hop phan nhyra chéng chdy c6 thé dugc st dung bang cach thém tur
5 dén 60 phan khéi luong, tét hon 1a nam trong khoang tir 30 dén 50 phan khi luong
cta sét nung vao 100 phan khéi lwgng ctia nhya polyvinyl clorua (al).

Vi du thuc hién sang ché

Tiép theo, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon bang cach st dung cac vi du, nhung
sang ché khong bi gi¢i han & cac vi du nay.

Vit ligu

Trong cac vi dy, cac vat liéu duge sir dung trong hop phan nhya chdng chdy cho
16p boc ngoai 14 1a nhu sau.

Céc vt liéu sau duge st dung 1am nhwa polyvinyl clorua (al).

- Polyvinyl clorua nhya 1 (t€n san pham “TH-1300”, dugc sdn xuét boi Taiyo
Vinyl Corporation, mirc do polyme hoa trung binh: 1270 - 1370)

- Polyvinyl clorua nhya 2 (t€n san phim “TH-1700”, dugc san xuét bai Taiyo
Vinyl Corporation, mirc d6 polyme hoa trung binh: 1600 - 1800)

- Polyvinyl clorua nhya 3 (tén san phim “TH-25007, dugc san xuét boi Taiyo
Vinyl Corporation, mic d9 polyme hoa trung binh 2400 - 2600)

Céc vat lidu sau dugc sir dung lam chét dan hoi polyuretan nhiét déo (a2).

- TPUI loai adipat (tén san pham “P25SMRWIJE”, dugc san xuét boi Nippon
Miractran Co., Ltd., do cing Shore A 90)
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- Adipat loai TPU2 (tén san phdm “P485RWIJE”, dugc san xuat bsi Nippon
Miractran Co., Ltd., dd cirng Shore A 85)
Chét dan hdi polyuretan nhiét déo loai ete sau duge st dung lam chit dan hoi
polyuretan nhiét déo gbc ete so sénh (a2”).
- TPU1 loai ete (tén san phém “ET890 den”, BASF SE, do ciing Shore A 90)
Cac vat liéu sau dugc su dung lam chat 1am déo (B).
- Tris(2-etylhexyl) trimellitat (TOTM) (tén san pham “T08”, dugc san xuét boi
Kao Corporation)
- Tri-n-octyl trimellitat (n-TOTM) (tén san phém “N08”, dugc san xuit boi Kao
Corporation)
Céc vat lidu sau duoc sit dung lam hydrotalcite (c1) cta chat on dinh (C).
- Hydrotalxit (tén san pham “HT-1”, dugc san xuit boi Sakai Chemical Industry
Co., Ltd.)
Céc vat liéu sau dugc st dung 1am xut kim loai (¢2) cua chét 6n dinh (C).
- K&m stearat (tén san pham “SZ-P”, Sakai Chemical Industry Co., Ltd.)
- Canxi stearat (tén san phim “SC-P”, Sakai Chemical Industry Co., Ltd.)
Céc vat lidu sau duoc st dung lam thanh phan khéc ciia chét on dinh (C).
- Chét hd tro 6n dinh (bao gdm B-diketon va dang twong tv)
Céc vat liéu sau duge sit dung lam hydroxit kim loai (d1) ctia chét chéng chdy
(D).
- Nhom hydroxit chua xt Iy (tén san pham “BF013”, dugc san xuét boi Nippon
Light Metal Co., Ltd.)
- Nhom hydroxit duge xt ly silan (tén san pham “BF013STV”, dugc san Xuét
boi Nippon Light Metal Co., Ltd.)
Cac vt liéu sau dugc st dung lam chét chéng chay gbc bromin (d2) cia chét
chdng chay (D).
- Chét chéng chay gbc bromin (decabromodiphenyletan, tén san pham “Sitex
80107, dugc san xuit béi Albemarle Corporation, kich thudc hat trung binh 5,6 um)
Céc vat liéu sau duge str dung lam silic dioxit vo dinh hinh (d3) cua chét chéng
chay (D).
- Silic dioxit vo dinh hinh (tén san phérn “SIDISTAR 120U, dugc san xudt boi
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Elkem Japan Co., Ltd., kich thudc hat trung binh 0,15 um)
Céc vat liéu sau duoc st dung lam antimon trioxit (d4) cua chét chéng chay (D).
- Antimony trioxit (tén san pham “NANO200”, dugc san xuét bdi Changde
Chenzhou, kich thude hat trung binh bing 0,8 pwm)

Céc vat liéu sau dugc su dung lam cac chét phu gia khac.

- Chét hd tro lién két chéo (trimetylolpropan trimetacrylat, tén san pham
“TMPT”, dugc san xuat bsi Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.)

- Sét nung (tn san phAm “SP#33”, dugc san xuat bsi BASF SE)

- Chét tao mau den (tén san phim “NBP2425”), dugc san xuét bsi NIKKO BICS
Co., Ltd.

- Chét tao mau trang (tén san pham “Titanium White R820”, duoc san xuat boi
Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd.)

- Chét chéng oxy hoéa (tén san phim “A0-26”, dugc sin xudt boi ADEKA
Corporation)

Vidul

Truéc hét, day din, hop phin nhua dé tao ra 16p cach dién, va hop phan nhua
chbng chay dé tao ra 16p boc ngoai dugc tao thanh.

Day dan 28 AWG (19/0,08) TA duge st dung lam ddy dan.

Hop phin bao gdbm ETFE (copolyme tetrafluoroetylen/etylen) la nhua
fluoropolyme  duoc su dung lam hop phan nhya dé tao ra 16p cich dién.

Hop phan nhua chbng chay dé tao ra 16p boc ngoai dugc tao ra bang cach tron va
nhao tron céc vat liéu trén v6i nhau dé co hop ph?ln duoc thé hién trong Bang 1 dudi
day. Cu thé, hop phan nhua chdng chay cua vi du 1 dugc tao ra bang cach nhao tron
cung nhau tdng sb 371,3 phan khéi lugng: 100 phén khdi luong ctia nhya polyvinyl
clorua 2 va 167,1 phan khéi luong ctia TPU1 gbc adipat 1am polyme nén (A), 60 phan
khéi luong ciia TOTM lam chét 1am déo (B), 11,66 phan khoi luong ctia hydrotalcite
(c), 1,14 phan khéi luong ctia kém stearat 1a xat kim loai (¢2), 1,2 phan khéi lugng clia
chét hd trg 6n dinh lam chit én dinh (C), 5,0 ph?m khdi lwong ctia nhdm hydroxit chua
xur ly 1a hydroxit kim loai (d1), 5,0 phan khdi luong cua chét chéng chay gbc bromin
(d2), 5,0 phan khéi lugng ciia silic dioxit vo dinh hinh (d3) va 5,0 phan khéi lugng cua

antimon trioxit (d4) lam chét chdng chay (D), va 1,0 phan khéi lugng cta chat hd trg
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lién két chéo, 5,2 phan khdi luong cua sét nung, 3.5 phan khéi luong cua chét tao mau
den, va 0,5 phan khéi lugng cua chét tao mau tring lam céc chét phu gia con lai. Trong
vi du 1, viée tao ra dugc thuc hién sao cho ty 18 X/Y cta ham lugng TPU géc adipat (a2)
X véi tong ham lugng Y cta nhya polyvinyl clorua (al), chat lam déo (B), chét 6n dinh
(C) va chit chdng chay (D), 12 0,86. Luu y 1a hop phan nhya chdng chay dugc tao ra
bang cach nhao trdn néng chay & nhiét dd 14y ra bang 165 do C bang cach st dung may
nhao trdn ap luc, cit thanh soi, va sau d6 1am kho ¢ nhiét do 80 do C trong vong 2 gio.

Sau day hop phan nhya dé tao ra 16p cach dién dugc dun quanh day dan bang
cach st dung may dun 40 mm a8 san xuét day dién, dé tao thanh 16p cach dién co do
day bang 0,2 mm. Quy trinh nay tao ra day dién. Sau d6, nam trong sd cac day dién dugc
bén v6i nhau, va sgi Xo ngan va dai polyeste (1/4 cudn) dugce xo04n (duge xoin vé bén
phai) quanh dé bang cach st dung médy bén, d¢ tao thanh 16p bio vé. Sau do, hop phan
nhua chéng chay duge dun quanh 16p bdo vé bang phwong phap dun 6ng st dung may
dun mot truc vit 65 mm dé san xuit day dién dé tao thanh 16p boc ngoai c6 do day béng

1 mm. Quy trinh nay tao ra cap cua vidu 1.
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Cacvidu2va3

Trong céac vi du 2 va 3, cap dugc san xuét theo cting cach nhu trong vi du 1 ngoai
trr viéc do day clia céc 16p boc ngoai ctia chiing dugc thay d6i thanh 0,4 mm hoic 1,6
mm.

Vidu4

Trong vi du 4, cap dugc san xuét bang cach tao ra hop phan nhua chéng chay
theo cuing cach nhu trong vi du 1 ngoai trir viée 50 phén khdi lugng cua nhua polyvinyl
clorua 1 va 50 phén khdi lwgng cua nhya polyvinyl clorua 3 ¢6 mtc d6 polyme hoa
trung binh khac nhau dugc sir dung két hop, va 50 phan khéi luong ctia n-TOTM duge
st dung lam chét lién két chéo (B).

Cac vidutlr 5 dén 7

Trong céc vi du tur 5 dén 7, cap duoc san xuét bing cach tao ra hop phan nhua
chéng chay theo cling cach nhu trong vi du 1 ngoai trr viéc ham lugng cua TPU1 loai
adipat, chét 1am déo (B) va chit chdng chay (D) dugc thay d6i nhu duge thé hién trong
Bang 1.

Vidu8va9

Trong céac vi du 8 va 9, cap dugc san xuét bang cach tao ra hop phén nhya chéng
chay theo cuing cach nhu trong vi du 1 ngoai trir viéc ham luong cua hydrotalcite (c1)
va xiit kim loai (c2), ma la chat én dinh (C), va chAt hd tro 6n dinh, dugc thay thé thich
hop nhu duge thé hién trong Béang 1.

Vidu 10

Trong vi du 10, cap duoc san xuét bang cach tao ra hop phan nhya chdng chay
theo cung cach nhu trong vi du 1 ngoai trlr viéc, TPU2 loai adipat cd dd cung Shore A
bang 85 dugc st dung lam TPU gbc adipat (a2) thay cho TPU1 loai adipat ¢6 do cung
Shore A bang 90.

Vidull

Trong vi du 11, cap dugc san xuét bang cach tao ra hop phan nhyua chdng chay
theo ciing cach nhu trong vi du 1 ngoai trr viéc luong nhé chét dan hdi polyuretan nhiét
déo gbc ete (a2’), cung véi TPU gbc adipat (a2), dugc sir dung két hop.

Vidul2val3
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Trong céac vi du 12 va 13, cap dugc san Xuét bé“mg cach tao ra hop phﬁn nhua
chéng chay theo ciing cdch nhu trong vi du 1 ngoai trir viéc 0,8 phan khéi luong cia
chét trc ché oxy héa va 0,4 phan khéi luong clia chét e ché oxy hoa lan lugt duge thém
lam cé4c chét phu gia khac.

Vidu 14

Trong vi du 14, cdp duoc san xuét bang céach tao ra hop phan nhua chdng chay
theo cling cach nhu trong vi du 1 ngoai trir viéc hop phan nhua chdng chay dugc dun va
sau do duoc lién két chéo bé‘mg cach duoc chiéu xa béng chum electron véi cuong do
chiéu xa bang 3 Mrad.

Vi du so sanh 1

Trong vi du so sanh 1, cap dugc san xuét bang cach tao ra hop phan nhya chéng
chay theo cling céch nhu trong vi du 1 ngoai trir viéc, nhu dugc thé hién trong Bang 2
dudi day, chit dan hoi polyuretan nhiét déo loai ete (a2’) duoc st dung thay cho chét
dan hdi polyuretan nhiét déo loai adipat (a2).

Vi dusosanh 2 va 3

Trong vi du so sanh 2 va 3, cdp duge san xuét bang céach tao ra hop phéan nhua
chéng chéy theo ciing cach nhu trong vi du 1 ngoai trir viée lugng bd sung cla chat dan

hdi polyuretan nhiét déo loai ete (a2”) va chat 1am déo (B) duge thay thé thich hop.
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Bang 2
Vidu
1 2 3 4
Nhya polyvinyl clorua 1
(Mirc d6 polyme hoéa trung binh: 1270 - 1370) ) )
. Nhura polyvinyl clorua 2
Nhua polyvinyl clorua 1 (al 1
poyviny @) | e o polyme hoa trung bin: 1600 - 1800) | "0 | 1% | 1% 100
Polyme nén Nhuya polyvinyl clorua 3 ) ) i i
(Mirc d6 polyme hoa trung binh: 2400 - 2600)
Chét dan hdi polyuretan nhiét déo | TPU1 loai adipat (49 cimg Shore A bang 90) | - - - |167.1
gbc adipat (a2) TPU2 loai adipat (46 ciing Shore A bing 85) | - - - -
Chét dan hdi pol nhiét dé .
at dan hoi polyuretan nhigt d0 | 5151 105 efe ((d6 ctmg Shore A bing 90) | 167,1{4000| 50 | -
goc ete (a2)
. Tris(2-etylhexyl) trimellitat (TOTM 60,0 | 550 | 50,0 | 60,
Chét lam déo Este cta axit trimellitic ris(2-etylhexyl) trimelltat ) 0
Tri-n-octyl trimellitat (n-TOTM) - - - -
Hydrotalcite (c1) 11,66 | 11,66 | 11,66 | 11,66
2 Kém stearat 1L14 ] 1,14 ] 1,14 | 1,14
Chét én dinh (C) Xt kim loai (c2) o steard !
Hop chat Flamq ste:drat - - - -
Khéac Chét hd trg 6n dinh 12| 12| 12| 12
Nhém hydroxit chua xi Iy 500 - |50 -
Hydroxit kim loai (d1) Om hydrox? g X2
Chiit ché b Nhém hydroxit dugc xtr Iy silan - - - -
at cho a Z Z "
ae (g)‘g ey Chét chéng chay gbe bromin (d2) 50| - |50 -
Silic dioxit vo dinh hinh (d3) 50| - | 50 -
Antomony trioxit (d4) 50 - 5,0 -
Chét hd tro lién két chéo ( trimetylolpropan trimetacrylat) L0 10| 10 L0
Sét nung 52 | 52 52 52
Chét phu gia khac Chét tao mau den 35 1 35| 35|35
Chét tao mau tring 05 1] 05| 051 05
Chét irc ché oxy hoa - - - -
Téng 3713157921992 | 3513
(a2) ty 1& thém 0,86 | 237 | 0,03 | 0,96
(c1)/(c2) 102 | 102 | 102 | 102
Do day 16p boc ngoai 1 1 1 1
Tinh chiu nhi€t X X (6] (0]
Danh gia Tinh chéng chay ol x| o] x
Tinh dan hdi o | O x | O
Vi du so sanh 4

Trong vi du so sanh 4, cdp dugc san xuét bang cach tao ra hop phan nhua chéng

chay theo cung cach nhu trong vi du 1 ngoai trir viéc khong c6 chét chéng chay (D)

dugc tron.

Danh gia

Cap dugc san xuat cua cac vi du tir 1 dén 14 va vi du so sanh tu 1 dén 4 duoc

d4nh gia vé tinh chiju nhiét, tinh chong chay va tinh dan hdi. Mbi danh gia dugc thuc

hién nhu sau.

Tinh chiu nhiét
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Tinh chiu nhiét dugc danh gia béng thuc nghiém theo UL1581. Cu thé, mau
(chidu dai bing khoang 100 mm) chi ¢ 16p boc ngoai ctia cap dugc san xuét & trén duoc
tiép xtic v6i ti thir @0 bén gia héa & nhit do 136 do C trong 168 gio, va do bén kéo ban
dAu va do kéo dai ban ddu, va dd bén kéo va do kéo dai sau khi tiép xtc duge so sanh.
Sau d6, do bén kéo duy tri (%) va do kéo dai duy tri (%) duogc tinh toan bang céac cong
thire duoc thé hién dudi dy, va cac cap trong s6 cac cap dugc san xudt & trén c6 do bén
kéo duy tri khong nho hon 70% va do kéo dai duy tri khong nho hon 45% dugce coi la
“dugc chip nhan”, hodc cac cap trong b cac cap dugc san xuét & trén khong dap ung
mot trong s& dd bén kéo duy tri va do kéo dai duy tri & trén, hodc cac cap trong s6 cac
cap dugc san xuat & trén khong dap tng ca do bén kéo duy tri va do kéo dai duy tri ¢
trén duoc coi 1a “bi loai”.

Do bén kéo duy tri (%) = 100 x (40 bén kéo sau khi tiép xtic nhu trén) / (d6 bén
kéo ban dau)

Do kéo dai duy tri (%) = 100 x (46 kéo dai sau khi tiép xuc nhu trén) / (40 kéo
dai ban dau)

Tinh chdng chay

Tinh chéng chiy dugc danh gid bing thuc nghiém theo UL1581. Cu thé, thur
nghiém tinh chéng chay theo chiéu doc VW-1 néu trong ULI 581 duoc thuc hién ba lan
trén cap dugc san xuét & trén (khoang 500 mm chiéu dai), va cac céap trong sb cac cap
duoc san xudt & trén dap tmg tiéu chuén trong cé ba ]an thtr nghiém dugc coi la “dugc
chép nhan”, hodc céc cap trong sb cac cap dugce san xuét & trén ma khong dap ing ticu
chuén ngay ca trong mot trong s6 ba 1an thu nghiém dugce coi la “bi loai”.

Tinh dan hoi

Tinh dan hdi duge danh gia bang phuong phap sau. Trude hét, 16p boc ngoai duge
l4y mau tir mdi cap duge duc 16 thanh hinh qua ta dé san xuAt mau vat hinh qua ta. Sau
d6, bang cach stt dung may thir do bén kéo, miu vét hinh qua ta nay duge kéo dai 100%
trong didu kién khoang céch gitta cac dudng dugc danh diu bang 25 mm va tbc do cang
kéo bang 200 mm/phut, va sau d6 may thir o bén kéo duge ngung lai, sau do la g& mau
vat hinh qua ta nay va sau 10 giay, do do kéo dai (gia tri X) ma khoang cach gifia cac
duong duge danh dau bang 25mm dugc kéo dai dén d6. Sau do, mirc do dan hdi, (gia tri

Y), dugc tinh toan tlr cong thirc dud6i day. Trong cac vi du, cac cap trong sb cac cap duge
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san xuét & trén c6 gia tri Y khong nho hon 60 dugce coi la “dugce chép nhan”, hodc cac
cép trong sb céc cap dugc san xuat ¢ trén c6 gia tri Y nho hon 60 dugc coi la “bi loai”.
Luu ¥ 1 da x4c nhan duoc ring mic do dan hdi Y 1a chi sb cta tinh dan hoi do no thé
hién murc d6 twong quan nhét dinh v&i do dan hdi phuc hoi.

Y=-4* X +200

Két qua danh gia

Bang 1 va 2 tong hop két qua ctia dénh gia vé tinh chiu nhiét, tinh chong chay, va
tinh dan hdi cua cap dugc san xuat & trén.

Theo cacvidutu 1 dén 3, da xac nhan dugc réng tinh chiu nhiét, tinh chéng chay,
va tinh dan hdi cta cap ciacacvidutu 1 dén 3. Ma thu duogc & mirc do cao va can béng
t5t, bt ké ctia do day ctia 16p boc ngodi cua cap clia cac vi du tir 1 dén 3.

Theo vi du 4, di xac nhan dugc rang ngay ca khi hai loai nhya polyvinyl clorua
¢6 mirc do polyme hoéa trung binh khac nhau dugc su dung, thi do can béng cua cac tinh
chét khac nhau c¢6 thé dat duoc & 16p boc ngoai cta vi du 4.

Theo cac vidu tur 5 dén 7, da xac nhan duoc réng dd can b%mg clia céc tinh chét
khéc nhau cua cap cua céc vi du tir 5 dén 7 c6 thé thu duoc & muc cao bang cch thém
mdi trong s6 cac vat lidu trén sao cho ty 1& X/Y ctia ham luong TPU gbc adipat (a2) X
voi té)ng ham luong Y cda nhya polyvinyl clorua (al), chit 1lam déo (B), chit 6n dinh
(C) va chit chéng chay (D), 1a tir 0,07 dén 1,71.

Theo cac vi du 1, 8 va 9, dd xac nhan duoc ri‘mg dod can béng clia c4c tinh chat
khac nhau cta cap cua cac vi du 1, 8 va 9 thu duge ¢ mire cao bang cach cho phép ham
lugng hydrotalcite (c1) khong thap hon 4 1an ham lugng xut kim loai (c2), va xat kim
loai (¢2) khong cao hon 1,6 phan khéi luong trén 100 phéan khéi luong ctia nhua
polyvinyl clorua (al).

Theo vi du 10, da xac nhan dugc rang ngay c& khi TPU gbc adipat (a2) c¢6 dd
cing Shore A bang 85 dugc st dung, cac tinh chit khac nhau cua cap cua vi du 10 thu
duoc & mirc cao khi trong truong hop TPU gbc adipat (a2) c6 do cting Shore A bang 90.

Theo vi du 11, dd xac nhén dugc rang ngay ca khi lugng nho chét dan hoi
polyuretan nhiét déo gbc ete (a2”), cung voi chét dan hdi polyuretan nhiét déo gbc adipat
(a2), dugc st dung két hop, do can bang ctia c4c tinh chét khac nhau cta cap cua vi du

11 ¢6 thé duge duy tri & muc cao.
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Theo céac vi du 12 va 13, d& xac nhan dugc réng bang cach thém 0,8 phén khéi
lugng cua chét trc ché oxy héa va 0,4 phan khéi luong cua chat tre ché oxy hoa tuong
mg, tinh chiu nhiét cua cap cta cdc vi du 12 va 13 thu dugc & mic 6n dinh cao.

Theo vi du 14, da x4c nhan duoc réng céc tinh chit khac nhau cta cap cta vi du
14 thu dugc ¢ muc dd cao va can bang 6t ké ca bang cach lién két chéo 16p boc ngoai
cua vi du 14. Luu y la dd xac nhan dugc rang bang cach xt ly lién két chéo 16p boc
ngoai cia vi du 14, ngay ca khi 16p boc ngoai cta vi du 14 bi dét chay, su dot chay 16p
boc ngoai ctia vi du 14 c6 thé bi dap mot cach on dinh. Cling xéc nhan dugc rang khong
chi kha nang ddp chdy ma con médun dan hdi tich trir ¢ nhiét do khong thap hon 80 do
C ¢6 thé dugce ting cuong & 16p boc ngoai ca vi du 14.

Mat khac, trong vi du so sanh 1, da xac nhan dugc réng tinh chiu nhiét bi pha huy
b&i viec thém chit chéng chay do TPU gbc ete (a2”) duge tron vao nhya polyvinyl clorua
(al). Mt khac, trong vi du so sanh 2, da xac nhén dugc rang tinh chéng chay mong
mudn 12 khong thu duge. Ngoai ra, trong vi du so sénh 3, da xac nhén duoc ring mic
du tinh chiu nhiét va tinh chéng chay thu dugc mot cach can bang bing cach lam giam
lugng thém vao cua TPU gbc ete (a2’), nhung tinh dan hdi mong mudn lai khong thu
dugc. Ttrc 13, da xac nhan dugce rﬁng trong vi du so sénh tir 1 dén 3, tinh chiu nhiét, tinh
chéng chéy, va tinh dan hdi khong thu duge & mirc dd cao va cén bang tdt.

Trong vi du so sanh 4, méc di nhya polyvinyl clorua (al) va TPU gbc adipat (a2)
duoc st dung két hop, da xac nhén dugc rang tinh chéng chay mong mudn 12 khéng thu
duoc do khong co chat chdng chay (D) dugc tron...

Nhu duge mo ta ¢ trén, cac két hop duge mo ta ¢ trén cua polyme nén (A), chét
Jam déo (B), chit 1am déo (C) va chat chong chay (D) theo séng ché 1am cho c6 thé dua
tinh chiu nhiét, tinh chdng chay va tinh dan hoi vao 16p boc ngoai 14 cua cdp 1 & muc
dd cao va cin bang tdt. Cap 1 bao gbm 16p boc ngoai 14 ¢6 thé dugc sir dung lam cap
cho robot FA.

Céc khia canh vu tién cua sang ché

Sau ddy, cac khia canh uu tién cua sang ché s& dugc mo ta bd sung,

[Phﬁn mo ta bd sung 1] Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét cap bao gbm: day
d&n; 16p cach dién dugc bo tri trén chu vi cia day din; va 16p boc ngoai dugc b tri trén

chu vi cta 16p cach dién, trong d6 16p boc ngoai bao gdém hop phan nhya chdng chay
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bao gébm polyme nén (A), chit 1am déo (B), chit 4n dinh (C) va chét chéng chay (D),
trong d6 polyme nén (A) bao gdm nhya polyvinyl clorua (al), va it nhit mot chat dan
hdi polyuretan nhiét déo (a2) trong s6 chét dan hoi polyuretan nhiét déo gbc adipat, gdc
lacton, va gbc cacbonat, v6i polyme nén (A) bao gOm it nhét mot chat dan hdi polyuretan
nhiét déo (a2) v6i lugng nam trong khoang tir 25 dén 640 phan khéi lugng trén 100 phan
khéi luwong cua nhya polyvinyl clorua (al), trong d6 chit 4n dinh (C) bao gdém
hydrotalcite (c1) va xtt kim loai (¢2), trong d6 chét chdng chay (D) bao gdm it nhat mot
trong s6 hydroxit kim loai (d1), chét chéng chdy gbe bromin (d2), silic dioxit vo dinh
hinh (d3) va antimon trioxit (d4).

[Phén mo ta bd sung 2]

Theo phan md t& bd sung 1, tot hon 13, it nhit mot chéat dan hoi polyuretan nhiét
déo (a2) 1a chat dan hdi polyuretan nhiét déo gbc adipat.

[Phan mo ta bd sung 3]

Theo phﬁn md ta bd sung 1 hoic 2, t&t hon 13, chét 1am déo (B) bao gdm este clia
axit trimellitic.

[Phdn mb ta b sung 4]

Theo phan mo ta bd sung bét ky trong s6 cac phan mo ta bd sung tur 1 dén 3, tot
hon 13, chét n dinh (C) bao gdm hydrotalcite (1) v6i lvong khong nho hon 4 lan luong
xat kim loai (c2), va luong xit kim loai (¢2) khong 16n hon 1,6 phan khéi luong trén
100 phan khdi lugng cia nhya polyvinyl clorua (al).

[Phan mo ta b6 sung 5]

Theo phan md ta bd sung bt ky trong s& cac phan mo ta b6 sung tir 1 dén 4, t6t
hon 14, luong chét lam déo (B) khong nho hon 30 phan khéi luong va khong 16n hon 95
phén khdi luong trén 100 phan khdi luong ctia nhya polyvinyl clorua (al).

[Phan mb ta bd sung 6]

Theo phan md t& bd sung bét ky trong s§ cac phan mo ta bd sung tir 1 dén S, t6t
hon 13, luong chit chéng chay (D) khong nho hon 5 phén khdi lugng va khong 16n hon
60 phﬁn khéi lugng trén 100 phan khdi lvgng cuia nhya polyvinyl clorua (al).

[Phan md t& bb sung 7]

Theo phan md ta bd sung bét ky trong s& cac phan md ta bd sung tir 1 dén 6, t6t

hon 14, khi lwong ciia it nhét mot cht dan hdi polyuretan nhiét déo (a2) duge biéu thi
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bang X, va téng lugng nhua polyvinyl clorua (al), chit 1am déo (B), chét on dinh (C)
va chit chéng chay (D) chua trong hop phan nhua chéng chay nay duoc biéu thi bing
Y, thi ty 16 X/Y nim trong khoang tir 5/95 dén 70/30.

[Phin md ta bd sung 8]

Theo phan mo ta bd sung bét ky trong s6 cac phan mo ta bd sung tir 1 dén 7, ot
hon 13, 16p boc ngoai c6 do day nam trong khoang tir 0,1 mm dén 2 mm.’

[Phin md ta bd sung 9]

Theo phin mb ta bd sung bét ky trong s6 cac phan mo ta bd sung tir 1 dén 8, tot
hon 13, mtc d6 polyme hoéa trung binh ctia nhya polyvinyl clorua (al) ndm trong khoang
tir 1000 dén 3800.

[Phin mé ta bd sung 10]

Theo phin mb ta bd sung bat ky trong s6 cac phan mo ta bd sung tir 1 dén 9, t6t
hon 13, d0 ciing Shore A cua it nhét mot chat dan hodi polyuretan nhiét déo (a2) nam trong
khoang tir 80A dén 95A.

[Phin md ta bd sung 11]

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xudt cap bao gdm: day dan; 16p cach dién
duoc bé tri trén chu vi cia ddy dan; va 16p boc ngoai dugc bd tri trén chu vi ctia 16p cach
dién, trong do6 16p boc ngoai bao gdm hop phén nhua chéng chay bao gdm polyme nén
(A), chit 1am déo (B), chét én dinh (C) va chit chéng chay (D), trong d polyme nén
(A) bao gdm nhwa polyvinyl clorua (al), va it nhét mot chat dan hdi polyuretan nhiét
déo (a2) trong sb chit dan hoi polyuretan nhiét déo gbc adipat, gbc lacton, va gbe
cacbonat, v6i polyme nén (A) bao gbm it nhit mot chét dan hdi polyuretan nhiét déo
(a2) vi luong nim trong khoang tir 25 dén 640 phan khdi lugng trén 100 phan khoi
lwgng ctia nhua polyvinyl clorua (al), trong d6 chat 1am déo (B) bao gom este cuia axit
trimellitic, trong d6 chat én dinh (C) bao gdm hydrotalcite (c1) va xut kim loai (c2),
trong do chét chdng chay (D) bao gbm it nhit mot trong s6 hydroxit kim loai (d1), chat
chéng chay gdc bromin (d2), silic dioxit vo dinh hinh (d3) va antimon trioxit (d4), v6i
hop phan nhua chéng chay bao gbm chét 1am déo (B) v6i lugng khong nhé hon 30 phan
khéi lugng va khdng 16n hon 95 phan khéi lwgng, xat kim loai (¢2) c6 lugng khong 16n
hon 1,6 phan khdi lrong, hydrotalcite (c1) v6i lugng khong nh6 hon 4 lan lugng xt
kim loai (c2), va chét chdéng chay (D) v6i lugng khong nhé hon 5 phan khdi lugng va
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khong 16n hon 60 phan khéi lwgng, trén 100 phin khéi lwgng cia nhya polyvinyl clorua
(al).

[Phin mé ta bd sung 12]

Theo mot khia canh khac, sang ché @& xuét day dién bao gém: day dan; va 16p
cach dién dugce bd tri trén chu vi cua day dan, trong do 16p cach dién bao gdm hop phan
nhua chéng chay bao gdm polyme nén (A), chit lam déo (B), chét én dinh (C) va chat
chdng chay (D), trong d6 polyme nén (A) bao gdm nhua polyvinyl clorua (al), va it nhét
mot chit dan hdi polyuretan nhiét déo (a2) trong sb chét dan hdi polyuretan nhiét déo
gbc adipat, gbc lacton, va gbc cacbonat, vi polyme nén (A) bao gdm it nhit mot chat
dan hdi polyuretan nhiét déo (a2) v6i luong nam trong khoang tir 25 dén 640 phan khdi
luong trén 100 phin khdi lugng cua nhya polyvinyl clorua (al), trong do chét 6n dinh
(C) bao gdm hydrotalcite (c1) va xut kim loai (c2), trong dé chét chdng chay (D) bao
gbm it nhét mdt trong s6 hydroxit kim loai (d1), chét chdng chay gdc bromin (d2), silic
dioxit vo dinh hinh (d3) va antimon trioxit (d4).

Maic du sang ché d3 dugc mo ta theo cac phuong an cu thé dé hoan thién va lam
r3 sang ché, nhung yéu cu bao ho khong bi gigi han & d6 ma can duoc hiéu 12 bao gdbm
tht c& céc cai bién va cac chu tric thay thé ¢6 thé thuc hién duge bdi ngudi c6 hiu biét

trung binh trong linh vuc ma nam trong phén boc 10 co ban dugce néu ¢ day.
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YEU CAU BAO HO
1. Céap, trong d6 cap nay bao gbm:
day dan;

16p cach dién duoc bd tri trén chu vi ctia day dan; va

16p boc ngoai dugc bd tri trén chu vi cta 16p céach dién,

trong d6 16p boc ngoai bao gdm hop phan nhya chéng chay bao gbm polyme nén
(A), chét 1am déo (B), chét én dinh (C) va chat chong chiy (D),

trong d6 polyme nén (A) bao gdm nhua polyvinyl clorua (al), va it nhit mot chit
dan hdi polyuretan nhiét déo (a2) trong s6 chét dan hdi polyuretan nhiét déo gbc adipat,
gbc lacton, va gbc cacbonat, v6i polyme nén (A) bao goém it nhit mot chit dan hoi
polyuretan nhiét déo (a2) v6i lugng nam trong khoang tir 165 dén 640 phan khéi lugng
trén 100 phan khéi luong ctia nhya polyvinyl clorua (al),

trong do chét 8n dinh (C) bao gdm hydrotalcite (c1) va xit kim loai (¢2), va

trong do6 chat chdng chay (D) bao gbm it nhat mot trong s& hydroxit kim loai (d1),
chét chéng chéy gbc bromin (d2), silic dioxit vo dinh hinh (d3) va antimon trioxit (d4).

2. Cap theo diém 1, trong do chit dan hoi polyuretan nhiét déo (a2) la chét dan hoi

polyuretan nhiét déo gbc adipat.
3. Cép theo diém 1 hoidc 2, trong d6 chit lam déo (B) bao gbm este cua axit trimellitic.

4., Cap theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6 chét 6n dinh (C) bao gdm
hydrotalcite (c1) voi lugng khong nhé hon 4 1an lwgng xut kim loai (¢2), va lugng xut
kim loai (¢2) khong 16n hon 1,6 phan khdi luong trén 100 phan khéi lugng ctia nhua
polyvinyl clorua (al).

5. Cép theo diém bét ky trong sé cac diém tr 1 dén 4, trong d6 khi lugng cua it nhét mot
chit dan hdi polyuretan nhiét déo (a2) dugc biéu thi bang X, va tong lwong nhua
polyvinyl clorua (al), chét 1am déo (B), chat on dinh (C) va chét chéng chay (D) dugc
bidu thi bing Y, thi ty 16 X/Y ndm trong khoang tir 5/95 dén 70/30.

6. Cép theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 5, trong d6 16p boc ngoai c¢6 do day
ndm trong khoang tir 0,1 mm dén 2 mm.

7. Day dién, trong do ddy dién nay bao gbm:
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day dan; va

16p cach dién dugc b tri trén chu vi cua day dan,

trong do 16p cach dién bao gdm hop phan nhua chéng chéy bao gdm polyme nén
(A), chét 1am déo (B), chét én dinh (C) va chat chong chay (D),

trong d6 polyme nén (A) bao gdm nhua polyvinyl clorua (al), va it nhét mot chét
dan hdi polyuretan nhiét déo (a2) trong sb chit dan hoi polyuretan nhiét déo gbc adipat,
gbc lacton, va gbc cacbonat, v6i polyme nén (A) bao goém it nhit mot chat dan hoi
polyuretan nhiét déo (a2) v6i lugng nam trong khoang tir 165 dén 640 phan khdi luong
trén 100 phan khdi luong cua nhua polyvinyl clorua (al),

trong do chét én dinh (C) bao gbm hydrotalcite (c1) va xit kim loai (¢2),

trong d6 chét chéng chay (D) bao gOm it nhét mot trong s& hydroxit kim loai (d1),
chét chéng chdy géc bromin (d2), silic dioxit vo dinh hinh (d3) va antimon trioxit (d4).
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