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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap thuc hién, boi thiét bi ngudi dung (user
equipment, UE), hoat dong yéu cau lap tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat
Request, HARQ) lién két bén trong hé thdng tir xe sang moi vat (vehicle-to-
everything, V2X) v tuyén méi (new radio, NR). O day, phuong phap thuc hién
hoat dong HARQ ¢6 thé bao gdm cac budc thiét 1ap phién truyén thong thong
qua bao hiéu 16p trén; nhan thong tin cau hinh cho hoat dong HARQ thong qua
16p trén; nhan thong tin diéu khién lién két xubéng (downlink control
information, DCI) tir tram co s0; truyén dir liéu thong qua lién két bén dua trén
DCI d3 nhan; va nhan kénh chi bao phan hdi HARQ lién két bén vat ly
(PSHICH).
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Linh vue k¥ thuit dwgce dé cap

Sang ché d& cap dén phwong phap va thi tuc d6i véi so dd cap phat tai nguyén
thoi gian cho hoat dong yéu cau lap tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request,
HARQ) dung cho hé thdng tir xe sang moi vat (vehicle-to-everything, V2X) vo tuyén

moi (new radio, NR).
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Lién minh vién thong qudc té (International Telecommunication Union, ITU) da
trién khai chuong trinh khung va cac tiéu chuén vién thong di dong qudc té (International
Mobile Telecommunication, IMT). Ngoai ra, cudc thdo luén vé truyén thong thé hé thu
nidm (5-th generation, 5G) dang dién ra thong qua chuong trinh duoc goi la “IMT cho

nam 2020 va xa hon nita”.

Dé dap Gmg céc yéu cAu duoc yéu cau béi chuong trinh “IMT cho ndm 2020 va
xa hon nfta”, cudc thao ludn dugc tién hanh dé hd tro nhiéu 6 liéu khac nhau vé tiéu
chudn don vi tai nguyén tan s6 thoi gian bang cach xem xét nhiéu kich ban, yéu ciu dich
vu, va kha ning tuong thich hé théng khac nhau trong hé thdng v6 tuyén méi ( NR) cla
du an dbi tac thé hé tha ba (3-rd Generation Partnership Project, 3GPP).

Truyén thong tir xe sang moi vat (V2X) co thé 12 phuong phép truyén thong dé
trao d6i hodc chia sé cic co so ha téng dudng bo trong khi 141 va thong tin, nhu diéu
kién giao thong, thong qua viéc truyén thong véi cac xe khac. V2X ¢é thé bao gdm, vi
duy, tir xe sang xe (vehicle-to-vehicle, V2V) cb thé 1a truyén thong dya trén sy tién hoa
dai han (long term evolution, LTE) gifra cac xe, tir xe sang nguoi di bo (vehicle-to-
pedestrian, V2P) co thé 1a truyén thong dua trén LTE gifra xe va thiét bi nguoi dung
(user equipment, UE) duoc thuc hi¢n boi ngudi dung, va tlir xe sang co sO ha tﬁng/mang
(vehicle-to-infrastructure/network, V2I/N) ¢c6 thé 1 truyén thong dua trén LTE gitta xe
va thiét b dit bén duong (roadside unit, RSU)/mang. RSU ¢6 thé 1a thuc thé co s& ha
téng van chuyén duoc tao cAu hinh bdi tram co s& hodc thiét bi dau cudi cb dinh, vi du

nhu, thuc thé dung dé truyén thong béo téc d6 dén xe.

Bin chit ky thuét ciia sang ché
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Muc dich k¥ thuat

Mot khia canh ciia séng ché dé xuét phuong phap va thiét bi thuc hién hoat dong
yéu cAu lap tw dong lai (HARQ) két hop véi lién két bén.
Giai phap k¥ thuat

Theo ‘mC)t khia canh, sang ché dé xuét phuong phép thuc hién, boi thiét bi nguoi
dung (UE), hoat dong yéu cdu lap tu dong lai (HARQ) lién két bén trong hé thdng tir xe
sang moi vat (V2X) vo tuyén méi (NR). O day, phuong phap thyc hién hoat déng HARQ
¢6 thé bao gdm cac budc thiét 1ap phién truyén thong thong qua budc bao hiéu 16p trén;
nhan thong tin céu hinh cho hoat dong HARQ thong qua 16p trén; nhén thong tin didu
khién lién két xudng (downlink control information, DCI) tir tram co s0; truyén dir liéu
thong qua lién két bén dya trén DCI da nhn; va nhan kénh chi béo phan hoi HARQ lién
két bén vat 1y (Physical Sidelink HARQ-feedback Indicator Channel, PSHICH).

Hiéu qua cia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi thuc hién hoat dong yéu cau lap tu
dong lai (HARQ) két hop véi lien két bén.

Cac hiéu qua cua sang ché khong bi giéi han & cac hiéu qua duge md ta ¢ trén,
va cac hiéu qua khac khong dugc thdo luan rd rang van c6 thé duoc hiéu o boi ngudi
¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay nho phan mo ta sau.

M5 ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa vi du vé chu triic khung dé truyén lién két 1én/lién két xubng theo
sang ché.

Fig.2 minh hoa vi du vé ludi tai nguyén va khdi tai nguyén theo sang ché.

Fig.3 minh hoa cAu hinh kién tric mang co s& va kich ban trién khai duya trén
lién két bén tr xe sang moi vat (V2X) vo tuyén méi (NR).

Fig.4 minh hoa kich ban trong do6 truyén thong lién két bén V2X NR dugc thuc
hién du an dbi tac thé hé thir ba (3GPP) dwa vao phan mo ta néu trén.

Fig.5 minh hoa vi du vé so dd cAp phat mién thoi gian.

Fig.6 minh hoa vi du v& so dd cip phat mién thoi gian.

Fig.7 minh hoa vi du vé phuong phap truyén phan hdi bdo nhéan yéu cau lip tu
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d6ng lai (Hybrid Automatic Repeat Request (HARQ)-ACK feedback, PSHICH) dua
trén ghép kénh phan chia theo thoi gian (time division multiplexing, TDM) cho nhiéu
thiét bi ngudi ding (UE) nhan trong trudng hop truyén phat theo nhém.

Fig.8 minh hoa vi dy vé so dd cAp phat mién thoi gian trong ché d6 1ap lich mang.

Fig.9 minh hoa vi du vé so dd cép phat mién thoi gian trong ché d6 1ap lich mang.

Fig.10 minh hoa vi du v& kiéu mdi ctia ché dd truyén dit liéu lién két truot (slide
link, SL).

Fig.11 minh hoa vi du vé kidu méi cua ché do truyén dir liéu SL.

Fig.12 minh hoa vi du v& hoat dong phan hoi HARQ-ACK V2X NR & ché do 1.

Fig.13 minh hoa vi du v& kiéu méi ciia ché do phan hoi HARQ.

Fig.14 minh hoa vi du v& dinh théi truyén PSHICH duoc chi bao khi khoang
cach séng mang con (subcarrier spacing, SCS) gidng hozc khac nhau duoc thiét 1ap nam
gifta kénh chia sé lién két bén vat 1y (Physical Sidelink Shared Channel, PSSCH)/kénh
didu khién lién két bén vat ly (Physical Sidelink Control Channel, PSCCH) va PSHICH.

Fig.15 minh hoa vi du vé phuong phép va thi tuc phin hdi dé bao cdo trang thai
kénh SL va trang thai thu nhén va truyén dir liéu SL.

Fig.16 minh hoa vi du vé hoat dong ctia UE thyc hién thu nhén va truyén HARQ
SL V2X NR phat don hudng/phat theo nhom.

Fig.17 la so 6 minh hoa cAu hinh cua thiét bi tram co s& va thiét bi ddu cudi
theo sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac vi du clia sang ché s& duoc md ta mot cach chi tiét dua vao céc hinh
v& kém theo, sao cho nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét co thé dé
dang thyc hién cdc vi du nay. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc thuc hién theo cac cach
khac nhau, va khong bi giéi han 6 céc vi du duoc md ta dudi day.

Trong qué trinh m6 ta cc vi du, cdc phén mo ta chi tiét vé cac céu hinh hodc
chitc nang da biét co thé duge luoc bé dé phan mé ta nay duoc ngin gon va rd rang.
Trén céc hinh v&, phan khong lién quan dén phan mo ta chi tiét duoc luoce bo va cic sd
chi din trén hinh v& gidng nhau dugc hiéu 1a dé cap dén cac phan ti, dAu hiéu va cdu

3
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trac giong nhau.

Theo sang ché, néu mot phén tir “duoc lién két voi”, “dugc ghép ndi v&i” hoic
“duroc két ndi voi” mot phan tir khac, thi sy didn dat nay bao gdm sy két ndi gian tiép
tfong d6 mot phan tir khdc c6 mit gitra hai phan tir nay, ngoai su két ndi truc tiép. Ngoai
ra, néu mot phén tir “bao gém” hodc “co” mot phﬁn tr khac, va trir khi duogc chi nghia
khac di, thi phan tit nay c6 thé khong loai trir mot phan tir khac ma c6 thé con bao gom

mdt phan tir khic.

Theo sang ché, thudt nglr “th nhit”, “tha hai”, hodc thuét ngft twong tu chi duoc
st dung nham muc dich phan biét phin tir ndy véi phan tir khac, va trir khi dugc néu
khéc di, thi khéng dugce s dung dé x4c dinh th\ ty hodc do quan trong cua céac phén tu.
Do d6, phan i thit nhét trong mdt vi du ¢6 thé duoc goi 1a phan tir thir hai trong mot vi
du khéc, va theo céch tuong tu, phan tir thit hai trong mét vi du 6 thé dugce goi 1a phan

tir thr nhat trong mot vi du khéc, nam trong pham vi cta sang ché.

Theo sang ché, céc phn tir duoc phan biét v6i nhau nhim md ta rd rang céc dau
hiéu tuong rng cua cac phan tir ndy, nhung cac phan tir ndy khong can thiét duoc tach
roi. Nghia 13, cac phan tir nay ¢6 thé duoc tich hop thanh mot phan cimg hodc phan mém
duy nhét, va mot phén tir c6 thé duoc thuc hién tach roi thanh céc phﬁn cung hodc ph?m
mém. Do d6, trir khi duoc néu khéc di, thi mét vi du trong d6 cac phén tr duoc tich hop
hodc mét vi du trong d6 mot phén tir duoc thuc hién tach ro1 co thé nim trong pham vi

cta sang ché.

Theo sang ché, cic phan tir duge md ta trong céc vi du khac nhau co thé khong
phai la cac phan tir thiét yéu can thiét, va mot sb phan tr trong s6 céc phan tir nay c6 thé
1a cac phan tir ty chon. Do d6, mét vi du bao gbm tap hop con céac phan tir dwgc mo ta
trong mot vi du ¢o thé nam trong pham vi cia sang ché. Ngoéi ra, mot vi du con bao
gdm cac phén tir khac ngoai cac phan tir duge md ta trong cac vi du khac nhau co thé

nam trong pham vi ctia sdng cheé.

Ngoai ra, phan mo ta duoc mé ta & day dé cap dén mang truyén thong khong
day, va hoat dong duoc thuc hién trong mang truyén thong khong day c6 thé duoc thuc
hién trong quy trinh diéu khién mang va truyén dit lidu boi hé théng didu khién mang
khong day, vi dy, tram co s&, hodc co thé duoc thuc hién trong thiét bi nguoi dung duoc

két ndi v6i mang truyén thong khong day.
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RO rang la nhiéu hoat ddng khac nhau dugc thuc hién dé truyén thong vai thiét
bi dau cubi trong mang bao gém tram co s va cac nit mang co thé duoc thuc hién béi
tram co so hodc bai cac nit mang khac ngoai tram co s6. O day, thudt nglt “tram co s¢
(BS)” co thé duoc stt dung thay thé cho cac thuat ngir khac, vi dy, tram c¢d dinh, nit B,
eNodeB (eNB), gNodeB (gNB), va diém truy cap (access point, AP). Ngoai ra, thuét
ngir “thiét bi dau cudi” c6 thé duoc st dung thay thé cho cac thuat ngit khac, vi du, thiét
bi nguoi dung (UE), tram di déng (mobile station, MS), tram thué bao di dong (mobile
subscriber, MSS), tram thué bao (subscriber station, SS), va tram khong c6 AP (non-AP
STA).

Trong ban md ta nay, viéc truyén hodc nhén kénh c6 nghia la truyén hozc nhan
thong tin hodc tin hiéu qua kénh tuong tmg. Vi du, viée truyén kénh didu khién chi bao
viéc truyén thong tin hodc tin hiéu didu khién qua kénh diéu khién. Tuong ty, truyén

kénh dit liéu chi bao viéc truyén thong tin dit liéu hoac tin hiéu qua kénh di ligu.

Trong phan md ta sau, mc du thudt ngt “hé théng vo tuyén méi (NR)” duge st
dung dé phan biét hé théng theo céac vi du khic nhau cua sang ché voi hé théng hién co,
nhung pham vi cia sang ché khong bi gidi han ¢ d6. Ngoai ra, thudt ng “he théng NR”
duoc sir dung trong ban md ta dugc str dung lam vi du vé hé théng truyén thong khong
day co6 khé nang hd tro nhiéu khoang cich song mang con (SCS) khac nhau. Tuy nhién,
ban than thuat ngi “hé théng NR” khong bi giéi han & hé thdng truyén thong khong day
hd trg cac SCS.

Fig.1 minh hoa vi du vé cau trac khung NR va sd liéu theo mot vi du cta sédng

Trong NR, don vi co ban cia mién thoi gian c6 thé 1a T, = 1/(Afpax * Ny)- O
day, Afinax = 480-10% va Ny = 4096. Ngoaira, k = T, /T, = 64 cO thé 13 hang s6
vé mdi quan hé phép nhan giita don vi thoi gian NR va don vi thoi gian LTE. Trong LTE,

1

T, = ,Afrer = 15-10%Hz, va Nyop = 2048 0 thé duoc x4c dinh nhu don

Afref'l\lf,ref
vi thoi gian tham chiéu.

CAu tric khung

Dua vao Fig.1, cdu tric thoi gian ciia khung dé truyén lién két 1én/lién két xudng

((downlink, DL)/(uplink, UL)) co6 thé bao gém Ty = (AfmaxNr /100) - Ty = 10ms. O

5
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day, mot khung duy nhit c6 thé bao gébm 10 khung con twong Ung véi Tgp =
(AfinaxN;/1000) - Ty = 1ms. SO lugng ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan s truc
giao (orthogonal frequency division multiplexing, OFDM) lién tiép db1 v6i mdi khung
subframe,u _ Nglothsubframe,u

con c6 thé 1a N, = NiymbNgiot

. Ngoai ra, mdi khung c6 thé duoc chia
thanh hai nira khung va cac ntra khung co thé bao gdm cac khung con 0~4 va cac khung
con 5~9. O day, nira khung 1 ¢6 thé bao gom cac khung con 0~4 va nira khung 2 c6 thé

bao gébm cac khung con 5~9.

3 day, dinh thoi truyén dbi v6i khung truyén lién két 1én i duoc x4c dinh dya
trén dinh thoi thu nhén lién két xudng ¢ UE theo phuong trinh 1 sau day.

Trong phuong trinh 1 Ny o5 fset» k¥ hiu gid tri khoang dich TA xay ra do chénh
l&éch ché @6 song cong va tuong tu. V& co ban, trong song cong phén chia theo tan sd
(frequency division duplex, FDD), Nrg,f7sec = 0. Trong song cdng phan chia theo thot
gian (time division duplex, TDD), Nrgoffser €0 thé duoc xac dinh nhu gia tri ¢ dinh

bing cach xem xét bién déi véi thoi gian chuyén doi DL-UL.
[Phuong trinh 1]

Tra = (N7a + Nraogrsed) Te
Fig.2 minh hoa vi du v& ludi tai nguyén va khéi tai nguyeén.

Dua vao Fig.2, phan tir tai nguyén nam trong ludi tai nguyén co thé duoc gin
chi s& dua trén mdi khodng cach séong mang con. O day, mot ludi tai nguyén duy nhat
6 thé duogce tao ra cho méi cong ang ten va cho mdi khoang cach séng mang con. Viéc
truyén va thu nhan lién Kkét 1én/lién két xubng co thé duoc thuc hién dua trén ludi tai

nguyén tuong Ung.

Mot khéi tai nguyén duy nhét c6 thé duoc tao cdu hinh trén mién tan s6 str dung
12 phan tir tai nguyén va c6 thé tao cdu hinh chi s6 mpgrp cho mot khéi tai nguyén duy
nhat déi v6i mdi 12 phan tir tai nguyén nhu dugc thé hién boi phuong trinh 2 sau day.
Chi sb cua khéi tai nguyén co thé duogc s dung & dai tan s cu thé hoic bang thong hé

théng.

[Phuong trinh 2]



44398 7165

rons =[]
PRB — N;QCB

Céac s liéu

Céc sb lidu ¢ thé duoc tao cAu hinh khéc nhau dé dap ng céc dich vu va yéu
ciu khac nhau cua hé théng NR. Ngoai ra, dya vao bang 1 sau, cc s6 liéu c6 thé duoc
x4c dinh dua trén SCS, d6 dai tién t6 tudn hoan (cyclic prefix, CP), va s6 luvong ky higu
OFDM trén mdi khe, duoc str dung trong hé théng OFDM. Cac gia tri néu trén co thé
duoc cip cho UE qua cac tham s6 16p trén, DL-BWP-mu va DL-BWP-cp (DL) va UL-
BWP-mu va UL-BWP-cp (UL).

Ngoai ra, vi dy, dua vao bang 1 sau, néu u =2 va SCS =60 kHz, thi CP binh
thuong va CP kéo dai co thé duoc ap dung. Trong cac dai khac, chi CP binh thuong ¢6
thé duoc 4p dung.

Bang 1
u Af=2* 15 [kHz] Tién t6 tudn hoan
0 15 Binh thuong
1 30 Binh thuong
2 60 Binh thuong, dugc kéo dai
3 120 Binh thuong
4 240 Binh thuong

O day, khe binh thuong co thé duoc xac dinh 1a don vi thoi gian co ban duge su
dung dé truyén mot phén théng tin dit liéu va didu khién duy nhét trong hé théng NR.
D6 dai cia khe binh thuong vé co ban c6 thé bao gom 14 ky hiéu OFDM. Ngoai ra,
khong gidng nhu khe, khung con ¢6 thé c6 do dai thoi gian tuyét dbi twong tmg voi 1
ms trong hé théng NR va ¢6 thé duoc st dung lam thoi gian tham chiéu cho @6 dai cua
khoang thoi gian khac. O ddy, di véi tinh twong thich nguge va cung ton tai ctia hé
théng LTE va hé théng NR, khoang thoi gian, nhu khung con LTE, ¢6 thé duoc yéu cau

trong tiéu chuan NR.
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Vi dy, trong LTE, dit li¢u co thé duoc truyén dua trén khoang thoi gian truyén
(transmission time interval, TTI) ma 13 thoi gian don vi. TTI ¢6 thé bao gdm it nhat mot
don vi khung con. O day, tham chi trong LTE, mét khung con duy nhit c6 thé duogc thiét
1ap thanh 1 ms va c6 thé bao gdm 14 ky hiéu OFDM (hodc 12 ky hiéu OFDM).

Ngoai ra, trong hé thdng NR, phi khe (non-slot) c6 thé dugc xéc dinh. Phi khe
¢6 thé 12 khe ¢6 s6 luong ky hiéu it hon it nhat mot ky hiéu so véi s6 luong ky hiéu cta
khe binh thuong. Vi dy, trong truong hop cung cAp d6 tré thip nhu dich vu truyén thong
c6 do tin cdy siéu cao va do tré thép (Ultra-Reliable and Low Latency Communication,
URLLC), d6 tr& ¢6 thé giam qua phi khe c6 s lugng khe nho hon s6 luong ctia khe binh
thuong. O day, s6 lwong ky hiéu OFDM dugc bao gdm trong phi khe ¢6 thé duoc xic
dinh dua trén déi tin sb. Vi dy, phi khe c6 d6 dai 12 1 ky hiéu OFDM ¢4 thé duoc xem
xét trong dai tAn s6 16n hon hogc bing 6 GHz. Vi du khéc, s6 luong ky hiéu duoc st
dung dé xdc dinh phi khe c6 thé bao gdm it nhat hai ky hiéu OFDM. O day, khoang sb
luong ky hiéu OFDM duoc bao gém trong phi khe co thé duoc tao cdu hinh véi do dai
ciia khe nhé 1én dén (d6 dai cia khe binh thudng) -1. O ddy, mac di s6 luong ky hiéu

OFDM c6 thé bi gi6i han & 2, 4, hodc 7 nhu tiéu chuén phi khe, nhung ddy chi 1a vi du.

Ngoaira, vi dy, SCS twong tng véi p =1 va2co thé duoc stt dung & dai khong
dugc cap phép nhé hon hoic bang 6 GHz va SCS tuong Gmg véi u =3 va 4 co thé
duoc st dung ¢ dai khong dugc cip phép trén 6 GHz. O day, vi dy, néu u = 4, c6 thé
chi duoc st dung riéng cho khéi tin hiéu déng bd hoa (synchronization signal block,
SSB), dugc m6 ta dudi day. Tuy nhién, ddy chi la vi du va sang ché khong bi giéi han &
do.

Ngoai ra, bang 2 thé hién sb luong N;%Tb’” cua ky hiéu OFDM trén mdi khe
d6i véi mbi thibt 1ap SCS. Bang 2 thé hién s6 luong ky hiéu OFDM trén moi khe theo
mdi gia tri SCS, s6 luong khe trén mdi khung, va s& lugng khe trén mdi khung con, theo

bang 1. O day, trong bang 2, cac gia tri dua trén khe binh thuong c¢6 14 ky hiéu OFDM.

Bang 2
P It I =
0 14 10 1
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1 14 20 2
2 14 40 4
3 14 80 8
4 14 160 16
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Ngoai ra, nhu duge mo ta ¢ trén, néu u =2 va SCS = 60 kHz, CP kéo dai c6
thé dugc 4p dung. Trong bang 3, trong trudng hop CP kéo dai, mdi gia tri c6 thé duoc

chi bao dua trén khe binh thuong co sé luong ky hiéu OFDM trén mdi khe Noo¢"* 1a
12. O day, bang 3 thé hién sb lwong ky hiéu trén mdi khe, s6 lwong khe trén mdi khung,

va s6 lwong khe trén mdi khung con trong truong hop CP kéo dai theo SCS v61 60 kHz.

Bang 3
lot frame,u subframe,u
H Neymp Ngio¢ Ngo¢
2 12 40 4

Sau day, cdu tric ciia SSB/kénh phat rong vat ly (Physical Broadcast Channel,
PBCH) trong hé théng NR va cdu trac truy cap 6 ban dAu trong hé thong NR dugc mo
ta.

O day, tram co s& NR (nghia 1a, gNB) c6 thé truyén theo chu ky cac tin hiéu va
cac kénh nhu duoc thé hién trong bang 4 sau dé cho phép lua chon 6 ban dau cua cac

UE trong mot 0.

Bang 4

- Khdi SS/PBCH (nghia 1a SSB)
- Khéi thong tin hé théng 1 (System Information Block 1, SIB1)

- Cac SIB khac

Vi du, khéi SS/PBCH c6 thé 1a SSB néu trén. O ddy, tham chi trong hé théng
NR, UE ¢6 thé cin nhan kénh phat rong dé chuyén tiép tin hiéu dong bd hoa va thong

9
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tin hé théng quan trong duoc truyén tir hé théng truy cap khong day twong tmg dé thyc
hién truy cap khong day ban dAu. Vi vay, UE c6 thé kiém tra d6 nhay nhan cua tin hié¢u
d6ng bo hoa dé phat hién 6 quang hoc c6 trong moi truong kénh t6t nhat. UE c6 thé thyuc
hién déng b0 hda thoi gian/tén s6 va hoat dong nhan dang 6 dé thuc hién truy cdp ban
dau vao kénh quang hoc trong $6 mot hodc nhiéu kénh & dai tan sb cu thé duoc van hanh
dua trén d6 nhay nhan da kiém tra. UE c6 thé xac minh bién cta dinh thoi ky hiéu OFDM
théng qua hoat dong néu trén va sau do co thé bat dAu giai didu bién PBCH trong cing

SSB.

§ ddy, UE c6 thé nhan tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (demodulation
reference signal, DMRS) PBCH va c6 thé thyc hién giai diéu bién PBCH. Ngoai ra, UE
¢6 thé thu duoc thong tin 3 bit it quan trong nhét (least significant bit, LSB) tir cdc bit
thong tin chi s6 SSB théng qua PBCH DMRS. UE ¢6 thé thu dwoc thong tin dugc bao
gdm trong tai tin PBCH bang cach thyc hién giai diéu bién PBCH. UE c¢6 thé thuc hién
thu tuc giai didu bién SIB 1 dua trén thong tin thu dugc théng qua PBCH.

Vi du, trong hé théng NR, UE c6 thé nhan thong tin hé théng coOn lai (remaining
system information, RMSI) théng qua tin hiéu hodc kénh phat rong dudi dang thong tin
16 théng khong duoc truyén tr PBCH. Ngoai ra, UE c6 thé nhén thong tin hé théng khac
(other system information, OSI) va kénh tim goi thong qua tin hi¢u hodc kénh phat rong
du6i dang thong tin hé théng bd sung khéc.

UE c6 thé truy cp tram co s& thong qua quy trinh kénh truy cap ngau nhién
(random access channel, RACH) va sau d6 thuc hién quan ly tinh di dong.

Ngodi ra, vi dy, khi UE nhan SSB, thi UE can thiét 14p thanh phan SSB va thanh
phin bo chum SS.

Dich vu V2X NR cai tién méi

Két hop vé6i dich va V2X, dich vu V2X hién ¢6 c6 thé hd tro tap hop yéu ciu co
ban dbi véi cac dich vu V2X. O day, cac yéu cau duoc thiét ké vé co ban xem xét day
dit dén dich vu an toan dudng bd. Do d6, cac UE V2X ¢6 thé trao doi thong tin trang
thai tw quan thong qua lién két bén va c6 thé trao ddi thong tin véi cac nut co s& ha tang

va/hodc nhitng nguoi di bo.

Trong khi d6, trong dich vu phat trién hon (vi du, LTE Rel-15) nhu dich vu V2X,

10
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cac dAu hidu méi duoc giGi thiéu bang cach xem xét tAp hop séng mang trong lién két

bén, diéu bién th tu cao, giam do tré, phan lap truyén (Tx), va tinh kha thi dbi voi sTTL

Cing ton tai véi cac UE V2X (ciing mdt ving tai nguyén) 13 cAn thiét dwa vao phan mo

t4 néu trén, va cac dich vu dugc cung cap dua trén LTE.

Vi du, cac ddu hidu k§ thuat c6 thé duoc phan loai phong phi dya trén bon muc

nhu duoc thé hién béi bang 5 sau bang cach xem xét cac truong hop su dung dé hd tro

dich vu V2X méi nhu khia canh hé théng (SA) 1. O déy, trong bang 5, “14i xe theo doan™

c6 thé 1a cong nghé cho phép céc xe tao thanh nhom dong va hoat dong theo cach tuong

tu nhau. Ngoai ra, “cac bd cdm bién mo rong” c6 the 1a cong nghé cho phép trao doi dir

liéu thu duogce tir cic bd cam bicén hodc cdc hinh anh video. Ngoai ra, “lai nang cao” co

thé 1a cong nghé cho phép xe lai dya trén ban tw dong hodc hoan toan tu dong. Ngoai ra,

“lai tir xa” c6 thé 1a cong nghé dicu khién xe tlr xa va cdng nghé cung cap ung dung.

Dua trén d6, phan mb ta thém lién quan dén cac cong nghé nay co thé duoc dua ra theo

bang 5 sau.

Bang 5

- Lai xe theo doan

Lai xe theo doan cho phép céac xe tao thanh doan xe dong di chuyén cing
nhau. TAt ca cac xe trong doan xe thu thong tin tur xe din diu dé quan ly doan xe
ndy. Céc thdng tin nay cho phép céc xe 14i gn hon binh thuong theo cach phdi hop,

di vé cung hudng va di chuyén cung nhau.
- B6 cam bién dugc mo rong

B6 cam bién duge md rong cho phép trao ddi dir lidu tho hodc da duoc xur
ly dugc thu thap thong qua cac bd cam bién cuc bo hodc cac hinh anh video truc
tiép trong sb cac xe, bd phin cong truong, thiét bi ctia nguoi di bo va may chu tng
dung V2X. Céc xe ¢ thé nang cao nhén thirc vé méi truong cua ching ngoai nhitng
oi ma cdc bd cam bién cia chiing c6 thé phét hién va c6 cdi nhin téng thé va rong
hon vé tinh hinh cuc bd. Tdc d6 dit lidu cao 1a mot trong sb céac dac diém chinh.

- Lai nang cao

L4i nang cao cho phép 14i ban tu dong hodc hoan toan tu dong. Mbi xe

va/hodc RSU chia sé dit liéu nhén thac cua chinh no thu duoc tir cac bo cam bién

11
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cuc bd cta nd véi cac xe & vung 14n can va dieu d6 cho phép cac xe dong bd hda
va phdi hop cac dudng di hodc cich di chuyén cua chiing. Mdi xe cling chia sé dy
dinh 141 ctia né véi cac xe ¢ vung lan céan.
- Lai tr xa

Lai tir xa cho phép ngudi 14i xe tir xa hoac ung dung V2X vén hanh xe tu
xa cho nhitng hanh khach khong thé tu lai xe hoac cac xe tir xa dugc dinh vi ¢ cac
mdi truong nguy hiém. Doi v6i truong hop trong do su thay doi bi giéi han va cac
tuyén dudng c6 thé du doan, chang han nhu van chuyén cong cong, li dua trén
dién toan dam may c6 thé dugce sir dung. DO tin cdy cao va d6 tré thap 1a cac yéu

cau chinh.

Ngoai ra, SA1 trén co thé xem xét ca LTE va NR 1a cong nghé hd tro V2X néng
cao (enhanced V2X, eV2X) dé hd tro dich vu V2X méi. Vi dy, hé thdng V2X NR c6
thé 13 hé théng V2X tht nhit. Ngoai ra, hé théng V2X LTE c6 thé 12 hé thdng V2X thir
hai. Nghia 13, hé théng V2X NR va hé thong V2X LTE c6 thé 1a cac hé thong V2X khac
nhau. Sau day, ph?ln md ta duoc thuc hién dua trén phuong phip thoa man dd tré thép
va do tin cdy cao cin trong lién két bén NR dua trén hé théng V2X NR. O day, thim chi
trong hé théng V2X LTE, thanh phén giéng ho#c tuong tu cd thé duoc md rong va nho
d6 c6 thé ap dung. Tuy nhién, ddy chi la vi du va sang ché khong bi gidi han ¢ d6. Nghia
14, thAm chi trong hé théng V2X LTE, sang ché ¢ thé 4ap dung cho phan cé thé twong
tac va khong bi gidi han ¢ vi du sau. O day, vi du, kha nang V2X NR ¢6 thé khéng bi
gi6i han chi & viéc hd tro cAn thiét céc dich vu V2X va V2X RaT duoc sir dung c6 thé

duoc chon.
Tén s6 lién két bén NR

Lién két bén NR vé co ban xem xét ca cc dai ITS khong dugc cép phép va céc
dai ITS duoc cép phép FR1 va FR2 (nghia 13, 1én dén 52,6 GHz). Do d6, phuong phap
thibt ké chung dé hd tro dai tan sb twong img dugc uu tién. Do do, tuong tu vé6i thiét ké
chuan NR, thiét ké lien két bén NR c6 kha nang hd trg co ban viéc thu nhan va truyén
dua trén chum tia co thé duwoc cAn dén tham chi trong truong hop Tx/Rx da phuong ma
khong phai trong truong hop dya trén chum tia. Ngoai ra, cac thudt nglt dugc str dung

trong ban md ta nay co thé duoc x4c dinh nhu bang 6 sau.
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Béang 6

- Hé théng vién thong di dong toan cAu (Universal Mobile Telecommunications

System, UMTS):

la cong nghé truyén thong di dong thé hé thir 3 dya trén hé théng truyén thong di dong
toan ciu (GSM), ma da duoc trién khai boi 3GPP

- Hé théng goi tién hoa (Evolved Packet System, EPS):

1a hé théng mang bao gdm 151 gbi tién hoa (evolved packet core, EPC), ma la mang
16i duoc chuyén ddi goi dua trén giao thirc mang Internet (Internet protocol, IP), va
mang truy cap ching han nhu LTE/mang truy cdp v tuyén mat dAt toan cau (Universal
Terrestrial Radio Access Network, UTRAN). Mang nay dugc phat trién tir hé thong
vién thong di dong toan cau (UMTS).

- NodeB:

13 tram co s& cia GERAN/UTRAN va dugc cai dat bén ngoai va cé ving phu song
cta 6 cd lon.

- eNodeB:

1a tram co s& cua B-UTRAN va duoc cai dat bén ngoai va ¢ vung phu séng cua o ¢&
lon.

- gNodeB:

1a tram co s& ciia NR va duoc cai dat bén ngoai va c6 vung phu song cia 6 ¢& 1on.

- Thiét bi nguoi dung (UE):

1a thiét bi ngudi ding. UE c6 thé con dugc su dung thay thé cho céc thudt ngit, thiét
bi dau cudi, thiét bi di dong (mobile equipment, ME), tram di dong (mobile station,
MS) va dang twong tu. Ngoai ra, UE c6 th& 12 thiét bi cAm tay chang han nhu may tinh
xach tay, dién thoai di dong, ho tro k§ thuat sb c4 nhan (personal digital assistant,
PDA), dién thoai thong minh, thiét bi da phuong tién, v.v.. Thuét ngi “UE” va “thiét
bi dau cubi” trong ndi dung lién quan dén truyén thong loai may (Machine Type
Communication, MTC) c6 thé d& cép dén thiét bi MTC.

- Mang truy cap vo tuyén (Radio Access Network, RAN):

13
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1a bd phén bao gom NodeB, eNodeB va gNodeB, va bd didu khién mang vo tuyén
(radio network controller, RNC) dé didu khién NodeB, eNodeB va gNodeB trong

mang 3GPP va c6 mit gifta cac UE va cung cap sy két ndi dén mang 101.

- Mang truy cép vo tuyén thé hé tiép theo (Next Generation Radio Access Network,
NG-RAN):

14 céc nat tram co s& NG-eNB (giao thuc E-UTRA UP/CP) va gNB (giao thuc NR
UP/CP) duoc két ndi véi NW 161 SGC (5GC core NW, 5GC) dua trén giao dién NG
trong mang 3GPP

- Giao dién Xn:
1 giao dién dé két néi 1dn nhau gitta NG-eNG va gNB
- Mang di dong mdt d4t cong cong (Public Land Mobile Network, PLMN):

la mang duoc tao cAu hinh nham muc dich cung cip dich vu truyén thong di dong cho

cac c4 nhan va cé thé duogc tao cau hinh doi vét mdi nha khai théc.
- Dich vu lan can (hodc dich vu ProSe hodc dich vu dua trén su lan cén):

1a dich vu ma cho phép phat hién va truyén thong tryc tiép gitta céc thiét bi gdn nhau
vé mat vat 1y, truyén thong qua tram co s&, hoac truyén thong qua thiét bi tht ba. O
day, dir 1iéu mat phéng nguoi dung co thé duoc trao dbi qua duong dan dir lidu truc

tiép, ma khong di qua mang 151 3GPP (vi du, EPC).

- S khung hé thong (System Frame Number, SFN) LTE:

1a chi sb khung dugc st dung @é thuc hién tham chiéu dén mién thoi gian cua LTE
- S khung hé théng (SFN) NR:

1a chi s6 khung dugc st dung dé thyc hién tham chiéu dén mién thoi gian ctia NR
- 86 khung tryc tiép NR:

la chi s6 khung duoc sit dung dé thyc hién tham chiéu dén mién thoi gian cta lién két

bén NR

Trong ban md ta nay, thiét ké lien két bén V2X NR dé dép tmg cac yéu cau dbi
Vi céc dich vu V2X cai tién méi (nghia 13, eV2X) duge mo ta. Cu thé, phuong phép va

thi tuc ddng bd héa can thiét dé tao ra lién két vo tuyén ding cho lién két bén NR duoc

14
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dua ra chi tiét. O day, gia dinh ring tAn s6 lién két bén NR ddi véi hoat dong lién ket
bén NR duoc thiét ké bang cach xem xét ca cac dai ITS khong duoc cap phép va cic dai
ITS dugc cép phép FR1 va FR2 (nghia 13, 1én dén 52.6 GHz), va céc dai tan sb va pham
vi duoc van hanh boi hé théng NR, va gia dinh rang tan s lién két bén NR can ap dung
nhu thiét k& chung trong ca FR1 va FR2. Ngoai ra, tinh kha dung cta lién két LTE (ng-
¢NB)/NR Uu la 3GPP NG-RAN néu trén can duoc xem xét dbi voi cac tha tuc thu nhan
va truyén lién két bén V2X NR.

Thiét ké dé truyén thong tin ddng bo hoa eV2X va thu nhén va truyén tin higu
dé dap tmg céac yéu cAu cao hon tir cdc dich vu V2X cai tién moi can duoc xem xét.
Trong truong hop tAn s6 dung dé truyén thong SL V2X NR néu trén, nhidu so do, vi du
nhu, st dung tin s6 ¢6 thé mé rong va céu hinh (vi du, phin bang thong (bandwidth part,
BWP)), nhiéu s6 liéu khéc nhau (vi dy, cac SCS kha bién, s6 luong ky hiéu OFDM trén
mdi khe (hodc khung con)), va dinh dang khe (khe/phi khe) theo dai tin sb bang rong
méi va kha nang bang thong 1on nhét ctia UE, viéc thu nhén va truyén dua trén chum tia
dé dbi pho véi su suy giam tin hiéu & dai tan s 1on hon hogc bing 60 GHz tuong tng
véi dai tin sb cao, su thu nhan va truyén lien két 1én dua trén su cép quyén duoc tao ciu
hinh dé cung cép do tré thép, va tuong tu, dugc giodi thigu trong Rel-15, ma khac véi
LTE hién co. Béng cach ap dung higu qua lién két bén V2X NR dua trén cac cong nghé
truy cap vo tuyén NR Rel-15 khac nhau néu trén, cu thé, cac cong nghé lién quan dén

truyén lién ket 1én, cac yéu cau dich vu V2X méi can dugce thoa man.

Tin hidu va kénh vt Iy lién két bén V2X NR, va chu tric khe co' s0 va céc tai

nguyén vat ly:
Keénh chia sé lién két bén vat ly (PSSCH) NR:
- kénh dir liéu SL NR 16p vat ly
Kénh didu khién lién két bén vat ly (PSCCH) NR:

_kénh didu khidn SL NR 16p vit 1y, nghia 13, kénh dé chuyén tiép thong tin didu
khién ciing nhu thong tin 14p lich cua kénh dir liéu SL NR. UE truyén truyén PSCCH
NR dén UE nhan tai thoi didm truyén hodc truée khi truyén PSSCH NR.

Kénh chi bao phan hdi HARQ lién két bén vét ly (PSHICH) NR:

- kénh phan hdi HARQ NR 16p vat 1y, nghia 1a, kénh dé chuyén tiép thong tin
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trang thai kénh (Channel State Information, CSI) cling nhu thong tin phan hdi HARQ-
ACK twong Gng véi kénh dit liéu SL NR.

Khéi SLSS/PSBCH NR:

_Khéi kénh phat rong va ddng bo héa trong d6 kénh phét rong va tin higu dong
bd héa SL NR duoc truyén trong mot khoang thoi gian lién tuc trong 16p vat ly. P& hd
tro truyén dua trén chiim tia & dai tAn s NR, viée truyén c6 thé duge thyc hién theo chu
ky dua trén tap hop mot hodc nhidu chi sé khéi. Tin hiéu dong bd héa cd thé bao gém
tin hiéu d6ng bo hoa lién két bén so cép (primary sidelink synchronization signal, PSSS)
va tin hiéu dong bo héa lién két bén tht cip (secondary sidelink synchronization signal,
SSSS) va chudi dung cho tin hiéu twong Gmg c6 thé dugc tao ra dua trén it nhit mot gia
tri SLSSID. Kénh phat rong lién két bén vat ly (Physical Sidelink Broadcast Channel,
PSBCH) duoc truyén véi SLSS dé chuyén tiép thong tin hé thong can thiét dé thyc hién
truyén thong SL V2X. Tuong tw, PSBCH duogc truyén theo chu ky dudi dang tap hop
céc chi s6 khéi SLSS/PSBCH dé hd tro tmyén dua trén chum tia.

Trong ché d6 1ap lich mang lién két bén V2X NR, kénh diéu khién lién két xudng
vét Iy (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) NR duogc truyén dén lién két
xubng thong qua NR Uu (lién két vo tuyén giita gNB va UE) hodc ng-eNB Uu (lién két
vb tuyén gitta ng-eNB va UE) dé cap dén kénh dugc truyén tlr tram co' SO dén UE dé
chuyén tiép dinh dang DCI V2X NR ma dugc xac dinh dé chuyén tiép thong tin didu
khién va lap lich V2X.

O day, vi dy, Fig.3 minh hoa vi du vé cau hinh kién triic mang co s6 va cac kich

ban trién khai duoc xem xét ddi véi lign két bén V2X NR.

Vi du, dua vao Fig.3, cac giao dién NG ¢ thé duoc thiét lap gitra cac nat 410-1
va 410-2 cua 151 thé hé tht nam (5GC NW) va céc nat 420-1, 420-2, 430-1, va 430-2
ciia NG-RAN. Ngoai ra, cac giao dién Xn ¢o thé duoc thiét 1ap gifta cac nit 420-1, 420-
2. 430-1, v4 430-2 cia NG-RAN. O day, trong kién tric 6 trén, céc nit trong tng c6 thé
duoc két ndi v6i nhau thong qua giao di¢n Xn twong ung dua trén gNB (giao thitc UP/CP
NR) tuong Gng voi cac nut 420-1 va 420-2 va NG-eNB (giao thic UP/CP E-UTRA)
twong tng véi cac nat 430-1 va 430-2, tao thanh NG-RAN. Ngoai ra, nhu duge md ta &
trén, trong SGC, cdc nat twong ng co thé duoc két ndi véi nhau thong qua giao dién

NG twong tmg. O ddy, vi dy, trong kién tric ¢ trén, ca UE lién két bén LTE va UE lién
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két bén NR c6 thé duoc diéu khién boi NG-RAN (nghia 13, LTE Uu va NR Uu) dya trén
cac gNB va cac NG-eNB. Do do6, khi truyén thong tin ddng bo hoéa, thi UE lién két bén
NR ¢6 thé nhan thong tin ddng bd héa tir lién két LTE Uu hogc lién két Uu NR, va c6
thé truyén thong tin ddng bd héa lién két bén NR (vi dy, tin hiéu ddng bd hoa SL/kénh
phét rong vat ly (PBCH) NR) dya trén thong tin ddng bo héa da nhan. Tuy nhién, ddy
chi 13 vi du va sang ché khong bi giéi han & d6. Nghia 13, UE lién két bén NR ciing c6
thé thu duoc thong tin ddng bo héa thong qua lién két LTE Uu ciing nhu lién két Uu NR.

Trong khi d6, di véi truyén thong lién két bén V2X, céc UE lién két bén V2X
¢6 thé thuc hién truyén thong lien két ben V2X. O day, cac didu kién dinh truée cin
duoc thoa man dé cac UE lién két bén V2X c¢6 thé bat diu truyén thong. Céc diéu kién
nay co thé duoc thé hién bang bang 9 sau. Nghia 1a, UE lién két bén V2X c6 thé thuc
hién truyén thong lién két bén V2X & ché d6 nghi RRC, ché do khong hoat dong, hoac
ché d6 duoc két ndi. Ngoai ra, cac UE lién két bén V2X ma thuc hién truyén thong lién
két bén V2X can duoc dang ky véi 6 duge chon ¢ tan sd sur dung hodc cin thudc vé
cung mot mang di dong mat dt cong cong (PLMN). Ngoai ra, néu UE lién két bén V2X
12 0OC & tAn sb ding dé truyén thong lidn két bén V2X, thi UE lién két bén V2X ¢6 the
thue hién truyén thong lién két bén V2X chi khi c6 thé thuc hién truyén thong lién két

bén V2X dua trén viéc tao cAu hinh trudc.

Béang 7

_ Néu UE & ché d6 RRC NGHI (RRC_IDLE) hoic KHONG HOAT DONG
(INACTIVE) hogc PUQC KET NOI (CONNECTED) trong 6 cu thé,

- Néu UE duoc diang ky véi 6 dugce chon & tan sd duoc st dung dé truyén thong SL

V2X hodc thude vé cing mdt PLMN,

- Néu UE 12 OCC & tAn sb dimg cho hoat déng truyén thong SL V2X, va néu UE ¢6

kha nang thuc hién truyén thong SL V2X dua trén viéc tao c4u hinh trude

(3 day, nhu duoc mb t & trén, dé bit dau truyén thong lién két bén V2X, thng
tin d6ng bo héa lién két bén c6 thé dugc can dén. Do d6, UE can truyén thong tin déng
b hoa lien két bén. O day, UE truyén (UE Tx lién két bén) ¢6 thé nhan cu hinh aé
truyén thong tin ddng bd héa lién két bén trude khi truyén thong tin ddng bo hoa twong

tng. O day, vi dy, UE truyén c6 thé nhan cu hinh dé truyén thong tin ddng bo hoa lién
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két bén dua trén thong diép thong tin hé théng hoic thong diép tai cau hinh RRC (trong
truong hop UE KET NOI RRC (RRC CONNECTED UE)) dugc phat rng tir cac nit
NG-RAN ¢ trén. Ngoai ra, vi du, néu UE lién két bén V2X NR (sau day, duoc goi 1a
UE) khong ¢6 mit trong NG-RAN, thi UE ¢6 thé truyén thong tin ddng bo hoa lieén két

bén dua trén thong tin tao cau hinh trudc, ma dugc mo ta ¢ trén.
Céc kich ban trién khai V2X NR

Trong khi d6, Fig.4 minh hoa vi du vé kich ban trong d6 truyén thong lién két
bén V2X NR duoc thuc hién trong mang 3GPP dua vao phﬁn md ta néu trén. O day,
truyén thong lién két bén V2X NR ¢6 thé duoc thyc hién trén mang 3GPP (sau day goi
1a NG-RAN). Ngoai ra, sy c6 mit cua tin hi¢u h¢ thong v¢ tinh dinh vi toan cau (Global

Navigation Satellite System, GNSS) ¢6 thé duoc xem xét.

Cu thé, dua vao Fig.4, mdi trong sb cac UE lién két bén V2X NR ¢6 thé 1a IC
hodc OOC dua trén NG-eNB 610, cling ¢6 thé 13 IC hoic OOC dua trén gNB 620, va
ciing ¢6 thé 12 IC hogc OOC dya trén GNSS 630. O day, cac UE lién két bén V2X NR
c6 thé lya chon tai nguyén cua tham chiéu d’éng bd héa dua trén vi tri va kha néng cua
UE. Ngoai ra, vi du, ngoai kich ban trén Fig.4, cc kich ban dugc thé hién trong bang 8

sau c6 thé dwoc xem xét. Pay chi 1a vi du va sang ché khong bi gi6i han & do.

Bang 8

_NR Uu DUGC KET NOUNGHI/Khéng hoat dong dbi véi Lién két bén NR
- NG-eNBUu PUGC KET NOINGHI déi véi Lién két bén NR

_ EN-DC hosic MR-DC dbi vé6i Lién két bén NR

Cic ché d6 thuc hién cac d4u hidu cta sang ché
Vén dé va phuong phép xem xét trong ban mo ta nay

Trong ban md ta nay, sang ché dé xuit phuong phap cung cép phin hdi HARQ
vé viéc truyén dit liéu lién quan dén phat don hudng/phét theo nhom duoc xem xét dé

thuc hién truyén thong lién két bén V2X NR.

Trong 16p vt 1y, vé co ban dugc gia dinh rang lidu viée kich hoat thu nhan va
truyén dir liéu phat rong hodc phat don huéng/phat theo nhom dugc xéc dinh va duoc

chi bdo trong 16p trén hay khong. Cu thé, dbi v6i phat don huéng hodc phat theo nhom,
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c6 thé gia dinh ring UE c6 thé thyc hién viéc thu nhén va truyén twong Gmg sau khi
phién dbi véi viée truyén dit lidu phat don hudng/phét theo nhom tuong ung duoc tao

ra.

Ngoai ra, trong 16p vat ly, gia dinh rang thong tin tham s6 16p vat 1y dé truyén
dt lidu twong tmg v6i phat don huéng hogc phat theo nhém da dugc biét dén. Thong tin

tham s6 tuong tmg dugc gia dinh bao gbm it nhét mot gia tri ID nhu sau:
- C4c tmg vién ID V2X NR:
_> Phét theo nhém: ID nhém dich, ID ngudn
-> Phat don hudng: 1D dich, ID ngudn
-> D quy trinh HARQ

Noi chung, viéc thu nhén va truyén dit liéu phat don huéng hodc phat theo nhém
6 thé xem xét cac kich ban trong do s6 luong cac UE V2X tuong d6i nho co thé c6 mat
xung quanh Tx V2X UE va phién dé truyén truyén dit liéu phat don huéng hoac phat
theo nhom n dinh c6 thé duy tri. Néu khong, gia dinh rang viée truyén dit liéu phét rong

thuong duoc thyc hién.

No6i chung, dit li¢u ¢ thé cp phat dé thu nhan va truyén phat don huéng hodc
phat theo nhém duoc tao ra trong 16p ung dung khong ¢ quan hé¢ anh xa truc tiép véi
16p vO tuyén. Tuy nhién, dé thyuc hién viéc thu nhén va truyén dit liéu trén 16p v tuyén,
nhu viée thu nhan va truyén phat don hudng hogc phat theo nhom, quan hé anh xa teong

{mg hogc thil tuc thiét 1ap két ndi du kién s& duoc yéu cau.

Ngoai ra, dé thuc hién it nhit viéc thu nhan va truyén dit liéu phét don hudng,
phién chung can duoc thiét 1ap theo cdch ma cac UE Tx va Rx tuong ung thye hién thu
tuc (vi du, thu tyc phat hién) dé phat hién su c6 mét cia UE lién k&. Thu tuc niy c6 thé

duoc thuc hién b?mg cach su dung nhiéu phuong phap.

- Pbi v6i phuong phap thi nhét, phwong phap nay c6 thé duoc thyc hién véi su
trg giup tir tram co s6. Tram co s& ¢6 thé thu thap thong tin vi tri cua céac UE, ¢co thé xac
dinh xem cac UE c6 kha nang thyc hién viéc thu nhan va truyén dit liéu phat don huéng
hodc phét theo nhém co g?m nhau hay khong, va, néu céc UE duoc xac dinh 1a gén nhau,
thi c6 thé khéi tao thu tuc phat hién twong (mg sao cho cac UE c6 thé thuc hién hoat

dong dé xac dinh xem céc UE c6 mat & gin nhau hay khong. Theo céch khac,
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- Xem ¢6 UE V2X lién k& hay khong c6 thé duoc xac dinh bing cich thiét ké
kénh phat hién m&i va bang cach truyén va nhén theo chu ky kénh twong tmg. Theo cach
khac,

- Xem c6 UE lién k& hay khong c6 thé duoc xac dinh bang cach truyén va nhan

thong diép phat hién twong tmg sir dung kénh dr liéu V2X.

Viée thiét 1ap phién dé thu nhan va truyén dit liéu phat don huéng hodc phat theo

nhém duoc hoan thanh dua trén cac gia dinh va thu tuc néu trén.

Lép trén thong bao cho 16p vatly vé thong tin nay va sau d6 thuc hién hoat dong
16p vat ly, nhu HARQ-ACK, CSI, va thich tng lién Kkét. Trong ban mo ta nay, cu thé,
sang ché d& xult phuong phép xac dinh dinh thoi dé truyen kénh twong img véi gid dinh
1 PSHICH chuyén tiép phan hdi HARQ-ACK, va phuong phép lya chon tai nguyén
twong Grng dugc mo ta.

Vén d8 thiét ké 1 (cac so dd chp phat mién thoi gian cho hoat dong HARQ SL NR)

NG-RAN (nghta 13, gNB hodc ng-eNB) ¢6 thé thuc hién lap lich dé truyén dir
litu V2X SL NR. O day, dinh dang DCI dugc sir dung dé chuyén tiép thong tin 1ap lich
V2X NR nay c6 thé 1a dinh dang DCI 3. Pinh dang DCI 3 duoc cung cép tir tram co 86
NG-RAN dén UE Tx trong mot 6 thong qua PDCCH. Tru khi dugce chi rd khac, dinh
dang DCI sau twong tng v6i dinh dang DCI 3. Trong hé théng V2X NR, dinh dang DCI
khac nhau va/hodc gia tri RNTI khac nhau ¢ thé dugc xac dinh/dinh 18 dua trén cic
loai luu luong dit 1iéu khéac nhau (vi du, phat don huéng/phat theo nhom) va cac phuong
phap truyén (vi du, truyén da dau vao da diu ra (multiple input multiple output, MIMO)
SL) trong ché @6 thuc hién viéc thu nhén va truyén dir 1iéu trén SL theo 1dp lich tram co
s& va ¢6 thé duoc stir dung trong 16p vat 1y dé biéu thi mdi trong s céc loai luu luong
va cac phuong phéap truyén. Vi du sau co thé 4p dung:

_ dinh dang DCI 3_0 déi véi mot 16p Tx (truyén 1TB SL)

 dinh dang DCI 3_1 di v6i SL MIMO Tx (truyén 2TB SL)

- dinh dang DCI 3_0 dugc x40 tron boi ID phat rong dé phat rong

_ dinh dang DCI 3_1 dugc xéo tron boi ID phat theo nhém dé phat don huéng

- dinh dang DCI 3_0 duoc xdo tron boi ID phat don huéng dé phat theo nhom
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Céc gia trj truong DCI khac nhau ¢6 thé duoc tao cAu hinh dua trén céc so dd va
muc dich truyén tuong tng bang cach xac dinh cac dinh dang DCI ¢ trén. Sau day, cic
truomg DCI méi va céc gid tri treong dinh dang théng tin diéu khién lién két bén (SCI)
tuwong ung voino co thé duoc cung cip thong qua céac so dd cép phat mién thoi gian cho
hoat dong HARQ V2X NR duoc dé xuét trong ban mo ta nay. Ngoai ra, dinh dang SCI
duoc bao gdm trong PSCCH ma cung cép 1ap lich cua kénh dit liéu (nghia 1a, PSSCH)

trén NR SL va thong tin diéu khién lién quan va nhd d6 duoc truyén dan.
Ché d6 cAp phat tai nguyén vét ly SL dé truyén thong SL V2X NR

Tuong tu voi hé théng V2X LTE, ché do 1ap lich mang (v dy, ché d6 1) trong
do tram co s& thuc hién 1ap lich va tao cAu hinh tai nguyén va ché do lap lich khong
mang (vi du, ché d6 2) 1a ché d6 trong d6 cudi cing ty UE Tx xéc dinh céc tai nguyén
ma lap lich mang co thé khong c6 mit trong hé théng V2X NR. Phuong phap HARQ

SL V2X NR tiém ning khéc c6 thé duoc xem xét dya trén ché d6 truyén tuong tng.

V& co ban, twong tu véi kénh didu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH) trén lién
két Uu NR, viéc truyén PSHICH duoc thuc hién bang cach chi bio hodc lua chon tai
nguyén cu thé. Tai nguyén c6 kha ning truyén PSHICH c¢6 thé duoc thuc hién trén mot
Kkhéi tai nguyén vat Iy (PRB) hodc nhiéu PRB. O ddy, gia dinh rang cic UE ¢6 thé duoc
ghép kénh dua trén cac ma khac nhau hodc thong tin khong gian trén cung mot tai

nguyén vt ly dua trén dinh dang truyén PSHICH.

Déi véi viee chp phat tai nguyén vat 1y SL, truyén thong SL V2X NR c¢6 thé xem

xét cac phuong phép sau:

_ Ché d6 1: 1a ché do trong d6 tram co s6 14p lich cac tai nguyén vat Iy SL dé
truyén thong SL V2X NR. O ddy, tram co s¢ c6 thé 1a 3GPP NG-RAN va ¢6 thé 12 gNB
hodc ng-eNB. Dé truc tiép diéu khién truyén thong SL V2X NR nam trong vung phu
séng tram co so dua trén yéu cAu cép phat tai nguyén SL duoc nhéan tu mdi UE, tram co
s& thuc hién truc tiép 1ap lich dit liéu trén cic tai nguyén vét ly SL dé truyén tuong tmg

dén UE Tx st dung PDCCH (dinh dang DCI dbi v6i SL V2X NR).

- Ché @6 2: 1a ché do trong d6 UE truc tiép lwa chon va sir dung tai nguyén vt
ly SL ndm trong cac tai nguyén dugc tao chu hinh trudc hodc cac tai nguyén duoc tao
cAu hinh boi tram co s& (ma khong 14p lich tram co s0). Ché d6 2 c6 thé c6 cac ché do
con sau.
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-2-1:1a ché do trong d6 UE tu dong lya chon tai nguyén vat ly SL. Trong ché
do 2-1, UE truc tiép xac dinh tai nguyén bang cach nhan biét tu dong tai nguyén can

thiét va thuc hién truyén thong SL V2X NR.

- 2-2: 14 ché d6 trong d6 UE ¢ thé gitip cac UE khéc lua chon céc tai nguyén
vt Iy SL. Mot UE dai dién ¢6 thé cung cdp huéng dan hoge thong tin can dé 14p lich
cac tai nguyén dé truyén théng SL V2X NR cua cac UE khac va ¢6 thé gitip cac UE Tx

khéc thuc hién viéc lya chon tai nguyén.

- 2-3: 14 ché d6 trong @6 UE thyc hién truyén SL trén tai nguyén vét ly SL duoc
tao cAu hinh trudc. Trong ché @6 nay, UE thyc hién truyén SL cua tai nguyén vat ly duoc
tao cau hinh trudc hodc trong s6 cac tai nguyén vat Iy SL dugc chi bao thong qua phat

rong hoic thong diép RRC danh riéng tu tram co s0.

- 2-4: 13 ché d6 trong d6 UE lap lich céc tai nguyén vét ly SL cta cac UE khac.
Trong ché do nay, gén nhu tuong tu véi tram co s, UE cu thé thuc hién 1ap lich céc tai

nguyén vat Iy SL cta cac UE Tx khac.

Nhiéu so @b cép phét tai nguyén thoi gian khac nhau va cac phuong phap chi
bao dé hd tro hoat dong HARQ SL trén mién thoi gian dya trén nhiéu ché do truyén SL

khac nhau nhu trén cé thé duoc dua ra nhu sau.

Trong ché do 1 va mot s ché d con (vi dy, 2-2 hodc 2-4) ctia ché @6 2, chi bao
461 v6i it nhat bdn dinh thoi c6 thé duge yéu cau cho cac UE Tx/Rx dit lidu SL nhw sau,
Trong ché do 2, dinh thoi A khong duogc xem xét. MB&i trong s cac dinh thoi sau ¢6 thé
duoc chi bao thong qua dinh dang DCI duoc truyén qua NG-RAN, dugc chi bdo thong
qua dinh dang SCI dugc truyén tir UE Tx, hodc duoc xdc dinh boi UE Rx théng qua
phuong phap ngam phu thudc vao cac phuong phap duoc dé xuét sau.

_Dinh thoi A: PDCCH -> PSCCH va/hogc PSSCH dbi v6i ché do 1

- Dinh thoi A-1: S PSCCH va/hoac S_PSSCH (1ap lich hodc gitp d&

PSCCH/PSSCH) -> PSCCH va/hoic PSSCH dbi voi (cac) UE khac. Dinh thoi A-1 ¢6
thé duoc xem xét trong ché a6 1ap lich khong mang, cu thé, cac ché do 2-2 va 2-4, khong
nam trong ché d6 lap lich mang. Vi du, & ché do 2-2, chénh léch thoi gian hodc dinh thoi
gitta S_PSCCH va/hodc S_PSSCH duoc truyeén tir UE cu thé giup lua chon tai nguyén
ciia UE Tx va PSCCH/PSSCH duoc truyén tir UE Tx ¢6 thé dugc coi 1a dinh thoi A-1.
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- Pinh thsi B: PSCCH va/hoic PSSCH -> PSHICH. Pinh thoi B twong tng voi
dinh thoi phan hdi HARQ-ACK khi dinh thoi duge xem xét trong tAt ca cac ché do 1 va
2 dé truyén phat don huéng/phat theo nhém. Dinh thoi nay duoc su dung cho UE Rx dé
truyén phan hdi HARQ-ACK (nghia 1a, PSHICH). Xét theo UE Rx.

_ Dinh théi B-1: PSCCH va/hoic PSSCH -> PSHICH#0, PSHICH#1, ...,
PSHICH#N-1 d& phét theo nhém (N UE ndm trong mdt nhom). Déi véi trudng hop cu
thé cua dinh thoi B, khi dit liéu phat theo nhom duoc nhan tai cac UE Rx tr mot UE Tx
duy nhét, thi ¢6 thé duge x4c dinh dé xéc dinh dc 14p mdi trong s céc dinh thoi truyén

PSHICH (nghia 1, dinh thoi B-1) ctia cac UE Rx.

- Dinh thoi C: PSHICH -> ReTx PSCCH va/hodc PSSCH. Méi quan hé dinh
thoi gitta PSHICH (phan hdi HARQ-ACK) duoc nhén tai UE Tx va truyén lai dit liéu
tiép theo duoc xac dinh xét theo UE Tx.

- Pinh thoi D: PSCCH ban diu vd/hoic PSSCH -> ReTx PSCCH va/hoac
PSSCH. Méi quan hé dinh thoi gitta truyén PSCCH/PSSCH ban dAu va truyén lai tiép
theo duoc x4c dinh xét theo UE Tx. Mbi quan hé dinh thoi gifta cac su truyén lai co thé

ap dung gidng nhau.

T4t 4 bén dinh thoi trén 12 dinh thoi gitta cic kénh dugc két hop va co thé duoc
xéc dinh sir dung “sb luong khoang dich khe (K)” va/hodc “ky hiéu OFDM bét dau (S)
va d6 dai chp phat (L, s6 lwong ky hiéu)”. Vi du, trong truong hop dinh thoi A, UE Tx
¢6 thé nhan PDCCH trong khe n tlr tram co 8¢ va sau d6 c6 thé thuc hién truyén PSCCH
va/hodc truyén PSSCH theo chiéu dai ky hiéu (L) dugce chi bao bing cach bat dau (S)
ky hiéu OFDM cu thé sau K (khoang dich khe) khe.

Sau day, truyén dit liéu phat don hudng/phat theo nhom yéu cAu viéc truyén phan
hdi HARQ duoc md ta xét theo mdt quy trinh HARQ duy nhét. Vi du, cac UE khéng
gia dinh ring tat ca viéc truyén PHICH va PSCCH/PSSCH tuong tmg véi quy trinh
HARQ#1 ¢6 thé duge thyc hién sau khi viée truyén PSCCH/PSSCH tuong tmg v6i quy
trinh HARQ#O0.

Trong lién két Uu NR, thoi gian chuyén doi tir Rx sang Tx (Rx-to-Tx) d6i da
duoc xéac dinh 13 13us theo FR1 va 7us theo FR2. Gia tri thoi gian gibng nhau c6 thé
duoc st dung lai béi NR SL UE. Do d6, n6i chung, mot khoang thot gian ky hiéu OFDM
13 du dbi véi thoi gian chuyén d6i tir Rx sang Tx. Nguoc lai, theo céc yéu cau V2X NR
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tr SA1 hién thoi, khodng truyén thong téi da duoc yéu cu la khoang 1000 m. Do do,
6.66us duoc yéu cau déi v6i thoi gian tron vong. Néu SCS = 60 kHz, thi mdt d¢ dai ky
hisu OFDM 1a 17,84us (tién t6 tudn hoan binh thuong (CP)). Do do,
13us+6,66us=19,66us (FR1) co thé duogc yéu cau lam GP. Vi mdt do dai ky hiéu OFDM
14 17,84us dbi voi 60 kHz SCS, nén do dai thoi gian trén c6 thé yéu cau it nhat hai ky
hiéu OFDM déi véi GP. Do @6, it nhit mot ky hiéu OFDM c6 thé dwoc sit dung lam GP
phu thude vao cAu hinh hogc kich ban dugc két hop. Do d6, mdt hodc hai ky hiéu OFDM
duoc gia dinh & day 1a thoi gian chuyén ddi tir Rx sang Tx d€ hd tro tat ca kich ban va
chu hinh néu trén. Fig.6 sau gia dinh mot ky hiéu OFDM dbi véi thi gian chuyén doi

tor Rx sang TX.

Mot phéan hoic tat ca cac gid tri truong DCI/SCI duge dé xuét trong cic vi du va
phuong phap twong Umg sau co thé cing c6 mat trong dinh dang DCI hodc dinh dang
SCI. Vi du, cac truong tuong ing dugc & xuét trong so d6 cap phat mién thoi gian 1 va
At ca cAc gid tri truong dbi véi dit liéu SL kidu méi va truyén phan hdi HARQ kiu mi
cing c¢6 mat trong dinh dang DCI hodc, néu can, trong dinh dang SCL. Do do, sang ché
c6 thé xem xét cac gid tri truong dinh dang DCI hodc cac gia tri truong dinh dang SCI
dwoc yéu cau cho mdi so dd céap phat tai nguyén thoi gian va so dd truyén, va gia dinh
rang, néu it nhat mot phuong phap duoc dé xuit duoc str dung cho V2X NR, thi tat ca
cac truomg dinh dang DCI/dinh dang SCI dugc két hop véi cac phuong phap clng cé

mat.

Sau day, mdi trong s6 cac phuong phap duoc {d& xuht duge md ta dya trén ché
d6 1 1a ché d6 1ap lich mang. Tuy nhién, tham chi & ché d9 2 (cac ché d6 2-1/2/3/4) la
ché do 14p lich khong mang, hoat dong gitra cac UE Tx va Rx trir bdo hiéu DCI (vi du,
dinh thoi A) bai tram co 86 duge gia dinh dé ap dung twong tw. Vi du, trong cdc phuong
phap duoc dé& xuit sau, thong tin dé truyén PSCCH va thu nhan va truyén
PSSCH/PSHICH bao gdm dinh dang SCI, loai trir thong tin dugc cung cép trong DCI
va dinh thoi A ¢6 thé ap dung & ché d6 2.

So d6 cap phat mién thoi gian 1

Fig.5 minh hoa vi du vé so dd cép phat mién thoi gian 1. O day, so d6 bao hiéu
va nut Tx duoc st dung dé chi bao thong tin vé bdn dinh thoi duoc thdo ludn ¢ trén hodc

xem li€u nat Rx tryc tiép lua chon thong tin ¢o thé duoc 4p dung véi cac tuy chon bdo
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hiéu chi tiét sau hay khong. Nhu dwgc mé ta 6 trén, & ché d 1ap lich khdng mang (nghia
13, ché d6 2), it nhat dinh thoi A khong c6 mat. Do @6, {t nhat cc dinh thoi B, C (dugce

mo ta trong vi du sau), va D co thé duoc xac dinh & ché d6 1ap lich khong mang.
Alt 1-1:

- Céc dinh thoi A, B, va D duoc cung cip tir tram co s& cho UE Tx thong qua
truong DCI,

- UE Tx (UE1) chi bdo cho UE Rx thong tin vé dinh thoi B duge chi bao bai
tram co s6 thong qua trudng DCI thong qua truong SCI (PSCCH).

Hodc,
Alt 1-2:

- Céc dinh thdi A va D duogce chi bao boi tram co sé cho UE Tx thong qua truong
DCI,

- Dinh thoi B duoc xé4c dinh tw dong boi UE Tx ma khong c6 chi bao tur tram co
s& va thong tin twong tmg duoc chi bdo cho UE Rx thong qua truong SCI (PSCCH).

Hoac,
Alt 1-3:

- Céc dinh thoi A va B dugce cung cAp tir tram co s¢ cho UE Tx thong qua truong
DCI,

- UE Tx (UE1) chi bao cho UE Rx thong tin vé dinh thoi duogc chi bao B thong
qua truomg SCI (PSCCH), va dinh thoi D duoc tao cAu hinh cho UE Tx bai 16p trén
(RRC hoic MAC) theo budc bao hi¢u tram co 8O hoic duoc chi bdo théng qua gid tri

tao cau hinh truéc trir khi no nam & ché @6 1ap lich tram co s6.
Hoac,
Alt 1-4:
- Pinh thdi A duoc chi bdo boi tram co s¢ cho UE Tx thong qua truong DCI,

- Pinh thoi B duoc xé4c dinh tu dong boi UE Tx va UE Tx chi bao thong tin cho
UE Rx thong qua truong SCI (PSCCH),

- Dinh thoi D duge tao cAu hinh cho UE Tx béi 16p trén (RRC hodc MAC) theo
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bude bao hiéu tram co s& hodc duoc chi bao thong qua gid tr1 tao cAu hinh trudce tri khi
né nam & ché do lap lich tram co s6.

Mai trong sb cac phwong phép chi tiét c6 thé su dung mot hodc it nhét mot phan
- tiy chon phu thudc vao muirc d6 tham gia duogc st dung cho tram co s¢ hoac UE Tx dé
x4c dinh céc tai nguyén trén mién thoi gian dé thuc hién viéc thu nhan va truyén dit liéu
SL gifta cac UE V2X NR.

Vi du, Fig.6 minh hoa vi du vé tham sd chi tiét duoc yéu ciu thém, gid tri truong,
va phuong phap hoat dong dya trén so d6 cép phat mién thoi gian 1 néu trén.

Céc truong dinh dang DCI/SCI méi cho hoat dong HARQ V2X NR

Mot phan hodc tat ca thong tin dugc bao gbm trong céc truong dinh dang DCI
méi dwoc mo ta trong cac phuong phap duogc d8 xuit sau c6 thé duoc cap cho UE Rx
thong qua truong dinh dang SCI trong PSCCH duoc truyén tir UE Tx.

- B6 chi b4o dinh thoi tir dei sang pscch (dci-to-pscch)/pssch: truong DCI dé chi
béo dinh thoi A. Dya trén gid tri truong twong ung, thong tin lién quan dén cap phat thoi
gian sau dé truyén PSCCH/PSSCH dugc cung cp.

-> Khoang dich khe: sb luong khe gitta PDCCH (DCI) va PSCCH/PSSCH
o1{l1,....3}

> S1: chi s6 ky hiéu OFDM bét du dé truyén PSCCH/PSSCH
o {0,...,13}

> L1 s6 lugng ky hiéu OFDM dé truyén PSCCH/PSSCH
o {1,...14} hodc {4,...,14}

- B6 chi bao dinh thoi phan hoi pscch/tir pssch sang HARQ (pssch-to-HARQ):
truong DCI @8 chi bao dinh thoi B. Dya trén gid tri truong tuong Ung, thong tin tham 36
lién quan dén cip phat thoi gian sau dé truyén PSHICH duogc cung cap. Cu thé, thong
tin dwoc bao gdm trong truong SCI (PSCCH) va duoc cung cép tir UEI dén UE2. Do
d6, UE2 (Rx) c6 thé nhan truong SCI tuong tmg dugc bao gdm trong it nhat PSCCH va
sau d6 c6 thé thu duoc thong tin cép phat thoi gian dé truyén PSHICH.

> Gia dinh ring céc gié tri ID twong tng v6i ID dich nhom va ID ngudn duoc
sir dung trong 16p vt 1y néu trén duoc cung cp cho 16p vat ly bang cach thuc hién thi
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tuc thiét 1ap phién phat don hudng/phat theo nhém tuwong tmg thong qua 16p trén dé thu
nhan va truyén dit liéu V2X NR phat don huéng/phat theo nhom. Do do, cac gia tr1 ID
duoc cung cip ¢ ddy da duge chi bao cho 16p vat ly thong qua thi tuc thiét 1ap phién
phat don huéng/phét theo nhém trong 16p trén gitta cac UE Tx va Rx va dugc xem xét
dé duoc st dung cho hoat dong HARQ tiép theo. Lép trén dwgc xem xét c6 thé 1a 16p
RRC hoic 16p MAC.

-> Truong dinh dang SCI: duoc bao gbm trong trudng SCI dua trén gid tri

truong DCI va dugc truyén dén UE Rx thong qua PSCCH dugc truyén tir UE Tx.
o khoang dich khe: s6 luong khe gitta PSCCH/PSSCH va PSHICH
o01{l,...,3}

- B§ chi béo tai nguyén/dinh dang PSHICH: Néu it nhat mot dinh dang truyén
PSHICH duoc xéac dinh, thi bo chi bao twong tng co6 thé duoc chi bdo cho UE Tx thong
qua truong DCI va sau d6 dugc cung cip cho UE Rx thong qua trudng SCI trong PSCCH
duoc truyén tir UE Tx. Do d6, phuong phap truyén PSHICH c6 thé dwoc xac dinh dua
trén dinh dang/tai nguyén PSHICH duoc chi bdo. Vi duy, dinh dang PSHICH chi sir dung
mdt hodc hai ky hiéu OFDM hodc dinh dang PSHICH st dung 3 dén 14 ky hidu OFDM
6 thé duoc duara. o) day, mot dinh dang cia no co thé duoc chi bdo va truyén PSHICH
6 thé duge thuc hién. Do d6, dinh dang va tai nguyén PSHICH ¢6 thé duoc cap cho UE
Rx thong qua trudng DCI/SCI va thong tin cAu hinh (vi dy, thong tin v& it nhat mot trong
6 S2, L2, chi s6 PRB bit dau, sb luong PRB, gia tri dich chuyén tuan hoan (cyclic shift,
CS) ban diu, va gid tri OCC mién thoi gian nhu sau) dé xéc dinh dinh dang PSHICH
duoc chi bdo va tai nguyén co thé duge cung cap truée dya trén bao higu RRC tram co
s¢ (trong vung pht séng) hoac tao ciu hinh truéc (ngoai vung phu séng). Theo cach
khéc, tram co s& hodc UE Tx ¢6 thé chi bao chi sb tai nguyén PSHICH cho céc UE khac
str dung dinh dang DCI/SCI dya trén sy tuong quan gitra chi sb tai nguyén PSHICH va
dinh dang dinh truéc theo tiéu chudn va thong tin cu hinh (nghia 13, néu mot chi sb tai
nguyén duy nhat duoc chi bdo hodc xac dinh bang cach 4nh xa mot chi s6 tai nguyén
PSHICH duy nhét dén mot dinh dang duy nhat, S2 duy nhat, gid tri L2 duy nhét, chi s6
PRB bit diu duy nhét, gié tri CS ban dAu duy nhét, va gid tr OCC duy nhét, tit ca thong
tin lién quan duge anh xa duoc chi bao). Theo céach nay, tat ca thong tin cAu hinh duoc

két hop véi chi sb tai nguyén duoe chi béo ¢6 the duge xéc dinh.
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-> $2: chi 6 ky hiéu OFDM bét d4u dé truyén PSHICH
0 {0,...,13}

> L.2: sb luong ky hiéu OFDM dé truyén PSHICH
o {1,...14} hodc {4,...,14}

_> Chi s6 PRB bt ddu: chi sé PRB thir nhit dé thuc hién truyén PSHICH
0 s6 luong PRB: s6 luong PRB trong d6 truyén PSHICH dugc thuc hién

-> (ié tri dich chuyén tudn hoan ban dau: gia tri CS dé truyén PSHICH. Tai

nguyén mé khac nhau dugc cung cip thong qua gid tri nay.

> Gid trj OCC mién thoi gian: gid tri ma truc giao mién thoi gian d¢ truyén

PSHICH. Tai nguyén ma khac nhau dugc cung cap dya trén gia tri nay.

Ngoai ra, trong truong hop truyén phat theo nhom, UE] truyén dit liéu SL dén
cic UE Rx. Do d6, dinh thoi phan hdi HARQ twong tmg c6 thé duoc chi béo dua trén
su két hop cua gia tri ID dich nhom va gid tri ID ngudn ctia mdi UE Rx va gid tri khoang
dich. Theo cach khac, dinh thoi phan hoi HARQ khéac nhau hodc gia tri tai nguyén
PHISCH c¢6 thé duoc chi bao dua trén gid tri ID nguén cua mdi UE Rx va gid tri khoang
dich nhu duoc thé hién trén Fig.7. ft nhét cac UE Tx va Rx c6 thé chia sé trude ID dich
nhom, ID nguén, va céc gia tri khoang dich thong qua thu tuc thiét 1ap phién phat don
huéng/phét theo nhém. Do do, viée truyén phan hoi HARQ dbi v6i truyén dit liéu tr UE
Tx c6 thé duoc thue hién trén tai nguyén vét Iy doc 1ap dva trén ID va cac gia tri khoang
dich. Theo cach khéc, UE Tx chi béo cho cac UE Rx moét hodc nhiu gid tri twong Ging
v61 bo chi bdo dinh thoi phéan hoi pscch/tlr pssch sang HARQ va thu duoc thong tin bo
chi béo twong tng véi UE Rx tuong tmg thong qua cac gia tr1 ID dich nhom va/hodc ID
ngudn va st dung thong tin twong Gmg nay. Theo cach khac, UE Tx chi bao cho cac UE
Rx gia tri tvong Gmg vdi b chi béo tai nguyén/dinh dang PSHICH va thu dugc thong
tin bo chi bao twong tmg v6i UE Rx tuong Gmg thong qua ID dich nhém va/hoac ID
ngudn va/hodc céc gia tri khoang dich va su dung thong tin twong Gng nay. Chi s6 tai
nguyén dugc chi bao boi b chi béo tai nguyén/dinh dang PSHICH dugc tao ra boi moi
trong sb cac UE Rx hodc dugc chi bdo boi UE Tx thdng qua phuong phap néu trén sao
cho cac UE Rx trong nhém thyc hién it nht phan hoi HARQ-ACK c6 thé c6 cac gia tri
khac nhau.
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Fig.7 minh hoa vi du vé phuong phép truyén phan hdi HARQ-ACK dua trén
TDM (PSHICH) cho cac UE Rx trong truong hop truyén phat theo nhom.

Trong trudng hop phat theo nhom, thong tin vé cac tham sb dugc két hop véi
cAp phat tai nguyén mién thoi gian duge chi béo thong qua dinh dang SCI, “khoang dich
khe”, “bé chi bdo dinh dang PSHICH, ky hiéu bit ddu (S2), do dai (L2)”, chi s6 PRB
bit dAu, s luong PRB, gid tri CS ban dau, va gi4 tri OCC mién thoi gian, ¢6 thé duoc

x4c dinh nhu dwgc md ta & trén st dung cac tham s6 sau.

- Su két hop cua khodng dich tai nguyén PSHICH (gid tri delta), ID dich nhom,

va gia tri ID nguodn cua mdi UE Rx, hodc

- khoang dich tai nguyén PSHICH (gia tri delta), gia tri ID ngudn ciia mdi UE
Rx, hodc

- Chi gia tri ID ngudn ctia mdi UE Rx

Dua trén d6, thong tin c6 thé duge xéc dinh sir dung dinh thoi phan hdi HARQ
khac nhau (tai nguyén thdi gian PSHICH), chi s6 tai nguyén tan so PSHICH/chi s6 dich
chuyén tuan hoan PSHICH, va tuong tu.

Vi du, gia tri ky hiéu bat ddu (S2) cia UEL c6 thé duge xdc dinh 1a {(ID dich
nhom+ID ngudn)mod Nsym} + gid tri delta = S2. O day, Nsym ky hiéu s6 luong ky hiéu
OFDM trong mot khe. Vi dy, cdc UE duoc két hop v6i nhom twong ung c6 cung gid tri
ID dua trén gid tri ID dich nhém va xac dinh tdp hop tai nguyén ma/tin sb/thoi gian
(nghia 13, tap hop tai nguyén PSHICH) dé truyén PSHICH dya trén gid tri ID. MBOi trong
sé cac UE Rx c6 thé nhan chi bao hodc c6 thé xdc dinh mot tai nguyén PSHICH trong
s6 céac tai nguyén PSHICH duoc tao cAu hinh trong tap hop tai nguyén PSHICH da xac
dinh dua trén khoang dich tai nguyén PSHICH (gia tri delta), gié tri ID ngudn cua mdi
UE Rx, va tuong tu. O day, tap hop tai nguyén PSHICH dugc tao cAu hinh dé bao gdm
mdt hodc nhiéu tai nguyén PSHICH. Ngoai ra, cac tap hop tai nguyén PSHICH c¢6 thé
duoc tao cAu hinh.

Dua vao Fig.7, sau khi phién phat theo nhom duoc taora, UE1 la UE Tx va UE2
va UE3 14 cdc UE Rx. UE1 thuc hién truyén dit liéu twong Gmg véi phat theo nhom va
cac UE nhén di liéu thuc hién truyén PSHICH dua trén it nhét cac dinh thoi khac nhau
(c4c tai nguyén thoi gian PSHICH), nghia la, B2 (d6i voi UE2) va B3 (d6i v6i UE3).
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- Bd chi bao kiéu dit liéu SL: 12 bd chi bao chi bao réng kiéu truyén dir liéu cua
UE Tx la phat don hudng, phat theo nhém, hodc phat rong sau khi phién phét don
huéng/phat theo nhom duge thiét 1ap. Hoat dong HARQ khic nhau c6 thé duoc thuc
hién trong 16p vat 1y dya trén mdi kiéu truyén dit lidu. Vi dy, dua vao Fig.7, hoat dong
HARQ ddc 1ap va lya chon tai nguyén co thé duoc xac dinh dua trén kiéu dir liéu da
nhin, tuong tu dé x4c dinh dinh thoi truyén PSHICH khéc nhau dép lai viéc nhén dit

liéu phat theo nhom.

- B0 chi bao dinh thot tu truyén lai dén ban dau (Initial-to-retransmission):
Truong DCI d& chi bao dinh thoi D. Dinh thoi truyén lai PSCCH/PSSCH duge xac dinh
tuong doi so véi truyén ban d4u dua trén gia tri truong tuong Ung. Trong trudng hop
nhoém truyén lip PSSCH trong d6 viéc tmyén PSSCH duoc thuc hién 1dp lai, khoang
gitta PSSCH cubi cung cua nhém va PSSCH thu nhit ctia nhém truyén lap PSSCH
truyén lai tiép theo dugc chi bao boi bo chi bdo. Thong tin nay cling duoc bao gdbm trong
truong SCI (PSCCH) va nho do duge cung cép tr UE1 cho UE2, twong tu v6i tham s&
bd chi bao dinh thoi phan hdi pscch/tir pssch sang HARQ. Do d6, UE2 (Rx) c6 thé nhan
truomg SCI twong ung dugc bao gdm trong PSCCH va c6 thé thu dugc thong tin cap
phat thoi gian dé truyén lai PSCCH/PSSCH.

-> Truong dinh dang SCI
=S4 luong truyén lai t8i da: chi bao sb luong truyén lai. Tram co s6 ¢6 thé chi

bAo s6 Lrong truyeén lai cho UE Tx. Theo céch khac, UE Tx ¢6 thé truc tiép xac dinh s6

lugng truyén lai va cung cap s6 lugng truyén lai da xéc dinh cho UE Rx.

> Khoang dich khe: s6 luong khe gitta PSCCH/PSSCH ban dau va

PSCCH/PSSCH truyén lai
o {l,...,3}

_> Céc gi tri S1 va L1 dé truyén lai PSCCH/PSSCH co thé st dung cac gia tri
gidng voi céc gia tri S1 va L1 dé truyén ban d4u hodc cac gia tri duoc thiét lap boi tram
co so, hodc co thé duogc chi bdo méi.

- 84 luogng truyén lai t6i da: chi bao sb lugng truyén lai. Tram co s& ¢6 thé chi
béo sb luong truyén lai cho UE Tx va sau d6 chuyén tiép dén UE Rx. Theo céach khac,

UE Tx c6 thé truc tiép x4c dinh s6 luong truyén lai va c6 thé cung cap s luong truyén
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lai cho UE Rx.
So dd cép phat mién thoi gian 2
Fig.8 minh hoa vi du vé 0 dd cp phat mién thoi gian trong ché d6 1ap lich mang.
() day, tit ca cac dinh thoi A va B dugce chi bao cho UE Tx béi tram co s¢ thong
qua DCI. UE Tx chi bao thong tin vé dinh thoi B cho UE Rx théng qua SCI (PSCCH).
Theo cach khéc, dinh thoi A dwgc chi bao cho UE Tx béi tram co s¢ thong qua DCI va
dinh thoi B duoc xac dinh ty dong béi UE Tx va thong tin cua né duoc chi bdo cho UE
Rx thong qua SCI (PSCCH). Su khéc biét vdi cac phuong phap néu trén nim & chd dinh
thoi C ¢6 thé duoc chi bdo cho UE Tx boi tram co s¢ thong qua DCI, hoac c6 thé duoc
tao cAu hinh trudc dudi dang gid tri chu ky dinh truge thong qua b4o hiéu RRC, hodc co

thé duoc tao cau hinh str dung thong tin céu hinh trude.
Alt 2-1:

- Céc dinh thoi A, B, va C dugc cung cép tr tram co s cho UE Tx (UE1) thong
qua truong DCI,

- UE Tx (UE1) chi bdo cho UE Rx thong tin vé dinh thoi B hodc céc dinh thoi
B va C thong qua truong SCI (PSCCH).

Hoac,
Alt 2-2:

- Céc dinh thoi A va C duge chi bao cho UE Tx bot tram co sO thong qua truong

DCI

- Pinh thoi B duge x4c dinh tu dong béi UE Tx ma khong c6 chi bao tir tram co
s& va thong tin dugc chi bao cho UE Rx thong qua truong SCI (PSCCH).

Hodc,
Alt 2-3:

- Céc dinh thoi A va C duoc cung cép tir tram co s cho UE Tx thong qua truong

DCI,

- UE Tx (UE1) chi béo thong tin vé dinh thoi duge chi bao B cho UE Rx théng
qua truong SCI (PSCCH),
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- DPinh thoi C duge tao c4u hinh cho UE Tx béi 16p trén (RRC hodac MAC) theo
budc bao hiéu tram co s& hodc duge chi bao thong qua gia tri tao cau hinh trudce tru khi

né nam & ché do 1ap lich tram co s0.
Hoac,
Alt 2-4:
- Pinh thoi A dugc chi bao cho UE Tx béi tram co s& thong qua DCI,

- Pinh thoi B dugc xac dinh tu dong boi UE Tx va thong tin dugc chi bao cho
UE Rx théng qua truong SCI (PSCCH), va

- Dinh thoi C duoc tao cAu hinh cho UE Tx béi 16p trén (RRC hodc MAC) theo
bude bao hidu tram co s& hodc dugce chi bao thong qua gia tri tao cdu hinh trudc trir khi

n6 nam & ché do 1ap lich tram co s0.

Céc phuong phép chi tiét twong tmg c6 thé st dung mdt hodc chi mot phin tuy
chon phu thudc vao mirc do tham gia duoc su dung cho tram co s& hoac UE Tx dé xac
dinh céc tai nguyén trén mién thoi gian dé thuc hién viée thu nhan va truyén dit ligu SL

gifta cadc UE V2X NR.

Fig.9 minh hoa vi du v& tham sb chi tiét dugc yéu cau thém, gid tri truong,

phuong phép hoat dong dya trén so dd cAp phat mién thoi gian 2 néu trén.
Céc treong dinh dang DCI/SCI m6i ddi véi hoat dong HARQ V2X NR

Mbt phéan hogc tht ca thong tin dugc bao gbm trong céc truong dinh dang DCI
méi dugc md ta trong cac phuong phap duoc d8 xuét sau c6 thé duoc cap cho UE Rx

thong qua truong dinh dang SCI trong PSCCH dugc truyén tir UE Tx.

- B6 chi bao dinh thoi tr dei sang pscch/pssch: truong DCI dé chi bao dinh thoi
A. Dua trén gia tri trudng tuong tng, thong tin lién quan dén cép phat thoi gian sau aé

truyén PSCCH/PSSCH dugc cung cap.
-> Khoang dich khe: s6 luong khe gitta PDCCH (DCI) va PSCCH/PSSCH
o {L,...,3}
> S1: chi s6 ky hiéu OFDM bét dau dé truyén PSCCH/PSSCH

0 {0,...,13}
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=>L1: s6 luong ky hiéu OFDM dé truyén PSCCH/PSSCH
0 {1,...14} hoic {4,...,14}

- B chi béo dinh thai phan hdi psceh/tir pssch sang HARQ: truong DCI dé chi
bdo dinh thoi B. Dya trén gid tri trudng twong Ung, thong tin tham s6 lién quan dén viéc
cép phat thoi gian sau dé truyén PSHICH duoc cung cép. Cu thé, thong tin dugc bao
gbm trong truong SCI (PSCCH) va duoc cung cép tir UE1 dén UE2. Do d6, UE2 (Rx)
¢6 thé nhan truong SCI twong tmg dwoc bao gdm trong it nhit PSCCH va sau d6 c6 thé
thu duoc thong tin cdp phat thoi gian dé truyén PSHICH.

> Gia dinh rang cac gi4 tri ID twong tng v6i ID dich nhém va ID ngudn duoc
str dung trong 16p vt ly néu trén duoc cung cip cho 16p vt ly bang cach thuc hién thi
tuc thiét 1ap phién phat don huéng/phat theo nhém twong Gng thong qua 16p trén dé thu
nhan va truyén dir lidu V2X NR phat don huéng/phat theo nhém. Do do, cac gia tri ID
duoc cung cip ¢ ddy da dugc chi bao cho 16p vt 1y thong qua thu tuc thiét 14p phién
phat don huéng/phét theo nhom trong 16p trén gilta cac UE Tx va Rx va dugc xem xét
dé duoc st dung cho hoat dong HARQ tiép theo. Lép trén dugce xem xét co thé 1a 16p
RRC hoac 16p MAC.

-> Trudng dinh dang SCI: dugc bao gbm trong truong SCI dua trén gid tri

treong DCI va dugc truyén dén UE Rx qua PSCCH dugc truyén tir UE Tx.
-> Khoang dich khe: s6 luong khe gitta PSCCH/PSSCH va PSHICH
o{l,...,3}

_ B6 chi bdo tai nguyén/dinh dang PSHICH: Néu it nhat mot dinh dang truyen
PSHICH duoc xé4c dinh, thi bo chi béo twong tmg ¢6 thé duoc chi bdo cho UE Tx thong
qua truong DCI va sau d6 dugc cung cép cho UE Rx thong qua truong SCI trong PSCCH
duoc truyén te UE Tx. Do d6, phuong phap truyén PSHICH c6 thé duoc x4c dinh dua
trén dinh dang/tai nguyén PSHICH dugc chi bao. Vi dy, dinh dang PSHICH chi st dung
mot hodc hai ky hiéu OFDM hoac dinh dang PSHICH str dung 3 dén 14 ky hiéu OFDM
c6 thé duoc dua ra. O day, mot dinh dang cua no6 co thé duoc chi bao va viée truyén
PSHICH c6 thé duoc thuc hién. Do d6, dinh dang va tai nguyén PSHICH c6 thé duoc
cip cho UE Rx thong qua truong DCI/SCI va thong tin cAu hinh (vi du, thong tin ve it
nhit mot trong s6 S2, L2, chi s6 PRB bit dau, sé luong PRB, gié tri dich chuyén tudn
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hoan (CS) ban diu, va gid tri OCC mién thoi gian nhu sau) dé xéc dinh dinh dang
PSHICH duoc chi bao va tai nguyén co thé duoc cung cip trude dua trén bao hiéu RRC
tram co s& (trong vung phu séng) hodc tao cu hinh trudc (ngoai vung phu séng). Theo
cach khdc, tat ca dinh dang va thong tin cAu hinh sau c6 thé duoc x4c dinh dua trén chi
s6 tai nguyén PSHICH duoc chi bédo cho UE dua trén sy twong quan gitta chi so tai
nguyén PSHICH va dinh dang dinh trude theo tiéu chuin va thong tin cdu hinh (nghia
13, mot chi s6 tai nguyén PSHICH duy nhét duge 4nh xa dén mot dinh dang duy nhét,
S2 duy nhit, gia tri L2 duy nhét, chi sb PRB bat ddu duy nhét, gid tri CS ban dau duy
nhét, va gia tri OCC duy nhat).

> S2: chi s6 ky hiéu OFDM bat dau dé truyén PSHICH

> L.2: s6 lugng ky hiéu OFDM dé truyén PSHICH

o {1,...14} hodc {4,...,14}

_> Chi s& PRB bét diu: chi s PRB thir nhét dé thyc hién truyén PSHICH
> S6 lugng PRB: s6 luong PRB trong d6 truyén PSHICH duoc thyc hién

> Gi4 trj dich chuyén tudn hoan ban dau: gid tri CS d¢ truyén PSHICH. Tai
nguyén ma khac nhau dugc cung cip thong qua gié tri nay.

> Gi4 tri OCC mién thoi gian: gi tri ma truc giao mién thoi gian dé truyén
PSHICH. Tai nguyén ma khac nhau dugc cung cap dua trén gia tri nay.

- S6 luong truyén lai t61 da: chi bao sb luong truyén lai. Tram co s6 co thé chi
béo sb luong truyén lai cho UE Tx. Theo céach khac, UE Tx ¢6 thé truc tiép xé4c dinh sb

lwong truyén lai va cung cép s6 lwong truyén lai d4 xac dinh cho UE Rx.

- B chi bao dinh thoi tur truyén lai dén pshich (pshich-to-retransmission): truong
DCI d& chi bao dinh thoi C. Dinh thoi truyén lai PSCCH/PSSCH dugc xac dinh tuong

d6i so v6i truyén PSHICH trude d6 dua trén gid tri trudng tuong ung.

> Khoang dich khe: s6 luong khe gitra PSCCH/PSSCH ban dau va
PSCCH/PSSCH truyén lai

0{l,...,3}
> Chc gid tri S1 va L1 dé truyén lai PSCCH/PSSCH c¢6 thé st dung céc gia
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tri gibng véi cdc gia tri S1 va L1 dé truyén ban dau hodc céc gia tri duoc thiét 1ap boi

tram co sG, hodc co thé duge chi bao mai.

> Hodc, néu gia tri truong DCI dugc cung cép tir UE Tx cho UE Rx duéi
dang gié tri truong SCI dé giam do phirc tap thu nhén cua UE Rx, thi gia tri trudng duoc

truyén st dung trudng SCL
So d6 cap phat mién thoi gian 1 hodc 2 ¢6 cho phép dir liéu SL kiéu moi

Theo cac yéu ciu S1 hién tai (TS 22.186), cic yéu cau tuong ddi cao c6 the duge
yéu ciu déi véi d6 trd va do tin cdy. Do d6, so d6 truyén nhu tap hop khe co thé duoc

yéu ciu. Ngoai ra, cdc so dd truyén lai linh hoat hon c6 thé duoc yéu cau.

Trong cac vi du vé céc so dd cép phat mién thoi gian 1 va 2, mot phan hdi
HARQ-ACK duoc gia dinh d6i v6i truyén TB thong qua truyén PSSCH don. Tuy nhién,
nhuoc diém cta phuwong phap truyén nay la mét céc co hoi thu nhan va truyén theo cac
rang budc ban song cong va chuyén d6i Tx-Rx thuong xuyén. Theo do, co thé can hd
trg phuong phép thu nhén va truyén HARQ bd sung dé giam thiéu hoat dong nay va
thuc hién hiéu qua hon hoat dong HARQ.

Fig.10 minh hoa vi du vé kidu méi cta ché d6 truyén dit ligu SL.

Cac phuong phéap duoc & xuAt trong cac so &6 cap phat mién thoi gian 1 va2 &
trén c6 thé ap dung tuong tu cho cac dinh thoi A, B, C, va D trén Fig.10. Nghia 1a, cac
dinh thoi C va D ¢o thé khong cling tdn tai va mot trong s6 cac dinh thoi C va D c6 thé
duoc st dung chon loc dua trén phuong phap truyén. Nguoc lai, phuong phip duoc dé
xuét ¢ day la phuong phap chi bao dé cAp phat mién thoi gian theo ché do truyén méi
dwoc chi bdo bdi “bd chi bao ché do Tx dit liéu SL” va “bo chi bao ché do phan hoi
HARQ-ACK™.

Néu UE Tx st dung phuong phéap truyén tap hop khe dir liéu SL (nghia 1a, néu
TB don dugc truyén mét cach 13p lai voi phién ban du (redundancy version, RV) khac
qua céc khe lién tiép, thi dinh thoi tiép theo B/C/D 1/2 dua trén khe thi nhét hoic khe
cudi cung trong d6 TB don dugc truyén c6 thé duoc 4p dung dya trén so d6 céap phat
mién thoi gian 1/2.

Ngoai ra, néu UE Tx chi bdo hodc xéc dinh ché do phan hoi HARQ-ACK méi,

thi viéc truyén PSHICH tiép theo c6 thé duoc thuc hién béng cach thuc hién cac su
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truyén phan hdi HARQ-ACK twong Gng véi cac TB hodc truyén phan hdi HARQ-ACK
duoc gbi theo phuong phép duoc &3 xuét sau. Vi du, viée truyén cé thé duoc thyc hién

nhu duoc thé hién trén Fig.11.

Dua vao Fig.11, TB don co thé duoc truyén dua trén gia tri RV khac nhau lién
tiép thong qua céc khe hodc cic PSSCH. Trong truong hop nay, cac so 0 cAp phat mién
thor gian 1 va 2 duge @& xudt c6 thé 4p dung cho PSHICH tiép theo va dinh thoi truyén
lai dua trén PSSCH duorc truyén trong khe cudi cing. Nghia 13, trong truong hop dinh
thoi B trong d6 truyén lap dugc thyc hién hai lin, thi dinh thoi truyén lai ¢6 thé duoc
xac dinh 1a dinh thot truyén PSHICH tiép theo dua trén khe/ky hiéu trong d6 PSSCH
thir hai duge truyén. Tuong tu, trong trudng hop dinh thoi C, dinh thoi truyén lai c6 thé
duoc xac dinh dua trén khe truyén PSHICH. Theo cach khéc, dinh thoi truyén lai ¢6 thé
dwoc xéc dinh dua trén diém bét dAu cta truyén 1ap ban dau, tuong tw v6i dinh thoi D.
Theo d6, phuong phéap truyén nhu trén cin duoc xéac dinh boi UE Tx. Viée xac dinh ¢c6
thé duge chi béo bai tram co & hodc UE khac c6 thé 1ap lich hogc ¢ thé duoc xéc dinh

tu dong bdi UE Tx.
Céc truong dinh dang DCI/SCI méi ddi v4i hoat dong HARQ V2X NR
_B6 chi béo ché d6 Tx dit liéu SL: bd chi bao dbi véi so dd truyén dir lidu SL,

nhu duoc thé hién trén Fig.10 va Fig.11 sau.

> Ché 6 Tx 1: chi bdo phuong phap truyén xem liéu TB don c6 duoc truyén
trén mdi PSSCH don hay khong, hodc

> Ché d6 Tx 2: chi bao phwong phap truyén xem liéu TB don c6 dugce truyén
trong PSSCH duoc truyén qua it nhét mot khe lién tiép hay khong.

> AggregationFactorSL: chi bdo gié tri tuong ung véi sb luong khe qua d6 TB
don dugc truyén lién tuc. Trong truong hop nay, viée truyén PSSCH ma gia tri RV khac
nhau dugc 4p dung duge thyc hién cho mdi khe. Trong vi du trén, gia tri bang 2 dugc

chi bao.

> C6 thé dugc bao gdm trong dinh dang SCI va nho d6 dwge chi bao cho UE
Rx.

So dd cAp phat mién thoi gian 1 hodic 2 ¢6 cho phép phan hdi HARQ kiéu méi
Fig.12 minh hoa vi du v& hoat dong phan hoi HARQ-ACK V2X NR ¢ ché @6 1
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va Fig.13 minh hoa vi du vé kiéu méi cua ché d6 phan hdi HARQ.

Dua vao Fig.12 va Fig.13, phuong phap géi hodc ghép kénh HARQ-ACK trong
d6 mot phan thong tin HARQ-ACK duoc truyén lién tuc hodc twong tng véi cdc PSSCH
trong d6 mot hoac nhidu cac TB khac nhau dwoc truyén dé thyuc hién phan hdi HARQ-
ACK c6 thé duoc xem xét.

Céc truong dinh dang DCI moi d6i v6i hoat dong HARQ V2X NR
_Bo chi bao ché do phan hdi HARQ-ACK: chi bao so dd truyen phin hdi HARQ
SL nhu duoc thé hién trén Fig.12 va Fig.13 sau.
-> Ché d6 phan hdi HARQ 1 (binh thudng): chi bao xem ligu ¢6 thuc hién phan
hoi HARQ-ACK trén mdi su truyén PSSCH don hay khong, hoac
> Ché do phan hoi HARQ 2 (ghép kénh HARQ-ACK): chi bdo xem li€u c6
thue hién phan hdi HARQ-ACK bang cach ghép kénh céc phan hdi HARQ-ACK tuong
{mg véi it nhét mot sy truyén PSSCH ké tiép nhau hay khong, hodc
-> Ché d6 phan hdi HARQ 3 (g6i HARQ-ACK): chi bdo xem liéu ¢4 thuc hién
phan hdi HARQ-ACK bing céch géi céc phan hoi HARQ-ACK tuong {mg vdi it nhat
mot sy truyén PSSCH hay khong.
-> Phuong phap goi co thé thuc hién budc goi CW gitra cac PSSCH tuong tng
hoiic ¢6 thé thyc hién go6i khong gian CW nam trong PSSCH don (néu truyén 2TB duogc

thuc hién). Do d6, bd chi bdo chi bdo phuong phap goi co thé duoc chi bdo trude.

- C6 thé duoc bao gdm trong dinh dang SCI va nh¢ d6 dugce chi bao cho UE

> UE Rx ¢6 thé xéc dinh phuong phap truyén phan hoi HARQ tuong tmg dya
trén ché d6 phan hdi HARQ duoc chi bao, va cling ¢6 thé x4c dinh kich thuéc bang ma
HARQ-ACK (sb luong bit HARQ-ACK dugc truyén), dinh dang truyén PSHICH dugc
két hop, chi s6 tai nguyén, va tuong tu.
Cép phat mién thoi gian xét dén s6 ligu khic nhau
O day, can cha y thém la viéc thu nhén va truyén kénh co thé duoc thuc hién
bing céch tao cAu hinh s ligu doc 1ap (vi du, SCS, d6 dai CP) cho mdi trong s6 PDCCH
(DL BWP), PSCCH (ving tai nguyén SL #n), PSSCH (vung tai nguyén SL #n), va
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PSHICH (vung tai nguyén SL #k). Do d6, khia canh nay cin duoc xem xét dé xac dinh
dinh thoi. Sau day, traong hop trong d6 s6 liéu khac nhau 1a déng ké duge mo ta xét

theo PDCCH (DL BWP), PSCCH, PSSCH, va PSHICH.

- 86 liéu PDCCH duoc x4c dinh dya trén ciu hinh DL BWP dwoc gidm st boi
UE Tx.

- Trong trudng hop cung cip 1ap lich PSCCH/PSSCH qua PDCCH (ché d6 lap
lich mang) va khi 1ap lich chéo séng mang dugc tao cdu hinh d6i v6i NR-V2X, s6 liéu

khac nhau c6 thé dugc st dung.

- Ciing mdt sb liéu c6 thé thuong duoc gia dinh déi véi PSCCH va/hode PSSCH
dua trén cung mot vung tai nguyén. Tuy nhién, néu kénh diéu khién va kénh dit liéu
duoc ghép kénh phan chia theo thoi gian, thi gid tr1 SCS tuong dbi cao hon gia tri SCS
cua kénh dit liéu (PSSCH) ¢o thé duoc stt dung dé giam st nhanh (vi du, hd tro gidm

sat dua trén quét chum tia) cho kénh diéu khién (vi du, PSCCH).

- Vi gia dinh réng viéc thu nhan va truyén ctia PSHICH thuong duoc thuc hién
dua trén cing mot ving tai nguyén nhu ddi voi PSCCH va/hodac PSSCH, cing mot sO
lidu c6 thé dugc gia dinh. Tuy nhién, gid tri SCS khéc c6 thé duoc chi béo va sir dung
dua trén cdu hinh doc 14p cua kénh phan héi HARQ-ACK (PSHICH) va ddng bd hoa
gibng nhu kénh didu khién. Cu thé, trong truong hop thuc hién hoat dong VZX NR trén
da song mang, thong tin phan hoi HARQ-ACK vé viée thu nhan va truyén cta kénh dit
liéu duoc thuc hién trén cac song mang co thé bi gidi han dé duoc thuc hién trén soéng
mang cu thé. Trong truong hop nay, viéc truyén phan hdi HARQ-ACK c6 thé duoc thuc
hién qua PSHICH dya trén gia tri SCS tuong Ung véi song mang cu thé. Trong trudong
hop nay, gia tri SCS khac ¢6 thé duoc gia dinh so voi V2X NR dya trén song mang don.

- Néu lap Hch chéo BWP (ving tai nguyén) duoc dua ra, thi cac sd liéu khéac
nhau can duoc gia dinh gita cac kénh twong ung do s lieu doc lap ddi véi mdi BWP
(vung tai nguyén) khac nhau.

Nhu duge thdo ludn ¢ trén, tram co sO cung cép thong tin vé cac dinh thot A, B,
C, va D cho UE Tx thong qua dinh dang DCI. Theo céch khéac, UE Tx tu c6 trong OOC
¢6 thé xac dinh mét phan hodc tht ca céc dinh thdi va 6 thé chi béo dinh thoi duge xdc
dinh cho UE Rx. Bon vi tuong img vé co ban c6 thé 1a sb lwong khe va/hoac s6 luong
ky hiéu OFDM. UB V2X SL ¢6 thé nhén thong tin chu hinh v& dinh thoi truyén phan
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hdi tr HARQ sang PSSCH lién quan trudce khi thuc hién hoat doéng trén. Cac UE nam
trong vung pht séng co thé nhéan thong tin twong Gmg tir tram co s& thong qua bao hiu
chuyén dung hoic phat rong. Cac UE ngoai ving phu song co thé dugc tao cdu hinh

trude.

Sau d6, vi du, UE Tx cung cdp thong tin dinh thoi truyén PSHICH dugc nhan tir
tram co s& cho UE Rx qua PSCCH dé chuyén tiép SCI.

Fig.14 minh hoa vi du vé dinh thoi truyén PSHICH dugc chi bdo khi SCS gibng
hoic khéc nhau duoc thiét 1ap nam gitta PSSCH/PSCCH va PSHICH.

Fig.14 minh hoa vi du vé phuong phép ap dung gia tri dinh thoi truyén (K) duoc
chi béo khi gi tri SCS khac dugc thiét 1ap ndm gitta PSSCH va PSHICH. Vi dy, néu
gia trj SCS clia PSSCH 16n hon hogc bing gi4 tri SCS cua PSHICH, thi khe truyén
PSHICH ma ép dung K=0 1a khe duoc chdng lap tam thdi v6i khe truyén PSSCH. Néu
khong, khe truyén PSHICH ma 4p dung K=0 dugc xéac dinh 1a khe PSHICH tuong Ung
v6i mot diu khe trong d6 PSSCH dugc nhan.

Ngoai ra, néu PSCCH chi béo phién ban SPS V2X SL duoc nhén, thi truyén
phan hdi HARQ tuong tng dugc dp dung dua trén khe trong d6 PSCCH dugc nhén.

Néu viéc truyén PSSCH dugc thiét 1ap, thi viée truyén phan hdi HARQ duoc

thuc hién dva trén truyén PSSCH cudi cling trong s6 céc sy truyén PSSCH lip lai.

Ngoai ra, Fig.15 minh hoa vi du vé phuong phép va thu tuc phan hdi dé bao cao
trang thai kénh SL va trang thai thu nhén va truyén dit liéu SL.

Fig.15 minh hoa mét dong tin hidu vé viéc truyén di ligu phat don huéng hodc
phat theo nhom ma yéu cau phan hdi HARQ & ché d6 1ap lich mang. Trong thi tuc néu
trén, tram co s6 (NG-RAN) cung cép lap lich vé di liéu SL duoc truyén tir UEL (SL
V2X Tx UE) qua PDCCH. Dya trén thong tin nay, UEL c6 thé truyén PSCCH/PSSCH
bao gom thong tin dit liéu/SA dén UE2 (SL V2X Rx UE). Thong tin dir li¢u/SA dugc
truyén tir UE1 dwoc nhan tai UE2 va UE2 thuc hién hoat dong giai didu bién. UE2 truyén
thong tin phan hdi HARQ (A/N) tuong tmg voi két qua giai diéu bién dén UEI qua
PSHICH va bao cao thong tin vé viéc xem liéu viéc thu nhan dir liéu dugce thuc hién

trude do6 cé thanh céng hay khong.

Tuy nhién, dua vao Fig.15, néu NACK xay ra v6i s6 lan tuong d6i 16n, thi UE
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Tx hodc UE Rx ¢6 thé can bao céo dén tram co s vé moi truong kénh SL qua lién két
Uu (lién két gitta NG-RAN va UE), nghia 13, qua kénh diéu khién lién két lén vat ly
(PUCCH) hodc kénh chia s¢ lién két 1én vat Iy (PUSCH). Trong trudng hop nay, UE Tx
hoac UE Rx la UE KET NOI RRC c6 thé béo céo thong tin méi truong kénh SL xét vé
14p lich SL sau. HARQ-ACK va CSI ¢6 thé duoc cép cho tram co s¢ nhu thong tin bio

cdo moOi truong kénh SL.

Ngoai ra, Fig.16 minh hoa vi du vé hoat dong cua UE thyc hién thu nhén va

truyén HARQ SL V2X NR phat don huéng/phat theo nhém.

Fig.16 minh hoa so dd hoat dong cua UE ma thuc hién viéc thu nhan va truyén
HARQ SL V2X NR phat don huéng/phat theo nhém theo sang ché. Béo hiéu tram co
s¢ thay doi duya trén ché d6 1 va ché d6 2 (bao gdm céc ché @6 con). Dong hoat dong
theo Fig.16 dugc minh hoa dya trén ché @6 1, tuy nhién, cling cd thé ap dung cho ché
do 2 ngoai bao hiéu tram co s6. Ban d4u, UE Tx va UE Rx thuc hién quy trinh thiét lap
phién boi 16p cao hon, nghia la, 16p trén dé thu nhan va truyén dit liéu SL phat don
huéng/phat theo nhom, va chuyén tiép va chi bao thong tin céu hinh ¢6 lién quan dén
hoat ddng HARQ (vi dy, ID dich/ID ngudn/ID nhém, v.v.) dén 16p vat Iy. Luu luong dit
liéu phat don huéng/phat theo nhém xay ra trong UE Tx va UE Tx yéu cau tram co s&
dé 1ap lich lién quan va bdo cdo dén tram co s& vé bao cao trang thai dém (buffer status
report, BSR) va nhan Iap lich dit liéu dua trén ché @6 1 tr tram co s¢. Tram co s& cung
cAp thong tin cin thiét cho hoat dong HARQ tiép theo cho UE Tx qua PDCCH st dung
céc truong dinh dang DCI moi theo phwong phép d& xuit. UE Tx chuén bi truyén
PSCCH/PSSCH duya trén thong tin dugc chi bdo hodc thong tin duoc xac dinh bo1 UE
Tx va thue hién viéc truyén. Néu PSHICH duoc nhan tir UE Rx dua trén dinh thoi duoc
chi bdo va NACK dugc nhan, thi UE Tx chuén bi va thuc hién truyén lai PSCCH/PSSCH

dya trén dinh thoi duge chi bao.

UE Rx chuén bi thu nhan va truyén dit liéu twong tmg sau khi phién tuong img
duoc thiét lap thong qua quy trinh thiét 1ap phién phat don hudng/phat theo nhom voi
UE Tx. UE Rx nhan PSCCH/PSSCH tir UE Tx va thuc hién giai diéu bién trong vung
tai nguyén duge gigi han boi UE Tx hodc phan giam sat PSCCH. UE Rx béo céo két
qua tuong ung dén UE Tx qua PSHICH dya trén dinh thoi dugce chi bao hodc dugc xac
dinh. Néu viéc truyén lai duoc thyc hién sau do, thi UE Rx thuc hién thu nhan dua trén
dinh thoi duoc chi bdo hodc dugc xac dinh.
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Fig.17 minh hoa céu hinh cta thict bi tram co s¢ va thiét bi dau cudi theo sang

Dua vao Fig.17, thiét bi tram co s& 1400 6 thé bao gdm bd xtr 1y 1420, thiét bi
ang ten 1412, b thu phat 1414, va bd nhé 1416.

B6 xir Iy 1420 ¢6 thé thyc hién xi 1y tin hiéu lién quan dén dai tan co s va c6
thé bao gdm xir Iy 16p trén 1430 va xu ly 16p vét 1y (physical, PHY) 1440. Xu ly lép
trén 1430 c6 thé xtr ly hoat dong cua 1op diéu khién truy cap mdi trudng (Medium Access
Control, MAC), 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC),
hodc nhiéu 16p trén. X Iy 16p PHY 1440 c6 thé xtr Iy hoat dong (vi du, xur ly tin hiéu
da nhan lién két 1én va xi 1y tin hiéu truyén lién két xudng) cta l6p PHY. Bo xir ly 1420
6 thé didu khién toan bo hoat dong cua thiét bi tram co s& 1400 ngoai viée thyuc hién
xt 1y tin hidu lién quan dén dai tin co so.

Thiét bi ang ten 1412 ¢6 thé bao gdm it nhit mt ang ten vét Iy. Néu thiét bi dng
ten 1412 bao gdm céc dng ten, thi co thé hd tro thu nhan va truyén MIMO. Bo thu phat
1414 ¢6 thé bao gém bd phét tan s6 vo tuyén (radio frequency, RF) va bd thu RF. Bo
nhé 1416 c6 thé luu trit thong tin d3 x 1y hoat dong ciia bo xt 1y 1420 va phin mém,
hé diéu hanh (operating system, OS), tng dung, v.v., dugc két hop v6i hoat dong cua

thit bi tram co s& 1400, va c6 thé bao gom bd phan nhu bd dém.

B xir 1 1420 ciia thiét b tram co s& 1400 ¢6 thé duoc tao chu hinh dé thuc hién

hoat ddng clia tram co s& trong cdc vi du duge boc 10 trong ban md ta nay.

Thiét bi diu cudi 1450 c6 thé bao gdm bo xir Iy 1470, thiét bi ang ten 1462, bd
thu phat 1464, va b nhé 1466. Thiét bi dau cudi 1450 bao gdm tat ca hoat dong va thiét
bi ¢6 lién quan dé thu nhan va truyén dit liéu SL V2X NR.

B xit 1y 1470 c6 thé thuc hién x 1y tin hiéu lién quan dén dai tan co s6 va c6
thé bao gdm xtr 1y 16p trén 1480 va xtt 1y 16p PHY 1462. Xu 1y 16p trén 1480 c¢6 thé xu
Iy hoat ddng ctia 16p MAC, 16p RRC, hodc nhiéu 16p trén. Xt 1y 16p PHY 1490 6 thé
xir Iy hoat dong (vi dy, xit Iy tin hiéu da nhan lién két xubng va xtt Iy tin hidu truyén lién
két 1én) cta 16p PHY. Bo xt Iy 1470 c6 thé diéu khién toan bg hoat dong cua thiét bi

d4u cudi 1450 ngoai viée thuc hién xur ly tin hiéu lién quan dén dai tan co so.
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Thiét bi ang ten 1462 c6 thé bao gdm it nhit mot dng ten vat ly. Néu thiét bi dng
ten 1462 bao gdm nhiéu ang ten, thi ¢6 thé hd tro thu nhan va truyén MIMO. B6 thu
phat 1464 c6 thé bao gdm bd phat RF va bd thu RF. B nh¢ 1466 ¢6 thé luu trir thong
in da xi 1y hoat déng cita bd xr Iy 1470 va phén mem, OS, tng dung, v.v., duge két

hop voi hoat dong cua thiét bi dau cudi 1450, va co thé bao gém bd phan nhu bo dém.

B6 xit 1y 1470 ctia thiét bj dAu cudi 1450 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé thyc hién

hoat dong cua thiét bi dau cudi trong céc vi du duoc md ta trong ban mo ta nay.

Phin md ta duoc thuc hién & trén trong cac vi du cua sang ché ¢6 thé ap dung
tuong tu cho cac hoat dong cua thiét bi tram co s 1700 va thiét bi dau cudi 1750 va

phan mo ta khac c6 lién quan duoc lugc bo.

Sang ché ¢6 thé ap dung cho nhidu hé thong khéc nhau. Céc hiéu qua co thé thu
duoc tr sang ché khong bi gi6i han ¢ d6 va céac hiéu qua khac khong dugc mo ta trong
ban mo ta nay co thé duoc hiéu 16 rang boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh virc

k¥ thuét nay trong d6 sang ché lién quan dén phan mo ta dudi day.

Trong hé thong 1am vi du dugc mo ta, méc du cac phuong phap duge md ta dua
vao lwu dd 12 mot chudi cac bude hodc khdi, nhung céc khia canh cta sang ché khong
bi giGi han ¢ trinh tu cac budc va bude o thé duoc thuc thi theo thi tu khac hodc co thé
dugc thuc thi song song véi bude khac. Ngoai ra, rd rang ddi voi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay rang céc bude trong luu dd khong loai trur, va
bude khac cta luu dd co thé duoc bao gém hoac mot hoac nhidu bude cua luu dd co thé

duoc luge bé ma khong anh hudng dén pham vi cia sang ché.

Negoai ra, vi du, thiét bi dau cudi 1450 ¢6 thé 12 UE lién két bén V2X NR néu
trén. O day, vi du, thiét bi diu cudi 1450 c6 thé thuc hién (hodc xdc dinh) hoat dong
HARQ lién két bén V2X NR nhu duoc md ta trong cac vi du néu trén. G day, vi du, dé
h6 tro hoat dong HARQ d8 thu nhan va truyén dit liéu phat don hudéng/phat theo nhom
lién két bén V2X NR, thit bi du cubi 1450 truyén va nhén thong tin didu khién va
thong tin dit lidu dén va tur thiét bi tram co s¢ 1400 va/hodc UE Tx va xé4c dinh hoat
dong HARQ duoc thyc hi¢n gitra cac UE dwoc két hop trong phién phat don huéng/phat
theo nhém. Cu thé hon, thiét bi dau cudi 140 c6 thé chi bao (hodc xéac dinh) chp phat tai
nguyén thoi gian dbi véi PDCCH, PSCCH/PSSCH, PSHICH, va truyén lai
PSCCH/PSSCH dbi véi HARQ V2X SL NR dua trén cac phuong phap néu trén. Ngoai
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ra, vi du, thiét bi dau cubi 1450 c6 thé nhan 1énh hoic tao ra (hodc xac dinh) phuong
phéap truyén dit liéu V2X SL NR va phuong phap truyén phan héi HARQ-ACK, nhu
dwoc moé ta & trén. O day, bo xir 1y 1470 cua thiét bi dau cudi 1450 ¢6 thé thuc hién hoat
d6ng chi tiét dbi v6i cdc vi du néu trén. O day, bd xtr ly 1470 cua thiét bi dau cudi 1450
¢6 thé sir dung it nhat mot trong s6 thiét bi ang ten 1462, bd thu phat 1464, va bd nho
1466 trong khi thuc hién hoat ddng cta cac vi du. Tuy nhién, day chi 1a vi du va sang
ché khong bi giéi han & do.

Trong khi do, thiét bi tram co s& 1400 c6 thé 1a mot trong sb cac tram co s& néu
trén, vi du, ng-eNB va gNB. O day, giéng nhu vi du néu trén, thiét bi tram co s& 1400
¢6 thé cung cép thong tin diéu khién vé hoat dong HARQ SL NR cho thiét bi dau cudi
1450 nhu ng-eNB/gNB. O day, thiét bi dau cudi 1450 ¢6 thé tao ra (hodc xac dinh) cip
phat tai nguyén thoi gian dbi v6i hoat dong HARQ SL V2X NR va thong tin didu khién
thich hop dua trén thong tin duge nhdn tir thiét bi tram co s¢ 1400. O ddy, bo xir ly 1420
clia thiét b tram co s& 1400 ¢6 thé thyc hién hoat dong chi tiét doi voi cac vi du néu
trén. BO xtt 1y 1420 cta thibt bi tram co s& 1400 ¢6 thé st dung it nhAt mot trong sb thiét
bi ang ten 1412, bd thu phat 1414, va by nho 1416. Tuy nhién, day chi la vi du va sang
ché khong bi giéi han & do.
Kha nang g dung trong cong nghi€p

Cac khia canh ctia sang ché c6 thé dwoc ap dung cho céc hé théng truyén thong

khong day.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap thuc hién yéu cau lap tu dong lai (hybrid automatic repeat request,
HARQ) trong hé théng tir xe sang moi vat (vehicle to everything, V2X). Phuong phap
nay bao gém cac budc:

nhan, boi thiét bi nguoi ding khong day tr mang, it nhat mot thong diép két hop

v6i truyén thong lién két bén bao gom:
tham s6 thtr nhét chi bao ky hiéu bit diu cho truyén thong lién két bén; va
tham s6 thi hai chi béo s lugng ky hiéu cho truyén thong lién két bén;

nhén, béi thiét bi ngudi dimg khéong day, thong tin diéu khién lién két xudng
(downlink control information, DCI), két hop voi truyén thong lién két bén, bao gom
trudng chi bao khodng dich khe, trong d6 khoang dich khe lién quan dén sb luong khe
gitra khe thu nhét trong d6 DCI duge nhén va khe thi hai dé truyén lién két bén duoc
lap lich;

truyén, trong it nhit mot ky hidu ciia khe thi hai, dit liéu lién két bén tir thiét bi
ngudi ding khong day dén mot hoge nhidu thiét bi nguoi dung khong day thi hai, trong

do budc truyén dir liéu lién két bén dya trén:
tham s6 thu nhét;
tham s th( hai; va
khoang dich khe; va
nhan, tir mt hodc nhidu thiét b ngudi ding khong day thi hai, phan hoi vé di
lidu lién két bén.
2. Phuong phép theo diém 1, phwong phap nay con bao gbm budc:
truyén, dén mang, bao cdo yéu cau lap tw dong lai (hybrid automatic repeat

request, HARQ) lién két bén chi bao phan hoi nay.

3. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gbébm budc truyén, trong it nhat
mét ky hiéu cua khe thtr hai, théng tin diéu khién lién két bén (sidelink control
information, SCI) thong qua kénh didu khién lién két bén vat 1y (physical sidelink

control channel, PSCCH),
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trong d6 budc truyén dit liéu lién két bén bao gdbm budc truyén dit liéu lién két

bén thong qua kénh chia sé lién két bén vat Iy (physical sidelink shared channel, PSSCH),

trong d6 SCI twong tng véi dinh dang SCI thtr nhét, va trong d6 SCI bao gom
truong dinh dang SCI chi bao dinh dang SCI thu hai,

trong d6 SCI chi bdo tai nguyén dé truyén phan hdi,

trong d6 buédce truyén SCI bao gdm budc truyén, trong s6 luong ky hiéu thir nhat
cua khe thu hai, SCI,

trong do6 budce truyén dit liéu lién két bén bao gdm budc truyén, trong s luong

ky hiéu th hai cia khe thiy hai, dit ligu lién két bén,

trong d6 s6 lwong ky hiéu thu nhét ding trudc, theo thoi gian, s6 lugng ky hiéu
tht hai, va
trong d6 sb lugng ky hiéu thir nhit bao gém ky hiéu bét dau cho truyén thong

lien két bén.

4. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm budc truyén, trong it nhat
mot ky hiéu cta khe thir hai, thong tin diéu khién lién két bén (SCI) thong qua kénh didu
khién lién k&t bén vat ly (PSCCH), trong d6 SCI bao gdm truong chi bio mot kiéu

chuyén phat trong s6 céc kiéu chuyén phat,

trong d6 céc kiéu chuyén phat bao gdm phat rong, phat theo nhom, va phat don

hudng, va
trong d6 mdi kiéu chuyén phat trong s6 céc kiéu chuyén phat lién quan dén hoat
dong phan hdi yéu cdu lap tw dong lai (HARQ) khéc.
5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phan hdi bao gom:
thong tin bao nhan chi bao viéc thu nhén thanh cong dir liéu lién két bén; hoic
thong tin bao nhén pht dinh chi bdo viée thu nhan khong thanh cong dit liéu lién

két bén.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khoang dich khe chi béao s6 nguyén k, trong d6

khe th( nhét twong Gmg véi khe n, va trong d6 khe thar hai tuong ung voi khe ntk.
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7. Phuong phéap thuc hién yéu cau lap tw dong lai (HARQ) trong hé thdng tr xe sang
moi vat (V2X). Phuong phép nay bao gdm cac budc:

nhan, boi thibt bi ngudi dung khong ddy tir mang, it nhit mot thong diép két hop

v6i truyén thong lién két bén bao gom:
tham s6 th nhét chi bao ky hiéu bat diu cho truyén thong lién két bén; va
tham s6 tht hai chi bao sb luong ky hiéu cho truyén thong lién két bén;

nhén, boi thiét bi ngudi ding khong day, thong tin diéu khién lién két xudng
(DCI), két hop véi truyén thong lién két bén, bao gdm trudng chi béo khodng dich khe,
trong d6 khoang dich khe lién quan dén s6 luong khe giita khe thir nhit trong d6 DCI

duoc nhan va khe tht hai dé truyén lién két bén duoc 18p lich; va

truyén, trong it nhit mét ky hiéu cta khe thir hai, thong tin diéu khién lién két
bén (SCI) tir thiét bi ngudi dimg khong ddy dén mot hodc nhidu thiét bi ngudi ding
khong day tht hai; va

truyén, trong it nhat mot ky hidu cua khe thir hai, dit lidu lién két bén tix thiét bi
ngudi ding khong day dén mot hode nhiéu thiét bi nguoi ding khong day tht hai, trong

d6 budce truyén SCI va bude truyén dit lidu lién két bén duya trén:
tham sd tht nhét;
tham sb th( hai; va

khoang dich khe.

8. Phuong phap theo diém 7, phwong phap nay con bao gbm cac budc:

nhén, tor mot hodc nhiéu thiét bi ngudi dung khong day thi hai, mdt hoac nhiéu
phan hdi vé dit liéu lién két bén; va

truyén, dén mang, bao céo yéu cau lap tu dong lai (HARQ) lién két bén chi bao
mdt hodc nhidu phan hoi,

trong d6 SCI chi bao mdt hodc nhiéu tai nguyén dé truyén mot hodc nhiéu phan
hi.
9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 SCI dugc truyén thong qua kénh didu khién lién

két bén vat Iy (PSCCH),
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trong do6 dit liu lién két bén duoc truyén thong qua kénh chia sé lién két bén vat

Iy (PSSCH), va

trong d6 SCI twong Gmg véi dinh dang SCI thu nhét, va trong d6 SCI bao gém
truong dinh dang SCI chi béo dinh dang SCI thu hai.

10. Phuwong phéap theo diém 7, trong d6 SCI bao gbm trudong chi bao mot kiéu chuyén
phat trong sb cac kiéu chuyén phat,

trong d6 céc kiéu chuyén phat bao gdm phat rong, phat theo nhom, va phit don
huong, va

trong d6 mdi kiéu chuyén phét trong s6 céc kiéu chuyén phat lién quan dén hoat

dong phan hdi yéu cau lap tw dong lai (HARQ) khac.

11. Phuong phap theo diém 7, trong d6 budce truyén SCI bao gbm budc truyén, trong sb

lwong ky hiéu thir nhat ctia khe thir hai, SCI,

trong do budce truyén dit liéu lién két bén bao gém budce truyén, trong s lugng
ky hiéu thir hai ctia khe thir hai, dit liéu lién két bén,

trong d6 sb luong ky hiéu thir nhét ding trudce, theo thoi gian, s6 luong ky hiéu
thtr hai, va

trong d6 sb lugng ky hiéu thir nhit bao gdm ky hi¢u bét dau cho truyén thong
lién két bén.
12. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 khoang dich khe chi bao s6 nguyén k, trong d6
khe thir nhit tuong tng v&i khe n, va trong d6 khe thir hai twong tng véi khe ntk.

13. Phuong phép thuc hién yéu cau lap tu dong lai (HARQ) trong hé théng tir xe sang
moi vat (V2X). Phuong phép nay bao gbm cac budc:
nhan, boi thiét bi ngudi dung khong déy tir mang, thong tin chi bao ky hiéu bat
dAu cho truyén thong lién két bén va s luong ky hiéu cho truyén thong lién két bén;
nhan, béi thiét bi ngudi dimg khong day, thong tin diéu khién lién ket xubng
(DCI), két hop véi truyén thong lign két bén, bao gdm trudng chi béo khoang dich khe,
trong d6 khoang dich khe li€n quan dén sb luong khe gitra khe thu nhét trong d6 DCI

duoc nhan va khe thit hai dé truyén lién két bén duoc 1ap lich; va
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truyén, trong it nhét mot ky hiéu cua khe tht hai, thong tin diéu khién lién két
bén (SCI) tir thiét bi nguoi dung khong day dén mot hogc nhiéu thiét bi ngudi ding
khong day thw hai; va

truyén, trong it nhét mot ky hiéu cta khe th\ hai, dir liéu lién két bén tir thiét bi
ngudi dung khong day dén mot hodc nhiéu thiét bi ngudi dung khong day th hai, trong

d6 bude truyén SCI va budce truyén dit liéu lién két bén dua trén:

ky hiéu bt dAu cho truyén thong lién két bén;

s6 lwong ky hiéu cho truyén thong lién két bén; va

khoang dich khe.
14, Phuong phéap theo diém 13, trong d6 budce truyén SCI bao gbm budc truyén, trong
sé lwong ky hiéu thi nhét cta khe th hai, SCI,

trong do budce truyén dit lidu lién két bén bao gbm budc truyén, trong sé luong

ky hiéu th hai cua khe thir hai, di¥ liéu lién két bén,

trong d6 s lugng ky higu thit nhét dung trudce, theo thoi gian, s6 luong ky hiéu
tht hai,

trong d6 sb luong ky hidu thu nhét bao gom ky hiéu bat dau cho truyén thong
lién két bén,

trong d6 SCI tuong ung voi dinh dang SCI th nhit,

trong d6 SCI bao gdm truong dinh dang SCI chi bao dinh dang SCI thur hai, va

trong d6 SCI bao gbm trudng chi bao kiéu chuyén phét trong 36 cac kiéu chuyén

phat.

15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 khoang dich khe chi bdo s nguyén k, trong d6

khe thtr nhét twong ng véi khe n, va trong d6 khe tht hai twong tmg v6i khe ntk.
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