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(21) 1-2020-06515

(57) Sang ché dé cap dén thiét bj kiém tra (10) dé kiém tra vat can kiém tra dang
tam (12) dang duoc van chuyén. Thiét bi kiém tra nay bao gébm ngudn sang duoc
tao cdu hinh dé phat ra chum anh sang tuyén tinh (131A) kéo dai doc theo hudng
chiéu day cua vat can kiém tra dé chiéu vao mit bén & phan dau theo chiéu ngang
ctia vat can kiém tra theo hudng chiéu rong vudng goc véi hudng van chuyén cua
vat can kiém tra, may chup anh (14A, 14B) duoc tao cAu hinh dé chup anh chum
anh sang dugc phat ra tir ngudn sang va chiéu vao mit bén & phan dau theo chiéu
ngang cua vat can kiém tra, bd phan dan dong may chup anh (15) duoc tao cau
hinh dé di chuyén may chup anh, va bo phan diéu khién may chup anh (151) dugc
tao cAu hinh dé diéu khién vi tri cta may chup anh. B phéan diéu khién may chup
anh dugc tao cau hinh dé diéu khién vi tri ctia may chup anh theo vi tri ciia phan

dau theo chiéu ngang ctia vat can kiém tra.

[Fig.1]
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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi kidm tra, thiét bi san xuét vat thé dang tAm,

phuong phap kiém tra, va phuong phap san xuét vat thé dang tAm.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

San phém dang tAm, bao gém vat liéu vo co nhu gém hodc kim loai va vat
liéu hitu co polyme c6 trong lugng phén tir cao nhu nhua lam nguyén liéu, dugc
san xuét lién tuc, vi du, bing cach diic cic nguyén liéu nay thanh dang tdm lién
tuc (dang dai) va sau d6 thuc hién cac thao tac khac nhau nhu cat va séy néu can

doi véi vat dac nay trong khi van chuyén vat dic nay.

Sau d6, san phim hodc san pham trung gian dang tdm dang dugc van
chuyén duoc kiém tra dé x4c dinh xem hinh dang va kich thuéc ctia phan dugc
x4c dinh truéc ciia san phidm hodc san phdm trung gian dang tdm c6 dap mg tidu

chuan khong.

Do d6, cac thiét bi kiém tra khac nhau dé kiém tra cac vat thé dang tAm

dang duoc san xuat da dugc nghién cuu.

Vi du, tai lidu sang ché 1 bdc 10 thiét bj kiém tra bé mit ctia vét thé lién tuc
dang tAm. Thiét bi kiém tra bé mit cua vat thé lién tuc dang tAm nay bao gém may
chiéu dé chiéu chum 4nh sang tuyén tinh vao mat dau cta vat thé lién tuc dang
tdm dang chuyén dong lién tuc theo mot hudng; va bo phén thu dnh sang bao gbm
hé théng thdu kinh dé 1am cho vach sang tao ra trén mit dAu cua vat thé lién tuc
dang tAm tao thanh anh trén bé mit thu nhan anh sang, mang cam bién quang hoc
bao gdm nhiéu phan tir thu nhan anh sang duoc sap xép theo huéng chiéu rong
clia anh vach sang trén bé mat thu nhan anh sang va bién ddi anh vach sang nay
thanh céc tin hiéu dién, va may tinh dé tinh va dua ra do nghiéng cla anh vach
sang trén bé mit thu nhan anh sang dua trén cac tin hiéu dau ra cla mang cam

bién quang hoc.

Thiét bi kiém tra bé mit ctia vat thé lién tuc dang tdm duoc boc 19 trong tai
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liéu sang ché 1 c6 thé kiém tra gbc cia mat dau cla vat the lién tuc dang tdm so

vO1 mat trude cda vat thé lién tuc dang tAm nay.

Tai lidu da biét

Tai liéu sang ché

[Tai liéu sang ché 1] cong b6 don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban
chua tham dinh s6 H05-346319

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén d& cin duogc giai quyét boi sang ché

Khi vat thé dang tAm dugc van chuyén bang bd phan van chuyén nhu bang
tai dé san xuét lién tuc vat thé dang tAm, vi du, trong nha mdy, vi tri cta phﬁn dau
cua vat thé dang tAm theo huéng chiéu rong, vudng géc véi hudng vén chuyén
cia bd phan van chuyén, cé thé thay déi theo hudng vuong géc véi hudng van

chuyén do sy ubn khic cta vat thé dang tAm hoic bang tai.

Hon nita, chidu rong cua vat thé dang tdm dang dugc san xuét c6 thé thay
d6i trong pham vi tiéu chuin hodc, trong mét sd truong hop, vuot ra ngoai pham
vi tiéu chuin. Do d6, khi vat thé dang tAm dugc van chuyén bdi bd phan van
chuyén trong qué trinh san xut vat thé dang tAm, vi tri clia phan dau cta vat thé
dang tAm trén bo phan van chuyén theo huéng chidu rong vudng géc véi hudng

van chuyén c6 thé thay dbi theo huéng vudng goc véi hudng van chuyén.

Tuy nhién, trong thiét b kiém tra b& mt ctia vat thé lién tuc dang tam duoc
bdc 16 trong tai liéu sang ché 1, khong cho rang vi tri cla phén dau cta vat thé
dang tAm trén bd phan van chuyén theo huéng chiéu rong vuong géc véi hudng
van chuyén thay d6i theo huéng vudng géc v6i hudng van chuyén. Do d6, khi vi
tri caa phﬁn dau clia vat thé dang tAm, 1a vat can kiém tra trén bd phan vin chuyén,
theo hudng chiéu rong vudng géc véi hudng vén chuyén thay ddi theo huéng

vudng goc véi huéng van chuyén, kho kiém tra chinh xac vat can kiém tra.

Do van dé dugc mo ta & trén trong cong nghé da biet, mot khia canh cua
sang ché dé xuat thiét bi kiém tra ma c6 the kiém tra chinh xac vat can kiém tra
dang tAm trén bo phan véan chuyén ngay ca khi vi tri cia phan dau cua vat can

kidm tra theo hudng chiu réng vudng géc voi hudng van chuyén thay d6i theo
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hudng vudng goc véi hudng véan chuyén.
Céch thirc giai quyét van dé

Dé giai quyét vin dé dugc mo ta & trén, mot khia canh cua sang ché dé xuat
thiét bi kiém tra dé kiém tra vat can kiém tra dang tAm dang dugc van chuyén.
Thiét bi kiém tra nay bao gdbm ngudn sang dugc tao cAu hinh dé phat ra chum 4nh
sang tuyén tinh kéo dai doc theo huéng chidu day cua vat can kiém tra dé chiéu
vao mit bén & phan diu theo chiéu ngang clia vat can kiém tra theo hudng chiéu
rong vuong goc vé1 hudng van chuyén cta vat can kiém tra, may chup anh dugc
tao cu hinh d& chup anh chim 4nh séng dugc phat ra tir ngudn sang va chiéu vao
mat bén & phan dau theo chiéu ngang clia vat can kiém tra, bo phan din dong may
chup anh dugc tao cAu hinh dé di chuyén may chup anh, va by phén diéu khién
may chup anh dugc tao cAu hinh dé didu khién vi trf ctia may chup anh. B phan
diéu khién may chup anh dugc tao cAu hinh dé diéu khién vi tri ctia may chup anh

theo vi tri ciia phan dau theo chiéu ngang cta vét can kiém tra.
Hiéu qua cua sang ché

Mot khia canh clia sang ché cho phép ¢6 thé tao ra thiét bi kiém tra ma co
thé kiém tra chinh x4c vat can kiém tra dang tam trén bd phén vén chuyén ngay
ca khi vi trf ciia phan dau cua vt can kiém tra theo hudéng chiéu rong vudng goc

v6i huéng van chuyén thay doi theo hudng vudng goc véi hudng vén chuyén.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu béng cta thiét bi kiém tra theo mot phuong 4n clia sang

ché;
Fig.2 1 hinh chiéu canh cta thiét bi kiém tra dugc minh hoa trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh chiéu bing cua thiét bi kiém tra c6 cau hinh khéc theo mét

phuong an cua sang ché;
Fig.4 1a hinh chiéu canh cua thiét bi kiém tra duoc minh hoa trén Fig.3;
Fig.5A 1a hinh v& minh hoa vi du vé hinh dang phﬁn dAu ctia tAm thach cao;
Fig.5B la hinh v& minh hoa vi du vé hinh dang phﬁn dAu cua tAm thach cao;

Fig.5C 12 hinh v& minh hoa vi du vé hinh dang phan d4u cta tam thach cao;
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Fig.5D la hinh v&€ minh hoa vi du vé hinh dang phﬁn dAu cua tAm thach cao;

Fig.6 1a so d6 khdi chirc nang clia thiét bi kiém tra theo mdt phuong 4n cua

sang ché; va

Fig.7 1a hinh v& minh hoa thit bi san xuét vat thé dang tAm theo mot
phuong an cua sang ché.
MG t4 chi tiét sang ché

Céc phuong an cua sang ché dugc mé ta dudi day dua vao céc hinh v& kém
theo. Tuy nhién, sang ché khéng chi gi6i han & cac phuong 4n nay, va céc thay

doi va cai bién cé thé duoc thuc hién ma khong di chéch khdi pham vi cua sang
ché.
[Thiét bi kiém tra]

Mot vi du vé cau hinh cta thiét bi kiém tra theo mot phuong 4n dugc md
ta.

Thiét bi kiém tra theo phuong 4n cla sang ché kiém tra vat can kiém tra
dang tdm dang dugc van chuyén va bao gom cac bd phan duge mo ta dudi day.

Ngudn sang dugc tao cau hinh dé phat ra chim 4nh sang tuyen tinh kéo dai
doc theo hudng chiéu day cua vat can kiém tra dé chiéu vao mit bén ¢ phan dau
theo chiéu ngang ctia vt can kiém tra theo huéng chiéu rong vudng géc v4i hudng
van chuyén cta vat can kiém tra.

Méy chup anh dugce tao cau hinh dé chup anh chum anh sang dugc phat ra
tir ngudn sang va chiéu vao mit bén ¢ phan dau theo chiéu ngang cua vat can kiém
tra.

B6 phéan dan dong may chup anh dugc tao cau hinh dé di chuyén may chup
anh.

B phén diéu khién médy chup anh dugc tao cau hinh dé diéu khién vi tri
cia may chup anh.

B6 phan diéu khién mdy chup anh c6 thé dieu khién vi tri cua may chup
anh theo vi tri ctia phan dau theo chiéu ngang ctia vat can kiém tra.

Trong thiét bi kiém tra theo giai phap da biét dé kiém tra vat can kiém tra
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dang tim dang dugc van chuyén bing bo phan van chuyén, khong cho rang vi tri
cua phan dau theo chiéu ngang cta vat can kiém tra dang tAm theo huéng chidu
rong vudng goc vai hudng van chuyén thay ddi theo huéng Vuéng gbc voi hudng
van chuyén. Do d6, néu vi tri clia phan dAu theo chidu ngang ctia vat can kiém tra
trén bd phan van chuyén theo huéng chiéu rong vudng géc véi huéng van chuyén
thay ddi, do chinh x4c ctia viéc kiém tra giam di ho#c ban than viéc kiém tra khong

thé thuc hién duoc.

Vi Iy do néu trén, tic gia séng ché da nghiém tic thuc hién nghién ctu vé
thiét bi kiém tra ma c6 thé kiém tra chinh xac vat thé dang tAm cho du vi tri cua
phan dau theo chiéu ngang clia vét can kiém tra dang tAm trén bo phan van chuyén
theo huéng chiéu rong vudng géc véi hudng vén chuyén thay dbi theo huéng

vudng gbc véi hudng van chuyeén, va dd hoan thanh sang ché.

Céc vi du v& cac cAu hinh cta thiét bj kiém tra theo phuong 4n cla sang
ché dwoc minh hoa trén Fig.1 dén Fig.4. S6 chi dan gibng nhau c6 thé dugc gan
cho bd phén gidng nhau, va cic phan md ta lap lai vé bd phan gidng nhau c6 thé

dugc bd qua.

Fig.1 12 hinh chiéu bang cta thiét bi kiém tra theo phuong 4n cua sing ché,
va Fig.2 hinh chiéu tir phia bén tréi ctia thiét bi kiém tra dugc minh hoa trén Fig.1.
Ttc 14, Fig.2 minh hoa thiét bi kiém tra 10 dugc quan st doc theo truc X tir phia

dau dudi trén Fig.1.

Hon nita, Fig.3 1a hinh chiéu bang cua thiét bi kiém tra c6 céu hinh khéc
theo phuong 4n ctia séng ché, va Fig.4 1a hinh chiéu tir phia bén tréi cia thiét bj
kiém tra dugc minh hoa trén Fig.3. Tuc 13, Fig.4 minh hoa thiét bi kiém tra 10'

duoc quan sat doc theo truc X tir phia dau dudi trén Fig.3.

Thiét bi kiém tra 10' dugc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4 ¢ cAu hinh giéng
nhu thiét bi kiém tra 10 dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2 ngoai trr by phén dan
dong ngudn sang 16' va by phan diéu khién nguén sang 18'. Do d6, trir khi dugc
dé cap khac, thiét bi kiém tra theo phuong an cua sang ché dugc md ta dudi day

bang cach sir dung Fig.1 va Fig.2.

Trén Fig.l dén Fig.4, huéng truc X tuong Gmg v6i hudng chiéu réng cia

vat can kiém tra 12, huéng truc Y tuwong Umg v6i hudéng véan chuyén cua vat can
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kiém tra 12, va huéng truc Z twong tng v6i hudng chidu day cua vt cin kiém tra
12.

MOi thiét bi kiém tra 10 va 10' theo phuong 4n clia sang ché duoc minh hoa
trén Fig.1 dén Fig.4 kiém tra vat can kiém tra dang tAm 12 dang dugc van chuyén
bdi bd phéan van chuyén 11. Cac bo phan cua thiét bi kiém tra theo phuong an cua

sang ché dugc mo ta dudi day.
(B6 phan véan chuyén)

Bo phén van chuyén 11 dé van chuyén va cung cép vt can kiém tra 12 cho
thiét bi kiém tra 10 khéng bi giéi han & co cAu cu thé bét ky. Trong vi du trén
Fig.1 va Fig.2, bd phan van chuyén 11 12 bang dai bao g6m day dai 112 dugc quin
quanh nhiéu con lan 111. Tuy nhién, b$ phan vén chuyén 11 dé van chuyén va
cung cép vat cin kiém tra 12 c6 thé duoc thuc hién béng loai co cAu bat ky khac

nhu bang tai con lan.

Thiét bi kidm tra 10 ¢6 thé dugc két hop trong thiét bi san xuat vét thé dang
tAm, va bd phan van chuyén 11 khong dugc bao gdm trong c4u hinh cla thiét bi
kiém tra 10. Tuy nhién, thiét bi kiém tra c6 thé bao gém mot phén cua bd phan
vén chuyén 11 dugc bd tri trong ving ma trong d6 céc ngudn sang 13A va 13B
va cac may chup anh 14A va 14B duoc bd tri dé diéu chinh chinh xac hon vi tri
cla vat can kiém tra 12 dang dugc vén chuyén so véi cac ngudn sang 13A va 13B

va cac may chup anh 14A va 14B.
(V4t can kiém tra)

CAu hinh cta vt cin kiém tra dang tdm 12 duogc kiém tra béng thiét bi kiém
tra 10 theo phuong an cia sang ché khong bi gi6i han & chu hinh cu thé bét ky,
mién 1 vat can kiém tra 12 13 vat thé dang tim. O day, vat thé dang tAm dé chi
khong chi vat thé duoc cit thanh chiéu dai duogc x4c dinh trude, ma con bao gém

vat thé dang tAm lién tuc, tirc 1a vat thé dang dai.
(Céc ngudn sang)

Thiét bi kiém tra 10 theo phuong an cla sang ché bao gém cac ngudn sang
13A va 13B dé phét ra cdc chum 4nh sang tuyén tinh kéo dai doc theo hudng chiéu

day cua vat can kiém tra 12 dé chiéu vao cac mat bén & cac phan dau theo chiéu
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ngang 121A va 121B cua vat can kidm tra 12 theo hudng chiéu rong vudng goc

véi hudng véan chuyén.

Trén Fig.1 va Fig.2, hudng van chuyén cua vat can kiém tra 12 1 huéng
truc Y. Do d6, trén Fig.1 va Fig.2, huéng chiéu rong vudng géc véi hudng van
chuyén cua vét can kiém tra 12 tuong Ung véi huéng truc X ma vudng goc voi
hudng truc Y, hudng nay 1a huéng van chuyén. Sau day, huéng chiéu réng vuong
goc voi hudng van chuyén clia vat can kiém tra 12 con dugc goi don gian 1a

"hudng chiéu rong cua véat can kiém tra 12".

Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, nguén sang 13A co thé chiéu chum
4nh sang tuyén tinh 131A kéo dai doc theo huéng chiéu day cta vat can kiém tra
12 vao mit bén & phan dau theo chiéu ngang 121A clia vt can kiém tra 12. Fig.2
chi minh hoa vi du v& cdu hinh & phia bén trai. Tuy nhién, ca & phia bén phai,
ngudn séang 13B c6 thé chiéu chum 4nh sang tuyén tinh kéo dai doc theo hudng
chidu day cua vat can kiém tra 12 vao mit bén & phan dau theo chiéu ngang ctia

vat can kiém tra 12.

Bo phén bat ky c6 thé phat ra chim anh sang tuyén tinh dugc md ta & trén
¢6 thé duoc st dung 1am ngudn sang. Vi du, t5t hon néu may laze chiéu duong

thang c6 thé dugc st dung dé phat ra chum 4nh séang c6 do sang du.
(May chup anh)

Thiét bi kiém tra 10 theo phuong 4n cla sang ché c6 thé con bao gém céc
may chup anh 14A va 14B dé chup anh cac chum 4nh sang duogc phat ra tlr cac
ngudn sang 13A va 13B dé chidu vao cac mit bén & cac phan dAu theo chiéu ngang
clia vat can kiém tra 12 theo huéng chiéu réng. Mdi may chup anh 14A va 14B
¢6 thé duoc thuc hién bang bo phan bat ky ma c6 thé chyp anh chum 4anh sang
duogc phat ra tr ngudn sang 13A hoic 13B. Vidy, mdi may chup anh 14A va 14B
6 thé duoc thue hién béng modun camera bao gém bo cam bién anh ban dan nhu
bd cam bién ban dan oxit kim loai bd sung (complementary metal oxide
semiconductor, CMOS) hodc bg cam bién thiét bi ghép dién tich (charge coupled
device, CCD).

Chum 4nh séng tuyén tinh, ma dugc phat ra tir ngudn sang vé phia mit bén

& phan dau theo chiéu ngang ctia vat can kiém tra theo hudng chiéu rong va kéo
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dai doc theo huéng chidu day ctia vat can kiém tra, tao thanh hinh dang tuong tmg
vGi hinh dang cia mét bén ¢ phan dau theo chiéu ngang cua vét can kiém tra theo
huéng chiéu réng. Do do, béang cach chup anh chum 4nh séng béng may chup anh
va theo dai hinh dang clia chim 4nh sang nay, c6 thé kiém tra su thay doi hinh
dang cia mat bén cua vat can kiém tra va xac dinh xem hinh dang cta phﬁn dau
theo chiéu ngang ctia vat can kiém tra c6 thé chip nhan dugc khong. Hon nita, vi
du, c6 thé tinh céc thong sd cia hinh dang ctia phan dAu theo chiéu ngang ctia vat
cin kiém tra dua trén hinh dang cta chim anh séng chup dugc va xac dinh xem
hinh dang cua phan dAu theo chiéu ngang ctia vat can kiém tra c6 thé chap nhan

duoc khong.

Céc vi tri cua cac ngudn sang 13A va 13B va cac may chup anh 14A va
14B khong bi gii han & céc vi tri cu thé, va c6 thé duge xac dinh sao cho cdc mit
bén & cac phan dau theo chiéu ngang 121A va 121B cua vét can kiém tra 12 c6
thé dugc chiéu va céc anh ctia cac mit bén nay c6 thé duoc chup. Cu thé, dé ngan
céc chim 4nh séng nay khoi bi chin béi, vi du, bd phan van chuyén 11, tt hon
néu bd phan phat ra anh sing cua céc ngudn sang 13A va 13B va bd phén thu anh
sang clia cac may chup anh 14A va 14B duoc dét & cac vi tri cao hon mat dudi

121C (xem Fig.2) cua vat can kiém tra 12.

Mit duéi 121C clia vat cAn kiém tra 12 dé chi mit ma tiép xdc véi bd phan
van chuyén 11. Vi du, khi bang dai dugc str dung lam b phan véan chuyén 11 nhu
trong thiét bi kiém tra 10 dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, mit duéi 121C cia
vét can kiém tra 12 d8 chi mat ctia vét can kiém tra 12 ma tiép xuc véi day dai

112 ctia bang tai.
(B6 phan dan dong méy chup anh, bo phan didu khién may chup anh)

Nhu duge md ta ¢ trén, khi vat can kiém tra dang tAm 12 duoc van chuyén
lién tuc, céc vi tri, tirc 1a cac vi tri toa d6 trén truc X, cua cac phén dau theo chiéu
ngang 121A va 121B cua vat can kidm tra dang tdm 12 dang dugc van chuyén
trén b phén van chuyén 11 c6 thé thay dbi theo huéng truc X.

Vi ly do nay, thiét bi kiém tra 10 theo phuong an cta sang ché ¢6 thé bao
gbm bo phan dan dong may chup anh 15 dé di chuyén cac méay chup anh 14A va

14B va bo phan didu khién may chup anh 151 dé didu khién céc vi tri ciia cadc may
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chup anh 14A va 14B.

Bo phan didu khién méy chup anh 151 ¢6 thé diéu khién cac vi tri clia céc
mdy chup anh 14A va 14B theo céc vi tri ciia cac phan dau theo chiéu ngang 121A
va 121B cta vat can kiém tra 12. T8t hon néu bo phan diéu khién may chup anh
151 duoc tao cAu hinh @& didu khién céc vi tri toa dd trén truc X ctia cac may chup
anh 14A va 14B theo céac vi tri toa d6 trén truc X cua cac phén dau theo chiéu

ngang 121A va 121B cua vat can kiém tra 12.

Mic du cAu hinh cta bod phan dan dong mday chup anh 15 khong bi gi6i han
& cAu hinh cu thé bit ky, bd phan dan dong may chup anh 15 c6 thé bao gbm, vi
du, chi tiét cAn 152A va 152B dé cb dinh va d& cac may chup anh 14A va 14B.
B phan din dong may chup anh 15 ¢6 thé con bao gdm, vi du, bd phan dé 153
duoc bd tri doc theo hudng chiéu rong clia vat can kiém tra 12 va bao gdm co cu
chuyén dong thang méay chup anh. Céc chi tiét cAn 152A va 152B dugc ¢ dinh
véi co cAu chuyén dong thing may chup anh cta bd phén dé 153 va duoc dan
dong bai bd phan dan dong may chup anh 153A va 153B ndi véi co chu chuyén
dong thing may chup anh 8 cho cac chi tiét cAn 152A va 152B c6 thé di chuyén
tu do theo hudng chiéu rong cua vat cin kiém tra 12, tic 1a doc theo truc X trén
cac hinh vé.

Do d6, c4c may chup anh 14A va 14B duogc c¢b dinh véi chi tiét can 152A
va 152B ciing ¢6 thé dugc di chuyén tu do theo huéng chidu rong ctia vat can

kiém tra 12, trc 1a doc theo truc X trén c4c hinh v&.

Céc vi du v& co chu chuyén dong thang may chup anh bao gbm ray thang
(b6 phan dan huéng théng) va truc théng. Hon nita, moi bd phan din dong may
chup anh 153A va 153B cé thé duoc thuc hién bﬁng, vi du, bac tuyén tinh, dong
co tuyén tinh, hodc dong co. Khi dong co dugc sir dung dbi véi mbi bo phan dan
dong may chup anh 153A va 153B, dai dinh thoi hoac puli co thé duoc str dung

cung voi dong co néu can dé bién ddi chuyén dong quay thanh chuyén dong thing.

B0 phén dan dong may chup anh 15 khong bi gidi han & cAu hinh dugc md
t4 &, mién la cac may chup anh 14A va 14B c6 thé dugc di chuyén doc theo huéng

chiéu rong cua vat can kiém tra 12.

B6 phan diéu khién mdy chyp anh 151 c6 thé diéu khién céac vi tri cua céac
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may chup anh 14A va 14B theo, vi duy, cdc vi tri cia cdc chum anh sang tuyén tinh
dugc phat ra tir cac ngudn sang 13A va 13B dé chiéu vao cac mit bén & cac phan
dAu theo chiéu ngang 121A va 121B cia vat can kiém tra 12 va dugc chup béi
cac may chup anh 14A va 14B. Khi cac khoang cach gifta cac méat bén ¢ cac phan
dAu theo chiéu ngang 121A va 121B cta vat cAn kiém tra 12 va cac may chup anh
14A va 14B la khong dbi, cac chum 4nh sing tuyén tinh dugc chup chiéu vao cac
mit bén & cac phan dau theo chiéu ngang 121A va 121B cua vét can kiém tra 12
nim & cac vi trf khong dbi trong cc anh duoc chup boi cac may chup anh 14A va
14B.

Tuy nhién, khi cac khoang cach gitra cac phin dau theo chiéu ngang 121A
va 121B cuta vat can kiém tra 12 va cac may chup anh 14A va 14B thay ddi, cac
vi tri cua cac chum anh sang tuyén tinh dugc chup chiéu vao cac mit bén & céc
phan dau theo chiéu ngang 121A va 121B cua vat can kidm tra 12 thay ddi theo
chidu ngang trong céc anh dugc chup bdi cac may chup anh 14A va 14B. Do do,
vi du, bd phan diéu khién may chup anh 151 co thé diéu khién céc vi tri cia cac
may chup anh 14A va 14B d8 cho cac chum 4nh séng tuyén tinh duoc chyp chiéu
vio cic mat bén & cac phan dau theo chiéu ngang cua vat can kiém tra 12 duoc
dit & cac vi tri duoc x4c dinh trude, vi du, ¢ cac vi tri gitta, trong cac anh dugc
chup béi cidc may chup anh 14A va 14B. Do d6, by phéan diéu khién may chup
anh 151 c6 thé diéu khién cac vi trf ctia cdc may chup anh 14A va 14B theo cac
vi trf cua céc phan dau theo chiéu ngang 121A va 121B cua vét can kiém tra 12.

Thiét bi kiém tra 10 theo phuong 4n cua sang ché ciing c6 thé bao gbm bo
phéan bat ky khdc v6i cac bo phan duge mo ta ¢ trén.

(Cac may chup anh phia trén)

Thiét bi kiém tra 10 theo phuong 4n cia sang ché c6 thé con bao gbém, vi
du, cac may chup anh phia trén 17A va 17B dugc b tri bén trén vt can kiém tra
12 dang duoc van chuyén va duogc tao cAu hinh dé phat hién cac vi tri cua céc
phan dau theo chiéu ngang 121A va 121B cia vét can kiém tra 12.

Mdi méy chup anh phia trén 17A va 17B c6 thé duoc thuc hién béi, nhung
khong chi gidi han ¢, médun camera bao gé)m bd cam bién anh ban dan nhu bd
cam bién CMOS hoic by cam bién CCD.
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Céac may chup anh phia trén 17A va 17B ¢6 thé dugc dit & cac vi tri thich
hop bét ky. Vi dy, tét hon 13 cdc méy chup anh phia trén 17A va 17B dugc dat &
vi tri d& c6 thé chup anh cua c4c ving mong mudn theo hudng chiéu rong clia vat
can kiém tra 12 dang dugc van chuyén. Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va
Fig.2, cic may chup anh phia trén 17A va 17B c6 thé duge c6 dinh v6i bd phan
nhu bd phan dé 153 cua bd phan dan dong may chup anh 15 dugc b tri doc theo

hudng chiéu rong cua vét can kiém tra 12.

Viéc bb tri cac may chup anh phia trén 17A va 17B dé chup céc anh cua
cac vung bao gbm céc phén dau theo chidu ngang 121A va 121B cua vét can kiém
tra 12 dang dugc van chuyén 1am cho c6 thé kiém tra cac anh da chup bang truc
quan hodc bang cach xit Iy anh va bang cach d6 dé& dang phat hién cac vi tri clia
c4c phan dau theo chidu ngang 121A va 121B. Vi duy, vi trf va pham vi chup anh
ctia may chup anh phia trén 17A ¢6 thé duogc xac dinh dé cho dau theo chidu ngang
121A cta vat can kiém tra 12 dang dugc van chuyén co thé dugc phat hién. Hon
nita, vi tri va pham vi chyp &4nh cua may chyp anh phia trén 17B ¢6 thé duogc xac
dinh dé cho dau theo chiéu ngang 121B cua vat can kiém tra 12 dang dugc van

chuyén c6 thé dugc phat hién.

Vi du, cac méay chup anh phia trén 17A va 17B c¢6 thé duge sir dung dé diéu
khidn cac vi tri clia cic may chup anh 14A va 14B & thoi diém bt dau kiém tra

hoic, trong mdt sd trudng hop, trong qué trinh kiém tra.

Nguon sang cho méy chup anh phia trén 171 cling c6 thé duge bd tri dé
chiéu chum &nh sang tuyén tinh kéo dai doc theo huéng chiéu rong cia vét can
kiém tra vao vat can kiém tra, va chum 4nh sang tuyén tinh nay co thé duoc chup

bdi cdc may chup anh phia trén 17A va 17B.

O céc phan dau theo chiéu ngang 121A va 121B cua vét can kiém tra 12,
cac bac duoc tao ra gifra vat can kiém tra 12 va mit trén ciia bd phéan véan chuyén
11. Do @9, cac diém udn duoc tao ra trong chum énh sang tuyén tinh kéo dai doc
theo hudng chidu rong ctia vat can kiém tra 12 & céc vi tri tuong ing véi cac béac
nay. Do d6, nhu dugc mo ta & trén, cac vi tri phﬁn dau c6 thé dugc tinh bﬁng cach
bd tri ngudn sang ctia may chup anh phia trén 171, chup anh chum anh séng_tuyén
tinh dugc phat ra tu ngudn sang ctia may chup anh phia trén 171 va kéo dai doc

theo hudng chiéu rong cla vat can kiém tra 12 bang cac may chup anh phia trén
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17A va 17B, va tinh céc toa do cta cac diém udn.

Hon nita, vi du, & thoi diém bit diu kiém tra, cdc mdy chup anh 14A va
14B ¢6 thé duoc di chuyén t&i céc vi tri thich hop bang cach diéu khién cac vi tri
cta cac may chup anh 14A va 14B duya trén cac vi tri, cu thé 1a céc vi tri toa do
trén truc X, clia cac phan dau theo chidu ngang 121A va 121B cua vat can kiém

tra 12 duoc phéat hién bdi cac may chup anh phia trén 17A va 17B.

Do d9, cac may chup anh phia trén 17A va 17B ¢6 thé dugc ndi véi, vi du,
bo phan didu khidn may chup anh 151 dwoc mb ta & trén dé cho thong tin dieu

khién c6 thé duoc cung cap cho cic may chup anh phia trén 17A va 17B.

Trong vi du dugc mo ta & trén, hai may chup anh phia trén 17A va 17B
duge bd tri. Tuy nhién, sdng ché khong bi gi6i han & vi du nay. Vi du, mot may
chup anh phia trén c6 thé duoc bb tri va dugce tao cAu hinh dé c6 thé chyp anh cta

toan bo vat can kiém tra 12 theo huéng chiéu rong.
(Cac bd phan din déng ngudn sang, bd phan didu khién nguon sang)

Thiét bi kiém tra 10 theo phuong 4n cla séng ché c6 thé con bao gdm cac
bd phan dan dong ngudn sang 16A va 16B dé di chuyén cac ngudn sang 13A va
13B. Hon nita, thiét bi kiém tra 10 theo phuong 4n cua sang ché ¢6 thé con bao
gbm bd phan diéu khién ngudn sang18 & didu khién cac vi tri cia cac ngudn sang
13A va 13B sao cho cic gdc tGi cua cac chum anh sang chiéu vao cac mit bén &
céc phan dau theo chiéu ngang 121A va 121B cua vat can kiém tra 12 tr thanh

cac goc duge xéac dinh trudc.

Theo nghién ctru duge thuc hién bdi tac gia cua sang ché, phu thudc vao
goc téi cua chum anh sang tuyén tinh dugc phét ra tir ngudn sang dé chiéu vao
mat bén & phﬁn dAu theo chiéu ngang cua vat can kiém tra, hinh dang ctia chum
4nh sang tuyén tinh chiéu vao mat bén & phan dau theo chiéu ngang clia vat can
kiém tra c6 thé tr& nén khac véi hinh dang theo hudéng chiéu day ctia mit bén &
phan dAu theo chidu ngang cla vat can kiém tra, va viéc hiéu chinh ¢ thé tré nén
cAn thiét. Viéc hiéu chinh ndy dugc thuc hién dua trén gée t6i ciia chum anh sang
dugc phat ra tu ngudn sang va di vao mat bén & phin dAu theo chiéu ngang cua

vat can kiém tra.

Do d6, t6t hon néu diéu chinh vi tri cia nguodn sang dé cho gdc t6i ciia chum
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4nh séng tuyén tinh dugc phat ra tir ngudn sang va di vao mit bén & phan dau theo
chidu ngang cta vt can kiém tra trd thanh gia tri mong mudn. Nhim muc dich
nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi kiém tra 10 theo phuong 4n
cta sang ché c6 thé bao gbm céc bd phan din dong ngudn sang 16A va 16B va b

phan diéu khién ngudn sang 18.

Mic di cAu hinh ciia cac bd phan din dong ngudn sang 16A va 16B khong
bi gidi han & cAu hinh cu thé bat ky, cac bo phan din dong ngudn sang 16A va
16B ¢6 thé duoc thuc hién bang céach, vi du, két hop cac co céu chuyén dong thang
ngudn sang 161A va 161B va cac by phan dain dong nguodn sang 162A va 162B.
Tét hon néu céc bo phan dan dong ngudn sang 16A va 16B dugc tao céu hinh dé
di chuyén it nhét 14 cac ngudn sang 13A va 13B doc theo hudng véan chuyén clia
vat can kiém tra 12, ttrc 1a doc theo truc Y trén Fig.1 va Fig.2. Viéc tao cAu hinh
cac nguodn sang 13A va 13B dé c6 thé di chuyén doc theo huéng van chuyén cia
vat cAn kiém tra 12 1am cho c6 thé d& dang didu chinh c4c goc t6i cua cac chum
anh sang duoc phat ra tir cac ngudn sang 13A va 13B va di vao cac mit bén & cac

phan dau theo chiéu ngang 121A va 121B cua vat can kiém tra 12.

M&i co cdu chuyén dong thang ngudn sang 161A va 161B ¢6 thé dugc thuc
hién bang, vi du, ray thing (b6 phan dan huéng thing) hoc truc thang. Hon nita,
mdi bo phan din dong ngudn sang 162A va 162B c6 thé duge thuc hién bang, vi
du, bac tuyén tinh, dong co tuyén tinh, hodc dong co. Khi dong co dugc sur dung
lam b phan din déng ngudn séng, dai dinh thdi hodc puli c6 thé duge st dung
cung véi dong co nay néu can dé bién dbi chuyén dong quay thanh chuyén dong
thang.

Maic du khong bi gidi han & gia tri cu thé bat ky, gbc téi cia chum anh sang
duoc phat ra tur ngudn sang va di vao mit bén & phan dAu theo chiéu ngang cua
vat can kiém tra t&t hon 13 16n hon hodc béng 30 do va nho hon hoac béng 60 do
va tdt hon nita 12 16n hon hodc bing 40 do va nhé hon hoic bang 50 d. Goc t6i
dac biét tt hon 12 45 do. Khi géc téi 1a 45 d6, hinh dang ciia chiim énh séng chiéu
vao mit bén & phan dau theo chiéu ngang ctia vat can kiém tra tr& thanh gidng
nhu hinh dang ciia mat bén & phin dau theo chiéu ngang ctia vat can kiém tra, va
khong can duoc hiéu chinh. Cac bd phan dan dong nguén sang 16A va 16B co thé

didu khién céc vi tri ciia cic nguon sang 13A va 13B sao cho céc gdc t6i cua cac
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chim 4nh sang tuyén tinh dugc phat ra tir céc ngudn sang 13A va 13B va di vao
céc mit bén & cac phan dau theo chidu ngang 121A va 121B cua vét can kiém tra

12 tr& thanh cac gia tri trong pham vi cac khoang uu tién duge mo ta ¢ trén.

CAu hinh cta bo phan dan dong nguon sang khong bi giéi han ¢ vi du duge
mé ta & trén. Vi du, bd phan dan dong ngudn sang c6 thé cd cau hinh gidng vai

cAu hinh cta b phéan din dong may chup anh dugc mé ta ¢ trén.

Vi du cu thé vé& cdu hinh duoc mod ta dua vao Fig.3 va Fig.4. Cac bo phan
dwoc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4 1a giong nhu cc bo phén dugc minh hoa trén
Fig.1 va Fig.2 ngoai trr bd phan dan dong ngudn sang 16' va bo phan diéu khién
ngudn sang18'. Do dé, cac sd chi dan giéng nhau duge gan cho cac bd phan gidng

nhau, va phan mé ta vé cac bd phan nay duoc bo qua & day.

B6 phan dan dong ngudn sang 16' c¢6 thé bao gdm, vi du, chi tiét can 163A
va 163B ma trén do cac nguén sang 13A va 13B dugc c6 dinh va d& nhu duge
minh hoa trén Fig.3 va Fig.4. Trong truong hop nay, bo phéan dan dong ngudn
séng 16' cling c6 thé bao gdm bo phan dé 164 dugc bé tri kéo dai doc theo hudng
chidu rong cua vat can kidm tra 12 va bao gdm co cu chuyén dong thang ngudn
sang. Chi tiét can 163A va 163B dugc c¢b dinh véi co cdu chuyén dong thing
ngu(‘Sn sang cua bd phan dé 164 va duoc dan dong béi cac bd phan dan dong nguén
sang 165A va 165B ndi véi co clu chuyén dong thang ngudn sang dé cho cac chi
tiét can 163A va 163B c6 thé duoc di chuyén tu do doc theo hudng chiéu rong

cua vat can kiém tra 12, trc 1a doc theo truc X trén céc hinh ve&.

Vi cu hinh nay, cac ngudn sang 13A va 13B duge cb dinh véi cac chi tiét
cAn 163A va 163B ciing c6 thé duge di chuyén tu do doc theo huéng chiéu rong
cua vat can kiém tra 12, trc 12 doc theo truc X trén céc hinh v&. Viéc tao c4u hinh
cac ngudn sang 13A va 13B dé c6 thé di chuyén doc theo huéng chiéu rong ctia
vat can kiém tra 12 1am cho c6 thé d& dang diéu chinh cic géc t6i cua cac chum
anh sang dugc phat ra tir cac ngudn sang 13A va 13B va di vao cac mat bén & cac

phan dau theo chiéu ngang 121A va 121B cta vat can kiém tra 12.

Co chu chuyén dong thing ngudn sang c6 thé duge thuc hién bang, vi dy,
ray thing (bo phan dan huéng thing) hoc truc thing. Hon nita, mdi bd phén dan

dong nguén sang 165A va 165B cé thé dugc thuc hién bé“lng bac tuyén tinh, dong
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co tuyén tinh, ho#ic dong co. Khi dong co dugc sur dung dbi voi mbi bo phan dan
dong ngudn séng 165A va 165B, dai dinh thoi hodc puli c6 thé dugc sir dung cling

v6i dong co néu can dé bién ddi chuyén dong quay thanh chuyén dong thing.

B phén diéu khién nguén sang 18' co thé dugc ndi véi, vi du, cac bo phan
dan dong ngudn sang 165A va 165B va dugc tao cAu hinh dé diéu khién cac vi tri
clia cac ngudn sang 13 A va 13B sao cho céc gbc t6i ctia cac chum énh sang tuyén
tinh dugc phat ra tur cac ngudn sang 13A va 13B va di vao cac mat bén & cac phan
dAu theo chiéu ngang 121A va 121B cua vét can kiém tra 12 tré thanh cac gid tri
mong mudn. Céc khoang dugc uu tién cia cac goc téi clia cac chum anh sang
tuyén tinh dugc phat ra tir cac ngudn sang 13A va 13B va di vao cac mat bén &
c4c phan dau theo chiéu ngang 121A va 121B cua vat can kiém tra 12 d3 dugc mo

ta, va do d6 cac phan mo ta cta chung duoc bo qua & day.

Hon nita, bd phan dan dong ngudn sang co thé khong duogc bb tri riéng 8.
Vi du, céc chi tiét d& kéo dai theo huéng truc Y trén Fig.1 va Fig.2 ¢6 thé duoc
gén véi chi tiét cAn 152A va 152B ctia bo phan din dong mdy chup anh 15 dé ds
cac may chup anh 14A va 14B, va mdi t6 hop clia cac may chup anh 14A va 14B
va cac nguén sang 13A va 13B ¢o thé dugc ¢ dinh véi cing mot chi tiét can. Cu
hinh nay lam cho co thé duy tri cac khoang cach khong dbi gifta cac may chup
anh 14A va 14B va cac ngudn sang 13A va 13B, va con duy tri cac khoang cach
khong dbi gitta cac ngudn sang 13A va 13B va cdc may chup anh 14A va 14B, va
cac phan dau theo chiéu ngang 121A va 121B cla vét can kiém tra 12. C4u hinh
nay loai bé dugc su cAn thiét phai bb tri riéng ré cc bd phan din dong ngudn sang
16A va 16B va bo phan didu khién ngudn sang18 va bang cach d6 1am cho c6 thé
giam chi phi. Tuy nhién, do mdi t6 hop clia cac ngudn sang 13A va 13B va céac
may chup anh 14A va 14B duoc ¢d dinh véi cing mot chi tiét can, cAu hinh nay
c6 thé 1am tang kich thuéc cla toan bd thiét bi. Do d6, tot hon 1a cau hinh nay
duge chon khi tinh dén, vi du, chi phi bit budc va kich thuée cla thiét bi.
(B6 phan hién thi)

Thiét bi kiém tra theo phuong 4n cla sang ché c6 thé con bao gdm bd phén
hién thi dé hién thi anh cia chum é&nh sang dugc phat ra tir ngudn sang dé chiéu
vio mit bén & phan dau theo chiéu ngang ctia vat cln kiém tra va dugc chup béi

may chup anh.
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Nhu dugc mé ta & trén, khi cac khoang céch gilra cac may chup anh 14A
va 14B va cac phan dau theo chiéu ngang 121A va 121B cta vat can kiém tra 12
thay dbi, cac vi tri cta cac chum 4nh sang duoc chup chiéu vao cac mat bén & cac
phan dau theo chiéu ngang 121A va 121B cua vat can kiém tra 12 thay doi theo
chidu ngang trong cac anh duoc chup béi cac may chup anh 14A va 14B. Vi ly do
nay, b phan hién thi 19 duoc b tri dé hién thi anh ctia cac chum 4nh sang tuyén
tinh ma dugc phat ra tur cac ngudn sang 13A va 13B dé chiéu vao cac mit bén &
céc phan dau theo chidu ngang 121A va 121B cua vét can kiém tra 12 va duoc
chup boi cac may chup anh 14A va 14B. Vi dy, diéu nay lam cho co thé theo doi
cac vi tri cua cac chum anh sang tuyén tinh, ma chiéu vao cac mit bén & cac phﬁn
dAu theo chidu ngang 121A va 121B cua vét can kiém tra 12, trong cac anh dugc

chup boi cac may chup anh 14A va 14B.

Trong trudng hop nay, vi dy, ngudi vén hanh thiét bi kiém tra 10 theo
phuong 4n cta sang ché c6 thé nhap 1énh vao bg phan diéu khién méy chup anh
151 trong khi quan st c4c anh trén b phan hién thi 19 dé diéu khién céc vi tri

cua cac may chup anh 14A va 14B.

Hon nita, nguoi van hanh thiét bi kiém tra theo phuong an cua sang ché,
trong khi quan sat cac anh trén bo phéan hién thi 19, ¢6 thé ra 1énh cho bd phan
didu khién cua thiét bi san xuét vat thé dang tAm thay ddi cac diéu kién san xuét
cla vat thé dang tAm, vi du, cac diéu kién san XuAt cia céc phﬁn dAu theo chiéu
ngang ctia vét thé dang tm, va bang cch d¢ diéu chinh hinh dang (hinh dang
mép) clia cac phan dAu theo chidu ngang ctia vat thé dang tam.

Bo phan hién thi 19 ¢6 thé 13, vi du, nhung khéng chi gidi han ¢, by phan
hidn thi tinh thé 1éng (liquid crystal display, LCD) hodc b phan hién thi éng tia
catdt (cathode ray tube, CRT).

(B6 phan tinh hinh dang phin dAu, bo phan xac dinh hinh dang phan dau)

Thiét bi kiém tra 10 theo phuong 4n cua sang ché ciing c6 thé bao gbm bd
phén tinh hinh dang phan dau 20 d2 tinh hinh dang cta céc phan dAu theo chiéu
ngang 121A va 121B cua vét can kiém tra 12 dya trén hinh dang cua cac chum
anh sang dugc phat ra tur cac ngudn sang 13A va 13B dé chiéu vao cac mit bén &

céc phan dau theo chidu ngang 121A va 121B cua vét can kiém tra 12 va dugc

16



44394 17/56

chup boi cdc may chup anh 14A va 14B. Hon nita, thiét bi kiém tra 10 theo phuong
an cua sang ché c6 thé bao gém bo phén xac dinh hinh dang phﬁn dau 21 dugc tao
cAu hinh dé x4c dinh hinh dang ctia cdc phan dau theo chiéu ngang 121A va 121B
clia vat can kiém tra 12 dugc tinh béng bd phén tinh hinh dang phﬁn dau 20.

Phin dAu theo chiéu ngang ctia vat can kidm tra can dugc kiém tra bang
thiét bi kiém tra theo phuong 4n cta sang ché c6 thé ¢6 hinh dang bt ky va khong
bi gi6i han & hinh dang cu thé.

Théng thuong, khi san xuat san pham la vat thé dang tam, cé tiéu chuan
d6i v6i hinh dang phan dau cua san pham hodc san pham trung gian cia vét the

dang t4m, va san pham hodc san pham trung gian can théa man ti€u chuan nay.

Do d6, thiét bi kiém tra 10 theo phuong 4n cua sang ché c6 thé bao gom bd
phan tinh hinh dang phan ddu 20 d tinh hinh dang ciia cac phin dau theo chiéu
ngang 121A va 121B cua vat cin kiém tra 12 dya trén hinh dang cta cac chum
anh sang dugc phat ra tu cac ngudn sang @8 chidu vao cac mat bén & cac phan dau
theo chiéu ngang 121A va 121B cta vat can kiém tra 12 va dugc chup boi céc
may chup anh 14A va 14B.

B6 phan tinh hinh dang phén dau 20 c¢6 thé tinh, vi du, hinh dang cua céc
chum 4nh séng tuyén tinh chiéu vao cac mit bén & cac phan dau theo chidu ngang
121A va 121B ctia vat can kiém tra 12 va duoc chup béi cac may chup anh 14A
va 14B. Vi dy, hinh dang cta chum anh sang tuyén tinh c6 thé duoc phat hién béi
b6 phan xi 1 anh ctia m4y chup anh ctia b phén tinh hinh dang phan dau 20. Sau
do, bd phén tinh thong sb clia bd phan tinh hinh dang phan du 20 c6 thé sép xép
cac diém 4o doc theo hinh dang phat hién duge cua chum anh sang va tinh céc toa
d6 cua cac diém. Bo phan tinh thong s ciing c6 thé tinh d¢ dai cua cac phén thing
dugc bao gdbm trong chum 4nh sang tuyén tinh dugc phat hién va cc goc giita cac

phan thing nay.
Trong bd phén tinh hinh dang ph§n dau 20, vi dy, bd phan xt ly anh cta

may chup anh cé thé hiéu chinh hinh dang ctia cic chum énh sang chiéu vao céc
mit bén & cac phan dau theo chiéu ngang cua vt can kiém tra 12 dwa trén cac gbe
t6i clia cac chim 4nh sang dugc phét ra tir cdc nguon sang 13A va 13B va di vao

céc phan dau theo chiéu ngang 121A va 121B ctia vat can kiém tra 12.
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Khi vat cAn kiém tra 13 tAm thach cao, hinh dang phén dau dugc chi rd trong
JIS A 6910 (2014), va tAm thach cao c6 thé ¢ cac hinh dang phan dau khac nhau
nhu dugc minh hoa trén Fig.5A dén Fig.5D. Hinh dang phan dau 31 trén Fig.5A
c6 mép vudng, hinh dang phan dau 32 trén Fig.5B c6 mép dang con, hinh dang
phan dau 33 trén Fig.5C c6 mép vat, va hinh dang phan dau 34 trén Fig.5D c6
mép tron. Trén Fig.5A dén Fig.5D, mit trén tuong Ung v4i mat trude, va mat dudi

tuong Ung v41 mat sau.

Vi du, khi tAm thach cao c¢6 hinh dang phan dau 33 c6 mép vét dugc minh
hoa trén Fig.5C la vat can kiém tra, mat vat 33A va mit thing dimg 33B dugc
chiéu bang cac chum 4nh séng tuyén tinh dugc phét ra tir cac ngudn sang 13A va
13B, va cac chum anh sang tuyén tinh nay tao thanh céc hinh dang tuong tmg véi
céc mit bén cua hinh dang phan dau 33. Do d6, hinh dang cua chum anh sang
tuyén tinh tuong ing véi mat bén cua hinh dang phan dau 33 c6 thé thu dugc bang
cach chup anh ctia chim anh sang tuyén tinh bdng may chup anh va thyc hién xt
Iy anh déi véi anh duge chyp. Hon nita, hinh dang phan du cta tam thach cao c6
thé duoc tinh bing cach sip xép nhidu diém ma toa do clia ching can dugc tinh
doc theo hinh dang ctia chum anh sang tuyén tinh, tirc 1a dudng thang, dé thu duoc
cac toa d0 cua cac diém, va tinh d6 dai ctia cac ph?m théng tuong ng v41 mdt tao

thanh phan dau va cac géc giita cac phan thang nay duya trén cac toa do nay.

Cu thé, dua trén céc toa do thu dugc, co thé tinh céc vi tri va do dai cta céc
doan théng clia mit vat 33A va cac doan théng cua mat théng dimg 33B, va tinh
do dai cia mat vat 33A va mat thing dung 33B va gdc gilta mat vat 33A va mat
thang dung 33B.

Mic dii viée tinh hinh dang phan du 33 duge mé ta & day dé lam vi dy, do
dai cia mit thang dimg 31A cua hinh dang phan dau 31 va céac goc gilta mt thang
ding 31A, mit trén 31B, va mat dudi 31C cling ¢6 thé dugc tinh. Hon nita, ¢6 thé
tinh do dai cua mat dang con 32A va mat théng dimng 32B cua hinh dang phén dau
32 va gdc gilta mat dang con 32A va mat théng ding 32B. Hon nfta, co thé tinh
dd cong cua mat tron 34A cta hinh dang phan dau 34.

B0 phéan xac dinh hinh dang phan dau 21 c6 thé xac dinh xem hinh dang
cua cac phan dau theo chiéu ngang 121A va 121B cia vat can kiém tra 12 dugc

tinh bang bo phan tinh hinh dang phin diu 20 c6 thda man céc gid tri chuén khong.
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Céc gid tri chuin la khong bi gi¢i han & gié tri cu thé bat ky va c6 thé dugc chon
phu thude vao vat can kidm tra ma can duoc kiém tra béng thiét bi kiém tra theo

phuong an cua sang che.

Khi b phan x4c dinh hinh dang phan d4u 21 x4c dinh rang hinh dang cla
c4c phan dau theo chiéu ngang 121A va 121B cta vét can kiém tra 12 khong thda
man cac gia tri chuin, bd phén xac dinh hinh dang phﬁn dau 21 c6 thé khién cho
b6 phan hién thi 19 hién thi théng bao chi ra ring cac gié tri chuan khong dugc
théa mén. Vi du, khi thiét bi kiém tra 10 theo phuong 4n clia sang ché dugc két
hop vao thiét bi san xudt vat thé dang tAm, bd phan dAu ra cia thiét bi kiém tra 10
c6 thé ra 1énh cho bd phan didu khién cta thiét bi san xudt vat thé dang tAm thay

doi cac diéu kién san xuat cua vét theé dang tam.
(B6 phan tinh chiéu rong, bd phén xéac dinh chiéu rong)

Thiét bi kiém tra 10 theo phuong an cla sang ché ciing c6 thé bao gbm bd
phéan tinh chiéu rong 22 dé tinh chiéu réng cta vat cAn kiém tra 12 dua trén céc vi
trf cia cac may chup anh 14A va 14B, va bd phan xéac dinh chiéu rong 23 dé danh

gia chiéu rong cua vat can kiém tra 12 dugce tinh béng b6 phan tinh chiéu rong 22.

Thiét bi kiém tra theo phuong an cua sang ché c6 thé xac dinh khong chi
hinh dang phan dau cta vat can kiém tra, ma con xéac dinh chiéu réng cia vat can

kiém tra, tic 12 6 dai theo huéng chiéu rong.

Nhu dugc mo ta & trén, trong thiét bi kiém tra 10 theo phuong an clia sang
ché, cac may chup anh 14A va 14B dugc di chuyén theo céc vi tri clia cac phan

dau theo chiéu ngang ctia vat can kiém tra.

Nhim muc dich nay, thiét bi kiém tra 10 theo phuong 4n cla sang ché con
bao gébm bd phan tinh chiéu rong 22. Bo phan tinh chidu rong 22 c6 thé tinh chidu
rong cua vat cin kiém tra dua trén, vi du, thong tin vi tri ctia cac may chup anh
14A va 14B.

Cu thé, chidu rong ctia vat can kiém tra c6 thé duoc tinh bing cach lay
khoéang cach giita may chup anh 14A va may chup anh 14B trir di khoang cach
gifta may chup anh 14A va phan diu 121A theo hudng chiéu rong cla vat can
kiém tra 12 va khoang céach giita may chup anh 14B va phan dau 121B theo hudng

chiéu rong ctia vat can kiém tra 12. Trong thiét b kiém tra 10 theo phuong an ctia
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sang ché, cac khoang cach gitra cdc may chup anh 14A va 14B va vat can kiém
tra 12 dugc gitt gan nhu khong ddi. Do d6, cac khoang cach nay co thé duogc dat
lam hing sb6. Hon nita, vi dy, cic khoang céch giita cac mdy chup anh 14A va 14B
va céc phan dAu theo chiéu ngang 121A va 121B cua vat can kiém tra 12 c6 thé
thu duoc dua trén cac vi tri, trong cdc anh duogc chup boi cac may chup anh 14A
va 14B, cua cac chum anh sang chiéu vao céc mit bén & cac phan dAu theo chiéu

ngang 121A va 121B cua vt can kiém tra 12.

Thiét bi kiém tra theo phuong an cla sang ché c6 thé con bao gdm bd phan
x4c dinh chiéu rong 23 dé x4c dinh xem chiéu rong cua vat cin kiém tra 12 dugc

tinh bé‘mg bd phén tinh chiéu rong 22 c6 thoa man, vi dy, tiéu chuén khéng.

B0 phéan xac dinh chiéu rong 23 co thé x4c dinh xem chiéu rong cua vat can
kiém tra dugc tinh béng bo phén tinh chiéu rong 22 c6 thoa man gia tri chuén
khéng. Gié tri chuén nay khong bi gi6i han & gié tri cu thé bat ky va c6 thé duoc
chon phu thudc vao vat can kiém tra ma can dugc kiém tra bang thiét bi kiém tra

theo phuong an cta sang ché.
So dd khéi chirc niang

Fig.6 1a so dd khéi chirc nang cta thiét bi kiém tra theo phuong 4n cta sang

/4
A

ché.

Thiét bi kiém tra 40 theo phuong én cta sang ché cé thé bao gom (céc)
ngudn sang 401, (c4c) may chup anh 402, va bo phén dan dong may chup anh 404
nhu duge mé ta & trén. Néu cn, thiét bi kiém tra 40 ciing c6 thé bao gdm bd phan

dan dong ngudn sang 403, bd phén hién thi 405, va (cac) mdy anh phia trén 406.

Hé théng didu khién 41 dé didu khién toan bd thiét bj kiém tra 40 theo
phuong an cua sang ché c6 thé bao gdbm, ngoai bd phan didu khién kiém tra 42,
b6 phan didu khién hé théng 43 va bo phan diéu khién thiét bi kiem tra 44 dé didu
khién thiét bi kiém tra 40,

Hé théng didu khién 41 1a mot dang may tinh, va bao gom b phan xt Iy
(bd phan diéu khién hé thong 43) nhu CPU hodc ASIC, bd phan luu trit nhu RAM,
ROM, NVRAM, hoac HDD, va bd phén truyén thong nhu giao dién mang. CPU
12 chit viét tit ctia Central Processing Unit (bd x( 1y trung tdm). ROM la chit viét
tt ctia Read Only Memory (b nhd chi doc). RAM la chit viét tit cia Random
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Access Memory (b0 nhé truy nhap ngau nhién). NVRAM la chix viét tit cia Non-
Volatile RAM (RAM khéng kha bién).

B6 phéan didu khién kiém tra 42 cta thiét bi kiém tra 40 dugc md ta dya vao
Fig.6.

B6 phan didu khién kiém tra (inspection control unit) 42 cua thiét bi kiém
tra 40 bao gdm b6 phan tinh hinh dang phan dau 421, bd phan xé4c dinh hinh dang
phan diu 422, bd phan tinh chiéu rong 423, bd phan xac dinh chiéu rong 424, bd
phén tinh cia méy chup anh phia trén 425, b phan didu khién may chup anh 426,
b6 phan didu khién ngudn sang 427, bd phan luu trix két qua x4c dinh 428, va bo
phéan dau ra 429.

B¢ phan tinh hinh dang phin dau 421 c thé bao gom, vi du, bd phan xi ly
anh cia may chup anh 4211 va bd phén tinh thong s6 4212.

B6 phan xir Iy anh ctia may chup anh 4211 14, vi dy, mach tich hop chuyén
dung (application specific integrated circuit, ASIC), va thuc hién xu Iy anh dbi
v6i anh ciia chim 4nh sang tuyén tinh duge phat ra tir ngudn sang 401 dé chiéu
vao mat bén & phén dAu theo chiéu ngang cua vat can kiém tra va dugc chup boi
may chup anh 402.

B phén xtt ly anh ctia may chup anh 4211 ¢ thé x4c dinh hinh dang cua
chum 4nh sang tuyén tinh tvong Ung v6i hinh dang cta phan dAu theo chidu ngang
clia vat can kiém tra dua trén su khac nhau vé mat d6 hoic do sang trong anh duoc
chup. Phuong phép bt ky c6 thé dugc sir dung dé xac dinh chim anh sang tuyén
tinh. Vi du, chum anh sang tuyén tinh c6 thé duoc xac dinh bé‘mg cach thuc hién
xir 1y anh nhu bién d6i nhi phan dé phan biét chim énh sang tuyén tinh voi céc vi
tri khéc. Trong qua trinh nay, néu can, hinh dang x4c dinh dugc cua chum anh
sang tuyén tinh c6 thé duoc hiéu chinh theo géc t6i ciia chim anh sang dugc phat

ra tir ngudn sang 401 va di vao phan dau theo chiéu ngang cua vat can kiém tra.

B4 phan tinh thong s6 4212 c¢6 thé sép xép nhiéu diém ma toa d¢ ctia ching
cin duoc tinh doc theo hinh dang ciia chim anh sang tuyén tinh, tirc 12 dudng
thing, thu dugc bing bd phan xr 1y anh ciia méay chup anh 4211. Sau d6, bd phan
tinh thong s6 4212 tinh cac vi tri toa dd cua céc diém duoc sép Xép va tinh do dai

va gbc ciia cée phin can thiét bing bo phan xac dinh hinh dang phan dau 422 duge
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mb ta sau day. Vi dy, trong truong hop hinh dang phan dau 33 dugc minh hoa
trén Fig.5C, bd phan tinh thong s6 4212 ¢6 thé tinh d6 dai cia m3t vat 33A va mit
thing ding 33B va goc gilta mat vat 33A va mit thang dung 33B.

B6 phan x4c dinh hinh dang phan du 422 6 thé bao gdm bd phan x4c dinh
phr:in dau 4221 va bd phan luu trt hinh dang phﬁn dau 4222. B6 phan x4c dinh
phan dau 4221 c6 thé xac dinh xem céc thong s6 lién quan dén hinh dang phan
dAu ctia vat can kiém tra dugc tinh bang bd phan tinh thong s6 4212 ¢6 thoa méan
tidu chudn khong. Cu thé, vi du, b phan xéc dinh phin dau 4221 c6 thé x4c dinh
xem hinh dang phan dau c6 thé chap nhan dugc khong bang cach so sanh céc
thong sb6 chuan ctia hinh dang phan dau chdp nhan duge dugc luu trit trong bd
phén luu trit hinh dang phan dau 4222 véi céc théng s6 dugc tinh bang bd phén
tinh théng s6 4212.

B6 phén tinh hinh dang phan dau 421 va bd phan xéc dinh hinh dang phan
dAu 422 6 thé duge thuc hién bing chuong trinh phan mém trong mot ASIC.
Theo cach khac, ASIC c6 thé dugc cung cAp cho mdi b phan tinh hinh dang phan
dAu 421 va bd phan xac dinh hinh dang phan dau 422, va mdt phan hodc toan bd
ciia mBi b6 phan tinh hinh dang phan dAu 421 va bd phan x4c dinh hinh dang phan
dAu 422 c6 thé duogce thuc hién bang phan cing.

Hon nita, nhu duge mo ta & trén, thiét bi kiém tra 40 theo phuong an cua
sang ché cé thé tinh chiéu rong cla vat can kiém tra va x4c dinh xem chiéu rong

ndy ¢6 thé chip nhan dugc khong.

Nhim muc dich ndy, bd phan didu khién kiém tra 42 clia thiét bi kiém tra
40 theo phuong an cua sang ché ciing c6 thé bao gdm bo phan tinh chiéu rong 423
d8 tinh chiéu rong (do dai theo chiéu ngang) cua vat cin kiém tra va bd phan xac
dinh chiéu rong 424.

Vi du, bd phén tinh chidu rong 423 c6 thé thu duge, tir by phén dieu khién
may chup anh 426, vi tri ctia cdc may chup anh 402 nbi vi bd phan dan dong may
chup anh 404 dé thay dbi cac vi tri cia cdc may chup anh 402. B phan tinh chidu
rong 4231 co thé tinh chiéu rong (d6 dai theo chiéu ngang) cua vét can kiém tra
bang cach lay khoang cach gifta hai may chup anh 402 trir di tong cac khoang

cach gitra cac may chup anh 402 va céac phan dau theo chiéu ngang cua vat can
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kiém tra. Trong thiét bi kiém tra 40 theo phwong 4n cua sang ché, cac khoang cach
gifta cac may chup anh 402 va vat can kiém tra dugc gitt gan nhu khéng di. Do
d6, cac khoang céach gifta cac may chup anh va vét can kiém tra c6 thé duoc dit
lam hing s6. Hon nita, vi dy, b phan tinh chidu rong 4231 6 thé tinh céc khoang
cach gitta cac may chup anh 402 va cac phan dau theo chiéu ngang cta vat can
kiém tra dua trén céac vi trf clia cdc chum anh séng tuyén tinh, ma chiéu sang cac
mit bén & cac phan dAu theo chiéu ngang cua vt can kiém tra, trong cac anh dugc

chup boi cac may chup anh 402.

B6 phan xac dinh chiéu rong 424 ¢6 thé bao gé)m b6 phén xéc dinh chiéu
rong 4241 va bd phén luu trit kich thude chiéu rong 4242. B phan x4c dinh chiéu
rong 4241 c6 thé xac dinh xem thong s6 chiéu réng (do dai theo chiéu ngang) ctia
vét cn kiém tra duoc tinh bang bd phan tinh chiéu rong 4231 c6 théa man tiéu
chudn khong. Cu thé, vi du, bd phan xéc dinh chidu rong 4241 c6 thé xéc dinh
xem chiéu rong cia vat can kiém tra c6 thé chip nhan dugc khong bang cach so
sanh thong sb chuén cta chiéu réng (d6 dai theo chiéu ngang) ctia vat can kiém
tra chép nhan dugc duoc luu trit trong bd phén luu trit kich thude chiéu rong 4242

v6i thong sb duge tinh béng bd phan tinh chiéu rong 4231.

B4 phan tinh chidu rong 423 va bd phan x4c dinh chidu rong 424 ¢6 thé
duoc thuc hién bang chuong trinh phan mém trong mot ASIC. Theo cach khac,
ASIC ¢6 thé duge cung cép cho mbi bd phan, va mot phén hoac toan b cua moi

bd phan c6 thé dugc thuc hién bang phan cing.

Thiét bi kiém tra 40 theo phuong 4n ctia sang ché ciing c6 thé bao gdm méy
chup anh phia trén 406, va bd phén tinh clia méy chup anh phia trén 425 ¢6 thé
phat hién céc vi tri phﬁn dAu cia vat can kiém tra dua trén anh duoc chup bdi may
chup anh phia trén 406.

B phén tinh ciia may chup anh phia trén 425 c6 thé bao gém, vi du, bd
phan xt Iy anh cua may chup anh phia trén 4251 va bd phén tinh vi tri phan dau
4252.

B6 phéan xtt ly anh cua may chup anh phia trén 4251 13, vi du, ASIC va thuc
hién xtt 1y anh dbi véi anh duge chup béi méy chup anh phia trén 406. Vi dy, t6t

hon néu phat ra chum anh sang tuyén tinh kéo dai doc theo hudng chiéu rong clia
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vat can kiém tra tlir nguon sang cho mdy chup anh phia trén dé chi€u vao vét can

kiém tra va chup anh chim 4nh sang bang may chup anh phia trén 406.
B phan xi Iy 4nh ciia mdy chup anh phia trén 4251 c6 thé xac dinh hinh

dang ctia chim &nh sang tuyén tinh dua trén sy khac nhau vé mat do hoac do sang

trong anh duoc chup.

B6 phan tinh vi tri phén dau 4252 c6 thé tinh céc vi tri cua cac diém ubn
ctia chim 4nh séng tuyén tinh dua trén hinh dang ctia chiim 4nh séng tuyén tinh
thu duoc bi bo phan xir 1 anh ctia méy chup anh phia trén 4251. O c4c phan dau
theo chiéu ngang cua vét cin kiém tra, cac bac dugce tao ra gitta vat can kiém tra
va mit trén cia bo phén van chuyén. Do dé, cac diém udn duoc tao ra trong chum
4nh séng tuyén tinh kéo dai doc theo huéng chiéu rong cta vat can kiém tra & cac
vi tri tuong tmg voi cde bac nay. Do do, cac vi tri phan dau cé thé dugc tinh bing

cach tinh céc toa d6 cua cac di€ém uon.

Sau d6, vi du, & thoi diém bt dAu kiém tra, céc vi trf clia cac mdy chup anh
402 duoc didu khién dua trén cac vi tri phdn dAu dugc tinh bang bd phén tinh ciia
mAy chup anh phia trén 425, va cac vi tri clia cdc may chyp anh 402 c6 thé duge

di chuyén t&i cac vi tri thich hop.

Hon nita, vi du, dé diéu chinh céc goc t6i clia cac chum anh sdng duge phat
ra tur cac nguén sang 401 va di vao vat can kiém tra, bd phan didu khién nguén
sang 427 c6 thé truyén 1énh cho bd phén dan dong ngudn sang 403 dua trén thong
fin vi trf tir, vi du, bo phan didu khién méy chup anh 426 va bing cach dé diéu

khién cac vi tri cia cac nguon sang 401.

Chuong trinh kiém tra ma thuc hién céc thao tac twong Umg vdi qua trinh
xtr Iy anh va cdc quaé trinh xac dinh dugc mé ta ¢ trén duoc luu trit trong bd phén
lwu trit ctia hé théng diéu khién 41. B6 phan didu khin hé théng (system controller,
CPU) 43 hoat dong theo chuong trinh kidm tra nay dé thuc hién céc chirc nang

kiém tra duoc mo ta & trén.

Chuong trinh kidm tra c6 thé dugc cung cip dudi dang tép c6 the cai dat
hodc cé thé thi hanh duoc luu trir trong phuong tién nhé doc duogc béng may tinh
nhu CD-ROM hoic dia mém (flexible disk, FD). Hon nita, chuong trinh kiém tra

c6 thé duoc ghi va duge cung cap trong phuong tién nhé doc duge bang may tinh
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nhu CD-R, DVD, dia Blu-ray (nhin hiéu d dang ky), hodc bd nhd ban dan. DVD
13 chit viét tit cua Digital Versatile Disk (dia da nang s6). Chuong trinh kiém tra
cling co thé duoc cai dit thong qua mang nhu Internet. Hon nita, mot ph?m hoéc
toan bd chuong trinh kiém tra c6 thé duge luu trit trude trong, vi du, ROM trong
thiét bi (vi du, may chup anh 14A/14B).

Mic dit bo phéan luu trit hinh dang phan dau 4222, b phan luu trit kich
thudc chiéu rong 4242, va bd phan luu trit két qua xac dinh 428 duoc bb tri riéng
1& trén Fig.6, dit liéu trong cac bo phan luu trir nay co thé dugc luu trit trong cung
mot bo phan Iuu trif nhu RAM, ROM, NVRAM, hoégc HDD.

Nhu duge mé ta & trén, céc két qua xac dinh cta by phan xéc dinh phan
dAu 4221 va bd phan xéc dinh chidu rong 4241 c6 thé dugce luu trit trong bd phén
luu trit két qua xac dinh 428 va co thé duoc dua ra thong qua bd phén dau ra 429
dé khang dinh sau nay. Diém dén ctia dau ra va phuong phap truyén dau ra c6 thé
duoc str dung cho muc dich ndy. Vi du, thong bao chi bao vat cin kiém tra c6 thoa
mén tiéu chuan khéng c6 thé duoc hién thi trén bo phan hién thi 405. Hon nita,
thiét bi kiém tra 40 theo phuong 4n clia sang ché c6 thé dugc két hop trong thiét
bi san xuét vat thé dang tAm, va cac két qua xac dinh co thé duoc truyén cho bd
phan didu khién dé didu khién thiét bi san xuat vat thé dang tam. Vi du, khi x4c
dinh duogc réng hinh dang phﬁn dau hodc chiéu rong cua vat can kiém tra khong
théa min tidu chuan, 1énh c6 thé duge truyén cho b phan diéu khién cua thiét b
san xuét vat thé dang tAm dé 1am cho bd phan didu khién nay thay ddi, vi du, diéu

kién cua bo phén duc.

Thiét bi kiém tra theo phuong 4n cla sang ché duge mé ta & trén co thé
kiém tra chinh x4c hinh dang phan dAu ctia vat thé dang tAm ngay ca khi vi trf cta
phan dAu ctia vat thé dang tAm theo huéng chiéu rong vudng goéc véi hudng véan
chuyén ctia bo phan vén chuyén thay ddi theo huéng vudng goc voi hudng van
chuyén.

[Thiét bi san xuét vat thé dang tam]
Vi du vé cau hinh cta thiét bi san xuét vt thé dang tAm theo phuong 4n

cua sang ché dugc mo ta.

Thiét bi san xuét vét thé dang tAm theo phuong 4n cla sang ché ding dé
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san xuat vat the dang tam.

Thiét bj san xuét vat thé dang tAm theo phuong 4n cia sang ché c6 thé bao
gdm thiét bi kiém tra dugc mo ta & trén dé kidm tra vat thé trung gian cua vt thé

dang tAm hodc vat thé dang tAm dé 1am vt can kiém tra.

o) day, vat thé dang tAm dé chi san phém cudi cung dugc san xuét boi thiét
bi san xuAt vat thé dang tAm theo phuong 4n cia sang ché. Hon nita, vat thé trung
gian cua vat thé dang tAm dé chi san pham chua hoan thanh nhu vt thé dang tAm
lién tuc, tic 1a vat thé dang dai, hodc vat thé dugc cét thd thu duge bang cach cét
tho vat thé dang dai.

Vit thé dang tAm duoc san xuét boi thiét bi san xuét vat thé dang tAm theo
phuong 4n ctia sang ché khong bi gi6i han & loai san phdm cu thé bat ky. Céc vi
du vé vat thé dang tAm bao gom vAt lidu xay dung thach cao, cac by phén cua cac
linh kién dién tt, céc san phdm gdm khac nhu vat liéu két cAu, va cac san pham
nhua.

Céc vi du vé vat liéu xay dung thach cao bao gém tAm thach cao, tAm thach
cao chtra mat soi thay tinh, va tAm thach cao chira vai khong dét tur soi thiy tinh.
Do d6, tAm thach cao ¢ thé duoc str dung 1am vi du vé vat thé dang tAm dugc san

xuét theo phuong phap san xuét vat thé dang tAm cua phuong 4n cua sang ché.

Cu thé, tAm thach cao, 1a mot loai vat liéu xay dung thach cao, thuong can
¢6 hinh dang phan dAu theo chiéu ngang dugc xé4c dinh truée nhu duge minh hoa
trén Fig.5A dén Fig.5D. Do dd, vat thé dang tAm dugc san xuét bang thiét bi san
xuAt vat thé dang tAm theo phuong 4n cla sang ché t5t hon 1a vat liéu xay dung

thach cao va t5t hon nita 14 tim thach cao.

O day, vi du vé cAu hinh cta thiét bi san xuét vat thé dang tAm theo phuong
4n cua sang ché dugc md ta dya vao Fig.7. Trén Fig.7, gia thiét rdng tAm thach
cao, 1a mot loai vat liéu xay dung thach cao, dugc san xuat dé lam vat thé dang

tam.

Thiét bi san xuét vat thé dang tAm theo phuong 4n cua sang ché c6 thé bao
g(‘A)m c4c bd phan khac nhau can thiét dé san xuét vat thé dang tAm ngoai thiét bi

kiém tra duoc mo ta & trén.
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Vi dy, khi can trén nguyén liéu, thiét bi san xuét vat thé dang tAm theo
phuong an cua sang ché c6 thé bao gdm thiét bi tron (may tron) dé tron cac nguyén
liéu. Hon nira, thiét bi san xuét vat thé dang tAm theo phwong 4n cua sang ché co
thé bao gdm thiét bi duc dé duc va gia cong nguyén liéu, hon hop nguyén liéu
dugc didu ché bang méy tron, hodc vita nguyén liéu thanh hinh dang va kich thuée

mong mudn.

Duéi day, vi du vé cAu hinh cta thiét bi san xuét vat thé dang tAm theo
phuong an cua sang ché dugc mo ta dua trén gia thiét rang tm thach cao duoc

san xuat dé lam vat thé dang tam.

Thiét bi san xuét vat thé dang tAm 50 duoc minh hoa trén Fig.7 bao gém
thidt bi tron 51, day 14 thiét bi tron dé tron nguyén lidu, thiét bi duc 52 dé duc vira
nguyén liéu (vira thach cao trong vi du trén Fig.7) dugc didu ché bang thiét bi tron
51, va thiét bj kiém tra 57. C4u hinh lam vi du cta thiét bi duge md ta chi tiét dudi
day.

Trude hét, thiét bi tron 51 duge mo ta.

Thiét bi tron 51 c6 thé duoc bd tri & vi tri duge xéac dinh trudce so voi day
chuyén van chuyén cta gidy nén phii mit trudc duge mo ta sau day, vi dy, bén
trén hodc doc theo day chuyén véan chuyén. Nho mot thiét bi trén 51, cac nguyén
liéu cua vita thach cao bao gém thach cao nung, nudc, va tuy y, cac chét phu gia

duoc ngao tron dé diéu che vira thach cao.

Thach cao nung con dugc goi 12 canxi sulfat hemihydrat, va la thanh phan
v0 co cé dic tinh thuy luc. Cac vi du vé thach cao nung bao gbm thach cao nung
dang 3 thu dugc béng cach nung mot trong s6 hozic hon hop ctia thach cao ty nhién,
san phdm phu thach cao, va thach cao khi 6ng khoi trong mdi trudong; thach cao
nung dang a thu duoc béng cach nung mot trong s6 hodc hdn hop cta thach cao
tu nhién, san phém phu thach cao, va thach cao khi 6ng khéi trong nudce (hodc hoi
khi éng khoi); va hon hop cta thach cao nung dang f va thach cao nung dang a.

Khi san xuét vat liéu xay dung thach cao nhu tAm thach cao, thach cao nung
duoc sir dung lam nguyén liéu t5t hon 12 bao gdm thach cao nung dang B, va thanh
phan chinh cua thach cao nung dugc s dung lam nguyén liéu cta vat liéu xay

dung thach cao tot hon la thach cao nung dang f. O day, thach cao nung dang f3
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c6 thé duoc goi 12 thanh phan chinh cta thach cao nung dugc st dung lam nguyén
liéu cua vat liéu x4y dung thach cao khi ty 1€ phén tram khoi luong cia thach cao
nung dang P trong thach cao nung 1a 16n hon 50%. Khi san xuét vat liéu xay dung
thach cao, thach cao nung dugc sir dung 1am nguyén li¢u cd thé chi bao gdbm thach

cao nung dang f.

P4 san xuét thach cao nung dang o, can thidu két cao 4p thach cao dihydrat
nhu thach cao tu nhién trong nude hodc hoi nude béng cach sur dung ndi hép. Mat
khac, thach cao nung dang P c6 thé dugc san xuét bang cach thiéu két khong gia
ap thach cao dihydrat nhu thach cao tu nhién trong mdi truong. Do do, so véi
thach cao nung dang a, thach cao nung dang f3 ¢6 thé dugc san xuat mét cach hidu

qua hon.

P& 1am cac chit phu gia, vi du, mot hodc nhiéu chét trong s6 cac chét sau
day c6 thé duoc sir dung: chat cai thién do bam dinh nhu tinh bdt hodc ruou
polyvinylic dé cai thién do bam dinh gifta thach cao doéng ctimg (vita thach cao
hoéa cung) va gidy nén ciia tAm thach cao (gidy nay sau day duge goi 13 “oify nén
pht mét trudc” hoac " gidy nén phli mit sau); cac soi v co nhu soi thuy tinh; cbt
liéu trong luong nhe; vat liéu chiu Itra nhu vermiculit; chét 1am cham déng rén;
chit tang tdc déng rén; chit khir nuéc; chit didu chinh dudng kinh bot nhu chét
hoat dong bé mit sulfosucxinat; chét déy nudc nhu silicon hodc parafin; axit

carboxylic hitu co; va carboxylat hitu co.

O day, thach cao nung va mot sd chét phu gia nhu céc chét phu gia rén c6
thé duoc tron va khuéy trude, va thanh phﬁn thach cao thu dugc cé thé duoc cung
cap cho thiét bi tron 51.

Hon ntta, bot co thé dugc bd sung & mot hodc nhiéu ctra tach vita thach cao
511a, 511b, va 511c, va vita thach cao co ty trong mong mubn c6 thé thu duge
bang cach didu chinh luong bot bd sung vao. Vi dy, vita thach cao ty trong cao 55
¢6 thé duoc didu ché bing cach khong bd sung bot hodc bang cach bo sung mot
luong nho bot tir cac cira tach S11ava sl 1b. Hon nfta, vita thach cao ty trong thép
56 6 thé duge didu ché bang cach bd sung, tir cra tach 511c, mot lugng bot lon

hon lugng bot bd sung vao vira thach cao ty trong cao 55.

Do dé, thiét bi tron 51 ciia thiét bi san xuét vat thé dang tAm 50 c6 the thuc
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hién qua trinh san xuat vita thach cao trong d6 cac nguyén liéu bao gom thach cao
nung, nudce, cac chat phu gia (néu can), va bot duge trdn va ngao tron dé dieu ché

hai loai vita thach cao 55 va 56.

Céc dng cung cip 512a va 512b va dudng dng 512¢ dé cung cap vita thach
cao didu ché duge cho thiét b duc 52 6 thé duge ndi véi cac cira tich 511a, 511b,

va5llc.

Trong vi du trén Fig.7, vita thach cao ty trong thap va vira thach cao ty
trong cao dugc san xudt boi mot thiét bi tron 51. Tuy nhién, hai thiét bi tron co
thé dugc bd tri, va vita thach cao ty trong thép va vira thach cao ty trong cao co

thé dugc tao ra bing cac thiét bi tron tuong Ung.
Tiép theo, cAu hinh 1am vi du cta thiét bj duc 52 duge md ta.

Thiét bi duc c6 thé bao gém, vi du, b6 phén phu bang con lin 521a va 521b
dé phét vita thach cao 1én giy nén phu mit trude 53 va gidy nén phli mit sau 54,
va bo phan dac 523.

Trén Fig.7, giéy nén phil mit trude 53, ma la vat ligu bé mit, duoc van

chuyén doc theo day chuyén san xuét tir bén phai t6i bén trai.

Vita thach cao ty trong cao 55 thu dugc boi thiét bi tron 51 duoge cung cép
trén gidy nén phii mit trude 53 va gidy nén phil mit sau 54 & cac vi tri phia trude
bd phén phu bang con lan 521a va 521b theo huéng van chuyén thong qua cac

6ng cung chp 512ava 512b.

Vita thach cao ty trong cao 55 dugc cung cap lén gidy nén phu mit trude
53 va gidy nén pht mit sau 54 di dén céc phan phét vita cua bd phén phu béng
con lin 521a va 521b va duoc phét vita & cac phan phét vita ndy. B phan phu
bang con lin 521a va 521b ¢6 thé bao gdm cac con lan phu 5211a va 5211b, cac
con lan nhan 5212a va 5212b, va céc con lan loai bo chét thai 5213a va 5213b,
tuong ung. Khi gidy nén phti di qua khoang khong gifta con lan phu 521 1a/5211b
va con 13n nhan 5212a/5212b, vita thach cao 55 dugc phét 1én gidy nén phu mat

truée 53 hodc gidy nén phu mit sau 54.

Do d6, mdt 16p mong vira thach cao 55 dugce tao ra trén gidy nén phli mat

trudc 53. Sau d6, gidy nén pht mit trude 53 dugc gép sao cho cac mép bén cla
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n6 kéo dai 1én trén va sau d6 kéo dai vao trong. Mot 16p mong cling dugce tao ra
trén gidy nén phti mit sau 54. Tuy nhién, khac v6i gidy nén phu mit trudce 53,
gidy nén phi mit sau 54 khong dugc gép. Trong vi du trén Fig.7, vita thach cao
55 duge phi cho gidy nén phii mit trudce 53 va gidy nén phii mit sau 54 bing cach
sir dung bd phan phu bang con ldn 521a va 521b. Tuy nhién, sang ché khong bi
gi6i han & vi du nay. Vi duy, vita thach cao 55 ¢6 thé chi dugc phi cho mdt trong
sd gidy nén phu mit trudce 53 va gidy nén phu mit sau 54 bang cach sir dung bd
phan phu béng con lin 521a hodc 521b. Hon nita, vira thach cao 55 c6 thé chi
dugc dat trén cac mép bén ¢ cac phan dAu theo chiéu ngang ctia gidy nén phi mit

trudc 53.

Gidy nén pht mit trude 53 duge van chuyén theo cting huéng vén chuyén.
Mt khac, hudng van chuyén cua gidy nén pht mit sau 54 dugc thay d6i béi con
lan d6i hudng 522 vé phia day chuyén van chuyén cua gidy nén pht mit trudce 53.
Sau d9, ca gidy nén phi mit trude 53 va gidy nén phi mit sau 54 dugc van chuyén
theo cing mdt hudng va di dén bo phan duc 523. O day, vira thach cao ty trong
thip 56 duogc cung cép tir thiét bi tron 51 thong qua duong éng 512c¢ t6i khoang
khong gifta cac 16p mong dugc tao ra trén gidy nén pht mit trudce 53 va gidy nén
phti mit sau 54. Do d6, cAu tric nhiéu 16p lién tuc, trong d6 16p tao béi vira thach
cao ty trong cao 55, 1p tao boi vita thach cao ty trong thép 56, va 1op tao bdi vira
thach cao ty trong cao 55 dugc chdng 1én nhau theo thir ty nay, dugc tao ra gilta
gidy nén phti mit trudce 53 va gidy nén phti mit sau 54. Sau do, cAu trac nhiéu 16p
nay di qua bo phan déic 523 dé xéc dinh chiéu day cta tm thach cao va bing céch
d6 dugce duc. Do do, tAm thach cao c6 thé dugc tao ra thong qua quy trinh néu

trén.

Hon nita, thay vi st dung vita thach cao ty trong cao va vira thach cao ty
trong thép, mot loai vita thach cao c6 ty trong cho trude ¢ thé dugc tao ra va

duogc cung cap 1én gidy nén cua tam thach cao.

Trong truong hop nay, vi du, vira thach cao c6 ty trong dugc xac dinh trudc
duoc cung cip 1én gidy nén pht mit trudc, ma duge van chuyén lién tuc, dé phu
16p vita thach cao. Sau d6, cdc mép canh bén cua gidy nén phtt mit trude dugce
glp doc theo cac dudng dép 16m dugc xéac dinh trude dé kéo dai 1én trén va sau

d6 kéo dai vao trong. Do dé, 16p phu vita thach cao dugc boc mot phan bang gidy
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nén pht mat trude. Sau do, giéy nén pht mét sau, duoc van chuyén & cung mot
tdc dd, duge dat 1én 16p phu vita thach cao duoc boc mot phén bang gidy nén phi
mat trude. Sau do, chu trac thu dugce duoge cho di qua bd phan dic dé xac dinh
chiu day va chiéu rong clia tAm thach cao. Do d6, tAm thach cao cfing c6 thé duoc
tao ra thong qua quy trinh néu trén. Trong trudng hop nay, 16p vita thach cao co
ty trong giéng nhau dugc tao ra gitta gidy nén pht mit trude va gidy nén pht mit

sau.

Do dé, thiét bi diic 52 clia thiét bi san xuét vat thé dang tAm 50 c6 thé thyc
hién budc dic dé dic vira thach cao, va c6 thé bing cach d6 san xuét vat the dic
bang vita thach cao, ma 13 vét thé dang tdm va san pham trung gian cta tAm thach

cao.

Thiét bi kidm tra 57 duge mé ta & trén c6 thé dugc bd tri phia sau thiét bi
duc 52. Néu cin, thidt bi kidm tra 57 ¢6 thé kidm tra vat thé dang tim, 1a vét can
kiém tra dang dugc van chuyén, tirc 13 vat thé duc bang vita thach cao. Sau khi
kiém tra béng thiét bi kiém tra 57, cac qu4 trinh bd sung dugc thuc hién néu can

dé tao ra vat thé dang tAm nhu tAm thach cao.

Chu hinh cta thiét b kidm tra 57 da duoc mé ta & trén, va do d6 cac phan
mo ta cia nd dugc bd qua ¢ day. Néu vt thé dang tAm, 13 san phém hodc san
phém trung gian, ma khéng thoéa mén tiéu chuén duoc phat hién theo két qua kiém
tra duoc thuc hién boi thiét bi kiém tra 57, thong béo chi ra ring vat thé dang tAm
khong dat tiéu chudn c6 thé dugc hién thi trén bd phan hién thi 19 ca thiét bi
kiém tra (xem Fig.1 dén Fig.4). Hon nita, béo cdo chi ra viéc phat hién san pham
hodc san phim trung gian khong dat tiéu chudn c6 thé dugc giri qua bo phan dau
ra 429 (xem Fig.6) ctia thiét bi kiém tra t6i bd phan diéu khién 58 cua thiet bi san
xuét vat thé dang tAm 50. Trong trudng hop nay, thiét bi san xuét vat thé dang tAm
50 ¢6 thé diy san phim hodc san pham trung gian khong dat tiéu chudn ra khoi
day chuyén san xudt hodc qua trinh van chuyén & thoi diém quy dinh. Khi thiét bi
san xuét vat thé dang tim 50 theo phuong 4n cua sing ché bao gbm, vi dy, bd
phéan cit dugc md ta sau day, sau khi vat thé dang tAm duogc cit béng bd phan cit
nay, mau cit thd hodc mau cét ¢6 kich thudce san pham bao gdm phan khong dat

tidu chuén c6 thé duoc diy ra khoi day chuy@n san xuét hodc qua trinh van chuyén.
Khi thiét bi san xuAt vat thé dang tAm duoc st dung dé san xuit tAm thach
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cao dudi dang vat thé dang tAm nhu dugc mo ta dua vao Fig.7, bd phan diéu khién
58 clia thiét bi san xuét vat thé dang tAm c6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén lénh
d8 thay dbi, vi du, cac diéu kién dic cta bd phan duc 523. Hon nita, vi du, bd
phan didu khidn 58 c6 thé dugc tao cAu hinh dé ra 1énh cho b phan dé tao thanh
cac dudng dap 16m dé gip gidy nén phu mit trudce 53 dé thay dbi cac vi tri va do

siu cua cac duong dap 1om.

Trong vi du néu trén, gia thiét réng tAm thach cao, 1a mot loai vat liéu xay
dung thach cao, dugc san xut dudi dang vat thé dang tAm. Tuy nhién, sang ché
khéng bi giéi han & vi du nay. Vi du, cac vat liéu xay dung thach cao khac nhau
khéac vé6i tm thach cao nhu tAm thach cao chira mat thuy tinh va tAm thach cao
chtra vai khong dét tir soi thiy tinh ¢ thé duoc san xuét bang cach thay gidy nén
ctia tAm thach cao dugc st dung lam vét liéu bé mat bang vai khong dét tir s¢i
thiy tinh (vai thiy tinh) hodc mat thuy tinh va dat n6 lén bé mit cua vita thach

cao hodc gan nd gan bé mat cua vita thach cao.

Ciing c6 thé san xuat c4c loai vét thé dang tam khac nhau khac véi vat liéu
xdy dung thach cao, nhu cac bo phan cta céc linh kién dién tur, cac san pham gom

khac nhu cac vat liéu két cau khac nhau, va cac san pham nhya.

Khi san xuét céc san phim gdm khéc (tAm thach cao xi, tAm xi mang, v.v..)
hoac cac san phém nhua thay cho cac vat liéu x4y dung thach cao dudi dang cac
vét thé dang tAm, cAu hinh cua thiét bi tron va thiét bi duc 1a khong bi gi¢i han &
céc cAu hinh duge mé ta & trén, va cdu hinh ciia thiét bj tron va thiét bi dic c6 the

duoc xac dinh phu thudc vao cac nguyén liu va san pham can dugc san xuat.

Hon nita, néu can, thiét bi san xuét vat thé dang tAm theo phuong an cua
sang ché c6 thé con bao gdm cac thiét bi va may méc khac nhau ngoai thiét bi
tron nhu méy tron, thiét bi dic, va thiét bi kiém tra duge mo ta & trén.

Vi du, thiét bj san xuét vat th8 dang tdm theo phuong 4n cla sing ché ¢6
thé bao gdbm bd phan sdy dé siy vat thé dic bang vira va bo phan cht dé cat vat
thé theo kich thudc clia san pham.

Hon nita, sb luong thiét bi kiém tra 57 dugc bao gém trong thiét bi san xuét
vét thé dang tAm theo phuong 4n clia sang ché khong bi gi6i han & mot thiét bi.

S6 lwong bét ky cia thiét bi kiém tra 57 c6 thé dwoc bé tri & céc vi tri trén day
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chuyén cua thiét bi san xuit ma & d6 viéc danh gi 13 can thiét.

Thiét bi san xuét vat thé dang tim theo phuong 4n cua sang ché dugc md
t & trén bao gdm thidt bi kiém tra duge mé ta & trén. Do d6, thiét bi san xuat vat
thé dang tAm c6 thé san xuét vat thé dang tdm véi ning sudt cao bang cach danh
gia chinh xac hinh dang phan dAu theo chidu ngang va chidu réng clia san pham
trung gian hodc san pham cua vt thé dang tAm dang duoc san xut va van chuyén

va bing cach hidu chinh c4c diéu kién san xuét.
[Phuong phép kiém tra]

Tiép theo, phuong phap kiém tra theo phuong 4n ctia sang ché dugc mo ta.
Do phuong phép kiém tra theo phuong 4n clia sang ché c6 thé dugc thuc hién
bing cach sir dung, vi du, thiét bi kiém tra duge mé ta & trén, céc phan md ta l3p

lai ciia mot so trong so cac doi twong dugc md ta & trén duoc bo qua & day.

Phuong phép kiém tra theo phuong 4n cta sang ché 1a phuong phap dé
kiém tra vat cAn kiém tra dang tim dang dugc van chuyén va cé thé bao gbém cac

budc sau day.

Budc phét sang dé 1am cho nguodn sang phat ra chim anh sing tuyén tinh
kéo dai doc theo hudng chiéu day cua vat can kiém tra dé chiéu vao mat bén o
phan d4u theo chiéu ngang cua vat can kiém tra theo huéng chieu rong vudng goc

v61 hudng véan chuyén cua vat can kiém tra.

Budc diéu khién vi tri ciia may chup anh dé diéu khién vi tri cia may chup
anh theo vi trf ctia phan dau theo chiéu ngang cta vat can kiém tra sao cho may
chup anh c6 thé chyp anh chum anh sang dugc phat ra tir nguén sang va chiéu vao

mit bén & phan dau theo chiéu ngang cua vat can kiém tra.

Budc chyp anh dé lam cho may chup anh chup anh chim énh sang dugc
phét ra tu ngudn sang va chiéu vao mat bén & phan dAu theo chiéu ngang clia vt
can kiém tra.

Phuong phép kiém tra theo phuong 4n cua sang ché c6 thé bao gém budc
phat sang dé chiéu chim 4nh séng tuyén tinh kéo dai doc theo huéng chiéu day
cla vat can kiém tra vao mit bén & phan dAu theo chiéu ngang clia vat can kiém

tra. Hon nita, phuong phap kiém tra theo phuong 4n clia sang ché c6 thé bao gobm
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budc chup anh dé 1am cho may chup anh chup anh chum 4nh séng dugc phat ra
tir ngudn sang va chiéu vao mat bén ¢ phan dau theo chicu ngang cia vat can kiém

tra.

Trong budc phat sang, chum 4nh sang tuyén tinh dugc phat ra tir ngudn
sang dé chiéu vao mat bén & phan dAu theo chiéu ngang cua vat can kiém tra va
kéo dai doc theo huéng chiéu day cua vat cAn kidm tra c6 thé tao ra hinh dang
tuong Umg vGi hinh dang cia mét bén cua vat cAn kiém tra. Do d6, bang cach chup
anh cta hinh dang cia chum anh sang bang may chup anh trong budc chup anh
va theo dai hinh dang nay, ¢6 thé kiém tra sy thay ddi hinh dang ctia phan dau
theo chiéu ngang ctia vat cin kiém tra va xac dinh xem hinh dang ctia phan dau
theo chidu ngang ctia vat cin kiém tra c6 thé chap nhan dugc khong. Hon nira, vi
du, c6 thé tinh cac théng s6 cua hinh dang cta phan dau theo chiéu ngang ctia vat
can kidm tra dya trén hinh dang duoc chup cta chum 4nh sang nay, va xac dinh
xem hinh dang ctia phan dAu theo chiéu ngang clia vat can kiém tra c6 thé chap

nhan dugc khong.

Tuy nhién, nhu duge mo ta & trén, vi tri clia phan dAu theo chidu ngang ciia
vat can kiém tra, hodc vat thé dang tAm, dang dugc van chuyén 6 thé thay déi.
Vi ly do nay, phuong phap kiém tra theo phuong an cla sang ché c6 thé bao gdbm
budc didu khién vi tri ciia may chup anh trong d6 vi tri cia may chup anh duoc
didu khién theo vi tri cia phan dau theo chiéu ngang ctia vt can kiém tra dé cho
chum anh sang dugc phat ra tur ngudn sang va chiéu vao mit bén & phan dau theo
chiéu ngang ctia vt cin kiém tra c6 thé dugc chup. Trong budc didu khién vi tri
cia may chup anh, t6t hon néu diéu khién vi tri cua may chup anh theo hudng
chiéu rong theo vi tri ctia phan dau theo chiéu ngang cua vat can kiém tra. Viéc
thuc hién budc diéu khién vi trf ctia may chup anh lam cho c6 thé giit khoang cach
gira may chup anh va phan dAu theo chiéu ngang cta vat can kiém tra khong doi
va danh gié chinh xac hinh dang cua phan dAu theo chidu ngang ctia vt can kiém

tra dang tAm dang duoc van chuyén.

Budc phat sang, buéc dieu khién vi tri cia mdy chyp anh, va budc chup
anh c6 thé duoc thuc hién dong thoi va lién tuc trong khi, vi dy, vat can kiém tra

dang dugc van chuyén.
Vi tri cia ngudn sang duge st dung trong budc phat sing va vi tri ciia may
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chup anh dugc st dung trong budc chup anh khong bi gidi han & cac vitri cu thé
va ¢6 thé duoc xac dinh sao cho mit bén & phan dAu theo chiéu ngang clia vat can
kiém tra c6 thé duoc chiéu chim 4nh sang va chum anh sang nay co thé dugc
chup. Cu thé, t6t hon néu bd phén phat sang cua nguén sang va b0 phan nhén anh
sang clia may chup anh dugc dat & cac vi tri cao hon mit dudi cua vat can kiém
tra dé ngan mot cach tin ciy hon chum 4nh sang khai bi chdn bai, vi du, bo phan

van chuyén.

Trong phuong phap kiém tra theo phuong 4n cua séng ché, & thoi diém bat
dau kiém tra, vi du, vi tri cia may chup anh c6 thé dugc didu chinh dua trén anh
duoc chup boi may chup anh sao cho khoang cach gifta mdy chyp anh va phan
dAu theo chiéu ngang cuia vt cAn kiém tra ndm trong khoang dugc xac dinh trude.
Tuy nhién, vi tri cia may chup anh cling c6 thé dugc diéu khién bing cich st
dung may chup anh phia trén dugc mo ta ¢ trén dé cho vi trf cia may chup anh c6
thé dugc diéu khién mot cach thich hgp hon.

Nham muc dich nay, phuong phap kiém tra theo phuong 4n cua sang ché
c6 thé con bao gdm bude phét hién vi tri phan dAu dé phat hién vi trf cua phan dau
theo chidu ngang ctia vat can kiém tra, vi du, bang may chup anh phia trén duoc

b6 tri bén trén vat can kiém tra dang dugc van chuyén.

Trong budc didu khién vi tri cia may chup anh, vi tri cia may chup anh c6
thé duoc didu khién dua trén két qua phét hién trong bude phat hién vi tri phan

dau.

Trong budc phat hién vi tri phﬁn dau, vi du, chum 4nh sang tuyén tinh kéo
dai doc theo hudng chiéu rong clia vat can kiém tra c6 thé duoc phat ra tir ngudn
sang ctia méay chup anh phia trén dugc mé ta & trén, va chum anh sang tuyén tinh
nay c6 thé dugc chup boi méy chup anh phia trén dé phat hién vi tri cua phan dau

theo chiéu ngang ctia vat can kiém tra.

Sau d6, trong budc diéu khién vi tri cia may chup anh, vi tri cua may chup
anh, cu thé, vi tri cia may chup anh theo hudng chiéu rong, c6 thé duoc diéu khién
dua trén thong tin vé vi tri dugc phat hién ciia phan dau theo chiéu ngang cua vat

can kiém tra.

O day, trong khi budc phat sang va budc chup dnh duge mo ta ¢ trén duogc
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thue hién lién tuc, vi tri ctia méy chup anh c6 thé dugc diéu khién dé dang dua
trén cc anh duoc chup trong budc chup anh. Do d6, vi du, budc phat hién vi tri

phin dAu ¢6 thé duoc thyc hién chi ¢ thoi diém bat dau kiém tra.

Theo nghién ctru dugce thuc hién béi tac gid cua sang ché, phu thudc vao
goc tdi cua chum anh sang tuyén tinh dugc phat ra tir ngudn séng dé chiéu vao
mat bén & phan dau theo chiéu ngang clia vat can kiém tra, hinh dang ctia chum
4nh sang tuyén tinh chiéu vao mat bén & phan dau theo chiéu ngang ctia vat can
kiém tra c6 thé trd nén khac véi hinh dang theo hudng chiéu diy ctia mat bén &
phan diu theo chiéu ngang ctia vat can kidm tra, va viéc hiéu chinh c6 thé tré nén
cAn thiét. Viéc hiéu chinh nay duoc thuc hién dva trén gdc t6i cia chim anh sang
duoc phat ra tir nguodn sang va di vao mit bén & phan dau theo chidu ngang clia

vat can kiém tra.

Do dé, t6t hon néu diéu chinh vi tri cta ngudn sang dé cho géc t6i ctia chum
4nh sang tuyén tinh dugc phét ra tir ngudn sang va di vao phan dau theo chiéu
ngang cua vat can kiém tra tro thanh gié tri mong mudn. Vi 1y do nay, phuong
phap kiém tra theo phuong 4n cua sang ché ciing c6 thé bao gdm budc didu khién
vi trf ngudn sang dé didu khién vi tri cia ngudn sang sao cho gdc tdi ctia chim
anh sang di vao mat bén ¢ phin dau theo chiéu ngang cua vat can kiém tra tro
thanh géc dugc xéac dinh trudc.

Mic dit khdng bi giéi han & gia tri cu thé batky, géc t6i ciia chim énh sang
duogc phat ra tu ngudn sang va di vao mit bén & phan dau theo chiéu ngang cua
vit cAn kiém tra can dugc didu khién trong budc didu khién vi tri ngudn sang t6t
hon 14 16n hon hodc bing 30 d6 va nho hon hogc bing 60 do va tt hon nita 13 16n
hon hodic bing 40 do va nhé hon hodc bing 50 d6. Géc téi dac biét t6t hon 1a 45
d6. Khi goc t6i 12 45 d6, hinh dang ctia chim 4nh séng chiéu vio mét bén & phén
dAu theo chiéu ngang ctia vat can kiém tra tr& thanh giéng nhu hinh dang ctia mét
bén o ph?ln dau theo chiéu ngang cua vat can kiém tra, va khong can duoc hiéu
chinh.

Mic dit bude didu khién vi tri ngudn séng 6 thé dugc thuc hién & thoi diém
bét ky, budc diéu khién vi tri nguén sang co thé duoc thuc hién lién tuc, vi du,
trong khi budc phat sang, budc chup anh, va bude diéu khién vi tri cia may chup

anh dugc thuc hién.
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Trong phuong phap kiém tra theo phuong 4n cla sang ché, nhu dugc md
ta & trén, hinh dang cua chum 4nh sang dugc chup trong budc chyp anh co thé
duoc theo ddi dé kiém tra su thay dbi hinh dang ctia phan dAu theo chidu ngang
clia vat can kiém tra va xac dinh xem vat cAn kidm tra c6 thé chép nhan duogc
khong. Hon nira, vi dy, ¢ thé tinh c4c thong sb cta hinh dang cta phan dau theo
chidu ngang ctia vat can kiém tra dua trén hinh dang cia chum énh sédng duoc
chup bdi may chup anh va xac dinh xem hinh dang cua phén dAu theo chidu ngang

cua vat can kiém tra c6 thé chap nhan duoc khong.

Nhim muc dich nay, phuong phap kiém tra theo phuong 4n cla sang ché

c6 thé con bao gom cac budce sau day.

Bude tinh hinh dang phin dau dé tinh hinh dang cua phin dau theo chiéu
ngang cua vat can kiém tra dya trén hinh dang ctia chim anh sang duoc phat ra tu
ngudn sang dé chiéu vao mit bén & phan dau theo chiéu ngang ctia vat can kiém

tra va duoc chup trong bude chup anh.

Buéc xac dinh hinh dang phin diu dé danh gi4 hinh dang cta phan dau
theo chiéu ngang cua vat can kiém tra dugc tinh trong budce tinh hinh dang phan

dau.

Trong budc tinh hinh dang phan dau, vi du, d6 dai cia cac mit dugc xdc
dinh trudc ¢ phan dau theo chidu ngang cua vat cAn kiém tra va goc gitra cdc mat
tao thanh phan dau c6 thé duoc tinh. Do cac phuong phép tinh cu thé di duoc md

ta & trén, cac phan md ta cua chung duoc bd qua ¢ day.

Trong budc xac dinh hinh dang phan dau, hinh dang nhu c4c théng s6 clia
phan dau theo chiéu ngang cta vat can kiém tra dugc tinh trong bude tinh hinh
dang phin dAu c6 thé dugc so sanh véi cc gid tri chudn dugc thiét 1ap trude dé
x4c dinh xem hinh dang phan d4u c6 thé chép nhan duoc khéng.

Hon nita, trong phuong phap kiém tra theo phuong 4n cua sang ché, may
chup anh duoc di chuyén theo vi tri cua phan dau theo chiéu ngang cua vét can
kiém tra. Do do, do dai cua vat can kiém tra theo huéng chiéu rong co thé duogc
tinh dua trén thong tin vi tri cia may chup anh.

Nhim muc dich nay, phuong phap kiém tra theo phuong 4n cua sang ché

c6 thé con bao gom cac budce sau day.
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Budc tinh chiéu rong dé tinh chiéu rong clia vt can kiém tra dua trén vi tri

cia may chup anh.

Budce xac dinh chiéu rong dé danh gia chiéu rong cia vét can kiém tra dugc

tinh trong budc tinh chiéu rong.

Trong budc tinh chiéu rong, vi duy, chiéu rong (40 dai theo chiéu ngang)
clia vat cin kiém tra c6 thé duoc tinh béng cach 14y khoang cach giita may chup
anh 14A va may chup anh 14B dugc minh hoa trén Fig.1 dén Fig.4 trr di khoang
cach gitta may chup anh 14A va phan dau theo chiéu ngang 121A clia vt can
kiém tra 12 va khoang céch gitta may chup anh 14B va phén dau theo chiéu ngang
121B cua vat can kiém tra 12. Trong phuong phap kiém tra theo phuong 4n clia
sang ché, méay chup anh duoc di chuyén theo vi tri clia phan dau theo chiéu ngang
cua vat can kiém tra. Do d9, vi du, cac khoang cach gilta cac may chup anh 14A
va 14B trong thiét bi kiém tra 10 va cac phan dau theo chiéu ngang 121A va 121B
clia vat can kiém tra 12 dugc minh hoa trén Fig.1 dén Fig.4 duoc giit gan nhu
khong d6i. Do d6, khoang céch giita may chyp anh va phan dau theo chiéu ngang
clia vat can kiém tra c6 thé dugc dat lam héng sb6. Hon nita, vi du, cac khoang
cach gifta cac may chup anh 14A va 14B va cac phan dau theo chiéu ngang 121A
va 121B cua vat can kiém tra 12 c6 thé thu dugc dua trén cac vi tri, trong cac anh
duoc chup béi cac may chup anh 14A va 14B, clia cac chum anh sang chiéu vao
c4c mat bén & cac phan dau theo chidu ngang 121A va 121B cia vét can kiém tra
12.

Sau do, trong budc xac dinh chiéu rong, co thé x4c dinh xem chiéu rong
(do dai theo chiéu ngang) cua vt can kiém tra duoc tinh trong budc tinh chiéu
rong ¢ thoa mén, vi dy, gia tri chuén khong. Gia tri chuén nay co thé duogc chon
phu thudc vao vat can kiém tra dugc kiém tra bang phwong phép kiém tra theo

phuong an cua sang ché, va khong bi giéi han & gid tri cu thé bat ky.

Phuong phap kiém tra theo phuong 4n cla sang ché duoc mo ta & trén 1am
cho c6 thé kidm tra chinh xéc hinh dang phan dau cua vét thé dang tim ngay ca
khi vi trf ctia phan dAu theo chiéu ngang clia vat thé dang tAm theo huéng chidu
rong vudng goéc véi hudng van chuyén cua vat thé dang tAm trén bo phan vén

chuyén thay ddi theo hudng vudng géc véi hudng van chuyén.
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[Phuong phap san xuét vat thé dang tam]

Phuong phép san xuat vat thé dang tAm theo phuong 4n cla sang ché 13
phuong phap d8 san xuét vat thé dang tAm va c6 thé bao gdm budc kiém tra dé
kiém tra vat can kiém tra nhu vat thé trung gian cua vat thé dang tAm hodc vat thé

dang tAm theo phuong phap kiém tra dugc mo ta & trén.

o) day, vat thé dang tAm chi san phém cudi cung dugc san xuét boi phuong
phap san xuat vat thé dang tAm theo phuong 4n cua sang ché. Hon nita, v4t thé
trung gian cua vat thé dang tAm chi san phém chua hoan thanh nhu vat thé dang
tAm lién tuc, tuc 13 vét thé dang dai, hodc vat thé duoc cét thé thu duge bang céch
cét tho vat thé dang dai.

Vat thé dang tAm duoc san xuét boi phuong phép san xudt vat thé dang tam
theo phuong &n cua sang ché khong bi gi6i han & loai san phim cu thé bat ky. Cac
vi du v& vat thé dang tAm bao gdm cac vat liéu xay dung thach cao, cac by phén
cua céc linh kién dién ta, cac san phém gém khéc nhu vt liéu két clu, va cac san

pham nhya.

Céc vi du vé vat liéu xay dung thach cao bao gém tAm thach cao, tAm thach
cao chtra mat thuy tinh, va tAm thach cao chira vai khong dét tir s¢i thuy tinh. Do
d6, tAm thach cao c6 thé duoc st dung lam vi du cla vét thé dang tAm duoc san

xuét boi phuong phap san xuét vat thé dang tAm theo phuong 4n cua séng ché.

Cu thé, tAm thach cao, 1a mot loai vat liéu xay dung thach cao, thuong can
¢6 hinh dang phan dau theo chiéu ngang duoc x4c dinh trude nhu duge minh hoa
trén Fig.5A dén Fig.5D. Do d6, vat thé dang tAm duoc san xuét theo phuong phap
san xuét vat thé dang tdm theo phuong 4n cua sang ché t6t hon 1a vat liéu xay

dung thach cao va t5t hon nita 12 tAm thach cao.

0 day, gia thiét réng vat liéu x4y dung thach cao, cu thé 1a tAm thach cao,

dugc san xuat dudi dang vat thé dang tAm.

Khi tm thach cao dugc san xuat dudi dang vat thé dang tAm, phuong phap

san xuét vat thé dang tam c6 thé bao gom cac budc sau day.

Buéc diéu ché vita thach cao dé diéu ché vita thach cao bang cach tron va

ngao trén thach cao nung, nudc, va trong mot sb truong hop, cic chét phu gia
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khéac nhau 13 nguyén liéu cta vira thach cao.

Budc duc dé cung cip vita thach cao 1én gidy nén phti va duc vira thach cao
thanh dang tAm.

Budc dong cimg dé dong cimg vt thé duc dang tAm thu duge trong bude

duc.
Moi bude nay duge md ta dudi day.
(Budc diéu ché vira thach cao)

Trong budc diéu ché vita thach cao, vita thach cao c6 thé dugc diéu ché
bang cach trén va ngdo tron thach cao nung, nude, va trong mot so trudong hop,

cac chét phu gia khac nhau va bot.

Vi du, nhu trong cac phan md ta vé thiét bi san xuat vat thé dang tam, cac
nguyén lidu ndy c6 thé duge ngao tron bang, vi dy, thiet bi trdn dé diéu cheé vira
thach cao. Do céc nguyén liéu cua vira thach cao dd dugc mo ta & trén, cac phan

mo ta cia chung dugc bo qua & day.
(Budc duc)

Trong budc duc, vita thach cao thu dugc trong bude diéu ché vita thach cao

dwoc cung cép lén gidy nén phti va duoc dtc thanh dang tam.

Nhu dugc mo ta dua vao Fig.7 lién quan dén thiét bi san xudt vat thé dang
tAm, vita thach cao ty trong cao 55 va vita thach cao ty trong thap 56 c6 ty trong
khéc nhau duoc diéu ché, va céu tric nhiéu 16p lién tuc, trong d6 16p tao béi vita
thach cao ty trong cao 55, 16p tao béi vita thach cao ty trong thap 56, va 16p tao
béi vita thach cao ty trong cao 55 dugc chéng 1én nhau theo th tu nay, dugc tao
ra gitra gidy nén phii mit trudc 53 va gidy nén phil mit sau 54. Sau do, cAu tric
nhiéu 16p ndy duoc cho di qua bd phan dic 523, bo phan nay x4c dinh chiéu day

cuia tAm thach cao, va béng cach do6 duoc duc thanh dang tAm.
(Budgc dong cung)

Tiép theo, budc dong cimg cd thé duoc thuc hién. Budc dong cing 1a bude

lam dong ctig vat thé dtc thu dugc trong budce dic.

Trong bude dong ciing, céc tinh thé hinh kim cta thach cao dihydrat dugc
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tao ra do phan tng hydrat héa va do do, thach cao nung (thach cao hemihydrat)
trong vita thach cao déng cung va hoa ran. Do d6, trong bude dong cing, thach
cao nung va nudc dugc bd sung vao vita thach cao phan Gmg v6i nhau trong vét
thé dtc duge tao ra boi budce duc, va phan tmg hydrat hoa cua thach cao nung dién

ra.

Khi tAm thach cao duoc san xuét duéi dang vat thé dang tAm, phuong phap
san xut vat thé dang tAm c6 thé con bao gdm céc budc bd sung. Vi du, phuong

phép san xuAt vat thé dang tdm c6 thé bao gbm cac budc sau day.
Budc cét thi nhit dé cat vat thé dic bang vita thach cao.
Budc sdy dé sdy vat thé dac béng vita thach cao da dugc cét.
Budc cét thir hai dé cét tAm thach cao.

(Budc cét thi nhét)

Trong budc cit thir nhat, vat thé duc béang vita thach cao c6 thé dugc cit.
0 day, sau khi vat thé dac béng vita thach cao duoc tao ra trong budc duc, vira
thach cao déng cimg dn. Do dé, bude cit thi nhét ¢6 thé dugc thyc hién, vi du,
trong budc dong clmg hodc sau khi budc dong cimg dugc hoan thanh. Buéc cat
th nhét t5t hon 1 dugc thuc hién sau khi budc dong climg xay ra t6i mirc ma vat

thé duc béng vira thach cao co thé duogc Cét.

Budc cit thir nht ciing c6 thé duoc goi 1a bude cét thd trong d6 vita thach
cao dugc cit thanh kich thuéc mong mudn theo, vi dy, kich thude cta thiét bi say

duoc st dung trong budc sdy dugc mo ta sau day.
(Buoc sdy)

Trong budce sdy, nudc du chira trong vat thé dtc bang vita thach cao ¢6 thé
dugc siy. Vat thé duc da di qua budc dong cting cd thé dugc cung cap cho budc
sdy. Budc sdy c6 thé dugc thuc hién bang cach sdy cudng buc vat thé dbc bang
cach sir dung thiét bi say.

Phuong phép bét ky c6 thé duoc st dung dé sdy cudng birc vat thé dic béng
céch st dung thiét bi sdy. Vi du, thiét bi siy c6 thé dwoc bd tri trén dudng vén
chuyén cua vat thé dac, va vat thé duc c6 thé duoc séy lién tuc b.%mg cach cho vat

thé dac di qua thiét bi séy. Theo cach khac, mot mé céac vat thé duc co thé duoc
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dua vao thiét bi siy dé sdy dong thoi cac vat thé duc nay trong cung mot mé.
(Budc cét thir hai)

Vi du, khi tAm thach cao dugc san xuit du6i dang vét thé dang tdm, phuong
phap san xuét vat thd dang tAm c6 thé bao gbm budc ct thit hai dé cét tAm thach

cao.

Budc cét thi hai c6 thé duoc thuc hién, vi dy, sau budc sy dé cit tim thach

cao thanh kich thu6c san pham mong mubn.

Phuong phap san xuét vat thé dang tAm theo phuong 4n clia sang ché c6 thé
bao gdm budc kiém tra dé kiém tra vét can kiém tra nhu vat thé trung gian cla vat

thé dang tam hodc vat thé dang tAm theo phwong phép kiém tra duoc mé ta & trén.

Khi tAm thach cao duoc san xuét dudi dang vat thé dang tAm, vi du, sau khi
vat thé dac bé’mg vita thach cao, la vat thé dang tAm, dugc tao ra trong budc dic,

buéc kiém tra c6 thé dugc thuc hidn mot sb 1an bat ky ¢ thoi diém bat ky.

Vi du, phuong phap kiém tra duge mé ta & trén c6 thé kiém tra hinh dang
phén dAu va chiéu rong cua vat thé dang tdm. Do d6, vi du, budc kiém tra t5t hon
1a dugc thuc hién sau cac bude ma cd thé thay dbi hinh dang va kich thudce cta

vat thé duc bé'lng vita thach cao hoac tAm thach cao can kiém tra.

Vi du, budc kiém tra cé thé duge thuc hién ngay sau budc duc dugc mo ta
& trén dé kiém tra hinh dang cta vat thé dtc bang vita thach cao. Hon nifa, vi dy,
bude kidm tra c6 thé duoc thuc hién ngay sau budc cét thir nhat, budce cét thit hai,
va buée sdy dé kiém tra hinh dang cua vat thé duc bang vita thach cao hodc hinh

dang cua tAm thach cao.

Khi buédc kiém tra duoc thuc hién va vat thé dang tAm nhu san phém hoac
san phim trung gian ma khong théa man, vi dy, tiéu chuén dugc phét hién theo
két qua ctia budc kiém tra, thong béo chi ra rang vat thé dang tam khong dat tiéu
chuan c6 thé dugc hién thi trén bo phan hién thi 19 (xem Fig.1 dén Fig.4) cta thiét
bi kiém tra. Hon nita, bdo cdo chi ra sy phat hi¢n san phim hodc san pham trung
gian khong dat tiéu chun c6 thé duogc glri cho bd phan didu khién 58 cua thiét bi
san xut vat thé dang tAdm 50. Khi thiét bi san xudt vat thé dang tAm dugc st dung

d& san xuét tim thach cao dudi dang vat thé dang tAm nhu dugc mo ta dua vao
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Fig.7, b6 phan didu khién 58 cua thiét bj san xuét vat thé dang thm c6 thé truyén
[énh dé thay dbi, vi du, cac diéu kién ddc ctia bd phan duc 523. Hon nita, vi dy,
bo phan didu khién 58 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé ra 1énh cho bd phan dé tao
thanh céc dudng dap 15m dé gip gidy nén phit mit trude 53 dé thay doi cac vi tri

va d6 siu cua cac duong dap 10m nay.

Hon nita, néu can, qua trinh déy ra c6 thé dugc thuc hién dé déy vat thé
dang tAm khong dat tiéu chuin nhu san pham hoic san pham trung gian ra khoi
day chuyén san xuét hodc qua trinh van chuyén. Budc day ra c6 thé duoc thuc
hién & thoi diém thich hop bat ky. Vi du, budc diy ra c6 thé duge thuc hién sau
budc cit thir nhat dugc mé ta & trén va trude bude séy. Hon nita, sau budc cat thir
hai duoc mo ta & trén, san phdm khong dat tidu chuin c6 thé dugc tach ra khoi

cac san pham chap nhén dugc dé duoc véan chuyén va sau do dugce day ra.

Trong vi du néu trén, gia thiét réng tAm thach cao, 1a mot loai vét liéu xay
dung thach cao, dugc san xuét dudi dang vat thé dang tAm. Tuy nhién, sang ché
khong bi gi6i han & vi du ndy. Vi du, cc vat liéu xay dung thach cao khac nhau
khéc v&i tAm thach cao nhu tAm thach cao chtra mat thuy tinh va tAm thach cao
chtra vai khong dét tir s¢i thiy tinh ¢ thé duge san xuit bang cach thay gidy nén
clia tim thach cao duoc str dung lam vét liéu bé mat béng vai khong dét tir soi
thay tinh (vai thiy tinh) hodc mat thiry tinh va dét n6 lén bé mit cia vita thach

cao hodc gin né gan bé mét cta vita thach cao.

Ciing c6 thé san xuat céc loai khac nhau ctia vat theé dang tam khac véi cac
vat liéu xay dung thach cao, nhu cac b phan cua cac linh kién dién t, cac san

pham gom khic nhu céc vt liéu két cau khac nhau, va cac san pham nhua.

Phuong phap san xuét vat thé dang tAm theo phuong 4n cla sang ché dugc
mb ta & trén bao gém bude kiém tra dugc thuc hién theo phuong phép kiém tra
dwoc mé ta & trén. Pidu nay lam cho c6 thé danh gia chinh x4c hinh dang phan
dAu theo chiéu ngang va chiéu rong ctia san phim trung gian hodc san phém cua

vat thé dang tam dang dugc san xuat va van chuyén.

Thiét bi kiém tra, thiét bi san xuét vat thé dang tAm, phuong phép kiém tra,
va phuong phap san xuht vat thé dang tAm theo phuong 4n cia sang ché dugc mo

ta & trén. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & phuong an dugc mo ta & trén,
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va céc thay dbi va cai bién c6 thé dugce thuc hién ma khong di chéch khoi pham

vi clia sang ché duge mé ta trong cac yéu cau bao ho.

Sang ché dya trén va yéu cau hudng quyén uu tién tir don yéu cdu c4p bang
ddc quyén sang ché Nhat Ban s 2018-093297 ndp ngay 14.5.2018, toan b noi
dung cta né dugc dua vao day béang cach vién dan.

Danh muc céc so chi dan

10, 107, 40, 57 thiét bi kiém tra

11 bd phén véan chuyén
12 vat can kiém tra
121A, 121B phan dau
121C mat dudi

13A, 13B, 401  ngudn séng
131A chim 4nh sang tuyén tinh
14A, 14B, 402 may chup anh

15, 404 bd phan dan dong may chup anh
151,426 bd phén diéu khién may chup anh
16A, 16B, 16", 403 b6 phan din dong ngudn sang

17A, 17B, 406 may chup anh phia trén

18, 187, 427 b6 phan didu khién nguon sang
19, 405 b6 phan hién thi

20, 421 b6 phén tinh hinh dang ph'?m dau

21, 422 b6 phén xéc dinh hinh dang phan dau
22,423 bd phén tinh chidu rong

23,424 bd phan xéac dinh chiéu rong

50 thiét bi san xuét vat thé dang tAm
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi kiém tra dé kiém tra vat can kiém tra dang tim dang dugc van chuyén,

thiét bi kiém tra nay bao gdm:

ngudn sang dugc tao cau hinh d€ phét ra chim 4nh sang tuyen tinh kéo dai
doc theo hudng chiéu day cua vat can kiém tra dé chiéu vao mit bén ¢ phén dau
theo chiéu ngang ctia vat can kiém tra theo hudng chiéu rong vudng goc v6i huong

van chuyén cta vat can kiém tra;

may chup anh dugc tao cau hinh dé chup anh chum 4nh sang dugc phat ra
tir ngudn sang va chiéu vao mit bén & phan dau theo chiéu ngang ctia vét cén kiém

tra;

b5 phan din dong may chup anh dugc tao ciu hinh dé di chuyén may chup
anh; va
b6 phan didu khién may chup anh duoc tao cu hinh dé diéu khién vi tri

ctia may chup anh,

bd phan dan dong nguodn sang dugc tao cau hinh dé di chuyén vi tri cia

ngudn sang; va

bd phan diéu khién nguon sang duoc cau tao dé dieu khien vi tri nguén sang
sao cho gdc t6i ciia chum é4nh sang di vao mat bén & phan dau theo chi€u ngang
cta vat can kiém tra trd thanh goc duge xéc dinh trude,

trong d6 bd phan didu khién may chup anh dugc tao cau hinh de di€u khién
vi trf cia méy chup anh theo vi tri cua phan dau theo chiéu ngang ctia vat can kiém
tra.
2. Thiét bi kiém tra theo diém 1, trong d6 bd phan phat sang clia ngudn sang va
b6 phéan thu 4nh sang cua méy chup anh dugc dat & cic vi tri cao hon mat dudi
cua vat can kiém tra.
3. Thiét bi kiém tra theo diém 1 hodc 2, trong d6 thiét bi nay con bao gém:

méy chup anh phia trén dugc dit bén trén vat can kiém tra dang duoc van
chuyén va dugc tao cau hinh dé phat hién vi tri cta phéan dau theo chiéu ngang

cua vat can kiém tra.
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4. Thiét bi kiém tra theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 bd
phan dan dong ngudn sang cé thé di chuyén ngudn sang doc theo hudng vén

chuyén cua vat can kiém tra.

5. Thiét bi kidm tra theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thiét

bi nay con bao gom:

bd phéan hién thi dugc tao cAu hinh dé hién thi anh ctia chum énh sang dugce
phéat ra tur ngudn sang dé chiéu vao mit bén & phan dau theo chidu ngang ctia vat
cAn kiém tra va duoc chup béi may chup anh.
6. Thiét bj kidm tra theo didm bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thiét
bi ndy con bao gom:

b6 phan tinh hinh dang phan diu dugc tao cdu hinh dé tinh hinh dang ctia
phan dau theo chiéu ngang cua vat cAn kiém tra dya trén hinh dang cua chum 4nh
sang dugc phat ra tu ngudn sang @& chidu vao mat bén & phan dau theo chidu
ngang cua vat can kiém tra va duogc chup bdi mdy chup anh; va

b6 phan x4c dinh hinh dang phin diu duoc tao céu hinh dé danh gia hinh
dang cua phén dAu theo chiéu ngang cuia vat can kiém tra dugc tinh bang bo phéan
tinh hinh dang phéan dau.
7. Thiét bi kiém tra theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 thiét
bi nay con bao gdm:

b6 phén tinh chiéu rong dugc tao cAu hinh dé tinh chiéu rong ctia vat can
kiém tra dua trén vi tri cua may chup anh; va

bd phan x4c dinh chiéu rong dugc tao cAu hinh dé danh gia chiéu rong cua
vat can kiém tra dugc tinh béng bd phan tinh chiéu rong.
8. Thiét bi san xuAt vt thé dang tAm dé san xuAt vat thé dang tAm, thiét bi san xuat
vat thé dang tAm nay bao gom:

thiét bi kiém tra theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7 ma dugc tao
cAu hinh dé kiém tra vat thé trung gian cda vat thé dang tAm hodc vat thé dang tAm
dé lam vat can kiém tra.
9. Thiét bi san xudt vat thé dang tAm theo diém 8, trong d6 vat thé dang tAm 13 vat

liéu x4y dung thach cao.
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10. Thiét bi san xuét vat thé dang tAm theo diém 8, trong d6 vat thé dang tam 1a

tAm thach cao.

11. Phuong phép kiém tra d8 kiém tra vat can kiém tra dang tdm dang duoc van

chuyén, phuong phap kiém tra nay bao gbm:

budc phét sang dé 1am cho ngudn sang phét ra chum 4nh sang tuyén tinh
kéo dai doc theo hudng chiéu day cla vét can kiém tra dé chieu vao mit bén 6
phan dau theo chiéu ngang cta vat can kiém tra theo huong chiéu rong vudng goc

v6i hudng van chuyén cta vét can kiém tra;

budc didu khién vi tri ciia may chup anh dé diéu khién vi tri cia mdy chup
anh theo vi tri ciia phan dau theo chiéu ngang ctia vat can kiém tra sao cho may
chup anh ¢6 thé chup anh chim 4nh sang dugc phat ra tir ngudn sang va chiéu vao

mit bén & phan dau theo chiéu ngang cla vét can kiém tra;

budc chup anh dé lam cho may chup anh chyp anh chum &nh sang duoc
phat ra tlr ngudn sang va chiéu vao mat bén & phan dau theo chiéu ngang clia vat

can kiém tra; va

budc diéu khién vi tri ciia nguon sng dé didu khién vi tri cia ngudn sang
sao cho goc t6i clia chum sang di vao mat bén & phan dAu theo chiéu ngang cua
vat can kiém tra tré thanh goc duge xéac dinh trude.
12. Phuong phap kiém tra theo diém 11, trong d6 bd phén phat sang cla ngudn
sang va bd phan thu 4nh sang cia may chup anh dugc dit o céc vi tri cao hon mat
dudi clia vét can kiém tra.
13. Phuong phép kiém tra theo diém 11 hodc 12, trong d6 phuong phap nay con
bao goém:

budc phat hién vi tri phan du dé phét hién vi tri ctia phan déu theo chiéu
ngang cua vat cAn kiém tra bang may chup anh phia trén dugc b6 tri bén trén vt
can kiém tra dang dugc van chuyén,

trong d6 trong budc diéu khién vi trf ciia may chup anh, vi tri cia may chup
anh duoc didu khidn dua trén két qua phat hién trong budc phét hién vi tri phan

dau.

14. Phuong phap kidm tra theo diém bét ky trong sé cac diém tir 11 dén 13, trong
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dé trong bude diéu khién vi tri ngudn sang, thiét bi din dong ngudn sang di chuyén
ngudn sang doc theo hudng véan chuyén cta vat can kiém tra.
15. Phuong phap kiém tra theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 14, trong
do6 phuong phép nay con bao gom:

budc tinh hinh dang phin diu dé tinh hinh dang ctia phan diu theo chiéu
ngang cuia vat can kiém tra dya trén hinh dang ctia chim anh sang dugc phat ra tir
ngudn sang dé chidu vao mat bén & phan dau theo chiéu ngang ctia vt can kiém
tra va duoc chup trong budc chup anh; va

buéc xac dinh hinh dang phan dau dé danh gi4 hinh dang cta phan dau theo
chiu ngang cuia vt can kiém tra duoc tinh trong budc tinh hinh dang phan dau.
16. Phuong phép kiém tra theo diém bt ky trong sb cac diém tir 11 dén 15, trong
do6 phuong phép nay con bao gbm:

budc tinh chiéu rong dé tinh chiéu rong cua vat cAn kiém tra dua trén vi tri
cia may chup anh; va

buédc xac dinh chiéu rong dé danh gia chiéu rong cla vat can kiém tra duoc
tinh trong budc tinh chiéu rong.
17. Phuong phap san xut vét thé dang tAm dé san xut vat thé dang tdm, phuong
phap san xuét vat thé dang tAm nay bao gbm:

bude kiém tra dé kiém tra vét thé trung gian cia vat thé dang tAim hodc vat
thé dang thm 8 1am vét cAn kiém tra theo phuong phap kiém tra theo diém bat ky
trong s6 cac diém tir 11 dén 16.
18. Phuong phap san xuét vat thé dang tAm theo diém 17, trong do vat thé dang
tAm 1a vat liéu xay dung thach cao.
19. Phuong phap san xut vat thé dang tAm theo diém 17, trong d6 vét thé dang

tAm 14 tAm thach cao.
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