(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0044391

(51 HO4W 72/04; HO4L 5/00 (13) B

(21) 1-2019-01721 (22) 16/11/2018

(86) PCT/US2018/061558 16/11/2018 (87) W0O2019/099857 A1 23/05/2019

(30) 62/588,176 17/11/2017 US; 62/670,464 11/05/2018 US

(45) 25/03/2025 444 (43) 25/09/2019 378A

(71) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building Bantian, Longgang District Shenzhen, Guangdong
518129, P. R. China

(72) LIU, Jialing (US); XIAO, Weimin (CN); CHENG, Qian (US); ZHANG, Ruiqi (CN).

(74) Cong ty TNHH mot thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG KHONG DAY, THIET BI NGUOI DUNG,
NUT MANG, PHUONG TIEN LUU TRU BAT BIEN BOC BUGC BOI MAY
TINH VA BO XU LY



(21) 1-2019-01721

(57) Sang ché dé cap dén phuong phép truyén thong khong day, thiét bi nguoi
dung, nat mang va phuong tién luu trir bat bién doc dugc boi may tinh va bo xir
ly. Phuong phap, bai thiét bi ngudi dung (UE), bao gém budc thuc hién viée do
kénh (CM) trén tdp hop con thir nhit cua tip hop céc tai nguyén tin hiéu tham
chiéu CSI (CSI-RS) cong sudt khong phai khong (NZP) va viéc do can nhidu (IM)
trén it nhat tdp hop con thi hai ctia tip hop céc tai nguyén NZP CSI-RS. Tép hop
con thtr hai bao gdm mét hodc nhiéu cong NZP CSI-RS. IM dugc thuc hién theo
cac gia dinh: mdi cong NZP CSI-RS trong tap hop con thir hai twong (mg véi 16p
truyén can nhiéu, IM phu hop véi tap hop cac ti 16 ning lwong trén mdi thanh phan
tai nguyén déu dugc két hop voi mot tai nguyén NZP CSI-RS trong tap hop con
thir hai; va can nhiéu khac khong duoc két hop véi cac 16p truyén can nhidu trén
cac tap hop con thir nhat va thir hai. Phuong phap nay bao gém céac budc tao ra
béo cao thong tin trang thai kénh (CSI) dwa vao CM va IM va truyén bao cao CSI
dén mang.
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Linh vue ky thuét dwge dé cap

Sang ché dé cap dén cac hé théng va cac phuong phap truyén thong khong
day, va cu thé 13 dén hé théng va phuong phéap do kénh trong mang khong day.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Céc hé théng truyén thong khong day bao g0m céc hé théng phat trién dai
han (LTE), LTE-A, céc hé théng LTE-A nang cao, 5G LTE, radio méi 5G (New
Radio, viét tit 14 NR), v.v.. H& théng truyén thong khong ddy hién dai c6 thé bao
gbm céc nit B (cac NB), ma c6 thé cling dugc dé cap dén nhu cac tram gdc, céc
nat mang, cac bo didu khién truyén théng, cac 6 mang hodc cac NB duoc cai
tién (cic eNB), va v.v.. Nt B co thé bao gdm mot hodc nhiéu diém mang hodc
cdc nit mang str dung cac cong nghé tfuy cap radio khac nhau (cac RAT) chéng
han nhu céc NB truy cdp goi tdc d6 cao (HSPA) hodc cac diém truy cap WiFi.
Nt B c6 thé duge két hop véi mot diém mang hoic nhiéu diém mang. O mang
6 thé bao gém mot diém mang hoic nhiéu diém mang, va mdi diém mang cé
thé c6 mot anten hodc nhiéu anten. Piém mang c6 thé twong tmg vGi cac 6 mang
hoat d6ng trong cac séng mang thanh phan.

eNB c6 thé duoc két ndi voi eNB khéc qua giao dién X2. eNB c6 thé cling
dwoc két ndi qua giao dién S1 véi thuc thé quén 1y di dong (MME) va véi cdng
phuc vu (S-GW). Ngoai ra, 6 mang hodc nit B 6 thé phuc vu sb luong nhiéu
nguoi dung (cling dugc d& cép chung dén nhu thiét bi nguoi dung (UE), cac
tram di ddng, cac thiét bi dau cudi, cac thiét bi, va v.v.) trong mot khoang thoi
gian. Céc tal nguyén mang bao gdm diém, diém mang, diém truyén (TP), diém
thu-truyén (TRP), nit, nit mang, v.v., @& phuc vu UE. Céc tai nguyén mang nay
¢6 thé dwge phan bé hode dugce dinh vi dudi dang vat 1y, va & mot vi tri ¢4 thé

c6 mot hodc nhiéu tdp hop céc tai nguyén nay (vi du, mot hodc nhiéu diém
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mang). Tai nguyén mang co thé hoat dong nhu 6 mang dugc 4o hoa d6i véi UE.
Mang hodc UE c6 thé c6 nhiéu 1&p. Néi chung, iop 1 14 16p vét Iy (PHY), i6p 2
12 16p didu khién truy cap phuong tién (MAC), 16p 3 1a 16p RRC, v.v..

No6i chung, trong cic hé théng da hop phén chia theo tAn sb truc giao
(OFDM), dd rong dai tAn cta hé théng dugc phén chia thanh nhiéu sébng mang
con trong mién tn sb. Trong mién thoi gian, mdt khung con dugc phén chia
thanh nhidu k¥ hidu OFDM. Ky hiéu OFDM c6 thé c6 tién t6 tudn hoan dé tranh
nhiéu lién ky hiéu gy ra bdi cac do tré da dudng. Mot thanh phén tai nguyén
(RE) dugc xac dinh béi tai nguyén thoi gian/tdn s6 nim trong mot séng mang
con va mot ky hiéu OFDM. Trong truyén dudng xubng, cac tin hiéu tham chiéu
(cic RS) va céc tin hi¢u khac ching han nhu kénh dit liu (vi dy, kénh chia sé
dudmg xubng vat Iy (PDSCH)), kénh diéu khién (vi du, kénh didu khién duodng
xubng vat Iy (PDCCH)), va PDCCH nang cao (EPDCCH) truc giao va dugc da
hop trong cac RE khdc nhau trong mién thoi gian/tdn sb. Trong truyén dudng
1én, kénh chia sé dudng 1én vat Iy (PUSCH) va kénh didu khién duong 1én vat Iy
(PUCCH) truc giao va dugc da hop trong c4c tai nguyén thoi gian/tén s6 khac
nhau. T4p hop céc RE duoc tao nhém voi nhau 2 tao nén khéi tai nguyén (RB).

Vi du, 12 séng mang con trong khe tao nén mot RB.

Néi chung, dé cung cip cac kénh dir liéu bét ky trong truyén dudng xudng

2/168

(DL) hodc truyén dudng 1én (UL) chéng han nhu PDSCH hoac PUSCH cta hé .

théng LTE-A, céc tin hiéu tham chiéu duogc truyén. Cé céc tin hiéu tham chiéu
dung cho UE thuc hién céac viéc do/danh gia kénh/tin hiéu dung cho viéc giai
didu bién ctia PDCCH va cac kénh chung khéc cling nhu ding cho mot s viée
do va phan hdi, 12 tin hidu tham chiéu chung 8 mang/cu thé (CRS) dugc ké thira
tir tidu chudn k§ thuat phién ban 8/9 cua truy cap radio mat d4t toan cAu cai tién
(Evolved Universal Terrestrial Radio Access, viét tit 13 E-UTRA). Tin hiéu
tham chibu giai diéu bién/danh riéng (Dedicated/Demodulation Reference
Signal, viét tat 1a DMRS) c6 thé dugc truyén cing véi kénh PDSCH trong phién
ban 10 cia E-UTRA. DMRS dugc sit dung chio viéc danh gid kénh trong qua
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rinh giai didu bién PDSCH. Theo phién ban 10, tin hiéu tham chiéu théng tin
~ trang thai kénh (CSI- -RS) duge dua vao cung v6i CRS va DMRS. CSI-RS dugce
str dung cho cac UE phién ban 10 d& do trang thai kénh, dic biét 1a cho céc
truong hop nhidu anten. PMI/CQI/RI va thong tin phan hdi khac c6 thé dua vao
viéc do CSI-RS ding cho cac UE phién ban 10 va nang cao. PMI 14 ky hiéu chi
béo ma tran tidn ma héa, CQI 1a ky hiéu chi bao chit luong kénh, va RI 1a ky
hiéu chi béo hang ctia ma tran tién ma hoa. CSI-RS theo phién ban 10 c6 thé hd
tro lén dén 8 anten truyén trong khi CRS c6 thé hd tro 1én dén 4 anten truyén
theo phién ban 8/9. S4 luong cua céc cbng anten CSI-RS ¢6 thé 1a 1, 2, 4, hodc
8. Ngoai ra, dé hd trg cing sb luong cac céng anten, CSI-RS c6 tdn hao thép
hon do ¢6 mét do thip theo thoi gian va thn sb. |

Mang khong dong nhét (HetNet) bao gdm cac diém c& 16n (macro) cong
suit cao va céc diém cong suat thap khéc nhau ma thuong co thé chia sé cac tai
nguyén truyén thong g1ong nhau. Céc d1em cong suét thép co thé bao gdm,
nhung khong giéi han 6, cac didm c& rat nho (pico), cac diém c& nho (micro),
cho diu radio tir xa (chc RRH), céc diém c§ rat nhd dung trong nha (femto)
(hoic céc eNB gia dinh (cac HeNB)), céc didm truy cdp (cac AP), cac anten
duoc phan bb (cac DA), cac bd chuyén tiép, va céc diém truyén thdng truong
gan.

Mang ciing ¢ thé bao gdm mdt s6 séng mang thanh ph?ln hoat dong trong
cac dai tan sb khac nhau. Céc dai tAn s6 cao thuong cb tdn thit duong truyén cao
theo khoang cach nén thich hop hon 12 khi ching phuc vu pham vi tuong d6i
nhé hon, ching han nhu dugc su dung cho céc muc dich cong suét cao dung cho
cac UE gan d6. Cac dai tin thép thudng co tdn that duong truyén thip theo
khoang cach nén thich hop hon 12 khi chung phuc vu pham vi tuong d6i 16m,

chéng han nhu dugc st dung cho viéc tao ra ving phu song.
Ban chit ki thuit ciia sang ché

Theo mdt khia canh cla sang ché, phuong phép, bdi thiét bi ngudi dung
(UE) dimng cho truyén théng khong day, bao gdm bude thuc hién viéc do kénh
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duoc két hop vdi bao cdo thong tin trang thai kénh (CSI) trén tip hop con thir
nhét cta tAp hop cac tai nguyln tin hidu tham chiéu CS! {CSI-RS) cong suét
khéng phai khong (NZP) (NZP CSI-RS). Phuong phéap con bao gdm budc thuc
hién viéc do can nhidu duoc két hop v6i bao cédo CSI trén it nhét tap hop con thi
hai ctia tap hop céc tai nguyén NZP CSI-RS. Tép hop con thir hai cua tép hop
cAc tai nguyén NZP CSI-RS bao gdm mét hodc nhiéu cong NZP CSI-RS. Viéc
do can nhiéu duoc thuc hién theo cac gia dinh bao gém: mbi céng NZP CSI-RS
trong tdp hop con thit hai cua tdp hop céc tai nguyén NZP CSI-RS tuong tUng
voi 16p truyén can nhiéu, viéc do can nhidu phu hop véi tip hop céc ti 1€ ning
luong trén mdi thanh phén tai nguyén (EPRE) déu dugc két hop véi mot tai
nguyén NZP CSI-RS trong tdp hop con thir hai ciia tp hop céc tai nguyén NZP
CSI-RS; v4 can nhifu khac khéng duoc két hop véi 16p truyén can nhifu ma
trong d6 cong NZP CSI-RS trong tap hop con thi hai cta tip hop céc tai nguyén
NZP CSI-RS tuong Umg trén tip hop con thi nhét ctia tip hop cic tii nguyén
NZP CSI-RS va tdp hop con tht hai cia tdp hop céc tai nguyén NZP CSI-RS.
Phuong phép con bao gdm budc tao ra bdo cdo CSI dua vao viéc do kénh va
viéc do can nhiéu va truyén béo cdo CSI dén mang.

Mdt céch tiy ¥, theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh néu trén, bdo
c4o CSI bao gdm it nhit ky hiéu chi bio chat lugng kénh (CQI) nhung khong
phai 1a ky hiéu chi bdo ma trén tién ma hoa (PMI).

MOt cach tuy ¥, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, mdi
ti 1é EPRE trong tdp hop cac ti 1¢ EPRE déu duoc két hop v6i mét tai nguyén
NZP CSI-RS trong tip hop con thir hai cta tap hop céc tai nguyén NZP CSI-RS
dinh r6 ti 1& dugc gia dinh ctia EPRE kénh chia sé duong xudng vét ly (PDSCH)
so voi EPRE 'cﬁa tin hiéu NZP CSI-RS trén tai nguyén NZP CSI-RS.

Mot cach tuy y, theo khia canh bét ky trong sb6 cac khia canh néu trén,
phuong phép con bao gbm budc thu cau hinh cia tip hop céc tai nguyén ding
cho viéc do can nhiu CSI (CSI-IM) va céc gia dinh ma theo d6 viéc do can

nhiéu duoc thuc hién con bao gébm viéc can nhiéu khéc khéng dugc két hop voi

4/168
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16p truyén can nhiéu ma trong do cbng NZP CSI-RS trong tap hop con thir hai
cta tip hop céc tai nguyén NZP CSI-RS twong vmg trén tap hop cac tai nguyeén
ding cho CSI-IM.

Mot cach tuy ¥, theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh néu trén,
phuong phap con bao gbm bude thu cAu hinh cda giéi han do dugc két hop véi
viéc do kénh.

Mot cach tiy ¥, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén,
phuong phép con bao gbm budc thu cAu hinh cia giéi han do dugc két hop véi
viéc do can nhiéu.

Mot cach tity ¥, theo khia canh bét ky trong s cac khia canh néu trén, tap
hop con thir nhét cta cac tai nguyén NZP CSI-RS va tap hop con thir hai cta cac
t3i nguyén NZP CSI-RS chdng lan nhau.

Mot céach tuy ¥, theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén,
phuong phép con bao gbm buéc thu, boi UE tir nut mang, chi bao cta tép hop
cac tai nguyén NZP CSI-RS dung cho viéc do kénh va viéc do can nhiéu. Chi
b4o chi bao tip hgp con thi nhét cta cac tai nguyén NZP CSI-RS va tép hop con
thtt hai cia céc tai nguyén NZP CSI-RS.

Mot cach tity ¥, theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh néu trén, nit
mang bao gdm nit B, nut B cai tién (eNB), hodc nut B thé hé tiép theo (gNB).

Mot cach tuy ¥, theo khia canh bét ky trong sd céc khia canh néu trén, UE
thu tir ntit mang chi béo cua tap hop con thu nhét cua céc tai nguyén NZP CSI-
RS va tip hop con thlr hai cua cac tai nguyén NZP CSI-RS qua thong tin didu
khién duong xubng (DCI).

Mot cach ity ¥, theo khia canh bét ky trong sb6 cac khia canh néu trén, UE
thu tir nit mang chi béo cua tap hop con tht nhét cta céc tai nguyén NZP CSI-
RS va tip hop con thir hai cia cac tai nguyén NZP CSI-RS qua su két hop cua
théng tin didu khién dudng xudng (DCI) va bao hiéu didu khién truy cap da
phuong tién (MAC).
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Mot cach tuy y, theo khia canh bét ky trong s6 céac khia canh néu trén, DCI
cung cép viéc kich hoat 4éng cua mot hodc nhiéu thiét dat bao cdo CSI.

Theo mot khia canh khac ctia séng ché, thiét bi (vi du, thiét bi nguoi ding
(UE)), bao gdm mdt hodc nhidu bd xir Iy va vét ghi doc dugc boi mdy tinh
khong chuyén tiép luu trit chuong trinh dung cho viée thuc hién bai mot hodc
nhiéu bé xu 1y, chuong trinh bao gém cac 1énh dé thuc hién phuong phap theo
khia canh bat ky trong sb céc khia canh néu trén.

Theo mot khia canh khéc cta sang ché, vat ghi doc dugc boi may tinh
khong chuyén tiép luu trit chuong trinh ding cho viée thuc hién bdi mot hodc
nhiéu bé xtt 1y, chuong trinh bao gc“)m cac 1énh dé thuc hién phuong phép theo
khia canh bét ky trong s6 céc khia canh néu trén.

Theo mét khia canh khac cia sang ché, thiét bi (vi du, thiét bi ngudi ding
(UE)) truyén théng khong day bao gbém phuong tién thuc hién viéc do kénh
duoc két hop voi bao céo thong tin trang thai kénh (CSI) trén tap hop con th
nhét cta tap hop cdc tal nguyén tin hiéu tham chiéu CSI (CSI-RS) cong suét
khong phai khong (NZP) (NZP CSI-RS). Thiét bj con bao gom phuong tién thye
hién viéc do can nhiéu duge két hop véi bao céo CSI trén it nhét tip hop con thtt
hai cta tip hop céc tai nguyén NZP CSI-RS. Tép hop con th{r hai cua tép hop
céc tai nguyén NZP CSI-RS bao gdm mdt hosc nhiéu cong NZP CSI-RS. Viéc
do can nhidu duogc thuc hién theo céc gia dinh bao gém: mdi Céng NZP CSI-RS
trong tap hop con thit hai cta tip hop céc tai nguyén NZP CSI-RS tuong ung
v6i 16p truyén can nhidu, viéc do can nhiéu phu hop véi tép hop céc ti 1¢ ning
luong trén mdi thanh phan tai nguyén (EPRE) déu duoc két hop véi mot tai
nguyén NZP CSI-RS trong tdp hop con thit hai cia tap hop céc tai nguyén NZP
CSI-RS; va can nhiéu khéac khéng duoc két hop véi 16p truyén can nhiéu ma
trong d6 céng NZP CSI-RS trong tdp hop con thir hai ctia tdp hop céc tai nguyén
NZP CSI-RS tuwong ung trén tip hop con tht nhét cua tap hop cic tai nguyén
NZP CSI-RS va tip hop con thit hai cla tip hop céc tai nguyén NZP CSI-RS.

6/168
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Thiét bi con bao gbm phuong tién tao ra bao cao CSI dua vao viéc do kénh va
viéc do can nhiéu va phuong tién truyan bac cée CSI dén mang.

Theo mot khia canh khéc cua sang ché, phuong phép, bdi nut mang ding

cho truyén thong khéng day, bao gdm budc chi bao, boi nut mang dén thiét bi
| ngudi dung (UE), tép hop cac tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thong tin trang thai
kénh (CSI) (CSI-RS) cong suét khong phai khong (NZP) (NZP CSI-RS) dung
cho viéc do kénh va viéc do can nhiéu. Tap hop con tht nhét cua tap hop céc tai
nguyén NZP CSI-RS duoc tao cAu hinh dung cho viéc do kénh, va tap hop con
thir hai cta tAp hop céc tai nguyén NZP CSI-RS duogc tao cAu hinh ding cho
viéc do can nhiéu. Phuong phép con bao gbm budc thu, béi nit mang, bao cao
CSI tir UE. Béo cdo CSI dua vao viéc do kénh va viéc do can nhiéu, viéc do
kénh d3 dugc thuc hién boi UE trén tap hop con tht nhét cua tip hop céc tai
nguyén NZP CSI-RS va viéc do can nhidu da duoc thuc hién boi UE trén tap
hop con thi hai cua tap hop c4c tal nguyén NZP CSI-RS va theo céc gia dinh
bao gdm: mdi cdng NZP CSI-RS trong tap hop con thtr hai cla tap hop céc tai
nguyén NZP CSI-RS tuong g vai 16p truyén can nhiéu, viéc do can nhiéu phu
hop véi tap hop céc ti 1é nang luong trén mdi thanh phan tai nguyén (EPRE) déu
duoc két hop véi mot tai nguyén NZP CSI-RS trong tp hop con thit hai cta tap
hop céc tai nguyén NZP CSI-RS; va can nhiéu khéc khong dugc két hop véi 16p
truyen can nhiéu ma trong do6 cbng NZP CSI-RS trong tap hop con thir hai cua
tap hop céc tai nguyén NZP CSI-RS tuong tng trén tip hop con thir nhét cia tap
hop céc tai nguyén NZP CSI-RS va tap hop con thir hai cua tap hop céc tai
nguyén NZP CSI-RS.

Mot céch tiy ¥, theo khia canh bét ky trong sb6 cac khia canh néu trén, bao
c40 CSI bao gdm it nhét ky hiéu chi bao chét Iuong kénh (CQI) nhung khong
phai 12 ky hiéu chi bao ma tran tién ma hoa (PMD).

Mot céch tity ¥, theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh néu trén, moi
i 12 EPRE trong tap hop céc ti 1¢ EPRE ddu dugc két hop véi mot tai nguyén
NZP CSI-RS trong tap hop con thir hai cua tap hop cac tai nguyén NZP CSI-RS
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dinh 15 ti 1& dugc gia dinh cia EPRE kénh chia sé dudng xubng vét ly (PDSCH)
so v&i EPRE cua tin hidu NZP CSI-RS tréa tai nguyén NZP CSI-RS.

Mot cach tuy y, theo khia canh bét ky trong s6 cic khia canh néu trén,
phuong phap con bao gdm bude chi bio, boi nut mang dén UE, c4u hinh cia tép
hop céc tai nguyén dung cho viéc do can nhiéu CSI (CSI-IM) va cac gia dinh ma
theo d6 viéc do can nhiéu dugc thuc hién con bao gém viéc can nhiéu khac
khong dugc két hop véi 16p truyén can nhiu ma trong d6 cong NZP CSI-RS
trong tap hop con tht hai clia tdp hop céc tai nguyén NZP CSI-RS tuong ung
trén tap hop céc tai nguyén dung cho CSI-IM.

Mot céch tuy y, theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh néu trén,
phuong phép con bao gbm buéde chi bdo, bdi nit mang dén UE, cu hinh ctia
gi6i han do dugc két hop véi viéc do kénh.

Mot cach tuy y, theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh néu trén,
phuong phap con bao gdm bude chi bdo, boi nit mang dén UE, cAu hinh cta
gidi han do dugc két hop véi viéc do can nhiéu.

MOt cach tuy ¥, theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén, nit
mang bao gém mit B, nit B cai tién (eNB), hoic nut B thé hé tiép theo (gNB).

Mot cach tuy y, theo khia canh bét ky trong sd céc khia canh néu trén, tdp
hop con thir nhét cta cac tai nguyén NZP CSI-RS va tdp hop con thir hai cua céac
tai nguyén NZP CSI-RS chdng 14n nhau.

MOt cach tuy ¥, theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh néu trén, nut
mang chi bao dén UE tap hop con tht nhét cua céc tai nguyén NZP CSI-RS va
tAp hop con thi hai cla céc tai nguyén NZP CSI-RS qua thong tin diéu khién
dudng xubng (DCI).

MOt cach tuy y, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, nit
mang chi bao dén UE tap hop con tht nhét cia céc tai nguyén NZP CSI-RS va
tAp hop con thtt hai cia cac tai nguyén NZP CSI-RS qua su két hop cla thong
tin didu khién duong xubng (DCI) va bdo hidu diéu khién truy cép da phuong

tién (MAC).
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Mot cach tiry ¥, theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén, DCI
cung'cép viéc kich hoat dong ctia 1ot hodc ahi3u thiét dat bo cao CSL

Theo mdt khia canh khac cua sang ché, thiét bi (vi dy, nit mang), bao gém
mét hodc nhidu bd xr 1y va vat ghi doc duge boi méy tinh khéng chuyén tiép
luu trit chuong trinh dung cho viéc thuc hién boi mot hodc nhidu bd xu 1y,
chuong trinh bao gdm cac 1énh d& thuc hién phuong phép theo khia canh bat ky
trong sb cac khia canh néu trén.

Theo mét khia canh khac cia sang ché, vat ghi doc dugc bdi may tinh
khong chuyén tiép luu trit chuong trinh dung cho viéc thuc hién bdi mot hoac
nhidu bd xi 1Y, chuong trinh bao gom céc 1énh @8 thuc hién phuong phap theo
khia canh bét k¥ trong sb cac khia canh néu trén.

Theo mét khia canh khéc cta sang ché, thiét bi (vi du, nut mang) dung cho
truyén thong khong day, bao g6m phuong tién chi bao, dén thiét bi ngudi dung
(UE), tap hop céc tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSD)
(CSI-RS) cong sudt khong phai khong (NZP) (NZP CSI-RS) dung cho viéc do
kénh va viéc do can nhiéu. Tap hop con thi nhét cua tap hop céc tai nguyén
NZP CSI-RS dugc tao cau hinh dung cho viéc do kénh, va tip hop con thl hai
ctia tAp hop céc tai nguyén NZP CSI-RS duoc tao cAu hinh dung cho viéc do can
hifu. Thiét bi con bao gdm phuong tién thu béo céo CSI tir UE. Bao céo CSI
dua vao viéc do kénh va viéc do can nhiéu, viéc do kénh da dugc thuc hién boi
UE trén tip hop con thi nhat cta tap hop céc tai nguyén NZP CSI-RS va viéc do
can nhidu di duoc thuc hién bsi UE trén tp hop con thur hai cua tap hop céc tai
nguyén NZP CSI-RS va theo céc gid dinh bao gdm: mbi cong NZP CSI-RS
trong tap hop con thir hai clia tip hop céc tai nguyén NZP CSI-RS tuong ung
véi 16p truyén can nhiéu, viéc do can nhidu phit hop véi tap hop c4c ti 1€ nang
lugng trén mdi thanh phén tai nguyén (EPRE) ddu duoc két hop voi mot tai
nguyén NZP CSI-RS trong tap hop con thir hai clia tip hop céc tai nguyén NZP
CSI-RS; va can nhiéu khac khong dugc két hop v6i 16p truyén can nhiéu ma
trong do cbng NZP CSI-RS trong tap hop con thir hai cia tap hop céc tai nguyén
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NZP CSI-RS tuong umg trén tap hop con thi nhét cta tap hop céc tai nguyén
NZF CSI-RS va tap hop con thi hai clia tip hop céc tai nguyén NZP CSIRS.

Céac phuong an cia sang ché c6 thé mang lai mot hoac nhiéu hiéu qua k¥
thuat. Theo cac phuong an nhét dinh, viéc tao cAu hinh céc tai nguyén NZP CSI-
RS dung cho viéc do can nhiéu mang lai hiéu suét thich tmg lién két duoc ning
cao. Cac phuong an nhét dinh tao diéu kién cho viéc str dung phé tan sb cao
hon. Cac phuong 4n nhét dinh mang lai hiéu suit dugc nang cao phi hop cho
viéc str dung vdi cac hé théng da dau vao da d4u ra (MIMO) va MIMO 16n. Sy
thich tmg lién két theo céc phuong 4n nhit dinh cta séng ché cho phép cac tai
nguyén do can nhiéu & thoi diém n, phan 4nh nhiéu da ngudi ding & thoi diém
n+k, véi tai nguyén do kénh cta UE thir nhét 12 tai nguyén do can nhiéu cia UE
thtt hai, ma c6 thé c6 hidu qua trong hé théng MIMO da ngudi dung. Cac
phuong an nhét dinh c6 thé lam tang hiéu sut trong mang giéi han nhiéu, trong
dé can nhiéu lién 6 manh va/hoic c6 su bién thién dang ké, cong gdp kénh/cong
g6p séng mang, va trong viéc tang cudng ving phu song.

Cac phuong an nhét dinh cta séng ché c6 thé mang lai mot vai, tAt ca, hodc
khong c6 hi€u qua nao trong 36 cac hidu qua néu trén. Cic phuong én nhét dinh
6 thé mang lai mét ho#ic nhiéu hiéu qua k¥ thuat khac, mot hodc nhiéu trong s
céc hiéu qua k¥ thuat co thé 15 rang dbi v6i ngudi cé hiéu biét trung binh trong
linh vuc tuong Umg tu cac hinh Ve, phin mb ta va phén yéu cau bao hd duoc bao
gdm trong sang ché nay.

MO ta vin tit cac hinh vé

Dé hiéu mét cach rd hon vé sang ché, va cac hiéu qua cta no, phé‘m mo ta
sau day dugc thuc hién dya vao céc hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa hé théng vi du dung dé bat hodc tat diém mang, theo cac
phuong 4n nhat dinh ctia séng ché;

Fig.2 minh hoa hé¢ théng vi du trong can nhiéu tir eNB dén b6 chuyén tiép

tdn tai, theo cic phuong 4n nhét dinh cta sang ché;

10
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Fig.3 minh hoa phuong phép ciia quy trinh didu chinh su chuyén tiép, theo
c4c phuong an nhét dinh cha sing ¢k &, |

Fig.4 minh hoa tién trinh cta khoang thoi gian didu chinh chuyén tiép, theo
c4c phuong an nhét dinh cua sang ché;

Fig.5 minh hoa tién trinh cta khoang thoi gian didu chinh chuyén tiép, theo
c4c phuong an nhét dinh cua sang ché;

Fig.6 minh hoa céc sy chuyén tiép trang thai d6i voi diém, theo cac phuong
4n nhat dinh cta sang ché;

Fig.7 minh hoa so dd hé thong vi du, theo cac phuong 4n nhat dinh cta
séng ché;

Fig.8 minh hoa vi du v2 thao tac do, theo cdc phuong an nhét dinh cta sang
ché;

Fig.9 minh hoa luu 43 va thao tac cta CE, theo cdc phuong an nhét dinh
cla sang ché;

Fig.10 minh hoa luu 43 v thao tac ciia eNB, theo cac phuong an nhét dinh
cla sang ché;

Fig.11 minh hoa luu d6 v& thao téc clia UE, theo cac phuong 4n nhét dinh
cua sang ché;

Fig.12 minh hoa vi du v3 thi tuc thich Gng lién két dya vao viéc do, theo
cic phuong an nhét dinh cua sang ché;

Fig.13 minh hoa vi du vé viéc do dung cho su thich tmg lién két, theo cac
phuong an nhét dinh cta sang ché;

Fig.14 minh hoa thu tuc do theo mdt phuong an dung cho su thich ung lién
két, theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché;

Fig.15 minh hoa céc su thé hién chi tiét cta thi tuc do theo mot phuong an
duing cho sy thich timg lién két, theo cac phuong an nhét dinh cla sang che

Fig.16 minh hoa vi du vé Alt3 tr quan diém cua UE, theo cac phuong an
nhét dinh cua sang ché;

11
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Fig.17 minh hoa vi du vé céc tai nguyén dung cho céac viéc do CSI véi CSI-
TM khong duge phi séag béi céc tai nguyén ZP CSI-RS el cdc eNB lién ke,
theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché;

Fig.18 minh hoa vi du vé céc tai nguyén dung cho cac viéc do CSI véi CSI-
IM duoc phi song bbi cac tai nguyén ZP CSI-RS ciia céc eNB lién ké, theo cac
phuong an nhét dinh cia sang ché;

Fig.19 minh hoa céc viéc do CSI ma khong c6 CSI-IM va véi CSI-RS
chdng 14n, theo cac phuong 4n nhAt dinh cia sang ché;

Fig.20 thé hién trudng hop vi du 2000 dung cho IM dwa vao ZP CSI-RS,
theo céc phuong an nhét dinh cta sang ché;

Fig.21 minh hoa vi du vé viéc UE do ning luong/cong suét trén céc ZP
CSI-RS RE, theo cac phuong 4n nhét dinh cua sang ché;

Fig.22 minh hoa vi du 2200 & trudng hop khac khi IM dya vao céc tin hiéu
cong suét khong phai khong (NZP) va khong chdng 14n v6i CMR, theo céc
phuong an nhét dinh cla séng ché;

Fig.23 minh hoa truong hop sur dung dién hinh cta tai nguyén CSI-RS
chdng 14n ding cho kénh va can nhidu, theo céc phuong 4n nhat dinh cta sing
ché;

Fig.24 minh hoa vi du d6i véi tai nguyén CSI-RS khong chdng 14n ding
cho viéc do can nhiu va kénh, theo céc phuong an nhét dinh cta séng ché;

Fig.25 minh hoa can nhiéu lién 6 véi cAu hinh cta tai nguyén do can nhiéu
(IM) (IMR) va CMR khéng chdng 14n, theo céc phuong 4n nhét dinh ctia sing
ché;

Fig.26 minh hoa cAu hinh vi du khéc cta tdp hop céc tai nguyén NZP CSI-
RS, theo céc phuong an nhét dinh cua sang ché; ;

Fig.27 minh hoa phuong phap vi du trong do su két hop cua céc trang thai
UE duoc thuc hién, theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché;

12
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Fig.28 minh hoa phuong phép vi du 2800 dung cho truyén thdng khong
day, theo cac phuong &u 114t dinh cla sang ché;

Fig.29 minh hoa phuong phap vi du 2900 ding cho truyén thdng khong
day, theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché;

Fig.30 minh hoa ludng truyén thong vi du thé hién su thich ung lién két da
ngudi dung da diu vao, da dau ra (MU-MIMO) dua vao NZP CSI-RS dung cho

viéc do can nhiu, theo cac phuong an nhét dinh cia séng ché; va

Fig.311a so 3 khéi cuia hé thdng xr 1y 2700, theo cac phuong an nhét dinh
cla sang ché.

Mb ta chi tiét sang ché

Viéc thuc hién va su dung cac phuong an uu tién cua sang ché dugc mo ta
chi tiét duéi day. Tuy nhién, cin hiéu ring, séng ché d& xuAt nhiéu khai niém
séng tao co thé 4p dung dugc ma cd thé duoc thé hién trong nhidu bdi canh cu
. thé. Céc phuong 4n cu thé duge md ta chi don thudn minh hoa cc céch cu thé
dung dé thuc hién va st dung sang ché, va khong gidi han pham vi cia sang ché.

Céc phuong 4n khéc nhau duge thic day boi mot hoge nhiéu ddi tuong
xut hién tir cac mang khong day nhu duoc mo ta dudi day. Diém mang trong
mang khong day co thé dugc bat hodc tat dua vao nhu cau luu luong, cac han
ché vé ning lugng, cac han ché vé phat séng, cac han ché vé chét lugng dich vu
(QoS), cac muc dich quan 1y nhiéu, hodc cic yéu t6 thich hop khac. Mot gial
phap theo phuong an dung dé xtt 1y truong hop nay dua vao céc tin hiéu yéu cau
chuyén tiép UL (TRS) duge gui b&i nhom cac UE sao cho mang c6 thé x4c dinh
xem viéc bat diém mang da tit ¢6 loi hay khong. '

Fig.1 minh hoa hé théng vi du 100 dung dé bat hodc tat diém mang, theo
cac phuong an nhét dinh cla sang ché. Theo vi du dugc minh hoa, néu quyét
dinh ring Pico2 102 can duge bat hodc tit, UE1 104 va UE2 106, déu nim trong
ving pht séng cla Pico2 102, c¢6 thé bi anh huong, cling nhu UE3 108, khong
nim trong ving phi séng cia Pico2 102 nhung khong cach xa Pico2 102. UE1
104 va UE2 106 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé do va bdo cdo RS cita Pico2 va c6

13
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thé chuyén ving dén Pico2 102. Nghia 13, c6 thé thich hop dé tao cdu hinh lai

nhiéu PDSCH ting, ¢ thé khéac biét v& mit théng ké hoac vé& mat dinh tinh so
v6i can nhifu duoc nhan biét trudc d6 boi UE 108. Theo mot vi duy, thay vi do
cac bién thién thong thudng cia can nhiéu, can nhiéu ting ndy dugc nhan biét
bdi UE3 108 c6 thd bidu thi, it nhat 1a mdt phan, sy thay dbi d6t ngdt cla didu
kién can nhidu ctia UE3, ma c6 thé doi hoi sy xir Iy dic biét. C6 thé thich hop dé
thay d6i hoic tao cAu hinh lai thong tin trang thai kénh (CSI) UE3 108 (vi du, |
CQI/PMI/RI) va cic béo cdo va céc quy trinh do quan ly lién két radio
(RLM)/quén ly tai nguyén radio (RRM). Mang c6 thé diéu chinh hogc tinh chinh
céc thong sb trude khi, trong khi, va/hodc sau khi chuyén tiép. Mang c6 thé danh
gia tac dong cua viéc tao c4u hinh lai mang. Hon nita, mang c6 thé gui céc tin
hiéu tao c4u hinh lai dén UE va/hodc eNB dé tao didu kién cho viéc tao ciu hinh
lai UE. Néi chung, khi cAu hinh cta diém mang hoic séng mang trdi qua sy
chuyén tiép, su chuyén tiép co thé 1am 4nh hudng dén céac diém mang hodc céc
séng mang khac va cac UE sao cho ¢ th8 thich hop dé tao c4u hinh lai c4c diém
mang, cac song mang, hoac cac UE. Thu tuc chuén bi cho viéc hd trg, va xit Iy
su chuyén tiép va viéc tao cAu hinh lai c6 thd duoc mong mubn.

Fig.2 minh hoa hé théng vi du 200 trong can nhiéu tir eNB dén bd chuyén
tiép ton tai, theo cdc phuong 4n nhét dinh cta sang ché. Theo vi du dugc minh
hoa, can nhiéu bai Macro2 202 dén viéc thu boi Relayl 204 cé thé tang néu
Macro2 202 thay dbi cac hoat dong truyén dudng truc ctia né (Tx). Vi duy, can
nhiéu c6 thé tang néu viéc tién ma hoéa béi Macro2 202 kéo theo sy vuogt qua
ngudng sau mat thoi gian, néu Tx dudng truc bat hodc tit do mé hinh lwu luong
thay ddi, hosc néu Macro2 202 chuyén tiép tir Tx dén Relay2 206 dén Tx dén -
Relay3 208 do md hinh luu luong thay dbi hodc céc thay doi khac. Pay 1a cac vi
du vé viéc mang trdi qua su chuyén tiép, ma cé thé din dén phan ung day
chuyén dén cac nit mang (vi du, c4c nit mang nhan biét cac su thay dbi diéu

kién can nhifu d6t ngdt) trong mot khoang thoi gian. K3t qua 1a, hodc trong viée
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du béo vé sy ting vot can nhiéu, Macrol 210 c6 thé didu chinh viéc truyén cua
n6 dén Relayl 204. Viéc diéu chinh ndy co thé con gy ra céc ihay ddi cia can
nhiéu tir céc viéc truyén cua Macrol 210 dén Macro khéac. Vi du, co thé thich
hop cho Macro2 202 con didu chinh (vi du, tinh chinh) viéc truyén cia nd dén
Relay2 206 va/hodc Relay3 208. Phén Ung day chuyén ndy cua céac sy tang vot
can nhifu d6t ngdt co thé khién mang didu chinh cac cAu hinh cta né trong mot
khoang thoi gian. Hiéu qua ctia cac diéu chinh c6 thé kh6 du béo trir khi céc
didu chinh nay thuc su dugc dua vao thtt nghiém trong mang. Do do6, can co
cach hiéu qua dé hd tro céac viée &idu chinh ma khéng giy anh huéng dang ké
dén céc viéce truyén dit liéu thong thudng.

Theo vi du khéc, cac thuét toan va cac thu tuc duoc d8 xuét dé tdi uu héa
mang co thé dua vao s6 1an lap lai trong s6 cac nut mang, va doi khi cac UE
cling dugc bao gdm. Mt vi du bao gbm sy t6i wu hoéa ghép ndi cta viéc lién két
6 va viéc cAp phat tai nguyén, ma ndi chung co thé khé thuc hién va thuong
dwoc thyc hién can diém t6i uu theo kidu 13p lai. Giai phép can diém toi wu cd
thé gia dinh sy lién két 6 cb dinh, va sau do viéc cap phét tai nguyén duoc gia
dinh dung cho su lién két 6 dugc quy dinh co thé dugc tinh. Viéc cAp phat tai
nguyén duoc quy dinh co thé duoc gia dinh, va sy lién két 6 c6 thé con duge cép
nhat. Céc thl tuc nay c6 thé duoc lap lai cho dén khi dat duoc su t81 wu hogc
mot s6 1an lap lai tdi da. Tuy nhién, céc 14n 13p lai nay c6 thé din dén su phuc
tap va céac bién thién khéng mong mudn giy bt loi cho céc viéc truyén dit lidu
(vi dy, PDSCH). Vi dy, dbi khi thut toan 1gp nhu vay co thé khong tao ra trang
thai hodc hiéu sudt mong mubn theo s luong cac 14n lap lai. Viée tao cAu hinh
mang nhan dugc sau khi mot s6 1an lap lai c6 thd bi huy trong trudng hop nay,
va mang co thé tr& lai cAu hinh mang ban diu. Khi tinh hudng nay xay ra, cac
viéc truyén dit liéu théng thuong giita c4c nut mang va céc UE c6 thé bi anh
hudng dang ké. Do d6, ¢6 thé cAn phai tach riéng céc tai nguyén va cac quy trinh
dung cho viéc truyén dit liéu thong thuong khoi cac hoat dong do lap lai, t61 wu

hoa, tao cAu hinh iai va didu chinh. Khi 14n lap lai dat dugc su hoi tu trén cac tai
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nguyén do v6i trang thai hodc hiéu suit c6 thé chip nhan dugc hoic mong

mudn, cac cau hinh dat dugc ndy ¢ thé sau d6 dugc 4p dung cho cac viéc
truyén PDSCH.

Céc vAn dé néu trén va tuong tu c6 thé dugc téom tat nhu sau. Thanh phén
mang co ,thé thuong thay dbi dé thich g véi cac hoat dong clia n6 hodc trai qua
céc su chuyén tiép. Vi dy, c6 thé thich hop d& mit mang, séng mang, hodc tap
hop anten chuyén tiép tir mic hoat dong (vi du, véi cong sut truyén dugc 1am
giam) hoic trang thai (vi dy, trang thai cho) dén muc hoat dong khéc (vi dy, voi
toan bd cong suat truyén) hodc trang thai khac (vi du, trang thai hoat dong) khi
Iru luong, can nhidu, hodic cac didu kién khic thay d6i. Theo mot vi du, nit
mang cho co thé duoc bat khi UE di vao pham vi phi séng cuia nit mang. Viéc
tao cAu hinh lai ctia ntit mang thtr nhét c6 thé lam anh hudng dén sé luong céac
nit mang va cac UE, c¢6 kha ning bao gdm chinh nit mang thi nhét, do d6 tao
ra dong luc nhat thoi trong mot khoang thoi gian. Tac dong cua su chuyén tiép
hodc su thich Gng nay co thé dugc danh gia bdi cac nit mang va/hodc cac UE
trude khi, trong khi, va/hodc sau khi chuyén tiép hozc su thich img xay ra. Thu
tuc ¢6 thé lap, trong d6 (c4c) nit mang va cac UE con diéu chinh hoc tinh chinh
c4c cau hinh ctia nd. Khi nit mang trai qua hodc biét trudc su chuyén tiép, nut
mang co thé truyén tin hiéu dén cac UE ctia n6 va cac nit mang khéc vé viée
chuyén tiép sao cho cac UE va cac nut mang khac c6 th& biét khi nao can thém
su thich img. Mot s6 khia canh cta thu tuc chung nay duoc mo ta dudi day.

Su tang vot can nhiéu va tin hiéu tao cAu hinh lai d6i véi UE

Trén Fig.1, khi Pico2 102 bét ddu truyén PDSCH & thoi diém t, UE3 108 c6
thé nhéan biét can nhiéu PDSCH ting vé& mit théng ké hoac v& mit chét lugng
khéc so véi trudc. Su thay di didu kién can nhifu nay c6 thé khac véi cac bién
thién can nhiéu théng thuong. UE3 108 thuong thuc hién viéc loc lop 1 dbi véi
CQI cta ng, can nhiéu, chét luong thu tin hiéu (RSRQ) cta né, v.v.. Vidy, ;= f
L1 + (1-f) 1e1 €O thé duoc st dung cho viéc loc can nhiéu, trong d6 i 1a s6 do

tire thoi & thoi didm t-1, va I, 12 s6 do duge loc ¢ thoi diém t-1, va 13 hing sb
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loc, thudng ndm trong khoang tir 0,7 — 0,99. C6 thé mét mot ltc dé bd loc héi tu
dén didu kién can nhiéu mdi, cu thé 1a néu viéc do can nhidu dua vao cac tai
nguyén do can nhidu CSI (CSI-IM), ma nd réi rac theo thoi gian.

Vi du, néu hang s6 loc £1a 0,9, sau do hing s6 thoi gian loc 1a 9,5 mau.
Theo vi du cu thé, cAn xAp xi tir 2 dén 3 13n hing s6 thoi gian dé bd loc dat dén
tr xép xi 85% dén xép xi 95% cua céc tri s6 dugc loc méi. Nghia 1a, trong mot
sd trudng hop, cac viée do can nhiéu dua vao CRS cAn khoang 19 milli gidy
(ms) dén khoang 28 ms 3 két thiic. Céc phép tinh tuong tu co thé thé hién rang
céc viée do dua vao tai nguyén CSI- IM cén khoang 95 ms dén khoang 142 ms
i Kkét thac néu tai nguyén CSI-IM co khoéng thoi gian 5 ms, (vi du, mot l4n
~trong 5 ms). Cac viée do dwa vao tai nguyén CSI-IM cin khoang 190 ms dén
khoang 285 ms (hoac 1an luot can khoang 380 ms dén khoang 570 ms, hodc
khoang 760 ms dén khoang 1140 ms) 43 Kkét thic néu tai nguyén CSI-IM co
khoang thoi gian 10 ms (hodc 14n luot 20 ms, hodc 40 ms). Cac dd tré nay co thé
khién cho mang phan img chdm v6i su tang vot can nhiéu, va khoang thoi gian
chuyén tiép dai c6 thé cho thiy mot s suy gidm cua trdi nghiém nguoi dung. Cu
thé 13, phan hdi CQI/PMI/RI va/hodc cac viéc do RSRQ cé thé bi anh hudng,
gdy ra sy khong phu hop trong CQI va RSRQ, va vi vay viéc truyén dén UE ¢6
thé tr& nén kém hiéu qua hon. Hang s6 loc nhé hon f ¢ thé duoc lua chon dé
Jam giam db tré, nhung do nhay voi cac bién thién thong thudng cé thé qua 16n
néu hing s loc nhé hon dugc sir dung. Do d9, tin hiéu tao cAu hinh lai dugc gui
boi mang dén UE dé thong bao cho UE vé sy thay ddi ctia cac didu kién do cb
thé tao diéu kién cho viéc tao cAu hinh lai UE va cac thao tac mang. Vi dy, UE
6 thé thiét dit lai trang thai loc cua no khi thu tin hidu (vi dy, UE c6 thé khoi
dong lai quy trinh do dua vao tai nguyén CSI-IM), hodc UE cd the diéu chinh
hing s6 loc ctia n6 dén tri <4 nhé hon. Néu UE duge bo hiéu @ diéu chinh
héng s6 loc ctia nd dén tri sb nho hon, sau 46 UE ¢6 thé thu tin hiéu khac chi bao
két thic sy chuyén tiép hodc su tao cAu hinh lai, va UE ¢6 thé didu chinh hing

~ sb loc ctia nd v& tri s ban d4u. Néi cach khic, mang ¢6 thé st dung cac tin hién
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tao cAu hinh lai @ tao cAu hinh UE &€ thich Gmg b loc theo cc sy thay dbi méi
truong.

UE thuc hién viéc loc 16p 3 d6i vé6i cong suét thu duoc tin hiéu tham chiéu
(Reference Signal Received Power, viét tit 1a RSRP) va RSRQ (Ky hiéu chi b4o
cudng d6 tin hiéu duoc thu (Received Signal Strength Indicator, viét tit 1a
RSSI)). Trong mot s6 truong hop, do chinh x4c cua viéc loc 16p 3 RSRP c6 thé
bj anh hudng khi didu kién can nhidu thay déi, méc du c6 thé thich hop hodc ¢
thé khéng thich hop d& thiét dat lai viéc loc 16p 3 RSRP khi diéu kién can nhiéu
thay déi. Vi du, khi mirc can nhiéu binh thudng, d6 chinh xac RSRP co thé &
muc do thi nhat. Khi céc su ting vot can nhiéu dén muc qua cao, d6 chinh xac
RSRP 6 thé gism xubng mitc dd thir hai. C6 thé c6 ich dé mang va UE biét va
két hop céc thay ddi hiéu suat do diéu kién mang thay ddi, sao cho UE c6 thé
thich tng véi viéc loc va dénh gid RSRP clia n6 theo cac thay ddi vé diéu kién
can nhiéu. Ngoai ra hodc theo cach khéc, viéc loc 16p 3 RSRQ c6 thé dugc thiét
dt lai khi didu kién can nhidu thay d6i. Khoang thdi gian nhap théng thuong doi
v6i vide loc 16p 3 12 khoang 40 ms, v& hang s6 thoi gian mic dinh 1a khoang 1,5
khoang thdi gian mAu dAu vao, nén khoang tir 2 dén 3 14n hing 6 thoi gian 1a
khoéang tir 3 dén 4 khoang thoi gian mAu diu vao (khoang tir 120 ms dén 160 -
ms). Do do, néu diéu kién can nhiéu léy su ting vot dot ngdt & thoi diérﬁ gﬁn Vol
thoi gian bao cdo RSRQ/RSSI, sau d6 RSRQ/RSSI dugc b4o c4o c6 thé khong
phan anh didu kién can nhidu thuc té. D& tao diéu kién cho qué trinh, tin hiéu chi
béo viéc thiét dat lai hodc tao cAu hinh lai c6 thé dugc st dung. Néu viéc thiét
dst lai 12 cén thiét trong cac thao tac 16p 3, quy téc c6 thé dugc tao ra trong do,
khi thu tin hiéu tao cAu hinh lai, UE thiét dat lai bo loc 16p 3 ciia né hoc diu
chinh tam thoi hé sb loc cia nd.

Céc tri s6 lién quan dén 16p 3 dugc néu trén cd thé duoc tinh dua vao tiéu
chuén k§ thudt (TS) du 4n i tac thé hé thit ba (3GPP) 36.331, dugc két hop &
day bing cich vién din. Trong TS 36331, thanh phin théng tin (IE)
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FilterCoefficient dinh rd hé sb loc do. Tri sb fc0 tuong ung véi k =0, fcl tuong
tmg véik=1,vav.v.
Thanh phan théng tin Filter Coefficient -- ASNI START

FilterCoefficient ::= ENUMERATED {£c0, fcl, fc2, fc3, fc4, fc5, fcb, fc7,
fc8, fe9, fcll, fel3, fcis, fc17, fcl9, sparel, ...}

-- ASN1STOP

QuantityConfigEUTRA ::= SEQUENCE {
filterCoefficientRSRP FilterCoefficient DEFAULT fc4,
filterCoefficientRSRQ  FilterCoefficient DEFAULT fc4}.

AKét qua do dugc loc, trudce khi dugc sir dung cho viée danh gia cac ti€u

chun béo céo hodc cho viéc béo céo do, bdi cong thuc sau day:

E =(01-a)-F_+a M,

trong do

M, 12 két qua do duogc thu gin nhét tir 16p vat1y;

F,la két qua do duogc loc duoc cap nhat dugc s dung cho viéc danh gid
cac tiéu chudn do ho#c dung cho viéc bdo céo do;

F,, 1a két qua do dugc loc cfi, trong d6 Fp duoc thiét dat dén M; khi két
qua do thir nhét ti 16p vat ly dugc thu; va

a = 1/2#9_ trong d6 k 1a filterCoefficient dung cho s6 luong do dugce thu
tuong tmg béi quantityConfig.

Bo loc co thé duoc 1am thich umg sao cho céac dic tinh vé thoi gian cua bo
loc dugc bao toan ¢ cac tdc do diu vao khic nhau, quan sat théy rang
filterCoefficient k gia dinh téc do mAu bang 200 ms.

Do d4, UE cé thé thich tmg véi viéc danh gia va/hodc cac dac tinh lpe dua
vao céac tin hiu tao cAu hinh lai duoc thu. Ngoai ra hodc theo cach khac, vi
mang c()Athéng tin vé viéc danh gia RSRQ/RSSI, viée loc, va/hodc cac ciu hinh
bao c4o cia UE, mang co thé diéu phéi cac thanh phﬁn mang sao cho su thay dbdi

can nhiéu dot ngdt co thé xay ra ¢ cac thol &idm nhét dinh tuy thudc vao thoi
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diém danh gia RSRQ/RSSI, loc, va/hodc béo cao. Vi du, mang co thé cho phép

nut dugce kit hodc tht & sy dich vi c¢b dinh tir vige bao cdo RSRQ/KSSI khodng
thoi gian 200 ms hodc trong sudt khoang thoi gian dugc dinh 16 khac véi bao

cdo RSRQ/RSSIL

eNB c6 thé gui tin hiéu cAu hinh lai mang dén UE véi thoi gian cu thé va
~ duoc két hop véi cu hinh quy trinh CSI, cAu hinh tai nguyén CSI-RS, va/hodc
cdu hinh tai nguyén CSI-IM. Cac UE rAt gdn nut mang ma da thuc hién viée
chuyén tiép c6 kha nang dugc tao cAu hinh @ thu CSI-RS tir ntit mang d6. Cac
UE c4ch rit xa nit mang ma da thuc hién viéc chuyén tiép c6 kha ning khong bi
anh hudng bdi su chuyén tiép. Co th8 thich hop d tao cAu hinh lai c4c UE nim
gitra khoang céach rat gan hodc cach xa nit mang. Khi thu tin hiéu tao c4u hinh
lai, c4c hoat dong cua UE c6 thé bao gém viéc thiét dit lai cac trang thai loc
dung cho viéc danh gia can nhiéu, cac viéc do CSI, va cac viéc do RSRQ, va -
didu chinh céc thong sb danh gia va/hoiic loc dé thich tmg véi su thay doi diéu
kién can nhiéu. C4c UE c6 th8 cling bat dau quy trinh do can nhiéu hoic tin hiéu
mdi, ding quy trinh do can nhiéu hodc tin hiéu, thuc hién viéc chuyén vung dén
diém ho#c séng mang khdc, v.v.. pé ngén gon, IM dung cho viéc do can nhiéu,
IMR dung cho tai nguyén IM, CM ding cho viéc do kénh (dy dinh), va CMR
dung cho tai nguyén CM.

Néu eNB khoéng gt tin hiéu c4u hinh lai mang dén UE dé bét dau viée tao
cAu hinh lai, UE c6 thé gia dinh viéc tao cAu hinh 1a thich hop khi céc tai nguyén
CSI-RS hoic céc tai nguyén CSI-IM hodc céc quy trinh CSI cta né (vi du, dung
cho tap hop da didm phéi hop (CoMP)) duge tao cdu hinh lai, chang han nhu
duoc diéu chinh, duoc loai bd, hodc duge bd sung. N6i chung, gia dinh muc tiéu
ctia viéc khoi dong lai quy trinh do trén cung céc tai nguyén, sau do tao céu hinh
lai quy trinh CSI, tai nguyén CSI-RS, va tai nguyén CSI-IM dé dat duoc muc
tiéu d6 c6 thé dan dén tdn hao cao hon so véi viéc gui tin hiéu cAu hinh lai, c6
thé cling dat duoc cing muc tiéu. Tuy nhién, néu c6 mo hinh thoi gian ding cho

viéc khoi dong lai quy winh do, cira s6 thoi gian ¢6 thé dugc bao hiéu hodc duoc
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xéc dinh sao cho UE c6 thé khéi dong lai quy trinh do 6 cubi mdi ctra s6 thoi
gian. ' W ‘

Cung voéi vAn 8 tdn hao dugc néu trén, cac vAn @& c6 thé ting néu UE cb
ging hidu tin hiéu 14 tin hiéu thiét dit lai viéc do hoac tin hiéu tao cAu hinh lai
bo loc. Néi cach khac, co thd cé cac tinh hubng trong do tin hiéu thiét dat lai
viéc do hodc tin hiéu tao cAu hinh lai bd loc rd rang dugc mong mudn. Vi du, déi
vo1 mot s6 UE, viéc st dung tin hiéu thay d5i cAu hinh tai nguyén CSI-RS, hodc
tin hiéu thay déi cAu hinh tai nguyén CSI-IM, hoac tin hiéu thay dbi cAu hinh
quy trinh CSI, la tin hidu cAu hinh lai mang c6 thé gay ra nhidu van d&. Néu UE
di chuyén, céc tai nguyén CSI-RS cta no co thé tu nhién cip nhét, va didu kién
can nhiéu ciia né co thé khong c6 su thay dbi dot ngot bét ky, nén co thé khong
lubn c6 nhu ciu thiét dit lai quy trinh do cta nd hodc tao cAu hinh lai cac thong
sé loc va v.v., ngay ca khi néu cAu hinh tai nguyén CSI-RS cua UE duogc cap
nhat. UE 14n cén co thé, trong mot s6 trudng hop, khong trai qua su thay 461 tai
nguyén CSI-RS bat ky, nhung c6 thé van trai qua su thay dbi diéu kién can
nhiéu déng k& khi su chuyén tiép mang xay ra. Do d6, tdn tai trudng hop trong
d6 chu hinh cta cac tai nguyén CSI-RS, hoidc céc tai nguyén CSI-IM, hodc céc
quy trinh CSI ¢6 thé duoc cip nhét, nhung trong d6 c6 thé khong thich hop aé
thiét dat lai quy trinh do hodc tao cAu hinh lai bo loc. Cac truong hop ma trong
d6 céc tai nguyén CSI-RS, va céac tai nguyén CSI-IM, va cac quy trinh CSI
khéng dugc cap nhat, nhung trong do6 co thé ¢6 nhu cau vé viée thiét dat lai quy
trinh do hodc tao cAu hinh lai bo loc, cling c6 thé ton tai.

Tin hidu tao cAu hinh lai c6 thé giong hodc ¢6 thé khong gidng nhu tin higu
quyét dinh chuyén tiép (xem tin hiéu & budc 304 trén Fig.3 chang han, dugc md
t3 chi tiét hon dudi ddy). Vi du, theo mot truong hop, tin hiéu quyét dinh chuyén
tiép c6 thé chi bat céc viéc truyén CRS/CSI-RS. Viéc cac viéc truyén PDSCH s&
xay ra hay khong (c6 thé din dén nhiéu can nhidu hon so v6i chi céac viée truyén
RS) co thé tiy thudc vao cac yéu t8 khac chang han nhu viéc 18p lich va phan

hdi CSI. eNB c6 thé gui tin hiéu tao cAu hinh iai neu elNB thay ddi cac muc hoat
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dong PDSCH ciia né mdt cich dang ké, ching han nhu bat PDSCH dya vao
phén L3 UB €SI N6i cach khéc, su quyét dinh chuyén tiép va sy ting vot can
nhiéu ddt ngdt cod thé xay ra & cac thoi diém khéc nhau, mic du c6 mot sb két
nbi gifia sy quyét dinh chuyén tiép va su tang vot can nhiéu ddt ngdt. Viéc tch
riéng tin hiéu tao cAu hinh lai véi tin hiéu quyét dinh chuyén tiép co thé cling
lam giam hodc ngﬁn nglra su dao dong hé théng. Vi duy, sau su chuyén tiép cua
eNB tir trang thai chd dén trang thai hoat dong, eNB c6 thé thu cc bao cdo phan
hdi do UE va c6 thé quyét dinh khoéng phuc vu cac UE va c6 thé tham chi tét.
Trong trudng hop nhu vay, co thé thich hop hoic ¢6 thé khéng thich hop dé cac
eNB truyén tin hiéu dén céc UE cta ching dé tao céu hinh lai va/hodc thiét dat
lai céc b loc cta ching. Tin hiéu tao cAu hinh lai ¢6 thé dugc béo higu boi 16p
phia trén ho#c trong PDCCH hogc EPDCCH hoéc trong kénh chung. Thong tin
thoi gian co thé ciing duoc glri cung v6i tin hiéu tao cAu hinh lai @& chi bao khi
nao viéc tao cAu hinh lai s& c6 hiéu qua.

Khoang thoi gian diéu chinh chuyén tiép

Thanh phan mang co thé thuong xuyén thay dbi hoat dong ctia né hodc trai
qua cac sy chuyén tiép. Khi nit mang trai qua hodc biét trude su chuyén tiép,
nit mang co thé truyén tin hiéu dén cac UE cia né va cac nit mang khac lién
quan dén viéc chuyén tiép sao cho cac UE va cac nit mang khéc c6 thé biét khi
nao va cach nao dé thich tng. Viéc bdo hiéu nay co6 thé kich hoat dong luc nhét
thoi trong mét khoang thdi gian dugc goi 1 khoang thoi gian diéu chinh chuyén
tiép, mot sb thi tuc ctia né duge md ta chi tiét dudi day.

eNB c6 thé gui tin hiéu c4u hinh lai mang dén céc eNB lan can. Khi thu tin
hiéu tao cAu hinh lai, cac hoat dong cta cac eNB lan cén co thé bao gém viéc tao
cAu hinh lai cac UE cua ching @61 véi cac tai nguyén CSI-RS, céc tai nguyén
CSI-IM, va/hoidc cac quy trinh CSI, thu cdc bao céo UE CSI/RRM/RLM cua
chung, va thay dbi cac viée truyén/cac viée thu ctia ching va/hodc cic sy tao clu
hinh/céc su két hop UE ctia chiing. Hiéu qué ctia eNB thuc hién viée chuyén tiép

duoc danh gia béi mang. irong mot s6 truong hop, cac eNB con diéu chinh cac
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viéc truyén/céc viéc thu cua ching va cac su tao cAu hinh/cac su két hop UE cua
chung cho dén khi su hoi tu x&y ra hodo theo » mdt hodc nhiéu quy t4¢ thodt 1énh.

Su chuyén tiép & eNB ¢ thé khién cho cdc eNB con diéu chinh cac viéc
truyén/cac viéc thu va cac su tao c4u hinh/cac su két hop UE clia chiung cho dén
khi su hoi tu xay ra. Céc budc néu trén c6 thé tao nén cac thu tuc dé mang diéu
chinh hodc tinh chinh sau khi chuyén tiép, va thi tuc nay co thé duoc d& cap dén
nhu quy trinh diéu chinh su chuyén tiép. C6 thé thich hop dé thong bao cho tép
hop céc eNB va cac UE vé quy trinh nay. Quy trinh c6 thé dugc thuc hién trén
tap hop con cu thd ctia cac tai nguyén (vi du, cac tai nguyén do, nhu dugc mo ta
dudi day) hodc trén tht ca cac tai nguyén lién quan. Viéc quy trinh dugc thuc
hién chi trén céc tai nguyén do (cé thé 13 tAp hop con cia cac tai nguyén thoi
gian/tén s6), hodc trén pham vi tai nguyén 1on hon, c6 thé dugc chi béo trong tin
hiéu tao cdu hinh lai.

Fig.3 minh hoa phuong phap 300 cua quy trinh diéu chinh su chuyén tiép,
theo cAc phuong én nhét dinh clia sang ché. (3 bude 301, eNB thir nhét truyén tin
hiéu d¢én UE vé thong tin cla viéc truyén dudng lén (thong qua vi du, PDCCH
hoic EPDCCH). G bude 302, UE thyuc hién viéc truyén dua vao thong tin duoc
b4o hiéu bdi eNB thu nhit. G budc 303, eNB thit hai thuc hién viéc thu tin hiéu
dugc truyén boi UE. G budc 304, eNB tht ba dua ra quyet dinh vé viéc truyén
hodc viéc thu cua eNB thir tu, vi du, viéc thich ung c6 thé ctia viéc truyén va
viéc thu, va gui cac tin hiéu tao cAu hinh lai dén cac eNB khéc.

La mot phén cua quy trinh didu khién su chuyén tip, & budc 305, eNB thi
fir truyén hodic thu tin hidu (vi du, Tx CSI-RS, tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS),
hodc c4c tin hiéu tham chiéu khéc). N6i cach khac, eNB th tu c6 thé 1a eNB tét
ma dang bat dau bat, hoic noi chung hon, eNB th tu c6 thé 1a thuc thé mang
trai qua su chuyén tiép chéng han nhu bat/tat, thich Ung cong suit, thich Gmg
séng mang, hodc thich g loai séng mang. 3 bude 310 (thuong 1a 6 cubi quy
trinh didu khién su chuyén tiép), eNB thir tu truyén hogc thu tin hiéu (vi dy, Tx
PDSCH hoic cac tin hiéu mang dit lidu khac). Nghia la, eNB thir tw c6 thé bat
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dau phuc vu cac UE va tham gia vao viéc truyén thong di liéu, va su chuyén
-ti4: ban gom eNB tht tu c6 thé két thic.

O budce 306, co thé duoc thuc hién song song voi budc 305, eNB thir nam
truyén tin hiéu dén UE thtr hai d& thu hogc truyén (vi dy, CSI-RS tir eNB thi tu,
d4 bit diu dugc truyén & bude 305, ding cho cac viéc do RRM (RSRP/RSRQ)
hoidc cac viéc do CSI). O bude 308, UE thir hai do va bao cdo CSI/RRM/RLM
dén eNB thtt nam. O thoi didm nay, UE tht hai khong dugc két ndi dén eNB thir
tu, nén viéc truyén théng (cua thoéng tin diéu khién hosc dit lidu) c6 thé dién ra
trong eNB thir ndm. O bude 311, UE thi hai thu (Rx) hodc truyén (vi du, Rx
PDSCH tir eNB thit tu, néu céc béo céo do duge két hop véi eNB thir tu dan dén
quyét dinh nay) 1a két qua cia quy trinh diéu khién su chuyén tiép. Néi chung,
eNB thir nam va UE tht hai c6 thé gén véi eNB thir tu, trai qua su chuyén tiép,
vi eNB thtt nim va UE thtr hai c6 thé bi anh huéng béi su chuyén tiép. Vi du,
UE thtt hai c¢6 thé tré nén duoc két ndi dén va dugc phuc vu bdi eNB dang bét
thir tur, va eNB thir nim c6 thé tham gia vio quy trinh két n6i UR thir hai véi
eNB thu tu.

O budce 307, eNB thir sau tao cAu hinh lai va truyén tin higu dén UE thi ba
lién quan dén viéc tao cdu hinh lai. G bude 309, UE thr ba do va béo cdo
CSI/RRM/RLM dén eNB thi sdu. Néi chung, eNB thir sau va UE thir ba c6 thé
khong gan véi eNB thi tu, dang trai qua quy trinh chuyén tiép, nén eNB tht sdu
va UE thi ba c6 thé khong bi anh huéng dang k& nhu céc thanh phan duge md
ta & cac bude 306/308/311, nhung eNB thir sdu va UE thir ba c6 thé van bi anh
hudng khi UE thir ba trai qua su chuyén tiép can nhiéu khi eNB thtr tu dang bat.
DPé d6i pho véi su thay ddi can nhiéu hodc du bio vé su thay dbi nay, viéc ciu
hinh lai ctia eNB thir séu va UE thtt ba ¢6 thé dugc thuc hién nhu dugc the hién
& céc bude 307/309. |

T cac bude 310, 311 va 309, cac eNB co thé trao dbi théng tin qua dudng
truc, nhur duoc thé hién & bude 312. G bude 313, eNB thir tu diéu chinh viée

truyén hodc viéc thu (vi du, Tx CSI-RS & muc cong suét khac nhau). Vi dy, néu
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cong sut truyén cia eNB thir tu duge coi 12 qua cao béi mang dya vao cac phan
hdi va cac bdo cdo do Khde nhau, cNB th tu c6 thé giam cong suét truyén cia
né, va quy trinh didu khién su chuyén tiép cb thé tiép tuc cho dén khi su hoi tu
xay ra hodc dat duoc tiéu chun nhat dinh.

Sau khi quy trinh didu khién su chuyén tiép két thuc, & bude 314, eNB tht
bay truyén tin hidu céu hinh lai dén UE tht tu, 13 didu kién can nhiéu méi (noi
chung hon 13, viéc tao cAu hinh mang) thich hop. O budc 315, UE thir tu thyc
hién viéc tao cau hinh lai (vi du, thiét dt lai céc bo loc cia nd).

Céc thudt ngi, thoi gian, va thi tir thoi gian doi véi Fig.3 o thé khong
chinh xac tuyét d6i, mot s6 bude co thé duogc bd qua, duoc sap xép lai, hodc
du’oc thay d6i, va mot s6 thuét ngit c6 thé dugc tong quat hoa hodc dugc chuyén
mén héa. Vi du, bude 304 co thé dugc bao gdm trong quy trinh diéu khién su
chuyén tiép. Quy trinh didu khién su chuyen tiép (cac budc 305- 313) co thé
duoc két hop véi cac quy trinh duara quyét dinh (céc budc 301-304), va co thé
duoc thue hién chi trén céc tai nguyén do (vi du, song song v6i céc viée truyén
thong thuong khac) hodc trén tAt ca cAc tai nguyén lién quan. Tin hiéu thay d6i
cAu hinh tai nguyén CSI-RS (budce 306) va tin hi¢u tao cAu hinh lai (budc 314)
c6 thé thudng khac nhau.

Céc tai nguyén do

Quy trinh do tai nguyén co thé dugc dé xuét, trong sudt quy trinh didu
khién su chuyén tiép chéng han. Trong quy trinh didu khién su chuyén tiép, eNB
Vi didm vira dugc bat c6 thé thir nghiém cac chu hinh khac nhau. Viéc thu
nghiém c6 thé duoc thyuc hién béng cach diéu chinh cidc murc cong suét (bao gbm
bat hoac t4t diém truyén va/hodc séng mang), didu chinh s6 lugng cac cdng, diéu
chinh do rong dai tan, thay dbi cac song mang, v.v.. Cac hoat dong nay co thé
x4y ra theo cach 13p lal. Vi du, eNB co thé truyen & mot muc cong suét va, dua
vao phan hdi cia UE, eNB c6 thd ting hodc giam muc cong suét. M6i muc cong
suét c6 thé din dén can nhidu khac nhau cho cac eNB khac va/hoic cac UE, va
do d6 cac eNB khéc vi/hoic cac UE cé thé can phai didu chinh céc cAu hinh, cac
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viéc truyén, va/hodc cac viéc thu ‘cﬁa no. Cac viéc diéu chinh nay cé thé cling
gly ra phan Ung day chuyén 4nh hudng dén eNR ban ddu, va vi vy c6 thé can
c6 nhidu diéu chinh hon. Trong quy trinh nay, cac viéc truyén PDSCH ctia UE
¢6 thé bi anh hudng. Dbi véi mbi vide didu chinh, eNB quan 1y phan hoi cua
UE. Céc diéu chinh va phan hdi c6 thé khién cho thao tic mang bién thién theo
cach khong mong mudn, ching han nhu UE c6 thé trai qua céc téc do truyén
PDSCH thip hon théng thudng, chéng han nhu hang trim milli gidy. N6i cach
khac, c¢6 thé cdn mot khoang thoi gian dai d& mang dat duoc cAu hinh véi hidu
suét mong muén va thich hop, va trong subt qua trinh do, cac viéc truyén dit lidu
théng thudng c6 thé bi anh hudng.

Mot cach khac 1a thuc hién thu tuc tuong tu theo cach dugc chuén bi hodc
chu dong. Vi dy, tac dong hé théng hoac hiéu suit c6 thé dugc du bao trén pham
vi c4c tai nguyén nho hon trudce khi chuyén tiép. Thi tuc ndy cé thé duoc thuc
hién song song véi céc thao tac thong thuong ciia mang, va do do6 céc thao tac
théng thudng ¢6 thé khong bi anh huong. Cac thao téc théng thudng ndy c6 thé
bao gdm truyén dit liéu thong thuong, truyén théng tin hé théng hodc diéu khién
thong thudng, phan hdi va do RRM/RLM/CSI théng thuong, v.v.. Cic tai
nguyén pht hgp hon cho céc quy trinh diéu chinh hodc cac khoang thoi gian do
6 thé duoc xac dinh va/hoidc duge cép phat. Cac eNB co thé tao cAu hinh céc tai
nguyén do, va co thé truyén tin hiéu cac tai nguyén do dugc tao céu hinh nay
dén céc UE duoc lua choh. UE duoc lua chon cé thé duoc tao cAu hinh & do
trén cAc tai nguyén do (d6i véi cac tin hiéu va/hodc cic can nhiéu) trong cling
mot khoang thoi gian, va co thé béo céo cac bao cao do CQ/RRM/RLM. Mang
c6 thé lap lai cho dén khi tim théy su chuyén tiép thich hop va cAu hinh thich
hop sau khi chuyén tiép, dua vao viéc thay d6i cac viéc truyén trén cic tai
nguyén do va céc bao cao phan hdi. Cudi ciing, mang thyc hién cac viée chuyén
tiép. Céc su chuyén tiép cubi ciing duge du kién s& it gidn doan hon va ngan hon
theo thoi gian vi cac ciu hinh dugc quyét dinh cudi ciing da dugc thir nghiém dé

cé hiéu sudt mong muon va/hodc dé tuong Gng voi trang théi &n dinh. Thu tuc
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nay co thé lam giam dang ké tac dong dén mang va thoi gian cin cho viée diéu
chinh hofe céc quy tdink @d:

Do d6, trong quy trinh didu khién su chuyén tiép, viéc s dung cac tai
nguyén do, chéng han nhu dé thuc hién viéc didu chinh sy chuyén tiép chi trén
céc tai nguyén do 6 thé hitu ich. Mang c6 thé du béo thc dong va/hodc hidu suat
hé théng trude khi chuyén tiép dua vao céc viéc do trén pham vi nho cua céc tai
nguyén. Cac viéc do lién quan dén su du bdo co thé duoc thuc hién song song
v&i cac thao tac thong thudng cua mang ma khong giy anh hudng dén cac thao
tac thong thuong cua mang. UE duoc lua chon co thé duoc tao cAu hinh dé do
céc tai nguyén do (dung cho cac tin hiéu va/hodc cac can nhiéu) trong cing mot
khoang thdi gian, va co thé bao cao cac CQI, cac viéc do RRM, cac viéc do
RLM., v.v.. Mang ¢6 thé lp lai cho dén khi tim duge su chuyén tiép thich hop
va cAu hinh thich hop sau khi chuyén tiép béng cach tiép tuc diéu chinh céc viéc
truyén dua vao cac tai nguyén do va cac bdo cao phan hdi. Cac cAu hinh c6 thé
duoc do theo cach song song hodc lién tiép. Cubdi cung, mang thuc hién cac viéc
chuyén tiép. Thu tuc niy c6 thé 1am giam déang k& tic dong 1én mang va thoi
gian can cho cac viéc didu chinh hodc cac quy trinh do. Cac khai niém va cac
thd tuc st dung cac tai nguyén do 6 thé duge chép nhan va dugc st dung cho
céc viéc cdu hinh lai mang chung, cac viéc toi uu héa mang dugce lap lai, v.v..

Céo tai nguyén do c6 thé bao gom cdc tin higu tham chiéu do (P-RS) va cac
tai nguyén do can nhidu do (P-IMR). Trong LTE va LTE-A, P-RS ¢6 thé duoc
xem 1a CSI-RS dic biét, co thé duoc goi la P-CSI-RS. UE co thé khéng can
phan biét P-CSI-RS véi CSI-RS khéc. P-IMR c6 thé duoc xem 12 tai nguyén
CSI-IM dac biét, c6 thé duoc goi 1a P-CSI-IMR. UE c6 thé khéng cAn phan biét
P-CSI-IMR véi cac tai nguyén CSI-IM khac. Su tbng quét hoa hodc su chuyén
mon hoa hoic su thay ddi cta céac tin hiéu tham chiéu hodc cac tai nguyén do
| can nhifu trong LTE hogc LTE-A ¢6 thé cling dugc sut dung cho viéc do. Bao
c40 RRM/RLM hoic béo cdo CSI ¢6 thé dugc tao c4u hinh dua vao P-RS va P-

IMR. Do dé, cac tai nguyén do c6 thé trong subt véi UE & céc thoi diém. Trang
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théi loc c6 thé duoc thiét dat lai mot khi céc eNB bt dau hoic két thic viée thi
nghiém cAu hinh. Viée thiét dat lai co thd hao grf\m c3 cac viée do tin hiéu va cac
viéc do can nhiéu. Viéc khoi dong lai do can nhidu c6 thé dugc kich hoat béi tin
hiéu tao cAu hinh lai dén UE. Tuy nhién, viéc khdi dong lai tin hiéu tham chiéu
c6 thé dugc kich hoat béi tin hiéu tao chu hinh lai khac. Theo cach khéc, viéc
thiét dit lai nay co thé duoc thuc hién tu dong theo ctra sb thoi gian cu thé duoc
két hop véi P-RS hodc P-IMR hogc CSI tuong tmg. Céu hinh thdi gian c6 the
duoc tao chu hinh béi bao hiéu hodc cic tiéu chuén k¥ thuét. Theo cach khac,
bao hiéu kich hoat c6 thé dugc giri @én UE dé théng bdo cho UE vé viée bét dau,
c4c khoang céch, va viéc két thiic quy trinh do. Trong céc tiéu chuén k¥ thut
ctia chuén hién c6, cac quy trinh CSI (céc c4u hinh béo céo CSI, mbi trong sb d6
thudmg duoc két hop véi mét tin hisu-didu kién can nhidu) c6 thé dugc hd trg,
nhung chi mét quy trinh do RRM dugc hd tro. Viéc dua vao cic viéc do RRM
dua vao P-RS va P-IMR c6 thé dua céc quy trinh do RRM vao hé théng.

Néi chung, tuy nhién, cac tai nguyén do c6 thé dua vao hoic ¢ thé khong
dua vao P-CSI-RS hodc P-CSI-IMR. Céc tai nguyén co6 thé dya vao P-RS va P-
IMR chung, c6 thé 14 cAc tai nguyén RS thoi gian/tan s6 bat ky va céc tai nguyén
CSI-IM duoc phan dinh cho cac muc dich do. Hon nira, cdc tai nguyén co thé
khéng dira vao P-RS riéng hodc P-IMR. Thay vao do, cic tai nguyén co thé 1a
c4c tai nguyén thoi gian/tn s6 chung bat ky ¢ thé str dung duogc cho cic muc
dich do. Vi du, céc tin hiéu tham chiéu giéng CRS c6 thé dugc str dung cho viéc
do, va UE ¢6 thé cAn phét hién céc tin hidu truéc tién, sau do6 loai bé céc tin hiu
d& danh gid can nhiéu trén cling mot tai nguyén thoi gian/tAn s8, va cubi cing
tao ra cac bdo cdo CQIL Vi du, cac eNB c6 thé phéan dinh mot sb tai nguyén thoi
gian/thn s6 ma trén d6 mot s& eNB c6 thé truyén dit liéu va/hoic DMRS. UE ¢6
thé giai ma dir liéu va/hodc DMRS va co thé do va bao céo CSI (vi du, CQI,
PMI, RI, muc so dd diu bién va ma héa (MCS), RSRP, RSRQ, ti 1§ tin hiéu
trén can nhiéu cong tap 4m (SINR), ma trdn hiép phuong sai kénh, muc can

nhiéu, ma tran hiép phuong sai can nhiéu, denta CQI, denta RSRP, denta RSRQ,
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va/hoic denta can nhiéu), hodc UE co thé do va bao cdo didu kién chung dung
cho viéc truyén {vi du, bao nhan/bdo nhan am: (ACK/NACK) hedc xac suaf xay
ra 181 giai m#). Cac eNB c6 thé do ddng thdi mot hodc nhiéu cAu hinh (vi du, st
dung kich thudc thn s6 dé gitp lam giam khoang thoi gian do) trén céc tal
nguyén do, va cac UE co thé do va bao céo mot hodc nhiéu CSI. C4c tai nguyén
dd ¢6 thé duge danh riéng hodc co thé khong dugc danh riéng chi cho céac muc
dich do. Cac eNB c6 thé thay vi st dung lai tAp hop con cla cac tai nguyén CSI-
IM va CSI-RS dé thuc hién viéc do va 6 thé st dung lai tap hop con cua cac
cAu hinh béo céo CSI d bao céo trang thai kénh. Cac eNB c6 thé ciing 13p lich
mdt sd khéi tai nguyén vat ly (cac PRB) @8 truyén dit liéu gia, su dung mdt sb
chu hinh can duge do d8 kiém tra UE. Céc eNB c0 thé cling cép phat céc tai
nguyén cu thé dung cho viéc do va tao cAu hinh c4c théng s6 nhét dinh ding cho
viéc do (chang han nhu cic thoi gian do va/hodc cac thoi gian béo céo) va co thé
truyén tin hiéu céc tai nguyén va/hodc cac thong s6 dén cac UE. Céc UE co thé
tuan theo cac thu tuc do duoc xéac dinh véi cac thong s6 duogc bao hiéu trén cac
tai nguyén cu thé, trong d6 trudng hop viéc dd khong phai 1a rd rang d6i v6i UE.
Céc tai nguyén do danh riéng cho eNB ¢6 thé n3m trén cac tai nguyén thoi
gian/t'?m s6 UL, trong trudng hop nay, viéc dod ¢6 thé duoc thuc hién trén duong

A

1én.

Céc tai nguyén do co thé duoc st dung chu yéu dung cho céc muc dich
didu chinh, do, va/hodc du bao va khong gidi han O su chuyén tiép cla diém bat
hoic tat. C4c tai nguyén nay 6 thé duoc tmg dung cho céac viée chuyén tiép va
céc viéc thich ung mang chung hoic theo sy thay ddi so d@d truyén (vi duy, su
thay dbi so dd CoMP) theo cach lap lai. Cac tai nguyén nay co thé duoc st dung
cho viéc diéu chinh hodc tinh chinh ctia su két hop 0, cac muc cong sudt, viéc
lya chon soéng mang, quyet dinh bat/tht diém/séng mang, can bang tai/cong
gbp/dich vi, s6 luong céc cdng anten, cac cu hinh anten, do rong dai tan, do
nghiéng cla anten, cac chu triic va thong sb bang mé, su thich ing xép hang,

hodc viéc tidn ma hoa. Céc tai nguyén nay co thé dugc st dung dé cung < chp cho
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eNB kha ning st dung mét cach co dong céc so dd truyén khac nhau dya vao
phién hoi st dung cac tai nguyén 48, Céc il nguyén do co th duge tao cau hinh
khic nhau ding cho céc dai phy dé thir nghiém & cing thoi diém. Phan hoi dya
vao cic tai nguyén do co thé ¢6 trong s6 thdp hon mét chut so véi phan héi, vi
du, d6 chinh x4c thap hon, tn hao thép hon, va/hodc véi PMI/RI, v.v.. Céc viée
do va céc bao cdo phan hoi dua vao céc tai nguyén do co thé bao gdbm CQI,
PMI, RI, mttc MCS, RSRP, RSRQ, ma tran hi¢p phuong sal, muc can nhiéu, ma
tran hiép phuong sai can nhiéu, denta CQI, denta RSRP, denta RSRQ, va denta
can nhidu. Céc bio cdo nay c6 thé ciing duoc st dung cho viéc didu chinh UL
hoidc viéc do hodc du bao hiéu suét. Hon nita, dé mang cd thé x4c dinh cac so dod
truyén phu hop béng cach do, mang c6 thé cAn hd tro hdu hét hodc tit ca cic ché
d6 truyén trén cAc tai nguyén do. Vi du, viéc truyén dit liéu thong thudng c6 thé
theo ché d6 truyén 8 (TMS), trong khi d6 viéc truyén do duoc thiét dét ph hop
véi TM10. Pé x4c dinh SINR dit liéu dung cho, vi du, TM10, b%ng cach do,
mang c6 thé tao cAu hinh UE dé truée tién béo cdo CQI/PMI/RI/MCS dya vao
c4c tai nguyén tin hiéu tham chiéu va céc tai nguyén do can nhiéu cia céc tai
nguyén do. Sau bdo cdo d4u tién, UE bdo c4o SINR dua vao dir liéu (hodc dit
liéu gia) dugc thu trén cac tai nguyén do.

Trén E-UTRA, RSRQ 1a ti 16 NxRSRP/(RSSI séng mang E-UTRA), trong
d6 N 14 s6 luong cac RB cua d6 rong dai tin do RSSI séng mang E-UTRA. Cac
viéc do theo tir s6 va mau sb dugc thuc hién qua cling mét tip hop cac RB. RSSI
song mang E-UTRA bao gbm trung binh tuyén tinh cta tdng cong suit dugc thu
(theo [W]) duoc quan sét chi trén cac ky hiéu OFDM bao gdm céc ky hiéu tham
chiéu ding cho cong anten 0, trong d6 rong dai tan do, qua N sb luong cic RB
b&i UE tir tit ca cac nguén, bao gém cac 0 phuc vu phuc vu déng kénh va cac 0
khéng phuc vu, can nhidu kénh lién k&, nhiéu nhiét v.v.. Néu bao hiéu 16p cao
hon chi bdo cac khung con nhét dinh dung dé thuc hién cac viéc do RSRQ, sau
d6 RSSI dugc do qua tit ca cc ky hiéu OFDM trong cac khung con dugc chi

béo. Trong cac phién ban tuong lai, RSSI ¢é the dugc do trén cac RE dugc dinh
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5 boi eNB. Noi chung, tbng cong suét duoc thu bao gdm tAt ca tin hidu tAn sd
radio {(RF) dugc thu béi UL, ching han nhu céc tin hitun tir cAc & phuc vy, can
nhidu, va tap am, qua cac tai nguyén thoi gian/tén s6 dugc dinh 13 theo tiéu
chudn ki thuat hodc dugc chi bdo boi bo didu khién mang.

Fig.4 minh hoa tién trinh cta cac thao tac 400 trong khoang thoi gian didu
chinh chuyén tiép 402 dya vao cac tai nguyén do, theo cac phuong an nhét dinh
ciia sang ché. Trong cot thir nhat 404, céc eNB, vi du, eNB1 406 va eNB2 408,
[yu trit chc tai nguyén do, va diéu phdi céc viée truyén do va cac thoi gian do.
Trong cot thit hai 410, cac eNB thir nghiém cac vide truyén do va diéu chinh.
Trong cdt thir ba 412, su hdi tu dat dugc trén cac tai nguyén do. Trong coOt th tli
414, mang thao tac trén mdi su cAu hinh lai dugc lya chon. Céc su thé hién chi
tiét hon ctia cac phuong an khac nhau dugc mo ta dudi day.

Fig.5 minh hoa tién trinh vi du cua céc thao tac 500 dung cho quyét dinh
chuyén tiép va quy trinh diéu chinh su chuyén tiép 502 dua vao cac tai nguyén
do, theo cdc phuong an nhét dinh cta sang ché. Mang chudn bi cho su chuyén
tiép va thich ung véi su chuyen tlep cho dén khi 6n dinh, hodc tht nghiém véi
cac cAu hinh khac nhau @& tim thay cu hinh mong mubn hodc t&i wu & 504. Su
hoi tu vi/hodc trang thai mong muén dat dugc trén céc tai nguyén do & 5006, va
mang lya chon viéc tao cAu hinh lai va thao tac trén mdi viéc tao cAu hinh lai
duoc Iua chon & 508.

Theo mdt sb phuong an khic, eNB trai qua su chuyén tiép hogc biét trude
su chuyén tiép co6 thé thuc hién cac budc sau day. eNB c6 thé gui tin hiéu tao
chu hinh lai, cing voi thong tin dinh thoi, qua dudng truc dén cac eNB khac.
eNB c6 thé g tin hiéu tao cAu hinh lai, cing vé6i thong tin dinh thoi, dén céc
UE ctia n6. elNB ¢0 thé tao cAu hinh cac tai nguyén do, bao gbm P-RS va P-IMR
cho céc UE ctia no, va co thé tao cAu hinh so dd truyén c6 didu ph01 véi cac eNB
Kkhéc trén cac tai nguyén do. Cac hiéu qua cua sy chuyén tiép va cac viéc tao chu
hinh lai duoc danh gia 13p lai va/hodc duoc du bao béi mang chi trén céc tai

nguyén do. Cau h1nh cubi cing dugc thu nhan & cubi khoang tho gian Ganh gia
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sau d6 dugc ap dung trén tAt c4 c4c tai nguyén lién quan. Céc tai nguyén lién
quan cé thé hotic c4 thé khang nam trong cing loai song mang ma trén d6 viéc
do dugc thuc hién. Vi du, céac cAu hinh cubi cung co thé dugc 4p dung trén loai
song mang méi (NCT) trong khi viéc do co thé da duoc thuc hién trén séng
mang tuong thich phién ban 8.

Céac phuong an khéac nhau dé xuét cac phuong phéap va cac hé thdng bao
hiéu, truyén va thu ding cho viéc tao cAu hinh lai cic mang khong day. Cac
phuong an dé xuét céc tin hiéu va céc quy trinh hd tro tao cAu hinh, hodc sau khi
chuyén tiép hodc cing véi su chuyén tiép. Céc tin hiéu va cdc quy trinh nay c6
thé bao gdm bdo hiéu dudng truc dé diéu phdi su tao cAu hinh lai trong sb cac
nut, céc tai nguyén tham chiéu, chéng han nhu c4c tai nguyén do bao gdm P-RS
va P-IMR, dé do hiéu qua chuyén tiép va tao cAu hinh lai béi cac UE, va bdo
hiéu tao cAu hinh lai dén cac UE dé chi bdo su xuét hién cia su chuyén tiép va
sur tao cAu hinh lai dén céc UE. Vi du, cic UE c6 thé khéi dong lai céc quy trinh
do cta ching dbi véi cac c4u hinh duoc cip nhit.

Theo mét phuong an, tdc dong cua su chuyén tiép va su thich tng c6 thé
duoc danh gia béi cac nit vashodc cac UE trude khi, trong khi, va/hodc sau khi
su chuyén tiép va sy thich tmg dién ra. Céc tai nguyén do dua vao cic viéc do
can nhidu va CSI-RS c6 thé duoc st dung dé danh gia tic dong cla su chuyén
tiép, su thich tng, va/hodc su tao cAu hinh lai truéc khi su chuyén tiép, su thich
ung, va/hodc su tao cAu hinh lai duoc 4p dung cho PDSCH. Theo mét phuong
4n, mang vi cac UE c6 thé diéu chinh céc cdu hinh ciia né. Béo hiéu tir eNB dén
UE hodac eNB khac c6 thé chi bao réng Su chuyén tiép va/hodc su tao cAu hinh
lai s& x4y ra sao cho UE va cac eNB khdc c6 thé thao tac mét cach ph hgp. Cac
phuong phap d2 xut c4c tin hiéu tao cu hinh lai va c4c quy trinh khi mang didu
chinh céu tric lién két va/hodc cac viée truyén cta né. Céc phuong 4n c6 thé
duoc thuc hién trong cac thiét bi cAm tay va cidc mang dugc si dung trong cac

hé théng truyén théng khong day.
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Quy trinh do c6 thé hosc cd thé khong bao gém cac UE. Vi du, nhu dugc
‘md ta dua vao Fig.2, quy trinh do co thé duoc siv dung d 18 tao céu hinh lai céc
viéc truyén gifta cac didm & 16n va cac diém chuyén tiép qua khong gian. Viéc
do ¢6 thé hoic c6 thé khong lubn bao gdm céc viéc tao cAu hinh lai eNB. Vi du,
trong mang thiét bi dén thiét bi (D2D) hodc mang truyén thong di dong tryc tiép
(DMC), viéc do co thé duoc st dung 8 tao cAu hinh lai cac viéc truyén gifta cc
UE. Trong céc trudng hop nay, cac phuong phép chung da dugc mo ta theo theo
mdt sé phwong an khéc c6 thé vin duoc 4p dung voi céc cal bién phu hop.

Theo mot vi du, mang cd thé bi giam tai lvu lugng va c6 thé cb gang tat
mot sb didm o5 rat nho dé tiét kiém nang luong hodc giam phét séng. Mang ¢o
thé x4c dinh mot sb diém c& rat nhé tmg vién can duoc tit. Tuy nhién, cac diém
c& rit nhd tmg vién nay co thé dang phuc vu cac UE, va néu mot vai trong sd
cac diém c& rat nho thuc sy duoc tit, cac UE dang dugc phuc vu boi cac diém
c& rat nho nay c6 thd cin duge chuyén sang cac didm c& rat nho hoat dong khac.
Viéc chuyén nay c6 thé 1am thay dbi dang ké cac khia canh khac nhau cia cac
thao tac mang, ching han nhu céc didu kién can nhiéu, cac su két hop gilta diém
¢& rat nho/UE, va céc tai ¢d rat nhé. Vi dy, neu UE duogc chuyen tir diém c& rat
nhé phuc vy hién thai clia né dén &dm c& rAt nho thir hai, diém c& rat nho th
hai c6 thé phai ting tai cia no. Néu viéc tang tai vugt qua ngudng, QoS cua UE
c¢6 thé chiu anh huong dang ké, va vi vy mang co thé quyet dinh khong chuyén
41 dén didm & rét nho thr hai hodic c6 thé quyét dinh khong t4t diém c& rit nho
thir nhit. C6 thé thiy tir vi du cu thé nay rang, mang c6 thé cin du béo didu kién
hoat dong trude khi dua ra quyét dinh chuyén tiép; néu khong thi, cac van dé
nghiém trong c6 thd xay ra. Cc du bdo ndy, mac du rét hitu {ich, rat khé néu
khéng duge thir nghiém trong mang. Trong tinh hubng ndy, viéc do co thé c6
loi. Vi dy, trén mot s6 tai nguyén do, diém c& rt nho tht nhit “mo phong” trang
théi n6 dugo tit (v vi vy can nhifu doi véi cac UE cua cac diém 1an can dugc
]am giam) va UE cia né duge chuyén dén didm c& rat nho thir hai. UE bdo cdo

CQI durgc két hop voi viée thiét dat do nay, c6 thé gitp mang xac dinh néu quyét
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dinh t4t didm c& rat nho thit nhat cudi cung c6 loi hodc cd van dé dbi v6i mang.
DPidm c& rit nha thir hai ¢é thé thuc hién viée tmyén thue té va/hodc viée iap lich
cua UE trén céc tai nguyén do, do dé mang co thé thu nhén nhiéu thong tin lién
quan dén tac dong clia viéc t&t didm c& rat nhé va chuyén dich vu ctia UE.

Mot cach tuy y, d6i véi bao hiéu DL hoic bdo hiéu duong truc, eNB ¢ thé
gt tin hiéu tao cAu hinh lai hodc cling vo6i thoi gian dén cac UE va cic eNB
khac. UE c6 thé gia dinh ring diéu kién do méi, vi du, ding cho cac viéc do tin
hiéu va/hodc cac viéc do can nhiéu, s& cé hiéu qua dbi v6i cAu hinh tai nguyén
CSI-RS, cAu hinh tai nguyén CSI-IM, va/hodc c4u hinh quy trinh CSI dugc chi
béo. Cac eNB c6 thé dugc gia dinh dé tao cAu hinh lai theo phan hdi cua cac UE
ctia n6 dua vao cdu hinh cac tai nguyén dugc chi béo.

Mot cach tuy v, ddi vé6i bao hiéu DL hodc duong truc, eNB co thé gui tin
hicu d& chi béo didm bt dAu va/hoiic két thic ciia khoang thdi gian diu chinh
chuyén tiép. Nam trong khoang thdi gian nay, cac tai nguyén do co thé duoc st
dung dé thir nghiém cing véi cac chu hinh khéc nhau. UE c6 thé tmg dung cta
s6 thoi gian do trong khoang thoi gian nay. Sau mdi ctra sb thoi gian do, UE c6
thé bat dau lai quy trinh do cua né trén céc tai nguyén do.

Lién quan dén loai tin hidu tao cAu hinh lai UE, néu tin hi¢u tao céu hinh lai
trong PDCCH hoic EPDCCH, do trd c6 thé nhd, nhung cic dinh dang thong tin
didu khién dudng xudng (DCI) cé thé cAn dugc didu chinh dé bao gbm céc chi
bao cAu hinh lai. Viéc cdu hinh lai c6 thé khong lién quan dén cac cip quyén
DL/UL vé& mit logic vi c6 thé xay ra viéc khi eNB can truyén tin hiéu tao chu
hinh lai dén UE, eNB khéng c6 c4c cdp quyén DL/UL dung cho UE. Sau d6 tin
hiéu tao cAu hinh lai c6 thé 1a trudng cta dinh dang DCI, hogc c6 thé 1a DCI tai
nhe, dic biét ding cho su tao cAu hinh lai. Néu tin hiéu tao cAu hinh lai nim
trong bdo hiéu 16p trén, do tr8 c6 thé 16m, nhung c6 thé khong can diéu chinh céc
dinh dang DCIL Néu tin hiéu tao cAu hinh lai nam trong cac kénh chung, khong

phai tt ca cac UE c6 thé can tao cAu hinh lai.
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Lién quan dén trang thai UE, néi chung, thao tac va loai loc 16p 1 UE la
van dé thuc hiéﬁ khong dugc dinh 8 theo céc 1iéu chudn k§ thuat. Tuy ahién, -
UE ¢6 thé duoc béo hiéu néu su chuyén tiép mang xay ra, c0 thé cin su hd trg
v2 tidu chuén k¥ thuét. Viéc co hay khong va/hodc cich UE tac dong trd lai
thudng duge phép thuc hién, ma khong cin su hd trg vé tiéu chuén k¥ thuét.
Viéc loc 16p 3 UE dung cho RSSI/RSRQ ¢6 th& cin duoc thiét dat lai, va néu
vay, viéc loc ¢ thé can dugc tiéu chuén hoa dung cho mang.

Lién quan dén trang thai cua UE, néu cic tai nguyén do chu yéu dugc su
dung dé tao ra CSI dugc do, UE cé thé cAn so khép ti 1& xung quanh cac tai
nguyén do, bét ké tai nguyén duoc sir dung la P-RS hodc P-IMR, va bét k& cac
tai nguyén do la céc tai nguyén CSI-RS/CSI-IM hogc khong phai céc tai nguyeén
CSI-RS/CSI-IM. Tuy nhién, néu cac tai nguyén do mang dit liéu thuc té (vi dy,
cac tai nguyén do dugc st dung cho viéc truyén dit liéu thay vi dif liéu dung cho
viéc do), sau d6 UE co thé khong thuc hién viéc so khdp t{ 16 trén tat ca céc tai
nguyén do. Thay vao do, UE ¢6 thé thuc hién viéc so khop ti 1€ trén tap hop con
clia cac tai nguyén do dung cho cac muc dich do. Béo hiéu so khép ti 1€ thich
hop ¢o thé duoc st dung d& hd tro cac thao tac nay, chéng han nhu bao hiéu vé
cac cau hinh CSI-RS cong suit bang khong dén UE.

Céc tai nguyén do c6 thé dugc két hop véi thong tin kich hoat hoic cira sd
thoi gian d8 bat dau lai mot cach tu dong quy trinh do. Cac cAu hinh béo cdo
phan hdi RRMY/CSI dua vao cac tai nguyén do ¢o thé khéc v6i cac bao cdo phan
hoi khac. Do dd, cac cAu hinh thoi gian c6 thé duoc st dung cho cac ciu hinh
hodc cac quy trinh do.

Theo phuong phép theo phuong anh dung cho viéc thich ung trong mang
khong déy, cac eNB didu ph01 va luu trit tAp hop céc tai nguyén thoi glan/tﬁn sd
ding cho cac muc dich do, cac eNB didu pho1 tap hop céc thao tac (cac viéc
truyén do) va céc thoi gian dugc st dung d& ddng bd hoa cac hoat dong cua céc
eNB va cac UE, cac eNB truyén tin hiéu céc tai nguyén va céc thoi gian dén cac

UE, cac eNB thuc hién cac thao tac dugc diéu phéi trén cac tai nguyén theo cac
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thoi gian nay, cc va cac eNB thu cac bdo cdo phan hdi tir cac UE dua vao céc
(cac eNB thu thép céc tac dong do). Cac eNB con diéu phéi céc thao tac dé tiép |
tuc do hodc ap dung céc viéc truyén do trén cac tai nguyén thoi gian/tin s rong
hon.

Phuong phap theo phuong 4n ding cho viéc thich tmg trong mang khong
day bao gdm cac budc sau diy. eNB1 giri UEL c4u hinh cta quy trinh do, cau
hinh cua céc tai nguyén do duoc két hop véi quy trinh do, khoang thoi gian
dugc két hop véi quy trinh do, va cAu hinh béo cdo dugc két hop véi quy trinh
do. Tht ca cac dbi tuong nay déu co th duoc dé cap dén nhu cic chu hinh lién
quan dén viéc do. Mot hoic nhiéu trong s6 céc cAu hinh nay co thé duoc két hop
thanh mdt ciu hinh hodc duoc bao gém trong cAu hinh khac. Vi du, cAu hinh cta
cac tai nguyén do co thd dugc bao gdm trong chu hinh cla quy trinh do. Quy
trinh do c6 thé 13 quy trinh CSI nhu dugc dinh nghia trong phién ban 11 3GPP,
c6 thé chira céc cAu hinh cta kénh va/hodc céc tai nguyén do can nhiéu (vi dy,
cac tai nguyén CSI-RS va céc tai nguyén CSI-IM). Céu hinh béo cdo c6 thé chi
béo béo cdo dinh ky (trong d6 trudng hop tinh dinh ky va céac dich vi khung con
cua cic khung con bdo cdo co thé dugc bao hiéu) hoic bdo cdo khong dinh ky
(trong d6 trudong hop thong tin kich hoat bdo céo c6 thé duogc bao hidu). Khoang
thoi gian dinh 18 rang viéc do c6 thd duoc thuc hién nim trong khoang thoi gian.

Hon nita, eNB1 c6 thé giti bao hiéu dén UE2 dé chi bdo céc cdu hinh lién
quan dén viéc do thich hop véi UE2. Khoang thdi gian dugc giri ¢én UE2 c6 thé
thudng giéng nhu khoang thoi gian duge giri dén UEL. Céc chu hinh con lai
duoc gt dén UE2 c6 thé gibng hodc c6 thé khong gidng nhur céc céu hinh dugc
giti dén UEL. Khong phai tht ca cic UE dugc phuc vu bsi eNBI c6 thé thu cac
c4u hinh nay.

Khi thu céc cAu hinh, UEL c6 thé thuc hién viéc do phit hop véi cAu hinh
quy trinh do dua vao tai nguyén do dugc tao cAu hinh nim trong khoang thoi

gian duoc tao cAu hinh. Vi du, UEL c6 thé thuc hién viéc do SINR dya vao tai
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nguyén CSI-RS va tai nguyén CSI-IM, bit dAu tir didm bat dAu ctia khoang thoi
glan va két thic & didm két thuc cia kh ng thoi gian. Sau d6 UE ¢6 thé tao ra
béo cdo phi hop voi cAu hinh quy trinh do va cAu hinh béo céo dua vao viéc do.

eNB1 c6 thé giri thong tin khoang thoi gian va/hodc thong tin céu hinh tai
nguyén do dén eNB2. N6i chung, thong tin cAu hinh tai nguyén do co thé duoc
két hop véi UEL va/hodc UE2, hoic véi mot phén hodc tat ca cac UE thu cac
cAu hinh lién quan dén vidc do tir eNB1, nhung thong tin cAu hinh tai nguyén do
c6 thé gibng hodc co thé khéng giéng nhu cAu hinh tai nguyén do dugc thu bdi
UE bét ky tir eNB1. Noi c4ch khac, eNB1 c6 thé cong gop va/hodc lua chon céc
cAu hinh tai nguyén do dugc gui dén cac UE cta no, va gui cac cAu hinh tai
nguyén do dugc cdng gop va/hodc duoc lua chon dén eNB2. eNBI c6 thé cling
giri thong tin khodng thoi gian vd/hodc thong tin cAu hinh tai nguyén do dén
eNB3. Mic du n6i chung théng tin khoang thoi gian la gibng nhau, thong tin chu
hinh tai nguyén do duoc gui dén eNB3 c6 thé gibng hodc c6 thé khong gidng
nhu thong tin cAu hinh tai nguyén do dugc gui dén eNB2. eNB2 ¢6 thé gui céc
cAu hinh lién quan dén viéc do dén cac UE cua no, trong d6, néi chung, thong tin
khoang thoi gian la gidng nhau qua tht ca cac UE va tit ca cdc eNB (mic du
mang c6 kha nang tao cAu hinh mdt cach linh hoat cac khoang thoi gian khac
nhau d8i v6i cac eNB va/hodc cac UE khic nhau néu c6 mot vai cach ly lan
truyén chéng han).

Khoang thoi gian co thé duogc tao cAu hinh 13 thoi didm bat dau, khoang
thcn gian thyc hién, va/hodc thoi diém két thic. Thoi diém bét dau c6 thé dugc
chi béo 13 su dich vi thoi gian (chang han nhu sb luong nhét dinh c4c khung con
sau khung con thu), hodc 1a thoi gian trong tuong lai (chang han nhu khung con
nim trong khung radio véi s6 luong khung hé théng nhét dinh), hodc boi viéc
kich hoat thoi didm bét diu. Thoi diém ket thic c6 thé dugc chi bdo mot cach
frong tu. Theo cach khéc, thoi diém 1cét thiic c6 thé duoc chi béo gidn tiép tir lic
bét dhu va khoang thoi gian thye hién. C6 thé ¢6 nhidu khoéng thoi gian, ¢6 thé

lién tiép theo thoi gian. Céac khoang thoi gian 6 thé dugce chi bao bai thoi diem
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bt dau st dung céc phuong phép dugc néu trén cling nhu tinh dinh ky. Theo

4ch khéc, bao hiéu dinh k¥ cé the dugc gl & thdl diém bat dau cia khoang thoi

gian th nhét sao cho UE c6 thé thu nhéan ca thoi diém bat du va dinh ky tir mot
bédo hiéu.

Céach khac @8 dinh rd cac khoang thdi gian cho UE la dya vao cac kich hoat
thri didm bét du. Khi UE thu kich hoat thoi diém bét du thir nhat, UE bt dau
vide do. Khi UE thu kich hoat thoi diém bat dau thir hai, UE hiéu ring khoang
thori gian thit nhét két thiic va khoang thai gian thir hai bat dAu, va UE thiét dat
lai quy trinh do mot cach phu hop. Véi hodc mot hodc nhiéu khoang thoi gian,
UE tao ra mot hodc nhidu bo cao do theo cAu hinh quy trinh do va cAu hinh bio
c4o. Mbi bao céo dua vao viéc do qua céc tai nguyén do duoc tao cAu hinh ndm
trong mot khoang thoi gian trong sé mot hodc nhiéu khoang thoi gian. Céu hinh
thoi gian c6 thé ciing bao gdm mot hogc nhiéu khe thdi gian ma trong d6 UE
khéng thuc hién céc phép do. CAu hinh ctia khe thdi gian ¢6 the duge két hop
véi cac phuong én dugc néu trén. UE co thé thu tap hop cic khoang thoi gian
diung cho mdt loai do va tap hop céc khoang thoi gian khac dung cho loai do
khac, chéng han nhu cac khoang thoi gian khéc nhau dung cho céc viéc do CSI
va RRM, hodc cac khoang thoi gian khac nhau dung cho cac viéc do can nhiéu
va tin hiéu.

Piém mang cé thé c6 trang thai chi két ndi dudng truc, trang thai két ndi bi
giéi han, trang thai do, hodc trang thai hoat dong. Trong trang thai chi két ndi
duong truc, diém mang d3 duoc tt hoan foén Tx/Rx qua khong gian cia nd va
c6 thé chi béo hiéu Tx/Rx qua dudng truc b gi6i han ciia né. O trang thai quan
ly bi gidi han, diém mang c6 thé thuc hién Rx bi gi6i han qua khéng gian va
khéng c6 Tx qua khong gian, va Tx/Rx ¢6 thé truyén tin hiéu qua dudng truc bi
gi6i han clia no. O trang théi do, diém mang c6 thé thuc hién Rx qua khéng gian,
Tx qua khong gian cia cic tin hi€u tham chiéu, va Tx/Rx qua dudng truc bi gidi
han cta nd. Diém mang c6 thé diéu chinh cac thong sd truyén cua nd (vi du,

cOng suiit RS) trong sudt trang thai nay. O trang thai hoat dong, difm mang ¢ -
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thé thuc hién Tx/RX qua khong gian cua dit liéu va Tx/Rx qua duong truc tdc dd
' cao mét cach hop iy. ' '

Fig.6 minh hoa céc su chuyén tiép trang thai 600 dung cho diém mang,
theo cac phuong an nhét dinh cla sang ché. Diém mang ¢ thé chuyén tiép gitta
trang thai chi 1ét ndi dudng truc 602, trang thai két nbi bi gisi han 604, trang
thai do 606, va trang thai hoat dong 608. Diém mang trai qua su chuyén tiép
trang thai co thé can phai truyén tin hiéu dén cac UE cuia nd va cac diém 14n can
qua khong gian hodc qua giao dién X2, ¢ thé kich hoat quy trinh didu chinh su
chuyén tiép qua cac eNB va cac UE. Diém mang ¢ day co thé 12 6 mang, tap hop
anten, song mang/dai tan, diém c& 16n/rt nho/rat nhé dung trong nha/chuyén
tiép, v.v.. Ngoai ra, diém mang c6 thé duoc chuyén tiép t6i hodc tir trang thai tét
ngudn hoan toan, va sy tao cAu hinh lai va quy trinh didu chinh sw chuyén tiép
6 thé cling dugc ap dung.

Fig.7 1a hinh v& v& hé théng 700 v&i thuc thé didu pho1 (CE) 702 didu pho1
cac eNB 704, theo cic phuong an nhét dinh cla sang ché. CE 702 c6 the la eNB
¢& 16n hodc thuc thé mang khéc. SeNB 704 1a viét tit ctia eNB (hodc & nho) thu
cép, c6 thé duoc diéu phdi bsi CE 702 qua giao dién Xn, thuong qua duong truc
khong 1y tuéng. Cac SeNB 704 co thé duoc két ndi qua giao dién X2, thudng
qua dudng truc khong 1y twéng. CE 702 c6 thd didu phdi viéc bat/tit, viée lua
chon séng mang, can bang/dich vi/cong gop tai, va céc thao tac didu phdi va
quéan ly giao dién chung Kkhac ctia cac SeNB 704. Cac UE 706 va 708 duoc ghép
d61 voi cac SeNB 704.

Fig.8 thé hién vi du v& thao tac do 800 qua kién tric hé thong nay, theo céc
phuong an nhét dinh clia sang ché, va cac Iuu dd dugc thé hién trén céc hinh v&
tur Fig.9 dén Fig.11, theo cac phuong an nhét dinh cla sang ché.

Trén cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11, céac loi chu thich bén trong d4u ngodc
don chi béo giao dién ma qua d6 bao hiéu dugc gui. Xn chi bao bdo hiéu dugc
glri qua giao dién Xn, trong Khi AT chi bao bao hiéu hodc dit liéu dugc glri qua

giao dién khong gian. Luu dd dung cho thao tac CE 900 dugc thé hién trén
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Fig.9. O buéc 902, CE diéu phéi céc tai nguyén do ding cho cac eNB. 0 bude
904, CE thong bac chc cac eNB vé cac tai nguyén da. ) brde 906, CE diéu phéi
mdt hodc nhidu viéc tfuyén do cung véi cac thoi gian. O budc 908, CE thong
béo cho cac eNB vé cac viée truyén do va céc thoi gian. O budce 910, CE thu cac
bao cio do tir mot hodc nhiéu eNB. O budc 912, CE thuc hién quyét dinh thich
tmg, va & bude 914, CE thoéng bdo cho cac eNB vé quyét dinh nay.

Fig.10 thé hién luu d6 ding cho thao tic ctia eNB 1000, theo cic phuong
4n nhét dinh cta sing ché. O budce 1002, eNB thu céc viéc cép phat tai nguyén
do tir CE. O bude 1004, eNB tao cdu hinh céc tai nguyén va/hodc cac quy trinh
do UE. O budc 1006, eNB thu cic viéc truyén do cting véi céc thoi gian tir CE.
& budc 1008, eNB truyén tin hiéu céc thoi gian do dén mdt hodc nhidu UE. O
budc 1010, eNB thuc hién cac viéc truyén do trén céc tai nguyén do trén mbi
thoi gian. O bude 1012, eNB thu cac bio céo do tir cac UE. O buée 1014, eNB
ot céc bdo cdo do dén CE. O bude 1016, eNB thu quyét dinh tir CE. O budc
1018, eNB truyén dit liéu dén UE theo quyét dinh nay.

Fig.ll thé hién luu d6 dung cho thao tac cia UE 1100. O buée 1102, UE
thu céc tai nguyén do va/hodc cac cAu hinh tir eNB, theo cic phuong 4n nhét
dinh ctia sang ché. O bude 1104, UE thu béo hiéu thoi gian do tir eNB. O budc
1106, UE thuc hién c4c viéc do trén céc tai nguyén duoc phén dinh trén cac thoi
gian. O budce 1108, UE truyén cdc bo céo do dén eNB. O bude 1110, UE thu
béo hidu tir eNB v& céc cAu hinh méi. O bude 1112, UE thu dit lidu theo céc chu
hinh méi.

Phan md ta néu trén da dugc hudng dén su thich tmg mang dua vao viéc
do, lién quan vdi cac cAu hinh mang chéng han nhu so dod truyén duoc st dung
trong mang, cac muc cong suét truyén duoc st dung trong mang, cic nit mang
dugc bat hodc tat, xem CoMP hoic céc k¥ thuét truyén ning cao tuong tu dugc
sit dung hay khéng, va cac vAn d2 twong tu. Phin mé ta s& dugc chuyén dén su
thich Gng lién két dua vao viéc do, cé thé duoc xem 1a trudng hop dic biét cua

su thich Ung mang dua vao viéc do.
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Trong mang khong day, viéc do co thé duoc su dung dé x4c dinh viéc thich
{mg kénh thich hop, Luo gém— cac muc MCS, sy »Xép hang, va viéc ghep 361 UE
(ding cho da ngudi dung da dAu vio, da dau ra (MU-MIMO) chéng han). Theo -
mdt phuong an, trong sy thich ung lién két dua vao viéc do nay, eNB phuc vu va
mot hodc nhiéu eNB c¢6 kha ndng can nhidu truyén céc tin hleu do dén UE trude
khi truyén céc tin higu dit liéu thuc t4. Cac eNB truyén céc tin hiu do & cung
thoi diém va trén cling c4c tai nguyén thot gian/tﬁn s6. Do d6, can nhiéu ma UE
trai qua trong viéc truyén do tuong tu nhu can nhidu ma UE s& trai qua trong
viéc truyén dir 1iéu thuc t&. Cac RE ma trén do tin hiéu do duoc gui 1a tap hop
con cua cac RE s& dugc st dung cho viéc truyén dit liéu thuc té. Nghia 13, sb
luong cac RE dugc chiém béi tin hiéu do nhé hon s6 luong cac RE trong khung
con. UE do CQI hoac mot s6 thong s6 chét luong kénh khac cta cac tin hiéu do
va, dua vao viéc do, xac dinh mic MCS thich hop cho céc diéu kién kénh hién
thoi. Sau d6 UE thong béo cho cac eNB v& mitc MCS d6. Cac eNB sau do sur
dung MCS nay khi truyén dit liéu thuc t4 dén UE. Theo cach nay, cac eNB co
thé truyén véi mitc MCS thich hop cho cac didu kién kénh hién thoi.

Cu thé 13, theo mot phuong an, cac eNB truyén trén clng céc tai nguyeén
thot gian/tén s6 ctia P-RS sir dung MCS tam thoi. Cac viée truyén nay co thé
duoc goi 1a cac viée truyén trude, cac viéc truyén do, hodc P-TX. Céc UE thu P—
TX thuc hién céc viéc do trén P- RS va tinh MCS dugc cép nhét chéng han. Theo
cach khac, CQI hodc thong sb chét luong kénh khac c6 thé duoc suy ra dya vao
MCS. Néu nhidu 16p duoc sit dung, nhidu MCS c6 thé cén dugc tinh. MCS duge
cap nhat dugc béo cdo dén céc eNB. Theo cach khac, MCS c6 thé dugc chi béo
bdi su chénh léch gitra MCS va MCS tham chiéu da bibt d6i véi it nhét mot
trong s6 cac eNB va UE. Céac eNB sau d6 thuc hién cac viéc truyen di liéu thuc
té duoc két hop voi P-TX su dung MCS duoc cép nhat. Céc viéc truyén dir liéu
thuc t€ c6 thé duoc goi 1a cac viéc truyén thuc té, cac viéc truyén sau khi do,
hodc A-TX. Vi so 3 truyén va céc thong s& khac duge két hop véi A-TX gibng
nhu duge két hop véi P-TX ngoai trit MCS, va Vi cac thay doi ciia MCS ¢6 tac
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dong nhé 1én SINR cua cac UE, ¢ thé thiy ring cac UE trai qua héu hét cing
mdt SINR trong A-TX nhu trong P-1X. Vi vy, MCS dugc xac dinh trong subt
P-TX s& so khép SINR trong A-TX mdt cach hop ly. Noéi cach khac, viée do co
thé dugc st dung dé lam gidm ding ké cac su khong so khép trong thich ung
lin két. P chinh x4c dugc lam ting nhidu trong thich tmg lién két c6 thé sau do
chuyén thanh c4c d6 loi hiéu suit théng luong.

Fig.12 minh hoa phuong an vé su thich tmg lién két dua vao thi tuc do,
theo cac phuong an nhét dinh cla sang ché. O 1202, eNB truyén viéc 1ap lich,
viéc cAp phat tai nguyén va céc tin hiéu do tuong ung G 1204, UE thu viéc 1ap
lich, viéc cép phat tai nguyén va cac tin hiéu do tuong Ung. (3 1206, UE do tin
hiéu va can nhiéu va dénh gid mac MCS. O 1208, UE giri bao c4o do chira mirc
MCS duoc danh gi. O 1210, eNB thu béo céo do. G 1212, eNB quyét dinh mic
MCS. O 1214, eNB truyén dit liéu dua vao viéc 14p lich tuong ung, viéc cép
phat tai nguyén va thong tin MCS. & 1216, UE thu viéc truyén dit liéu. Theo
cach khac, & 1208, UE giri mtrc MCS dugc xéc dinh dya vao can nhiéu va tin
hiéu duoc do, va & 1210, eNB thu MCS. G 1212, eNB quyét dinh st dung muc
MCS thu dugc, va 6 1214 eNB truyén st dung murc MCS thu duoc.

C6 thé cin luu ¥ ring mot két qua do dwa vao P-TX c6 thé duogc ap dung
cho nhiéu hon mot A-TX. Trong truong hop cac A-TX dung cho P-TX, cic eNB
c6 thé thuc hién viéc lap lich va tién ma hoa trong tat ca cac khung con A-TX
pht hop véi P-TX. N6i chung, thoi gian gilia viée truyén thong tin cip phat tai
nguyén, tai nguyén do, phan hdi do, truyén théng tin MCS, va viée truyén dit
liéu c6 thé can ti da 4 khoang thoi gian truyén (cac TTT) nhu dugc thé hién trén
Fig.12, nhung 3 hodc tham chi 2 TTI c6 thé di néu UE ¢4 thé thu P-RS di sém
~(vi du, st dung CSI-RS trén céc ky hiéu OFDM thtt ndm va thir sau) va quy
trinh x ly cua cac Viéc do @i nhanh (vi du, gtri bdo céo trén N+1) va néu eNB
¢6 thé chuén bi A-TX (céc kich thuéce khéi truyén (TB), v.v.) dd nhanh. Trong

céc hé théng song cdng phén chia theo thoi gian (TDD), viée do c6 thé duoc str
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dung tuong tw, nhung thoi gian va/hodc do tré cb thé khac véi song cong phan
chia theo thn 56 (FDD).

Fig.13 thé hién phuong 4n vé viéc do thich ung lién két, theo cdc phuong
4n nhét dinh cta sang ché. Trén Fig.13, & khung con n 1302, eNB1 1304 thuc
hién P-TX trén cac P-RS (theo mdt vi du, cac P-RS 1a CSI-RS va cu thé c6 thé 13
CSI-RS cong suit khong phai khong (NZP)). Nghia 13, eNB1 1304 truyén cac
fin hiéu do & céc tai nguyén thoi g1an/tan s6 dugc dan nhan viéc tién ma hoa 1,
viéc tién ma hoa 2, va viéc tién ma hoa 3, 1a tAp hop con cuia tAt ca cac tai
nguyén thoi gian/tﬁn sé kha dung trong khung con n 1302. O cung thoi diém,
eNB2 1306 truyén cic tin hiéu do & cac tai nguyén thoi gian/tén s6 duoc dan
nhan viéc tién ma hoda 4, viéc tién ma hoa 5, va tién ma hoa 6, tuong Ung theo
thoi gian va tAn sb v&i cac tai nguyén thoi gian/tén sb duoc dan nhan viéc tién
ma héa 1, tién ma héa 2, va viée tién ma héa 3. Cac P-RS duge truyén boi eNB1
1304 va eNB2 1306 c6 thé duge tién ma héa véi viée gidi ma danh riéng RB.
Nghia 1a, m3i RB c6 thé dugc phép c6 hang va viée tién ma hda khéc nhau,
nhung mot s6 RB c6 thé chia sé cung viéc mé hoa va hang (xem phan mo ta
dudi day).

Mirc giai didu bién ding cho cic P-RS ndy c6 thé duoc cb dinh 1a diéu bién

khoéa dich pha cau phuong (QPSK) dung d& don gian hoa cac viéc do UE, nhung
cac viéc gial didu bién béc cao hon cling dugc phép dé c6 do chinh xac thich
ung lién két cao hon. Toc @0 mé héa c6 thé duoc lya chon 1a tdc d6 ma hoa thap
Anhét ding cho muc giai didu bién duoc két hop, hodc co thé dugc cb dinh & tbc
d6 m4 héa dinh trudc da biét dbi v6i cac UE, hodc co thé thay d6i mot cach linh
* hoat. Nghia 13, mic MCS dugc stt dung cho céc viec truyén do c6 thé hosc c6
thé khong toi uru hoa i v&i céc didu kién kénh duge thir nghiém boi UE, nhung
cac viéc truyén do c6 thé duoc st dung dé xac dinh mac MCS thich hop cho cac
didu kién nay.

C6 thé st dung nhidu hon mot cau hinh CSI-RS lam P-RS, ¢6 thé gitip lam

ting cac do loi xtt ly d6i véi viéc do. Nhiéu viéc do nam trong mot RB ¢d e
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cling duogc phép dbi v6i cac vecto hodc cac ma trin do khéc. P-RS ¢6 thé khéng
c3n m& rong dén toan bd @6 rong dai tan. N6i cach khac, CSI-RS tén mdt s6 RB
c6 thé khéng duge st dung cho viéc do thich tmg lién két. UE c6 thé xir Iy cac
RB nay nhu CSI-RS théng thudng dung cho cac viéc do.

Mot s6 UE duogc phuc vu boi eNB1 1304 ¢4 thé thu béo hiéu tir eNB1 1304
v& viéc do. B4o hiéu nay co thé chi bdo dén UE céc tai nguyén thoi gian/tdn sb
ma trén d6 viée do danh riéng UE dugce thuc hién. Vi du, UE1 co6 thé duoc bio
hiéu rang cac tai nguyén dugc két hop véi viée tién ma hoéa 1 va 2 la dung cho
viéc tién ma héa ctia UEL. Trong truong hop ndy, n6i chung, viéc tién m3 héa 1
va 2 12 gidng nhau. UE2 ¢6 thé duoc bao hiéu ring céc tai nguyén dugc két hop
v6i viéc tién m4i héa 3 dung cho viéc do cua UE2Z. Tuong tu, mot s6 UE duogc
phuc vu béi eNB2 1306 c6 thé thu béo hiéu tir eNB2 1306 vé viéc do. UE3 ¢6
thé dugc bdo hiéu rang cac tai nguyén dugc két hop véi viée tién ma héa 4 ding
cho viéc do cua UE3. UE4 ¢6 thé dugc bao hidu réng cac tai nguyén duogc két
hop voi viée tién m3 hoéa 5 va 6 ding cho viéc do ciia UE4. Trong trudng hop
nay, noi chung, viéc tidn ma héa 5 va 6 1a gibng nhau. Nghia 13, cic RB dugc sur
dung cho cac UE co thé dugc phan ving khac nhau dbi v6i cac eNB khéc nhau.

Sau d6 UE c6 thé tuan theo cac 1énh ciia cdc eNB ding cho céc viéc do do.
Viéc do tin hiéu dung cho UE c6 thé duoc thu nhan tur tAt ca céac tai nguyén do
dugc phan dinh cho UE nay (v6i viée loc thich hop). Céac viéc do can nhiéu
dung cho UE cé thé duoc thu nhén tir tit ca céc tai nguyén do ding cho UE do,
loai bd anh huéng cia céc tin hiéu. Sau do UE c6 thé thu nhan SINR da hop
dung cho tht cA cac tai nguyén do duoc phén dinh cho UE d6 (v6i viée xu ly
thich hop) va/hozc CQI da hop va/hogc MCS dung cho tAt ca cac tai nguyén do
duoc phéan dinh cho UE d6 (v6i viée xtt 1y thich hop). Két qua do dugc thu nhan
sau d6 duoc phan hdi dén eNB. Néu céc quy trinh do (vi du, céc quy trinh CSI)
duoc tao cAu hinh dung cho viéc do, sau d6 UE c6 thé khong dugc phép tron cac
viéc do tin hidu dung cho céc quy trinh khic nhau, va c¢6 thé khong dugc phép

tron cac viée do can nhiéu ding cac quy trinh khdc nhau. Tuy nhién, trong cac
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quy trinh giéng nhau, cac viéc do tin hiéu c6 thé duogc két hop, va cac viéc do
can nhidu c6 thé duoc két higp theo chi bio eNB.

Mitc giai didu bién dung cho P-RS ¢6 thé don gian 1a QPSK, so khép cau
hinh RS chung, va c6 loi thé hon viéc gidi &idu bién don gian. Hon nita, mac
giai didu bién cna P-RS thuong khong lam anh huéng dén SINR ctia viéc do, tur
cac quan didm vé cac thdng ké tin hiéu hodc cac théng ké can nhiéu. Tuy nhién,
néu néu thuét toan cta bd thu phirc tap hon dugc su dung, chéng han nhu céc by
thu c6 kha nang t51 da (ML) véi viéc huy can nhiéu, sau d6 QPSK c6 thé khong
thich hop cho_ tat ca viéc do, va P-TX va A-TX c6 thé st dung cung mic giai
didu bién d& c6 su thich tmg lién két chinh x4c.

Sau d6, ching han nhu ¢ khung con n+k 1308, cac eNB thuc hién A-TX.
Nghia 13, eNB1 1304 va eNB2 1306 truyén dit liéu trong khung conn +k 1308
trong cac tai nguyén thoi g1an/tan sb da khong dugc st dung cho cac viéc truyén
do trong khung con n 1302. Viéc cip phat tai nguyén d6i v6i mdi UE thuong
gibng nhu viéc cAp phéat tai nguyén d6i véi P-TX. Theo mot phuong 4n, khoang
thoi gian gilta khung con n 1302 va khung con ntk 1308 dugc tao céu hinh
chung cho eNB1 1304 va eNB2 1306. Mttc MCS (mdi) trong A-TX dung cho
m3i UE phi hop v6i phan hdi do UE. Vi dy, viée tién ma hoéa 1 duogc s dung
bdi eNB1 1304 dung cho UEIL trén tht ca cac RB dung cho UE1, va MCS moi
duoc két hop dugc st dung. Tuong tu, Vviéc idn m3 héa 3 dugc st dung bdi
eNB1 1304 dung cho UE2 trén tAt ca cac RB ding cho UE2, va MCS ma&i dugc
két hop dugc st dung. Viéc tidn ma hoa 4 dugc st dung boi eNB2 1306 dung
cho UE3 trén tAt ca cac RB dung cho UE3, va MCS mdi dugc két hop dugc st
dung. Viéc tidn ma hoa 5 duoc st dung bdi eNB2 1306 ding cho UE4 trén tht ca
céc RB ding cho UE4, va MCS méi dugc két hop duge st dung. Néu, trong P-
TX, viéc do cia eNB1 dugc truyen cling v6i viée do cua eNB2 trén RB, sau do
¢6 thé cAn phai cé, (it nhat dé don gian) trong A-TX, viée tién ma héa ciia eNB1
duoc truyén cung véi viéc tién ma hoa cua eNB2 trén viéc truyén dit liéu cla

RB.
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Mot sb thay dbi trong viée 14p lich thuc t€ so véi viéc 1ap lich truée co thé
“duoc phép, nhung ¢ th 4 cac thay dAi cAn phai dugc thire hign theo cach sao cho
mbi UE tiép tuc trai qua cung mat Jugng nhiéu. Vi du, cic thay dbi c6 thé 13 su
sap xép lai c4c vi trf clia cac RB béi tht ca cac eNB mot cach dong thdi, hodic mé
rdng sb luong cia cac RB ding cho tép hop con cua cac UE bdi tit ca cac eNB
mdt cach dong thoi. Néi chung, khi can nhiéu & khung con n+k 1308 trd nén “c6
thé du bao dugc”, su thich tmg lién két chinh x4c dat duge, va cac viée truyén
dén cac UE c6 thé thanh céng trong mdt khe. Viéc truyén tich cuc hon c6 thé
din dén viéc giai ma khong thanh cdng. Viéce so khép ti 1€ va/hodc viée rut gon
¢ thé cu thé sao cho UE c6 thé loai bd cdc RE khong phai PDSCH RE. Cac RE
duge so khop ti 16 hodc cac RE dugc rit gon co thé nhiéu hon cac P-RS RE
duoc str dung bai UE. Néi chung, néu CSI-RS duogc st dung cho viéc do, viéc
so khép ti 16 ¢6 thé dua vao CSI-RS céng suat bing khong (ZP), va vi vay ¢d thé
khéng can cé bdo hiéu so khop ti 1& bd sung. Nhung néu RS khong phai CSI
duoc st dung cho viée do, sau d6 viéc so khop ti 1€ ¢6 thé can dugc dinh 5.

B4o hiéu P-TX c6 thé duoc cAu hinh nhu sau ddy. Thir nhét, béo hiéu c6
thd 12 DCI (vi du, bao hiéu 16p vét ly (PHY) dugc mang trong PDCCH hodc
EPDCCH trong cting mot khung con la P-TX). Bdo hiéu co6 thé danh riéng UE
ho#c danh riéng nhém UE. Béo hiéu ¢6 thé doc 14p v6i bao hiéu dung cho viéc
1ap lich thuc té (néu c6) trong khung con. Bao hiéu c6 thé chi bao dén UE ring
mot hoac nhiéu trong s cac cau hinh CSI-RS duoc sir dung cho viéc do (vi du,
duoc st dung nhu P-RS, co6 thé duoc han ché trén cac RB, cac dai con, va/hodc
céc nhém khéi tai nguyén (céc RBG) nhét dinh). Bdo hiéu P-TX c6 thé khong
cAn bao gdm CSI-IMR. S6 luong céc 16p vashodc cac cdng anten c6 thé duogc chi
bdo. B4o hiéu cb thé chi bao dén UE cac RB, cac dai con, cac RBG, va/hodc céc
séng mang thanh phén 40 (cic CC) ma trén d6 UE s thuc hién céc viéc do do
dura vao P-RS. Béo hidu c6 thé chi bdo dén UE ring phép lay trung binh khéng

duoc thuc hién trén cac tai nguyén do. Béao hiéu c6 thé chi bao dén UE cac RB,
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viéc do dya vao P-RS. Péi v6i cac CSI-RS RE nay, cac viée do dua vao CSI-RS
" thong thuong co ¢ duoc thuc hién khi duge chi h0, hodc TTE cd thé bo qua
CSI-RS ding cho cac viéc do nay khi dugc chi bao.

Theo c4c phuong an nhét dinh, néu UE duogc yéu cau phai béo cdo cac viée
do dung cho tAt ca cac RB, céac dai con, cac RBG, va/hodc cac CC ao nhung UE
khéng duge thong bao b1 bao hidu 14p lich trude dé thuc hién viéc do trén mot
~ vai trong sb cac RB, cac dai con, cac RBG, va/hoic cac CC 4o, UE c6 thé gid
dinh cac viéc do dya vao CSI-RS théng thudng trén cac tai nguyén nay va béo
c40 V& cac viéc do ndy, hodc UE ¢6 thé bao céo khong hop 16 INVALID). Cac
quy trinh do co thé dugc chi béo. Cach ma trong do bao céo do dugc tao ra cd
thé ciing dugc chi bao. Bdo hiéu P-TX c6 thé ciing bao gdm théng tin lién quan
dén duong 1én, chéng han nhu xem UE s& bao c4do cac viéc do cia nd trén
PUCCH hoic PUSCH va céc khung con va/hodc cac RB ma trén do UE sé bao
c4o cac viée do ctia nd. Béo higu P-TX c6 thé hoic c6 thé khong nam trong cling
mét khung con va/hodc cung mot séng mang nhu P-RS. Nghia 13, viéc 1ap lich
trudc khung con giao nhau va/hodc song mang giao nhau co thé dugc phép. Béo
hidu P-TX bao gdm thong tin nay co thé dugc d cap dén nhu théng tin kich
hoat, vi bdo hiéu nay kich hoat UE thyc hién céc viéc do trén céc tin hiéu do.
Tuong tu, DCI bao gdm théng tin nay co thé dugc dé cap dén nhu thong tin kich
hoat.

UE c6 thé tao ra mdt bao cdo do do dua vao tat ca cac tai nguyén do dugc
chi béo boi bao hiéu. Nghia 1a, MCS va/hoac SINR chung cho tAt ca cac tai
nguyén do dugc chi bo bdi béo hiu co thé duoc tao ra va dugc bdo c4o. Theo
cach khéc, cac viéc do do dung cho céc RB, céc dai con, va/hodc cac RBG nhu
duoe chi bao boi bao hiéu (hodc dung cho tht ca cac RB, céc dai con, cac RBG,
va/hoic cac CC 4o trong song mang) co thé dugc tao ra. Nghia la, MCS va/hodc
SINR riéng biét dung cho mbi don vi tan sé clia cac tai nguyén do duoc chi bao
bi béo hidu (hodc ding cho toan bd d6 rong dai tAn clia séng mang) c6 thé dugc

tao ra va dugc bao cao. Bio cdo do do c6 thé chira ft ihdnyg tin hion bao cédo CQI
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truyén théng. Cu thé 13, bao céo do do co6 thé chi chira mttc MCS duoc lya chon
boi UE dya vae tin hidu dd. -

B4o hiéu 13p lich A-TX cé thé lién quan dén bao hiéu 1ap lich truéc P-TX.
Vi du, UE c6 thé gia dinh cic viéc cAp phat tai nguyén trong hai khung con 1a
giéng hét nhau, trir khi eNB diéu chinh céc viéc cép phat nay. N6i chung, hang,
16p, cé)ng, va/hoic PMI (néu cin duoc bao hiéu dén UE, chéng han nhu trong
TM dua vao khéng phai DMRS) c6 thé giéng nhu P-TX, nén béo hiéu c6 thé
khéng cin mang céc trudng nay. Tuy nhién, thong tin chéng han nhu MCS dugc
cap nhét hodc ky hiéu chi bao dit liéu méi c6 thé cn dugc bao hidu. Theo cich
khéc, b4o hiéu 14p lich A-TX c6 thé doc lap v6i béo hiéu 14p lich trude P-TX, va
cac eNB c6 thé c6 kha nang diéu chinh mét cach linh hoat viée cAp phat tai
nguyén A-TX.

Trong su thich Umg lién két dua vao viéc do, cac eNB cd thé truyén cac tin
hiéu do & cung thoi diém va trén clng cé4c tai nguyén thn sb. Do d6, UE c6 thé
trai qua can nhiéu lam mét tin hiéu. Theo mdt phuong 4n, tip hop don vi tan sb
c6 thd duge st dung dé giai quyét van dé nay. Pon vi thn s c6 thé 1a cac RB,
cac dai con, cac RBG, hoic cac CC do. Phuong an sau ddy duge minh hoa trén
tap hop RB nhung cé thé 4p dung cho don vi tan s tuong tu. Trong tip hop RB,
mot vai RB (vi du, 2, 3, 5, 6, 10, 12, hoic nhiéu hon) c6 thé duoc tap hop 12 mét
don vi 14p lich trudc hodic don vi 1ap lich. Két qua 13, eNB c6 thé phén dinh céc
RB duoc tip hop dén mét UE, véi cing viée tién ma héa. Vi du, doi véi eNBI,
P-RS trén cac RB 0, 1, 2 ¢6 thé duoc phan dinh cho UE1 va mdt viéc tién ma
héa chung co thé duoc st dung trén cac P-RS nay, va P-RS trén cac RB 3, 4, 5
c¢6 thé duogc phan dinh cho UE2 va mét viée tién m4 hoéa chung cé thé duogc st
dung trén cac P-RS nay, va v.v.. Nhiu hon mot tap hop céc RE co thé duoc
phan dinh dén mét UE. Péi véi eNB2, P-RS trén cic RB 0, 1, 2 ¢6 thé duoc
phan dinh cho UE3 va mot viéc tién ma héa chung c6 thé duge st dung trén céc
P-RS niy, va P-RS trén céc RB 3, 4, 5 c6 thé dugc phén dinh cho UE4 va mot

viéc tién ma héa chung c6 thé duoc sir dung trén céac P-RS nay, va v.v.. Viéc tap
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hop céc eNB c6 thé dugc lién két. Viée tap hop c6 thé 13 d3 bit ddi véi ca cac
eNB va céc UE cta ching trong vie &&. U & thé 73 dinh can nhifu trén moi
tap hop 1a gibng nhau. Vi dy, b1 v6i mbi trong s6 céc can nhidu chiém wu thé
thuc hién viéc do, cac viéc tidn ma hoa trén P-RS trong tép hop la gidng nhau.
Vi vay, UE co thé danh gia can nhiéu, vi du, céc thong ké can nhiéu va cdc ma
tran hiép phuong sai can nhiéu, mot cach chinh x4c hon trén P-RS trén mdi tap
hop dé dénh gi4 tét hon SINR, CQJ, va/hodc MCS. Qua céc tap hop dung cho
UE, UE ¢6 thé khéng c6 kha nang gia dinh can nhidu 12 giéng nhau trir khi dugce
thong bao khéc boi eNB. Tép hop co thé ciing gitip lam giam ton hao bao hiéu
dung cho viéc do.

Vidu neﬁ trén ding cho viéc 14p lich trude hodc P-TX. DPéi véi A-TX, tap
hop co thé hoic c6 thé khong dugc st dung, va néu dugc st dung, tap hop gibng
hodc khac nhau co6 thé duge st dung. Trong trudng hop bét ky, cac eNB co6 thé
cAn dam béao rang can nhiéu (hogc it nhét can nhiéu tir cac can nhiu chiém wu
thé) dugc nhan biét bdi mdi UE giéng nhu trong P-TX. Vi du, néu trong P-TX,
UE1 ctia eNB1 dugc phan dinh véi cac RB 0, 1, va 3 vdi viéc tién m3 hoa x, va
cic RB cua eNB2 0, 1, va 3 cd viéc tién ma héa A, A, va B, sau do trong A-TX,
eNB1 c6 thé phan dinh UE1 véi cac RB 0, 1, va 3 véi viee tién m3 héa x, va
eNB2 c6 thé phan dinh vigc ti3n ma hoa A, A, va B dén cac RB 0, 1, va 3. Theo
cach khac, trong A-TX, eNB1 co thé phan dinh UE véi cac RB 0~ 5 v6i viée tién
m3 hoa x, va eNB2 co thé 14n lugt phan dinh viéc tidn ma hdéa A, A, A, A, B, va
B dén chc RB 0 ~ 5. Sau dé 6 thé co loi tir sy dieu phi gitta cac eNB. Nghia 14,
céc eNB c6 thé can diéu phéi viéc cAp phat tai nguyén cua chung dung cho A-
TX qua dudng tryc. Néu tht ca cac eNB gift viéc cép phat tai nguyén cia ching
ti P-TX ding cho A-TX, sau d6 c6 thé khong can c6 viéc diéu phéi. Neu tap
hop A-TX RB dugc sir dung, eNB co thé thong bao cho cac UE sao cho viéc
danh gié can nhidu va viée danh gia kénh c6 thé chinh x4c hon.

Theo mot phuong an, céé eNB c6 thé didu phéi véi mot eNB khac sao cho

cac eNB truyén cac tin hiéu do trong clng cac tai nguyén & cung thoi diem va
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sao cho c4c eNB truyén dit liéu thuc té & cung thoi diém sau khi truyén céc tin

1.1 AN <

hidu 4. Cu thé 13, cac eNB c6 thé cén phdi di€u phoi trén cac tai nguyén dun

a3

cho viéc do (vi duy, luu trit c4c tai nguyén P-RS chung cho tht cé cac eNB). Cac
tai nguyén nay co thé bao gém tinh dinh ky P-RS, su dich vi khung con, céc vi
tri P-RS nim trong khung con, va/hodc sd luong cac 16p t81 da dung cho P-RS.
Ngoai ra, néu tap hop RB s& duoc st dung, tht ca cac eNB c6 thé can phai thiét
dat tap hop mau. Ngoai ra, néu viéc cip phat tai nguyén A-TX khac véi viéc cap
phét tai nguyén P-TX, sau do6 viéc cAp phat tai nguyén c6 thé cin duoc phébi hop
trong sd cac eNB. Trong mot s6 trudong hop, cac eNB ¢ thé déng vai trd ngang
nhau va thay dbi théng tin phéi hop gitra ching theo cach phén bb. Trong cac
truong hop khac, mot trong 36 cac eNB c6 thé duoc lua chon déng vai tro 1am
eNB phdi hop. Trong cac truong hop khéc nita, mot sd thuc thé khéc trong viée
truyén théng véi cac eNB ¢ thé déng vai trd lam thuc thé phdi hop.

Viéc st dung viéc do c6 thé 1am ting t6n hao so véi truong hop khong st
dung viéc do. Pé gitip 1am gidm tdn hao dung cho viéc do, mot s6 tdn hao c6 thé
duoc i thidu héa. Vi du, tdn hao do CRS ¢6 thé duoc t6i wu héa vi P-RS bay
gid dugc st dung cho viéc thich tng lién két. eNB c6 thé truyén tin hidu dén céac
UE ké thtra ma khung con 1 mang tin s6 don phat da huéng (multicast-
broadcast single-frequency network, viét tat 1a MBSFN) sao cho CRS cin xuét
hién trén ky hiéu OFDM thir nhét va khong c¢6 & noi nao khéc. eNB ¢6 thé tao
cAu hinh cac UE véi cac viéc do dua vao mang tham chiéu danh riéng (DRS) va
cac viée do khéng dua vao CRS va sau d6 CRS c6 thé khong dugc truyén. eNB
c6 thé giai hoat séng mang dung cho cdc UE ké thira va truyén DRS cho c4c UE
méi. eNB c6 thé 4p dung viée bat/tht séng mang nhanh, va CRS c6 thé duoc
truyén chi néu séng mang dugc bét dung cho viéc truyén dit liéu. EPDCCH c6
thé duge sit dung dé thay thé PDCCH, sao cho UE khong can phai dua vao
CRS. Tuy nhién, néu EPDCCH duoc st dung, c6 thé ¢ su khac biét gifra viéc
tidn ma héa EPDCCH trong A-TX va viéc tién ma héa do trén P-TX. Dé giai

quyét van &2 ndy, viée tién mi héa EPDCCH ciing c6 thé dugc st dung trong P-
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RS, hoiic eNB c6 thé dam bao ring EPDCCH dimg cho UE dugc truyén trong
tap hop RB dung cho UE. Vi&c lam gidm CRS co thé cling givp lam ting do
chinh xéac do, khi CRS khong dugc 3n ma héa va, theo cac phuong an nhét
dinh, c6 thé khong dugc do.

Khi thu P-TX tir cac tai nguyén dugc chp phét cta n6, UE ¢6 thé tinh chat
lwong kénh dugc thu, vi du, SINR, sur dung cung loai bd thu nhu dbi véi viée
truyén dit liéu sau do. Néu c6 kho khian trong viéc suy 12 chat luong kénh dugc
thu véi cac bd thu cu thé, vi du, b6 thu ML, do mét do thap cua tin hidu P-TX,
UE c6 thé 4p dung céac thong sé duoc két hop vai bo thu két hop tr chéi can
phidu 131 binh phuwong trung binh ti thibu (MMSE-IRC) trong tinh toan. Cac két
qua chit luong kénh co6 thé duoc st dung cho viéc bao cdo cac yéu cau do theo
c4c cach khac nhau. Theo mét cach, UE c6 thé anh xa céc két qua chit lugng
kénh 1én cac tri s6 CQI nhét dinh bang cach cling xét dén su chénh léch hiéu
sut gitta bo thu giai didu bién dit liéu va bo thu MMSE- IRC do. Mang co thé
sau d6 diéu chinh MCS trong truyén A-TX mot cach tuong tmg. Theo cach
khac, mang khoi tao viée 1ap lich truyén dit liéu. Sau khi UE thu nhan su danh
gla chit luong kénh tir viée truyén P-TX, cac két qua duoc so sanh v6i cac diéu
kién truyén duoc 1ap lich. UE c6 thé bao céo dén mang su diéu chinh MCS duoc

yéu ciu cua UE, vi dy, +1 hodc -1 tir tri s6 duoc 14p lich dAu tién.

Pé tao céu hinh viéc truyén P-TX, néu c6 cac UE hd tro cac sd luong céc
16p khac nhau trong mang, mang ¢6 thé can ¢am bao rang cAu hinh c6 thé chua
cac 16p t61 da c6 thé co trong truyén A-TX. Theo mot vi dy, hai UE duoc phuc
vu boi hai eNB, hd tro 2 va 4 16p truyén dit liéu, hoat dong trong hé théng va
dugce 1ap lich trude trén c4c RB giéng nhau cua hai eNB cta cung mot khung
con. Mang ¢6 thé tao cAu hinh céc tai nguyén CSI-RS 4 cong d8 truyén P-TX
dén UE nhim truyén di liéu 4 16p va tao cu hinh hai tai nguyén CSI-RS 2 cdng
dé truyén P-TX dén UE nhim truyen dit liéu 2 16p. Céc tai nguyén CSI-RS 2
cbng cb thé chong 14n hoan toan véi cac tai nguyén CSI-RS 4 cbng. Tin hiéu P-

TX dugc truyén trong hai tai nguyén C3I-RS 2 cbng nay co thé 1a khac nhau
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nhung c6 thé vin cé cling viéc md héa hodc cé thé don gian 13 duoc lap lai.
Trong trudng hop trude, UE ¢6 thé hodic c6 thé khéng <ir phai bibt cac tai
nguyén CSI-RS 2 cbng thtr hai ding cho viéc do, nhung UE c6 thé cAn phai biét
cac tai nguyén CSI-RS 2 cdng thit hai ding cho viéc so khép ti 1&. Trong trudng
hop sau, UE v6i hai tai nguyén CSI-RS 2 cbng c6 thé gia dinh cac tin hiéu gibng
nhau va viéc tién ma héa duoc st dung qua hai tai nguyén CSI-RS 2 cong (néu
dugc bio hiéu hodc duge dinh rd). Tuy nhién, P-RS trén cung mdt khung con
ctia eNB c6 thé c6 cac 16p t6i da c6 thé khac nhau trong cac 1ép RB (hoic cac
tap hop RB, v.v.) khac nhau, mién 13 P-RS trén ciing m6t RB qua céc eNB lan
cin dang chong 14n hoan toan cic tai nguyén P-RS.

Cing v6i viéc UE bdo cdo cac trj s& diéu chinh CQI hoic MCS duoc dé
nghi, UE cé thé cling duogc tao cAu hinh dé bao cdo thir tu truyén dugce dé nghi.
Théng thudng, thir tu dugce 14p lich trude khi truyén P-TX va duy tri gidng nhau
trong subt qué trinh P-TX va A-TX. Sau khi xtt Iy P-TX, UE c6 thé tim cac diéu
kién kénh c6 loi hodc bat loi dbi véi A-TX sép t6i néu cting mot thit tu duge duy
trl, nhung UE c¢6 thé cfing bdo cdo dén mang th tur c6 loi cho né. Thit tu duge
b4o céo cb thé cao hon hoic thép hon so vdi tht tu dugce 18p lich ban dau. Pinh
dang bdo cdo thit tu c6 thé 13 thir ty tuyét di véi chi s6 hodc sy dich vi tir thir ty
dugc 1ap lich. Vi duy, UE co thé dugc 1ap lich dung cho viéc truyén theo thir tu 2
va khi suy ra chit luong kénh tir P-TX, UE c6 thé bdo cédo dén mang dé nghi
réng UE uu tién viéc truyén theo thi tu 1 trong 16p thr hai. Mang cé thé hoic ¢6
thé khong tuén theo tht tu dugc de nghi cua UE dbi véi viéc truyén A-TX. Néu
mang tudn theo dé nghi cua UE va thay déi tht tu, c6 thé can cé mot sb diéu
phéi gitra cac eNB truyén.

Véi tin hiéu do, UE c6 nhiéu danh gia t6t hon vé can nhifu thuc t& duoc
trai qua trong viéc truyén. Do d6, UE c6 thé dua ra muc tiéu 1a ti 18 151 khéi nho
hon so véi bdo céo CSI théng thudng, c6 thé dura ra muc tidu cac didu kién kénh
va can nhiéu trung binh, vi du, 2% va 10%. Khi thir nghiém d6 chinh x4c béo

o
1 A

cac UE, chuan do va phuong phéap thir nghiém ke thira c6 thé duogc sir dung lai.
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Sy thich ung lién két dua vao viéc do cd thé duoc 4p dung cho mot sb
truong hop. Vi du, su thich {mg nay co thé duorc su dung cho cac hé théng LTE
hién thoi, voi sy diéu pho1 truée cla cac tai nguyén do va tép hop, v6i bao hiéu
P-TX, va v6i céc thao tac bb sung dé& dam bao rang A-TX va P-TX la phu hop.
Dé gitip vuot qua vén d& v& viéc c6 it cac tai nguyén hon dung cho viéc dénh gia
can nhidu P-RS, tip hop RB gf‘)m s6 lugng du cac RB c6 thé duoc st dung,
nghia 13 vidc dd c6 the dic biét hiéu qua trong hé théng dai rong (vi du, hang
tram RB nim trong mdt séng mang, co thé 13 truong hop ddi véi dai C, cac dai
mmWave, v.v.). Tap hop RB 16n ciing ¢6 nghia 12 it UE hon ¢6 thé dugc da hop
trong khung con, nhung su gi6i han nay c6 thé khong la vAn @& dbi véi hé thong
dai rdng, dac biét dbi véi cac hé thong mmWave, cO thé chi c6 mot vai UE duoc
da hop. Hé théng c6 TTI ngin hon ciing phu hop hon cho viéc do khi do tré
dugc gly ra boi viéc do 6 thé dwoc 1am giam. Viéc do c6 thé cling dugc su
dung mdt cach higu qua v&i cac viée truyén duong truc khong day dbi véi cac ly
do tuong tu. Hon nira, viéc do ¢o thé gilp cac viéc truyen MU-MIMO mot céch
dang ké, khi cac UE dugc ghép doi co thé danh gia CQI, SINR, va/hoac MCS

ctia ching mot cach chinh xéc hon sau khi ghép do6i. Vi myc tiéu nay, eNB co
thé ghép ddi cac UE trén céc tai nguyén P-RS chung trén P-TX, véi cac viéc tién
m3 héa dén cac UE va voi cac muc MCS tam thoi dung cho cac UE. Sau d6 cac
UE c6 thé dugc bio hiéu véi cac chudi dwoc két hop cia ching, cac 16p, va/hoac
cac cdng dugc két hop cta chung va thong tin 16p dugc ghép ddi (trong truong
hop MU-MIMO khong trong sudt) va co thé thu nhén céac két qua do cta ching.
Sau d6 eNB c6 thé truyén trong A-TX dén cac UE dugc ghép ddi véi cac mic
MCS duoc cap nhét dua vao viéc do. Trong viéc do MU-MIMO, cac UE dugc
ghép doi trong P-TX va A-TX c6 thé thich hop. Tuong tu, viéc do cb thé hitu
ich cho CoMP, va céc tin hiéu P-RS va viéc tién ma hda cta nd co thé tlr cac &

(40) khac nhau.
C4u hinh do v& bao hiéu céu hinh tir eNB dén UE c6 thé bao gdm mat so

d6i tugng. CAu hinh quy trinh do <o thé bao gdm, vi du, s6 lugng cac quy trinh
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do va/hoic thong thuong va céc ID cia nd, céc cdng anten dung cho cdc quy
trinh -do va/hodc thdng thudmg, va/hodic cic 1ép ding cho cic quy trinh do
va/hodc thong thuong. CAu hinh tai nguyén do c6 thé bao gbém, vi du, tinh dinh
Iy P-RS (c6 thé khong c6 mat ddi véi viéc do khéng dinh ky), sw dich vi khung
con P-RS (c6 thé khong c6 mit dbi véi viée do khong dinh ky), cc vi tri P-RS
RE, cac chu hinh CSI-RS, c4c cé)ng anten ding cho cac quy trinh do, va/hodc
céc 16p dimg cho cac quy trinh do. CAu hinh tin higu do c6 thé bao gom, vi dy,
cac chudi dung cho céc 6 phuc vu, cac chudi dung cho céc 6 can nhiéu, cac 16p
va/hoac cac céng cda c4c tin hiéu 6 phuc vu va céc tin hiéu 6 nhiéu, va/hoic cac
muc MCS dung cho céc 16p va/hodc cac cdng cua cac tin hidu 6 phuc vu va cac
tin hiéu 6 nhiéu. CAu hinh kich hoat do cé thé dua vao, vi du, bao hiéu 14p lich
trudce, thong tin DCI duoc két hop, ky hiéu nhan dang tam thoi mang radio
(RNTI), céc loai cép phat tai nguyén, va/hodc do chi tiét cAp phat tai nguyén.
CAu hinh do dd ¢6 thé bao gém, vi duy, céc gidi han do tin hiéu va do can nhiéu
theo thdi gian, tin sd, cac cbng anten, va/hodc cic 16p, bao gdm tap hop néu cé.
C4u hinh béo céo c6 thé bao gdm, vi du, bdo céo dinh ky qua PUCCH, béo céo
khong dinh k¥ qua PUSCH véi c4c tai nguyén thdi gian/tan s duoc két hop,
va/hodc bdo cdo cia mdt hodc nhiéu trong s6 MCS, CQI, SINR, RI dugc yéu
cAu, ti 18 13i bit (BER), ti 16 15i khdi (BLER), ti 1& 161 khung (FER), ti 1& ¢6 kha
niang cuc dai (LLR), ACK/NACK, denta MCS, denta CQI, denta SINR, denta
hang, v.v.., d6i v&i mdi don vi tan sb va/hodc dbi voi tht ca céc tai nguyén duoc
dinh 18, ding cho m3i 16p. Céu hinh két hop c6 thé clia P-TX va A-TX c6 thé
bao gf“)m, vi du, su dich vi khung con gitta P-TX va A-TX, P-TX va A-TX trén
cung CC hoic trén cac CC khac nhau (dung d8 chuyén tiép séng mang), mdi
twrong quan cap phét tai nguyén gitta P-TX va A-TX, va/hoic mbi tuong quan
gin nhu dong vi tri gifta cac cdng anten cua P-TX va A-TX.

Céc phuong an vé quy trinh do ¢6 thé gitip don gidn héa mot cach dang ké
viéc truyén lai va cac ham yéu cau 13p tu dong lai (HARQ), vi viéc truyén tha

rhét 52 thudng xay ra thanh cong. Vi du, DCI c6 thé duge thay disac eho ky
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hiéu chi bao dir liéu moi theo mic dinh 1 “di liéu mdi” hoic thadm chi duoc loai
| b6, va k¥ hidu chi bdo dif idu méi cb thé droe chi bao chi trong tiwdng hop
hiém khi cin viéc truyén lai. ID quy trinh HARQ c6 thé duogc xr Iy mot cach
tuong tu. Su quan ly dém mém UE c6 thé ciing duge don gidn hoa dé phu hop
v&i viéc vé co ban khong truyén lai. Thoi gian HARQ phtrc tap co thé khong can
phai duge duy tri, ddc biét dbi voi cac hé théng TDD.

3GPP gin day da két thac viéc nghién ctru lién quan dén MIMO toan
chidu/diéu huéng chum séng nang cao (EBF/FD-MIMO). Nghién ciru d& xuét
stt dung kich thudc nang cao dé ting chét lugng dich vu ddi voi cac nguoi dung
di ddng trong thanh thi va/hodc cac treong hop trién khai day ddc. Mot trong sd
cac dic diém duoc d& xuét ndy trong nghién ciu 1a CSI-RS dugc didu hudng
chim séng. Cac loi ich clia viéc sir dung cac tin hiéu tham chiéu duoc diéu
huéng chum séng bao gdm sy h3 tro tdt hon ciia EBF/FD-MIMO v6i nhidu
cbng anten hon va chét luong dénh gié tin hi¢u dugc nang cao do cac dd loi diéu
huéng chum song.

Fig.14 minh hoa thu tuc 1400 theo mot phuong éan dung dé didu hudng
chiim séng cla cac tin hiéu tham chiéu, theo cic phuong an nhét dinh cla sing
ché. G su kién 1402, UE1 va eNB thiét 1ap két nbi diéu khién tai nguyén radio
(RRC), va & sy kién 1404, UE2 va eNB2 thiét 1ap két n6i RRC. O su kién 1406,
eNB1 va eNB2 quyét dinh két hop céc cAu hinh tin hiéu tham chidu didu huéng
chiim séng chung cho cé hai eNB, ching han nhu tinh dinh ky va cac RE nao co
mit trong cac khung con do. Cac sé dugc khoanh tron trén Fig.14 chi bao cac
budc ma céc su thé hién chi tiét hon cta no s& dugc thé hién trén Fig.15. O su
kién 1408, eNB1 tao chu hinh céc tin hiéu tham chiéu diéu huéng chum soéng
dung cho UE1, va ¢ su kién 1410, eNB2 tao ciu hinh cé4c tin hiéu tham chiéu
didu huéng chum séng dung cho UE2. O su kién 1412, eNBI1 tao chu hinh bdo
c4o do tin hiéu tham chiéu diéu huéng chum séng dung cho UE1, va & su kién
1414, eNB2 tao cu hinh béo céo do tin hiéu tham chiéu diéu huéng chum song

dung cho UE2. O su kién 1416, eNB1 quyét dinh cac tai nguyén do va vecto tién
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m3 héa (v1) trén tin hiéu tham chiéu diéu huéng chum séng, va & su kién 1418,
eNB2 quyét dinir-céc tai nguyén do vé vecto ticn m3 hoa (v2) trén tin higu tham -
chidu diéu huéng chum séng. O su kién 1420, eNB1 truyén tin hiéu tham chiéu
didu huéng chim séng trén céc tai nguyén do duoc quyét dinh va truyén bao
hiéu viéc 14p lich trudc dén UEL, va & su kién 1422, eNB2 truyén tin hiéu tham
chiéu didu huéng chim séng trén cac tai nguyén do duoc quyét dinh va truyén
bao hiéu viéc 1ap lich truée dén UE2. Cac sy kién 1420 va 1422 ¢6 thé xay ra &
cung thoi didm. O su kién 1424, UEI1 thyc hién céc viéc do CSI trén cac tin hiéu
tai nguyén duoc truyén, va & su kién 1426, UE2 thuc hién céc viéc do CSi trén
cac tin hiéu tai nguyén dugc truyén. O su kién 1428, UE1 béo céo viéc diéu
chinh MCS dén eNB1, va & su kién 1430, UE2 béo cdo viéc diéu chinh MCS
dén eNB2. O su kién 1432, eNBI truyén DCI 14p lich va PDSCH didu huéng
chum song véi vecto tién ma héa v1 va MCS dugc didu chinh dén UEL, va & su
kién 1434, eNB2 truyén DCI 1ap lich va PDSCH diéu huéng chum séng véi
vecto tién ma héa v2 va MCS dugc didu chinh dén UE2. Cac sy kién 1432 va
1434 c6 thé xay ra & cing thoi diém.

Fig.15 d& xult phuong &n cac sy thé hién chi tiét hon vé thi tue 1400 theo
mot phuong én dung dé didu huéng chum séng céac tin hiéu tham chiéu nhu
dugc minh hoa trén Fig.14, theo cac phuong an nhét dinh cua sing ché. Khéi
1502 cung cAp cac sy thé hién chi tiét lién quan dén su kién 1406 trén Fig.14,
trong d6 eNB1 va eNB2 quyét dinh két hop céc cAu hinh tin hiéu tham chiéu
diéu huéng chum séng chung cho ca hai eNB. O su kién nay, eNB1 gui eNB2
yéu cau c4u hinh tin hiéu tham chiéu diéu huéng chim séng c6 thé bao gdm tinh
dinh ky, chéng han nhu 5 ms, su dich vi khung con dbi voi, vi du, khung con
PSS hoic khung con 0, va céc tai nguyén RE. eNB2 sau d6 chép nhan yéu céu,
tir chdi yéu cAu, hodc yéu cau chu hinh khac. Khéi 1504 cung cip céc su thé
hién chi tiét lién quan dén su kién 1410 trén Fig.14, trong d6 eNB2 tao cAu hinh
c4c tin hiéu tham chibu didu huéng chim séng ding cho UE2. Ciu hinh ¢6 thé

- bao gém tinh dinh ky, su dich vi khung con, RF cac tai nguyén, ID 6 vt ly dugc
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két hop/ID 6 40 (PCID/VCID), dich vi cong suét, MCS tin hiéu tham chiéu, va
thong tin so kiwp ti 1&. Khbi 1506 cung cip céc su thé hién chi tiét lién quan y dén
su kién 1414 trén Fig.14, trong do eNB2 tao cAu hinh bo céo do tin hiéu tham
chiéu diéu hudng chum song. Viéc bao c4o c6 thé 1a bao cdo dinh ky, béo cao
khéng dinh ky dua vao kich hoat do, bdo céo dai con, va/hodc bio céo dai réng.
CAu hinh c6 thé dinh 16 ndi dung bao cao, chang han nhu CSI, MCS, viéc didu
chinh MCS, va/hoac RI. CAu hinh c6 thé ciing dinh 18 cac thu tuc xu ly va cham.
Khbi 1508 cung chp céc su thé hién chi tiét lién quan dén su kién 1430 trén
Fig.14, trong d6 UE2 béo cdo viéc didu chinh MCS dén eNB2. O su kién do,
UE2 c6 thé chi bao mic MCS hodc CQI (ma khong c6 PMI va véi hodc khong
c6 RI) hodc viéc didu chinh MCS dbi véi MCS do, ching han nhu MCS c¢b dinh
hodc MCS dugc chi béo trong thong tin kich hoat do. Khéi 1510 cung cAp cac
su thé hién chi tiét lién quan dén su kién 1434 trén Fig.14, trong d6 eNB2 truyén
DCI 1ap lich va PDSCH didu huéng chum soéng vdi vecto tién ma hoa v2 va
MCS duoc didu chinh dén UE2. O su kién d6, eNB2 truyén DCI dé 1ap lich
PDSCH bai PDCCH hoic bdi EPDCCH. eNB2 ¢6 thé diéu huéng chum séng
EPDCCH DMRS va cac EPDCCH RE vdi vecto tién ma hoa v2. Muc cong gop
CCE ¢6 thé dugc xac dinh bai CQI/MCS duoc do. eNB2 sau do truyén PDSCH
va DMRS ctia n6 v6i vecto ti3n m3 hoéa v2. Mec MCS ctia PDSCH dugc Xac
dinh boi CQUMCS duogc do. PDSCH/c4c EPDSCH RB tuong ung vdi cac RB
dd ma trén d6 MCS duge do (vi du, bdo cdo do tin hiéu tham chiéu diéu huéng
chum séng) dugc dya vao. Vi dy, néu trong viée do, cac tin hiéu tham chiéu diéu
hudng chum séng d& dugc truyén trén cac RB 5 va §, va UE2 d3 thuc hién cac
viéc do va da bdo cdo CQUMCS dya vao cac RB 5 va 8, sau d6 eNB2 co thé
thuc hién viéc 14p lich PDSCH trén céc RB 5 va 8 dung cho UE2.

Quy trinh CSI ¢c6 thé dugc tao cAu hinh v&i bao cao CSI 16p A, bao cao CSI
16p B, hodc ¢4 hai. Trong 16p A, UE bao céo CSI theo bang mad W=W1W2 dua
vao {[8],12,16} cong CSI-RS; v& co ban ddy 14 trang théi ké thira. Trong 16p B,

UE c6 thé bao céo CSI L-cong, dya vao, vi du, k¥ hiéu chi bdo ding cho viéc
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lua chon chum séng va CQI/PMI/RI L céng dung cho chum séng dugc lua chon,
trong d6 tong 36 cong dugce tao cén hinh qua tit ca c4c tai nguyén CSI-RS trong
quy trinh CSI 16n hon L. Theo cach khac, UE co thé bao c4o bd tién mi héa L
cdng tr bang ma phan 4nh ca sy lya chon chum song va su dong pha trén hai
cuc két hop, trong d6 tdng sb cong dugc tao cAu hinh trong quy trinh CSI 1a L.
Theo cach khac, UE c¢6 thé b4o céo bang ma phan 4nh su lya chon chum séng va
CSI L cdng ding cho chum séng duoc luya chon, trong do tbng sb cong dugc tao
c4u hinh qua tAt ca cac tai nguyén CSI-RS theo quy trinh CSI 16n hon L. Theo
cach khac, UE c6 thé bao cao CQI/PMI/RI L cdng, trong do6 tdng s6 cdng duoc
tao cAu hinh trong quy trinh CSI1aL.

| Viéc lua chon chum séng boi UE tao thanh viéc lya chon tép hop con cua
céc cdng anten nam trong tai nguyén CSI-RS don hodc viéc lua chon tai nguyén
CSI-RS tir tap hop cac tai nguyén. Khi chim séng duoc lya chon va chi s6 duoc
két hop voi chim séng dwoc g boi UE, didu nay c6 thé dwoc dé cap dén nhu
bao c4o chi sb chum séng (BI). Tuy nhién, khi chum séng thuc té twong Ung voi
tai nguyén (hodc ciu hinh tai nguyén) CSI-RS cu thé, duoc nhén biét va duge
lwa chon béi UE chi 14 tai nguyén (hodc cAu hinh tai nguyén) CSI-RS dugc két
hop véi chiim séng. Vi Iy do nay, BI ¢6 thé cfing dugc dé cap dén nhu ky hiéu
chi bdo tai nguyén CSI (CRI) hoéc tuong tu.

Céac gi6i han do dung cho céc viéc do kénh/tin hi€u va cac viéc do can
nhidu (IM) va céc phuong phép thuc hién cic viéc do can nhiéu trong FD-
MIMO bay gi¢ s€ dugc mo ta.

St dung viéc do can nhidu 13 vi du, cac CSI-IM RE khéc nhau (theo thoi
gian va/hodc tan sb, hodc cac RE duoc st dung cho cac viéc do can nhiéu) c6
thé trai qua céc trong s tién m3 héa khac nhau. Difu nay dic biét khi c4c trong
s6 tién ma hda c6 thé danh riéng UE va khic nhau theo thoi gian/tin sd. Viée do
can nhiéu dwva vao phép ndi suy mién thdi gian va/hodc mién tin sb Vé/hoéc
phép lay trung binh tuong mg v6i cac trong s tién ma hoéa khac nhau c6 thé

khéng c¢6 y nghia vat 1y rd rang bat ky. Van dé tuong tu ton tai trong cac viéc do
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kénh/tin hiéu. eNB c6 thé thay dbi vidc diéu huéng chim séng cia né trong cac
mién thoi glan/tan s, duig cho cac UE khéc nhau, 48 hA tro tinh di ddng cua
UE, dung cho su thich ung ciia cac khu vuc doc (cd thé 12 dang dic biét clia cac
khu vuc 4o, dugc tao nén boi céc cach diéu khién huéng/tao chum song
Jai/sé/tuong tu méang anten eNB 2D khac nhau), v.v.. Do d6, gi6i han do (MR)
6 thé can dugc 4p dung trong cac mién thoi gian va/hodc tAn s& (mot cach doc
1ap hodc phu thude), va cho céc viéc do kénh/tin hiéu va cac viéc do can nhiéu
(mdt cach doc 14p hozc phu thude). |

Péi véi quy trinh CSI duge quy dinh, néu MR trén viéc do kénh 1a bét, sau
d6 kénh duoc st dung cho viéc tinh CSI c6 thé dugce danh gia tu X khung con
NZP CSI-RS 1én dén va bao gbm tai nguyén tham chiéu CSI. Viéc do kénh dugc
suy ra tir NZP CSI-RS. MR ¢6 thé dyua vao viéc kich hoat L1 va/hodc bédo hiéu
16p cao hon dung cho viée yéu cAu CSI dong. Pdi véi quy trinh CSI duge quy
dinh véi CSI-IM, néu MR trén do can nhiéu 12 bét, sau do can nhiéu dugc st
dung cho viéc tinh CSI ¢co6 thé dwoc danh gid tr Y khung con CSI- IM lén dén va
bao gbém tai nguyén tham chiéu CSI. Viéc do can nhidu dugc suy ra tx CSI-IM.
MR cé thé dua vao kich hoat L1 va/hodc bao hiéu 16p cao hon dung cho viéc
yéu ciu CSI dong. Néu quy trinh CSI co thé duoc tao cAu hinh ma khong c6
CSI-IM, ddi véi quy trinh CSI dugc quy dinh ma khong c6 CSI-IM, néu MR
trén do can nhiéu 1a bat, sau d6 can nhidu dugc st dung cho viéc tinh CSI c6 thé
dwogc danh gia tir V khung con lén dén va bao gbm tai nguyén tham chiéu CSI.

Theo céch thay thé thir nhét (Altl), MR cb dinh dwoc bat hoge tét qua chu
hinh 1ép cao hon, va X va Y déu duoc cb dinh o tri s6 don.

Theo céch thay thé tht hai (Alt2), MR ¢6 thé tao cAu hinh dugc dugc bat
hoéac tat qua cAu hinh 16p cao hon, va X= {OFF, 1, ...,Nx} la 16p cao hon ¢ thé
tao cAu hinh duoc va Y={OFF, 1, ..., Ny} 1a 1ép cao hon c6 thé tao cAu hinh
duoc.

Thec cach thay thé tha ba (Alt3), viéc do CSI dugc thiét dat lai dinh ky,

trong d6 khoang thoi gian thiét dat lai va su dich vi khung con dwoc tao cau hinh
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16p cao hon. X dugc lya chon béi UE gifta 1 va Zx trong d6 Zx 1a sb lwong cac
“khung con CSI-RS gifta vigc thiét d’ei‘trlai viée do gan nhit va tai nguyén tham
chiéu CSIL. Y dugc lua chon béi UE gifta 1 va Zy trong d6 Zy la sd luong céac
khung con CSI-IM giita viéc thiét dit lai viéc do gan nhét va tai nguyén tham
chiéu CSL

Trong céc phan mb ta néu trén, X 13 s6 luong cac khung con CSI-RS duoc
stt dung d& UE thuc hién viéc ldy trung binh/loc do kénh/tin hiéu, va Y 1a 56
luong cac khung con dugc st dung d8 UE thuc hién viéc 1iy trung binh/loc do
can nhidu. Néu cac CSI-RS RE duoc st dung cho IM, cac khung con la cac
khung con CSI-RS. Néu céc tai nguyén CSI-IM dugc st dung cho IM, cac
khung con la céc khung con tai nguyén CSI-IM. Néu cac CRS RE duoc st dung
cho IM, céac khung con 1a cac khung con kénh truyén CRS.

Quy trinh CSI dugc két hop véi K cAu hinh/tai nguyén CSI-RS, vi du, theo
" dinh nghia trong 3GPP TS 36.211, v6i Nk cdng ding cho tai nguyén CSI-RS
thir k (K c6 thé >=1). D6i vi 16p A va 16p B va tht ca gia trj 1a K, MR ¢6 thé tao
cAu hinh mét cach doc 1ap d6i v6i mdi tap hop khung con, khi céc gisi han do k&
thira v6i hai tap hop khung con cling dugc tao cAu hinh trong quy trinh CST. M6t
thong s RRC dung dé do kénh (dung cho 16p B) va mét thong s6 RRC ding
cho viéc do can nhiéu (ding cho céc 16p A va B) dugc cung chp dé cho phép
hodc khong cho phép MR. MR c6 thé 4p dung cho ca bdo céo CSI dinh ky va
khéng dinh ky hodc chi bdo cao khong dinh ky (vi du, v6i MR khong bao gio
duoc phép dbi véi bdo céo dinh ky). Déi véi 16p A va 16p B véi K=1, Altl (v6i
X=Y=1) dugc hd trg. Péi véi 16p B véi K>1, Altl (véi X=Y=1) hodc Alt3 co
thé dugc thuc hién, véi viée hiéu ring céc théng s RRC ton tai (vi du, khodng
thoi gian thiét dat lai béng khoang thoi gian BI va su dich vi duoc cb dinh) cé
thé duogc str dung lai cho Alt3, va viéc xem xét thiét dat lai khong dinh ky cling
khong dugc loai bo.

Alt3, trong d6 viéc do CSI dugc thiét dit lai dinh ky hodc khong dinh ky,

bay gid s& dugc mo ta chi tiét hon.
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Fig.16 minh hoa vi du 1600 cua Alt3 tir quan diém cua UE, theo cac
 phuong 4n nhét dinh ciia sing ché. Viée do tin hitu droc thé hién trén hinh V&,
nhung viéc do can nhidu ¢6 thé duoc thuc hién mot cach tuong tu. Dé don gian,
hau hét cac phan md ta gia dinh viéc thiét dit lai viée do dugce thuc hién dinh ky
va theo khoang thoi gian BI va bao c4o0. Tuy nhién, cac thu tuc c6 thé dé dang
| dugc téng quét hoa cho cac truong hop cd viée thiét dit lai khong dinh ky
va/hoic theo mdt sb bio hiéu kich hoat (co thé doc 1ap vai cac viée do kénh/tin
hiéu va do can nhiéu).

Khoang thoi gian BI 1602 bt dAu trén khung con 1604 trong d6 UE bao
4o BI1 va két thic trén khung con 1606 trong d6 UE béo céo BI2. UE co thé
thu thong tin BI dinh ky (hodc khoang thoi gian, cung voi su dich vi khung con)
duoc chi bdo & cac khung con 1604 va 1606 trong d6 UE bao céo céc BlL. UE gia
dinh khoéang thoi gian thiét dat lai viéc do CSI bing khoang thoi gian BI 1602,
v6i kha ning 12 su dich vi 1608 tudng tmg khung con bao c4o BI 1604. Su dich
vi 1608 c6 thé dugc dinh 1. Khoang thoi gian thiét dat lai 1610 ¢6 thé bing
khoéng thoi gian BI 1602. BI méi (vi dy, BI1) b&t dau dugc p dung trong viéc
truyén/thu DL trén khung con 1612 mudn hon bio cédo BIl, va UE thiét dat lai
quy trinh do CSI cia n6 trén khung con 1612 nay. UE lua chon tri s6 X 1614
gifta 1 va Zx 1616, trong d6 Zx 1616 13 s6 luong céc khung con CSI-RS gifra
khung con thiét dit lai viéc do 1612 va tai nguyén tham chiéu 1618. Hai truong
hop bao céo CSI 1620 va 1622 dugc thé hién. Péi voi trudong hop thu nhét 1620,
7x 1616 13 nho hon, trong khi Zx 1616 la 16n hon déi véi truong hop thir hai
1622. Ciing mot tri s6 X 1614 hodc céc tri 56 X khac nhau 1614 c6 thé dugc lua
chon bai UE. BI2 co6 thé duogc ap dung trong viéc truyén/thu DL trén khung con
1624 muodn hon so vdi bao cdo BI2.

Céc loi ich cta Alt3 bao gdm dd chinh xéac do cao hon, vi phép J4y trung
binh dugc ap dung nhidu hon cho quy trinh do c6 cung dac tinh. Vi du, trong
mang co Viéc didu huréng chum séng thoi gian bét bién (tréi nguoc véi viée diéu

huéng chum séng thay doi theo thoi gian) nam trong moi khoang thoi gian BL
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UE c6 thé thuc hién viéc tinh trung binh trén cac khung con ndm trong mdi

khoang th&i gian B, va di%u nay co thé dan dn 45 chinh x4c do cao hon.

Tri 86 ctia X ¢6 thé khéng can dugc dinh r8. Tir quan diém cta UE, UE c6
thé chi can biét khi viéc thiét dit s& duge thuc hién va trong d6 céac tai nguyén
can nhiéu duoc dinh vi. Dua vao céc tri sd nay, UE biét Zx, va UE c6 thé lua
chon mét cach linh hoat X mét cach phu hgp va mot cach tu dong. Tri s6 X ¢
thé gibng hodc khac v6i Zx tuong tmg, va c6 thé gibng hosc khac trong khoang
thoi gian thiét dat lai tuong Ung, v.v.. Ngoai ra, trang théi loc UE ¢6 thé gidng
trang thai loc ké thira (khoéng cé giéi han do) ngoai trlr viéc thiét dat lai do
khéng thuong xuyén. Do dd, cach trong do6 viée loc duoc thuc hién la vAn dé vé
cach thuc hién cia UE. Nghia la, khong cln dé cap dén viéc X 1a can thiét va co
thé dt @& UE c6 thé thiét dit lai quy trinh do ctia n6 theo thoi gian thiét dét lai.
Piéu nay cling giup tb1 thiéu hoéa tac dong.

UE c6 thé hd tro it nhét ba loai trang théi.

Vi du vé trang thai thir nhét bao gdm Altl (v6i X=Y=1), trong d6 viéc do
duoc han ché dua vao chi mot khung con. Sy thay thé nay phu hop cho viéc cac
truong hop cé viée diéu huéng chum séng dong hodc cac truong hop trong do
UE c6 thé khong biét dt v& cach hoc khi nao viéc didu huéng chum séng eNB
can nhiéu va phuc vu dang thay dbi. Su thay thé nay cung cAp d6 linh hoat cao
nhAt cho mang dé thich ting véi viéc diéu huéng chum séng trong khi khong lam
ting dang ké tdn hao béo hiéu.

Vi du v& trang thai thtr hai bao gdm Alt3 (thiét dit lai viéc do), trong d6
quy trinh do dugc thiét dit lai theo viéce kich hoat hodc chi bdo mang béi bao céo
BI chéng han. Su thay thé nay 13 phu hop cho céc truong hop cé viée diéu
huéng chum séng ban tinh hodc céc truong hop trong d6 UE bidt di vé cac
khung con ma trén do6 viéc didu huéng chum séng khong dbi hodc cac trudng
hop trong d6 viéc do thoi gian dai 1a hiru ich (vi du, trong viéc do can nhidu dbi
v6i mot sb bao céo BI). Su thay thé nay c6 thé mang lai d6 chinh x4c do cao hon

so vol Altl.
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Vi du vé trang thai thir ba, khéng cé gidi han do (vi du, trang thai do ké
thua) Diéu nay vira duge bo cao v . drge s dung cho céc vige do ké thia,
chéng han nhu CSI du:a vao CSI-RS khong dugc tién ma hoa.

Co thé wu tién Altl (vi dy, mot gi6i han do khung con (nghia 13, voi
X=Y=1)) dugc hd trg. Alt3 cd thé cling dugc xem xét dé cung cp nhidu ty
chon hon cho céc thao tac mang/UE, co thé loai bd cac su trao d6i gitta do linh

hoat dbi véi viéc thay dbi viéc diéu huéng chum song va dd chinh xac do.

Két luan, UE co thé h3 tro Altl (véi X=Y=1) va Alt3 (thiét dat lai viéc do)
cho 16p B véi K>1. Pdi véi Alt3 (th1et dit lai viée do), chi su kién thiét dat lai
va tc thoi co thé can duoc dinh 3, vi du, bdo c4o BI, va cac thong s khac ¢o
thé duoc phép dbi v6i cach thyc hién ctia UE.

Viéc thiét dit lai c6 thé duoc rang bude v6i bao cao BI, v6i kha ning cb sy
dich vi. Bdo céo Bl c6 thé dinh ky hoic khong dinh ky. Trong trudong hop khong
dinh ky, béo céo BI c6 thé duge kich hoat boi béo hiéu trong 16p PHY. Béo hiéu
c6 thé duge su dung 3 chi kich hoat bao cao BI, hodc BI+RI (khi ca hai déu 13
cac viéc do dai han), hoac BIHRI+CQI (c6 thé khong c6 PMI duge két hop voi
quy trinh CSI), hodc BI+RI+CQI+PMI. Théng tin kich hoat c6 thé dinh rd cac
s6 lugng do dugc bao cdo va céc s6 luong do twong tmg voi BI (BI cii hodc BI
méi) vashodce RI. Theo cach khéc, thong tin kich hoat co thé chi don thuan dinh
13 céc quy trinh CSI nao sé duogc bdo céo, va cac sb luogng béo cao dugc két hop
¢6 thé duge tao céu hinh qua RRC. Theo cach khéc, bdo hiéu kich hoat c6 thé
khong phai 1a bao hiéu méi va thong tin kich hoat dinh ky hién c6 dung cho RI
6 thé duoc st dung lai thay vi néu bao cao loai B dugc tao cAu hinh. Theo cach
khéc, viéc thiét dat lai c6 thé duoc gén lién v6i bio céo R, bio cdo BI va RI,
“bao hiéu kich hoat m&i khong lién quan dén bao cao BI nhung ducc st dung cho
cac muc dich thiét dat lai can nhidu/tin hiéu, hodc su két hop cua cac tuy chon
ndy. Mang co thé tao cdu hinh va hd trg cac thao tac nay.

Céc viéc thiét dit lai dung cho viéc do tin hiéu va do can nhidu c6 thé duoc

kich hoat boi cing mdt bao hiéu hodc sy kién, chang han nhu bdo cdo BI. Trong
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trudng hop nay, cac eNB co thé diéu phéi su thich tmg cta nd vé viée didu
hudng <him séng trén-CSI-RS va/hede dir liéu (hodc sy thick ymng khac ching.
han nhu bat/tét) sao cho céc eNB thich ng & ciing thdi diém. Néu viéc kich hoat
nay dugc xem la han ché, cac kich hoat thiét dit lai riéng c6 thé duoc st dung
cho viéc do tin hiéu va IM. Vi du, UE ¢6 thé nam trong khu vuc véi khu vuce can
nhiéu thay dbi viéce tién ma hoéa cia né mdi 80 khung con, va khu vgc phuc vu
cia UE c6 thé thay dbi viéc tién m3 hoéa ctia né mdi 240 khung con. Trong
trudomg hop nhu vay, viéc do tin hiéu cé thé thiét dat lai mdi 240 ms, nhung IM
c6 thé cin thiét dit lai mi 80 ms. N&i cach khac, c6 thé 13 bat cir khi ndo can
nhidu chiém wu thé thich tng cic viéc truyén cta né va gy ra diéu kién can
nhiéu khéc nhau, bdo hiéu co thé duoc gui tr bd phan phuc vu dén UE dung cho
viéc thiét dt lai IM. |

Gifra bao céo BI va uimg dung BI (vi du, thoi didm thiét dit lai viéc do UE),
c6 thé ¢6 su dich vi duoc do 1a sb luong cac khung con. Su dich vi nay c6 kha
ning 1a bén khung con, vi eNB c6 thé can khoang bén khung con dé xu Iy va
chuén bi chuyén mach va cling xem xét sy chénh 1&ch thoi gian gitra UL va DL.
Theo cach khéc, su dich vi co thé dugc bao hidu dén UE, chéng han nhu trong
bao hiéu RRC dung cho cAu hinh MR, hoic trong kich hoat L1.

Néu CSI hoic mdt phﬁn cua CSI duoc kich hoat can duoc bao cdo véi BI,
dic biét 1a trong cac truong hop K>1, ¢ thé khéng du thoi gian dé UE tao ra cac
két qua CSI do dugc két hop voi BI méi. Mot k¥ thuat c6 thé dugc sir dung @
giai quyét van d& nay 1 cho phép d6 tré dai hon dbi véi béo céo BI sau khi kich
hoat. Nghia 13, UE c6 thé chd cho dén sau khi thiét dit lai (vi dy, thoi gian béo
cdo BI + su dich vi dugc thiét dat lai) va sau d6 béo cdo CSI dugc két hop véi
BI méi. K§ thuat khéc c6 thé duge st dung dé giai quyét van dé nay la dé UE
bdo cao CSI duge két hop véi BI cii thay vi BI méi. Nghia 14, trude khi thiét dét
lai, UE c6 thé van dua vao viéc tinh CSI ciia né va bio cdo trén BI cl. Péi véi
b4o cdo dinh ky cua BI, van dé nay c6 thé it quan trong hon, nén UE c6 thé c6

kha ning bac cic C31 dugce két hop v6i Bl moi. Tuy nhién, dé giam 46 pudc iap
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UE, ¢6 thé vin mudn bao cdo CSI duoc két hop véi BI cii cho dén khi thiét dat
i, '

Viéc do can nhiéu bay gidy s& duge xem xét. Cac phuong phép do can nhiéu
bao gbm céc viéc do can nhidu véi cac tai nguyén CSI-IM (cling duogc biét 1a
IMR) va céc viéc do can nhiéu ma khong can céc tai nguyén CSI-IM.

B&i véi chc vise do can nhifu véi CSI-IM duoe tao cau hinh, ¢6 thé c6 mot
hoic nhiéu quy trinh CSI (vi du, CoMP) dung cho UE, va mdi quy trinh CSI c6
thé duoc tao cdu hinh véi CSI-RS va CSI-IM. Ché do truyén dugc két hop ¢
thé 13 TM10 ho#c phién ban cai tién cua nd. Quy trinh CSI ¢6 thé dwoc két hop
véi mot hodc nhiéu CSI-RS va mot hodc nhiéu CSI-IM. Dé don gién, phan mo
t ¢6 thé chi yéu huéng dén mot CSI-RS/CSI-IM trén mdi quy trinh CSI, va cé
thé 4p dung mot cach twong tu cho céc trudng hop ¢6 nhidu CSI-RS/CSI-IM
trén mdi quy trinh CSI. C6 hai truong hop khi CSI-IM dugc tao chu hinh, bao
gdm CSI-IM dugc phu séng va khong duoc phu séng boi cac tai nguyén ZP
CSI-RS ctia céc eNB lidn ké va/hodc cac khu vuc ao.

Fig.17 minh hoa vi du v& céc tai nguyén 1700 dung cho cac viéc do CSI
trong truong hop trong do CSI-IM khéng duge phu song bdi cac tai nguyén ZP
CSI-RS cta cac eNB lién k&, theo cac phuong an nhét dinh cla sang ché. Péi
véi truong hop nay, cac eNB Jidn k& khéng tao cAu hinh ZP CSI-RS trén céc tai
nguyén thoi gian/tan sb tuong (g véi UE CSI-IM ciia UE, va khong c6 sy phoi
hop eNB trén céc CSI-IM RE ¢6 thé thich hop.

Can nhidu duoc nhan biét trén cac CSI-IM RE bdi UE ¢6 thé thudng giéng
nhu can nhiéu duoc nhén bit trén cac RE khong phai CSI-IM. Can nhiéu nhu
vay phan énh can nhidu hién thoi duge trai qua boi UE va c6 thé khong phan
4nh can nhiéu tuong lai ma UE c6 thé s& trai qua; dac biétla néu cac 6 can nhiéu
hoic céc khu vuc 4o dang thay ddi viéc diéu huéng chim séng cia nd va khi
viéc do can nhidu duge st dung cho su thich img lién két trong céc khung con

sau.
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Trén Fig.17, ¢6 16 CSI-RS RE trén mdi eNB, nghia 13, 4 RE dung cho viéc

- truyén +in hiéu, 8 RE dung cho viéc 'rigét cac tin hiéu eNR litn kA va 4 RE dung
cho CSI-IM. Trong trudong hop cac khu vuc 4o (vi dy, mdi “eNB” thuc t€ 12 mot
khu vuc 4o, va cac khu vuc 4o thuc té duoc didu khién boi cling mot eNB), UE
¢6 thé cAn phai duoc tao cAu hinh véi tht ca CSI-RS/CSI-IM va c6 thé thyc hién
viéc so khop ti 1& xung quanh ching, téng s6 1én dén 24 RE.

Fig.18 minh hoa vi du vé céc tai nguyén 1800 dung cho céac viéc do CSI &
trudmg hop trong d6 CSI-IM duoc phu séng béi cc tai nguyén ZP CSI-RS cua
cac eNB lién ké, theo cac phuong 4n nhit dinh cta séang ché. Cu thé 13, CSI-IM
ctia eNBO 1802 chdng 14n v6i ZP CSI-RS cua eNB1 1804 va eNB2 1806. Can
nhidu dugc do béi UE cia eNBO trén CSI-IM 14 can nhiéu eNB1 1804 va eNB2
1806 truyén trén ZP CSI-RS nay, c6 thd khong gibng nhu cic viéc truyén
PDSCH tir eNB1 1804 va eNB2 1806 va c6 thé thuong can phai dugc so khép ti
18 bdi cac UE duoc két hop véi eNB1 1804 va eNB2 1806.

Péi véi truong hop duge minh hoa trén Fig.18, céc eNB lidn ké 6 thé can
tao cAu hinh CSI-RS cong suit bang khong trén céc tai nguyén thoi gian/tan 56
twong tmg véi CSI-IM cia UE, va céc viéc truyén ciia n6 trén cic tai nguyén
nay co thé can phai phu hop véi gia thiét truyén dugc phdi hop. Két qua 13, cac
tai nguyén ZP CSI-RS nay c6 thé khong duoc st dung cho céc viée truyén dir
lidu béi cac eNB lién k& (vi du, viéc so khép ti 18 c6 thé can thiét).

C6 thé cn luu vy rang ZP CSI-RS ¢6 thé ngit hodc c6 th8 khong ngét. Néu
gia dinh ring CSI-IM ctia eNB1 1804 dugc phu séng bdi ZP CSI-RS cia eNBO
1802 va con gia dinh rﬁng eNBO 1802 phuc vu UEO va eNB1 1804 phuc vu
UE], sau d6 tor quan diém ctia UEO, UEO chi thuc hién viéc so khdp ti 1€ xung
quanh cdc ZP CSI-RS RE. Sau d6 eNBO 1802 c6 thé ngét hoic truyén céc tin
hiéu theo gia thit dugc phdi hop trén cac ZP CSI-RS RE, va trong truong hop
sau, cac tin hiéu dugc truyén bdi eNBO 1802 dugc nhin biét boi UEL 1a can
nhiéu trén CSI-IM. Do d6, ZP CSI-RS & day la co ché cung cip cho cic eNB
kha ning do can nhiéu linh hoat theo gia thiét trﬁyén nhat dinh.
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Can nhiéu duoc nhén biét trén CSI-IM bai UE c6 thé khong lién quan tryc
tiép dén can nhidu duge i biét trén cac RE khéng phai CSI-IM (vi du, cac
RE dit liéu). Ty thudc vao céach su phdi hop eNB dugc thuc hién, can nhiéu
nhu vay co thé phan &nh can nhidu twong lai ma UE s& tral qua. Nghia 13, trén
7P CSI-RS cia eNB lién k&, cac viéc truyén c6 thé xay ra theo gia thiét truyén
duoc x4c dinh bdi mang, va gia thiét c6 thé duoc ap dung cho viéc truyen thuc
t& cia mdt s6 khung con sau.

Trén Fig.18, c6 24 CSI-RS RE, trén mdi eNB, nghia 13, 4 RE dung cho viéc
truyén tin hiéu, 8 RE ding d8 nght céc tin hiéu eNB lidn ké, 8 RE dung cho cac
viéc truyén céc viéc do can nhiéu cta UE trong 6 Jién ké, va 4 RE dung cho
CSI-IM. UE c6 thé can thuc hién V1ec so khdp ti 1 xung quanh it nhit 24 RE
nay.

Su phat trién cta TM10 (hodc c6 kha nang la ché d6 truyén méi) va/hodc
c4c viéc do can nhiéu dua vao CSI-IM co thé can thiét trong phién ban 13 dé ho
trg FD-MIMO mét cach hiéu qua. Ngoai ra, cic nang cao sau nay, cu thé 13, gi6i

han do, c6 thé dugc xem Xét.

Néu CSIIM duoc st dung cho UE hoat dong trong EBF/FD-MIMO va
CSI-IM duge phu séng boi ZP CSI-RS cua eNB lién ké, cac CSI-IM RE khac
nhau (theo thoi gian va/hodc thn s6) c6 thé thr nghiém céc trong s6 tién ma hoa
khéc nhau. Didu nay 13 dic biét vi cée trong s6 tién ma héa c6 thé danh riéng UE
va co thé khac nhau theo thoi gian/tﬁn sb. Viéc do can nhidu dua vao phép ndi
suy mién thoi gian va/hodc mién tin sb va/hodc phép Jay trung binh tuong tmg
véi cac trong sb tién m3 hoa khac nhau co6 thé khong c6 ¥ nghia vét ly rd rang
bat ky. Do d6, gidi han do c6 thé cin dugc ap dung trong cac mién thoi gian va
hodc tan s6. Tuy nhién, néu CSI-IM khéang dugc phu séng boi ZP CSI-RS cua
eNB lién k&, thuong khong dugce két hop v6i su phéi hop eNB, gidi han do co
kha nang khong thé ap dung duoc. Do do, giéi han do dung cho cac viéc do can
‘nhidu c6 thé lién quan nhidu néu CSI-IM duoc ph song boi ZP CSI-RS cla
¢NB lidn k& hon néu khéng dugc phii séng boi ZP CSI-RS cta eNB lién ke.
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Theo phuong phap khac, cac viéc do can nhidu c6 thé khéng c6 CSI-IM
duoc tao cu hinh. Phuong phdp nay co thé 4p dung dirge cho céc truong hop
khéng phai CoMP bat ky, c6 thé 1a céc trudng hop dién hinh d6i v6i FD-MIMO.
Péi v6i phuong phép nay, quy trinh CSI dugc tao c4u hinh khéng c6 CSI-IM, va
ché d6 truyén duoc két hop c6 thé 1a bt ky ngoai TM10, chang han nhw TM9
hodc su md rong cia né (3GPP TS 36.213 V12.7.0 R12 (2015-09), dugc két hop
& day bang cach vién dan, cac tuyén bb trong khoan 7.2.1, “pdi voi 6 phuc vu
dugc quy dinh, néu UE duoc tao céu hinh theo céc ché d6 truyén 1-9, “quy trinh
CSI” trong bang 7.2.1-1B va bang 7.2.1-1C d& cap dén CSI khong dinh ky duoc
tao cAu hinh dung cho UE trén 6 phuc vu dugc quy dinh”. Do dd, cac TM 1-9 c6
thé duoc xem nhu ciing c6 khéi niém “céc quy trinh CSI” dugc dinh nghia). Cac
viéc do can nhiéu cé thé duoc thuc hién trén cac CSI-RS RE hodc cac CRS RE.
Viéc thuc hién céc viéc do can nhidu trén cac CSI-RS RE c6 thé duqé uu tién.
Phan mé ta sau ddy gia dinh céc viéc do can nhidu duoc thuc hién trén cac CSI-
RS RE.

Fig.19 minh hoa céc viéc do CSI 1900 ma khong c6 CSI-IM va voi CSI-RS
chdng 14n, theo cc phuong 4n nhét dinh clia sang ché. Trudc tién, UE phat hién
tin hiéu trén cac CSI-RS RE, sau do trir tin hiéu nay tur téng tin hiéu dugc thu dé
thu nhan su danh gia can nhiéu. Truong hop nay bao gdm nhiéu budc hon dung |
cho céc viéc do can nhiéu so véi CSI-IM; tuy nhién, kha nidng nay co thé da
duoc hd tro boi UE dung cho céc viéc do can nhiéu dwa vao CRS. Péi véi
truong hop vi du nay, tdn hao 12 bdn RE (d6i voi CSI-RS) trén mbi eNB, va UE
thuc hién viéc so khdp ti 1€ xung quanh bdn RE nay.

Nghia 13, theo m¢t phuong an, cac eNB truyén céc tin hiéu tham chiéu trén
cac RE ché__ng 14n nhau. Cu4 thé 13, c4c eNB truyén tin hiéu tham chiéu do hoic
P-RS duoc md ta & day trén cac RE dugc dinh rd dé st dung cho NZP CSI-RS.
Vi céc tin hidu tham chiéu chdng 14n nhau, UE c6 thé thuc hién c4c viéc do ctia
ca tin hiéu va can nhiéu trén céc tai nguyén gidng nhau. So dd nay c6 thé st

dung it ton hao hon néu cac RE riéng biét dugc st dung chio viée do tin hiéu va
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can nhidu va c6 thé cling nang cao do chinh x4c do. Céc viée truyén chdng 14n tir
céc eNB co thé duoce phan biét tir mot eNB hac bang cach ¢ cac ID xao irdn
hodc cac chudi x40 tron khac nhau.

Ciing co thé cho phép cac CSI-RS khong chdng 14n dbi véi cac eNB, nhung
phirong phép nay co thd khong mang lai loi ich nao v4 c6 thé chi thu can nhiéu
hién thoi thay vi can nhidu tiém ning tuong lai (vi cac trong s6 tién ma hda trén
cac CSI-RS cua eNB lién k2 ¢6 thé dugc st dung trong cac viéc truyén sau nay
bdi eNB lidn k&; vi vdy cac trong s6 tidn m3 héa co thé co thé phan 4anh can
nhidu tiém nang tuong lai). |

Phuong phép nay co thé cfing cho phép quy trinh CSI cé cac CSI-RS. Cac
tai nguyén do can nhiu ding cho mdi CSI-RS 1a cac CSI-RS RE.

C6 thé hiéu r%ﬁg d6 chinh x4c cta viéc do can nhidu ma khéng c6 CSI-IM
¢6 thé giam, chi yéu do cAn phai dénh gid trude va trix cde tin higu CSI-RS (ma
khong ngit RE) trudce khi thu nhén su danh gia can nhiéu. Tuy nhién, viéc phan
ich o6 thé cho théy ring o chinh xéc do khong phai 1a vn de.

Thtt nhét, viéc ngét RE, khi duoc dua vao, dugc 4p dung chu yéu cho cac
viéc do tin hiéu yéu trong CoMP. Viéc ngét RE thudng khong cén thiet déi voi
cac viéc do tin hiéu khong phai CoMP vi c4c tin hiéu thudong i manh. Thir hai,
1y vi du néu trén, sé luong cac RE dugc st dung trong do can nhifu c6 thé
duoc so sanh voi s6 lugng cac RE khi viéc giai didu bién st dung DMRS dugc
thuc hién. Trong trudng hop DMRS, c6 12 RE trén mdi RB. Theo vi du néu
~ trén, c¢6 4 RE trén mdi RB. Tuy nhién, v6i phép 14y trung binh/ndi suy thich hop
va gi6i han do (vi dy, 3 hogc 6 RB trén m3i do chi tiét phan hoi), thudng céc
CSI-RS RE tur cac RB ¢6 thé duoc st dung. Theo cach nay, do chinh xac cua cac
viée do CSI-RS c6 thé it nhéi phi hop voi do chinh Xac thich hop cho viéc giai
didu bién, mic du co thé dat dugc do chinh xéc do dat yéu cAu véi tén hao cta
céc thao tac nhidu hon trong cac viéc do can nhidu. Ngoai ra, d6 chinh xac co

thé ting thém do d6 loi difu huéng chum song Vi CSI-RS dugc tién ma hoa
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trong EBF/FD-MIMO. Do d6, d chinh xac do khong c6 CSI-IM c6 thé khong

phai 14 van dé can quan tam.

Tuong tu nhu cac viéc do can nhidu dua vao CSI-IM, ¢6 thé cling quan

trong khi dua vao gidi han do thich hop trong mién thoi gian/tin s6 ding cho
cac viéc do can nhiéu khéng dua vao CSI-IM. Do d6, cac CSI-RS RE c6 thé

duoc str dung cho cac viéc do can nhiéu véi d6 chinh x4c do du, va cac viéc do

can nhiéu duogc thuc hién trén cdc CSI-RS RE c¢6 thé duoc néng cao bdi gidi han

do.

Bang 1 so sanh ba co ché do can nhiéu dugc néu trén.

Tai . . | Yéu
Can nhiéu| |, Yéu  cau| |
nguyén Ton hao . , cau
dugc do diéu phoi
M MR
A: CSI-IM
khong dugc
. x Khéng
phu séng bai | Cac CSI- | Can  nhi€u | Trung ,
Khéng the éap
ZP CSI-RS |IMRE hién tai binh/cao
_‘ dung
ctua eNB lién
ké
B: CSI-IM
duoc phu ~
' Céac CSI- | Can nhi€u
song bai ZP Cao Cé Co
IMRE | tuong lai
CSI-RS cua
eNB lién ké
C: khong co | Cac CSI- | Can nhiéu , ,
Thap Khong Co
CSI-IM RSRE |tuong lai

C6 thé thiy rang, trong céc trudng hop nhét dinh, co ché C c6 thé 1a lya

chon thich hop ddi v6i FD-MIMO, mic du sang ché dy dinh st dung céc co ché

khac néu thich hop.
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Co thé cn luu ¥ rang co ché B ¢6 thé bao ham co ché C néu CSI-IM dugc
phép chong i4n voi CSI-RS, véi trang thdi UE thich hop co thé droc 1am 8. Cu

thé hon 13, giai phap hop nhét tiém ning sau day co thé duoc st dung.

Thir nhét, UE duogc tao cAu hinh véi NZP CSI-RS. UE c6 thé con dugc tao
ciu hinh véi CSI-IM chdng 14n véi CSI-RS (vi du, TM10 hodc phién ban cai
tién cta nd), hoic khéng phai v&i CSI-IM (vi du, TM9 hogc phién ban cai tién
ctia n6). Thi hai, UE thuc hién céc viéc do kénh/tin hiéu dua vao NZP CSI-RS.
Thi ba, UE hity NZP CSI-RS trén cac NZP CSI-RS RE, sao cho chi can nhiéu
con lai trén cac RE nay. Thir tu, UE thyc hién cac viéc do can nhiéu trén cidc RE
nay.

Do dc'); bing cach cho phép viéc do can nhidu trén cac NZP CSI-RS RE va
sir dung trang thai UE néu trén, cac lgi ich dugc két hop voi co ché C c6 thé
cling dat dugc boi co ché B. Trong truong hop nhu vay, trang thai UE trong cac
co ché B va C trd nén gibng nhau, c6 thé don gian hoa cac nd luc tiéu chuén
hoa. Néu cac NZP CSI-RS dugc tao cau hinh trén cic RE dugc chdng 14n (vi du,
ddi véi cac khu vuc 40), sau d6 UE 6 thé can thuc hién céc bude thi hai va tht
ba néu trén déi véi mdi NZP CSI-RS. Vi du, néu UE duoc tao cAu hinh véi ba
NZP CSI-RS dugc két hop véi ba khu vuc ao khéac nhau trén cac RE gibng
nhau, UE c6 thé phat hién mbi trong sb ba NZP CSI-RS dung cho cac viéc do
kénh/tin hiéu va thu nhan ba viéc truyeén, S1, 82, va S3 (su két hop bo thu trude
hoiic sau). Sau d6 UE trur tin hiéu NZP CSI-RS thu nhét tir tin hidu duge thu trén
céc RE, thu nhan viéc danh gia can nhidu 11 duge két hop véi viée truyén S1. Ti
16 cua S1 vaIl cong tap &m (vai viée két hop thich hop duge ung dung, néu co,
va trong mién cong suat) sau d6 SINR dugc két hop voi viée truyén S1. Céc
SINR khéc c6 thé duge thu nhén mot céch tuong tu. Ngoai ra, cac s6 lugng do
khac bao gém, nhung khong giéi han &, cac viée do CQL, CSL, PML, RJ, B], va
RRM c6 thé duogc thu nhan.

K&t luan, cac NZP CSI-RS RE 6 thé duoc st dung cho céc viéc do can
nhidu. Trang thai UE c6 thé cin duoc 1am 8 trong trudng hop nhu vay. 'C,;ac

71



44391 721168

khai niém nay c6 thé 4p dung cho hai trudng hop: TM10 hodc phién ban cai tién
© cianb, v6i CSI-IM chdng 14n véi CSLRS, va TMY hogic phién bin cai tién cla
nd, véi IM khong phai CSI duge tao cAu hinh.

Phuong phép theo phuong an béo hiéu dudng xubng trong mang khong day
bao gdm budc béo hiéu dén UE chi sb tai nguyén CSI-IM, tai nguyén CSI-RS,
hodic bdo cdo quy trinh CQI/CSI, cung v6i thoi gian va/hodc khoang thoi gian,
trong d6 UE do va phan hdi dua vao cac tai nguyén duge két hop véi cac chi sd
va thoi gian, UE gia dinh diéu kién do méi dung cho tai nguyén CSI-IM dugc
chi bao, tai nguyén CSI-RS, hodc bdo cdo CQI/quy trinh CSI s& c6 hi€u qua vi
thoi gian duge chi bdo va/hodc theo khoang thoi gian duge chi bdo, va eNB st
dung cac viéc truyén cta né (vi du, tién mé hoéa, ngat hoic khong ngét) dya vao
tai nguyén CSI-IM duge chi bdo va/hodc tai nguyén CSI-RS theo thoi gian
va/hodc khoang thoi gian duoc chi bio.

Phuong 4n vé phuong phap bdo hiéu dudng truc trong mang khong day
duge boc 16 bao gébm budc bao hidu dén eNB thtr hai vé tai nguyén CSI-IM
va/hodc tai nguyén CSI-RS, cung véi thoi gian va/hodc khoang thoi gian, trong
d6 eNB thtt hai giri béo hidu DL dn UE. Theo phuong 4n khéc ctia phuong
phép bao hiéu dudng truc trong mang khong day dugc bde 16 bao gdm budc bao
hiéu dén eNB thit hai cta tai nguyén CSI-IM va/hodc tai nguyén CSI-RS, cing |
véi cing thoi gian vi/hodc khoang thoi gian, trong d6 eNB thir hai giri bao hi€u
DL dén UE.

Phuong phép theo phuong 4n bdo hiéu duong truc trong mang khong day
bao gbém budc bio hidu dén eNB cia tai nguyén CSI-IM va/hodc tai nguyén
CSI-RS, cung v6i thoi gian, trong d6 cac eNB sir dung cac viéc truyén PDSCH
cuia chung (vi du, tién ma hoa, ngét hoic khong ngit) theo céac viéc truyén trén
tai nguyén CSI-IM dugc chi bdo va/hodc tai nguyén CSI-RS ¢ thoi gian dugc
chi bao, va cac eNB truyén tin hiéu dén cac UE dé dimg cac viéc do va phan hdi
theo thoi gian. Trong trudng hop bét ky, néu cac thoi gian dugc bio hiéu, cac

thoi gian c6 thé duge bdo hiéu mot 1an ¢ diém bat dau cua quy trinh do (vi du,
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chudi cac thoi gian bao gém t0, t1, ..., tk véi k duogc dinh trudce), hodc duge bao
hicu theo thoi gian khi cén thiét.

Theo phuong phép theo phuong 4n, thoi gian duogc trao dbi boi cac eNB
va/hodc thoi gian dugc trao dbi gifta cac eNB va cac UE khong xuét hién.
Phuong 4n nay c6 loi ich 1a it t4n hao bao hiéu hon. Tuy nhién, viéc do c6 thé
tr& nén dai hon theo thoi gian va cé kha nang bién dong. Mit khéc, thoi gian co
thé hodc duge dinh trude hode duge dinh truée mot phan sao cho hodc khéng c6
bao hidu v thoi gian hodc bao hiéu duge don gian héa v& thoi gian ¢6 thé duoc
st dung. Do do tdn hao bao hiéu co thé dugc 1am giam.

Céc phuong an khac nhau cia sang ché @& xuét cac hé thng va cac phuong
phap do kénh trong mang khong day. Cu thé 13, phuong phap va hé théng do can
nhidu cta kénh trong mang khong day duoc d& xuit.

Hiéu suét trong mang khong day c6 thé dé cap dén viéc do QoS va co thé
duge chi bdo boi cac cach do QoS khac nhau. Vi du, QoS va nho d6 hiéu suat,
ctia mang khéng day co thé duoc chi bao bing cach do do rong dai tan, thong
luong, do tré, su chap chon, ti I€ 161, va cac s6 lidu phu hop khac cia mang.
Theo mot vi du cu thé, ti 18 13i c6 thé dugc tinh dua vao sb6 luong céc bit duge
thu clia viée truyén dit lidu qua kénh truyén thong c6 thd da dugc thay ddi do tap
am, can nhiéu, su bién dang hodc déng bd hoa trong sudt qua trinh truyén. Trong
s cac yéu t6 c6 thé gay ra su thay dbi viéc truyén dit liéu, can nhidu c6 thé 13
vn d& co ban. Can nhidu c6 thé d& cap dén ddi tuong bat ky c6 thé pha v hodc
theo cach khac stra dbi tin hiéu khi n6 di qua kénh gilta bd truyén va b thu
trong quy trinh truyén thong. Vi du, can nhiéu c6 thé bao gbém, nhung khong
gi6i han 0, tap am, su bién dang, hodc cac yéu t6 khac. Theo cac phuong an nhét
dinh, can nhifu d8 cap dén su bd sung viéc truyén tin hiéu khong mong 1 mudn
vao tin hiéu hitu ich. Viéc do can nhiéu (IM) c6 th8 quan trong cho viéc quan ly
tai nguyén, bao gdm viéc lam gidm va didu khién can nhiéu kénh.

Phuong phép thich ung trong mang khong day co thé bao gdm tram gbc thir
nhét bao hiéu thong tin vé tap hop tai nguyén thir nhét dén UE thir nhat va/hodc
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tram gdc thir hai, va tram gbc thir hai bao hiéu thong tin vé tAp hop tai nguyén
thtt hai dén UE thi hai va thu than hdi tir cac UE tht nhat va thi hai d6i véi cac
tap hop tai nguyén. Phuong phép nay bao gdm budc tram gbc thtr nhit béo hidu
thoi gian thit nhit dén UE thir nhét va/hodic tram gbc thi hai, va tram gdc thir hai
béo hidu thoi gian thit nhat dén UE thir hai va thu phan hdi tir cic UE thir nhat
va thir hai vé& cac tip hop tai nguyén theo thoi gian thi nhét. Phuong phap con
bao gdm budc tram gbc thiy nhét truyén tin hiéu tht nhét trén tip hop con thir
nhét ctia tap hop tai nguyén thir nhét theo thdi gian th nhét, va tram gdc thir hai
truyén tin hiéu thir hai trén tip hop con thi hai ctia tdp hop tai nguyén thir hai
theo thdi gian thit nhat va thu phan hdi tir UE thir nhét vé tin hiéu tht nhét duoc
truyén, tAp hop tai nguyén tha nhét, va thoi gian thir nhit. Phuong phép con bao
gbm budc tram gbc thir nhét truyén tin hiéu thit ba trén tp hop con thi ba cuia
tap hop tai nguyén thir nhét theo thoi gian thir nhét, tram gbc thir hai truyén tin
hiéu thir tu trén tip hop con thit tu cta tp hop tai nguyén thr hai theo thoi gian
thit nhét, tram gc thi nhat béo hiéu thdi gian thi hai dén UE thtt nhét hodc
tram gdc th hai, va tram gdc thir hai bdo hiéu thoi gian thit hai dén UE thu hai
va thu phan hdi tir cic UE theo thoi gian thir hai sau khi cdc UE dimg cac viéc
do.

Tép hop tai nguyén co thé 1a khéi tai nguyén bao gdm tip hop céc RE.
Theo cac phuong an nhét dinh, RE c¢6 thé duoc x4c dinh béi tai nguyén thoi gian
va thn sb nam trong séng mang con va ky hiéu OFDM. Vi du, muoi hai song
mang con trong khe cd thé tao nén khdi tai nguyén.

Phuong phép bao hiéu duong xudng trong mang khéng day c6 thé bao gdm
buéc UE thu tir bdo hiéu tram gdc cua chi s tai nguyén CSI-RS, tai nguyén
CSI-IM, béo cdo CQI, hodc quy trinh CSI, cung v6i thoi gian. Phuong phap con
bao gdm bude do va giri phan hdi dén tram gbc phu hop véi tai nguyén duge 1ap
chi s6 va thoi gian, gia dinh diéu kién do méi dbi voi tai nguyén duogc 1ap chi s

s& ¢6 hiéu qua theo thoi gian, va thu céc viéc truyén dugc st dung tur tram goc
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trén tai nguyén CSI-IM dugc lap chi sb Vé/hoéc‘téi nguyén CSI-RS theo thoi
glan.

Cong suit thu nhén co6 thé hoat dong & cong suAt bang khong (ZP) hoac
cong suit khong phai khong (NZP) dbi véi kénh trong mang. Nut co thé can
nang luong dé duy tri viéc bat dé nghe cac viéc truyén tir cac mit khac trong
mang.

Viéc do can nhidu thudng xuyén dugc thuc hién khi cong suit thu nhan cia
kénh hoat déng & ZP. Kénh ¢6 thé truyén dit liéu khi cong suit thu nhan cua
kénh hoat dong & NZP. Theo cic phuong 4n nhét dinh, c6 thé ¢6 loi khi viéc do
can nhiéu dugc thuc hién két hop véi viée truyén dit liéu (vi dy, khi cong suét
thu nhan cia kénh hoat dong & NZP). Nho cach nay, nhiéu thong tin c6 thé duogc
tp hop cho viéc quan ly tai nguyén dé lam giam va didu khién su can nhiéu
kénh.

Vi du, viéc do can nhiéu c6 thé dugc thyc hién trén nhiéu hon hai RE, va
céc tri s6 IM cua nhidu hon hai RE ¢6 thé duge thu nhén. Tri s6 trung binh cta |
cac tri s6 IM dugc thu nhén ¢o thé dugc tinh, co thé cung cAp su tham chiéu cho
viéc danh gia can nhidu. Ngoai ra hodc theo cach khac, tat ca céc tri s6 IM c6 thé
duoc tp hop va dugc bd sung ciing nhau &8 c6 sb tham chiéu hoan chinh clia sb
lugng truyén. Ngoai ra hodc theo cach khac, mot phan ciia céc tri sb IM ¢6 thé
duoc tap hop va dugc bd sung dé tao ra s6 luong tham chiéu cua sd luong
truyén. Ngoai ra hogc theo cach khac, ca tri sb trung binh va su bd sung tuong
dbi ctia cac tri s6 IM ¢6 thé duoc tao ra cho muc dich tuong tu. Céc giai phap
nay co thé duoc thuc hién tir quan diém cua UE hodc mang.

Mot s6 phuong an khéc nhau cia CM va IM duoc md ta dudi day.

Huéng din chung dimg cho vi€c tao cAu hinh @ do kénh (CM) va IM ¢o
thé 12 nhu sau day. T4p hop cla (cac) tai nguyén CSI-RS cong suét khong phai
khong (NZP) dugc tao c4u hinh déi véi UE ding cho céc viéc do can nhiéu va
kénh, va tap hop cua (céc) tai nguyén ZP CSI-RS duogc tao cAu hinh dbi véi UE
dung cho IM. Téap hop con cia tap hop (cac) tai nguyén NZP CSI-RS dugc tao
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cAu hinh dung cho viéc do kénh. T4p hop con khéc cia tdp hop (céc) tai nguyén
NZP CSI-RS va tip hop con cua tip hop (céc) tai nguyén ZP CSI-RS dirac tao
cAu hinh dung cho viéc do can nhiéu. Mang khong day chi bao, qua DCI hodc sy
két hop ctia MAC va DCI, tap hop con cla (céac) tai nguyén NZP CSI-RS dung
cho viéc do kénh, va tap hop con clia (cé4c) tai nguyén NZP CSI-RS va tép hop
con cta (cac) tai nguyén ZP CSI-RS dung cho viéc do can nhidu. Theo mot sb
phuong 4n, chi bdo DCI c6 thé 1a viéc kich hoat déng ciia mot hodc nhiéu thiét
dit bdo cédo CSI. Theo mot sb phubng an, mot sb tai nguyén CSI-RS tir hai tép
hop con tai nguyén NZP CSI-RS c6 thé chong lan nhau.

Theo cac phuong an nhit dinh, UE c6 thé gia dinh mdi cdng cta tai nguyén
NZP CSI-RS do kénh tuong tmg voi 16p truyén can nhiéu mong mubn néu
khoéng c6 phan hdi PMI va RI duoc tao cAu hinh ho#c dugc chi bdo. Theo mot sb
phuong an, UE cé thé gia dinh mdi céng ctia viéc do can nhiéu trén tai nguyén
NZP CSI-RS tuong Gng véi 16p truyén can nhiéu nhét dinh néu tai nguyén NZP
CSI-RS ding cho IM khéng chdng 14n véi tai nguyén NZP CSI-RS dung cho

'CM. C6 thé c6 nhidu cach d& dinh 5 trang thai UE va/hodc céc gia dinh cua UE.
Theo vi du thi nht, céc thao téc ma UE thuc hién ¢6 thé dugc dinh & mét cach
truc tiép. Theo vi du cu thé vé viéc dinh 18 truc tiép c4c thao tac dugc thuc hién
bdi UE, céc thao tac duoc dinh rd truc tiép c6 thé 13 nhu sau day: UE trich xuét
céc tin hiéu can nhiu trén mdi tai nguyén NZP CSI-RS dung cho IM Ia budc
thtt nhét, va UE tinh téng c4c tin hiéu can nhiéu tng dung céc trong s6 1a budce
thit hai, va v.v.. Theo cach nay, theo cac phuong an nhét dinh, UE c6 thé khong
cdn dua ra céc gia dinh cta UE, hodc cac gia dinh ctia UE khong khong cin
duwoc chudn héa, nhung trang théi cia UE c6 thé duge chuan héa. Mat khéc, cac
gid dinh cua UE c6 thé duoc cuhg c:f?'lp dua vao viéc UE nao cé thé ¢ du thong
tin dé thao tac. Cac gia dinh ctia UE c6 thé suy ra trang théi ctia UE, va ngugc
lai.

Lép truyén can nhiéu duge tham chiéu néu trén ciing c6 thé dugc dé cap

dén nhu 16p can nhiu, can nhi€u phan 16p, 16p truyen tr can nhieu, can nhiéu

76



44391

77/168

duoe tién ma hoa/dugc didu hudng chum séng, dong tir can nhiéu, dong can
nhiéu, ddng truyén can nhidu, va v.v.. Theo ¢éc phuong an nhét dink, 1&p truyd
can nhiéu tuong tu nhu 16p truyén (vi du, dong) tr diém mang phuc vu, nhung
trong truong hop cua 16p truyén can nhiéu, viéc truyén (vi du, dong) dugc du
dinh cho viéc thu khac va vi véy 16p nay trd thanh can nhidu dbi véi UE bi can
nhidu. No6i cach khac, khi diém mang truyén dong (vi du, qua viéc tién ma héa
MIMO hodc viéc diéu hudng chum song) dén UE duoc phuc vy, dong nay tré
thanh 16p truyén can nhidu dén UE khéc khong dugc du dinh d8 thu tin nhin cta
dong. Néu ZP IMR hodc IM dua vao CRS con lai duoc st dung cho IM, 16p
truyén can nhidu c6 thé dugc trdn v4i can nhiéu khéc va cé thé khong duge nhén
biét boi UE (vi du, UE khéng c6 thong tin vé 16p ndy nhung c6 thé nhan biét can
nhidu duge cong gop). Véi NZP IMR, UE co thé c6 thong tin du va c6 kha nang
nhan biét 16p truyén can nhiéu. Theo cac phuong an nhit dinh, mdi 16p truyén
can nhiéu dugc Kkét hop voi tin hiéu truyén can nhidu va kénh can nhiéu. Theo
cac vi du, mdi 16p trong HxW;S; cua Yy = HeWi Sk + Dz HkW;S; + I tng
(xem dudi day) 1a 16p truyén can nhidu, va mdi 16p trong Hi Sy va Ha Sy trong Y
= HsS + H; S; + Hy Sy + 10 (xem dudi day) la 16p fruyén can nhifu. M&i cong
trong NZP IMR c6 thé tuong tmg v&i mot 16p truyén can nhiéu

Trén tai nguyén NZP CSI-RS dung cho viéc do kénh, UE co thé gia dinh
(c4c) tin hiéu mong mubdn ctia né duge truyén. Nghia 13, tai nguyén NZP CSI-RS
duwoc st dung béi UE ding cho CM duogc truyén theo viéc tao cdu hinh
mang/chi béo, bao gém, vi du, ID x40 trdn, cac l&p/céac céng, CDM, P.
(“powerControlOffset”, hodc ti ] EIRP gitta ning lugng 16p NZP trén RE va
ning lwgng PDSCH trén RE), v.v.. Theo c4c phuong an nhét dinh, khong c6 gia
~dinh thém co thé can duoc thuc hién baoi UE. Két qua 13, UE c6 thé trich xuét
mdi trong s6 16p tin hiéu NZP trén cbng duoc két hop st dung ID x40 tron va
thong tin 4nh xa cdng CDM, va gia dinh tin hiéu duoc tang cudng boi Pc khi
dang dugc bao hiéu. Theo cac phuong an nhét dinh, viéc ting cuong coéng suét

duoc loai bo khi tao nén ma trén kénh Hs sao che Hs tuong Ung véi cong suét
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truyén PDSCH thuc té. D&i v6i NZP CSI-RS, cic mé hinh RE sau day c6 thé

duac xem xé. M hinh RE ding clhio tai nguyén CSI-RS X céng bac g 25

< mAat

FE SN

ho#ic nhiéu m6 hinh CSI-RS RE thanh phan. Mé hinh CSI-RS RE thanh phan
(Y,Z)co thd dugc x4c dinh nim trong PRB don 1a Y RE 1ién k& theo tAn s6 va Z

RE lién ké theo thoi gian. Trong NR, CDM 1a 1, 2, 4, 8 duoc hd tro cho céac

obng NZP 13 1, 2, 4, 8, 12, 16, 24, 32. CDM mién tan s6, CDM mién thoi gian,

va CDM mién F/T c6 thé duoc hd tro.

X Mt do N Y, Z) CDM
[RE/RB/cbng]
1 >1,1,1/2 ] N.A. Khéng c6 CDM
2 1,1/2 1 2,1) FD-CDM2
4 1 1 4,1) FD-CDM2
8 1 1 2,1) FD-CDM2
8 1 2 (2,2) FD-CDM2, CDM4
(FD2, TD2)
12 ] 1 2,1) FD-CDM2
12 1 2 (2,2) CDM4 (FD2, TD2)
16 1,1/2 2 (2,2) FD-CDM2, CDM4
(FD2, TD2)
24 1,1/2 4 (2,2) FD-CDM2, CDM4
(FD2, TD2), CDM8
(FD2, TD4)
32 1, 1/2 4 (2,2) FD-CDM2, CDM4
(FD2, TD2), CDM8
(FD2, TD4)
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Phan sau day dua ra hai vi du v cach NZP c6 thé dugc st dung cho IM:

Theo mot phu(mg an, loai thu sihét va cach NZP c6 thé duge su dung cho
IM duoc minh hoa khi tin hiéu NZP CSI-RS dua vao IM. Trong trudng hop nay,
théng tin v& tin hiéu NZP CSI-RS can nhidu, chang han nhu ID xdo tron, cac
cbng/céc 16p, tri sb6 ting cudng cong suat, v.v.., dugc bao hiéu dén UE bi can
nhiéu, va UE bi can nhidu thuc hién IM dya vao thong tin dugc bao hiéu va tin
hiéu NZP CSI-RS dugc thu. |

Theo mdt phuong 4n, loai thi hai vé cach NZP c6 thé dugc st dung cho IM
dugc minh hoa khi tai nguyén NZP CSI-RS dua vao IM. Trong trudng hop nay,
thong tin tin hiéu NZP CSI-RS can nhiu c6 thé hodc cé thé khong dugc bao
hiéu dén UE bi can nhiéu, nhung it nhét thong tin tai nguyén NZP duoc bao hiéu
dén UE bi can nhiéu, sao cho UE bi can nhidu biét céc tai nguyén (vi du, cac
RE) thuc hién IM. UE ¢6 thé sir dung mot phdn ciia théng tin tin hiéu NZP CSI-
RS (néu dugc béo hi¢u) trong IM.

Theo céc phuong én nhét dinh, loai thi nhit ctia IM dua vao NZP (vi dy,
khi tin hiéu NZP CSI-RS dua vao M) co thé c6 hiéu qua vé viéc danh gia can
nhidu wu thé chinh xac hon, chéng han nhu béng cach dénh gid ma trén kénh can
nhidu H tir can nhiéu gan nhét (vi dy, UE can nhidu gan nhét) va, cd thé 13, thyc
hién céc thao tac lién quan dén bd thu dugc cai tién. Trong mot s6 truong hop,
tuy nhién, vAn con céc van @ cAn duoc cai thién d6i véi loai th nhét cta quy
trinh. Thi nhét, khi UE trich xuit tin hiéu NZP CSI-RS dung cho M, trang thai
UE c¢6 thé bao gém cac thao tac lién quan dén bd thu dugce cai tién. Vi du, CSI
c6 thé duoc dan xuht v6i ma tran kénh kénh can nhiéu duoc trich xuht, can nhiéu
~ khong chiém wu thé cong tap &m c6 thé dugc dénh gia (chang han nhu dugc thu
nhan trén ZP dung cho IM, hodc trén tai nguyén NZP CSI-RS nay véi tin hiéu
NZP CSI-RS khéng duge tinh). Thir hai, khi UE khéng trich xuét tin hiéu NZP
CSI-RS dung cho IM, UE c6 thé thu nhan cong suét/nang luong can nhiéu trén
tai nguyén NZP CSI-RS. Trong trudng hop nay, quy trinh cua loai tht hai c6
thé, trong mot 36 tinh hudng, thuc hién t6t hon quy trinh cla loai thir nht.
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Trong truong hop nay gia dinh va trang thai cua UE c¢6 thé khac véi cac truong
hop Khi tin hiu ¢6 thé dwoc trich xuét. ' SR

C6 thé c6 nhidu 1y do d& UE khéng thé trich xuat tin hiéu NZP CSI-RS can
nhiéu. Céc 1y do ndy c6 thé bao gdm kha ning ctia UE bi gidi han, cuong do can
nhiéu khéng du (nhung khong dang k&), hoic cac 1y do thich hgp khac. Cong
suat can nhidu c6 thé thép, chéng han nhu do su diéu phéi va tranh can nhiéu,
cac din hudng truc giao/RS, hodc céc ly do khéc. Trong thao tic da nguoi ding
(MU), cac ngudi dung thuong duoc tach biét vé mit khong gian (vi du, cic
nguoi dung duogc két hop véi viée tién mé hoa khong gian khac), va viéc diéu
hudng chum séng dung cho UE1 ¢6 thé phan 16n dugc tich ra, hodc thdm chi
gén nhu truc giao tir viéc didu huéng chum séng dung cho UE2. Do viéc didu
hudéng chum séng trong mang, can nhiéu ma UE trai qua c6 thé duong nhu yéu
hon CSI-RS nay dwoc nhdm muc tiéu & chinh UE. Trong mot s6 trudng hop,
viéc dénh gi4 hidu sut kénh kém c6 thé khién thao téc nay khong kha thi.

Loai thir hai vé cach NZP c6 thé duoc st dung cho IM (vi du, khi tai
nguyén NZP CSI-RS dua vao IM) c6 thé c¢6 hiéu qua trong d6 thong tin ching
han nhu ID x40 trdn tin hi€u can nhiéu, céc céng/céc 16p, tri sb tang cuong cong
sudt, va théng tin thich hop khéc c6 thé khéng can duogc truyén dén hoic duoc
stt dung boéi UE. Hai trudng hop vi du duge mo ta dudi day.

Trudng hop vi du 1: IM dugc thu nhan sau khi trich xuét tin hiéu phuc vu.
Trong truong hop nay, tin hiéu phuc vu chéng l4n, it nhit mot ph?m, Vol tai
nguyén do can nhiéu (IMR). Sau khi tin hiéu phuc vu duoc trich Xuét, nang
luong/cong suét con lai trén cac RE tai nguyén NZP RE dugc sir dung dé nhan
duoc IM.

Trudong hon vi dy 2: IM duge thu nhén trén IMR ma khong trich Xuét tin
hiéu phuc vu. Trong trudong hop nay, cdc IMR RE chi chia can nhiéu, va UE c6
thé danh gia ning luong/cong suét trén cac IMR RE dé nhan dugc IM. Gia dinh
va trang thai UE trén tai nguyén nay co thé dugc ning cao hon IM dwa vao ZP,

s& dugc mo ta sau day.
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Céc phuong an dung cho IM dya vao ZP CSI-RS dugc d2 xuét. C6 mdt vai
truong hop vi du. Theo vi dy nhét, TM dya vic mot ZP CSI-RS. 0 phia
mang, IM dya vao ZP dung cho 6 c6 thé bi chong 1An v6i mot hodc nhiéu viéc
truyén dir liéu ctia 6 lidn k&. IM dua vao ZP theo vi du nay c6 thé phan anh didu
kién can nhidu hién thoi nhung c6 kha nang khong phan anh diéu kién can nhidu
tuong lai hoac sp téi. UE co thé thuc hién IM trén ZP CSI- RS bang cach do
ning lugng/cong suét trén cac ZP CSI-RS RE.

Fig.20 thé hién trudng hop vi dy 2000 dimg cho IM dua vao ZP CSI-RS,
theo cac phuong an nhit dinh cua sang ché. Bén RE 2002 (RE 2002a, RE
2002b, RE 2002c, va RE 2002d) cua 7P CSI-RS dugc thé hién c6 thé thu nhén
bén tri s6 IM (IM1-IM4). Theo cac phuong an nhét dinh, UE gia dinh rang cic
didu kién can nhiéu trén bén RE 2002 1 gibng nhau, va x4c dinh tri s§ can nhiéu
) bang cach thuc hién phép 14y trung binh dya vao it nhét trén bén tri s6 IM. Vi
du, UE taoral= (IM1+IM2+IM3+IM4)/4 C6 thé c6 cac thp hop cua 4 RE 2002
ding cho ZP CSI-RS, va cac RE 2002 qua céc tip hop co thé c6 cing didu kién
gi6i han do IM. Theo cac phuong an nhét dinh, UE gia dinh rang cic didu kién
can nhidu trén tit ca cac RE 2002 la gibng nhau, va xéc dinh tri s6 can nhiéu (1)
bing cach thuc hign phép Jay trung binh qua tAt ca ca RE 2002 nay.

Ngoai ra hogc theo cach khac, & phia mang, IM dua vao ZP dung cho 6 co
thé bi chdng l4n véi (cac) viéc truyén RS clia mot hogc nhiéu 6 1an can. Viéc
truyén RS cta 6 lan can c6 thé bao gdm NZP CSI-RS, DMRS, hodc cac viéc
truyén RS thich hop khac. IM dya vao ZP phan 4nh céc didu kién can nhiéu hién
tai hodc tuong lai tuy thudc vao viéc RS dugc str dung cho viéc truyén dit liéu
hién thoi hodc viée truyén dit liéu twong lai. Trén Fig.20, NZP -duoc truyén boi &
1an cén, va mdi RE 2002 dugc két hop véi mét 16p (vi du, khong c6 CDM dung
cho NZP, va mdi RE 2002 dung cho 16p hodc cdng). Giai phép nay c6 thé dugc
m& rong cho DMRS hoac CDMed NZP. Theo cac phuong an nhét dinh, 4 16p c6
thd ¢4 can nhidu khéac nhau d6i voi UE, vi mi 16p c6 thé duge diéu hudng chum

séng mot cach khic nhau. Diéu nay co thé ap dung cho can nhiéu tir cung mot 0
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ho#ic 6 khac phuc vu cac UE trén c4c tai nguyén thoi gian va tAn sb giéng nhau,
“hodc trén cung céc t3i nguyén tan sb nhung tach kidt trong min thoi gian (vi dy,
MU-MIMO).

Fig.21 minh hoa vi du vé UE do ning luong/cong suét trén cac ZP CSI-RS
RE, xem cac thanh phén 21A, 21B, va 21C, theo cic phuong 4n nhét dinh cua
sang ché. Trén bén RE 2102 (RE 2102a, 2102b, 2102c, va 2102d) cta ZP CSI-
RS 2100 (xem thanh phin 21A), UE c6 thé thu nhan bén tri s6 IM, IM1-IM4.
Trong mdt sb6 trudng hop, cb thé khéong thich hop dé UE tinh tng ning
lugng/cong suAt dé nhin dugc can nhiéu thuc té (vi dy, I =
IM1+IM2+IM3+IM4), 13 ndng luong/cong sudt 10 s& duoc tinh cho bén lan
trong I duoc thu nhin. Vi viéc khong c6 thong tin thém vé diéu kién can nhiéu,
UE c6 thé gia dinh rang can nhiéu duge két hop véi viéc truyén dir liéu twong
ung voi tri s6 trung binh ctia ning lugng/cong suit duoc thu nhén trén 4 RE
2102 (vi dy, I = IM1+IM2+IM3+IM4)/4).

Tuy nhién, dé c6 kha ning nang cao y nghia ctia phép 14y trung binh, mang
c6 thé cb géng dam bao rang gié tri trung binh tuong Gng voi viée truyén dit liéu
vé6i tht ca bdn 16p trén cing mot RE. Do do, mdi 16p 2106 cia NZP CSI-RS
2104 ¢6 thé duogc ting cudng cong sudt gép bdn 14n hodc 6 dB (theo mot vi du)
dé so khdp mirc cong suit cta viéc truyén PDSCH. Trong mot sd truong hop,
c4c tri sb ting cuong cong suat khac c6 thé khong cung cip IM chinh x4c. Theo
cac phuong an nhat dinh, UE c6 thé khéng cin biét tri s ting cuong cong suat
va c6 thé khong cin biét su xuét hién cia NZP/DMRS/PDSCH trén cac RE
chdng 14n 2102, nhung gia dinh réng céc diu kién can nhiéu trén bbén RE 2102
c6 thé hoic c6 thé khong gidng nhau, va gid tri trung binh trén bén RE 2102
tuong ung Vi didu kién can nhiéu cia PDSCH dugc két hop véi cé; IMR RE
2102. C6 thé ¢6 cac thp hop clia bén RE 2102 dung cho ZP CSI-RS va cic RE
2102 ¢6 thé c6 ciing didu kién gi6i han do IM. UE c6 thé gia dinh rang diéu kién
can nhidu dugc thu nhén bang cich liy trung binh trén tAt ca cac RE 2102 1a
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didu kién can nhifu mong mudn, va thuc hién phép 14y trung binh trén tht ca cac
RE 2102 nay. } o

Déi véi ché do truyén PDSCH dua vao DMRS (vi dy, cac ché do truyén 9
va 10 nhu duogc dinh 13 theo céc chun 3GPP LTE, néu cac UE RS danh riéng
cé mit trong cac PRB ma trén d6 PDSCH tuong ung dugc anh xa, UE c6 thé gia
dinh ti 1€ cia ning lugng PDSCH trén thanh phﬁn tai nguyén (EPRE) so v6i RS
EPRE danh riéng UE nim trong mdi ky hiéu OFDM chira RS danh riéng UE la
0 dB dbi véi sd lwong cac 16p truyén nhé hon hodc bang hai va néu khong 1a -3
dB. Quy tic tuong tu co thé duoc st dung & day. Theo cac phuong 4n nhéat dinh,
UE gia dinh can nhidu duge truyén trén cac ZP RE 2102 ma khéng can biét vé
viéc ting cuong cdng suat bd sung/ma trdn hiép phuong sai/su tuong quan vé
khéng gian/ v.v. dung cho can nhidu. UE c6 thé gia dinh viéc tinh tdng trong sd
(hoic tinh trung binh) néng Juong/cong sut trén cac ZP RE 2102 tuong tmg voi
gia thiét can nhiéu mong muén. UE c6 thé thuc hién viéc tinh tbng trong sd
(hoic tinh trung binh) nang lugng/cong suét trén cac ZP RE 2102 dé nhan duoc
gia thiét can nhiéu mong mudn. Thao tac nay ctia UE c0 thé 12 két qua cua viéc
UE gia dinh rang can nhidu duoc truyén trén cac ZP RE 2102 ma khéng can biét
them v& can nhiéu. Theo cdc phuong an nhét dinh, ma khong cin biét thém vé
viéc ting cudng cong suit bd sung, UE c¢6 thé gia dinh can nhiéu ting cuong

cong suét 0 dB cho mdi RE 2102.

Céc phuong an v& IM dua vao cac ZP CSI-RS dugc 8 xuht. Theo mdt sb
phuong én, trang thai UE va viéc thiét dit twong ung tuong tu nhu v&i mot ZP
CSI-RS (vi dy, UE c6 thé gia dinh rang didu kién can nhiéu duoc thu nhén bang
c4ch 14y trung binh trén tAt ca cac RE 1a diéu kién can nhiu mong mudn) va
thuc hién phép 14y trung binh trén té}t ca cac RE nay. Mot vai trong s6 ZP CSI-
RS c6 thé chdng 14n véi cac ving PDSCH cua cac 0 lan cén, thuc té tuong Ung
v6i céc didu kién can nhiéu c6 thé dugc 14y trung binh. Néu mot vai trong sb céc
7P CSL-RS 6 thé chdng 14n véi cac ving RS ciia 6 lan can, cac ZP CSI-RS

Kkhac nhau duge két hop thuc e voi cac didu kién can nhiéu khéc nhau.
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Theo mot sb phuong an, tuy nhién UE c6 thé khong cAn biét su khac nhau,
va viéc iAy irung binh don gidn ¢o thé van c¢& ¥ nghia (vi du, khi cdc RS duge
ting cuong cong suit m6t cach phi hop d8 tinh yéu té str dung lai qua tAt ca cac
ZP CSI-RS nay). Vi duy, néu 16p ctia RS chi trén n RE ngoai M RE dung cho cac
ZP CSI-RS, sau d6 c6 thé thich hop dé ting cudng 16p M/n 14n, c6 thé 1a gia
dinh UE dung cho viéc thyc hién phép tinh trung binh trén tht ca cac ZP CSI-RS
nhung c6 thé khéng mong mudn xem xét cac md hinh ZP CSI-RS cia cac UE
khac. Trong trudong hop ndy, céc thao tac nhit dinh c6 thé dugc chi bao béi
mang. Vi dy, UE cé thé trudce tién thuc hién viéc tinh trung binh nim trong mdi
7P CSI-RS, va sau d6 thuc hién phép cong va/hodc trur dé nhan duoc tri sb thuc
cua can nhiéu, chéng han nhu ZP1+ZP2-ZP3, trong d6 phép cong dé tinh téng
nang lugng/cong suét can nhiéu trén hai ZP CSI-RS, va phép trlr c6 thé loai bo
viée d@ém glp d6i tap 4m va can nhiéu chung cho tt ca ZP1~ZP3. Déi véi ZP1
va ZP2, c6 thé c6 chong 14n v6i RS1 can nhidu va RS2 can nhiéu trén céc tai
nguyén thot gian/tan s truc giao, va mdi RS ¢6 thé duoc ting cudng cong suét
theo yéu t6 st dung lai cta riéng no, va ZP3 c6 thé khong chira RS1 hodc RS2.
Mang co thé chi bdo cac thao tac, phép tinh trung binh, phép cdng, va/hodc phép
trir, dung cho mdi ZP CSI-RS, chéng han nhu (+,+,-) theo vi du néu trén. Néu c6
7P4 bd sung v6i cing mot gia thiét nhu ZP3, ZP3/ZP4 c6 thé dugc chi béo
truéc tién cin dugc ldy trung binh trudc khi dugc trir (vi du, (ZP1+ZP2-
(ZP3+ZP4)/2) hodc (+1, +1, -1/2, -1/2)). Néu ZP1~ZP3 ding cho RS1~RS3
duoc truc giao trong mién thoi gian/tén s6, ZP4 dung cho can nhiéu khac, sau dé
(ZP1+ZP2+ZP3-2ZP4), hodc (+1,+1,+1, -2), c6 thé duoc chi bao. Theo mot
cach téng quat, khi ZP dugc bd sung M 14n, sau d6 ZP CSI-RS can duge trir M-
1 14n, sao cho khong c6 phép cong du thira dugc thuc hién ddi véi viéc do can
nhidu. Trong trudng hop ndy, M 1a 3 dung cho phan cong theo vi du
«7P1+ZP2+7ZP3-2ZP4”, trong khi M-1 1a 2 dung cho phdn trr cla
“ZP1+ZP2+ZP3-27P4”.
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Néu ZP1-ZP3 dung cho RS1-RS3 dugc truc giao trong mién thoi gian/tén
>6 ZF4/ZP5 ding cho can nhibu Khac, sau d6 (ZP1+ZP2+ZP3-7P4- 7F5), hoac
(+1,+1,+1, -1,-1), ¢ thé duoc chi bdo. Luu y rang cang nhidu tdn hao c6 thé
duoc st dung cho tin hiéu -2 hoac -1/2 hodc cac phén sb khac, c6 thé cang phu
hop cho viéc bao hiéu cAu hinh RRC/MAC so véi dung cho bao hiéu PHY DCL
Ngoai ra hogc theo cach khéc, mang ¢ thé truyén tin hiéu céc loai ZP CSI-RS:
loai mot dung cho RS duoc truc giao trong mién thoi g1an/tan sb, loai hai dung
cho viéc lam trdng céc tai nguyén dung cho RS loai mdt, va UE ¢o thé tinh tong
tat ca loai mot ZP CSI-RS, tru di mot ]4n it hon gia tri trung binh clia tAt ca cac
7P CSI-RS hai loai. Theo cac phuong an nhit dinh, v6i trang thai UE dugc xac
dinh, mang can truyén tin hiéu + hodc — (1 hodc -1, hodc tuong duong).

UE gia dinh can nhidu duoc truyén trén cac RE cua cac ZP CSI-RS dung
cho IM ma khéng cin biét thém veé viéc ting cudng cong suit bd sung/ma trén
hiép phuong sai/su tuong quan vé khéng gian/v.v.. dung cho can nhiéu. UE c6
thé gia dinh viéc tinh tdng trong s6 (ho#c trung binh) cua nang lugng/cong suét
trén cac RE dung cho tAt ca cac ZP CSI-RS tuong tmg voi gid thiét can nhiéu
mong mudn. UE c6 thé thuc hién viéc tinh téng trong sd (hoic tinh trung binh
don gian) cua ning lugng/cong suat trén cac ZP CSI-RS RE dé nhan duoc gia
thiét can nhidu mong mudn. Thao tac UE nay co thé 1a két qua ctia viéc gia dinh
UE réng can nhidu dugc truyén trén cac ZP CSI-RS RE ma khéng can biét thém
vé can nhiéu. Luu ¥ rang khong cAn biét thém vé viéc ting cuong cong suét bd
sung, UE co thé gia dinh can nhiéu ting cudng cong suit 0 dB dung cho mdi RE
ciia m3i ZP CSI-RS dung cho IM. Ngoai ra hodc theo cach khéc, néu mang cung
cap cho UE thong tin chéing han nhu ZP1 dung cho phan thu nhét ctia can nhiéu
va ZP2 dung cho ohan thir hai cua can nhiéu, sau d6 UE c6 thé tinh téng ning
luong trung binh trén céc ZP CSI-RS dé nhén duge can nhidu dugc két hop voi
gia thiét can nhiéu mong mudn. Néu mang cung cép cho UE thong tin chéng han
nhw ZP1 13 ding cho phan thir nhét ctia cac nhiéu, ZP2 la dung cho phan thi hai |

ciia can nhidu, va ZF3 ding cho can nhiéu chung d6i véi ZP1 va ZP2, sau d¢ UE
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c6 thé tinh tdng ning luong trung binh trén ZP1/ZP2 va sau dé6 trir nang luong
irung binh trén ZP3 dé nhan duoe can nhifu duge két hop véi giz thiét can nhiéu
mong muén.

Céc phuong 4n ding cho IM dya vao NZP CSI-RS va trong d6 NZP CSI-
RS khong chdng 14n véi NZP CSI-RS ding cho CM dugc dé xuAt. D& truyén tin
hiéu NZP CSI-RS ding cho IM dén UE, cling véi cac cAu hinh tai nguyén NZP
CSI-RS (c4c cbng, cac tai nguyén thoi gian/tan $6, v.v.), ID x4o tron c6 thé duoc
béo hiéu sao cho UE c6 thé trich xuat tin hiéu RS (vi dy, tin hiéu RS niy khong
nén bi nham 13n v6i tin hiéu duoc du dinh dung cho CM; & day tin hiéu RS phuc
vu la tin hiéu tham chiéu). Véi tin hiéu can nhiéu dugc trich xuit, UE c6 thé
danh gid ma tran kénh can nhiéu (vi du, ma trn kénh can nhiéu nay khong nén
bi nham 14an vé6i kénh duge du dinh ding cho CM; & diy ma tran kénh can nhiéu
phuc vu nhu do kénh can nhiéu).

Dua vao ma trén kénh can nhiéu dugc danh gia nay, UE cé thé thuc hién
viéc tu chéi can nhiéu. Vi du, ma trin hiép phuong sai can nhiéu c¢6 kha ning
chinh x4c hon c6 thé duoc thu nhan ding cho viéc huy can nhiu. Viéc ting
cuong cong sudt NZP lién quan dn muc cong suat PDSCH c6 thé duoc béo
hiéu. Vi du, trén NZP CSI-RS 4 céng, cac 16p 1/2 1a CDMed trén hai RE, va céc
16p 3/4 1a CDMed trén hai RE khéc. Mdi 16p c6 thé dugc tang cudng 3 dB, va
cong suit RE trén mdi két qua gibng nhw PDSCH duoc két hop véi tAt ca bon
16p trén mdi RE. Viéc tang cuong cong sudt c6 thé khong dugc béo hiéu néu gia
dinh UE duoc x4c dinh 1a méc dinh s€ gia dinh tang cuong cong suit dén murc
PDSCH. Sau d6 véi tong sd N 16p trén N RE, véi mdi RE chi mang n (<= N)
16p, viéc tang cudng cong sudt 1a N/n lan c6 thé duge gia dinh. Piéu nay lién
quan dén cAu hinh CDM (vi du, trong truong hop ndy CDM qua mbi n 16p).
Trong LTE NZP CSI-RS, n=2, va dbi véi DMRS né 1a 1/2/4. Trong NR, CDM
la 1, 2, 4, 8 duoc hd tro cho cac céng NZP CSI-RS 13 1, 2, 4, 8, 12, 16, 24, va
32 CDM chi mién tin sé, CDM chi mién thoi gian, v CMD mién F/T dugc ho

tro. N6i chung, tri s6 CDM va loai cua né ¢S thé duoc bdo hiéu dén UE dung
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cho NZP CSI-RS. Thong tin CDM va thong tin cbng NZP CSI-RS c6 thé sau d6
dugc su &ﬁng bdi UE ¢ iim ra viéc ting cudng cdng enét kha ning Vi du, ddi
véi NZP CSI-RS 32 cong va CDM 8, mdi 16p dugc tang cudng 4. Tuy nhién,
néu mang can c6 do linh hoat hon trong viéc ting cuong cong sut, sau do tri s6
ting cuong cong sudt can phai dugc bao hiéu ro rang dén UE. Hon nita, ngay ca
khi néu NZP CSI-RS dung cho IM dugc bao hidu dén UE, UE c6 thé khong co
kha nang trich xuét tin hiéu can nhidu NZP CSI-RS du tin céy vi can nhiéu c6
thé khong du manh (nhung van khoéng bd qua dugc). Mot s6 UE ma khéng cé
dung luong bd thu dugce nang cao hodc c6 cac giéi han vé kha ning do NZP
CSI-RS c6 thé khong c6 kha nang trich xut NZP CSI-RS. Do d6, NZP CSI-RS
ding cho IM c6 thé hodc ¢6 thé khdng thé trich xuit dugc bdi UE, va dbi voi ca
hai trudng hop, cac phuong an dugc d& xuét.

Thi nhét, cac trudng hop trong d6 IM dua vao mot NZP CSI-RS va NZP
CSLRS khong chdng 14n véi NZP CSI-RS ding cho CM dugce d& xuét. Néu UE
khong thé trich xuat NZP CSI-RS dung cho IM, sau d6 trang thai va su gia dinh
UE dbi véi NZP CSI-RS ¢6 thé gibng nhu dbi voi ZP CSI-RS. UE ¢6 thé gia
dinh ring (céc) tin hi¢u can nhidu duge truyén trén NZP CSI-RS dung cho IM,
va mdi cdng ctia NZP CSI-RS dung cho mét 16p can nhidu. UE c6 thé gia dinh
réng mdi 16p can nhidu dugc ting cudng cong sudt theo yéu t6 cha #cac
c6ng/CDM. Theo phuong an khéac, UE cé thé gia dinh rang moi 16p can nhiéu
dugc ting cuong cong suat 0 dB va mdi RE chira tAt ca cac 16p can nhiéu. Trong
ca hai trudng hop, UE ¢6 thé gia dinh réng didu kién can nhiéu duoc thu nhan
bang cach 14y trung binh trén tat ca ééc RE 14 két qua uu tién.

UE c6 thé thuc hién phép J4y trung binh qua tAt ca cac RE nay. Mot cach
tﬁong g, mang cO thd dam bao ting cuong cong suat chinh xac (vi du, tdng
cudng mic PDSCH va theo #cac cdbng/CDM). Tri s6 nay co thé hoic c6 thé
khong dugc bao hi€u dén UE, vi UE ¢o thé suy ra tr chi bao/chu hinh NZP CSI-
RS. UE c6 thé ghi d&/bd qua néu tri sb khac dugc thu. Ngoai ra ho#c theo cach

khac, UE ¢6 thé thuc hién phép tinh trung binh néu tri sb tang cudng cong suét
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gidng nhu #cac cdng/CDM. Néu céc tri s6 khéac dugc str dung béi mang, méc du
cc tri s6 duoc bés hidu ¢4n UL, UE van ¢6 thé khéng thu nhén viéc danh gia -
can nhiéu khoéng bi 1éch, nhu trén cdc NZP CSI-RS RE, can nhiéu dugc ting
cudng khong dén mirc PDSCH (tin hiéu NZP CSI-RS) va can nhiéu khac duoc
ting cudng dén mic PDSCH va tap 4m bi chdng 14n va khong thé tch biét. Mt
khac, néu UE c6 thé trich xuit NZP CSI-RS dung cho IM, sau d6 UE c6 thé tach
biét NZP CSI-RS va con lai can nhiéu va tap 4m 10. Vi du, UE c6 thé danh gia
kénh can nhiu Hj, va dua ra cong thic
Y =HsS + H; S; + 10,
trong d6 Y 14 tin hiéu duoc thu, HsS 12 ma trén kénh dugc du dinh (duoc
thu nhén tir c4c tai nguyén CM) nhan vdi tin hiéu duge du dinh, H; S; la can
nhiu ma tran kénh (dugc thu nhén tir IMR ctia NZP CSI-RS) nhan v6i tin hiéu
can nhiéu, va 10 13 tap 4m cdng can nhidu khac (vi du, tit ca tap &m cdng can
nhidu ngoai trir can nhidu dugc két hop véi tin hidu NZP Hy Sp). Hy c6 thé duoc
thu nhan bing cach 14y trung binh qua cdc NZP CSI-RS RE dép tng tin hiéu
2161 han do duoc truyén, 16p béi 16p (vi dy, UE gia dinh méi cong ctia NZP CSI-
RS duoc két hop véi didu kién can nhiu) nhung khéng qua céc 16p. Déi véi 10,
né c6 thé duogc 1iy trung binh qua tat ca cac IMR RE gia dinh clng didu kién can
nhiéu nhu trén ZP CSI-RS. Dua vao phuong trinh néu trén, UE cé thé thuc hién
viée tir chbi can nhidu khi do CSI va tinh CQIRI/PMI. Hiéu suét duoc dy kién
t&t hon so v6i IM dua vao ZP va IM dua vao NZP trong d6 tin hiéu khong trich
xuit duge. Khi UE c6 thé trich xuit NZP CSI-RS, tri s ting cudng cong suét
bat ky c6 thé duoc st dung va dugc bdo hiéu dén UE. Véi viéc ting cudng cong
suét kha ning cao, viéc ddnh gid Hy c6 thé chinh x4c hon, nhung viéc ting
cudng thém c6 thé khong duge tinh trong Hi sao cho UE s& khong gia dinh can
nhiu cao hon. Trong mot s trudng hop, tuy nhién, phwong phép nay khong du
manh dé bao ham céc trudng hop khéc nhét dinh, nén theo cic phuong 4n nhét
dinh ¢6 thé can phai ting cudng NZP CSI-RS dén mic PDSCH.
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Fig.22 minh hoa vi du 2200 v& IM dua vao cac NZP CSI-RS va khong
chong 14n véi CMR, theo cac phuong an rhat dink ctia séng ché. Hai NZP CSI-
RS dung cho IM dugc minh hoa theo vi du nay (tha nhét twong Umg voi hang
22022 va thir hai tuong tmg v6i hang 2202b). Fig.22 thé hién bdn cot 2204 (cot
2204a, cdt 2204b, cdt 2204c, va cot 2204d) 14n lugt tlr cdc quan diém ctia & phuc
vu 2206, ngudn nhidu 1 2208, ngudn nhiéu 2 2210, va céc nguon nhifu didu
khién tir xa 2212.

Trén cac NZP CSI-RS, 6 phuc vu ngit, trong khi céc can nhidu (c6 thé 14 6
giéng nhu 6 phuc vu hodc 6 khac ngoai 6 phuc vu) truyén trén mot trong 36 cac
NZP CSI-RS va ngét trén NZP CSI-RS con lai. Trong trudng hop nay, UE gia
dinh khong c6 tin hiéu phuc vu duoc truyén trén NZP CSI-RS dung cho IM, va
(cé4c) tin hiéu can nhidu duoc truyén trén NZP CSI-RS dung cho IM. Néu thong
tin tin hiéu can nhidu NZP CSI-RS dugc béo hi¢u dén UE, ching han nhu ID
x40 tron, cac 16p/cac cdng, CDM, P, thong tin nay c6 thé cling dugc gia dinh
boi UE (vi du, céac gia dinh tuong tu nhu tin hiéu CM NZP CSI-RS nhung cac
gia dinh thay vao d6 dung cho IM). Theo céc phuong an nhét dinh, khong co gia
dinh khac dugc thuc hién bsi UE lién quan dén tin hiéu can nhidu. Theo céc
phuong an nhét dinh, néu c6 thong tin bét ky trong s6 thong tin néu trén khong
duoc bdo hiéu dén UE, UE khong thuc hién gia dinh dugc két hop ding cho IM.

Céc phuong an nhét dinh tiy thudc vao viéc UE c6 thé c6 kha ning trich
xuht ca cdc NZP CSI-RS, cling khong c6 NZP CSI-RS, hodc mot trong sd céc
NZP CSI-RS. Néu ca hai ¢6 thé duoc trich xuét, UE co thé danh gia ca hai ma
tran kénh can nhidu H1 va H2, va thu nhan can nhidu con lai va tap am I0 b:‘?lrig
cach 14y trung binh nang luong/cong sut trén cac NZP CSI-RS khong tinh cac
tin hidu NZP CSI-RS. 10 12 tap &m cOng can nhidu khac (vi dy, tét c& can nhiéu
cOng tap 4m ngoai trir can nhidu dugc két hop v6i tin hiéu khong phai NZP CSI-
RS). UE ¢6 thé dua ra cong thirc sau day:

Y =HsS + H; S; +H S, +10.
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Theo vi du nay, viéc tu chéi/hﬁy can nhidu cé thé dugc thuc hién déi voi
 viée de va tinh CSL N&; khoéng c6 NZP CSI-ES duogc trich xult, sau A4 trong
mét sé trudmg hop UE c6 thé thu nhan (I1+10) trén NZP1, trong d6 I1 va I0
khong thé tach biét duoc, va UE cb thé thu nhan (I12+10) trén NZP2, trong d6 12
va 10 khéng thé tach bist duge. Viée tinh tong (11+10) va (12+10) ¢6 thé din dén
viéc tinh gép déi I0, can phai thuc hién phép tinh trung binh theo k¥ thuét thich
hop. Piéu nay ngu ¥ rang (11+12)/2+10 c6 th8 twong tng véi didu kién can nhidu
PDSCH thuc té. DPbi sb dua vao hang ma trin ¢ thé minh hoa réng didu nay la
khéng thé vai bdn 14n ting cudng cong sut (tvong tmg véi viéc ting cudng dén
mitc PDSCH cta can nhiéu d6), va thay vao dé st dung tam l4n ting cuong
cong suit ding cho cidc NZP CSI-RS, trong d6 tdm dén tir yéu t6 st dung lai
dung cho céc tin hiéu can nhiéu NZP CSI-RS tinh c& hai NZP CSI-RS, khong
phai mét NZP CSI-RS tir mot can nhiéu. Trong mot sd trudong hop, tuy nhién,
viéc tdng cuong nay co thé gay ra su chénh 1é&ch cho UE khéc duoc tao cAu hinh
v&i mot trong s6 cac NZP CSI-RS dung cho IM, va vi vay c6 thé khong mong
mudn trong mot sd trudong hop. Néu mdt trong s6 cac NZP CSI-RS duogc trich
Xuét (vi du, NZP1 dugc trich xuét nhung NZP2 khong duoc trich xuét), sau do
UE c6 thé tach biét I1 va 10 NZP1, nhung (12+10) trén NZP2. UE c6 thé dua ra
cdng thic sau day:

Y =HsS +H; S; + (12 +10).

Theo vi du ndy, viéc tir chéi/hily can nhiéu cé thé dugc thuc hién. Do do,
c6 thé cin phai sir dung céc trang thai UE khic nhau dya vao kha nang trich xuét
cta céc NZP CSI-RS nhu duoc néu trén, va ¢ thé ¢ cac trudng hop trong d6
viéc danh gia can nhiéu khong chénh 1éch 13 khé khan hogc khong thé thu nhan.
Do dé, cac cau hinh nay cua IM ¢ tbé c6 céc loi ich giGi han trong céc tinh
hudng thuc té. .

Céc phuong 4n dung cho IM dwa vao mét hodc nhiéu NZP CSI-RS va mot
hodc nhiéu ZP CSI-RS, va trong d6 khdng ¢6 cai nao bi chong 14n v6i NZP CSI-
RS dung cho CM, dugc dé xuét. Theo cic phuong 4n nhét dinh, phuong phép
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nay cé thé giai quyet cac van dé duoc néu trén, va co thé nang cao do chinh xac
IM & muc tén hao do cao hon ¢& thé chip nhén d&irge. Theo mot sO pnirong an,
(c4c) ZP CSI-RS dugc dinh r0 & c6 didu kién can nhiéu bao gdm tAt ca can
hifu trén céc NZP CSI-RS IMR. Néu bat ky trong s6 cac NZP CSI-RS khoéng
trich xut dugc, (cac) ZP CSI-RS co thé dugc st dung dé do va tinh trung binh
| can nhidu. Néu tat ca cac NZP CSI-RS duoc trich xuit, sau d6 céc tin hiu can
1hifu NZP CSI-RS ¢6 thé dugc tinh trung binh riéng lé va sau do duge tinh tong
qua tAt ca cac NZP CSI-RS, va tap 4m cong nhiéu con lai trén bét ky hodc tAt ca
N7ZP CSI-RS c6 thé duge tinh trung binh dé nhén dugc 10. (Cac) ZP CSI-RS ¢6
thé ciing dugc st dung dé nhan duoc tap dm cdng nhidu con lai trung binh, béang
cach trr ning lugng/cong suat cta céc tin hi€u duoc két hop véi cac NZP CSI-
RS (sau khi loai bd viéc tang cuong cong suat). Theo mot s6 phuong 4n khéc,
(cac) ZP CSI-RS dugc dinh 10 &4 c6 didu kién can nhiéu khong bao gdm tAt ca
can nhidu trén cac NZP CSI-RS IMR.

Néu bét ky trong sb NZP CSI-RS khong trich xuét duoc, UE c6 thé gia
dinh tit ca NZP CSI-RS la cac ZP CSI-RS chdng 14n véi RS, va tuong tu nhu
cac ZP CSI-RS dung cho IM, tht ca (cac) NZP CSI-RS va (cac) ZP CSI-RS co
thé duoc st dung dé thuc hién céc phép tinh dugc dinh 18 (tinh trung binh, cOng,
trir) d& nhén duge can nhiéu theo cach khong chénh léch. Nghia 13, tat ca cac
NZP CSIRS duge coi 13 +, va tht ca cac ZP CSI-RS duge coi la - Mt khdc,
néu tht ca cac NZP CSI-RS dugc trich xudt, sau d6 cac tin hi¢u can nhidu NZP
CSI-RS s& duoc tinh trung binh riéng 1é va sau d6 duoc tinh tbng qua tat ca cac
NZP CSI-RS, va tap &m cong nhiéu con lai trén bét ky hodc tht ca trong sb cic
NZP CSI-RS va cac ZP CSI-RS ¢6 thé dugc tinh trung binh d nhan dugc 10. O
- phia mang, mang co thé didu phdi cac NZP CSI-RS/cac ZP CSI-RS/céc
IMR/cac CMR dé cb ging dam bao rang béo hiéu (chu hmh/ch1 b4o) tuong tmg
v6i cac didu kién/céac gia thiét IM/CM/CSI mong mubn. Dé truc giao dung, cac
NZP CSI-RS va d6i khi cac ZP CSI-RS c6 thé s dung su didu ph01 mang va t6n

hao do twong dbi cao.
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Céac phuong 4n néu trén ding cho cac CMR va cac IMR khong bi chong
1An. Tuy nhiln, néu-cdc CMR va céc IMK ¢6 thé chong lan, cac phirong an kKhac

nhau, ching han nhu c4c phwong an dugc mé ta duéi day, co thé thich hop.

Mbt s6 phuong 4n 4p dung cho céc truong hop trong d6 NZP CSI-RS CMR

va IMR chdng 14n hoan toan va mét tai nguyén NZP CSI-RS dugc tao cAu hinh.
UE c¢6 thé gia dinh rang (c4c) tin hiéu phuc vu ding cho UE dugc truyén trén
cé4c tai nguyén theo cAu hinh/su chi béo, va (cac) tin hi€u can nhiéu cfing dugc
truyén trén céc tai nguyén theo cAu hinh/chi bdo. Nghia 1a, UE thuc hién CM va
IM trén cing mét tip hop cac RE ciia mot tai nguyén NZP CSI-RS. Xuyén subt
ban md ta nay, thudt ngt NZP hosic NZP CSI-RS c6 thé d& cp dén tin hiéu NZP
CSI-RS, tai nguyén NZP CSI-RS, hodc ca hai tin hiéu NZP CSI-RS va tai
nguyén NZP CSI-RS. Néi chung, y nghia cu thé sé 18 rang dbi véi ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc tuong mg tir bbi canh trong .d'c') thuat nglt dugc st
dung. Trong mot s6 truong hop, sang ché chi rd diém khac nhau. Vi du, trong
c4c truong hop bi chdng 14n, tin hiéu NZP ding cho CM va tin hiéu NZP dung
cho IM trén ciing mot tai nguyén NZP.

Fig.23 minh hoa vi du st dung truong hop 2300 cua tai nguyén CSI-RS bi
chdng 14n ding cho kénh va can nhiéu, theo cic phuong an nhét dinh cla sang
ché. Mot tai nguyén NZP CSI-RS, theo mét vi dy, ¢6 thé duoc tao cu hinh dimng
cho viéc do kénh cling nhu dung cho viéc do can nhiéu.

Dua vao thong tin CSI trudc do, gNB xac dinh viéc truyén MU trén khe n+l
dung cho tap hop cac UE. Trén tai nguyén CSI-RS cua khe n, gNB truyén CSI-
RS dugc didu huéng chum séng ding cho mdi UE trong nhém MU. Mbi UE
trong nhém MU c6 thé danh gia kénh dé nhan duoc tin hiéu duoc du dinh, cling
nhu can nhidu bing cach khong tinh (vi du, bang cach trir) tin hi¢u duoc du dinh
cta riéng UE tir tin hiéu duoc thu. Vi dy, tir quan diém cta UE k, tin hiéu duoc
thu trén NZP CSI-RS c¢6 thé dugc thé hién nhu sau:

Y = HeWi Sy + Z H W;S; + Iy,

i=k
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trong d6 Yiux HW;S; 14 can nhiéu MU, I bidu didn nhifu lién 8, va ny
bidu didn nhidu nhiét. Trong mét 54 truéng hop, khi tai nguyén NZP CSI-RS -
duge lién két gifta cac 6 xung quanh, va mdi 6 tuan theo cing mot co ché aé
truyén NZP CSI-RS, thuéat ngir Iy cb thé phan 4nh nhidu lién 6 s& dugc trdi qua
trén khe PDSCH twong lai n+l. Vi vdy, v6i cau hinh nay, gNB c6 kha nang du
béo can nhidu trén PDSCH tuong lai, bao gdm ca can nhidu MU va nhiéu lién 6.
~ Vidukhic vé kha ning x4ac nhan nay dugc md ta dudi day dua vao Fig.30.

C6 thé cin luu ¥ réng céc cdng CSI-RS khéac nhau (dugc tryc giao qua, vi
du, FDM, CDM) trong tai nguyén CSI-RS c6 thé duge phén dinh dén cac ngudi
dung khéc nhau. Vi dy, co ché nay c6 thé dugc st dung cho truong hop phan hoi
khong phai PMI (vi du, thong tin chi bao chi s6 cdng trén tai nguyén CSI-RS ¢6
thé duoc tao cAu hinh bsi RRC dé lya chon (cac) cdng CSI-RS duogc sir dung
cho viéc tinh RI/CQI trén mdi hang), méc di sang ché du dinh st dung co ché
nay cho céc kich ban khac nhau. Vé&i cau hinh nhu vay, viéc do kénh trén cac
cbng CSI-RS duoc phéan dinh ¢6 thé khong bi anh hudng béi cac cbng can nhiéu
khéc.

Fig.24 minh hoa vi du st dung truong hop 2400 ding cho tai nguyén CSI-
RS khong chdng 14n ding cho viéc do kénh va do can nhiéu, theo cac phuong an
nhit dinh cta sang ché. Tr quan diém UEO, tai nguyén NZP CSI-RS #0 dung
cho viéc do kénh trong khi tai nguyén NZP CSI-RS #1 va #2 dung cho viéc do
can nhidu. Khi gNB md phong céc tin hiéu MU tiém ning trén céc tai nguyén
NZP CSI-RS #1 va #2, UEO c6 thé do can nhiéu MU bing cach do can nhiu
trén hai tai nguyén IM nay.

Trong mot s6 tinh hubng, tuy nhién, nhidu lién 6 c6 thé khong dugc phat
hién hoan toan theo cch nay, ngay ca khi néu tap hop céc tai nguyén NZP CSI-
RS dugc lién két véi cac tai nguyén NZP CSI-RS cua cac 6 lan can.

Fig.25 minh hoa vi du su dung trudng hop 2500 thé hién nhiéu lién 6 trong
cku hinh v6i CMR va IMR khéng bi chng lan, theo cac phuong an nhét dinh

cla sang ché. Trong trudng hop nay, cAu hinh cua céc tai nguyén CSI-RS trong
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cellM 2502 giéng nhu trong cell0 2504, trong d6 tai nguyén #0, #1 va #2 duoc

rhan dinh dén UEx, UEy va UEZ dung cho viéc do kénh. Cac ngud dung trong

cell0 ciing st dung céc tai nguyén nay d& do can nhiéu tr cellM. Tuy nhién, tir
quan diém cia UEO, nhiéu lién 6 tir cellM ma thuc té phuc vu UEy va UEz dugc
phat hién. Viéc bo qua can nhidu tir UEx c6 thé dAn dén viéc do khong chinh xéc
nhidu lién 6. Mit khac, néu tip hop céc tai nguyén NZP CSI-RS trong cell0 truc
giao véi céac tai nguyén NZP CSI-RS cta cac 6 1an can, UEO sau do cé thé duoc
tao cAu hinh v6i nam tai nguyén NZP CSI-RS dung cho IM dé do can ﬁhiéu
trong 6 MU va nhiéu lién 8 tir cellM. Néi chung, néu M 6 can nhidu nam trong
ving 1an can ctia UEO, va mdi 6 hd trg N UE, (M+1)N tai nguyén NZP CSI-RS
dung cho IM dugc tao cAu hinh ding cho UEO, din dén d6 phic tap va tén hao
khéng mong mubn tiém nang.

Viée do can nhifu lién 6 (d3c biét 1a can nhiéu lién 6 thay ddi nhanh) c6 the
] dic tinh quan trong cua viéc do can nhiéu dua vao NZP CSI-RS. Viéc do can
nhiu lidn 6 va/hoic can nhidu MU c6 thé 1am ting sy thich tng lién két. Do do, -
d nhén ra d6 loi thich tng lién két t&t hon, cu thé 1a ddi voi cac 6 c6 kha nang
lién két cAu hinh NZP CSI-RS, cic phuong 4n cta sng ché hé tro (cc) tai
nguyén CSI-RS b1 chdng 14n ding cho viéc do kénh va do can nhiéu.

Trang thai va céc gia dinh cua UE dung cho IM dua vao NZP c6 thé dugc
xac dinh theo tiéu chuén k¥ thuat chuan. Nhu dugc néu trén, tin hiéu NZP CSI-
RS dua vao IM (ché do du phong va ché d6 khéng du phong) ¢ thé duoc xem
xét riéng biét. Péi véi tai nguyén NZP CSI-RS dua vao IM, ca viéc bi ché)ng 14n
va khong bi chdng 14n c6 thé déu duoc xem xét.

Trudng hop 1: IM duge thu nhan sau khi trich xuét tin hidu phuc vu

Trong tnrémg hyp nay, UE trich Xuét tin hiéu phuc vu trén NZP CSI-RS. va
ning lugng/cong suét con lai trén cac RE dugc st dung dé thu nhan IM. Truong
hop 1 bao gbm hai trudng hop sau day:

Trudong hop 1-1: IMR va CMR chdng 14n hoan toan. Trong trudng hop nay,
UE c6 thé gia dinh diéu kién can nhiéu sau khi khong tinh tin hiéu phuc vu
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tuong Ung voi didu kién can nhiéu thuc t€, va cac phép tinh bd sung (ngoai trr
| phép tinh trung bl 4én tét ¢ cbc IMR RE) lién quarn dén IM c6 thé dugc ngan
ngua, néu thich hop.

Trudng hop 1-2: IMR va CMR chdng lan mot phan Trong trudng hop nay,
sau khi khdng tinh tin hiéu phuc vu trén mot s IMR RE, UE thu nhén can nhiéu
trén cic IMR RE bd sung, va c6 kha néng trén tAt ca cac IMR RE.

UE c6 thé st dung phuong phap cong/trir dugc néu trén dbi voi trudng hop
2 (dugc md ta dudi day), su dung bao hiéu mang bd sung va trang thai UE dugc
két hop. Phuong phap cong/trr nay co thé tré nén phirc tap néu cac NZP va
(c4c) ZP dugc su dung. Vi du, d6i véi ba NZP va mot ZP, UE c6 thé thuc hién
‘Ylf +\Y2|2 +|1’3,2 _2I*. Trudng hop ndy tuong tu nhu cac ZP duoc néu trén, va cac
c4u hinh c¢6 duoc st dung lai cho phuong phap cong/trur.

Ngoai ra hogc theo cach khéc, UE ¢o thé gia dinh rang n6 dugc phép tinh
trung binh qua tht ca cac IMR RE dé nhan dugc didu kién can nhifu mong mubn
ding cho IM, va mang c6 thé cb géng dam bao tinh nhat quan. Phuong phép nay
c6 thé don gian hoa trang thai gia dinh UE.

Truong hop 2: IM duge thu nhén trén IMR ma khong trich xuét tin hiéu
phuc vu

Trong trudng hop nay, cac NZP IMR RE chita can nhiéu, va UE c6 thé
d4nh gia nang luong/cong suét trén cac NZP RE dé nhan dugc IM. Tuong tu
nhu trudng hop 1-2, phuong phap cOng/trlr co thé dugc xem xét, nhung co thé
cin phai st dung phuong phap tinh trung binh don gian hon.

Do do, trong tht ca cac trudng hop, trang thai UE c6 thé dugc hop nhét dé
tinh trung binh trén mot s6, va c6 kha ning la tht ca, cac IMR RE. Phuong phap
_ tinh trung binh nay ciing ¢ thé hop nhét trang thai UE trén NZP CSI-RS
va/hodc ZP CSI-RS dung cho IM. Céch thuc hién cua tram gbe ¢b thé ¢ ging
d4m bao IM duge thu nhan theo cach nay tuong ung voi didu kién can nhiéu

mong muén. Phuong an chuan hoa irang thai UE vé viéc tinh cong sult/ning

95



44391 96/168

| luong trén tat ca cac NZP CSI-RS /ZP CSI-RS IMR RE, sau khi khong tinh tin
- - ~hiéu phuc vu néucé. o '

P&i véi (cac) tai nguyén CSI-RS duogc tao cAu hinh dung cho ca kénh va
can nhiéu, phép trir co thé duoc xac dinh. Sau d6 cong sut/cac tin hiéu con lai
sau khi trir tin hiéu dugce du dinh 1a can nhiéu toan bo hodc mot phén.

Pbi v6i NZP CSI-RS dugc tao cu hinh dung cho IM nhung khéng dung
cho CM (vi du, déi v6i céc trudmg hop v6i IMR va CMR khéng bi chong lan)
hoac duogc tao cu hinh dung cho IM va CM nhung véi tin hiéu phué vu bi trur,
phép tinh téng hodc phép tinh tdng trong sé cta céc cdng can nhidu dugc trich
xuAt c6 thé duoc thuc hién béi UE. Phuong phép nay c6 thé 14 do cong CSI-RS
twong tng voi 1ép can nhiéu (vi du, 16p truyén can nhiéu), sao cho phép tinh
tdng hodc phép tinh tdng trong sd c6 kha ning phan 4nh toan bd can nhiéu. Cach
thuc hién ctia mang thich hgp c6 thé duoc st dung dé tao ra phuong phép nay.
Mot vi du vé viéc phép téng trong s6 12 tinh trung binh céng suét can nhiéu trén
tAt ca cdc cong, c6 kha ning khdng st dung c6 su hd tro bao hiéu b sung.

Péi véi (cac) tai nguyén CSI-RS duge tao chu hinh ding cho ca kénh va
can nhidu, UE gia dinh (c4c) tin hiéu mong mubn cta né duoc truyén trén tai
nguyén va theo viéc tao cAu hinh mang/chi bo, va (céc) tin hiéu can nhiéu cling
duoc truyén trén tai nguyén va theo viéc tao cAu hinh mang/chi béo. UE c6 thé
thuc hién CM trén tai nguyén bang céch trich xuét tin hiéu NZP CSI-RS mong
mudn. Sau d6 coéng suét/cac tin hiéu con lai sau khi khong tinh tin hiéu mong
muén 14 can nhiéu can duoc do bai UE.

Khi nhiéu hon mét tai nguyén NZP CSI-RS dugc tao cAu hinh dung & do
can nhiéu, cac gia dinh cia UE cho phép UE két hop ding can nhiéu trén cic tai
nguyén NZP CSI-RS ¢6 thé duge xéc dinh.

Fig.26 minh hoa cAu hinh vi du khéc 2600 cua tdp hop céc tai nguyén NZP
CSI-RS, theo cac phuong 4n nhét dinh ciia sang ché. Liy céc tai nguyén CSI-RS
khong bi chc‘”)ng 14n lam vi du, trong cell0, tai nguyén NZP CSI-RS #0, #1, va #2
4n Iuot duoc phan dinh dén UEO (duge thé hién & 2602), UEL (dwoc thé hién &
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2604) va UE2 (duoc thé hién & 2606), dimg cho viée do kénh. Pbi vdi mdi UE,
hai tai nguyén CSI-RS con lai, ngoai trir t3i nguyén CSI-RS dung cho CM, la
cac IMR.

Pé&i véi UEO, can nhiéu trén céc tai nguyén #1 va #2 c6 thé 1an lugt dugc
thé hién 13 Y=L+ 1 VA L=h+ Dy 1 va I, 1a can nhiéu dung cho UE1 va
UE2, va I, la can nhiéu tir 6 14n cén, c6 thé phan anh can nhiéu dudng xudng
trén khe do. C6 théng sb 16p cao hon pe (“powerControlOffse”) duoc két hop
v&i mbi tai nguyén NZP CSI-RS, dugc hiéu 14 dich vi cong suét cua NZP CSI-
RS RE dén PDSCH RE. Vi véy, gia dinh p,;, p., 1a su dich vi cong suét dugc
két hop véi tai nguyén #1 va #2, Y1 va Y2co thé duoc thé hién nhu sau day:

Yy, = | Pey * Tppscr 1+ Linter 2

YZ = pc,?. ><]F’DSC’H 2 + ]imer

Vi muc dich 1a do can nhidu tt MU PDSCH, phép tinh téng trong s6 c6 thé

duoc x4c dinh la

1Yz l[PDSCHll +'IPDSCH2} ‘{ jlm,e,‘z. Khi

c,2 c,l pc 2

1,1 _y, két qua s& 1a MU va nhiéu lién 6. Néu P, gibng nhau, sau d6 moi
pc,l pc,l

két qua 1a 2 (vi du, UE co thé tinh trung binh néng luong can nhiéu trén cidc NZP
CSI-RS déi véi IM). Theo cach khéc, néu IMR ciing bao ham tai nguyén #0 va
UE ¢6 thé thu nhan I, trén tai nguyén, sau d6 UE c6 thé thuc hién phép tinh
tdng trong sb trén tAt c& ba NZP CSI-RS doi véi IM, va néu 51:7}2% =1, sau
d6 IM khong chénh 1&ch c6 dugc thu nhan. Néu P, gibng nhau, sau d6 mdi két
qua 1a 3 (vi du, UE ¢0 thé tinh trung binh ning luong can nhiéu trén cadc NZP
dbi véi IM). Theo cac phuong 4n nhét dinh, P, 12 yéu tb st dung lai dugc néu
trén dung dé ting cudng cong suft.

Xem xét céc yéu t6 khéc nhau chang han nhu tdng s6 cidc NZP CSI-RS
ding cho IM, céc cong NZP CSI-RS, va cac yéu td CDM, mdi 16p c6 thé duoc

tang cuong cong sudt dén #cac cdng/CDM, trong do #cac cdng dung cho tht ca
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cic IM NZP CSI-RS, va CDM dung cho 16p. Péi voi mdi NZP CSI-RS, CDM 1a
gidng nhau, va vi vay viéc ting cuong cong snat hodc P, 12 gibng nhau ding che
tAt ca céac 16p trong d6 NZP CSI-RS. UE co thé gia dinh rang mdi 16p can nhidu
dugc tang cuong cong suét theo yéu t6 #céc cbng/CDM. UE c6 thé thuc hién
phép 14y trung binh trén tAt ca cac RE nay. UE c6 thé ghi dé/bod qua néu tri s
khac dugc thu. Ngoai ra hodc theo cach khéc, UE c6 thé thuc hién phép tinh
trung binh néu tri s6 ting cuong cong sut gibng nhu #céc cdng/CDM. Tir phan
mo ta néu trén, khi gNB dugc tao cAu hinh powerControlOffset chinh xéc trén
mdi tai nguyén can nhiéu NZP CSI-RS, UE c6 thé d4nh gia chinh x4c cong suét
can nhidu. Mbt sb han ché vé& “powerControlOffset” dugc tao céu hinh dung cho
mi tai nguyén NZP CSI-RS c6 thé thich hop.

Su thay thé khac dugc dua vao tai nguyén ZP CSI-RS bd sung dé giai
quyét vAn d& can nhidu lién 6 dugc tinh gap d6i. Vi du, cong sudt can nhiéu lién

6 ¢6 thé duoc danh gi4 trén ZP CSI-RS va duge biéu thi 14 |r,,, [, va tong MU va

('Y2|2 - IIimer lz )+ |Iinler |2 °

can nhidu lién 6 c6 thé duoc thu nhan 1 — (5P -5, [ )+
pc,l pc,2

Theo vi du nay, khéng c6 han ché vé& “powerControlOffset”; tuy nhién, vi du
nay st dung tai nguyén bd sung ctia ZP CSI-RS, va tai nguyén ZP CSI-RS ¢
thd duoc didu phdi mot cach cAn than trong s6 cac gNB sao cho phuong phép c6
thé phat hién chinh xé4c diéu kién can nhiéu dugc du dinh ding cho UE. Theo
cac phuong an nhit dinh, khong c6 tai nguyén ZP CSI-RS bd sung dugc su
dung, nhung CMR ciing duoc dinh 15 1a IMR, va UE c6 thé thu nhdn 7, trén
tai nguyeén.

Khi tip hop cic tai nguyén NZP CSI-RS dugc lién két gifra cac 6, viéc thu
nhin powerControlOffset do can nhiéu lién 6 khong chénh 1éch c6 thé khong
1;h6ng cAn thidt duoc tao cAu hinh hodc dugc st dung trén cic tai nguyén voi
can nhidu MU, hodc cho phép cach thyc hién ctia gNB. Viéc tinh tdng trong 36
qua can nhiéu trén tit ca cac tai nguyén NZP CSI-RS c6 thé phan anh mot cach
chinh x4c MU va nhiéu lién 6.
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Trudng yéu cau CSI c6 thé kich hoat (céc) tap hgp tai nguyén CSI-RS
khong dinh ky dung cie viée do can nhisn va/hodc kénh. Cé the can phai chi
b4o tdp hop tai nguyén nao trong s6 cac tap hop tai nguyén CSI-RS nay ding
cho viéc do kénh va tai nguyén nao dung cho viéc do can nhiéu. Duéi day 12 hai
thao téc vi du ding dé giai quyét van d& nay.

Thao tic 1: mdi kich hoat trang thai cia truong yéu cAu CSI s& phan &nh su
két hop cua {viéc thiét dit bédo cdo CSI, tap hop tai nguyén CSI-RS dung cho
kénh, tap hop tai nguyén CSI-RS dung cho can nhiéu};

Thao tac 2: mdi kich hoat trang thai cua truong yéu cau CSI s& chi bao viéc
thiét dat bao cdo CSI va viéc thiét dat bao cédo CSI duge két hop véi céc tap hop
tai nguyén CSI-RS. Trudng bit bd sung trong DCI ¢6 thé con lwa chon tap hop
tai nguyén dung cho kénh va tip hop tai nguyén dung cho can nhiéu.

C4 hai thao tac c6 thd hd trg viée do can nhiéu dya vao NZP CSI-RS. Thao
tac 2 c6 thé tao ra kha ning linh hoat hon vé viéc lua chon céc tai nguyén CSI-
RS dung cho viéc do kénh hodc do can nhidu. Thao tac 1 ¢6 thé dat dugc cling
do linh hoat khi cac trang thai kich hoat dd duge hd tro trong trudng yéu cau
CSI. B4o hiéu RRC, tuy nhién, cd thé tao cAu hinh mdi trang thai tuong tng véi
mbi gia thiét do va thiét dit bao cdo. Pua cic séng mang thanh phén Vao cac
trang thai kich hoat, tdn hao bdo hiéﬁ RRC va d6 phuc tap tao cAu hinh c6 thé
duoc xem xét. Do d6, vi trf lidn k& (hodc & vi trf thich hop khac déi véi) truong
yéu cdu CSI, trudng bit bd sung trong DCI con lya chon tdp hop tai nguyén
dung cho viéc do kénh va tip hop tai nguyén dung cho viéc do can nhidu c6 thé
duoc dua vao.

Theo mdt sb phuong 4n, tht ca cac tai nguyén NZP ding cho CM/IM duogc
- phén dinh véi cing mot ID x40 trdn, cd thé don gian hoa thao tdc UE thu. Tép
hop tai nguyén NZP CSI-RS c6 thé dugc phan dinh véi cing mot ID x4o tron.
Theo céc phuong an nhAt dinh, tit ca céc tai nguyén duge st dung cho IM, va
mot ) 16p va/hodc mot sb tai nguyén dugc st dung cho CM. Céc UE khac nhau

chia sé cung ID x40 tron néu chung duogc ghép doi theo ché d6 MU. Cac TRP
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Khi tip hop céc tai nguyén NZP CSI-RS trong 6 phuc vu duge gia dinh
“xung dot véi PDSCH cua cac 6 l4u can, “powerControlOffse” thich hon cd thé
duoc tao cAu hinh ding cho mai tai nguyén NZP CSI-RS vdi can nhiéu MU. Sau
d6 viéc tinh tdng trong sé qua can nhidu trén tit ca cac tai nguyén can nhiéu c6
thé phan 4nh MU va phan thay dbi cham cua nhiéu lién 8. Theo cac phuong an
nhét dinh, khi tao cu hinh t3i nguyén NZP CSI-RS dung cho IM, ID x40 trdn,
10p/cong, hoic thong tin CDM co thd khong can dugc dinh 13, néu P,
powerControlOffset duoc dinh 16 va P, dugc lua chon dé ting cuong cong suét
NZP CSI-RS dé&n mac PDSCH. No6i cach khac, Pe tom tat thong tin vé CDM va
cac lop/cac cdng. P ¢ thé duoc tao cAu hinh dbi v&i mdi tai nguyén NZP CSI-
RS nim trong tip hop tai nguyén NZP CSI-RS. Déi voi cling mot tai nguyén
NZP CSI-RS nim trong céc tp hop tai nguyén NZP CSI-RS khdc nhau, Pe o
thé khac nhau, vi yéu 8 st dung lai c6 thé khéc nhau dbi vé6i cac tap hop tai

nguyén khéc nhau. Nghia la, Pe c6 thé dinh ro tap hop tai nguyén NZP CSI-RS,
nhung c6 thé khong dinh 3 tai nguyén NZP CSI-RS. Néu théng tin tin hiéu
NZP CSI-RS bd sung dugc tao cAu hinh/duoc chi bao (vi dy, ID x&o tron,
lc’yp/cc“)ng, hoic thong tin CDM), thong tin tin hiéu NZP CSI-RS bd sung cd thé
duoc dinh rd d61 v6i mdi tai nguyén NZP CSI-RS; nghia 1a, thong tin tin hiéu
NZP CSI-RS bb sung c6 thé 1a tai nguyén NZP CSI-RS cu thé.

Khi (c4c) tai nguyén NZP CSI-RS duoc tao cAu hinh ding cho ca céc viée
do can nhidu va kénh, UE gia dinh céc tin hiéu con lai sau khi khong tinh tin
hiéu phuc vu, s& 1a can nhiéu mot phém ho#c toan bo.

Péi voi mdi tai nguyén NZP CSI-RS dugc tao chu hinh dung cho IM, UE
gia dinh viéc tinh téng hodc viéc tinh tbng trong s ciia céc cong can nhiéu duge
trich xuét s& phan Anh can. nhiéu trén tai nguyén nay.

UE gia dinh viéc tinh téng trong sd qua can nhiéu dugc danh gia trén tht ca
céc tai nguyén dung cho viéc do can nhidu. Yéu té mé rong duge két hop véi

NZP CSI-RS P, c6 thé duogc gia dinh.
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nim trong vung lan cén gln c6 thd chia sé cing mét ID xdo trén trén cac tai
nguyén do.

(C4c) Viée thiét dat béo cao CSI cb thé duoc kich hoat qua DCIL Néu kich
hoat béo céo CSI dugc chi bao két hop véi kich hoat tai nguyén CSI-RS, IE
trong DCI co thd chi béo ca tai nguyén CSI-RS va (cac) viéc thiét dat bdo céo
CSI. Theo céch khac, hai IE tach biét co thé dugc st dung. S6 luong cac thiét
dat bao cdo CSI co thé nhiéu hon mot d8 bao c4o nhidu CSI d8 tranh do tré thu
CSI & phia gNB. Theo mét phuong an, DCI co thé kich hoat tip hop tai nguyén
CSI-RS. T4p hop nay co thé dugc st dung cho IM, va cac bit DCI bd sung chi
béo tap hop con cia tap hop dung cho CM. Do dé, theo cic phuong an nhét
dinh, CMR cé thé 1 tap hop con ctia IMR. Theo phuong an khac, DCI co thé
kich hoat tap hop tai nguyén CSI-RS. Tap hop nay co thé dugc st dung cho CM
va/hodc IM, va céc bit DCI bd sung chi béo tap hop con cua tap hop dung cho
CM va cac bit DCI bd sung chi béo tap hop con cia tép hop dung cho IM. Theo
phuong én khéc, DCI c6 thé kich hoat tap hop tai nguyén CSI-RS. Tép hop nay
6 thé duogc st dung cho CM, va céc bit DCI bd sung chi béo céc tai nguyén
7P/NZP CSLRS 1a IMR. Sang ché du dinh céu hinh va chi bio ding cho
CMIUIMIUCQI viéc do/viée béo cdo/viée so khop ti 1& duge thuc hién theo cach
thich hqp bét ky, theo cac cach thuc hién cu thé.

Céc phuong an nhét dinh dugc néu trén dé cap dén ning lugng/cong suét
trén RE hodc duoc két hop v6i tin hiéu NZP CSI-RS trén RE dung cho CM
va/hodc IM. Nang lugng/cong suat nay cd thé dugc d& cap dén nhu ning luong
trén mdi thanh phén tai nguyén (EPRE). Diéu khién cong suat duong xubng c6
thé xac dinh EPRE. Thuat ngft ndng luong RE biéu thi nang lugng trude khi dua
vao tidn *A +uin hoan. Thuat ngft nang luong RE cling biéu thi ning lugng trung
binh duoc ldy trén tAt ca cac diém chom sao dung cho so dd didu bién dugc ap
dung. Viéc didu khién cong suét duong 1én xéac dinh céng suét trung binh qua ky
hiéu SC-FDMA trong d6 kénh vat Iy dugc truyén.
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Péi véi muc dich ciia cac viée do RSRP va RSRQ, UE c6 thé gia dinh RS
EPRE danh riérg 8 dudng xéng 1a hing sb qua do réng dai tAn hé théng duong
xudng va biang nhau qua tat ca cac khung con véi céc viée truyén tin hiéu phat
hién cho dén khi théng tin cong suit RS danh riéng 6 khéc dugc thu.

D4i voi 6 khong phai 1a 6 nho (Scell) truy cép hd trg cip quyén (Licensed
Assisted Access, viét tit 1a LAA), UE c6 thé gia dinh RS EPRE danh riéng 6
duong xubng 14 hing s6 qua d6 rong dai tAn hé thdng duong xubng va bing
nhau qua tit ca cac khung con dén khi théng tin cong suat danh riéng 6 khac
duoc thu.

Tin hiéu tham chiéu danh riéng 6 dudng xubng EPRE c6 thé duoc din xuét
tir cong suét truyén tin hiéu tham chibu duong xubng dugc dua ra béi thong sd
referenceSignalPower dugc dua ra bdi cic 16p cao hon. Cong suét truyén tin
hidu tham chiéu dudng xudng duge xac dinh 12 tinh trung binh tuyén tinh qua su
déng gop cong sut (theo [W]) cia tAt ca cac RE mang c4c tin hiéu tham chiéu
danh riéng 6 nim trong do rong dai tin hé diéu hanh.

DP6i véi LAA SCell, UE c6 thé gia dinh rang EPRE ctia RS danh riéng &
dudng xubng trong khung con n 1a gidng nhu EPRE cta RS danh riéng 6 dudng
xubng trong khung con n-1, néu tit ca cac ky hiéu OFDM cua it nhét khe thit hai -
cua khung con n-1, bi chiém.

Ti 16 cia PDSCH EPRE dbi véi RS EPRE danh riéng & trong sb céc
PDSCH RE (khong thé 4p dung dugc cho cic PDSCH RE véi EPRE bang
khéng) d6i v6i mbi ky hidu OFDM dugc biéu thi béi hodc o4 hodc pptheo chi

s6 ky hiéu OFDM nhu dugc dua ra boi bang 2 va bang 3 dudi déy.

S Céc chi s6 ky hiéu OFDM ndm | Céc chi s6 ky hiéu OFDM nam
luong tronvg khe trong do ti 1€ cua  trong khe trong d6 ti 1& cta
ctia cac | PDSCH tuong ing EPRE dén | PDSCH tuong tmg EPRE so v6i
cbng | RS EPRE danh riéng 6 dugc biéu | RS EPRE danh riéng 6 dugce biéu

anten thi béi p, thi bo1 pp
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Tién to tuan

Tién to tuan

Tién to tuan

fioan thong hoan dugc & hodn thing hoan dugc mo
thuong rong thuong rong
Mot hodc
. 1,2,3,5,6 1,2,4,5 0,4 0,3
hai
Bén 2,3,5,6 2,4,5 0,1,4 0,1,3

Bang 2: Cac chi s6 ky hiéu OFDM nim trong khe ctia khung khong phai 1a

MBSFN trong d6 ti 1& cia PDSCH tuong ung EPRE so vo6i RS EPRE danh riéng

6 duoc bidu thi béi p, hodc o,

Céc chi s6 ky hidu OFDM nam

trong khe trong d6 ti 1€ cua

PDSCH tuong ung EPRE so v6i

Céc chi sé ky hiéu OFDM nim
trong khe trong do ti 1€ cta

PDSCH tuong tmg EPRE so véi

S | RS EPRE danh riéng 6 dugc biéu | RS EPRE danh riéng 6 dugc bidu
luong thi boi py thi boi pp
cac > > 7 —
. Tién t0 tudn Tién t0 tuan Tién t0 tuan Tién to tuan
cong
hoan thong hoan duoc m& hoan théng hoan dugc ma
anten
thuong rong thuong rong
nmod | n;mod | nymod | n mod | n,mod | ny;mod | n;mod | 7 mod
7=0 | 2=1 | 2=0| 2=1|2=0| 2=1] 2=0 2=1
Mot 0, 1,2,
1,2,3, 1,2,3,10,1,2,
hoac 3,4,5, 0 - 0 -
_ 4,5,6 4,5 | 3,4,5
hai 6
) 0,1,2,
r 29 39 4, 29 49 37 OJ ]‘72,
Bon 3,4,5, 0,1 - 0,1 -
5,6 p 5 3,4,5
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Bang 3: Céc chi s6 ky hiéu OFDM nam trong khe ctia khung con MBSFN
trong A6 ti 1& cia PDSTCH tuong tmg EPRE s0 v6i RS EPRE danh ricng 6 dugc
bidu thi boi p, hodc p,

Ngoai ra, p4 va pgla danh riéng UE.

Céac phuong 4n vé gidi han do trong mién thoi gian ding cho viéc do kénh
va do can nhiéu dugc dé& xuét. Xét dén kha ning phu hop mot cach linh hoat véi
cac diéu kién kénh phong phu trong céc truong hop NR khéc nhau, gi6i han do
bdi s6 luong co thé tao cAu hinh cia cac khe c6 thé duoc xem xét trong NR. Hon
nita, su thay ddi cta dinh dang chim séng cé thé dugc két hop véi céc su kién
nhét dinh, vi du, TRP tng dung chim séng mdi theo ky hiéu chi bao chum song
(vi du, CRI) hodc tuong tu dugc bdo cdo bsi UE. Céc su kién khac bao gém viéc
cu hinh lai RRC ctia viée do va/hodc cac tai nguyén. Khi su kién nhu vay xay
ra, ¢6 thé thich hop d& UE thiét dit lai viéc do kénh cia né va khong tinh trung
binh céc viéc do trudce va sau sy kién. Do dd, viéc thiét dat lai mién thoi gian do
kénh do céc su kién lién quan c6 thé dugc hd tro.

Péi véi cac ly do tuong tu nhu dugc néu trén dbi voi gid1 han do kénh
mién thoi gian, su gidi han do can nhiéu béi sb luong cé thé tao cAu hinh cua
cac khe c6 thé duoc xem xét trong NR, dé pht hop véi cAu hinh c6 thé cta gidi
han do kénh mién thoi gian.

Do d06, theo cac phuong an nhét dinh, ) luong co thé tao cAu hinh cta cac
khe dugc hd tro cho gidi han do can nhidw/kénh mién thoi gian va viéc thiét dat
lai viéc do mién thoi gian do su thay ddi trong CRI va/hoic viée do/cac cAu hinh
tai nguyén. Trong mot s6 truong hop, pham vi tri s khe c6 thé bao gdm it nhat
{1 khe, khong bi gidi han # cla cac khe}. Viéc tang tuyén tinh sd lugng cac khe
c6 thé duoc hd tro, chrfmg han nhy {1, n, 2n, 3n, ..., khong bi giéi han # cla cac
khe}, trong d6 n = 5 hodc 10. Viéc tang khong tuyén tinh 36 luong cac khe ¢
thé duoc hd tro, chéng han nhu {1, 2, 4, khong gidi han # cta cac khe} dung cho
2 bit hodc {1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, khong gidi han # cia cac khe} dung cho 3 bit.
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Luuy ring sb luong céc khe ¢ déy 1a sb lwong cac khe co cac tai nguyén do, va
khéng bao gbm cac khe ma khéng <6 cac tai nonyén do.

Viéc giéi han do kénh mién tin sb, mit khac, cb thé dugc xem xét trong
céc tinh hudng trong d6 céac dich vu tdn tai trong céc phﬁn khéc nhau cua toan
b dai thn. Trong khi c6 thé do kénh qua toan b do rong dai thn, c6 thé thich
hop cho céc dich vu nhét dinh do mdt hodc mot vai phén do réng dai tAn ding
cho UE. V& van d& nay, viéc giéi han do kénh trong midn tin s c6 thé co ich.

Cac ph?m do rong dai tAn c6 thé duogc tao cAu hinh cho UE, mdi phﬁn do
rong dai tAn twong Umg voi céu hinh nhét dinh cu thé dé hd tro dich vu lién quan.
ft nhAt mét trong s6 céc ph?m do rong dai tAn c6 thé duoc kich hoat, trong khi
cac phﬁn do rong dai tn v6i cac cdu hinh nhét dinh khac nhau duoc kich hoat
mbt cach dong thoi c6 thé cling dugc xem xét. Véi sy linh hoat nay ciia ciu hinh
phan d6 rong dai tan, giéi han do kénh midn tin s6 c6 thé tng dung dugc trong
cic viéc do d6 rong dai tAn riéng phﬁn (vi du, viéc do dugc han ché cho mot
hoic nhidu phan d6 rong di tan trong s6 toan bd do rong dai tn).

Cé4c phuong an nhét dinh du dinh giéi han do hon nira nim trong phan do
rong dai tan. Vi du, trong viéc quan ly chum song, CSI-RS danh riéng nhom UE
¢6 thé bao gdm toan bd dai ciia lién két hogc dai con danh riéng. CSI-RS danh
riéng UE co thd duoc cép phat nam trong cac tai nguyén tin s6 dén UE cu thé,
dé cung cép thong tin chum séng chinh xéc va/hodc CSI vi dy, va cling tranh
gly anh huong dén céc viéc truyén FDM-ed khac. V& van dé nay, do rong dai
tAn CSI-RS nhé hon phin dd rong dai tan c6 thé dugc xem xét, va do d6 viee
gi6i han do kénh mién tAn sb trén d6 rong dai tAn CSI-RS duoc tao cdu hinh nam
trong phén do rong dai tan c6 thé thich hop.

CSI-RS c6 thé dugc tao cAu hinh véi do rong dai tAn nho hon phﬁn dd rong
dai tin ctia UE. Theo cach nay, c4c tai nguyén do kénh cling nhu céc tai nguyén
do can nhifu c6 thé dugc tao chu hinh véi d6 rong dai tdn tuong Ung cua nod, co
thd bing hodic nhé hon phan do rong dai tin. Déi v6i CSI duoc dan xuét, do

rong dai tin NZP CSI-RS IMR ¢4 thé gidng nhu do rong dai tan ciia NZP CSI-
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RS CMR. Theo cach khac, c6 thé khong hop 1y khi tinh CQI dwa vao NZP CSI-
RS CMR. diroe tao cdu hinh trong p}‘lﬁn dd rong dai t4n 1 nhung NZP CSI-RS -
IMR trong phén do rong dai tan 2 12 hop 1y chéng han. Do dé, theo cac phuong
4n nhét dinh, UE c6 thé khong du kién thu tai nguyén NZP CSI-RS dung cho
viéc do can nhidu ma do rdng dai tdn cua né khong giéng nhu d6 rong dai tn
ctia tai nguyén do kénh.

Lién quan dén bao hiéu giéi han do qua d6 rong dai tn CSI-RS, céc k§
thugt khac nhau c6 thé duoc thyc hién. Vi dy, v6i do chi tiét clia RBG, ban d6
bit c6 thé duoc st dung. Do dai cua ban dd bit phu thudc vao d¢ rong dai tAn
RBG/CSI-RS va kich thuéc RBG tuong tmg. D4i véi do rong dai tin CSI-RS
lién tiép, vi tri bt dAu va do dai cta do rong dai tin c6 thé dugc tao ciu hinh
cho UE dua vao do chi tiét cia RB chéng han.

Gi6i han do kénh va can nhiéu trén céc tai nguyén CSI-RS nim trong sb
luong cé thé tao cAu hinh dugc cia cac dai con ¢ thé duoc hd tro, va néu tai
nguyén CSL-RS ¢6 d6 rong dai tAn dugc tao cu hinh nhé hon phan do rong dai
tdn, cac viéc do can nhidu va kénh c6 thé duge han ché dbi véi cac tai nguyén
CSI-RS nim trong d6 rong dai tin dugc tao cau hinh.

Theo céc phuong 4n nhét dinh, UE c6 thé dugc gia dinh dé thuc hién céc
viéc do kénh/tin hiéw/RRM/RLM ding cho bao cdo CSI trén (céc) tai nguyén
RS (bao gdbm CRS, CSI-RS) duge chi béo bdi bao hiéu danh riéng ding cho bao
cdo CSI néu bio hiéu duge tim théy, va néu khong thi trén CRS. Hon nita, néu
tap hop con viéc do dugc han ché tai nguyén dugc bao hi€u dé han ché cac tai
nguyén do kénh/tin hiéu (tuy nhién can luu ¥ rang, trong 3GPP, c4c viéc do han
ché tai nguyén thuong dung d8 han ché c4c tai nguyén do can nhiéu, khong han
ché céc tai nguyén do kénh/tin hiéu), sau d6 UE dugce gia dinh con han ché céc
viéc do kénh/tin hiéu cia nd nam trong tp hop con dugc chi bdo. Theo mot
phuong 4n, eNB (hodc nut mang khac) co thé tao cu hinh ba tai nguyén NZP
CSI-RS dung cho UE, va tai nguyén NZP CSI-RS c6 thé duoc phéan dinh véi

viéc kiidng c6 béo cao CQI doi véi cac viée do tin hiéu (va c6 kha nang la xhdig
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c6 céc viéc do can nhiéu). Trong truong hop nhu vay, UE khong dugc gia dinh
aé thu’c h1en céc viec do kénh/tin hiw /RRM/RLM (cling khéng cé cac viée ao
can nhifu) trén tai nguyén nay cho dén khi dugc bao hidu boi eNB (hodc nut
mang khéc) theo cach khac. Vi du, khi UE thu va gii didu bién/ giéi mé PDSCH,
UE duoc gia dinh thyc hién viéc so khop ti 18 va/hodc loai bé cac RE duoc chi
béo 13 cac tai nguyén NZP CSI-RS nhung khong duoc lién két dén CQIL Trén
cac RE niy, eNB (hoic nit mang khac) c6 th& x4c dinh truyén cic tin hiéu
khong bi giéi han & cac ndi dung CSI-RS dugc bao hiéu, nhung c6 thé lua chon
de tréng (vi dy, sao cho tai nguyén CSI-RS tir diém/6 khac c6 thé truyén ma
khong 6 can nhifu tr diém/6 nay), hodc cd thé lua chon truyén céc tin hiéu ddc
biét (vi dy, sao cho tai nguyén CSI-RS tir diém/6 khéc c6 thé nhén biét can nhiéu
mong mudn tir diém/6 nay va UE c6 thé thuc hién céc viée do can nhiéu mong
mubn).

Vi dy, trong didu khién nhidu lién 6 dugce nang cao HetNet (eICIC), UE c&
(At nho ¢6 thé cb ghng bao cdo CQI véi diém c& 1on ngét va CQI véi diém c&
16n can nh1eu dua vao cac viéc do trén cac tai nguyén CSI-RS. Theo cac
phuong an nhét dinh, khi UE do can nhidu trén cac tai nguyén CSI-RS dugc két
hop véi didm c& 16n ngt, didm c& 16n khong can phai nam trong khung con gln
nhu trdng. Tuy nhién, c6 thé thich hop khi diém c& 16n dé tréng trén cac RE
trong ung va lya chon dénh d4u cac RE nay la tai nguyén NZP CSI-RS ma
khoéng lién két dén bat ky bao cdo CQI sao cho cac UE & 16m c6 thé so khép ty
1é xung quanh cac RE nay. Tuong tu, khi UE do can nhiéu trén tai nguyén CSI-
RS duge két hop véi didm c& 16n can nhidu, diém c& 16n khong can phai nim
trong khung con khong gén nhu trng. Tuy nhién, didm c& 16n co thé truyén cac
fn hiéu duoc lua chon bit k¥ trén cac RE tuong (g va co thé lua chon dénh
du cac RE nay la tai nguyén NZP CSI-RS ma khong lién két dén bt ky béo co
CQI sao cho cac UE c& lon ¢6 thé so khép ty 16 xung quanh cac RE nay.

Tuong tu, trong didu khién nhiéu lién 6 dugc cai tién hon nfta (FelCIC),

khi UE c& rat nhd do can nhiéu trén tai nguyén CSI-RS duoc két hop vdi diém
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& 16n can nhidu véi cong sudt dugce 1am giam, diém c& 16n khong can phai nim
trong khung con gén nhu trdng, ma cd thé truyén & céng suét diroe 1am-giam
trén cac RE tuong Ung. Pidm ¢& 16n c6 thé lya chon dénh d4u cic RE nay 14 tai
nguyén NZP CSI-RS ma khong duoc lién két dén bét ky béo cao CQI sao cho
cac UE c& 16m c6 thé so khép ty 16 xung quanh cac RE nay. Tuong ty, trong viéc
lam tréng chum séng dugc phéi hop (CBB) hodc céac so dd diéu phdi can nhiéu
duoc tao cu hinh bén tinh khéc, khi UE do can nhiéu trén tai nguyén CSI-RS
duoc két hop v6i diém c& 16n can nhidu v6i md hinh dé tréng chim song/diéu
huéng chum séng/ khéng gian, diém & 16n khéng can phai truyén PDSCH theo
md hinh. Tuy nhién, didm c& lon c6 thé truyén theo md hinh trén cac RE tuong |
ung va co thé lua chon dénh ddu cic RE nay 1a tai nguyén NZP CSI-RS ma
khéng duogc lién két dén bt ky bao cido CQI sao cho cac UE cdn 16n c6 thé so
khép ty 1é xung quanh céc RE nay. N6i cach khdc, viée tao c4u hinh tai nguyén
NZP CSI-RS ma khéng dugc lién két dén bt k¥ bdo cdo CQI c6 thé cho phép
eNB “mo6 phdong” hodc “hit chudc” can nhidu mong mudn trén cac RE nay ma
khong gy anh huong dén céc thao tac cua cac UE clia eNB. Viée tao cdu hinh
tai nguyén NZP CSI-RS khéng dugc lién két dén bat ky béo cdo CQI ciing co
thé cho phép eNB thuc hién theo tic trén cac RE nay ma co thé khong thuong
thich ngugc. N6i cach khac, viéc bdo hiéu tai nguyén CSI-RS cbng sudt khong
phai khong dén UE khéng duge st dung cho béo cdo CQI theo cach dé mang
thuc hién mot céch trong sudt viéc ngat RE hoic md phéng can nhiéu ho#c cac
viée truyén khong tuong thich ma khong gdy dnh hudng dén trang thai UE. Nhu
duoc mo ta dudi diy, cach khac dé thuc hién 1a truyén tin hiéu tai nguyén ZP
CSI-RS dén UE khéng duoc st dung cho bao cdo CQI. Hiéu qua c6 thé cua viée
stt dung tai nguyén NZP CSI-RS ding cho muc dich nay la tai nguyén NZP
CSI-RS c6 thé dugc tao chu hinh linh hoat hon (vi du, xét vé tinh dinh k¥, su
dich vi khung con, s6 luong cac cdng anten) so véi tai nguyén ZP CSI-RS,

nhung tén hao bo hiéu cao hon c6 thé duoc bao gdm.
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Theo cac phuong an nhét dinh, UE c6 thé gia dinh rang tai nguyén CSI-RS
dugc bao hidu Q&db cho cée viie do tin hiéuwkénh dung @8 bao cdo CSI tuong
Umg v&i mot diéu kién kénh/tin hiéu (n3m trong mdi thp hop con viéc do dugc
han ché tai nguyén, néu duoc béo hiéu). Tai nguyén CSI- RS duoc bao hiéu dén
UE dung cho cac viéc do tin hiéu/kénh co thd duoc két hop véi chi s6 CSI-RS
don nhit mot céch rd rang hodc ngam dinh. Vi du, tai nguyén CRS c6 thé duge
13p chi s6 ngdm dinh 13 0. Theo mot s6 phuong 4n, eNB (hodc thanh phan mang)
cho phép tai nguyén NZP CSI-RS duogc tao cAu hinh véi khong (khong c6), mot,
hodc nhidu tri s6 Pc. Nhu dugc néu trén, Pe c6 thé 13 ti 16 duoc gia dinh cua
PDSCH EPRE so v6i CSI-RS EPRE khi UE suy ra phan hdi CSI. Theo cac
phuong 4n nhét dinh, P 14y céc gid tri trong pham vi [-8, 15] dB véi kich thude
budc 1 dB, trong d6 PDSCH EPRE tuong {mg v6i cac ky tu dung cho ti 1€ cua
PDSCH EPRE so véi RS EPRE danh riéng 6 duoc biéu thi bsi p,, nhu duge
dinh o trén bang 5.2-2 va bang 5.2- 3 cua TS 36.213. Noéi cach khac, tri 36 P, c6
thé duoc st dung bdi UE dé tinh bdo cao CQI dugc két hop, va cac tri s6 P
khac nhau ¢6 th8 din dén céc tri s6 phan hdi CQI khéac nhau ngay ca khi néu céc
tri s& phan hdi CQI dua vio céc tai nguyén do can nhidu/tin hiéwkénh chung.

Khi c6 thé c6 cac bdo cao CQI nhung cing mot tai nguyén NZP CSI-RS
duoc tao cu hinh dung cho céac viée do kénh/tin hiéu cua cac bdo cdo CQI nay,
viéc cho phép nhidu hon mét tri s6 P dugc tao cAu hinh ding cho cung mét tai

nguyén NZP CSI-RS co thé cho phép UE tinh mdi bao cdo CQI voéi tri sb Pe
danh riéng béo cdo CQL Hiéu qua co thé khac cta viéc cho phép mot hoac nhiéu
tri s6 P, dugc két hop véi tai nguyén NZP CSI-RS 1 tai nguyén nay co thé dugc
stt dung cho viéc tao ra hai bao cdo CQI khéac nhau dung cho cac viéc do gioi
han tai nguyén, cu thé 13, mdi bao cao CQI ¢6 thé duoc két hop vai tri s6 Pe.
Néu khong c6 tri s6 P, dugc tao cAu hinh cho tai nguyén NZP CSI-RS, UE ¢o
thé duoc gia dinh d& thuc hién viéc so khop ti 1€ xung quanh cac CSI-RS RE.
Céc céch khéc dé truyén tin hiéu UE thyc hién viéc so khép ti 1€ xung quanh cac
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CSI-RS RE ¢6 thé duoc st dung, ching han nhu mot bit ding d8 chi bao didu
_ -nay, hodc bang céch khong lién két bao cao COQI dén t3i nouvan CSI-RS nay.

Lién quan dén cac viéc do can nhiéu, trong 3GPP da dé xuét st dung hoac
c4c tai nguyén NZP CSI-RS hodc céc tai nguyén ZP CSI-RS hodc ca hai dung
cho c4c tai nguyén do can nhiéu. Néu tai nguyén ZP CSI-RS dugc st dung cho
viéc do can nhiéu, mdi tai nguyén do can nhiu thudng dugc dé xuét 13 tai
nguyén 4 RE nam trong tai nguyén ZP CSI-RS va dugc két hop v6i mot bit clia
bang d6 bit 16 bit cia tai nguyén ZP CSI-RS. Don vi tai nguyén do 4 RE nay céd
thé duoc dé cap dén nhu tai nguyén do can nhiéu (IMR), hoic tai nguyén do can
nhiu théng tin trang thai kénh (CSI-IM), hodc tai nguyén ZP CSI-RS dung cho
viéc do can nhidu. Theo mdt phuong 4n, eNB (hodc nit mang khac) co thé cho
phép khong, mét, hodc cac tai nguyén NZP CSI-RS, va/hodc khoéng, mot, hodc
cac tai nguyén ZP CSI-RS dugc tao cAu hinh d& UE dung cho céc viéc do can
nhifu dung cho phan hdi CSI boi bao hiéu danh riéng. Theo mot phuong an,
tdng sb luong cla céc tai nguyén NZP CSI-RS va/hodc céc tai nguyén ZP CSI-
RS dé UE dung cho c4c viéc do can nhiéu duoc tao cAu hinh boi bao hiéu danh
riéng. Theo mdt phuong an, téng sb luong clia céc tai nguyén ZP CSI-RS dé UE
dung cho cac viéc do can nhiéu dugc tao cAu hinh bdi bao hiéu danh riéng. Theo
mdt phwong 4n, tong s6 luong cua cac tai nguyén ZP CSI-RS ding cho UE
(khoéng bi gidi han dbi v6i cac muc dich cua viéc do can nhidu) dugc tao cAu
hinh boi béo hidu danh riéng. Sé t6i da cua s tdng bét ky nay c6 the duogc dinh
truée theo céc tiéu chuén k¥ thuat chuin hodc duoc dinh rd nhu sau day.

Theo phuong 4n khéc, s6 luong t6i da cia céc tai nguyén NZP CSI-RS
va/hodc céc tai nguyén ZP CSI-RS d8 UE ding cho cac viéc do can nhiéu dugc
dinh trudc theo céc tiéu chuin k¥ thuat chun, vi du, 2, 3, 4, ho#c nhiéu hon. Bb
didu khidn thiét dit eNB/MME/CoMP c6 thé con gidi han s6 luong tdi da thuc
té qua bio hiéu danh riéng. Vi du, ti€u chuén k¥ thuat chuén c6 thé dinh trude
t6i da 1 4, nhung bd diéu khién tip hop CoMP c¢6 thé truyén tin hidu dén céc

eNB (hodc cic nut mang khac) dugc dieu khién bdi bg difu khien tdp hop
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CoMP thuc té t6i da la 2. Cac eNB (hodc cac nit mang khéc) théng bao cho cac
UE qua béo mea danh riéng. Theo phuong u khéc, khong gioi han sé hrong 161
da cla cac tai nguyén NZP CSI-RS va/hodc cac tai nguyén ZP CSI-RS & UE
dung cho cac viéc do can nhidu duoc dinh rd/duge bio hiéu. Tuy nhién, sb
huong t61 da thuc t4 cua cac tai nguyén NZP CSI-RS va cac tai nguyér} ZP CSI-
RS d& UE ding cho céc viéc do can nhiéu co thé duoc gidi han mot cach cu thé
boi, vi du, téng s6 lugng cua cac tai nguyén CSI-RS dung cho UE.

Theo mot phuong an, tbng sd luong cua cac tai nguyén NZP CSI-RS
va/hodic céc tai nguyén ZP CSI-RS dung cho UE dugc tao cAu hinh béi béo hiéu
danh riéng. Theo phuong 4n khac, s6 luong t81 da ciia cac tai nguyén NZP CSI-
RS va/hoiic cac tai nguyén ZP CSI-RS dung cho UE dugc dinh trude theo cac
tiéu chuan k§ thuat chudn, vi dy, 2, 3, 4, hogc 16n hon. BO didu khién tip hop
<NB/MME/CoMP c6 thé con gidi han s6 luong t61 da thuc té qua bao hiéu danh
riéng. Vi dy, tiéu chuén k¥ thuat chuin c6 thé dinh trude toi da 1a 4, nhung bd
didu khién tip hgp CoMP co thé truyén tin hiéu dén cac eNB (hodc cac nut
mang khac) dugc diéu khién bdi bd didu khin tap hop CoMP thuc té t6i da 12 2.
Céc eNB (hodc cac nut mang khac) thong béo cho cac UE qua b4o hiéu danh
riéng. Theo phuong 4n khac, khong gidi han s6 luong t6i da cua céc tai nguyén .
NZP CSI-RS va/hodc cac tai nguyén ZP CSI-RS ding cho UE dugc dinh
r&/duoc bao hiéu.

Nhu duge néu trén, theo mot sb phuong 4n, viéc cAu hinh sb lugng céc tai
nguyén ZP CSI-RS ding cho céc viéc do can nhiéu khong lién quan dén cu
hinh ctia s6 luong céc tai nguyén ZP CSI-RS (c6 thé duoc str dung cho céc viée
do can nhifu vi/hodc RE ngit va/hodc cic muc dich khac) co thé duoc phép.
Diéu nay c6 thé hitu ich vi nd co fhé cung cép kha nang tao cAu hinh céc tai
nguyén ZP CSI-RS mot c4ch linh hoat hon dung cho cic viéc do can nhiéu va
chc tai nguyén ZP CSI-RS ding cho cdc muc dich khong bi gi6i han & cac viéc

do can nhidu; tuy nhién, diéu nay 6 thé bao ham bao hiéu riéng cua cac tai
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nguyén ZP CSI-RS ding cho céc viéc do can nhiéu va c4c tai nguyén ZP CSI-
RS. ' ” '

Theo mdt sb phuong 4n, eNB (hodc nut mang khdac) c6 thé cho phép bao
cdo CSI dung cho UE dugc tao cAu hinh vé6i khéng, mot, hodc nhiéu tai nguyén
NZP CSI-RS va/hodc khong, mot, hodc nhiéu taj nguyén ZP CSI-RS dung cho
cac viéc do can nhidu béi bao hiéu danh riéng. Néu khéng c6 tai nguyén CSI-RS
dugc tao cAu hinh ding cho viéc céc viée do can nhiéu dung cho bdo cdo CSI
béng cach bao hiéu danh riéng dén UE, UE duoc gia dinh dé thuc hién céc viéc
do can nhiéu dung cho bio céo CSI dya vao CRS.

Theo mdt phuong an, bao hiéu danh riéng dé tao cu hinh cé4c viéc do can
nhidu dén UE c6 thé duoc bao hidu ciing v6i cac cAu hinh CSI-RS. Vi du, trong
chu hinh CSI-RS, trudng c6 thé duoc bd sung dé chi bio (c4c) bao cdo CQI ma
(céc) tai nguyén CSI-RS dugc sir dung cho céc viéc do can nhiéu. (Céc) Béo cdo
CQI co thé duoc tao c4u hinh trong bao hiéu riéng va c6 thé duogc 18p chi s, va
chi béo c6 thé dua vao (c4c) chi s ctia (cac) bdo cdo CQIL. Tuy nhién, khi tai
nguyén CSI-RS dugc thay dbi/duoc bd sung/duoc loai bo, c6 thé thich hop dé
tao cAu hinh lai céc béo cdo CQL Khi béo cdo CQI duogc tao cau hinh lai/dugc
bd sung/duge loai bd, cé thé thich hop @& truyén tin hiéu lai cac cAu hinh CSI-
RS vi mdt s6 théng tin cAu hinh CQI duge béo hiéu cling véi cAu hinh CSI-RS.

Theo mot phuong an, bao hiéu danh riéng dung dé tao cAu hinh cac viéc do
can nhidu dén UE c6 thé duoc bao hidu ciing véi cac cau hinh bdo cdo CQIL Vi
du, trong cAu hinh béo céo CQI, trudng cb thé duge bd sung dé chi bdo (chc) tai
nguyén CSI-RS (ZP hodc NZP) dugc st dung cho céc viéc do can nhidu d6i véi
béo cédo CQI nay. (Cac) Tai nguyén CSI-RS dugc st dung cho cic viéc do can
nhiéu cé thé dugc tao cAu hinh theo béo hiéu riéng va c6 thé duoc 1ap chi s, va _
chi béo c6 thé dua vao (cac) chi 3§ ctia (cac) tai nguyén nay. Trong trudng hop
nay, néu bao céo CQI du’qc.tao cAu hinh lai/duoc bd sung/dugc loai bo, c6 thé
hoiic c6 thé khong thich hop cho viée truyén tin hidu lai cdc cAu hinh CSI-RS.

Theo mot phuong an, bao hiéu danh riéng dé tao cau hinh cac viéc do can nhieu
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dn UE c6 thé dugc bao hidu riéng biét tir bao hiéu cAu hinh CQI/CSI-RS, c6 thé

{4 ban do bit lien két cée bao cao CQI voi céc tai nguyén CSI-RS durge két hop
ding cho céc viéc do can nhi&u, hodc ban dd bit lién kbt cac tai nguyén CSI-RS
ding cho cac viéc do can nhidu véi cac bao cao CQI duge két hop. Chi béo co
thé dua vao (céac) chi s& cua (céc) tai nguyén va (céc) chi s cua (c4c) béo céo
CQL Trong trudng hop ndy, néu bao cdo CQI dugc tao cAu hinh lai/dugc bd
sung/dugc loai bd, co thé hoic c6 thé khong thich hop cho viéc truyén tin hiéu
lai cac cau hinh CSI-RS.

Hon nita, UE c6 thé dugc gia dinh dé thyc hién cac viéc do can nhiéu dung
cho béo cao CSI trén (cac) tai nguyén RS (bao gdm CRS, CSI-RS) duoc chi bao
boi bao hiéu danh riéng dung cho bao cio CSI néu bao hidu duoc tim théy, va
néu khéng thi trén CRS. Hon nita, néu tap hop con viéc do duoc han ché tai
nguyén dugc béo hiéu, sau d6 UE c6 thé duoc gia dinh con han ché cac viée do
can nhidu ctia né nim trong tap hop con dugc chi bao. Theo mot phuong an,
eNB (hodc nit mang khéc) co thé tao cAu hinh ba tai nguyén CSI-RS dung cho
UE, va tai nguyén CSI-RS c6 thé duoc phan dinh véi viéc khong cd bdo cdo
CQI dbi véi cac viée do tin hiéu va khong co céc viéc do can nhiéu. Trong
truong hop nhu vay, UE khong dugc gia dinh dé thuc hién céc viéc do bat ky
trén tai nguyén nay cho dén khi duoc béo hiéu theo cach khac boi eNB (ho#c nut
mang khac).

Vi du, dbi vé6i viéc thu PDSCH, UE c6 thé duoc gia dinh dé thuc hién viée
so khop ti 18 va/hodc loai bo cac RE duoc danh riéng 12 céc tai nguyén dung cho
c4c viéc do can nhidu nhung khong dugc két hop vé6i bao cao CQL Trén cac RE
nay, eNB c6 thé quyét dinh truyén cée tin higu khong bi gi6i han & cac ndi dung
CSI-RS dugc bio hifu, rhung ¢ thé lya chon dé tréng (vi dy, sao cho tai
nguyén CSI-RS tir diém/6 khac c6 thd truyén ma khong c6 can nhiu tir diém/o
nay), hodc truyén céc tin higu ddc biét (vi du, sao cho tai nguyén CSI-RS tu
didm/6 khéc c6 thé nhan biét can nhidu mong mudn tr diém/6 nay va UE co6 thé

thuc hién céc viéc do can nhiéu mong mudn). Néu tai nguyén NZP CSI-RS3 duye
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b4o hiéu dén UE dung cho céc viéc do can nhiéu, UE cling c6 thé dugc thong
bdo bdi bao hiéu danh ridng xem UE dwge gia dinh dé loai bs i iéu cua CSI-
RS d6 hay khong khi thuc hién cic viéc do can nhiéu. Gia dinh nay c6 thé duoc
chi bdo st dung bit trong béo hiéu danh riéng. Hon nira, tai nguyén CSI-RS
duoc béo hiéu dén UE dung cho céc viée do can nhidu c6 thé dugc két hop véi
chi s6 CSI-RS don nhit mét cich rd rang hoic ngém dinh. Vi du, tai nguyén
CRS c6 thé dugc 14p chi s6 ngdm dinh 12 0.

Lién quan dén viéc tinh va ciu hinh CSI, eNB (nut mang khac) cho phép
mét hodc nhidu bao cdo CQI dugc tao ciu hinh dung cho UE béi bdo hiéu danh
riéng. Theo mot phuong an, tdng sb lugng cta cac bédo cdo CQI dung cho UE
dwoc tao cAu hinh béi bao hiéu danh riéng. Theo phuong an khéc, sb luong toi
da ciia cic bdo cdo CQI ding cho UE dugc x4c dinh trude theo cdc tiéu chuin
k¥ thuét chuén, vi du, 2, hodc 3, hodc 4, hodc nhiéu hon 4 bio cédo CQI dung cho
UE. Theo phuong 4n khac, eNB khong dinh 16 mot cach 16 rang gi6i han 36
lugng tdi da clia cac bao cdo CQI dung cho UE. Theo mot sb phuong an, eNB
(hodc ntt mang khac) co thé cho phép bdo cdo CQI dung cho UE duoc tao clu
hinh, chéng han nhu qua bo hiéu danh riéng, dinh ky véi khoang thoi gian bao
cdo, su dich vi khung con, va ché d6 kénh didu khién dudng lén vét ly
(PUCCH), va/hoéc khong dinh ky voi ché d6 PUSCH.

Khi céc bio cao CQI dugce phan hdi dua vao céc tai nguyén CSI-RS va céc
ti nguyén CRS ¢6 thé, 6 thé thich hop dé lién két bao cao CQI v6i cac tin higu
tham chiéu mot cach chinh x4c, qua bao hiéu danh riéng ching han. Vi du, doi
v4i UE, eNB (hodc nat mang khéac) co thé cho phép bao cao CQI dugc tao cau
hinh dua véo céc viéc do kénh/tin hiéu cla céc tai nguyén CRS nhu theo phién
ban 10 hodc céc viéc do kénh/tin hiéu cia khong, mét, hodc cac tai nguyén NZP
CSI-RS, va dua vao cac viéc do can nhidu cia cac tai nguyén CRS nhu theo
phién ban 10 hodc céc viéc do can nhiéu cta khong, mot hodc cac NZP va/hodc

c4c tai nguyén ZP CSI-RS. Néu bao hiéu lién két CQI véi RS dung cho UE
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khong dugc tim théy dung cho bao cdo CQI, UE c6 thé duoc gia dinh dé tinh
' bio cdo CQI dyavao CRS.

NZP CSLRS dimng cho IM dugc hd trg theo phién ban 15, 1a thanh phan
chinh tao didu kién cho su thich tmg lién két dua vao viéc do/viée lép lich
trude/mo phong dung cho MU-MIMO va céc ung dung khac. Mot vAn d& 1a gia
dinh/trang thai do song mang con khi NZP CSI-RS dung cho IM dugc tao chu
hinh, trong d6 dai con bao gbm 4, 8, 16, hodc 32 PRB tiy thudc vao do rong dai
tAn va cau hinh. Tuy nhién, viéc ghép do6i UE va/hoic viéc xép hang/tién ma héa
NZP CSI-RS c6 thé thuomg khéc nhau déi véi céc dai con khac nhau. Vi du, mbi
nhém khéi tai nguyén tién m3 hoa (PRG) (vi du, bao gdm 2 hodc 4 PRB hodc
dai réng) co thé ¢6 viéc tién ma hoéa khac voi PRG khéc bt ky. Viéc tinh trung
binh trén cac dai con véi viéc ghép doi UE khac nhau va/hodc viéc tién ma
héa/xép hang NZP CSI-RS ¢6 thé khong tao ra céc két qua do c6 ¥ nghia bat ky
b1 v6i dai con. Do d6, theo cac phuong an nhét dinh, c6 thé thich hop dé ngin
ngira viéce tinh trung binh qua céc dai con cling véi viéc ghép doi UE khac nhau
va/hodic viée xép hang/tién ma héa NZP CSI-RS.

Mic di béo cdo CSI dai con dugc hd tro (xem vi du, 5.2.1.4 cta TS
38.214), chuin khéng xac dinh céc gia dinh UE trén viéc tién ma hoa ctia cac dai
con va cling khong didu chinh trang théi do séng mang con UE. Nghia la, d6i
véi hodc dai rong hodc béo cdo dai con, trudc tién UE thuong tao ra viéc do dbi
v6i mai dai con, va sau d6 suy ra bio cao mot hodc nhiéu s6 luong (vi dy, CQI)
dung cho mdi dai con. O buée thtr nhét, viéc do séng mang con c6 thé dugce tao
ra dua vao mdt dai con hodc c4c dai con hién thoi, khong duoc dinh 16 theo cac
chudn. Do dé, néi chung tity thudc vao cach thyc hién ctia UE, va dbi v6i mot sb
céch thue hién ctia cac UE, UE ¢6 thé sir dung mot s& dai con khac dé tao ra mot
bio céo dai con, va ddi véi mot sb cach thuc hién cua cac UE, UE c6 thé st
dung mot s& dai con khac dé tao ra mét viéc do song mang con, c6 thé din dén
cac két qua sai 1éch. Phan sau day md ta mot sd phuong 4n c6 thé dung dé 1am

giam hodc loai bo cac két qua sai 1éch nay.
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Theo mét phuong 4an, néu NZP CSI-RS dung cho IM duoc tao c4u hinh va
con trong dai béo cdo CSI ¢6 thé duge két hop véi gia dinh truyeén tin higu (duge
két hop véi NZP dung cho CM) va gia dinh truyén can nhiéu (dugc két hop véi
NZP dung cho IM) khéc véi trén céc dai con khac bat ky. Két qua 13, UE s&
khong thuc hién viéc xir 1}'/' mu qua c4c dai con khi udc tinh tin hiéu/can nhiéu
qua cac tai nguyén NZP CSI-RS. Phuong 4n nay dinh r6 cac gia dinh cua UE
dung cho céc thao tac do cta no.

Theo mdt phuong an, gid dinh truyén tin hidu néu trén 1a gia dinh ctia UE
vé viée tién ma hoa céng NZP. Néi cach khéc, néu viéc do can nhiéu dugc thuc
hién trén NZP CSI-RS va néu CSI-ReportConfig duge két hop dugc tao cAu hinh
vé6i thong sb 16p cao hon reportQuantity duge thiét dat dén “cri-RI-CQI”, UE c6
thé gi4 dinh, d6i véi dai con clia dai bdo cdo CSI, ma trén tién md héa dugc ap
dung dé tao nén céac cdng cia tai nguyén NZP CSI-RS khéc véi ma trén tién ma
héa trén dai con khac bat ky ctia dai bao cdo CSI, dung cho viéc do kénh. Tuong
tur, UE c6 thé gia dinh, dbi véi dai con clia dai bdo cao CSI, ma trn tién m héa
duoc 4p dung d2 tao nén cac cong cua tai nguyén NZP CSI-RS khac v6i ma trén
tidn ma héa trén dai con khac bat ky cua dai bdo cdo CSI, dung cho viéc do
kénh.

Theo mdt phuong an, mirc dd chi tiét mién tin s6 khong phai la cac dai
phu, nhung PRG ctia DMRS dugc két hop, tap hop s6 luong (vi du, 2, 4, hoic 8)
céc dai con, hodc ) luong ctia cdc dai con nhu duoc bao hiéu boi mang. Péi voi
UE duoc tao chu hinh véi CSI-ReportConfig véi thong s6 16p cao hon
reportQuantity duoc thiét dat dén “cri-RI-CQI”, chuédn (TS 38.214) dinh 13 rang,
khi tinh CQI dung cho viéc xép hang, UE s& su dung céc cdng duogc chi béo
dung cho viéc Xép hang c4c tai nguyén CSI-RS duoc lua chon, va bo tién ma
héa dung cho céc cdng dugc chi béo s& duge gia dinh 1a ma trén ddng nhét. Piéu
nay khéng mau thudn véi gia dinh theo phuong 4n ndy, vi ma trén tién ma hoa

dugc 4p dung dé tao nén céc cong clia NZP khong can thiét phai 1a ma tran tién
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ma héa duoc gia dinh bsi UE dung cho cac cong cia NZP dung cho viéc dan
T xudtCQL o , o

Theo mdt phuong an, néu NZP CSI-RS dung cho IM dugc tao cAu hinh va
béo cao CQI ma khong c6 PMI dugc tao cAu hinh, UE c6 thé hiéu ring trong
mdi dai con trong dai bdo céo CSI c6 gia dinh truyén tin hiéu va gia dinh truyén
can nhidu. Két qua 1a, UE c6 thé thuc hiéﬁ viéc xr ly trong mot dai con khi danh
gi4 tin hiéu/can nhidu qua céc tai nguyén NZP CSI-RS. Phuong 4n nay dinh 16
gia dinh UE d8i v&i cac thao tac do cia nd. Noi cach khac, UE co thé gia dinh -
viéc tién mi hoéa chung dung dé tao nén c4c cbng cua NZP nam trong mot dai
con, va néu UE c¢b géng hop nhat NZP trén cac dai con khéc dé hd tro viée do

" trén dai con nay, UE phai ching minh tinh hop 1€ dua vao NZP duoc thu trén
c4c dai con nay. Néu UE c6 thé két ludn ring céc dai con c6 cung viéc ma hoa
tao nén cac cdng, UE c6 thé tinh trung binh/xt Iy qua céc dai con nay dung cho

. viéc do ctia mot dai con, va theo cich khac UE s€ han ché viéc do dua vao NZP
trong dai con. Tuong tu nhu néu trén, mic do chi tiét mién tAn sb co thé khac
v&i céc dai con. Do do, khi UE dugc tao chu hinh véi viéc thiét dat tai nguyén
NZP CSI-RS dung cho viéc do can nhidu va sb luong bdo cao duge két hop 1a
cri-RI-CQI, UE ¢6 thé gia dinh, dbi voi cac PRB nim trong dai con cua dai béo
c4o CSI, ma trdn tién ma hoa don dugc ap dung dé tao nén céc cdng dung cho
céc tai nguyén NZP CSI-RS dung cho viéc do kénh, va ma tran tién m4 héa don
duoc ap dung dé tao nén céc cdng ding cho céc tai nguyén NZP CSI-RS dung
cho viéc do can nhiéu.

Theo mdt phuong an, néu NZP CSI-RS dung cho IM dugc tao cAu hinh va
bédo cdo CQI dai con dugc tao cau hinh, UE c6 thé hidu rang mdi dai con trong
dai bao céo CSI duge két hop vai gia dink truyén tin hiéu va gia dinh truyén can
nhidu khac véi trén dai con khac. Nghia la, khi UE duoc tao ciu hinh véi viée
thiét dit tai nguyén NZP CSI-RS dung cho viéc do can nhiu va cqi-
Formatindicator dugc tao cAu hinh 1a dai con CQI, UE ¢6 thé gia dinh viéc tién

m3 héa khac nhau trén moi dai con ndm trong dai bao cao TSI ding cho céc tai
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nguyén NZP CSI-RS ding cho viéc do kénh va cac tai nguyén NZP CSI-RS
dung cho vige do can ~hifu. Ngoai ra hoic theo céch khac, UE ¢ thé gia dinh
réng, d6i voi cac PRB nam trong dai con cta dai bao cdo CSI, ma trdn tién ma
héa don duoc ap dung dé tao nén cac cong dung cho céc tai nguyén NZP CSI-
RS dung cho viéc do kénh, va ma tran tién m3 héa don duogc 4p dung dé tao nén
cic cdng dung cho cic tai nguyén NZP CSI-RS dung cho viéc do can nhiéu.
Tuong tu nhu néu trén, muc do chi tiét mién tn sb c6 thé khac véi cac dai con.

Theo mét phuong an, trang thai UE c6 thé dugc dinh 18 dé han ché viéc do
cila né trong mién tan s6 (vi du, d6i v6i mdi dai con) theo c4u hinh giéi han do
hoic su két hop cAu hinh khac chéng han nhu NZP CSI-RS dung cho IM va bdo
cdo CQI ma khéng c6 PMI. Luu y rang viéc do séng mang con c thé 4p dung
dugc cho bao céo dai con va bao cdo dai rong. Do do, néu viéc do can nhiéu
dwoc thuc hién trén NZP CSI-RS va néu CSI-ReportConfig dugc két hop duge
tao cAu hinh vé6i thong s6 16p cao hon reportQuantity duge thiét dat dén “cri-RI-
CQI”, UE co thé han ché viéc do cia né ndm trong mdi dai con cta dai béo céo
CSI ding cho tai nguyén NZP CSI-RS dung cho viéc do kénh va cac tai nguyén
NZP CSI-RS dung cho viéc do can nhiéu. Trong bdi canh nay, viéc giéi han dé
cap dén cac tai nguyén do nam trong dai con cd thd duoc st dung dé suy ra két
qua do dung cho dai con do.

Theo mét phuong an cé thd duoc két hop véi bét ky trong sb cac phuong
4n ndu trén, néu c6 thé c6 vén d& lién quan dén d6 chinh x4c cua do séng mang
con do mat do thép cua NZP CSI-RS, mang cé thé tao chu hinh kich thudc dai
con 16n hon (vi du, tém PRB trong dai con thay vi bén PRB trong dai con).
Mang c6 thé han ché viéc do dé thuc hién viéc do véi kich thuée PRG 16n hon
(vi du, bdn PRB). Hon nita, tdp hop céc ) (vi du, 2, 4, hoac 8) ctia céac dai con
6 thé dugc dinh truée, hodc tip hop cac s6 (vi du, 2, 4, hodc 8) cta c4c dai con
c6 thé duoc x4c dinh bdi mat d ciia NZP (vi dy, bang N/mat d9, trong d6 N ¢6
thé 13 12 hodic 24 duoc két hop véi mat do DMRS), hodc sb luong cla céc dai
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con khi dugc béo hiéu béi mang duge két hop véi cAu hinh béo céo, dua vao cac
gia dainh cia UE néu trén hodc gi&i han 4o mién 31 s6 UE duoc ing dung.

Theo mot phuong an viéc cO thé duge két hop véi bat ky trong sd cac

phuong 4n néu trén, su két hop cua céc diéu kién cu hinh dan dén cac gia dinh
ctia UE hodc trang thai UE néu trén c¢6 thé dugc thay thé boi mot hodc nhidu
trong s6 sau ddy: 1) bao hiéu (RRC, MAC, hodc DCI) dinh rd ché d6 do/lap lich
truée, ching han nhu lién két béo cao véi PDSCH/DMRS, bo hitu dugc cAu
hinh néu trén ding cho viéc do, v.v.; 2) bao higu (RRC, MAC, hodc DCI) dinh
15 gia dinh do dai con (hodc do chi tiét khac bat ky trong mién tin sb); 3) bdo
hiéu (RRC, MAC, hodc DCI) dinh 18 bao cdo dai con (hodc d6 chi tiét khac bét
ky trong mién tan so); 4) viéc do can nhiéu duoc thuc hién trén NZP CSI-RS; 5)
CSI-ReportConfig dugc tao c4u hinh v6i thong s 16p cao hon reportQuantity
duge thiét dit dén “cri-RI-CQI”; 6) CSI-RS khong dinh ky; 7) béo cao CSI
khong dinh ky; hodc 8) bdo hiéu (RRC, MAC, hodc DCI) dinh 16 gi6i han do dai
con (hodc do chi tiét khac bat ky trong mién tin sb). Theo cac phuong an nhét
dinh, gia dinh UE hodc trang thai UE vé dai con ¢ thé duogc 4p dung cho viéc
do can nhiéu, chi viéc do tin hiéu/kénh, hodc ca hai (co thé st dung mot hodc hai
b4o hiéu nhu duoc néu trén, vi du, mot dung cho ca kénh va can nhifu, hodc mét
ding cho kénh va con lai ding cho can nhiéu).

Fig.27 minh hoa phuong phap vi du 2700 trong do sy két hop cua céac trang
thai UE duoc thuc hién, theo cac phuong an nhat dinh cta sang c‘;hé. Phuong
phép bat diu & bude 2702. NZP CSI-RS ding cho IM duoc tao cAu hinh va bao
c40 CQI ma khong c6 PMI dugc tao cAu hinh va béo céo CQI dai con dugc tao
chu hinh,

& buée 2704, UE xéc dinh xem n6 duge tao cau hinh voi cAu hinh thir nhat
hay khong. Theo cac phuong 4n nhét dinh, cAu hinh thi nhét st dung NZP CSI-
RS dung cho viéc do can nhidu. Néu UE xac dinh rang n6 khong dugc tao chu

hinh véi cdu hinh tht nhét (vi du, NZP CSI-RS dung cho IM khéng dugc tao
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cAu hinh), sau d6 & budc 2706, UE ap dung gia dinh UE/khéng c6 gidi han dai
réng, nhw.dugc néu trén. |

Quay lai budc 2704, néu UE xéc dinh réng no duogc tao cAu hinh véi cu
hinh thir nhat (vi du, NZP CSI-RS ding cho IM duoc tao cau hinh), sau d6 UE
tién hanh dén budc 2708.

O buée 2708, UE Xéc dinh xem no6 duogc tao cAu hinh véi cdu hinh thi hai
hay khong. Theo céc phuong 4n nhat dinh, cu hinh thit hai bio cdo CQI ma
khong c¢6 PMI. Theo vi du khac, cAu hinh thir hai c6 thé 1a bao cao CQI dai con.
Néu UE x4c dinh ring n6 khoéng dugc tao cAu hinh véi cdu hinh tht hai (vi dy,
bao cdo CQI ma khong c6 PMI khdng dugce tao cAu hinh ho#c bao cdo CQI dai
con khong dugc tao c4u hinh), sau d6 phuong phép tién hanh dén budc 2706 ma
& d6 UE 4p dung gia dinh UE dai rong/khdng co su gi6i han, nhu dugc néu trén.

Quay lai bude 2708, néu UE x4c dinh réng n6 duoc tao cAu hinh véi cu ,
hinh thir hai (vi du, b4do cdo CQI ma khéng c6 PMI dugc tao cAu hinh hodc bao
cdo CQI dai con dugc tao cau hinh), sau d6 UE tién hanh dén budc 2710. O
bude 2710, UE 4p dung gia dinh UE dai con/gi6i han, nhu duoc néu trén.

Miic di céc cAu hinh cu thé duge mé ta ding cho cac cAu hinh thit nhét va
thit hai, séng ché du dinh cAu hinh thich hop bt ky, ching han nhu cac cau hinh
duwoc mo ta néu trén, 1a cac cAu hinh thir nhat va thir hai. Ngoai ra, mic du céc
cAu hinh cu thé dugc mé ta dua vao phuong phép trén Fig.27 duge cAu hinh 13
céc cAu hinh the nhit va thir hai, sng ché du dinh d4o ngugc céc ciu hinh nay,
chu hinh nao 13 thi nhét va cAu hinh ndo 1a thi hai khi thich hop. Hon nita,
phuong phap vi du thé hién trén Fig.27 bao gbm su két hop cua hai chu hinh.
Tuy nhién, séng ché du dinh UE duge thuc hién véi mét cdu hinh hodc nhiéu
cAu hinh (khac hodc ngoai céc c4u hinh dugc mé ta dua vao phuong phap 2700),
bao gdm bét ky trong s6 cac cAu hinh ¢6 thé néu trén. Gia dinh UE dai con theo
phuong an duoc két hop, trang thai UE, va giéi han do cling duoc liét ké ¢ trén.

Theo mdt phuong 4n, néu tin higu tham chiéu do (SRS) duoc két hop véi

tai nguyén NZP CSI-RS qua spatialRelationInfo, sau d6 viéc do song mang con
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duoc 4p dung cho NZP dAn dén viéc tién ma héa khung con cua SRS, v6i cung
do chi tiét mién tan sO.

Theo mdt phuong an, néu reportQuantity dugc thiét dat dén “cri-RI-CQI”,
gi¢i han ky hiéu chi bao hang (RI) co thd duoc béo hiéu. Gidi han RI ¢6 thé 1a
ban dd bit 8 bit dugc tao chu hinh trong CSI-ReportConfig dé dinh 16 (céc) hang
nao trong s6 hang 1 dén hang 8 dugc lya chon, trong do6 bit thiri (tr 0 dén 7) 12
ding cho hang i+1. UE thuc hién céc viéc do dung cho cac RI duoc phép va
kh(")ng thuc hién cac viéc do dung cho céc RI khéc (vi du, céc cbng/cac 16p duge
két hop véi vi tri ban do bit duge thiét dat 13 1 dugc st dung bdi UE). Dya vao
cac viéc do nay, UE lua chon mdt RI va CRI/RI dugc két hop dé béo céo. Ban
@ bit han ché RI c6 thé 13 trudng moi trong CSI-ReportConfig, hodc co thé sir
dung lai typeI—SinglePanel—ri—Restriction trong CodebookConfig (UE bo qua cac
" truong khac trong CodebookConfig). Cac CSI-ReportConfig c6 thé duoc két
hop véi cung PortlndexF or8Ranks néu chung dua vao cung mot NZP, nhung
déu c6 gidi han RI riéng cua né @ dinh 18 cac hang khéc nhau, tiét kiém tdn hao
béo hiéu.

Fig.28 minh hoa phuong phap vi du 2800 dung cho truyén thong khong
day, theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché. Péi vé6i cac muc dich cta vi du
~nay, UE duge md ta khi thuc hién céc budc ctia phuong phap 2800. Phuong
phap bét du & budc 2802.

3 bude 2804, UE thu chi bdo cla tap hop cac tai nguyén NZP CSI-RS
dung cho viéc do kénh (CM) va do can nhifu (IM). Theo mét vi dy, chi bao cua
tap hop céc tai nguyén NZP CSI-RS dung cho CM va IM c6 thé duoc thu boi
UE tur nit mang, ch?mg han nhu nut B, eNB, gNB, hodc loai nut mang thich hop
bat ky khéc. Tap hop con thir nhét ctia tAp hop c4c tal nguyén NZP CSI-RS co
thé duoc tao cAu hinh ding cho CM, va tép hop con th{r hai cia tap hop cac tai
nguyén NZP CSI-RS c6 thé duoc tao chu hinh ding cho IM. Theo céc phuong
4n nhat dinh, chi bdo cta tdp hop cac tai nguyén NZP CSI-RS dung cho CM va
IM bao goém chi béo tap hop con thir nhét cta tap hop cac tai nguyén NZP CSI-
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RS duoc tao cAu hinh diing cho CM va tip hop con thir hai cua tap hop céc tai
nguyén NZP CSI-RS duge tao cAu hinh dung che Vi, Nhir dirge néu trén, tap
hop con thtr nhét ctia cac tai nguyén NZP CSI-RS va tap hop con thir hai cia cac
tai nguyén NZP CSI-RS c6 thé hodc c6 thé khéng chdng 14n nhau.

Theo cac phuong 4n nhét dinh, UE thu (vi dy, tir niit mang) chi bdo cua tap
hop con thir nhét clia c4c tai nguyén NZP CSI-RS va tip hop con thit hai cia cac
tai nguyén NZP CSI-RS qua DCI. Ngoai ra hodc theo cach khac, UE c6 thé thu
(vi du, tir nit mang) chi bao ctia tdp hop con thi nhét clia cac tai nguyén NZP
CSI-RS va tip hop con thir hai cua céc tai nguyén NZP CSI-RS qua su két hop
ctia bdo hiéu DCI va MAC. Theo cac phuong an nhét dinh, DCI cung cép viéc
kich hoat déng ctia m¢t hodc nhiéu thiét dat bao cdo CSI.

O bude 2806, UE thu cAu hinh cta tip hop céc tai nguyén ding cho CSI-
IM, c6 thé gy anh hudng dén céc su gia dinh dugc thuc hién béi UE dung cho
viéc do can nhiéu. Sang ché con du dinh UE thu (vi dy, tir nit mang) c4u hinh
cia giGi han do dugc két hop véi viéc do kénh, thu (vi dy, tir nit mang) céu hinh
cua gidi han do duoc két hop véi viée do can nhiéu, hodc thu (vi duy, tir nut
mang) c4 chu hinh ctia gi6i han do dugc két hop véi viée do kénh va cau hinh
cta gidi han do duoc két hop véi viée do can nhiéu.

3 bude 2808, UE thuc hién viéc do kénh trén tap hop con thu nhét coa tap
hop céc tai nguyén NZP CSI-RS. Trong pham vi UE duoc thu (vi dy, tr nut
mang) cAu hinh cta giéi han do dugc két hop v6i viée do kénh, viéc do kénh
duoc thue hién & bude 2808 ¢6 thé duge thuc hién phit hop véi cAu hinh duogc
thu ctia gi6i han do duge két hop véi viée do kénh. Viée do kénh c6 thé duge
thuc hién két hop vé6i bdo céo CSL

G buéc 2810, UE thyuc hién viée do can nhifu trén it nhat tdp hop con thr
hai ctia tap hop cac tai nguyén NZP CSI-RS. Tép hop con thi hai cta tép hop
c4c tai nguyén NZP CSI-RS c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu cong NZP CSI-RS.
Theo cac phuong an nhét dinh, UE thuc hién viéc do can nhiéu theo mét hoic
nhiéu gia dinh.
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Theo gia dinh vi dy thd nhét, UE c6 thé thuc hién viéc do can nhiéu theo
gia dinh rang inc céig NZP CSI-RS trong tap hon con thit hai cla idp hop céac
tai nguyén NZP CSI-RS tuong tmg voéi 16p truyén can nhiéu, va viéc do can
nhidy c6 thé phi hop véi tap hop cac ti 18 nang luong trén mbi thanh phan ta1
nguyén (EPRE) ddu dugc két hop véi mot tai nguyén NZP CSI-RS trong tap
hop con thi hai cla tap hop cac tai nguyén NZP CSI-RS. Theo cic phuong an
nhit dinh, m3i ti 16 EPRE trong tap hop céc ti 1€ EPRE ddu dugc két hop voi
mdt tai nguyén NZP CSI-RS trong tap hop con thir hai cia tap hop cac tai
nguyén NZP CSI-RS dinh r6 ti 16 duoc gia dinh cia PDSCH EPRE so voi EPRE
clia tin hiéu NZP CSI-RS trén tai nguyén NZP CSI-RS.

Theo gia dinh thir hai, UE c6 thé thuc hién viéc do can nhidu theo gia dinh
rang can nhiéu khac khong duge két hop véi 16p truyén can nhiéu ma trong do
cdng NZP CSI-RS trong tap hop con thr hai cta tap hop cac tai nguyén NZP
CSI-RS twong Umg trén tap hop con thir nhét cta tdp hop cac tai nguyén NZP
CSI-RS va tap hop con thit hai cta tap hop céc tail nguyén NZP CSI-RS.

Theo gia dinh thr ba, trong pham vi UE thu duoc cdu hinh cta tap hop cac
tai nguyén dung cho CSI-IM (vi du, & budc 2806), UE c6 thé thuc hién viéc do
can nhiéu theo gia dinh rdng can nhiéu khéc khong dugc két hop véi 16p truyén
can nhiéu ma trong do cdng NZP CSI-RS trong tap hop con thr hai cua tap hop
cac tai nguyén NZP CSI-RS tuong ting trén tap hop céc tai nguyén dung cho
CSI-IM.

Hon nita, UE c6 thé thuc hién viéc do can nhidu phit hop véi su két hop
thich hop bét ky ctia cac gia dinh dugc mo ta éﬁng nhu cac gia dinh khac.

Trong pham vi UE thu dugc (vi dy, tir nut mang) cAu hinh cia gi6i han do
duoc két hop véi viéc do can nhifs, vidc do can nhidu duoc thuc hién & budc
2810 ¢6 thé dugc thuc hién phu hop véi chu hinh duoc thu cta gidi han do duoc
két hop véi viéc do can nhiéu. Viéc do can nhidu c6 thé duge thuc hién két hop

v&i bao céo CSI.
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O bude 2812, UE ¢b thé tao ra bao cédo CSI dua vao viéc do kénh (vi du,
- duge-thuc hién & buoc 2808) va viéc do can nhién (vi dy, dires thue hién ¢ bude
2810). Theo cac phuong an nhét dinh, bédo cdo CSI bao gbm it nhit CQI ma
khong phai 1a PMI. Tuy nhién, cn luu ¥ réng séng ché du dinh béo céo CSI bao
gdm su két hop théng tin thich hop bt ky, bao gdm PMI néu thich hop.

O buéc 2814, UE ¢b thé truyén béo cdo CSI dén mang. Vi dy, UE co thé
truyén bao cio CSI dén nut mang, c6 thé hoic ¢6 thé khdng phai cing nit mang
da truyén tap hop céc tai nguyén NZP CSI-RS dén UE & budc 2804.

O budc 2816, phuong phap két thuc.

Fig.29 minh hoa phuong phép vi du 2900 dung cho truyén théng khong
day, theo cac phuong 4n nhét dinh cta sang ché. Dbi v6i cac muc dich cia vi du
nay, nut mang duge md ta khi thuc hién cac bude cua phuong phéap 2900. Vi dy,
nit mang c6 thé 1a nat B, eNB, gNB, hodc loai nut mang thich hop bét ky khéc.
Phuong phép bét dau & bude 2902.

O budce 2904, nit mang c6 thé chi bio dén UE tap hop cac tai nguyén NZP
CSI-RS dung cho viéc do kénh (CM) va do can nhiéu (IM). T4p hop con thu
nhét cla tap hop céc tai nguyén NZP CSI-RS c6 thé duge tao ciu hinh ding cho
CM, va tap hop con thtt hai ctia tdp hop cac tai nguyén NZP CSI-RS co6 thé duoc
tao cdu hinh dung cho IM. Theo cac phuong 4n nhét dinh, chi bao cua tap hop
cac tai nguyén NZP CSI-RS dung cho CM va IM bao gbm chi béo tap hop con
thtt nhit cta tip hop céc tai nguyén NZP CSI-RS dugc tao c4u hinh ding cho
CM va tip hop con tht hai cta tip hop céc tai nguyén NZP CSI-RS duoc tao
cAu hinh dung cho IM. Nhu duoc néu trén, tap hop con tha nhét cua cac tai
nguyén NZP CSI-RS va tdp hop con th hai cua céc tai nguyén NZP CSI-RS ¢6
tha hodc ¢6 thé khong chdng 14n nhau. _

Theo céac phuong an nhét dinh, ntit mang tll'uyén thong (vi du, dén UE) chi
b4o cua tdp hop con thir nhét cta cac tai nguyén NZP CSI-RS va tap hop con
thir hai cia cac tai nguyén NZP CSI-RS qua DCI. Ngoai ra hodc theo cach khac,
nat mang cé thé truyén théng (vi dy, dén UE) chi béo cta tip hop con thir nhét
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cia céc tai nguyén NZP CSI-RS va tap hop con th{t hai cla céc tai nguyén NZP
CSI-RS gua s¢ k&t hop-etia-bdo higu DCT va MAC. Theo céc piuvng an nhét
dinh, DCI cung cép viéc kich hoat déng ctia mot hoac nhidu thiét dat bdo céo |
CSI. Mic du céac k¥ thuat cu thd @8 nat mang chi bao tip hop céc tai nguyén
NZP CSI-RS, tap hop con thu nhét cua tap hop céc tai nguyén NZP CSI—RS, va
tap hop con tht hai cia tap hop céc tai nguyén NZP CSI-RS duoc mo ta, sang
ché du dinh nit mang chi bao cac tai nguyén nay dén UE theo céch thich hop
bat ky.

3 budc 2906, nut mang chi bao _dén UE ciu hinh cua tip hop céc tai
nguyén dung cho CSI-IM, ¢6 thé gay anh huong dén cac su gia dinh dugc thuc
hién béi UE dung cho viéc do can nhiéu.

G bude 2908, nit mang xac dinh xem cO cung cép giéi han do dugc két
hop véi viée do kénh, gidi han do duge két hop véi viée do can nhiéu, hodc ca
hai hay khong.

Néu ntit mang xac dinh & bude 2908 cung cép gi6i han do, sau do ¢ budc
2910 va tiy thude vao loai gioi han do ndt mang xac dinh cung cép, nit mang
chi bdo mot hogic nhidu cAu hinh ciia mt hodc nhidu loai gi6i han do thich hop.
Vi du, néu nit mang xé4c dinh & budc 2908 cung chp gi6i han do duoc két hop
v6i viéc do kénh, sau d6 & bude 2910, nut mang chi bao dén UE cAu hinh clia
gii han do dugc két hop v6i viéc do kénh. Theo vi du khéc, néu nit mang xac
dinh & budc 2908 cung cép gi6i han do duge két hop véi viée do can nhiéu, sau
d6 & bude 2910, nit mang chi bao dén UE céu hinh ctia gi6i han do dugc két
hop véi viéc do can nhidu. Theo vi du khac, néu nut mang xéc dinh & bude 2908
cung cap ca gi6i han do duge két hop véi viéc do kénh va gidi han do dugce két
hop véi viée do can nhiéu, saun 46 & bude 2910, nit mang chi bdo dén UE ca cau
hinh cta giéi han do dugc két hop véi viéc do kénh va cau hinh cta gidi han do
duoc két hop véi viée do can nhiéu.

Quay lai budc 2908, néu nit mang xac dinh khong cung cép gi¢i han do,

sau d6 phuong phap tién hanh dén bude 2912.
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3 budce 2912, nit mang thu tir UE béo cdo CSI. Béo cdo CSI dugce thu dua
vao viac do kénh va viéc do can phidu duoc thize hién béi UE dép lai chi bao bdi
nit mang dén UE cua c4c tai nguyén NZP CSI-RS ¢ budc 2904.

Vi du, UE co thé d3 thuc hién viéc do kénh trén tip hop con thi nhét cta
tap hop céc tai nguyén NZP CSI-RS. Tfong pham vi ntit mang duoc chi béo dén
UE cAu hinh cta giéi han do dugc két hop véi viéc do kénh, viéc do kénh duoc
thuc hién boi UE c6 thé da duge thyc hién phi hop véi cau hinh duge chi béo
ctia gi6i han do duge két hop véi viée do kénh.

Theo vi du khac, UE c6 thé da thuc hién viéc do can nhidu trén it nhét tap
hop con thtt hai cta tép hop céc tai nguyén NZP CSI-RS. T4p hop con tht hai
ctia tip hop céc tai nguyén NZP CSI-RS co thé bao gdm mot hoic nhiéu cbng
NZP CSI-RS. Theo cac phuong an nhét dinh, UE c6 thé da thuc hién viéc do can
nhidu theo mét hodc nhiéu gia dinh.

Theo gia dinh vi du thr nhét, UE ¢6 thé d3 thuc hién viée do can nhiéu theo
gia dinh rang mdi cbng NZP CSI-RS trong tap hop con th(r hai cta tap hop céc
tai nguyén NZP CSI-RS tuong tmg voi 16p truyén can nhiéu, va viéc do can
nhidu c6 thé phu hop véi tap hop céc ti 1& ndng luong trén mdi thanh phan tai
nguyén (EPRE)déu duoc két hop véi mot tai nguyén NZP CSI-RS trong tap
hop con thit hai cta tip hop céc tai nguyén NZP CSI-RS. Theo cac phuong an
nhét dinh, mdi ti 16 EPRE trong tap hop céc ti 16 EPRE déu dugc két hop voi
mdt tai nguyén NZP CSI-RS trong tdp hop con thr hai cia tap hop céc tai
nguyén NZP CSI-RS dinh 10 ti 1¢ dugc gia dinh cia PDSCH EPRE so v61 EPRE
clia tin hiéu NZP CSI-RS trén tai nguyén NZP CSI-RS.

Theo gia dinh thtt hai, UE c6 thé da thuc hién viéc do can nhiéu theo gia
dinh ring can nhidu khic khong duoc két hop véi 16p truyén can nhiéu ma trong
d6 cbng NZP CSI-RS trong tap hop con thit hai ctia tap hop cac tai nguyén NZP
CSI-RS tuong Ung trén tap hop con thir nhét cla tdp hop cic tai nguyén NZP
CSI-RS va tip hop con thit hai ctia tdp hop céc tai nguyén NZP CSI-RS.
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Theo gia dinh thir ba, trong pham vi nit mang dugc chi bio cu hinh cua
tap hop ¢éc tai nguyén ding cho \./SI-J.M (vi du, & buoc 2906), UE ¢ & thé &
thuc hién viéc do can nhiéu theo gia dinh rang can nhiéu khac khong duoc két
hop voi 16p truyén can nhiu ma trong do6 cdng NZP CSI-RS trong tap hop con
thir hai cta tip hop céc tai nguyén NZP CSI-RS tuong tmg trén tap hop cac tai
nguyén dung cho CSI-IM.

Hon nita, UE c6 thé thuc hién viéc do can nhiéu phu hop véi su két hop
thich hop bét ky ctia c4c gia dinh duge mo ta cling nhu c4c gia dinh khac.

Trong pham vi nit mang dugc chi bao dén UE (vi du, & budc 2910) cu
hinh cuia gidi han do duoc két hop v6i viéc do can nhiéu, viéc do can nhiéu dugc
thuc hién boi UE c6 thé @ duoc thuc hién phu hop voi chu hmh dugc chi bao
cua gidi han do dugc két hop véi viée do can nhiéu.

Theo céc phuong 4n nhét dinh, béo céo CSI bao gdm it nhat CQI ma khéng
phai 1a PMI. Tuy nhién, can luu ring sang ché du dinh béo cao CSI bao gbm
su két hop thong tin thich hop bt ky, bao gdm PMI néu thich hop.

O bude 2914, nit mang ¢ thé truyén dit liéu phu hop véi béo cao CSI
duoc thu. Vi du, dua vao thong tin dugc bao gém trong bao cao CSI duoc thu tur
UE, nat mang co thé lwa chon céc tai nguyén thich hop d3 truyén thong voi UE.

O budc 2916, phuong phap két thic.

Mic du sang ché md ta céc thanh phﬁn cu thé khi thuc hién céc thao tac cu
" thé dimg cho c4c phuong phap va quy trinh khéc nhau dugc md ta theo sang ché,
sang ché du dinh céc thanh phﬁn khac thuc hién cac thao tc nay. Ngoai ra, mac
du sang ché mb ta hodc minh hoa céc thao tac cu thé ding cho céc phuong phap
va quy trinh khac nhau dugc mod ta theo sang ché xay ra theo thi tu cu thé, sang
ché du dinh céc thao tac thich hop bt ky xay ra theo thir tu thich hop bét ky.
Hon nita, sang ché du dinh cic thao tac thich hop bat ky duge 13p lai mot hodc
ohidu 14n theo th tu thich hop bat ky. Méac du sang ché mo ta hodc minh hoa
che thao tac cu thé dung cho cac phuong phép va quy trinh khac nhau dugc md

t4 theo séng ché xay ra theo trinh tu, séng ché du dinh céc thao tac thich hop bat
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ky x4y ra v& co ban cing thoi diém, néu thich hop. Thao téc hodc chudi thao tac
 thich hop bét ky duge ma t hojc dugc minh hoa & ddy c6 the bi gidn doan, bi
tam dimg, hodc theo cach khac dugc diéu khién boi quy trinh khéc, chéng han
nhw hé didu hanh hodc nhan hé didu hanh, néu thich hop. Céc hoat dong c6 thé
thao tc trong moi truong hé diéu hanh hozc nhu céc thu tuc doc 1ap chiém tit ca
hodc phan dang ké ctia viéc xtr Iy hé théng.

Fig.30 minh hoa ludng truyén thong vi du thé hién sy thich tng lién két
MU-MIMO dua vao NZP CSI-RS dung cho viéc do can nhiéu, theo cac phuong
4n nhét dinh cta sang ché. Vi du duoc minh hoa bao gém ba tién trinh 3002, tién
trinh 3002a dung cho UE tht nhit 3004a (UE1), tién trinh 3002b ding cho gNB
3006, va tién trinh 3002¢ ding cho UE thi hai 3004b (UE2). Mac du gNB 3006
dugc mé ta la gNB, sang ché du dinh gNB 3006 12 loai nit mang thich hop bét
ky.

UE1 truyén béo cdo CQI dén gNB 3006 & 3008a, va UE2 truyén bdo céo
CQI dén gNB 3006 & 3008b. GNB 3006 thuc hién viéc ghép do6i da ngudi dung
&3010. (33012 (& thdi diém n), gNB 3006 do UE1 va UE2, bao gdm truyén cac
tai nguyén thich hop dung cho viéc do kénh va viéc do can nhiu dén UEI va
UE2. Vi dy, gNB truyén céc tai nguyén NZP CSI-RS dung cho viéc do can
nhidu (NZP IMR 3014a) va céc tai nguyén NZP CSI-RS dung cho viéc do kénh
(NZP CMR 3016a) dén UE1 va truyén céc tai nguyén NZP CSI-RS dung cho
viéc do can nhidu (NZP IMR 3014b) va céc tai nguyén NZP CSI-RS dung cho
viéc do kénh (NZP CMR 3016b) dén UE2. Nhu duoc néu trén, cic giéi han do
khéc nhau c6 thé ciing duoc chi bdo bdi gNB 3006 1a mot phén cta quy trinh do.

Dép lai céc tai nguyén do kénh va can nhidu, UE1 va UE2 lan luot thuc
hién viéc dan xuit CQI 3022a va 3022b. Viéc dan xuét CQI nay bao gbm thuc
hién cac viéc do kénh va céc viéc do can nhiéu tuong Umg st dung céc tai
nguyén dugc chi bdo & 3012 (do). Nhu dugc néu trén, cac viéc do can nhiéu cé

thé duoc thuc hién theo mdt hoic nhiéu gia dinh.
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UEL truyén béo cao CQI khéc dén gNB 3006 & 3024a, va UE2 truyén béo
cho CQI khac dén gNB 39006 & 3024b. Dua vao thing tin dugc thu frong cac bao
cdo CQI & 3024, gNB 3006 thuc hién viéc truyén da nguoi dung 3026. Viéc
truyén c6 thé 12 PDSCH. Lén lugt ¢ 3028a va 3028b, UE1 va UE2 c6 thé thu
viéc truyén PDSCH (& thoi diém n+k).

Theo vi du dugc minh hoa, céc tai nguyén do can nhidu & thoi diém n phan
4nh can nhidu da ngudi dung ¢ thoi didm n+k. Céc tai nguyén do kénh 3016a
ding cho UEL la céc tai nguyén do can nhidu 3014b dung cho UE2. Hon nita,
NZP CSI-RS dung cho viéc do can nhidu & thoi diém n 12 tin hi¢u tham chiéu
dwoc tién ma héa tir can nhiu (6 lién mang hodc & trong mang), phan anh can
nhidu & thoi diém ntk.

Céac phuong 4n cla sang ché c6 thé mang lai mot hodc nhiéu hiéu qua k¥
thuét. Theo cac phu:ong 4n nhét dinh, viéc tao cAu hinh céc tai nguyén NZP CSI-
RS dung cho viéc do can nhiéu cung cép hidu suét thich tmg lién két nang cao.
Céc phuong an nhét dinh tao diéu kién st dung cua pho tAn sb6 cao hon. Céc
phuong an nhit dinh mang lai hiéu sudt duoc nang cao phu hop cho viéc su
dung véi cac hé thdng da dAu vao va da dau ra (MIMO) va céc hé théng MIMO
¢& 16n. Su thich Ung lién két theo cic phuong an nhét dinh cta sang ché cho
phép céc tai nguyén do can nhidu & thoi diém, n, phan anh can nhidu da nguoi
ding & thoi didm n+k, v6i tai nguyén do kénh cia UE tha nhét 13 t3i nguyén do
can nhiéu cia UE tht hai, c6 thé ¢6 hidu qua trong hé théng MIMO da nguoi
dung. Céc phuong an nhét dinh c6 thé tang hiéu suit trong cong gop kénh/cong
gOp séng mang va trong viéc ting cudng ving phu song.

Fig.31 1a so d6 khoi cua hé théng xir Iy 3100 c6 thé duge sir dung dé thuc
hién hé tubng, céc thibt bi, va céc phuong phap duge boe 10 & day, theo céc
phuong an nhét dinh cta sang ché.

Céc thiét bi cu thé c6 thé str dung tAt ca cac thanh phﬁn duoc thé hién, hoac
chi tp hep con cua cac thanh phé“m, va cac murc d6 tich hop co thé khéc nhau tu

thiét b dén thiét bi. Hon nita, thiét bi 6 thd chira nhiéu phién ban cta thanh
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phin, chéng han nhu céc bd phén xit 1y, cac bd xir 1y, cac bd nhd, cac bd truyén,
© céc bd thu, v.v.. H8 thing xz 17 <6 thé bao gém bd phin x ly 3102 duoc trang
bi ¢6 mot hodc nhiéu thiét bi d4u vao/dau ra, chéng han nhu loa, micrd, chudt,
man hinh cam Ung, ving phim, ban phim, may in, man hinh, va tuong tu. B
phan xtr Iy 3102 c6 thé bao gom bd phén xir Iy trung tam (CPU) 3104, bd nhé
3106, thiét bi luu trir dung luong 16n 3108, bo didu hop video 3110, va giao dién
1/O 3112 duge két ndi dén kénh truyén.

Keénh truyén c6 thé 1a mot hodc nhiéu trong s loai bat ky cta céc kién trac
kénh truyén ndi tiép bao gdm kénh truyén bd nhé hodc b diéu khién bo nhd,
kénh truyén ngoai vi, kénh truyén video, hodc twong tu. CPU 3104 co thé bao
odm loai bo xtt 1y dit lidu dién tir bét k. Bo nhé 3106 c6 thé bao gom loai bd
nhé hé théng bét ky chang han nhu bd nhé truy cap ngau nhién tinh (SRAM), bd
nhé truy cdp ngau nhién dong (DRAM), DRAM ddng bd (SDRAM), bd nhé chi
doc (ROM), su két hop ctia chiing, hodc tuong tu. Theo mét phwong én, bd nhé
3106 c6 thé bao gdbm ROM dung dé str dung & lac khéi dong, va DRAM dung
cho viéc luu trtt chuong trinh va dit liéu dé st dung trong khi thuc hién cac
chuong trinh.

Thit bi luu trit dung luong 16n 3108 ¢6 thé bao gdm loai thiét bi luu trit
bat ky duogc tao ciu hinh dé luu tri dit liéu, cac chuong trinh, va thong tin khac
va dé tao ra dit liéu, cac chuong trinh, va thong tin khac c6 thé truy cap qua kénh
truyén. Thiét bi luu trit dung luong 16n 3108 c6 thé bao gém, vi du, mot hodc
nhiéu trong s6 6 dia ban dén, 6 dia cung, 5 diatl, 6 dia quang, hodc tuong tu.

Bo diéu hop video 3110 va giao dién I/O 3112 cung cép cac giao dién dé
ghép doi cac thiét bj dAu vao va diu ra bén ngodi dén b phan xtr Iy 3102. Nhu
dugc minh hoa, cac vi du vé céc thiét bi diu vao va dau ra bao gém man hinh
3114 duoc ghép doi véi b diu hop video 3110 va chudt/ban phim/may in 3116
duge ghép d6i véi giao dién /O 3112. Céc thiét bi khdc c6 thé dugc ghép doi

v6i bd phan xur Iy 3102, va mdt vai thé giao dién hodc bd sung co thé duoc str
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dung. Vi du, thé giao dién néi tiép (khong dugc thé hién) c6 thé duge str dung dé
~ cung cap giao dién ndi tiép cho may in. p—

B6 phan xt ly 3102 cling bao gém mot hodc nhiéu giao dién mang 3118, co
thé bao gém cac lien két co day, chéng han nhu cép Ethernet hodc tuong tu,
va/hodc céac lién két khong day d8 truy cdp cac nut hodc cac mang khac nhau
3120. Giao dién mang 3118 cho phép bd phan xu 1y 3102 truyén thong v6i cac
b6 phan didu khién tir xa qua céc mang 3120. Vi du, giao dién mang 3118 co thé
cung cap truyén thong khong day qua mot hodc nhidu bd truyén/cic anten truyén
va mdét hodc nhiéu bo thu/cac anten thu. Theo mot phuong an, bd phén xu ly
3102 duoc ghép doi voi mang vung cuc bd hodc mang viung rong dung dé xir 1y
dit liéu va truyén thong véi cac thiét bi diéu khién tir xa, chang han nhu cac bd
phén xtr Iy khéc, Internet, thiét bi luu trit tir xa, hodc tuong tu.

Hé théng xtt ly theo phuong an dung dé thuc hién cac phuong phap dugc
mb ta & ddy, c6 thé dugc lap dat trong thibt bi chi. Hé théng xt 1 c6 thé bao
gbm b xit Iy, bd nhé, va céc giao dién. Bo xir ly c6 thé 13 thanh phan bét ky
hodc tap hop cac thanh phan dugc su dung dé thuc hién céc phép tinh va/hodc
cac nhiém vu lién quan dén x ly khéc, va bd nhé cd thé 14 thanh phan bét ky
hodc tip hop cac thanh phén dugc su dung dé luu trit chuwong trinh va/hodc cac
1énh dugc dung dé thuc hién boi b xir ly. Theo mot phuong an, bd nhé bao
gdm vat ghi doc duoc béi may tinh khong chuyén tiép. Cac giao dién co thé 1a
thanh phan bét ky hoidc tip hop céc thanh phan cho phép hé théng x 1y truyén
thong véi cac thanh phan/céc thiét bi khac va/hodc nguoi dung. Vi dy, mot hoac
nhiéu giao dién c6 thé duoc st dung d2 truyén thong dir liéu, didu khién, hozc
céc tin nhén quan ly tir bo xur 1y dén cac Gmg dung duoc cai dat trén thiét bi chu
va/hosc thiét bi didu khién tir xa. Theo vi du khac, mot hodc nhiéu giao dién co
thé duogc st dung dé cho phép ngudi dung hodc thiét bi ngudi ding (vi dy, may
tinh c4 nhan (PC), v.v.) tuong tac/truyén thong voi hé théng xur ly. Hé théng xt
Iy co thd bao gém céc thanh phan bd sung khong duge thé hién trén hinh Ve,

chéng han nhu b luu trir dai han (vi du, bd nh& | bit bién, v.v.).
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Theo mét s6 phuong 4n, hé théng xir 1y dugc bao gbm trong thiét bi mang
truy cp, hodc theo cach la mot phén cua mang vién thong. Theo mot vi duy, hé
théng xir Iy trong thiét bi phia mang trong mang vién thong khéng diy hodc c6
day, chéng han nhu tram géc, tram chuyén tiép, b lap lich, b didu khién, céng
ndi, b dinh tuyén, may chi tng dung, hoic thiét bi khac bét ky trong mang vién
thong. Theo mdt phuong 4n khéc, hé théng x 1y trong thiét bi phia ngudi ding
truy cdp mang vién thong c6 diy hodc khong day, chéng han nhu tram di dong,
thiét bj ngudi dimg (UE), may tinh c4 nhan (PC), mdy tinh bang, thiét bi truyén
thoéng deo dugc (vi du, déng hd théng minh, v.v.), hodc thiét bi khac bét ky duoc
st dung dé truy cp mang vién thong.

Theo mot s6 phuong an, mot hoéc nhiéu trong sb céc giao dién két nbi hé
théng xu ly dén bd thu truyén duoc st dung dé truyén va thu bao hiéu qua mang
vién thong.

Theo mét sé phuong 4n, bo thu truyén duoc str dung dé truyén va thu béo
hiéu qua mang vién thong duoc dé xuét. B6 thu truyén c6 thé duoc lép dat trong
thiét bi chi. Bo thu truyén bao gdm giao dién phia mang, bd ghép dbi, bd truyén,
b6 thu, bd xir 1y tin hiéu, va giao dién phia thiét bi. Giao dién phia mang co thé
bao gdm thanh phan bét ky hodc tdp hop céc thanh phén duoc sir dung dé truyén
hoac thu bao hi€u qua mang vién thong c6 diy hoic khong day. Bo ghép ddi co
thé bao gdm thanh phan bét ky hozc tap hop céc thanh phan dugc st dung dé tao
didu kién cho truyén théng hai chidu qua giao dién phia mang. Bo truyén c6 thé
bao gbém thanh phan bét ky hodc tip hop céc thanh phan (vi dy, bo chuyén dbi
1én, b6 khuéch dai cong suét, v.v.) duoc st dung dé chuyén dbi tin hiéu dai tan
thanh tin hiéu séng mang duoc diéu bién phu hop cho viéc truyén qua giao dién
phia mang. B thu c6 th8 bao gdm thanh phan bat ky hodc tap hop cac thanh
phén (vi dy, bo chuyén ddi Xuéng, bo khuéch dai nhiéu thép, v.v.) dugc st dung
dé chuyén dbi tin hiéu séng mang dugc thu qua giao dién phia mang thanh tin
hidu déi tin. B6 xt 1y tin hiéu ¢6 thé bao gdm thanh phan bat ky hodc tap hop

cac thanh phan Guoc st dung dé chuyén ddi tin hiéu dai tan thanh tin hiéu d
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Jiéu phi hop cho viée truyén thong qua (céc) giao dién phia thiét bi, hoic nguoc
lal (Céc) Giao dién phla thiét b c& thé bas gdm thanh phan bat ky hodc idp hop
c4c thanh phan dugc st dung @8 truyén thong céc tin hiéu dit lidu gifta bo xu ly
in hiéu va céc thanh phin nim trong thiét bi chit (vi du, hé théng xt 1y, céc
cbdng vung cuc bd (LAN), V.V.).

B6 thu truyén co thé truyén va thu bao hiéu qua loai phuong tién truyén
thong bét ky. Theo mot s6 phuong 4n, bo thu truyén truyén va thu bao higu qua
phuong tién truyén thong. Vi du, bd thu truyén c6 thé 13 bo thu truyén khong day
dugc st dung & truyén thong phu hop voi giao thuc vién thong khong day,
ching han nhu giao thuc di dong (vi du, phat trién dai han (LTE), v.v.), giao
thitc mang ving cuc bd khong day (WLAN) (vi du, Wi-Fi, v. v.), hodc loai giao
thirc khong day bat ky khac (vi dy, Bluetooth, truyén thong truong gan (NFC),
v.v.). Theo cac phuong &n nay, giao dién phia mang bao gdm mdt hodc nhidu
thanh phan anten/biic xa. Vi du, giao dién phia mang c6 thd bao gdm anten don,
nhidu anten tach biét, hoic mang da anten duoc tao cAu hinh dung cho truyén
thong nhiéu 16p, vi du, don diu vao da ddu ra (SIMO), da dAu vao don dau ra
(MISO), da dAu vao da da déu ra (MIMO), v.v.. Theo mot phuong 4n khac, b
thu truyen truyén va thu béo hi¢u qua phuong tién truyeén thong, vi du, cap X04n
doi, cap dbdng truc, cap quang, v.v.. Cac hé théng xi Iy cu thé va/hodc cac bd thu
truyén c6 thé st dung tt ca céc thanh phén duge thé hién, ho#c chi tap hop con
bét ky cta cac thanh phén, va cac mic tich hop o thé khéc nhau tir thiét bi dén
thiét bi.

Can hiéu ring mot hodc nhidu budc cta cac phuwong phap theo phuong an
duge d& xudt & day c6 thé dugc thuc hién boi cdc bo phan hodc cac modun
fwong (g, Vi du, tin higu ¢6 thé dugc frayén bdi bd phén truyén hogc modun
truyén. Tin hiéu co thd duoc thu béi bd phén thu hodc moddun thu. Tin hiéu cd
thé duge xi Ly bsi bd phan xir Iy hode mddun xit Iy, Céc buéc khac 6 thé duge
thuc hién béi bd phén/mddun chi bdo, bd phan/médun do va/hodc bd

phan/mddun xac dinh. Cac b phén/cac modun twong Ung c6 thé 12 phén cimg,
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phén mém, hodc su két hop cta nd. Vi du, mot hodc nhiéu bd phén/cac modun
6 thé 12 mgch tich hop, chang han nhu cac mang cbng lap trinh diroe dang
trudmng (cac FPGA) hoic cc mach tich hop tng dung danh riéng (cac ASIC).

Trong khi sang ché d3 dugc mo ta dua vao cac phuong an minh hoa, sang
ché khéng dugc du dinh dé hidu theo nghia gidi han. Céc cai bién va cac sur két
hop khic nhau ctia cc phuong 4n minh hoa, cling nhu cdc phuong an khac cua
sang ché, s& dugc hiéu rd rang béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc
khi dua vao ban mo ta. Do dé céac diém yéu ciu bao ho kém theo bao gdm cac
cai bién hodc cac phuong 4n bat ky nay.

Vi du, cac thanh phan khac nhau c6 thé duge két hop hodc dugce tich hop
trong hé théng khéac hodc cac dac didm nhit dinh c6 thé duoc bo qua, hodc
khong duoc thuc hién. Ngoai ra, cac k¥ thuét, cac hé théng, cac hé théng con, va
cac phuong phap duge md ta va duge minh hoa theo cdc phuong an khac nhau
12 ro1 rac hodc tach biét co thé duoc tich hop véi cac hé théng, cac modun, cic
k§ thuat, hodc cac phuong phép khdc ma khong tréch khdi pham vi cia sang
ché. Cac dbi tuong duogc thé hién hoic duge mé ta 1a dugc ghép dbi hodc duoc
ghép dbi truc tiép hoic truyén thong v6i nhau c6 thé duoc ghép doi gian tiép
hodc truyén théng qua giao dién, thiét bi, hodc thanh phﬁn trung gian dudi dang
dién tr, co hoc, hodc dang khac. Céc vi du khac vé céc su thay déi, cac su thay
thé, va cac bién dbi c6 thd duoc hidu s va c6 thé duge thuc hién bdi ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc ma khong chéch khéi pham vi va ban chét

cua sang ché dugc bdc 16 ¢ day.
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YEU CAU BAO HO
- 1.-Phuong phap truyén fhrm g khang dav, béi thiét bi ngudi dimg (UE), phueng
phap nay bao gbm céc budc:
thuc hién viéc do kénh dugc két hop véi bao cdo thong tin trang thai kénh
(CSI) trén tap hop con thir nht ctia tip hop céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu
CSI (CSI-RS) cong suét khéng phai khéng (NZP) (NZP CSI-RS);
thuc hién viéc do can nhidu dugc két hop véi béo cdo CSI trén it nhét tap
hop con thir hai cta tdp hop céc tai nguyén NZP CSI-RS, tép hop con thir hai
cua tdp hop céc tai nguyén NZP CSI-RS bao g0m mdt hodc nhiu cong NZP
CSI-RS, viéc do can nhiéu dugc thuc hién theo cac gia dinh bao g@)m: mbi céng
NZP CSI-RS trong tép hop con thir hai cia tdp hop cac tai nguyén NZP CSI-RS
tuong Gng v6i 16p truyén can nhifu, viéc do can nhiéu phit hop véi tip hop cac
ti 18 ning luong trén mdi thanh phén tai nguyén (EPRE) déu dugc két hop véi
moét tai nguyén NZP CSI-RS trong tdp hop con thur hai cua tdp hop céc tai
nguyén NZP CSI-RS, va can nhidu khéc khéng dioc két hop véi 16p truyén can
nhidu ma trong d6 cong NZP CSI-RS trong tap hop con thit hai clia tip hop cac
tai nguyén NZP CSI-RS tuong tmg trén tdp hop con thir nhat ciia tap hop cac tai
nguyén NZP CSI-RS va tdp hop con tht hai cda tdp hop céc tai nguyén NZP
CSI-RS;

trong d6 phuong phap nay con bao gom:

thu cdu hinh cta tip hop tai nguyén cho viéc do can nhiéu CSI (CSI-IM);
va céc gia dinh ma theo dé viéc do can nhifu dugc thuc hién con bao gbm viée
can nhiéu khéc khéng duoc két hop véi 16p truyén can nhidu ma cdng NZP CSI-
RS trong tip con thir hai ctia tdp hop céc tai nguyén NZP CSI-RS tuong tmg voi
d6 nam trén tap hop tai nguyén ding cho CSI-IMVi;

tao ra bdo cdo CSI dua vao viée do kénh va viéc do can nhidu; va

truyén béo cdo CSI dén mang.
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2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bao cao CSI bao gbm it nhét ky hiéu chi
béo chét lugng kénh (CQI) nhing khong nhai 13 kg hiéu chi bdo ma trén ftién ma
héa (PMI).

3. Phuong phap theo didm 1 hoic 2, trong d6 mdi ti 16 EPRE trong tép hop céc ti
16 EPRE déu duoc két hop véi mdt tai nguyén NZP CSI-RS trong tap hop con N
thir hai cta tap hop cic tai nguyén NZP CSI-RS dinh 18 ti 1& duoc gia dinh cua
EPRE kénh chia sé dudng xudng vat Iy (PDSCH) so véi EPRE cua tin hiéu NZP
CSI-RS trén tai nguyén NZP CSI-RS.

4. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, con bao gdm budc thu cAu hinh cta gi6i
han do dugc két hop véi viée do kénh.

5. Phuong phép theo didm 1 hoic 2, con bao gdbm budc thu chu hinh cua gi6i
han do dugc két hop vé6i viée do can nhiéu.

6. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 tdp hop con thir nhéit cla céc tai
nguyén NZP CSI-RS va tip hop con thir hai cia c4c tai nguyén NZP CSI-RS
chdng 14n nhau.

7. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, con bao gdm buéc thu, bsi UE tir niit mang,
chi bao cua tap hop cac tai nguyén NZP CSI-RS dung cho viéc do kénh va viéc
do can nhiéu, chi bao chi béo tdp hop con thr nhét cta céc tai nguyén NZP CSI-
RS va tip hop con thtt hai cta cac tai nguyén NZP CSI-RS.

8. Phuong phép theo didm 7, trong d6 UE thu tir nit mang chi bdo cua tap hop
con thir nhit ctia cac tai nguyén NZP CSI-RS va tip hop con thir hai cia cac tai
nguyén NZP CSI-RS qua thong tin diéu khién dudng xubng (DCI).

9. Phuong phéap theo didm 7, trong @6 UE thu tir nit mang chi bdo cua tap hop
con thit nhit cia céc tai nguyén NZP CSI-RS va tap hop con thit hai cua cac tai
nguyén NZP CSI-RS qua su két hop cua thdng tin didu khién dudng xuéng
(DCI) va bao hiéu didu khién truy cp da phuong tién (MAC).

10. Phuong phép theo diém 8 hoic 9, trong d6 DCI cung cap viéc kich hoat
dong ciia mot hodc nhiéu thiét dt bao cao CSL.

11. Thiét bi ngudi dung (UE), bao gom:
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mdt hodc nhidu bd xi ly; va
~ phuong t1én T triy hat hidn doc duge boi méy tnh luu trit cdc 1énh ding

cho viéc thuc hién boi mét hodc nhiéu bd x 1y, cac 1énh nay dugc st dung dé:

thuc hién viéc do kénh duoc két hop v6i béo cdo thong tin trang thai kénh
(CSI) trén tap hop con thir nhét ciia tap hop céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu
CSI (CSI-RS) cong suat khéng phai khéng (NZP) (NZP CSI-RS);

thuc hién viéc do can nhifu dugc két hop véi bao cdo CSI trén it nhit tap
hop con thir hai cta tdp hgp céc tai nguyén NZP CSI-RS, tép hop con thir hai
cua tdp hop cac tai nguyén NZP CSI-RS bao gdm mdt hodc nhiéu céng NZP
CSI-RS, viéc do can nhiéu duogc thuc hién theo cac gia dinh bao gém: mdi céng
NZP CSI-RS trong tadp hop con thi hai cia tdp hop céc tai nguyén NZP CSI-RS
tuong Ung véi 16p truyén can nhiéu, viéc do can nhidu phu hop véi tip hop céc
ti 18 ning lwong trén mbi thanh phan tai nguyén (EPRE) déu duoc két hop véi
mot tai nguyén NZP CSI-RS trong tdp hop con thtr hai cua tép hop cac tai
nguyén NZP CSI-RS, va can nhidu khac khéng duoc két hop véi 16p truyén can
nhidu twong tmg v6i cdng NZP CSI-RS trong tip hop con thir hai cia tip hop
céc tai nguyén NZP CSI-RS trén tdp hop con thtr nhit cta tip hop cac tai
nguyén NZP CSI-RS va tdp hop con thu hai cua tdp hop cac tai nguyén NZP
CSI-RS;

trong d6 céc 1énh nay con duoc st dung dé:

thu c4u hinh cia tip hop tai nguyén cho viéc do can nhiéu CSI (CSI-IM);
va cac gia dinh ma theo d6 viéc do can nhiéu duoc thuc hién con bao gém viéc
can nhiéu khac khong dugc két hop véi 16p truyén can nhidu ma céng NZP CSI-
RS trong tip con thir hai cta tdp hop céc tai nguyén NZP CSI-RS tuong tmg véi
d6 ndm trén tap hop tai nguyén ding cho CSI-IM;

tao ra bao cdo CSI dua vao viéc do kénh va viéc do can nhiéu; va

truyén bo cdo CSI dén mang.
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12. Thiét bi ngudi dung theo diém 11, trong d6 bdo céo CSI bao gbm it nhét ky
_hiéu chi bac chit lrgng kénh (CQI) nhung khong phai 12 ky hiéu chi bao ma tran
tién mé héa (PMI).

13. Thiét bi nguoi dung theo didm 11 ho#c 12, trong d6 mdi ti 1& EPRE trong tap
hop céc ti 1€ EPRE déu dugc két hop véi mot tai nguyén NZP CSI-RS trong tap
hop con tht hai cua tdp hop céc tai nguyén NZP CSI-RS dinh 15 ti 1€ duoc gia
dinh ctia EPRE kénh chia sé dudng xubng vt Iy (PDSCH) so v6i EPRE ctia tin
hiéu NZP CSI-RS trén tai nguyén NZP CSI-RS.

14. Thiét bi ngudi ding theo diém 11 hoac 12, trong cic 1énh con duge st dung
& thu cAu hinh ctia gi6i han do dugc két hop véi viée do kénh.

15. Thiét bi nguoi ding theo diém 11 hoadc 12, trong d6 cac 1énh con duogc s
dung dé thu cAu hinh cua giéi han do dugc két hop véi viéc do can nhiéu.

16. Thiét bi ngudi ding theo diém 11 hoc 12, trong d6 tap hop con thir nhat cia
c4c tai nguyén NZP CSI-RS va tip hop con thir hai cua céc tai nguyén NZP CSI-
RS chdng l4n nhau. '
17. Thiét bi ngudi dung theo diém 11 hodc 12, trong d6 cac 1énh con duoc su
dung d& thu, béi UE tr nit mang, chi béo cla tap hop céc tai nguyén NZP CSI-
RS dung cho viéc do kénh va viéc do can nhiéu, chi bdo chi b4o tdp hop con thi
nhit ctia c4c tai nguyén NZP CSI-RS va tdp hop con thit hai cla céc tai nguyén
NZP CSI-RS.

18. Thiét bi ngudi dung theo diém 17, trong d6 UE thu tir nlit mang chi bao cta
tap hop con thu nhét cia céc tai nguyén NZP CSI-RS va tdp hop con thit hai cta
cac tai nguyén NZP CSI-RS qua thong tin didu khién duong xubng (DCI).

19. Thiét bi ngudi dung theo diém 17, trong d6 UE thu tr nit mang chi bao cla
t&p hop con thir nhét cua céc tai nguyén NZP CSI-RS va tip hop con thir hai cta
cac tai nguyén NZP CSI-RS qua su két hop cua thong tin diéu khién duong
xubng (DCI) va béo hiéu diéu khién truy cép da phuong tién (MAC).

20. Thiét bi ngudi dﬁng theo diém 18 hodc 19, trong d6 DCI cung cép viéc kich

hoat dong ctia mdt hodc nhiéu thiét dat bao cdo CSI.
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21. Phuong tién luu tr bét bién doc dugc bai may tinh luu tri¥ cac 1€nh dung
cho viéc thuc hién bdi mot hodic nhide b8 ¥ ¥, cac 1énh dirge sit dung & thuc
hién phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 10.
22. Phuong phép truyén thong khong ddy, béi mit mang, phuong phép nay bao
gdm céc bude:

chi bao, boi niit mang dén thiét bi nguoi dﬁng (UE), tap hop céc tai nguyén
tin hiéu tham chibu thong tin trang thai kénh (CSI) (CSI-RS) c6ng sudt khong
phai khong (NZP) (NZP CSI-RS) dung cho viéc do kénh va viéc do can nhiéu,
tap hop con thtr nhét cta tip hop cac tai nguyén NZP CSI-RS duoc tao c4u hinh
dung cho viéc do kénh va tdp hop con thir hai cta tdp hop céc tai nguyén NZP
CSI-RS duogc tao cu hinh dung cho viéc do can nhiéu; va

thu, béi nit mang, bao cao CSI tir UE, bao cao CSI dua vao viéc do kénh
va viéc do can nhiéu, viéc do kénh di duoc thuc hién bsi UE trén tip hop con
thir nhét cua tp hop céc tai nguyén NZP CSI-RS va viéc do can nhiéu da duoc
thuc hién boi UE trén tap hop con thir hai cta tap hop céc tai nguyén NZP CSI-
RS va theo c4c gia dinh bao gdm: mbi céng NZP CSI-RS trong tap hop con thix
hai ctia tdp hop céc tai nguyén NZP CSI-RS tuong tng vai 16p truyén can nhiéu,
viéc do can nhifu phi hop v6i tap hop cac ti 18 ning luong trén mdi thanh phan
tai nguyén (EPRE) déu duogc két hop v6i mot tai nguyén NZP CSI-RS trong tap
hop con tht hai cta tdp hop céc tai nguyén NZP CSI-RS, va can nhiéu khéic
khong dugc két hop véi 16p truyén can nhidu ma trong d6 cong NZP CSI-RS
trong tdp hop con thir hai cta tdp hop cac tai nguyén NZP CSI-RS tuong Ung
trén tap hop con thir nhét cia tdp hop cic tai nguyén NZP CSI-RS va tip hop
con thit hai cta tap hop céc tai nguyén NZP CSI-RS;

trong d6 phuong phap nay cén bao gdm: chi bo, boi nit mang téi UE, ciu
hinh ciia tp hop tai nguyén ding cho viéc do can nhiéu CSI (CSI-IM); va
cac gia dinh ma theo d6 viéc do can nhiéu duoc thuc hién con bao gém viéc can

nhidu khéc khong duoc két hop véi 16p truyén can nhidu ma céng NZP CSI-RS
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trong tap con thi hai cua tép hop cac tai nguyén NZP CSI-RS tuong ung v6i do
nim trén tAp hop tai nguyén ding che CST-TM.

23. Phuong phap theo diém 22, trong d6 béo cao CSI bao gdm it nhat ky hiéu
chi bao chét luong kénh (CQI) nhung khong phai 1a ky hiéu chi bao ma tran tién
ma hoa (PMI).

24. Phuong phap theo diém 22 hoidc 23, trong do mdi ti 1&¢ EPRE trong tdp hop
cac ti 16 EPRE déu dugc két hop voi mot tai nguyén NZP CSI-RS trong tap hop
con thi hai ciia tip hgp céc tai nguyén NZP CSI-RS dinh rd ti 1€ dugc gid dinh
ctia EPRE kénh chia sé dudng xubng vat Iy (PDSCH) so v6i EPRE cta tin hiéu
NZP CSI-RS trén tai nguyén NZP CSI-RS.

25. Phuong phép theo diém 22 hoic 23, con bao gdm budc chi bio, bdi nut
mang dén UE, cAu hinh cia gidi han do dugc két hop véi viéc do kénh.

26. Phuong phép theo diém 22 hodc 23, con bao gom bude chi bio, béi nut
mang dén UE, cu hinh cta gi¢i han do dugc két hop véi viéc do can nhiéu.

27. Phuong phép theo diém 22 hoic 23, trong do tip hop con thir nhét ctia cac
tai nguyén NZP CSI-RS va tép hop con thir hai ctia c4c tai nguyén NZP CSI-RS |
chdng 14n nhau.

28. Phuong phap theo diém 22 ho#c 23, trong d6 nut mang chi bao dén UE tap
hop con thr nhét clia c4c tai nguyén NZP CSI-RS va tép hop con thir hai cta céb
t3i nguyén NZP CSI-RS qua thong tin diéu khién dudng xudng (DCI).

29. Phuong phép theo. diém 22 hoic 23, trong d6 nut mang chi bao dén UE tap
hop con thir nhét ctia cac tai nguyén NZP CSI-RS va tdp hop con thir hai cia cac
tai nguyén NZP CSI-RS qua su két hop cta thong tin didu khién dudng xubng
(DCI) va bao hiu diéu khién truy cap da phuong tién (MAC).

" 30. Phuong phép theo diém 28, trong d6 DCI cung cép vice kich hoat dong cia
mét hodc nhiéu thiét dit bdo cao CSI.

31. Nat mang, bao gém:

mot hodc nhiéu b xit ly; va
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phuong tién luu trix bét bién doc duoc boi méy tinh luu trit cic 1énh ding
cho viéc thue hién boi mot hodc hhiéu b6 xtr 1y, cAc 1énh nay duoc st dung dé:

chi bdo, bai niit mang dén thiét bji nguoi ding (UE), tAp hop céc tai nguyén
tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (CSI) (CSI-RS) céng suit khong
phai khong (NZP) (NZP CSI-RS) dung cho viéc do kénh va viéc do can nhiéu,
tap hop con thur nhét cua tip hop céc tai nguyén NZP CSI-RS dugc tao cAu hinh
dung cho viéc do kénh va tdp hop con thir hai cta tdp hop céac tai nguyén NZP
CSI-RS duoc tao ciu hinh ding cho viéc do can nhiéu; va

thu, boi nit mang, bdo cdo CSI tir UE, bdo cdo CSI dua vao viéc do kénh
va viéc do can nhiéu, viéc do kénh di dugc thuc hién béi UE trén tdp hop con
thir nhit clia tAp hop céc tai nguyén NZP CSI-RS va viéc do can nhiéu d4 dugc
thuc hién boi UE trén tdp hop con thir hai cua tdp hop céc tai nguyén NZP CSI-
RS va theo c4c gia dinh bao gdm: mdi céng NZP CSI-RS trong tip hop con thi
hai clia tap hop céc tai nguyén NZP CSI-RS tuong tmg véi 16p truyén can nhiéu,
viéc do can nhidu phi hop véi tip hop cac ti 16 ning luong trén mdi thanh phan
tai nguyén (EPRE) déu dugc két hop v6i mot ;céi nguyén NZP CSI-RS trong tap
hop con thi hai ctia tp hop cac tai nguyén NZP CSI-RS, va can nhiéu khic
" khéng duoc két hop véi 16p truyén can nhidu ma trong d6 cbng NZP CSI-RS
trong tdp hop con thr hai cia tdp hop céc tai nguyén NZP CSI-RS tuong Ung
trén tap hop con th nhét cta tap hop cac tai nguyén NZP CSI-RS va tap hop
con thit hai cda tap hop céc tai nguyén NZP CSI-RS;

trong do cac 1énh con dugc st dung dé chi béo, boi nut mang t6i1 UE, cau
hinh ctia tap hop tai nguyén ding cho do can nhiéu CSI (CSI-IM); va

cac gia dinh ma theo d6 viéc do can nhiéu dugc thuc hién con bao gém

viéc can nhifu khac khong duoc két hop vdi 16p truyén can nhidu ma cong NZP
CSI-RS trong tip con thir hai cua tdp hop cac tai nguyén NZP CSI-RS tuong
g v&i d6 nam trén tip hop tai nguyén ding cho CSI-IM.
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32. Nut mang theo diém 31, trong d6 bdo cao CSI bao gém it nhat ky hiéu chi
bao chat lugrg kénh (CQT) nhung khéng phéi 14 ky hiéu chi bio ma trén tiénma
héa (PMD). - |

33. Nut mang theo diém 31 hoic 32, trong d6 méi ti 16 EPRE trong tap hop céc
1 18 EPRE déu dugc két hop véi mot tai nguyén NZP CSI-RS trong tdp hop con
thir hai cta tip hop cac tai nguyén NZP CSI-RS dinh 1o ti 1 dugc gia dinh cua
EPRE kénh chia sé dudng xudng vat Iy (PDSCH) so véi EPRE cua tin hiéu NZP
CSI-RS trén tai nguyén NZP CSI-RS.

34. Nut mang theo diém 31 hodc 32, trong d6 céac 1énh con dugc st dung dé chi
béo, bdi nit mang dén UE, cAu hinh cta giéi han do duoc két hop véi viéc do
kénh.

35. Nt mang theo diém 31 hodc 32, trong d6 céac 1énh con duge st dung dé chi
béo, bdi nit mang dén UE, cAu hinh cta giéi han do duoc két hop vdi viée do
can nhiéu.

36. Nut mang theo diém 31 hodc 32, trong d6 tdp hop con thir nhét cla cac tai
nguyén NZP CSI-RS va tip hop con thir hai cia c4c tai nguyén NZP CSI-RS
chdng 14n nhau.

37. Nut mang theo diém 31 hodc 32, trong d6 nut mang chi béo dén UE tap hop
con thi nhét ctia cac tai nguyén NZP CSI-RS va tép hop con thu hai cua cac tai
nguyén NZP CSI-RS qua thong tin didu khién duong xudng (DCI).

38. Nut mang theo diém 31 hoic 32, trong d6 nut mang chi bao dén UE tap hop
con tht nhét ctia céc tai nguyén NZP CSI-RS va tap hop con thir hai cua cac tai
nguyén NZP CSI-RS qua su két hop cta thong tin diéu khién dudng xudng
(DCI) va bao hiéu diéu khién truy cép da phuong tién (MAC).

39. Nt mang theo diém 37, trong d6 DCI cung c‘p viée kich hoat dong ciia mot
hogc nhiéu thiét dt bao céo CSI.

40. Phuong tién luu trit bat bién doc duoc béi may tinh Iuu trit cac 1énh ding
cho viéc thuc hién bdi mot hodc nhiéu bd xi Iy, cac 1énh nay dugc sir dung dé

thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém 22 dén 30.
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41. B6 xtt Iy, bao gobm mach xr Iy va giao dién, va cé cau triuc dé goi ra va
‘thire thi cac 1énh tir b 11hd @€ thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong so

cac diém 1 dén 10.

42. BY xtt Iy, bao gdm mach xir Iy va giao dién, va ¢6 cdu triic dé goi ra va
thuc thi c4c 1énh tir bd nhé dé thuc hién phwong phép theo diém bt ky trong s6

cac diém 22 dén 30.
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3141 UE thit tu
\
T15: UE thir tu thuc hién viéc tao céu hinh lai
315 | (vi du, thiét dt lai cac bd loc cua nod)

FIG. 3
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eNB1 | Quyét dinh két hop cac cAu hinh eNB2 }'I;ao ;au hclinh %IERS 1504
BF RS chung cho c4c eNB (tinh do meuden LUEve
tinh ky, cac RE trong c4c Khung 1. Tinh ky cua BF RS, vi du, 5ms;
. ’ con) 2. Dich vi khung con (WRT, vi du

Yéu chu BF RS CFG, bao gom:

1. Tinh dinh ky, vi du, Sms;

2. Dich chuyén khung con (WRT, vi
du khung con PSS hogc khung con 0;
3. C4c tai nguyén RE (vi du, CFG 5 4
cbng CSI-RS);

Chip nhin yéu cau (hodc bd qua,

hodc yéu cau chu hinh khac)
1502
1506 1508

N\ N\
®

Tao céu hinh béo céo viéc do
BF RS

Vi dy, bdo cédo dinh ky, bao
c4o khong dinh ky (dua vao
thong tin kich hoat do), bao
c4o dai con, b4o céo dai rong,
n6i dung béo céo (vi du, CSI,
MCS,; viéc didu chinh MCS,
RI), xir Iy va cham, v.v.)

®

Béo céo viéc diéu chinh MCS:
UE chi bao mitc MCS hodc
CQI (ma khong c6 PMI va véi
hoic khong c6 RI) hodc viée
diéu chinh MCS (WRT d6i voi
MCS do, ching han nhu MCS
¢ dinh hoac MCS dugc chi béo
trong thong tin kich hoat do)

khung con PSS hodc khung con 0);
3. Cac tai nguyén ] RE ’
(vidy, CFG54 cbng CSI-RS; -

4. PCID/VCID dugce ket hop;

5. Dich chuyén cong sut;

6. RS MCS (vi du, QPSK, 1/2, hodc
c6 thé duge chuén hoéa);

7. Thong tin so khop ti 1€ (hodc co
thé duoc chuén héa)

1510

Truyén DCI 14p lich, truyén BF
PDSCH véi vecto tién ma héa (v2) va
MCS dugc diéu chinh:

1. Truyén DCI dé 14p lich PDSCH boi-
PDCCH ( gibng hién tai) hodc boi
EPDCCH (c6 thé diéu huéng EPDCCH
DMRS va cac EPDCCH RE véi vecto
tién ma héa v2; mirc cong gdp CCE
duge xéac dinh bdi CQUMCS dugc do

2. Truyén PDSCH va DMRS cua né
v&i vecto tién ma héa v2; mic MCS
ctia PDSCH duoc xac dinh boi
CQI/MCS

3. Cac PDSCH/EPDSCH RE tuong
{mg véi cac RB tuong img ma trén do
MCS dugc do (nghia la béo do BF RS)
duoc dya vao. Vi du néu trong viéc do,
BF RS d3 duoc truyén trén cac RB 5 va
8, va UE da thuc hién cac viéc do va da
béo cdo CQUMCS dya vao cac RB 5 va
8, sau d6 eNB s& thyc hién viéc 1ap lich
PDSCH trén cac RB 5 va 8 dung cho
UE nay

FIG. 15
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Puoc tao céu hinh
voi cau hinh thir
nhat?

Khong

Y

Puoc tao ciu hinh Ap dung gia dinh UE
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hai? gi61 han
2706
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2710 dai con
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2800

\‘ 2802

2804 Thu chi béo cua tip hop céc
™4  tai nguyén NZP CSI-RS

Y

Thu chi cAu hinh cta tép hop
2806~ céc tai nguyén dung cho CSI-
M 2900

- 2902
Thuc hién CM trén tép hgp con
2808 ~J  thw nhit cia tap hop cAc tai

nguyén NZP CSI-RS ’ Chi b4o dén UE tp hop céc
T 2904~ (i nguyén NZP CSI-RS ding
choCMvaIM
Thue hién IM trén it nht tip

2810~ hop con thr haictia tip hop cac ¢
tai nguyén NZP CSI-RS Chi bao cAu hinh cta tap hop
2906~ c4c tai nguyén ding cho CSI-

Y M

Tao ra bao cdo CSI dua vao

2812 - CM va IM

2908

A
Truyén bao cdo CSI dén mang

Chi béo gidi han trén Khoéng

2814 - CM, IM hoic ca hai
816
FIG 2 8 Chi béo gi6i han do trén CM,
2010 IM, hodc ca hai
e
Thu bao cdo CSI tt UE
2912

Y

Truyén dit liéu két hop voi
béo cao CSI dugc thu

V%
2016 K&t thic

FIG. 29
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