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(57) Sang ché dé cap dén thanh phan quang va thiét bi hién thi chira thanh phan
nay. Thanh phan quang bao gdm 16p nén dé, 16p cham luong tir dugc dat trén
16p nén dé va c6 bé mat trén cang tha nhat bao gom nép nhan dudi, 16p chim
lugng tir nay bao gom 16p trung gian va nhiéu chim lugng ti dugc phan tan
trong 16p trung gian, 16p chan dudi duoc dit gitta 16p nén dé va 16p cham lwgng
tir, va I6p chan trén che di 16p cham luong tir, trong d6 16p chan trén nay c6 bé
mat trén cung tha hai c6 nép nhin phia trén twong (ng véi nép nhin dudi cua

l6p cham luong tir nay.
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cip

Sang ché d& cap chung dén thanh phin quang va thiét bi hién thi c6 chira
thanh phéan nay, va, cu thé hon, dén thanh phan quang c6 do tin cdy cao va thiét bi

hién thi ¢6 chira thanh phan nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi hién thi thuong bao gdm thiét bi hién thi tw phat quang, thiét bi hién
thi phan xa, va thiét bi hién thi truyén dan. Thiét bi hién thi phan xa bao gbdm panen
hién thi dé thay d6i do truyén sang, va by phan dén nén dé cung cp anh séng cho
panen hién thi. Panen hién thi didu khién viéc truyén 4nh sang dugc phat ra tir bd

phan dén nén d hién thi hinh anh.

Thiét bi hién thi c6 thé bao gdm cac thanh phan quang khac nhau trong bd
phéan dén nén dé cai thién cac dic tinh quang hoc cia thiét bi hién thi, nhu hiéu suét
quang va cac dic tinh tai tao mau sdc. Ngoai ra, dé dép tng nhu ciu ngdy cang tang
d6i véi thiét bi hién thi c6 cac dic tinh quang hoc tdt, d6 day mong, va chét lugng
hién thi cao, cac thanh phan quang khic nhau c6 thé duoc thém vao bd sung trong
thiét bi hién thi.

Thong tin trén dugce boc 10 trong phan Tinh trang k§ thudt nay chi dé hiéu vé
tinh trang k¥ thudt cua sang ché, va do d6, n6 c6 thé chira cic thong tin khong ciu
thanh tinh trang k§ thuat da biét trude do.

Bén chit ky thuit ciia sing ché

Thanh phan quang dugc tao céu hinh theo cac phuong 4n vi du cia sang ché
dé xuét thanh phan quang méng c6 do tin cdy cao va thiét bi hién thi c6 chira thanh
phan nay.

Cé4c dAu hiéu bd sung clia sang ché s& dugc néu trong phan md ta sau dy, va
phén nao s& duge hiéu rd rang tir phdn md ta nay, hodc ¢o thé dugc hidu bang cach

thuc hanh sang ché.
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Thanh phan quang theo mot phuong an vi du bao gbm 16p nén dé, 16p chim
lugng tir dugce dat trén 16p nén dé va c6 bé mit trén cung thir nhat bao gdm nép
nhin dudi, 16p cham luong ti nay bao gbm 16p trung gian va nhiéu chidm luong tir
dugc phén tan trong 16p trung gian, 16p chin dudi duge dat gilra 16p nén dé va 16p
chdm luong tir, va 16p chan trén che 16p chdm lugng tir, trong d6 16p chan trén nay
¢6 bé mit trén cung thir hai ¢6 nép nhin phia trén trong ng véi nép nhin duéi cla

16p chdm lugng t.
L6p chin trén c6 thé c6 do day dong nhét trén 16p nén dé.
L6p chdm luong ik ¢6 thé c6 do day thay ddi trén 16p nén dé.
L6p chén trén ¢o6 thé bao gdm 16p vo co.

Nép nhan phia trén c6 the duge tao ra & dang sO nhicu trén bé mat trén cung
th hai, va it nhit mot trong sd nhicu nép nhan phia trén c6 the c6 dang duong cong,

khi nhin theo hinh chiéu bang.
ft nhét hai trong s6 cac nép nhin phia trén c6 thé duge ndi véi nhau.
Dang dudng cong ¢ thé bao gdm dang vong kin.

Nép nhin phia trén co thé bao gdm nép nhin thi nhét c6 dang vong kin thir

nhit va nép nhan thir hai c¢6 dang vong kin thtr hai khac voi dang vong kin tht nhat.
Nép nhin tha nhét va nép nhin tha hai c6 thé duoc ndi v6i nhau.

MB&i trong s6 cac nép nhin phia trén ¢6 thé c6 do day theo hudng thing dung

1a khoang 1 um hodc nho hon.

Khoang céach gifra cac nép nhan phia trén c6 thé 12 nho hon 100 pm.

Thanh phin quang c6 thé con bao gébm 16p khic xa thap duoc dit gitra 16p
nén dé va 16p chan dudi, va 6 chi sb khuc xa 1a 1,5 hodc nho hon.

Lé6p nén dé co thé bao goém 16p nén thiy tinh.

Thanh phan quang c6 thé con bao gdm 16p bao vé chira vét liéu hitu co va
duoc dat trén 16p chin trén, trong do 16p bao vé co thé che bé mit trén cung tht hai

va c6 bé mit trén cung phang.
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Thiét bi hién thi theo phuong én vi du khac bao gdm ngudn sang dugc tao
két ciu dé phat sang, thanh phan quang c6 bé mit t6i ddi dién v6i ngudn séng, va
panen hién thi dugc dit trén thanh phin quang va bao gbm nhidu diém anh, trong d6
thanh phan quang bao gbm 16p nén dé bao gdm bé mit trén cing d6i mit v6i panen
hién thi, bé mit dy dbi dién v6i bé mat trén cing, va nhiéu bé mat bén ndi bé mit
trén cling v6i bé mat day, it nhét mot trong sb cac bé mat bén bao gdm bé mit t6i,
16p chan dudi duge dit trén 16p nén dé, 16p chéan duéi ¢o bé mit trén clung phéng,
16p chin trén dugc dat ¢ trén 16p chdn dudi, 16p chén trén nay co bé mit trén cling
nhin v6éi nhidu nép nhin dugce tao thanh trén do, va 16p chdm lugng tir dugc dat
gitta 16p chan dudi va 16p chén trén, 16p chdm luong tir nay bao gbm 16p trung gian
va nhidu chdm luong tir duge phan tan trong 16p trung gian, trong d6 cac nép nhin

c6 dang dudng cong, khi nhin theo hinh chiéu bang.

Céac nép nhin co thé gdbm nép nhan tht nhét c6 hinh dang thtr nhét va nép
nhin thit hai ¢6 hinh dang thit hai khac véi hinh dang thir nhét, khi nhin theo hinh
chiéu bang.

Nép nhan thi nhat va nép nhan thi hai ¢6 thé duge ndi voi nhau.

Bé mit trén cung cua 16p trung gian co thé c¢6 hinh dang bi nhan khéc véi
hinh dang ctia bé mit trén clng cla 16p nén dé.

Lop trung gian ¢o thé c6 do day khong ddng nhat trén 16p nén dé, va 16p
chiin trén c6 thé c6 do day ddng nhét trén 16p nén dé.

L6p chan trén ¢ thé bao gdm 16p v co.

Lé6p nén dé c6 thé bao gdm 16p nén thuy tinh.

Thiét bi hién thi ¢6 thé con bao gdm 16p khtic xa thap duoc dat gitta 16p nén
dé va 16p cham lugng tir, va ¢6 thé ¢6 chi s6 khiic xa nho hon 1,5.

Thiét bi hién thi ¢6 thé con bao gém 16p bao vé duge dat trén 16p chin trén
va che di bé mit trén cung cta 16p chan trén, trong do6 16p bao vé co thé c6 bé mait
trén cung phang c6 hinh dang khéac v6i hinh dang ciia bé mit trén cung cia 16p chan
trén nay. |

Panen hién thi c6 thé dugc udn doc theo truc duge kéo dai theo mot huong.

3
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CAn phai hiéu rang ca phan mo ta tong quat néu trén va mo ta chi ti€t sau day
déu chi 12 vi du va giai thich va nhdm muc dich giai thich rd hon vé sang ché nhu da

duoc néu trong yéu cau bao ho.
M6 ta vén tit cac hinh vé
Cac hinh v& kém theo, duoc dua vao dé hiéu thém vé sang ché va duoc két hop

va tao thanh mot phﬁn cua ban mo ta nay, nham minh hoa cac phuong an 1am vi du
clia sang ché va ciing véi phan md ta nhim giai thich sang ché.

Fig.1 1a hinh v& phéi canh cac chi tiét rdi cta thiét bi hién thi theo mot
phuong an vi du.

Fig.2 1a hinh v& mét cit ngang so luge cua thiét bi hién thi trén Fig.1.

Fig.3A 13 hinh v€ mat cit ngang so luge cua b phan dén nén theo mot
phuong an vi du.

Fig.3B 1a hinh v& mat cat ngang so luge cia bo phén den nén theo mot
phuong an vi du.

Fig.4 14 hinh v& phbi canh céc chi tiét roi cta thanh phan quang theo mot
phuong an vi du.

Fig.5A 12 hinh v& mat cit ngang ctia mot phan ctia thanh phan quang theo
mot phuong an vi du.

Fig.5B 1a hinh dnh thé hién mot phan cla thanh phan quang theo mot phurong
an vi du.

Fig.6A 1a hinh v&€ mat cit ngang ctia mot phan ctia thanh phan quang theo
mot phuong an vi du.

Fig.6B 1a hinh v&€ mat cit ngang clia mot phén ctia thanh phan quang theo
mot phuong an vi du.

Céc hinh v& Fig.7A, Fig.7B, va Fig.7C la cdc hinh v& mat cit ngang cua
thanh phan quang theo cac phwong an vi du.

Cic hinh vé Fig.8A, Fig.8B, Fig.8C, Fig.8D, va Fig.8E la cac hinh v& mit cat
4
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ngang minh hoa phuong phéap ché tao thanh phan quang theo mdt phuong an vi dy.

Céc hinh v& Fig.9A, Fig.9B, Fig.9C, va Fig.9D la céac hinh v& mat cit ngang
minh hoa phuong phap ché tao thanh phan quang theo mot phuong an vi du.

Fig.10 12 hinh v& phéi canh cac chi tiét rdi ca thiét bi hién thi theo mot
phuong an vi du. ’

Céc hinh v& Fig.11A, Fig.11B, Fig.11C, va Fig.11D 1a cac hinh v& mat cét
ngang minh hoa phuong phéap ché tao thanh phan quang theo mdt phuong an vi dy.

M35 ta chi tiét sang ché

Trong phﬁn md ta sau ddy, v6i muc dich giai thich, nhidu chi tiét cu thé duogc
néu ra dé hidu 16 hon vé cac phuong an hodc phuong an thuc hién lam vi du khac
nhau cta sang ché. Nhu dugc st dung ¢ ddy “cac phuong an” va “cac phuong an
thue hién” 13 cac tir ¢6 thé thay thé nhau, 1a nhing vi du khong gi¢i han v& céc thiét
bi hodc phuong phap st dung mot hodc nhiéu phuong én cla sang ché duoc boc 19
trong ban md ta nay. Tuy nhién, rd rang la cac phuong an lam vi du khac nhau co
thé dugc thuc hién ma khong cAn céc chi tiét mo ta cu thé nay hodc véi mot hodc
nhiéu phuong 4n sap xép twong duong. Trong cac truong hop khac, cac chu tric va
thiét bi da biét duoc thé hién dudi dang so dd khdi dé tranh 1am kho hiéu mot cach
khéng can thiét cac phuong an 1am vi du khac nhau. Ngoai ra, cac phuong an lam vi
du khac nhau co thé khac nhau, nhung khong phai 1a loai trr. Vi du, céac hinh dang,
céu hinh va dic diém cu thé theo phuong an 1am vi du c6 thé duoc st dung hodc
thuc hién trong phuong an 1am vi du khéc ma khong vuot ra ngoai pham vi cua

sang ché.

Trixr khi duge quy dinh khéc, cac phuong an lam vi du dugc minh hoa s€
duoc hiéu 12 nhdm cung cép cac diu hiéu 1am vi du cta chi tiét khac nhau theo mot
s phwong thirc ma sang ché c6 thé dugc thuc hién trong thuc té. Do do, trir khi
duoc quy dinh khac, cac d4u hiéu, thanh phﬁn, mddun, 16p, mang, panen, khu vuc
va/hodc cac khia canh, v.v. (sau ddy dwgc goi riéng hodc goi chung la “céac phan
ti”), cia cdc phuong an khéc nhau c6 thé dugc két hop, tach roi, hodn ddi va/hoic

sap xép lai ma khong vuot ra ngoai pham vi cua sang che.
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Viée stt dung gach chéo va/hodc t6 dam trong cac hinh v& kém theo thudng
duge ding dé 1am rd ranh gidi gitra cac phan tir lién ké. Nhu vay, viéc c6 mit cling
nhu khong c¢6 mit ctia gach chéo hodc t6 ddm khong nhim truyén dat hodc biéu thi
sw wu tién hoiic yéu cAu bét ky nao ddi vai vat lidu, tinh chat vat liéu, kich thudc, ty
1€, diém chung cu thé gitta céc ph?m tir duoc minh hoa va/hodc dac tinh, thudc tinh,
tinh chét bat ky khac, v.v., cla cac phan tir, trir khi duge quy dinh 16 rang. Ngoai ra,
trén cac hinh vé kém theo, kich thudc va cac kich thudce tuong ddi cua céc phan tir
c6 thé dugc phong dai cho rd rang va/hodc dé mb ta. Khi phuong an lam vi du ¢6
thé duoc thuc hién theo cach khac, thi thir tu quy trinh cu thé ¢c6 thé duge thuc hién
khéac v6i thir tu duge mé ta. Vi du, hai quy trinh dugc mo ta lién tiép c6 thé duge
thuc hién gén nhu cing luc hodc dugce thyc hién theo tht tu nguoc lai véi thu tu
dugc mod ta. Ngoai ra, cac s& tham chiéu giéng nhau bidu thi cac phan tir gidng

nhau.

Khi phﬁn ttr, nhu 16p, duge goi la “trén”, “dugc ndi voi”, hodc “duoc ghép
ndi voi” phﬁn t hodc 16p khac, thi n6 cé thé & trén, dugc ndi hoic duge ghép ndi
truc tiép voi phan tir hodc 16p khac hodc céac phan t hodc cac 16p xen gifta co thé
c6 mit. Tuy nhién, khi ph?m tir hodc 16p duogc goi la “truc tiép trén”, “dugc ndi truc
tiép v6i”, hodc “dugc ghép néi truc tiép véi” phan tit hogc 16p khac, thi khong 6 su
¢6 mat cua phan tir hodc 16p xen gitra. DPé dat dugc diéu nay, thudt ngit “duoc nbi”
c6 thé chi su két ndi vat ly, dién va/hodc chét léng, c6 hodc khong cé céc phﬁ?m o
xen gifta. Ngoai ra, truc D1, truc D2, va truc D3 khong bi gii han & ba truc cta hé
truc toa do vuong goc, nhu truc X, y, va z, va ¢6 thé duoc dién giai theo nghia rong
hon. Vi du, truc D1, truc D2, va truc D3 ¢6 thé vudng gdc v6i nhau hodc ¢6 thé biéu
thi cac hudng khac nhau khong vuoéng géc voi nhau. DP6i véi muc dich cua sang
ché, “it nhat mét trong sd X, Y, vazZ”, va“it nhat mot duoc chon tir nhém bao gém
X, Y, va Z” ¢6 thé duge hiéu 1a chi X, chi Y, chi Z, hodc su két hop bét ky cia hai
hoac nhiéu hon hai trong s6 X, Y, vaZ, nhu XYZ, XYY, YZ, va ZZ. Nhu duogc st
dung trong ban md ta nay, thuat ngt “va/hodc” bao gdm két hop bét k¥ va tit ca céc
két hgp ciia mot hoac nhiéu trong s cac muc dugc liét ké kém theo.

Mic du céac thuét nglt “tha nhat”, “tha hai”, v.v. ¢b thé duoc st dung trong

ban mo ta nay dé mo ta cac loai phan tir khac nhau, nhung céc phan tir nay khong bi
6
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gi6i han boi cac thudt ngit nay. Céac thudt ngit nay duge su dung dé phan biét mot
phan tir v6i phan tir khac. Do do, phan ttr thir nhét duge mo ta dudi day co thé duoc
goi 12 phan tr thit hai ma khong vuot ra ngoai ndi dung cua sang ché.

Céc thuat nglt tuong dbi v& mat khong gian, nhu “& dudi”, “dudi day”, “bén
dudi”, “thép hon”, “bén trén”, “trén”, “phia trén”, “cao hon”, “bén” (vi dy, nhu &
“yach bén™) va cac thudt nglt tuong tu, cd thé duogc st dung trong ban mo ta nay
nham muc dich mo ta, va, do do, dé mo ta mdi quan hé cia mot phﬁn tir voi (cac)
phin tir khdc nhu dugc minh hoa trén céc hinh v&. Cac thuat nglt tuong dbi theo
khong gian cling nhim bao gdm cac dinh huéng khac nhau clia thiét bi trong viéc st
dung, hoat dong va/hodc san xuét ngoai sy dinh hudng dugc mod ta trén cac hinh
veé. Vi du, néu thiét bi trén cac hinh v& dugc 1at nguoc lai, thi cac phén tr dugc mod
ta 12 “bén dudi” hodc “dusi” cac phin tir hoic dau hiéu khac sau d6 s& dugc dinh
hudng 1a “bén trén” cac phén ttr hodc déu hiéu khéac. Do d6, thudt ngt lam vi du
“ben dudi” c6 thé bao gdm ca hudng bén trén va bén duéi. Ngoai ra, thiét bi co thé
dugc dinh hudng theo cach khac (vi dy, quay 90 @0 hodc theo cac dinh hudng
khéc), va nhu vy, cac mo ta tuong dbi theo khong gian dugc st dung trong ban md

ta nay s& dugc dién giai theo do.

Thuét ngit dugce st dung trong ban md ta nay chi nham muc dich mo ta cac
phuong an cu thé va khong nham muc dich giGi han. Nhu duge st dung trong ban
mo ta nay, cac dang s it cling nhim bao gdm céc dang s6 nhiéu, trir khi ngit canh
chi ra ro rang 1a khic. Ngoai ra, cac thuat ngit “chua”, “viéc chua”, “bao gbdm”
va/hodc “viéc bao gém” khi duoc st dung trong ban md ta nay, chi rd sy ¢6 mat cua
cac dAu hiéu, sb nguyén, budc, hoat dong, phﬁn tlr, thanh ph?m va/hodc nhom cua
chiing, nhung khong loai trir sy c6 mat hodc bd sung mdt hodc nhiéu d4u hiéu, s6
nguyén, budc, hoat dong, chi tiét, thanh phﬁn khac va/hoic nhom cta ching. Ciing
can luu ¥ ring, nhu duoc st dung trong ban md ta nay, c4c thuat ngit “gan nhu”,
“khoang”, va céac thuét nglt tvong tu khac, dugc st dung nhu cc thuat ngit chi sy
gﬁn dung va khong phai 1a thuat ngt chi muc do, va nhu vay, dugc st dung dé giai
thich cho d0 léch von ¢6 trong céac gia tri duoc do, dugc tinh toan va/hoac dugc

cung cap s& dugc hiéu boi nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét.
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Céc phuong 4n 1am vi du khac nhau duge mé ta & ddy dua vao cac hinh vé&
minh hoa mat cit va/hodc cac chi tiét o1 14 cac hinh minh hoa dang so dd cho cac
phuong an lam vi du ly tuéng va/hodc cac cAu truc trung gian. Nhu vay, nhiing thay
d8i so v6i cac hinh minh hoa 12 két qua, vi du cia cac k¥ thuat san xuat va/hodc
dung sai, 1a dugc dy tinh trudce. Do dd, cac phu:ong an lam vi du duoc bdc 10 & day
khong nén duogc hiéu 13 bi giéi han & cac hinh dang dugc minh hoa cu thé cua cac
khu vuc, ma con bao g@)m céc do léch vé cac hinh dang, vi du, do san xuét. Theo
cach nay, cac khu vuc dugc minh hoa trén cac hinh v& c6 thé c6 dang so dd vé ban
chit va hinh dang ctia cac khu vuc nay coé thé khong phan anh hinh dang thuc té clia
cdc khu vue cia thiét bi va, nhu vy, sang ché khong nhét thiét bi gii han & cdc
hinh dang do6.

Trir khi dugce xac dinh khéc, tht ca cac thuat ngit (bao gdm ca thuat nglt k§
thuat va khoa hoc) dugc st dung trong ban md ta nay co cung nghia nhu thuong
duge hiéu béi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat ma sang ché
thudc vé. Céc thuat ngit, nhu céc thuat ngit duoc dinh nghia trong cac tur dién thong
dung, can dugc dién giai c6 nghia phi hop v6i nghia cua chung trong ngtt canh cua
linh vuc k¥ thuét c6 lién quan va khong nén dugc hiéu theo nghia Iy tudng hoa hodc
qua hinh thire, trir khi dugc dinh nghia o rang trong ban mo ta nay.

Fig.1 13 hinh v& phéi canh céc chi tiét rdi ctia thiét bi hien thi theo mot
phuong an vi dy. Fig.2 1a hinh v& mat cat ngang so lugc cua thiét bi hién thi trén
Fig.1. Fig.3A 1a hinh v€ mat cit ngang so luge cua b phan dén nén theo mot
phuong an vi du. Fig.3B 1a hinh v& mat cit ngang so lugc cia bd phan den nén theo
mdt phuong an vi dy. Sau day, thiét bi hién thi theo mot phuong an vi du cua sang
ché s& duoc md ta dya trén cac hinh vE tr Fig.1 dén Fig.3B.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi hién thi DA ¢6 thé bao gdm panen hién
thi 100, bd phén dén nén BLU, bd phan bao vé phia trén 410, bd phan bao vé phia
dudi 420, va mang quang hoc 500. B phan den nén BLU ¢6 thé bao gdm nguon
sang 200 va thanh phan quang 300.

Panen hién thi 100 co thé tiép nhan tin higu dién va hién thi hinh anh dya

trén tin hiéu dién nhan dugc. Nguoi dung ¢6 thé tiép nhén thong tin hinh anh dugc

8
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cung cép tr panen hién thi 100 cua cac thiét bi hién thi DA. Panen hién thi 100 ¢6
thé bao gbm bé mit hién thi IS gin nhu song song v6i mat phang duoc xac dinh boi
huéng thtt nhat DR1 va huéng tht hai DR2. B& mit hién thi IS co thé bao gdm
ving hoat dong AA va ving ngoai vi NAA. Panen hién thi 100 c6 thé hién thi hinh
anh trén ving hoat dong AA gan nhu vudng goc voi hudng thir ba DR3. Vung hoat
dong AA co thé dugc kich hoat ¢6 chon loc béi tin hi¢u dién. Panen hién thi 100 ¢

thé bao gém nhiéu diém anh PX, duogc bd trf tai ving hoat dong AA.

Ving ngoai vi NAA ¢6 thé lién ké voi ving hoat dong AA. Theo mot
phuong an vi du, ving ngoai vi NAA ¢o thé bao quanh vung hoat dong AA. Cac
mach diéu khién khéc nhau cung cép tin hiéu dién cho cac diém anh PX hodc cac dé

han nhan tin hiéu dién tir thiét bi bén ngoai c6 thé duge bo tri & ving ngoai vi NAA.

Fig.2 minh hoa lam vi du vung ctia panen hién thi 100, trong d6 mdt diém

anh PX dugc bd tri. Sau day, panen hién thi 100 s& dugc md ta dua trén Fig.2.

Panen hién thi 100 c6 thé bao gdm nén thir nhat 110, nén thit hai 120, va 16p
tinh thé 16ng LCL. Nén thtt nhat 110 c6 thé bao gdm 16p dé thu nhét S1, diém anh
PX, va céc 16p cach dién 10, 20, va 30. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cac 16p cach
dién 10, 20, va 30 c6 thé bao gdm 16p cach dién thir nhat 10, 16p cach dién thir hai
20, va 16p céch dién thit ba 30, duge ddt chong lién tiép lén nhau theo hudng thi ba
DR3.

Lop dé tht nhét S1 ¢6 thé duoc tao thanh tir hogc bao gom vat lidu céch dién.
Vi du, 16p dé thtr nhat S1 c6 thé duoc tao thanh tir hodc bao gém it nhAt mot trong

sb cac vat liéu thuy tinh hodc nhya.

Piém anh PX c6 thé bao gém tranzito mang mong TR va dién cuc diém anh
PE. Tranzito mang mong TR nay ¢o thé bao gdm hinh mau béan dan AL, dién cuc
didu khién CE, dién cuc dau vao IE, va dién cuc diu ra OE. Hinh mAu ban dan AL
¢6 thé duoc bé tri gitta 16p dé thir nhét S1 va 16p cach dién thi nhét 10. Hinh mau
ban din AL c6 thé duge tao thanh tir hodc bao gdm vat liéu ban dan. Vi dy, vét liéu
ban din c6 thé bao gom it nhét mot trong sd silic vo dinh hinh, poly silic, silicon
don tinh thé, chét ban dan oxit, cht ban din hop chat. Trong mot s6 phuong an vi
du, didm anh PX c6 thé bao gém nhidu tranzito mang moéng, ma cac vat li¢u ban dan
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cta ching co thé giéng hoic khac nhau, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Dién cuc didu khién CE c6 thé dugc bé tri gitra 16p céch dién thir nhat 10 va
16p céch dién thit hai 20. Dién cuc diéu khién CE c6 thé dugc bd tri cach xa véi

hinh mAu ban din AL véi 16p cach dién thir nhat 10 duoc dat xen k& gita ching.

bién cuc dau vao IE va dién cuc du ra OE c6 thé duoc bb tri gitra 16p céach
dién thir hai 20 va 16p cach dién thir ba 30. Dién cuc dau vao IE va dién cuc dau ra
OE ¢6 thé duoc bd tri cach xa nhau. Mdi trong sb dién cuc dau vao va dau ra IE va
OE c¢6 thé xuyén qua 16p cach dién thi nhét 10 va l(’rp cach dién th hai 20, va cé
thé dugc ghép nbi véi hinh mAau ban dan AL.

bién cuc diém anh PE c6 thé dugc két ndi véi tranzito mang mong TR. Dién
cuc diém anh PE, dién cuc chung CME, va l6p tinh thé long LCL ¢6 thé tao thanh
tu dién tinh thé 1ong CLC. Trong tu dién tinh thé long CLC, dién trudong dugc tao ra
gitra dién cuc diém anh PE va dién cuc chung CME c¢6 thé dugc st dung dé kiém
soat su dinh hudéng cta cac phan ti tinh thé 1ong trong 16p tinh thé long LCL, va
nho d6, didu khién do truyén sang cia 16p tinh thé long LCL. Cudng do anh sang
duoc phat ra tu didm anh PX c6 thé duoc xdc dinh boi do truyén quang hoc cta 16p

tinh thé 1éng LCL.

Pién cuc diém anh PE c6 thé duge b tri trén 16p cach dién thir ba 30. Dién
cuc diém anh PE c6 thé xuyén qua 16p cach dién thi ba 30 va c6 thé duoc ghép ndi
véi tranzito mang méng TR. Néu tin hiéu céng cua tin hiéu dién dugc cép cho dién
cuc diéu khién CE, tranzito mang méng TR ¢ thé dugc bat, va trong truong hop
nay, néu tin hiéu dit liéu cua cac tin hiéu dién duqc'cép cho dién cuc dau vao IE, tin
hidu dit lidu ¢6 thé duge chuyén dén dién cyc du ra OE va dién cuc diém anh PE

qua tranzito mang mong TR & trang thai bat.

Nén tht hai 120 ¢6 thé bao gdm 16p dé thtt hai S2, 16p loc mau CF, 16p phu
ngoai CC, va dién cuc chung CME. Lép d¢€ thi hai S2 ¢6 thé duoc tao thanh tir hodc
bao gém vat liéu cach dién. Lop dé thir hai S2 c6 thé dugc tao thanh tir hodc bao

gém it nhat mot trong sb, vi dy, vat liéu thuy tinh hodc nhya.

L6p dé thir hai S2 ¢6 thé bao gdm mit sau d6i mat véi 16p dé tha nhét S1 va
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mit trudce dbi mit v6i mit sau. [t nhat mot phén cuia mat trudc co thé duoc st dung
Jam bé mat hién thi IS (vi du, xem Fig.1). Lop loc mau CF va dién cyc chung CME

¢6 thé duge bd tri trén mit sau cla 16p dé thir hai S2.

Lop loc mau CF co thé bao gdm ma tran den BM va mau hinh mau CP. Ma
tran den BM co thé chén anh sang t6i trén ma trdn den BM. Vi du, ma trn den BM
¢6 thé che ving xung quanh cac ving didm anh hién thi 4nh sdng, nhd d6 dinh ra
cac ving diém anh va ngin khong cho anh sing bi r0 qua ving xung quanh cac
ving diém anh.

MAu hinh mau CP ¢6 thé dugc bb tri lién sat véi ma tran den BM. Mau hinh
mau CP ¢6 thé bi chdng 1én béi dién cuc diém anh PE cta diém anh PX. Theo mot
phuong an vi du, nhidu mau hinh mau CP ¢6 thé duge tao thanh 1an luot trén cac
viing didm anh. Mdi trong s6 céc ving diém anh c6 thé 1a ving duge diéu khién béi

tu dién tinh thé 16ng CLC va tuong tng véi dién cuc diém anh PE.

M3u hinh mau CP ¢6 thé cho phép 4nh sang di qua do c6 budc song hodc
mau cu thé. Mau hinh mau CP ¢ thé bao gém it nhat mot trong s6 thubc nhudm,
bot mau, vat liéu huynh quang hiru co, va vat liéu huynh quang vd co. Theo mot
phuong an vi du, 16p loc mau CF ¢ thé duogc phu trén 16p dé thar nhat S1 dé tao
thanh nén thtr nhat 110. Theo cach khac, theo mot sd phuong an vi dy, 16p loc mau
CF c¢6 thé dugc boé qua. Hinh dang cta 16p loc mau CF ¢ thd duoc thay doi theo
cach khac nhau, va sang ché khong bi gidi han ¢ hinh dang cu thé cua 16p loc mau

CF.

Lép phu ngoai CC cé thé che 16p loc mau CF. Lép pha ngoai CC ¢6 thé
duoc tao thanh tu hodc bao gdm vat lidu cach dién. Lép pht ngoai CC ¢o thé che
mit sau cua 16p loc mau CF va co thé tao nén bé mat phéng cho dién cuc chung
CME. Theo mét s phuong an vi du, 16p pht ngoai CC ¢6 thé dugc loai bo khoi
panen hién thi 100.

Pién cuc chung CME c¢é thé sinh ra dién truong doc theo dién cuc diém anh
PE. Theo mot phuong an vi du duge mo ta, dién cuc chung CME ¢6 thé dugc dinh
vi trén mit sau ctia 16p dé thit hai S2, va ¢6 thé dugc dinh hinh trén nhiéu diém anh.
Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do, va theo mot sb phuong an vi du, dién
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cuc chung CME c¢6 thé duoc tao thanh dudi dang nhiéu mau hinh, dugc bd trf 1an
luot trén cac vung diém anh. Theo cac phuong an vi du khac, dién cuc chung CME
c6 thé duoc bb tri trén 16p dé thir nhat S1 dé tao thanh nén thi nhat 110. Fig.2 thé
hién dién cuc diém anh PE c6 hinh dang khong c6 khe, tuy nhién, theo mot sb
phuong an vi du, it nhit mot trong s cac dién cuc chung CME va dién cuc diém

anh PE cua panen hién thi 100 ¢6 thé duoc tao thanh c6 nhiéu khe.

L6p tinh thé long LCL c6 thé bao gdm céc phan tir tinh thé 1ong. Cac phan tir
tinh thé 10ng c6 thé c6 chu trac hoa hoc ¢6 dinh hudng cta ching c6 thé dugc diéu
khién béi dién trudong duge tao ra gitta dién cuc diém anh PE va dién cuc chung
CME. D6 truyén sang ctia 16p tinh thé 16ng LCL ¢6 thé 12 vé co ban duge didu
khién boi dinh huéng cua cac phan ti tinh thé 1ong.

Hinh v& mit cat ngang clia by phan den nén BLU trén Fig.1 dugc minh hoa
trén Fig.3A. Theo mdt phuong an vi du, bd phan den nén BLU-1 ¢6 thé con bao
gdm céé phan tr bd sung, nhu duge thé hién trén Fig.3B. Trudc tién, bd phén den

nén BLU s& dugc md ta dua trén Fig.1 va Fig.3A.

B6 phan den nén BLU c¢6 thé cung cép anh sang cho panen hién thi 100.
Panen hién thi 100 ¢6 thé didu khién do truyén cua dnh sang & mdi trong sb cac
diém anh PX d& hidn thi hinh anh. Theo mot phuong 4n vi dy, panen hién thi 100 co

thé 1a panen hién thi loai truyén dan.

Ngudn sang 200 ¢6 thé tao ra anh sdng, va cung cAp anh sang cho thanh phén
quang 300 theo hudng bén. Ngudn sang 200 ¢6 thé bao gdm nén mach 210 va cac
phan tt phat quang 220. Nén mach 210 ¢6 thé 14 cAu trac hinh tdm duoc kéo dai
theo hudng thu nhit DR1, va c6 thé c6 chidu dai va chiéu rong duge do lan luot
theo hudng thir nhét va tht ba DR1 va DR3. Nén mach 210 c6 thé bao géom nén
cach dién va cac duong mach dugc gén trén nén cach dién. Cac dudng mach co6 thé
duoc sir dung dé chuyén cac tin hiéu dién tir bén ngoai dén cac phan tir phat quang
220, hogc ndi dién céc phan tir phét quang 220 v6i nhau.

Mbi trong s6 cac phan tir phét quang 220 ¢6 thé tao ra 4nh sang. Céc phan tir
phét quang 220 c6 thé duoc bd tri trén nén mach 210 va c6 thé duogc ndi dién véi
nén mach 210. Céc phan tir phéat quang 220 c6 thé dugc bd tri cach xa nhau theo
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huéng chiéu dai cta nén mach 210. Nhu duge thé hién trén Fig.1, cac phan tir phat
quang 220 theo mdt phwong an vi du c6 thé dugc sip xép dé tao thanh hang don
theo hudng thir nhit DR1.

Thanh phan quang 300 ¢6 thé 1a phan tir dang tAm duoc dinh vi gdn nhu song
song v&i panen hién thi 100. Thanh phan quang 300 c6 thé dugc dinh vi, sao cho bé

mit trén cing 300-S cta chiing (xem Fig.1) dbi dién panen hién thi 100.

Thanh phan quang 300 c6 thé tiép nhan anh séng tir ngudn sang 200 va cung
cAp 4nh sang cho panen hién thi 100. Thanh phan quang 300 c6 thé diéu khién
duong dan truyén clia 4nh sang dugc phét ra tlr ngudn sang 200, sao cho anh sdng

c6 thé roi ddng déu t&i panen hién thi 100.

Theo mot phuong an vi du, thanh phan quang 300 c6 thé chuyén anh séng t6i
thanh 4nh sang tring. Trong trudng hop nay, ngay ca khi ngudn sang 200 tao ra anh
sang khong phai anh sang tring (vi dy, xanh lam), anh sédng dugc cung cap cho
panen hién thi 100 qua thanh phan quang 300 van c6 thé 1a 4nh sang tring. Cu thé
hon, thanh phan quang 300 c6 thé ¢6 chirc nang nhu tdm din sang va bd phan
chuyén d6i 4nh sang. Trong truong hop nay, thanh phan quang 300 dugc tao ra dudi
dang ciu tric don 1é c6 thé dugc st dung dé thay thé ca tim din sang va bd phan
chuyén ddi anh séng, c6 thé lam giam téng do day cia thiét bi hién thi DA va don

gian héa quy trinh I&p rap thit bi hién thi DA.

Thanh phan quang 300 c6 thé bao goém 16p nén dé 310 va bd phan chdm
lwgng i 320. Lép nén dé 310 ¢6 thé bao gdm bé mit t6i SF1 dbi mit véi ngudn
sang 200. Nhu duoc thé hién trén Fig.3A, mot trong s cac bé mit bén cta 16p nén
46 310 6 thé duoc sit dung 1am bé mat t6i SF1, nhung sang ché khong bi gi6i han &
d6. Vi du, it nhét hai trong s6 cac bé mat bén cua 16p nén @ 310 c6 thé dugce st

dung 1am bé mit t6i SF1.

Lép nén dé 310 c6 thé duoc tao thanh tir hodc bao g@)m vat liéu cach dién. Vi

du, 16p nén dé 310 c6 thé dugc tao thanh tir hodc bao gbm thuy tinh.

Lép nén d 310 c6 thé duoc tao ciu hinh dé cho phép 4nh sang, ma di téi qua

bé& mit t6i SF1, lan truyén t6i bé mit trén cung cta 16p nén dé 310. Vi du, anh sang
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t6i ¢6 thé lan truyén doc theo duong ban d4u gan nhu song song v&i huéng thi hai
DR2, va 16p nén dé thir ba 310 c6 thé thay ddi dudng dén truyen doc theo huéng
gan nhu song song voi huéng thr ba DR3. Chire nang dan sang cua thanh phan

quang 300 c6 thd v& co ban thu dugc boi 16p nén dé 310.

Bo phén chdm luong tir 320 ¢6 thé duoc bd tri trén 16p nén dé 310. B phan
chAm luong tir 320 ¢6 thé bao gdm 16p chim luong tir 321, 16p chdn dudi 322, va
16p chan trén 323. Lop chidm lwong tr 321 ¢6 thd bao gdm nhiéu chim lugng tb.
L6p cham lugng tir 321 c6 thé thay doi bude song anh sang di t6i do.

Lép chin dudi 322 va 16p chan trén 323 ¢6 thé bit kin 16p chdm lugng ttr
321. Lop chin dudi 322 ¢6 thé duge dinh vi giita 16p cham luong tir 321 va 16p nén
dé 310 d bao vé 16p chédm lugng ti 321 khéi phin tir nim phia dudi, va dé ngan
chin hoi 4m hodc nude bén ngoai khoi thim vao 16p chdm lugng tir 321. Lép chin
trén 323 ¢6 thé duoc bb tri trén 16p chim lugng ti 321 dé ché bé mit trén cling cla
16p chdm lrong tir 321. Lop chan trén 323 ¢6 thé bao vé 16p chdm luong tir 321
khoi phén tir ndm trén d6, va ngin chan hoi 4m hodc nudc bén ngoai khoi thdm vao

16p chdm lwong tir 321.

Mbi trong sb cac 16p chian dudi va trén 322 va 323 ¢ thé duoc tao thanh tir
hoidc chira vat liéu vo co. Vi du, mgi trong s6 céac 16p chan dudi va trén 322 va 323
6 thé bao gém it nhit mot trong cac oxit kim loai hodc nitrua kim loai. Cu thé hon,
mdi trong s6 cac 16p chin dudi va trén 322 va 323 ¢6 thé duoc tao thanh tir hodc
bao gém it nhat mét trong cac oxit silic, silic nitrua, silic oxynitrua, oxit titan, hodc
hdn hop bat ky ctia chung. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ do, va cac vat
liéu vO co khéac nhau cé thé duoc st dung lam it nhat mot trong sb cac 16p chin
duéi va trén 322 va 323, mién 1a cac 16p chin dudi va trén 322 va 323 bit kin duoc
16p chdm luwong tir 321. Theo mét phuong an vi du, céac 16p chdn dudi va trén 322
va 323 ¢6 thé duoc tao ra doc 1ap. Theo do, cac 16p chan dudi va trén 322 va 323 ¢co

thé duoc tao thanh tir hodc chira cuing vt li€u hodc cac vat liéu khac nhau.

Trén Fig.3A, céc 16p chan dudi va trén 322 va 323 duoc minh hoa 1a céac bé
mit bén 16 ra cua l6p chdm luong tir 321. Tuy nhién, séng ché khong bi gi¢i han &

dé, va theo mot $6 phuong 4n vi du, bé mit bén cua 16p chim luong tir 321 ¢o thé
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duoc che bang it nhit mot trong s6 cac 16p chin dudi va trén 322 va 323, va co thé

khong bi 10 ra ngoai.

Gio day, tham chiéu dén Fig.3B, bd phan dén nén BLU-1 c¢6 thé con bao
odm 16p khiic xa thép 330. Lép khiic xa thép 330 c6 thé duge bo tri gitta 16p nén dé
310 va b phan chim lwong tir 320. Lop khiic xa thp 330 c6 thé che bé mit trén

ciing cua 16p nén dé 310.

Lép khuc xa thap 330 c6 thé c6 chi sé khuc xa thdp hon chi s6 khuc xa cia
16p nén dé 310. Vi du, 16p khic xa thip 330 c6 thé c6 chi s6 khic xa nho hon
khoang 1,5. Lép khtic xa thip 330 ¢6 thé cai thién dic tinh dan sang cla 16p nén dé
310.

Tham chiéu nguoc dén Fig.1, bo phan bao vé phia trén 410 ¢4 thé dugc b tri
trén panen hién thi 100 dé che panen hién thi 100. BO phan béo vé phia trén 410 ¢
thé bao gdm khoang h& 410-OP lam 16 ra it nhit mot phan ciia panen hién thi 100.
Vi du, khoang ho 410-OP ¢o thé 1am 10 ra it nhat ving hoat dong AA cua panen
hién thi 100, d& cho ngudi ding co thé nhan biét dwoc phan (vi du, di qua khoang
hé 410-OP) cua hinh anh dugc hién thi trén ving hoat dong AA. Theo mot phuong
an vi du, thiét bi hién thi DA ¢6 thé con bao gém bd phan bado vé trong subt duoc
dinh vi trong khoang h¢ 410-OP. Theo cach khac, bd phan bao vé phia trén 410 c6
thé trong subt vé mit quang hoc. Trong trudng hop nay, khoang ho 410-OP c6 thé

dugc bod qua.

B6 phén bao vé phia dudi 420 c6 thé duoc két hop v6i bo phan bio vé phia
trén 410 d& bao vé panen hién thi 100 va by phan dén nén BLU. B¢ phén bao vé
phia dudi 420 ¢6 thé bao gdm phan ddy 420-B va phan vach bén 420-W. Phan day
420-B c6 thé ¢6 dién tich bang hodc 16n hon dién tich cua panen hién thi hodc va
thanh phan quang 300. Phin véach bén 420-W c6 thé dugc két ndi véi phan day 420-
B, va c6 thé dugc ubn tir phan ddy 420-B vé co ban theo hudng thtr ba DR3. Phéan
ddy 420-B va phin vach bén 420-W c6 thé dinh ra khoang khong bén trong 420-SS.
Panen hién thi 100 va bd phan dén nén BLU c6 thé dugce bd tri & khoang khong bén

trong 420-SS va ¢o thé dugc bao vé khoi va dép bén ngbéi.
Mang quang hoc 500 c6 thé duoc dat gitta panen hién thi 100 va thanh ph?m
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quang 300. Mang quang hoc 500 co6 thé duoc tao chu hinh dé cho phép anh séang,
duoc phat ra tir thanh phan quang 300, can di t6i panen hién thi 100 c6 hiéu Gng
duoc cai thién hodc tinh ddng nhat khong gian dugc cai thign. Mang quang hoc 500
¢6 thé bao gébm tdm don hodc nhiéu tim. Vi du, mang quang hoc 500 ¢6 thé bao
gdm it nhit mot trong so tim luéi, tdm lang kinh, va tAm tan xa. Theo mdt sd

phuong an vi dy, mang quang hoc 500 ¢6 thé duoc loai bo khoi thiét bi hién thi DA.

Fig.4 1a hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién thanh phin quang theo mot
phuong an vi du. Fig.5A 1a hinh v& mat cit ngang thé hién mot phan cia thanh phan
quang theo mdt phuong 4n vi du. Fig.5B 1 hinh anh thé hién mot phan cta thanh
phan quang theo mdt phuong én vi du. Pé d& minh hoa, 16p nén dé 310 va bo phan
chdm lugng tir 320 duogc thé hién riéng ré trén Fig.4. Ving ctia bd phan chdm luong
tir 320 trén Fig.4 dugc minh hoa trén Fig.5A. Sau day, thanh phan quang theo mot

phuong an vi du s& dugc mo ta dua trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.5B.

. Lép nén dé 310 ¢6 thé bao gém bé mit trén cung SF-U, bé mat day SF-L, va
nhiéu bé mat bén SF1, SF2, SF3, va SF4. Lop nén dé 310 c6 thé duge dinh vi, sao
cho bé mit trén ciing SF-U dbi dién panen hién thi 100 (vi du, xem Fig.1). Bo phan
chAm luong tir 320 ¢4 thé dugc b tri trén bé mit trén cing SF-U. Bé mit day SF-L
d6i dién v6i bd mat trén cing SF-U c6 thé 1a bé mit dbi mat voi phin day 420-B

ctia bd phan bao vé phia dudi 420 (vi dy, xem Fig.1).

Cac bé mit bén SF1, SF2, SF3, va SF4 c6 thé bao gom bé mat bén thit nhét
SF1, bé mit bén thit hai SF2, b& mit bén thtt ba SF3, va bé mét bén thtt tw SF4. M&i
trong sb cac bé mit bén thir nhat va tha hai SF1 va SF2 ¢ thé gén nhu song song
v6i mat phing duge xac dinh boi huéng thir nhét va thir ba DRI va DR3, va ¢6 thé
dbi dién nhau theo hudng thir hai DR2. MObi trong s6 cac bé mit bén tht ba va thu
tu SE3 va SF4 c6 thé gin nhu song song v&i mit phing duge xac dinh boi cic
huéng thit hai va thit ba DR2 va DR3, va ¢6 thé dbi dién nhau theo huéng thi nhét
DRI.

Nhu duge md ta & trén, it nhét mot trong sé cac bé mat bén SF1, SF2, SF3,
va SF4 c6 thé duoc dinh vi ddi dién ngudn sang 200 (vi du, xem Fig.1) va co thé

dugc sir dung lam bé mit téi. Sau day, bé mit bén thir nhét SF1 s& duoc md ta la bé
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mat téi.

Bd phan chdm luogng ttr 320 ¢c6 thé bao gdm 16p chin dudi 322, 16p chim
lugng tir 321, va 16p chén trén 323, ma duogc xép chéng theo hudéng thr ba DR3.
L6p chan dudi 322 ¢6 thé duge dat trén 16p nén dé 310. Bé mit trén cing 322-S cla
16p chan du6i 322 (sau ddy dugc goi la “bé mit trén cing LBL”) ¢6 thé c6 hinh
dang twong Ung vdi hinh dang cua bé mit trén cung cua l6p nén dé 310 duogc dat
phia duéi. Theo phuong én vi du duge md ta, bé mit trén cung LBL 322-S ¢o thé
gan nhu phang, so véi bé mit trén ciing 323-S cia 16p chan trén 323 (sau day dugc

goi la “b& mit trén cung UBL”).

L6p cham lugng tir 321 ¢6 thé bao gdm 16p trung gian MX, nhidu chdm
luong tir PT1 va PT2, va hat tan xa SP. Cac chdm luong tr PT1 va PT2 va hat tan
xa SP ¢6 thé dugc phan tan trong 16p trung gian MX.

Lép trung gian MX ¢6 thé duoc tao thanh tir cac hop phan nhya khac nhau
thudng duoc goi 1a chat két dinh. Vi du, 16p trung gian MX c6 thé dugc tao thanh tir
hodc bao gf”)m nhyua polyme. Cu thé hon, 16p trung gian MX ¢6 thé dugc tao thanh
tor hodc bao gém it nht mot trong s6 nhua acrylic, nhua uretan, nhua silic va nhua
epoxy. Lép trung gian MX ¢0 thé 14 nhua trong sudt quang hoc. Tuy nhién, séng
ché khong bi gidi han ¢ do, va phan tit bét k¥ c6 kha niang phan tan céc chdm luong

tr PT1 va PT2 trong d6 cling ¢6 thé duoc st dung 1am 16p trung gian MX.

Céc chAm luong tir PT1 va PT2 c6 thé thay doi bude song anh sang t6i do.
MBJi trong s6 céc chdm luong t& PT1 va PT2 ¢6 thé c6 vat liéu két tinh bac nanomet
bao gdm hang tram dén hang ngan nguyén ti. Do kich thuge cua chdm luong tr
PT1 va PT2, céc chdm lugng ti PT1 va PT2 c6 thé thé hign su gia ting khoang cach
dai gy ra bdi hiéu ung giam cAm luong tir. Khi nang lugng cta énh sang di téi
chdm lugng tir PT1 va PT2 la 16n hon khoang cach dai ctia mdi trong s6 cac chim
lugng ta PT1 va PT2, mdi trong s6 cac chdm luong tit PT1 va PT2 c6 thé hap thi;
anh sang dé c6 trang thai kich thich, va mdi trong s6 céc chdm lugng t& PT1 va PT2
c6 thé phat ra dnh sang c6 budc séng cu thé, khi quay lai trang théi co ban cua nod.
Budc séng cia anh sang dugc phat ra co thé dugc xé4c dinh boi khoang cach dai.

Nhu vay, kich thude hodc thanh phan ctia mdi trong sb cic chdm luong t& PT1 va
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PT2 ¢6 thé dugc didu khién dé didu chinh hi¢u Gng giam cim lueng ti, anh huong
dén céc dic tinh quang hoc (vi du, budce song) cta énh sang can dugc phat ra tir cac

chdm lugng tir PT1 va PT2.

MBJi trong s6 cac chdm luong t&r PT1 va PT2 ¢6 thé duogc chon tir nhom gdm
cac hop chit 1I-VI, cac hop chat T11-V, cac hop chét TV-VI, cic nguyén td TV, céc
hop chat IV, va hdn hop cta ching.

Céc hop chét II-VI ¢6 thé dwoc chon tir nhém gdm cac hop chét nhi phan (vi
du, CdS, CdSe, CdTe, ZnS, ZnSe, ZnTe, ZnO, HgS, HgSe, HgTe, MgSe, va MgS),
hdn hop ciia cac hop chét nhi phan va hop chat bac ba (vi du, CdSeS, CdSeTe,
CdSTe, ZnSeS, ZnSeTe, ZnSTe, HgSeS, HgSeTe, HgSTe, CdZnS, CdZnSe,
CdZnTe, CdHgS, CdHgSe, CdHgTe, HgZnS, HgZnSe, HgZnTe, MgZnSe, va
MgZnS), hdn hop cta cac hgp chit bac ba, hop chit bac bdn (vi dy, HgZnTeS,
CdZnSeS, CdZnSeTe, CdZnSTe, CdHgSeS, CngSeTe, CdHgSTe, HgZnSeS,
HgZnSeTe, va HgZnSTe), va hdn hop cua cac hgp chét bac bon.

Céc hop chat ITI-V ¢6 thé duoc chon tir nhom gbm céc hop chét nhi phan (vi
du, GaN, GaP, GaAs, GaSb, AIN, AIP, AlAs, AISb, InN, InP, InAs, va InSb), cac
hon hop cua cac hop chit nhi phén, cdc hop chét bac ba (vi du, GaNP, GaNAs,
GaNSb, GaPAs, GaPSb, AINP, AINAs, AINSb, AIPAs, AIPSb, InNP, InNAs,
InNSb, InPAs, InPSb, va GaAINP), cac hon hgp cua cac hop chit bac ba, cac hop
chét bac bbn (vi du, GaAINAs, GaAINSb, GaAlIPAs, GaAIPSb, GaInNP, GalnNAs,
GalnNSb, GaInPAs, GaInPSb, InAINP, InAINAs, InAINSb, InAlPAs, va InAIPSD),
va hon hop cta cac hop chét bac bén. Cac hop chét TV-VI ¢ thé duge chon tir
nhom gdm cde hop chat nhi phan (vi du, SnS, SnSe, SnTe, PbS, PbSe, va PbTe),
cac hdn hop cta cac hop chit nhi phén, cac hop chit bac ba (vi du, SnSeS, SnSeTe,
SnSTe, PbSeS, PbSeTe, PbSTe, SnPbS, SnPbSe, va SnPbTe), cac hdn hop cua céc
hop chét bac ba, céc hop chét bac bén (vi du, SnPbSSe, SnPbSeTe, va SnPbSTe),
va cac hon hop cua cac hop chét bac bdn. Cac nguyén t5 TV ¢6 thé duogc chon tir
nhom gdm Si, Ge, va cac hdn hop cta chung. Céc hop chit TV ¢6 thé bao gdm cac

hop chit nhi phan dugc chon tir nhém gbm SiC, SiGe, va cac hon hop cua ching.
Trong ban mo ta nay, hop chét nhi phan, béc ba, hodc béac bdn o thé ¢o nf“)ng
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do dong nhét xuyén subt hat, hodc c6 thé ¢6 su phan bd ndng do bién d6i theo

khong gian trong mdi hat.

MB&i trong s cic chdm lugng t& PT1 va PT2 c6 thé ¢ cu trac 16i-vo bao
gdm 15i va v6 bao quanh 16i. Theo mot sé phuong &n vi du, mdi trong sb cac chdm
lugng tr PT1 va PT2 ¢o thé c6 cAu trac 16i/vd, trong d6 mot chdm luong tir duge
bao quanh boi chdm luong tir khac. Tai giao dién gitta 151 va vo, phan tir duge chia

trong vo c6 thé c6 ndong do giam dan ve phia huéng trung tam.

MBbi trong sb cac chdm luong tir PT1 va PT2 ¢ thé 14 hat kich c& nanomet.
Mdi trong sb cac chdm lugng t& PT1 va PT2 ¢ thé c6 phd budc séng phat sang, ma
toan do rong & nira cuc dai (FWHM) ctia no nhd hon khoang 45 nm, va theo mot sb
phuong 4n vi du, nho hon khoang 40 nm, v theo mot sb phuong an vi dy khéc, nho
hon khoang 30 nm. Trong truong hop nay, chdm luong tir PT1 va PT2 co thé cai
thién d6 tinh khiét mau hoic dic diém tai tao mau sic. Hon nita, cc chdm luong tr
PT1 va PT2 c6 thé phat ra anh séng theo hudng xuyén tdm, nho do co thé cai thién
goc nhin.

Theo mdt phuong an vi du, chdm luong tir PT1 va PT2 ¢6 thé 1a hat v& co
ban c6 dang hinh cAu, hinh kim tu thap, hinh da céanh tay, nano khéi. Theo phuong
an vi du khac, cac chdm lugng t& PT1 va PT2 c6 thé 1a 6ng nano, day nano, soi

nano, hat hinh tim nano, nhung sang ché khong bi giGi han ¢ do.

Theo mdt phuong an vi du duge md ta, chdm iuqng tr PT1 va PT2 ¢o thé
bao gdbm chdm lugng tur thur nhét PT1 va chdm lugng tr thit hai PT2. Budc séng anh
sang di t6i trén chdm lugng tir thir nhét PT1 va cham luong tir thtr hai PT2 va duoc
phat ra tir d6 co thé khéac nhau. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ do, va theo
mot s6 phuong an vi du, budc séng anh sang duoc chuyén d6i boi chim luong t
PT1 va PT2 c6 thé ndm trong pham vi bugc séng don. Ngoai ra, theo mot phuong
4n vi du, chdm luong tr PT1 va PT2 c6 thé con bao gom chdm luong tir bd sung
chuyén dbi budc séng anh sang khac. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & do,
va loai hodc s6 luong clia céc chdm luong t&r PT1 va PT2 ¢ thé dugc thay dbi theo

cach khac nhau.

Hat tan xa SP co thé bao g6m cac hat nano dugc tao thanh tur it nhat mot
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trong s6 oxit kim loai c¢6 dd phan xa cao, nhu oxit titan, vat liéu géc silic. Hat tan xa
SP c6 thé tan xa anh sang dugc phét ra tir chidm luong tir PT1 va PT2 dé cai thién
hiéu qua tai tao quang hoc trong bd phén chidm luong tr 320. Nhu véy, hiéu suét
quang clia dnh sang dugc phat ra tr by phén chidm lugng tir 320 ¢6 thé dugc cai
thién. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han ¢ do, va theo mot s6 phwong 4n vi du,

hat tan xa SP ¢co thé duogc loai bo khoi bd phan chdm luong tir 320.

Theo mot phuong an vi du dugc mo ta, bé mat trén cung 321-S cua 16p chim
luong tir 321 (sau day duoc goi la “bé& mit trén cung QDL”) ¢6 thé bao gdm nhiéu
nép nhin hodc céc mAu hinh 16i-1o6m WRK-Q (sau .déy duoc goi la “nép nhin
QDL”). Nép nhian QDL WRK-Q c6 thé 1a céc phan cua bé& mit trén cing QDL 321-
S, ma nho 1én v& co ban theo hudng thir ba DR3 so véi mit phang duge xdc dinh
boi huéng thir nhét DRI va hudng thir hai DR2. Nép nhin QDL WRK-Q ¢6 thé c6
d6 day 12 khoang 1 pm hotic nhé hon, khi do theo chiéu doc. Nhu vdy, bé mit trén
cung QDL 321-S ¢6 thé 1a khong nhin so v6i bé mt trén cung LBL 322-S.

Céac nép nhin QDL WRK-Q c6 thé dugc tao thanh boi ung sut du, co thé
xuét hién hodc van con trong 16p chidm luong tir 321 trong hodc sau qué trinh hinh
thanh 16p chim lugng t&r 321. Nho sy ¢6 mat cia cac nép nhin QDL WRK-Q, bé
mit trén cung QDL 321-S ¢o thé c¢6 hinh dang nhan ﬁheo. Hinh dang khong nhin
cua cac nép nhin QDL WRK-Q c6 thé duogc sao lai 1én bé mit trén cung cia 16p

chin trén 323. Diéu nay s& duge md ta chi tiét hon dudi day.

Lép chan trén 323 ¢6 thé duogc bb tri trén 16p chdm luong ti 321 dé truc tiép
che be mit trén cung QDL 321-S. Lép chén trén 323 ¢ thé ¢6 do day gan nhu dong
nhét trén 16p nén dé 310. Vi du, 16p chén trén 323 c6 thé co6 do day T2 & khu vuc bé
mit trén cing QDL 321-S dugc xep chong 1én céc nep nhin QDL WRK-Q, va do
day T1, gan nhu bing T1, & khu vic bé mit trén cing QDL 321-S lién k& véi céac
nép nhin QDL WRK-Q.

Theo phuong an vi du dugc md ta, bé mit trén cung 323-S cﬁa 16p chén trén
323 (vi du, bé mat trén cing UBL) c6 thé xac dinh bé 'mat trén cung 300-S cta
thanh phan quang (vi dy, xem Fig.1). Bé mit trén cung UBL 323-S ¢6 thé c¢6 hinh
dang twong (mg v6i hinh dang cta bé mit trén cing QDL 321-S duoc dat phia dudi.
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Nhu vay, bé mit trén cung UBL 323-S ¢6 thé bao gdm nhiéu nép nhin WRK tuong
{mg v6i nép nhan QDL WRK-Q. Céc nép nhan WRK c6 thé 1a cac phin ctia bé mit
trén cung UBL 323-S, nho 1én vé co ban theo hudng thr ba DR3 so v6i mat phang
dugc xac dinh bdi huéng thir nhit DR1 va huéng tha hai DR2. Nho ¢6 cac nép
nhin WRK, bé mit trén cung UBL 323-S ¢6 th c6 phan khong nhén so Vi bé miit
trén cung SF-U cua 16p nén dé 310. Vi du, nho c¢6 cac nép nhan WRK, bé mit trén
ciing UBL 323-S ¢6 thé ¢ hinh dang nhan nheo.

Fig.5B 1a hinh 4nh thé hién hinh dang dugc phong to cta khu vuce bé mit trén
ciing UBL 323-S. Nhu duoc thé hién trén Fig.5B, cdc nép nhan WRK c6 thé dugc

sip xép ngiu nhién trén bé mit trén cung SF-U cta 16p nén dé 310.

ft nhat mot trong sb cac nép nhin WRK ¢6 thé .cc’) dang vé co ban 1a duong
cong khi duge nhin theo hinh chiéu bang. Dang dudng cong c6 thé chi hinh dang c6
it nhAt mot phan cong hoac dugc ubn, va 06 thé bao gdbm cac dang dudng cong kin
hodc hé. Trén Fig.5B, dé d& minh hoa, chi mot sb cac nép nhin WRK (vi du, nép
nhin thet nhdt WRK1, nép nhan thir hai WRK2, va nép nhan thit ba WRK3) duoc
thé hién véi s6 chi dan. |

Nép nhin tht nhit WRK1 c6 thé c6 dang dudng cong khi nhin theo hinh
chiéu bang. Vi du, nép nhin thir nhat WRK1 ¢6 thé c6 dang dudong cong khong kin
(vi dy, hd). Nép nhan tha hai WRK2 ¢6 thé c6 dang duong cong khi nhin theo hinh
chiéu bang. Vi du, nép nhan thir hai WRK2 c6 thé ¢6 dang dudng cong hd.

Nép nhan ther nhdt WRK1 va nép nhn thir hai WRK2 c6 thé ¢6 cac hinh
dang doc 1ap v6i nhau. Cu thé, dang duong cong cla nép nhin thtt nhdt WRK1 va
dang duong cong cia nép nhin tha hai WRK2 ¢6 thé 1a giéng nhau hodc khac nhau,
vi chung dugc didu khién theo cach doc 1ap. Theo phuong an vi du duge mo ta, nép
nhin tha nhit WRK1 va nép nhin thtt hai WRK2 duoc minh hoa cé cac dang
duong cong khéc nhau.

Nép nhan tht nhdt WRK1 va nép nhan thir hai WRK2 ¢6 thé duoc ndi véi
nhau. Theo phuong an vi du dugc md ta, phan dau cua nép nhin tht hai WRK2
dugce nbi v6i mot phan cia nép nhin thir nhat WRK 1. Tuy nhién, sang ché khong bi
gi6i han & d6. Vi du, theo mdt sO phuong én vi du, nép nhan thr nhit WRK 1 va nép
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nhin thir hai WRK?2 ¢6 thé duge nodi voi nhau & vi tri khéac hode ¢o thé duoc tach roi

nhau.

Nép nhin tht ba WRK3 ¢6 thé duge bd tri cach roi voi nép nhin thir nhat
WRK1 va nép nhan thir hai WRK2. Nép nhan thtt ba WRK3 ¢6 thé ¢6 dang duong
cong. Dang dudng cong cua nép nhin tha ba WRK3 ¢6 thé 13 dang vong kin.

Theo mot phuong an vi du, céac nép nhian WRK c6 thé c¢6 cac hinh dang khac
nhau khi nhin theo hinh chiéu bing. Nhu néu trén, mot sd cac nép nhan WRK ¢6 thé
duogc ndi v6i nhau, hodc co thé dugc tach riéng hodc dt cach roi nhau. Ngoai ra,
mdt sb cac nép nhin WRK c6 thé c6 dang dudng cong khong dong kin (vi du, ho)
hogc dang dudng cong kin. Theo mot phuong an vi du, khoang cach gitta cac nép

nhan WRK c¢6 thé 12 bang hodc nho hon khoang 100 pm.

Theo mot phuong an vi dy, 16p chan trén 323 ¢6 thé bao gdm bé mit trén
cung khong nhén 323-S ¢6 cac nép nhin WRK. Cac nép nhin WRK c6 thé dugce tao
thanh tr bién dang gan nhu khong nhin cta bé mit trén cing QDL 321-S. Theo mot
phuong an vi du, ngay ca khi 16p chdm luong tir 321 bi bién dang bdi tac dong bén
ngoai hodc thay ddi nhiét do, do 16p chan trén 323 dugc tao thanh doc theo nép
nhan QDL WRK-Q, 16p chén trén 323 ¢ thé giam (g suit ky thuat khac nhau gay
ra boi su bién dang cuda 16p chdm lugng tir 321. Nhu vay, 16p chdn trén 323 ¢6 thé
dugc ngdn can hodc ngan ngua khong bi hu hai (vi duy, bi tdch khoi 16p chim lugng
ttr 321 hofic bi pha v&), va nhd do, do tin cay clia thanh phan quang 300 c6 thé duoc

cai thién.

Fig.6A 1a hinh v€ mat cit ngang clia mot phan ctia thanh phan quang theo

mot phuong an vi du. Fig.6B 1a hinh v& mat cit ngang cla thanh phan quang theo
mot phuong an vi du. Mot s6 ving cta céc bo phén chim Iwong tir 320-1 va 320-2
dugc minh hoa trong cdc hinh v& mat cit ngang cua Fig.6A va Fig.6B. Sau day,
thanh phin quang theo cac phwong an vi du s€ dugc mo ta dua trén Fig.6A va
Fig.6B, ma ¢o thé bao gdm cac phan tir gan nhu gidng nhau dugc md ta trude do
dua trén céac hinh vé& tr Fig.1 dén Fig.5B. Nhu vy, viéc md ta 1ap lai dbi vai cac

phan tir gan nhu gidng nhau s& dugc bo qua cho khoi thira.
Nhu duoc thé hién trén Fig.6A, bd phan cham lugng tir 320-1 ¢6 thé bao
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odm 16p chan dudi 322-1 gdm nhiéu 16p, va 16p chan trén 323-1 gdm nhiéu 16p.
Lop chan dudi 322-1 ¢6 thé bao gdm 16p dudi thir nhat L11 va 16p duéi thtr hai
121, M3i trong s6 16p duéi thir nhét L11 va 16p dudi thir hai L21 ¢6 thé duge tao
thanh tr hodc bao gdm vt liéu vo co. Vi du, mdi trong sd 16p dudi thir nhat L11 va
16p duéi thir hai 121 ¢6 thé dugc tao thanh tir hodc bao gdm it nhit mot trong cac
oxit kim loai, oxit silic, silic nitrua, hodc hon hop bét ky cua chung. Cac vt li¢u cia
céc 16p dudi thir nhét va tht hai L11 va L21 ¢6 thé 1a gibng nhau hogc khac nhau
nhung khong bi giéi han & do.

L6p chan trén 323-1 ¢6 thé bao gdm 16p trén thit nhét L12 va 16p trén thir hai
1.22. Mi trong sb 16p trén thir nhat L12 va 16p trén tht hai 122 c6 thé duoc tao
thanh tir hodc bao gdm vat liéu vd co. Vat liéu cla céc 16p trén thir nhit va th hai

L12 va 122 c6 thé 1a gidng nhau hogc khac nhau nhung khong bi gidi han & do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6B, b phan chém lugng tir 320-2 ¢6 thé con bao
gdm 16p che 324 so v4i bo phan chim luong tir 320 trén Fig.5A. L6p che 324 ¢6 thé
duge bd tri trén 16p chan trén 323 dé che di bé mit trén cung UBL 323-S. Trong
truong hop nay, bé mat trén cung 300-S cia thanh phan quang trén Fig.1 c6 thé

tuong Gng voi bé mit trén cling cta 16p che 324.

L6p che 324 ¢6 thé che nép nhan WRK va tao nén bé miit trén cing gan nhu
phing trén bo phén chim lugng tir 320-2. Nhu vdy, trong 16p che 324, do day T3
cta phan duoc xép chdng 1én céc nép nhin WRK c¢6 thé 1a khac voi do day T4 cia

phan lién ké v&i cac nép nhan WRK.

L6p che 324 ¢ thé duoc tao thanh tir hodc bao gbm vat liéu hiru co. L6p che
324 ¢6 thé trong sudt vé& mit quang hoc. Nho tinh trong sudt cua 16p che 324, hiéu
suét cta anh sang dugc phat ra tir by phén chdm luong t&r 320-2 ¢6 thé khong bi suy
giam.

C4c hinh v& tr Fig.7A dén Fig.7C 1a cac hinh v& mat c4t ngang mdi hinh v&
thé hién thanh phan quang theo cic phuong an vi du. Céc thanh phan quang dugc
thé hién trén Fig.7B va Fig.7C minh hoa lam vi du thanh phan quang 300 trén
Fig.7A bi bién dang boi tac dong bén ngoai hodc nhiét. Sau day, thanh phén quang
theo cac phuong an vi du s& dugc md ta dya trén cac hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7C.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.7A, thanh phan quang 300 ¢6 thé bao gdm 16p
nén dé 310 va bd phan chim lugng tr 320. B& mit trén cung UBL 323-S ¢6 thé bao
gbm cac nép nhin WRK. L&p chin trén 323 ¢6 thé c6 do day gan nhu ddng nhét. Vi
du, 16p chan trén 323 c6 thé c6 do day T1 trén nép nhan WRK va do day T2, gan
nhu bang T1, & cac ving lidn k& v6i cac nép nhian WRK. Lép chdm lugng ti 321 ¢
thé bao gdm bé mit trén cing nhin nheo 321-S. Nho ¢6 cac nép nhin WRK, 16p
chdm luong tir 321 ¢6 thé c6 do day khong ddng nhét. Lop chdm luong tir 321 ¢6
thé ¢6 do day 16n nhat TQ phia dudi cac nép nhin WRK.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7B, khi ing suat kéo TS-I tac dong lén thanh
phin quang 300-TS, 16p chdm lugng tir 321 ¢6 thé bi bién dang. Mire d9 nhan cua
bé mit trén cuing QDL 321-S ¢6 thé dugce lam giam, va 16p chdm luong tir 321 ¢6
thd ¢6 do day 16n nhat TQ1 nhé hon d¢ day 16n nhét TQ trén Fig.7A. Ung suat kéo
TS-I c6 thé gay ra do tac dong bén ngoai hodc do tng suat du, c6 thé van con & 16p

cham luong t&r 321.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7C, khi Gng suat nén CS-I tic dong lén thanh
phan quang 300-CS, 16p chdm luong ti 321 ¢6 thé bi bién dang. Mire d nhin ctia
b& mit trén cing QDL 321-S c6 thé ting 1én, va 16p chim lugng tir 321 ¢4 thé c6 dod
day 16n nhat TQ2 16n hon d¢ day 16n nhat TQ trén Fig.7A. Ung suét nén CS-I ¢6
thé gay ra do tac dong bén ngoai hogc do ung suit du, c6 thé van con & 16p chdm

luong tir 321.

Theo mdt phwong an vi du, 16p chdn trén 323 ¢6 thé dugce tao thanh ¢6 do
day gan nhu ddng nhat doc theo bé mit trén cung khong nhan QDL 321-S, va nhu
vay, 16p chén trén 323 c6 thé duge duy tri dé tiép xac on dinh voi 16p chidm luong
tir 321, ngay ca khi mtc do nhan ctia bé mit trén cing QDL 321-S bi thay déi. Mire
d6 nhin WRK-T va WRK-C cla bé mit trén cung UBL 323-S ¢6 thé dugc giam
hodc dugc tang do sy bién dang cla bé mat trén cung QDL 321-S, tuy nhién, ¢
thanh phan quang 300 trén Fig.7A, vi trf cia mat phéng trung tinh cta 16p chin trén
323 ¢6 thé khong bi thay dbi khi do day cta 16p chan trén 323 dugc duy tri dong

nhat.
Nhu vay, 16p chan trén 323 ¢6 thé dugc duy tri on dinh trong diéu kién bién
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dang cua bé mit trén cing QDL 321-S, va nho d6, do tin cdy cta thanh phan quang
300-TS c6 thé dugc cai thién.

Céac hinh vé tu Fig.8A dén Fig.8E 13 c4c hinh v& mit cit ngang minh hoa
phuong phép ché tao thanh phan quang theo mot phuong an vi du. Céc hinh v& tir
Fig.9A dén Fig.9D 14 céac hinh v& mat cit ngang minh hoa phuong phap ché tao
thanh phan quang theo mdt phuong an vi du. Céc budc tuong tng v6i céc hinh v€
tor Fig.8C dén Fig.8E dugc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9C. Sau
ddy, phuong phap ché tao thanh phan quang theo cac phuong an vi du s& duge md
ta dua trén céc hinh vé tir Fig.8A dén Fig.9C, va viéc md ta lap lai dbi véi cac phan
tr gin nhu gibng véi cac phan tr & thanh phin quang da duge md ta trude d6 dua

trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.7C s& dugc bo qua cho khdi thira.

_ Nhu dugce thé hién trén Fig.8A, 16p nén dé 310 co6 thé duoc tao ra. Lop nén
@& 310 c6 thé 1a dé thiy tinh. Lop nén dé 310 ¢ thé c6 bé mat trén cung 310-S

huéng mit theo hudng 1én trén hodc hudng thir ba DR3 (vi dy, xem Fig.1).

Sau day, nhu duoc thé hién trén Fig.8B, 16p chdn dudi 322 va 16p chdm
lugng tu so bd 321-1 ¢o6 thé duoc tao thanh tudn tu trén 16p nén dé 310. Lép chin
dudi 322 ¢6 thé duoc tao thanh béng cach phu vt liéu vo co, vi du, trén bé mit trén

cung 3'10-S clia 16p nén dé 310. Quy trinh phu c6 thé 1a quy trinh lang dong hodc in.

L6p cham lugng tir so bd 321-I ¢6 thé duoc tao thanh sau khi tao thanh 16p
chin du6i 322. Lép chim lugng tir so bd 321- c6 thé bao gom 16p trung gian MX,
chdm luong tir tha nhét PT1, va chdm luong tt thr hai PT2. Lép chédm lugng tt so
b6 321-I ¢6 thé duge tao thanh bang cach phu 16p trung gian MX, trong do chim
lugng tir thir nhét PT1 va chdm luong tir thir hai PT2 dugc phén tan, trén 16p chdn
dudi 322.

Sau day, nhu duogc thé hién trén Fig.8C va Fig.8D, 16p chdm luong t&r so bd
321-1 ¢6 thé duoc hoa ran dé tao ra 16p chdm luong tir 321. Nhu duoc thé hién trén
Fig.8C, quy trinh hoa rdn cta 16p cham lugng tir so bd 321-I co thé bao gébm quy
trinh hoa ran nhiét, trong d6 nhiét HT dugc cung cAp. Nhiét do hodc thoi gian xur ly
trong quy trinh hoa rén nhiét co thé dugc diéu chinh khac nhau, tuy thudc vao thanh
phan va s6 luong ctia 16p chdm luong tr so bd 321-I va vao do day mong mudn cua
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16p chim luong tir 321.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8D, 16p chim lugng tir 321 ¢6 thé dugc tao thanh
¢6 nép nhin WRK-Q (sau day duoc goi la “nép nhin QDL”) trén bé& mat trén cling
321-S (sau day dugc goi la “bé mit trén cung QDL”). Sau quy trinh hoa rén, bé mit
trén cung QDL 321-S ¢6 thé c6 hinh dang bi nhan, so v6i bé mit trén cing LBL
322-S.

Nép nhin QDL WRK-Q ¢o6 thé duoc tao thanh béi ing suit SS tac dong lén
bé mit trén cung 321-S cta 16p chdm lugng t&r so bd 321-L. Ung suét SS tac dong
vao cang 16n, mic d nhin cua nép nhin QDL WRK-Q ¢6 thé dugc tao ra cang 16n.
Khi m@rc @0 nhan cia cac nép nhan QDL WRK-Q cang 16n, thi mrc do nhd ra cua
nép nhin QDL WRK-Q s& ¢6 thé cang 16n.

Muc dd nhan ¢cé thé duogc diéu chinh theo céac cach khac nhau. Vi dy, mtc do
nhin c6 thé thay dbi tuy thudc vao ddc tinh vt liu cua 16p chdm luong tir so bd
321-1. Cy thé, mirc d6 nhan c6 thé phu thudc vao nhiét d chuyén pha thiy tinh cia
16p cham lugng ti so bd 321-1. Khi do 6n dinh cta 16p chdm lugng tr so b 321-1
dbi voi nhiét HT duge cung cép trong quy trinh hoa rin tr& nén thap hon, mic do

nhin ¢6 thé trd nén 16n hon.

Theo mdt phuong an vi du, mirc do nhén ¢ thé thay dbi tiy thudc vao do
day cua 16p chdm luong tir 321. Vi du, lugng 16n hon cua 16p chdm lugng tit so bd
321-1 ¢6 thé duoc cung cip @8 tao ra 16p cham luong tir so bd 321-I day hon, va
trong trudng hop nay, khi do day cua 16p chim lugng tir 321 tré nén 16n hon, murc

d6 nhan c6 thé 16n hon.

Theo mdt phuwong an vi du, mirc do nhan co thé thay dbi tuy thudc vao chénh
1éch trong nhiét do chuyén pha thiy tinh gitta 16p nén dé 310 va lép chdm luong tir
so b6 321-1. Do én dinh ctia 16p nén dé 310 va 16p chim luong tir so bd 321-1 a6i
vGi nhiét HT dugc cung cAp trong quy trinh héa rén ¢6 thé khac nhau. Nhu vy, Gng
sut du c6 thé xuét hién & 16p cham lugng ti so b 321-1, va khi img suét du 1a tmg

suit nén, muc dd nhin cé theé tang 1én.

Sau day, nhu dugc thé hién trén Fig.8E, 16p chan trén 323 ¢b thé dugc tao ra
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trén 16p cham luong tr 321 dé tao thanh thanh phan quang 300. Lép chan trén 323
¢6 thé duoc tao thanh, vi du, bang cach phu 16p vo co trén bé mit trén cung QDL

321-S. Quy trinh phu ¢6 thé 1a quy trinh ling dong hodc in.

L&p chan trén 323 ¢6 thé duge tao thanh c6 bé mit trén cung 323-S (sau day
dugce goi 1a “bé& mit trén cing UBL”) dugc tao nhdn nheo doc theo bé mit trén clng
QDL 321-S. Bé mit trén cung UBL 323-S ¢6 thé c6 bién dang doc dugc sao chép tir
b2 mit trén cing QDL 321-S. Nhu vdy, bé mit trén cing UBL 323-8 c6 thé bao
gdm nhidu nép nhan WRK tuong ng vdi nép nhin QDL WRK-Q. |

§ thanh phan quang 300 theo mdt phuong 4n vi du, do 16p chin trén 323 bao
gém vat liéu vO co dugc tao ra trén 16p chdm luong ttr 321 ¢6 bé mit trén cung bi
nhin 321-S, 16p chén trén 323 ¢6 thé duoc tao thanh c6 bé mit trén cung nhin nheo
323-S. Su bién dang ctia 16p chdm luong tir 321 trong quy trinh héa ran c6 thé 1a do
{mg suét nhiét, nhw nhiét HT. Nhu vdy, bing cich tao ra I6p cham lugng tir 321 ¢6
bé mit trén cing khong nhin 321-S theo mdt phuong én vi du, ing suit nhiét giy ra

bo1 nhiét HT co thé duoc giam nhe.

Theo mdt phwong én vi du, 16p chin trén 323 ¢6 thé duoc tao ra truc tiép trén
16p chdm luong tir bi bién dang 321, va nhu vay, 16p chdm luong tir 321 ¢ thé
duge kidm ché hodc ngin chin dé khong bi bién dang & bude tiép theo. Ngoai ra, vi
16p chin trén 323 dugce tao thanh doc theo nép nhin WRK-Q cua 16p chdm lugng tur
321, ¢6 thé kiém ché hoic ngan chin viéc hu hong hoac tach 16p khoi xay ra & 16p
chin trén 323, ngay ca khi nép nhian WRK-Q bi bién dang do su bién dang tiép theo
cia 16p chdm lwong tir 321.

Nhu dugce thé hién trén cac hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9D, theo mét phuong
an vi du, cac nép nhan QDL WRK-Q va céc nép nhin WRK cta bé mit trén clng
UBL ¢6 thé dugc tao thanh gﬁn nhu cung lac. Nhu duogc thé hién trén Fig.9A va
Fig.9B, 16p chdm luong tit so bd thir nhét 321-I1 ¢6 thé duoc hoa rén dé tao ra 16p
chAm Iuogng t&r so bd thir hai 321-12. Lép chdm lugng tir so bd thu nhét 321-I1 c6
thé twong mg v6i 16p chim lugng tir so bd 321-I dugc the hién trén Fig.7C.

L6p chim lugng tir so bo thit hai 321-12 ¢6 thé c6 bé mit trén cing phang
321-820, khong gidng nhu 16p chdm luong tir 321 trén Fig.8D dugc tao thanh bang
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céich hoa ran 16p chdm lugng ti so bo thir nhat 321-I1. B mit trén cing 321-S10
ctia 16p chdm lugng ti so bd thu nhét 321-I1 ¢6 thé gan nhu gidng véi bé mit trén
cung 321-S20 cua l6p chdm luong tir so bd thtr hai 321-12. Trong trudng hop nay,
miic du 16p chAm luong tir so bo thtr hai 321-12 ¢6 thé b 1§ voi ting suit nhiét gay
ra boi nhiét HT, tuy nhién, bé mit trén cung 321-S20 cua nod cd thé khong bi bién
dang tir b& mit trén ciing 321-S10 ciia 16p chém luong tir so bo thir nhét 321-I1.

Sau day, nhu dugc thé hién trén Fig.9C, 16p chan trén so by 323-1 ¢ thé
dugc tao thanh trén 16p chidm luong tir so bo thtr hai 321-12. L6p chin trén so bo
323-1 ¢6 thé co bé mit trén cing 323-S10 c6 bién dang dugc sao chep tu bé mit trén
cling 321-820 cua 16p chim lugng tir so bd thi hai 321-12. Nhu véy, bé mit trén
cung 323-S10 cita 16p chin trén so b 323-1 c6 thé 1a be mit gin nhu phing.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9D, 16p chdm luong tir so bd thtr hai 321-12 va
16p chan trén so bo 323-1 c6 thé bi bién dang dé tao thanh 16p chdm lugng tir 321 va
16p chan trén 323. Fig.9C va Fig.9D thé hién rang 16p chan trén 323 bi bién dang
- sau khi tao thanh, tuy nhién, sang ché khong bi gi(’ji han & d6. Vi dy, theo mot sé

phuong an vi du, 16p chén trén 323 ¢6 thé bi bién dang trong qua trinh tao thanh.

Lop chdm lugng tir 321 c6 thé duge tao thanh nhd 16p cham luong tir so bd
ther hai 321-I2 bi bién dang do Gng sudt du SS, nhu Gng suat nhiét tir nhiét HT. Do
Gng suét du SS, cac nép nhin WRK-Q va WRK c6 thé 1an lugt dugc tao thanh trén
bé mit trén cung QDL 321-S va bé mit trén cung 323-S cta 16p chidn trén 323.
Theo mot phuong an vi du, ing sut du SS c6 thé 1a Gmg sudt nén ddi v6i cac nép

nhan WRK-Q va WRK.

Theo mot phuong an vi du, do 16p chdn trén 323 ¢6 thé dugce tao ra truc tiép
trén 16p chim lugng t bi bién dang 321, ¢6 thé kiér_n ché hodc ngin nglra 16p chidm
lugng tﬁ 321 khéi bi bién dang tiép & bude tiép theo. Ngoai ra, theo mot phuong an
vi du, do 16p chan trén 323 dugc tao thanh doc theo nép nhan WRK1 cua 16p chim
luong it 321, c6 thé kiém ché hodc ngan chin vén dé hu héng hogc tach 16p khoi
xay ra & 16p chan trén 323, ngay ca khi nép nhian WRK1 bi bién dang do su bién
dang tiép theo ctia 16p chdm luong tt 321.

Fig.10 12 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi cta thiét bi hién thi theo mot
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phuong 4n vi du. Céc hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11D la c4c hinh v& mit cit ngang
minh hoa phuong phéap ché tao thanh phan quang theo mot phuong an vi du. Sau
day, thiét bi hién thi theo mot phuong an vi du s& duoc md ta dua trén cac hinh v&

tir Fig.10 dén Fig.11D.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi hién thi DA-C c6 thé ¢6 dang dudng
cong. Thiét bi hién thi DA-C ¢6 thé bao gdm panen hién thi 100C, bo phan dén nén
BLU, bd phan bao vé phia trén 410C, bd phén bao v¢€ phia dudi 420C, va mang
quang hoc 500.

Panen hién thi 100C ¢c6 thé c6 dang duong cong. Panen hién thi 100C c6 thé
bao gdbm nén thi nhét 110C va nén thtt hai 120C. Mi trong s6 nén thi nhit 110C
va nén thu hai 120C cling ¢6 thé co dang duong cong, va ngoai trir dang dudng
cong ctia ching ra thi nén thi nhét 110C va nén tht hai 120C ¢6 thé ¢6 cac du hiéu
vé co ban giéng nhu nén tht nhat 110 va nén th{r hai 120 trén Fig.1. Nhu vdy, viéc

mo ta 1ap lai d6i v6i cac phan tir va dau hi¢u ve co ban giong nhau s& dugc bo qua.

Mai trong s6 bo phan bao vé phia trén 410C va by phan bao vé phia dudi
420C c6 thé c¢6 dang dudng cong. Mang quang hoc 500 ¢6 thé ¢ trang thai cong khi
duogc lép vao thiét bi hién thi DA-C. Ngoai trir dang duong cong cua bo phéan bao vé
phia trén 410C, bd phan bao v¢ phia dudi 420C, va mang quang hoc 500, chung c¢é
thé ¢6 cac d4u hidu vé& co ban giéng nhu bo phan bao vé phia trén 410, bo phén bao
Vé phia duéi 420, va mang quang hoc 500 trén Fig.1. Nhu vay, viéc mo ta 1dp lai

dbi v6i cac phan tir va dau hiéu vé co ban giong nhau s& duge bo qua.

B¢ phan dén nén BLU c6 thé bao gdm ngudn sang 200C va thanh phan
quang 300C. Ngudn sang 200C co thé bao gdbm nén mach 210C va cac phan tir phat
quang 220C. Theo mot phuong an vi du, ngudn sang 200C ¢ thé ¢6 cac ddu hidu
v& co ban gidng nhu ﬁguén sang 200 trén Fig.1, va nhu vay, viéc mo ta 1ap lai cua

ching s& dugc bd qua dé tranh du thira.

Thanh phan quang 300C c6 thé c6 dang duong cong theo hudng cu thé.
Thanh phan quang 300C ¢ thé duge bd tri sao cho bé mit trén cung 300C-S cua nd
d6i dién panen hién thi 100C. Ngoai trir dang dudng cong cua n6, thanh phan quang
300C ¢6 thé twong tng véi thanh phin quang 300 trén Fig.1. Sau ddy, thanh phan

29

29/49



44390

quang 300C s& dugc md ta chi tiét hon dua trén cac hinh v& tur Fig.11A dén
Fig.11D.

Nhur duge thé hién trén Fig.11A va Fig.11B, 16p nén dé 312C c6 dang dudng
cong co thé duoc tao thanh béng c4ch udn 16p nén dé so bd 312-I doc theo truc udn
BX. Nhur vy, Gng suit SS1 c6 thé xuit hién ¢ 16p nén dé 312C. Ung suét SS1 co
thé 1a Gng suit nén. L6p nén dé 312C c6 thé duge udn doc theo truc ubn BX boi

ung sudt SS1.

Lop nén dé 312C c6 thé duge udn véi ban kinh cong RC doc theo truc udn
BX. Mic du Fig.11B thé hién 16p nén dé 312C duoc uén ddng déu v6i mot ban kinh
cong (vi dy, ban kinh cong RC), tuy nhién, sang ché khong bi gii han & d6. Vi dy,
theo mot s6 phuong an vi dy, 16p nén dé 312C ¢6 thé duge udn voi it nhat hai ban

kinh cong khac nhau.

Sau day, nhu duoc thé hién trén Fig.11C, 16p chan dudi 322C, 16p chidm
luong tir 321C, va 16p chan trén 323C ¢o thé duoc tao thanh tudn tu trén 16p nén dé
310C dé tao nén thanh phén quang 300C. Nép nhin WRK ¢6 thé duoc tao ra trén bé
mit trén cing cta 16p chin trén 323C. Nhu néu trén, cac hép nhin WRK c6 thé
dugc tao thanh khi 16p chdm luong tir 321C dugc hoa rdn, hoic ¢b thé duoc tao
thanh boi nép nhan dugc tao ra khi 16p chan trén 323C dugc tao thanh, va nhu vay,

viée mo ta 1ip lai ctia chung s& dugc bo qua.

Nhu duge thé hién trén Fig.11D, ting sudt $S2 c6 thé xuét hién & 16p nén dé
310C sau khi tao thanh thanh phan quang 300C. Ung suét SS2 ¢6 thé la (g suét du
cta 16p nén dé 310C va co thé 12 tmg suét kéo. Ung sut du c6 thé xuat hién do ung

suit udn tac dong 1én 16p nén dé 310C.

Theo mdt phuong an vi du, do bé mit trén cung UBL 323C-S ¢6 céc nép
nhin WRK, cudng do bam dinh gitra 16p chan trén 323C va lop chdm luong tit
321C ¢6 thé duoc duy tri 6n dinh, ngay ca khi 16p chim lugng tir 321C va v.v. bi
bién dang béi ing sudt $S2. Nhu vdy, c6 thé kiém ché hodc ngin chin 16p chén trén
323C khéi bi tach khoi 16p chAdm lugng tr 321C hodc khong bi pha v&, nho do cai
thién dugc do tin cay cua thanh phén quang 300C.
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Theo cac phuong an vi du cta sang ché, 16p chin vo co che 16p chdm luong
tir ¢6 thé duoc tao thanh c¢6 nép nhan. Theo do, ngay céa khi 16p chdm luong tir nay
bi bién dang bdi ting suét nhiét hodc tdc dong bén ngoai, 16p chdn vo co 6 thé duoc
kidém ché hodc ngin chin khéi bi hu hai, va nho d6, do tin cdy cua thanh phan

quang c6 thé duoc cai thién.

Mic du cac phuong 4n vi du va cac phuong an thyc hién nhét dinh da duoc
md ta trong tai liéu ndy, nhung cac phuong an va cac bién thé khac s& dugc hiéu rd
rang thong qua phan md ta ndy. Vi vy, sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an
nhu viy, ma s& bao gém pham vi rdng hon cua b yéu ciu bao hd kém theo va cac
bién thé va cac phuong an sap xép tuong duong rd rang khac nhau nhu s€ dugc hiéu

0 rang bdi nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut.
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YEU CAU BAO HO
1. Thanh phin quang, bao gom:
16p nén dé;
16p chim lugng tr dugce dit trén 16p nén dé va c6 bé mit trén cung thu nhét

bao gdm nép nhan dudi, 16p chdm luong ti nay gdm 16p trung gian va nhiéu chdm

lwong tir duge phéan tan trong 16p trung gian;

16p chian dudi dugc dat gilta 16p nén dé va 16p chim luong tir va co bé mit

{rén cing gan nhu phang; va
16p chén trén che bé mit trén cung thi nhét ctia 16p chdm luong tt,

trong d6 16p chdn trén ¢ bé mit trén cung thr hai cé nép nhin phia trén

tuong ung voi nép nhin phia dudi cua 16p chdm luong tu.
2. Thanh phén quang theo diém 1, trong d6 16p chan trén c6 do day ddng nhat trén
16p nén aé.
3. Thanh phan quang theo diém 2, trong d6 16p chdm luong tir c6 d§ day thay do6i
trén 16p nén dé. |
4. Thanh phén quang theo diém 2, trong d6 16p chén trén gdm 16p v co.
5. Thanh phan quang theo diém 1, trong do:
nép nhin phia trén dugce tao ra voi 6 nhidu trén bé mat trén cung thi hai; va
it nhit mot trong sd nhidu nép nhin phia trén c6 dang duong cong, khi nhin
theo hinh chiéu bang.
6. Thanh phan quang theo diém 5, trong do it nhét hai trong sb cac nép nhin phia
trén duogc ndi v4i nhau.
7. Thanh phan quang theo diém 5, trong d6 dang dudng cong bao gdm dang vong
kin.
8. Thanh phan quang theo diém 7, trong do céc nép nhin phia trén gdm nép nhan
thtr nhét c6 dang vong kin tht nhat va nép nhan tht hai c6 dang vong kin thir hai

khac v6i dang vong kin thir nhét.
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9. Thanh phan quang theo diém 8, trong d6 nép nhin thir nhét va nép nhan tht hai

duoc noi véi nhau.

10. Thanh phan quang theo diém 5, trong d6 mdi trong 36 cac nép nhin phia trén c6

do6 day theo phuong thing dimg 1a khoang 1 pm hodc nho hon.

11. Thanh phan quang theo diém 10, trong d6 khoang céch gifta cac nép nhan phia

trén 1la nhé hon 100 pm.

12. Thanh phéan quang theo diém 1, thanh phin quang nay con bao gdm 16p khic xa
thép duoc dat gitra 16p nén dé va 16p chan dudi, va c6 chi s khue xa 1a 1,5 hoic
nho hon.

13. Thanh phan quang theo diém 12, trong d6 16p nén dé gbdm dé thity tinh.

14. Thanh phan quang theo didm 12, thanh phin quang nay con bao gdm 16p bao vé

chira vat lidu hitu co va dugc dat trén 16p chan trén,

trong d6 16p bao vé che bé mit trén cing th hai va co bé mit trén clng

phing.
15. Thiét bi hién thi, bao gom:
ngudn sang dugc tao két cdu dé phat quang;
thanh phan quang c6 bé mit t6i ddi dién véi ngudn sang; va
panen hién thi dugc dit trén thanh phan quang va gdm nhiéu diém anh,
trong d6 thanh phan quang gom:

16p nén dé bao gom bé mat trén cung doi mat voi panen hién thi, bé
mit ddy doi dién v6i bé mit trén cung, va nhiéu bé mit bén ndi bé mat trén
cung v6i bé mat day, it nhat mot trong sd cac bé mat bén gom b& mat toi;

16p chan dudi duge dat trén 16p nén dé, 16p chan dudi co bé mat trén

cung phéng;

16p chén trén dugc dat trén 16p chan dudi, 16p chén trén nay co bé mit

trén cung nhin nheo véi nhiéu nép nhin dugc tao thanh trén do; va

16p chdm luong tir dwoc dit gitra 16p chan dudi va 16p chan trén, 16p
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chdm lugng tr nay bao gdm 16p trung gian va nhiéu chidm lugng t& dugc

phén tan trong 16p trung gian,
trong d6 cac nép nhin c6 dang dudng cong, khi nhin theo hinh chiéu bang.

16. Thiét bi hién thi theo diém 15, trong d6 cac nép nhin gdbm nép nhan thir nhat c6
hinh dang th& nhit va nép nhan thr hai ¢6 hinh dang thir hai khac véi hinh dang thir
nhét, khi nhin theo hinh chiéu bang.

17. Thiét b hién thi theo diém 16, trong d6 nép nhan thir nhat va nép nhan tht hai

duoc noi voi nhau.

18. Thiét bi hién thi theo diém 15, trong d6 bé mit trén cung cua 16p trung gian co

hinh dang nhin nheo khac vé6i hinh dang cua bé mit trén cling cua 16p nén dé.
19. Thiét bi hién thi theo diém 18, trong do:
16p trung gian c6 do day khong déng nhét trén 16p nén dé; va
16p chan trén c6 do day ddng nhét trén 16p nén dé.
20. Thiét bi hién thi theo diém 18, trong d6 16p chan trén gdm 16p vo co.
21. Thidt bi hién thi theo diém 15, trong d6 16p nén dé gdm nén thuy tinh.

22. Thiét bi hién thi theo diém 21, thiét bi nay con gdm 16p khic xa thap duge dat

gitra 16p nén dé va 16p cham lugng i, va c6 chi s6 khic xa nho hon 1,5.

23. Thiét bi hién thi theo diém 15, thiét bi ny con gdm 16p bao vé dugc dat trén 16p

chin trén va che bé mit trén ciing ctia 16p chan trén nay,

trong do 16p bao vé ¢o bé mit trén cung phang c6 hinh dang khéac véi hinh

dang ctia beé mit trén cung ctia 16p chan trén nay.

24. Thiét bi hién thi theo diém 15, trong d6 panen hién thi dwgc udn doc theo truc

duoc kéo dai theo mdt hudng.
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