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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi c6 ving hién thj va ving canh lién ké
Vo1 ving hién thi va bao gém cic bo hién thi, cac bd cam bién, trinh diéu khién
hién thi va trinh diéu khién cdm bién. Cac b¢ hién thi va cdc by cam bién dugc
bd tri trén ving hién thi. Trinh diéu khién hién thi duoc ndi v6i it nhat mot phan
ctia bo hién thi, va bao gdm céc tranzito mang mong thi nhit co 16p kénh thir
nhat. Trinh diéu khién cam bién duoc ndi véi it nhat mot phﬁn cua cac by cam
bién, va bao gdm cac tranzito mang mong th hai c¢6 16p kénh thtr hai. {t nhat
mot phan cila cac tranzito mang mong thir nhat va it nhat mot phan cia cac

tranzito mang mong tht hai duoc bd tri trén ving canh.
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Linh vwe k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi co man hinh cam ing, va cu thé 1a, thiét bi hién

thi ¢6 cac cam bién sinh tric hoc.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Nhu ciu ngdy cang cao vé an toan thong tin va bao mat thong tin da thic day
viéc str dung bude xéc thuc sinh tric hoc trén cac thiét bi dién t& nhu dién thoai thong
minh, may tinh xach tay, mdy tinh bang, thiét bi trong linh vurc ngan hang, va may
choi tro choi dién tir. Hinh thirc phé bién ciia viéc x4c thuc sinh tric hoc 1a nhan dang
du van tay. Gan day, cc cam bién van tay da dugc 4p dung cho céc thiét bi dién tir
khac nhau sao cho cac thiét bi dién tir ndy c6 thé dugc mo khoa bai chu sé hitu thiét
bi thong qua viéc xac thuc bing vAn tay, bio vé cac thiét bi dién tir khéi su truy cap

khong dugc phép.

Thong thudng, cam bién van tay dugc bé tri riéng biét voi man hinh hién thj
trén thibt bi hién thi, vi vay thiét bi hién thi bi kh6a man hinh ¢6 thé duge m& khoa
chi bang cach cham vao cam bién vén tay. Tuy nhién, diéu déng quan tam d6i voi cac
nha san xuét va ngudi ding thiét bi hién thi 12 két hop cam bién van tay vao man hinh
hién thi, do d6 1am ting ving hién thi cta thiét bi hién thi va tao ra thiét ké khong

khung hodic khung hep cho ving khong hién thi ctia thiét bi hién thi.

Vi vy, ndy sinh nhu cAu cho thiét bi hién thi chira cic cam bién sinh tréc hoc,
giam kich thuéce khung cua thiét bi hién thi trong khi van tao ra sy xac thuc sinh tric

hoc dé bao vé thiét bi hién thi khéi sy truy cap khong duoc phép.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Phuong an dé xuit thiét b hién thi c6 ving hién thi va ving canh lién k& véi
viing hién thi. Thiét bi hién thi nay bao gdm cac bd hién thi, céc bd cam bién, trinh
didu khidn hién thi va trinh didu khién cam bién. Cac bd hién thi va cac bo cam bién
nay dugc b tri trén ving hién thi. Trinh diéu khién hién thi dugc ndi v6i it nhat mot
phan cta cic bo hién thi, va bao gém céc tranzito mang moéng thir nhét ¢6 16p kénh
thtt nhat. Trinh didu khién cam bién duoc ndi vé6i it nhit mot phan clia cac bd cam

bién, va bao gdm cic tranzito mang mong thlr hai ¢6 16p kénh thir hai. ft nhéat mot
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phén cua c4c tranzito mang mong thir nhét va it nhit mot phan cia cic tranzito mang
mong thi hai dugc bd tri trén ving canh.

Nhitng muc dich nay va nhiing muc dich khac cua sang ché chic chin s& tré
nén rd rang dbi voi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thut twong Gng
sau khi doc phan md ta chi tiét dudi day theo phuong dn duge minh hoa trén cac hinh
v& khac nhau.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 s0 do khdi cta thiét bi hién thi theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.2 12 hinh chiéu bing ctia ban v& mach dién 1am vi dy ciia thiét bi hién thi
trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& mat cit ngang clia ban v& mach dién cua thiét bi hién thi trén
Fig.2 doc theo duodng 3-3°.

Fig.4 14 hinh chiéu bing ctia ban v& mach dién lam vi du khac cua thiét bi hién
thi trén Fig.1.

Fig.5 12 hinh chiéu bing ctia ban v& mach dién lam vi du khac cta thiét b hién
thi trén Fig.1.

Fig.6 14 hinh chiéu bing ctia ban v& mach dién lam vi dy khac cta thiét bi hién
thi trén Fig.1.

Fig.7 14 hinh v&€ mat cit ngang clia ban v& mach dién cia thiét bi hién thi trén
Fig.6 doc theo dudong 7-7°.

Fig.8 1a hinh v€ mat cit ngang khéc ctia ban v& mach dién cta thiét bi hién thi
trén Fig.6 doc theo duong 8-8°.

Fig.9 1a so dd mach dién cua trinh didu khién cong theo mot phuong an cla
sang ché.

Fig.10 1a hinh chiéu bang ctia céc tranzito chong l3p trén ban vé mach dién
Jam vi du khéc cta thiét bi hién thi trén Fig.1.

Fig.11 12 hinh v€ mat cit ngang cla ban v& mach dién cua thiét bi hién thi trén
Fig.10 doc theo duong 11-11°.

Fig.12 1a hinh chiéu bang cua céc tranzito chdng l3p trén ban v& mach dién
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1am vi du khac cta thiét bi hién thi trén Fig.1.

Fig.13 1a hinh v& mgt cit ngang cia ban v& mach dién cua thiét bi hién thi trén

Fig.12 doc theo duong 13-13°.

Fig.14 1a hinh v& mgt cat ngang cua cac thiét bi dugc chon cia thiét bi hién thi

trén Fig.1.

Céc hinh v& tir Fig.15 dén Fig.17 1a ba hinh v& mit cit ngang clia cAc ban vé
mach dién 1am vi du cta thiét bi hién thi trén Fig.1.
M ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n sau day khi doc cung véi cic hinh v& kem theo dugc thuc hién
dé thé hién r& rang cac ndi dung k¥ thuét, cac dAu hiéu, va cac hidu qua néu trén va
cac ndi dung k¥ thuét, cac dAu hiéu, va cac hiéu qua khac nita cua sang ché. Thong
qua viéc mo ta bang céc phwong 4n cu thé, moi ngudi sé hiéu thém vé cac phuong
tién va hiéu qua k¥ thuat cua sang ché 1am theo dé dat duoc cac muc dich duge chi
ra & trén. Ngoai ra, cic ndi dung duoc boc 16 & day nén dugc hidu d& dang va c6 thé
dugc thuc hién boi nguoi o hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét tuong tng,
tht ca nhitng thay ddi hoic cai bién twong duong ma khong tach roi khéi ndi dung cla

sang ché nén dugc xac dinh boi cac yéu cau bao ho kém theo.

Ngoai ra, cac s6 chi d4n duoc néu trong ban mod ta va cac yéu cau bao hd nhu
“thir nhat”, “th( hai” dén “tht sau” va s6 chi dan twong ty chi nhdm mo ta céc phan
tt yéu cau bao hd va khong bao ham hodc thé hién ring cac phan tir yéu ciu bao ho
c6 bét k¥ thu tu tién hanh, cling nhu trinh ty gilta mot phan tit yéu cau bao hd nay va
mot phén tir yéu cu bao ho khac hoic gifta cac bude ciia phuwong phap san xudt. Viéc
st dung cac s chi din nay chi don thuan dé phan biét mot phén tit yéu cau bao hd co
ky hiéu nhét dinh v6i phan tir yéu cu bao hd khéac c6 cung ky hiéu. Cén hiéu ring
khi phan t&r hodc 16p duge mo ta 1a “duge bd tri trén” phén ti hogc 16p khac, thi né
c6 thé duge bé tri truc tiép trén phan tir hogc 16p khac nay, hodc cac phan tir hodc 16p
xen gitta co thé c6 mat. Nguoc lai, khi phﬁn tr dugc md ta la “dugc bd tri truc tiép
trén” phan tir hodc 16p khac, thi khong c6 céc phan tir hogc 16p xen gitra. Nhu duoc
st dung ¢ day, thuat ngtt “dugc ndi voi” twong duong véi thuat ngit “duoc nbi dién”

trong sang ché.
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Fig.1 1a so dd khbi cua thiét bi hién thi 1 theo mot phuong an cua séng ché.
Thiét bi hién thi 1 ¢6 ving hién thi 10 va ving canh 12 lién ké véi ving hién thi 10.
Thiét bi hién thi 1 ¢6 cac cam bién sinh tric hoc ma két hop cac chirc ning hién thi
anh va cam bién anh trén ving hién thi 10. Theo mot phuong an, thiét bi hién thi 1
cfing ¢6 thé 12 thiét bi hién thi tinh thé 1ong (LCD: liquid-crystal display), thiét bj hién
thi didt phat quang hiru co (OLED: organic light-emitting diode), thiét bi hién thi mini
LED ¢6 LED vd co (vi du, thiét bi panen mini LED, thiét bi panen micro LED, hodc
thiét bi panen LED chdm luong tir), nhung khong bi gidi han ¢ d6. Theo mot phuwong
an khéc, hinh dang ctia ving hién thi 10 hogc thiét bi hién thi 1 ¢6 thé 1a hinh chir
nhat, hinh vuéng, hinh tron, hoic dang tu do, nhung khong bi gi¢i han ¢ d6. Ving
hién thi 10 c6 thé 1a ving man hinh hién thi ctia thiét bi hién thi 1 va ving canh 12 ¢6
thé 12 it nhAt mot phin ctia ving khong hién thi bén ngoai ving hién thi 10. Cu thé,
thibt bi hién thi 1 gdm cac bo hién thi 100, cac b didu khién hién thi 102, c4c bd cam
bién 104 va céc bd didu khién cam bién 106 dugce bd tri trén ving hién thi 10, va trinh
didu khién cdng hidn thi 120, trinh didu khidn cong cam bién 122, trinh diéu khién d
lidu hién thi 124, trinh didu khién dit lidu cam bién 126, va mach diéu khién 128 dugc

bb tri trén ving canh 12.

Céc bod didu khidn hién thi 102 ¢ thé 1a cdc tranzito mang méng 1an lugt didu
khién cac bo hién thi 100 d& hién thi anh trén ving hién thi 10. Cac bd diéu khién
cam bién 106 c6 thé 13 céc tranzito mang méng lan luot diéu khién cac bd cam bién
104 @& phat hién anh nhu du vén tay. Theo mdt phuong an, it nhit mot trong s6 cac
tranzito mang mong gdm tranzito mang moéng vo dinh hinh, tranzito mang mong silic
da tinh thé nhiét do thip, hodc tranzito mang moéng oxit kim loai, nhung khong bi gioi
han & d6. Trinh diéu khién céng hién thi 120 c6 thé duoc nbi véi mot phén cua cac
bd hién thi 100 va c6 thé gdm cic tranzito mang mong thir nhét dé chon cac bd hién
thi 100 thong qua céc bd didu khién hién thi twong ang 102, va trinh diu khien di
lidu hién thi 124 ¢6 thé dugc ndi véi mot phin ciia céc bd hién thi 100 va c6 thé gdm
céc bd ghép kénh hosic chuyén mach dé tai di liéu anh dén céc bo hién thi dugc chon
100. Tuong ty, trinh didu khién cdng cam bién 122 ¢6 thé duoc ndi voi mot phan cia
c4c bd cam bién 104 va c6 thé gdbm cac tranzito mang moéng thr hai dé chon cac bo
cam bién 104 thong qua cac bd didu khién cam bién twong Gng 106, va trinh didu

khién dit liéu cam bién 126 c6 thé dugc ndi voi mdt phan cia cac bd cam bién 104
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va ¢6 thé gdm cac bd ghép kénh hoic chuyén mach dé doc céc tin hiéu dugc phat
hién tir cc bo cam bién dugc chon 104, Mach diéu khién 128 c6 thé 1a b xi ly anh,
b6 xit Iy tin hiéu sb, bo xir Iy trung tam hodc bd vi xtt Iy. Mach diéu khién 128 c6 thé
dwoc ndi v6i trinh didu khién cng hién thi 120, trinh diéu khién cong cam bien 122,
trinh didu khién dit liéu hién thi 124, va trinh diéu khién dit liéu cam bién 126 dé diéu
khién céc bo hién thi 100 va cac bd cam bién 104. It nhat mot phan cla cac tranzito
mang méng thu nhAt va it nhit mot phan clia céc tranzito mang mong thtr hai dugce

bd tri trén ving canh 12.

Nhu duge sit dung & ddy, trinh didu khién hién thi ¢6 thé 1a trinh diéu khién
cbng hién thi 120 hogc trinh didu khién dit ligu hién thj 124, va trinh diéu khién cam
bién c6 thé 1 trinh didu khién cdng cam bién 122 hogc trinh didu khién dit liéu cam
bién 126. Céac phuong an khac nhau v& c4c ban vé mach dién cia thiét bi hién thi 1
duoc dua ra trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5 va tix Fig.7 dén Fig.10 dé minh hoa
cach trinh didu khién hién thi va trinh didu khién cam bién c6 thé chia ving canh 12

mdt cach hiéu qua trong khi van truyén chét lugng tin hiéu mong mudn.

Fig.2 12 hinh chiéu bing ctia ban v& mach dién 1am vi du ciia thiét bi hién thi
1, Fig.3 12 hinh v& mit ct ngang ciia ban v& mach dién ctia thiét bi hién thi 1 doc theo
dudmng 3-3°. Fig.2 thé hién ring thiét bi hién thi 1 con bao gom tim nén mang 14.
Trinh didu khién di liéu hién thi 124, trinh didu khién dit liéu cm bién 126 va mach
didu khién 128 chia viing canh 12. Vung canh 12 nay la mot phan cta ving khong
hién thi bao quanh ving hién thi 10, vi du, phan nay dugc b trf lién ké v6i mat day
11 cita vang hién thi 10. Trinh diu khién di lidu cam bién 126 dugc bb trf trén trinh
didu khién dit liéu hién thi 124 theo hudng tir trén xudng cia thiét bi hién thi 1. Fig.3
thé hién riing thiét bi hién thi 1 con bao gdm 16p cach dién tht nhat 32 va 16p céch
dién tha hai 30 dugc b6 tri lién tuc trén tim nén mang 14 nay. Hinh v& mit cit ngang
trén Fig.3 ciing thé hién réng trinh diéu khién dit liéu cam bién 126 va trinh diéu khién
dit liéu hién thi 124 dugc b trf trén tim nén mang 14 va chong it nhat mot phan 1én
nhau theo huéng tu trén xubng ctia thiét bi hién thi 1. L6p cach dién thu nhat 32 va
16p cach dién thir hai 30 c6 thé bao gom silic nitrua (SiNy), silic oxit (SiOx), hodc sy
két hop cta chung, va cb thé c6 nhiéu 16p.

Trén Fig.2, hinh chiéu bing thé hién ring cc diém anh phu hién thi Pd(1,1),

Pd(1,2), Pd(1,3), Pd(2,1), Pd(2,2), Pd(2,3) va cac diém anh cam bién Ps(1,1), Ps(1,2),
5
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Ps(2,1), Ps(2,2) c6 thé duoc sép xép & dang ma tran, dang tu do (khong dugc thé hién
trén hinh v€), hodc su két hop cia cac dang nay trén vung hién thi 10. Mbi trong sb
céc didm anh phuy hin thi PA(M,N) c6 thé bao gdm b hién thi 100 va b diéu khien
hién thi 102, va c6 thé 1a mot trong s6 cac diém anh phu dd, xanh lyc va xanh Jam
(RGB: red green blue), trong d6 M va N 1a cac s6 nguyén duong va 1an luot biéu dién
cac chi sb hang va cdt clia ma tran cla cac diém anh phu hién thi. Cu thé, cac diém
anh phu RGB ¢6 thé duge sip xép theo ban v& diém anh phu xen k& c6 dinh. Mach
didu khién 128 va trinh didu khién di liéu hién thi 124 c6 thé dugc ndi véi cac diém
anh phu hién thi Pd(1,1), Pd(2,1) trong cdt thir nhat théng qua dudng dit ligu hién thi
L.dd[1], v6i cac diém anh phu hién thi Pd(1,2), Pd(2,2) trong cot thir hai thong qua
dwomng di liéu hién thi Ldd[2], va v6i cac diém anh phy hién thi Pd(1,3), Pd(2.3) trong
cot thi ba thong qua duong dit liéu hién thi Ldd[3]. Tuwong tu nhu vy, mdi trong sd
céc didm anh cam bién Ps(P,Q) c6 thé bao gdm bd cam bién 104 va bd diéu khién
cam bién 106, va P va Q 1a cac sd nguyén duong va 1an luot biéu dién cac chi s6 hang
va ¢t cua ma trén cua cac diém anh phu cam bién. Mach didu khién 128 va trinh diéu
khin dit liéu cam bién 126 ¢6 thé duge ndi véi céc diém anh cam bién Ps(1,1), Ps(2,1)
trong cot thir nhat thong qua dudng dit liéu cam bién Lsd[1], va véi céc diém anh cam
bién Ps(1,2), Ps(2,2) trong cot thit hai thong qua dudng dit ligu cam bién Lsd[2]. Cac
diém anh phy hién thi Pd(M,N) va céc diém anh cam bién Ps(P,Q) ¢6 thé duoc sip
xép xen k& doc theo mdi hang cia ma trin nay, nhung khong bi gi6i han & do.

Céu hinh chdng 13p cta trinh didu khién dit lidu cam bién 126 va trinh diéu
khién dir liéu hién thi 124 din dén su thu nho dién tich ctia ving canh 12, do d6 lam
co lai kich thuéc cia thiét bi hién thi 1. Chi ¥ réing ban v& mach dién cta thiét bi hién
thi 1 khong bi giéi han & cAu hinh chdng lap nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3,
nhung trinh didu khién dit liéu cam bién 126 va trinh diéu khién dit liéu hién thi 124
cing c6 thé khong chdng 1én nhau theo hudng tir trén xubng clia thiét bi hién thi 1.
Huédng tir trén xubng 1a huéng quan st trén Fig.2. Ngoai ra, trinh diu khién dit lidu
cam bién 126 va trinh didu khién dit lidu hién thi 124 ¢6 thé duge bd tri ndm gitta
ving hién thi 10 va mach diéu khién 128 theo huéng tir trén xudng ctia thiét bi hién
thi 1. Trinh didu khin dit liéu hién thi 124 va trinh diéu khién di liéu cim bién 126
khac v6i mach chuyén mach duong dir liéu va mach chuyén mach doc c6 thé duogc

tich hgp v6i mach diéu khién 128 tao thanh mach tich hop. Mach chuyén mach duong
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dit liéu cua trinh didu khién dit liéu hién thi 124 va mach chuyén mach doc cia trinh
didu khidn dit lidu cam bién 126 ¢6 thé dugc bb tri trén ving hién thi 10. Con chu y
thém ring s luong diém anh phu hién thi PA(M,N) va s6 luong diém anh cam bién
Ps(P,Q) khong bi gi6i han ¢ cac phuong én duge dé xuit trén Fig.2 va Fig.3, s6 luong
diém anh phy hién thi Pd(M,N) va sb lugng diém anh cam bién Ps(P,Q) bét ky c6 thé
duogc ap dung trong thiét bi hién thi 1 nay, va kich thuéc ma trén cta cac diém anh
phu hién thi PAOM,N) ¢6 thé gibng hodc khac véi kich thudc ma trén cua cac diém
anh cam bién Ps(P,Q).

Fig.4 va Fig.5 1a céc hinh chiéu bang ctia hai ban v& mach dién lam vi du cia
thiét bi hidn thi 1, trong d6 trinh didu khién céng hién thi 120 va trinh diéu khién cong
cam bién 122 chia ving canh 12 va khong chdng 1én nhau, va ving canh 12 nay dugc
bd tri & mot bén (vi du, bén trai) ctia thiét bi hién thi 1. CAu hinh mach trong cua cdc
didm anh phu hién thi PA(M,N) va céc diém anh cam bién Ps(P,Q) twong tu v6i ciu
hinh trén Fig.2, va & day phan giai thich chi tiét ctia n6 duge b qua dé don gian. Mit
phang nhin tir trén xubng cla thiét bi hién thi 1 ¢6 huéng x (vi du, huéng thir nhét)
va huéng y (vi du, huéng thu hai) vudng gbc v6i hudng x. Mit phang nhin tlr trén

xubng 13 mit phang quan sét trén Fig.4 hodc Fig.5.

Trén Fig.4, trinh didu khién cdng hién thi 120 va trinh didu khién cong cam
bin 122 duoc bb tri doc theo huéng y. Trinh didu khién céng hién thi 120 ¢6 thé dugc
néi véi cac diém anh phu hién thi PA(M,N) trong hang thr nhét thong qua dudng cong
hién thi Ldr[1] va véi cac diém anh phy hién thi PA(M,N) trong hang thir hai thong
qua dudng cbng hién thj Ldr[2]. Tuong tu, trinh didu khién cdng cam bién 122 ¢6 thé
dwoc ndi véi cac diém anh cam bién Ps(P,Q) trong hang th nhét thong qua dudng
cdng cam bién Lsr[1] va véi cac didm anh cam bién Ps(P,Q) trong hang thir hai thong
qua duong cdng cam bién Lsr[2]. Mach didu khién 128 dwogc ndi v6i trinh didu khién
cbng hién thi 120 va trinh didu khién cdng cam bién 122 thong qua céc bd phéan két
néi 400, 401, 420, 421 dé chon 1an lwot mdi hang cla céc diém anh phy hién thi
Pd(M,N) va mdi hang cta céc didm anh cam bién Ps(P,Q). Trén Fig.5, trinh diéu khién
céng hién thi 120 va trinh didu khién céng cam bién 122 1an luot dugc phan loai thanh
cac trinh didu khién céng phuy hién thi 120a, 120b va céc trinh didu khién céng phu
cam bién 122a, 122b, va céc trinh didu khién cng phu hién thi 120a, 120b va cac

trinh diéu khién céng phu cam bién 122a, 122b nay dugc sip xép xen ké va dugc can
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thing doc theo huéng y. Céc trinh didu khién cbng phu hién thi 120a, 120b va cac
trinh diéu khién cdng phu cam bién 122a, 122b ¢6 thé duoc sip xép xen k& véi sb
lugng khong déu. Vi dy, 3 trinh didu khién céng phu 120a va 2 trinh diéu khién céng
phu cam bién 122a c6 thé dugc sép xép xen k&, va 3 trinh didu khién céng phu 120b
va 2 trinh diéu khién cdng phu cam bién 122b c6 thé duge sip xép xen ké&. Trinh didu
khidn cdng phu hién thi 120a c6 thé dugc ndi véi cac diém anh phu hién thi PAQVLN)
trong hang thr nhét thong qua duong cbng hién thi Ldr[1] va trinh diu khién cong
phu hién thi 120b c6 thé dugc ndi véi cac diém anh phy hién thi PA(M,N) trong hang
tht hai théng qua dudng cbng hién thi Ldr[2]. Tuong tu, trinh diéu khién cong phu
cam bién 122a c6 thé duoc ndi v6i cac diém anh cam bién Ps(P,Q) trong hang thur
nhét thong qua dudng cdng cam bién Lst[1] va trinh didu khién cdng phu cam bién
122b ¢6 thé duoc néi véi cac diém anh cam bién Ps(P,Q) trong hang tht hai thong
qua dudng cdng cam bién Lsr[2]. Mach didu khién 128 1an luot dugc ndi véi cac trinh
didu khidn céng phu hién thi 120a, 120b va céc trinh diéu khién cong phu cim bién
122a, 122b thong qua cdc bd phan két ndi 500, 501, 520, 521 dé chon mdi hang cua
céc diém anh phy hidn thi PA(M,N) va mdi hang ciia céc diém anh cam bién Ps(P,Q).

Céc ban v& mach dién cta trinh didu khién dit liéu cam bién 126 va trinh diéu
khidn dit liéu hién thi 124 nhu trén Fig.4 va Fig.5 tao ra thiét ké khung hep (ving
khong hién thi hogc vimg canh 12 nhé hon) déi véi thiét bi hién thi 1. Cha ¥ rang ban
v& mach dién cta thiét bi hién thi 1 khong bi gi6i han & cac ban v trén Fig.4 va Fig.5,
nhung trinh diéu khién cdng hién thi 120 va trinh didu khién cbng cam bién 122 ciing
c6 thé dugce sap xép thanh cAu hinh xép chdng. Ngoai ra, ving canh 12 ¢6 thé dugc
phan tach thanh ving canh phu tht nhét va tht hai dugc sép Xép tai cac bén dbi dién
cia ving hién thi 10, va trinh didu khién cong hién thi 120 va trinh diéu khién cong
cam bién 122 ¢6 thé dugc phéan tach 1an lugt thanh hai phén, sao cho cac phan thir
nhét ctia trinh didu khién cdng hién thi 120 va trinh didu khién cong cam bién 122 ¢6
thé dugc bd tri trén ving canh phu thir nhét d¢é didu khién dit liéu quét ciia mot nira
b6 hién thi 100 va cac bd cam bién 104, va cc phan tht hai cta trinh diéu khién cong
hién thi 120 va trinh didu khién céng cam bién 122 ¢6 thé dugc bb tri trén ving canh
phu th hai d& diéu khién dit liéu quét ciia mdt nira khéc cua bd hién thi 100 va céc
bd cam bién 104. Ban v& mach dién cta cic phan phén tach cia trinh didu khién cong

hién thi 120 va trinh diéu khién cdng cam bién 122 trong ving canh phu bét ky c6 thé
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dugc sip xép trong dang ban v& bét ky nhu dugc thao lun trén Fig.4 va Fig.5. Ngoai
ra, trinh didu khién di liéu hién thi 124 va trinh diéu khién dit liéu cam bién 126 khéc
v6i mach chuyén mach duong dit liéu va mach chuyén mach doc co thé dugc tich
hop v6i mach didu khién 128 tao thanh mach tich hop. Mach chuyén mach dudng dit
lidu clia trinh didu khién dit liéu hién thi 124 va mach chuyén mach doc cta trinh didu
khidn dit liéu cam bién 126 ¢6 thé dugc bd tri trén ving hién thi 10. Con chu ¥ rang
s6 Iugng cac diém anh phy hién thi PAQOVLN) va s6 luong cc diém anh cam bién
Ps(P,Q) khong bi gidi han ¢ s6 luong dugc tao ra trén Fig.4 va Fig.5, s6 luong bat ky
clia céc didm anh phu hién thi PAOM,N) va cac diém anh cam bién Ps(P,Q) co thé
dugce &p dung trong thiét bi hién thi 1, va kich thuéc ma trdn cla cac diém anh phu
hién thi PAOVLN) ¢6 thé giéng hozc khac véi kich thude ma trén cua cac diém anh
cam bién Ps(P,Q). Su két hop bét ky cac ban v& mach dién cua trinh didu khién cong
hién thi 120, trinh didu khidn cdng cam bién 122, trinh diéu khién dit liéu hién thi
124, va trinh didu khién dit liéu cam bién 126 nhu dugc thé hién trén céc hinh v& tu

Fig.2 dén Fig.5 c6 thé duoc ap dung trong thiét bi hién thi 1.

Fig.6 1a hinh chiéu bing ctia ban v& mach dién lam vi du khéc ctia thiét bi hién
thi 1, Fig.7 14 hinh v& mat cit ngang cua ban v& mach di¢n cua thiét bi hién thi 1 trén
Fig.6 doc theo dudng 7-7°, va Fig.8 1a hinh v& mat cit ngang khéc ctia ban v& mach
dién ciia thibt bi hién thi 1 trén Fig.6 doc theo dudng 8-8. Cdc ving canh phu 12a va
12b dugc cin thang doc theo hudng x va tai cac bén d6i dién cua vung hién thi 10, va
vung canh phu 12¢ va ving hién thi 10 dugc can thang doc theo hudng y. Trén Fig.6,
trinh diéu khién cdng hién thi 120a va trinh didu khién cong cam bién 122a chong 1én
nhau trong ving canh phu 12a, trinh didu khién cdng hién thi 120b va trinh didu khién
cbng cam bién 122b chdng 1én nhau trong vung canh phu 12b. Trinh diéu khién dit
lidu hién thi 124, trinh didu khién di liéu cam bién 126 va mach didu khién 128 dugc
tich hgp vao mach tich hop 628 dugc bd tri trén ving canh phu 12¢. Mach tich hop
628 nay dugc ni véi cac diém anh phu hién thi Pd(1,1), Pd(2,1) thong qua dudng dir
lidu hién thi Ldd[1], v6i c4c diém anh phy hién thi Pd(1,2), Pd(2,2) thong qua duong
dit liéu hién thi Ldd[2] va v6i cac diém anh phu hién thi Pd(1,3), Pd(2.3) thong qua
dudng dit lidu hién thi Ldd[3]. Hon nita, mach tich hop 628 duge ndi véi cac diém
anh phu cam bién Ps(1,1), Ps(2,1) thong qua dudng di li¢u cam bién Lsd[1] va céc
didm anh phy cam bién Pd(1,2), Ps(2,2) thong qua duong dit liéu cam bién Lsd[2].
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CAu hinh mach trong ctia cac diém anh phu hién thi PA(M,N) va céc diém anh cam
bién Ps(P,Q) twong tw v6i cAu hinh trén Fig.2, va & ddy phan giai thich chi tiét caa né

dugc bo qua dé don gian.

Ban v& mach dién chdng 13p, mic di kich thudc nho, ¢6 thé gdy ra sy nhiu
va lam gidm chét lwgng tin hiéu khi mach chdng lap chuyén mach giita c4c trang thai.
Nhu duoc chi ra trén Fig.7, dé giam su nhiéu, thi cac 16p chén 71a, 71b va/hodc cac
16p cach dién 72, 74, 76 dugc bd tri gitta trinh diéu khién cong hién thi 120a va trinh
didu khién cong cam bién 122a chdng l3p, va gitta trinh didu khién cdng hién thi 120b
va trinh didu khién cbng cam bién 122b chong lip. Céc 16p cach dién 76, 74, 72 ¢
thé duogc bé tri lién tuc trén thm nén 70, va c6 thé bao g6m vat liéu hitu co, vat liéu
vd co hodic su két hop ciia cac vat liéu nay. Lop chén 71a duge bd tri gitra it nhit mot
phén clia céc tranzito mang méong thir nhét trong trinh diéu khién cdng hién thi 120a
va it nhit mot phan cua cic tranzito mang mong thi hai trong trinh diéu khién cong
cam bién 122a. Tuong tw, 16p chén 71b dugc bb tri gitta it nhat mot phan cia céc
tranzito mang mong thu nhét trong trinh diéu khién cdng hién thi 120b va it nhét mot
phan ctia c4c tranzito mang moéng thit hai trong trinh diéu khién cong cam bién 122b.
Cu thé, céc 16p chin 71a, 71b 14n luot kéo dai khip ving gitra it nhét mdt phan clia
céac tranzito mang mong thir nhét trong cac trinh didu khién cong hién thi 120a, 120b
va it nhat mot phan ctia cic tranzito mang méng thir hai trong cac trinh diéu khién
cdng cam bién 122a, 122b. Hon nita, cac 16p chin 71a, 71b ¢6 thé duge chdng lén
cdc trinh didu khién cdng hidn thi 120a, 120b va céc trinh diéu khién cbng cam bién
122a, 122b theo hudng z trén Fig.7. Theo cac phuong én khéc, cac 16p chén 71a, 71b
¢6 thé dugc b tri gitta mdi trong s it nhat mdt phan cla c4c tranzito mang mong thir
nhét va tranzito mang mong thir hai twong tmg cia né. Theo cac phuong an khéc nita,
16p chén 71a, 71b ¢6 thé dugc bd tri gitra cac vung kénh cua it nhit mot phan cia cac
tranzito mang mong thu nhét va cac ving kénh cta it nhat mot phan cia céc tranzito
mang moéng thir hai. Trén Fig.3, thiét bi hién thi 1 ¢6 thé con bao gEA)m mang 80 la
mang dan khong dang hudéng (ACF: anisotropic conductive film), 16p cach dién tht
nhét 81, 16p cach dién thi hai 83 va cac bd phan két néi 85. Lép cach dién thir hai 83,
16p céch dién thir nhat 81, mang ACF 80 va mach tich hop 628 c6 thé dugc bd tri lién
tuc trén tim nén 70. Lép cach dién thi nhét 81 va 16p cach dién thi hai 83 ¢6 thé bao

gbm silic nitrua (SiNy), silic oxit (SiOx), hodc su két hop cia chiing, va ¢ thé co

10

10/29



44389

nhiéu 16p.

Céc duong dit liéu hién thi Ldd[1], Ldd[2], Ldd[3] va duong dit liéu cam
bién Lsd[1], Lsd[2] truyén qua cac 16p khac nhau va sau do duoc nbi v6i mach tich
hop 628 thong qua cc bd phan két néi 85, cac 16p dém tiép xtic 82 va cac phén tu
ACF 84. Céc 16p dém tiép xuc 82 bao gém vat liéu kim loai nhu déng, vonfram, bac,
thiéc, niken, crom, titan, chi, vang, bitmut, antimon, k&ém, ziriconi, magié, indi, telua,
gali, vat liéu kim loai phu hop khac, hop kim hoac su két hop cta cac vat liéu nay, va
khong bi gidi han & do. MB&i trong sb cac phan tir ACF 84 bao gdm 13i va v, voi 16i
dugc tao thanh tir cac dai phan tr, va v duoc tao thanh tir kim loai hozc hop kim kim

loai. Vat liéu ctia vo c6 thé gidng vét liéu cua cic 16p dém tiép xuc 82.

Fig.9 1a so 0 mach dién cta trinh didu khién cong 9 theo mdt phuong an cia
sang ché. Trinh didu khidn cng 9 ¢6 thé dng vai trd nhu trinh diéu khién cong hién
thi 120 hodc trinh didu khién cong cam bién 122, ¢6 thé tao ra tin hiéu duong cong
d6i v6i hang hién thoi ciia bd hién thi 100 hodic cic bd cam bién 104, va c6 thé bao
g?)m céc tranzito tir M1 dén M4 va tu dién Cc. Céc tin hiéu STV, CKV, GL1, GL2, va
VGL 14n luot I tin hiéu dudng cdng dbi voi hang c6 trude, tin hidu dong ho, tin hi¢u
duong cdng ddi voi hang hién thoi, tin hiéu duong cbng cta hang tiép theo, va tin
hiéu tham chiéu ndi dat. Cuc nguﬁ‘)n ho#ic cuc mang cuia tranzito M1 duoc ndi v6i cuc
cdng cua tranzito M2 thdng qua nit Q(1). Khi tranzito M1 nhén mirc dién &p cao cua
tin hiéu STV, thi nat Q(1) dugc nap dién trude dén muc dién 4p cao. Sau do, tranzito
M2 duoc bat dé kéo tin hiéu GL1 dén muc dién ap cao khi tin hi¢u CKV chuyén dén
trang thai cao, trong khi tang ap tai nit Q(1) dén dién 4p cao hon Vh théng qua tu
dién Cc. Mirc dién ap cao cua tin hiéu GL1 dugc truyén dén trinh diéu khién cong
tiép theo 9 dbi v6i hang tiép theo dé kéo tin hiéu GL2 dén mtrc dién ap cao. Khi phat
hién muc dién 4p cao cta tin hiéu GL2, thi c4c tranzito M3 va M4 duogc bat dé kéo
dién 4p tai nat Q(1) va dién 4p cua tin hiéu GL1 dén mirc dién ap thap, do d6 hoan
thanh viéc tao xung cho tin hiéu GL1. Tin hi¢u GL1 ¢o6 thé dugc st dung dé chon

hang hién thoi ctia bd hién thi 100 hodc cac bd cam bién 104.

Fig.10 va Fig.12 1a cac hinh chiéu bing ctia cc tranzito chdng lap trén céc ban

v& mach dién 1am vi du khéc ciia thiét bi hién thi 1, Fig.11 12 hinh v& mt cit ngang

ctia ban v& mach dién ctia thiét bi hién thi trén Fig.10 doc theo duong 11-117, va

Fig.13 1a hinh v& mat cit ngang ctia ban v& mach dién cua thiét bi hién thi trén Fig.12
11

11/29



44389

doc theo dudng 13-13°. Fig.10 va Fig.11 minh hoa rang 16p chén 110 c6 mit gitra cac
mach chdng lap, va Fig.12 va Fig.13 minh hoa rang cac mach chong lap dugc dich

chuyén nhé cliing nhau va khong can 16p chan ndm gitra cac mach chong lap.

Trén Fig.10, 16p chin 110 dugc 1dng giita trinh didu khién cong hién thi 120
va trinh diéu khién cdng cam bién 122, va trinh didu khién céng hién thi 120 bao gbm
hai tranzito 114a, 114b va trinh diéu khién cdng cam bién 122 bao gbm hai tranzito

112a, 112b.

Trén Fig.11, tranzito 112a duoc bd tri trén tranzito 114a, va hinh mau chéin
110a duge bd tri c6 huéng nam gitta ving kénh 1120a cla tranzito 112a va vung kénh
1140a cia tranzito 114a dé chan tin hiéu khong mong mudn ndi giita tranzito 112a va
tranzito 114a. Tranzito 112b dugc bd tri trén tranzito 114b, va hinh mAu chin 110b
dugc bd tri c6 hudng gitra ving kénh 1120b cta tranzito 112b va vung kénh 1140b
clia tranzito 114b d& chin tin hiéu khong mong mudn ndi giita tranzito 112b va
tranzito 114b. Cac ving kénh cia tAt ¢4 cac tranzito cta trinh didu khién cdng cam
bién 122 tao thanh 16p kénh tht nhét, va cac ving kénh cua tt ca c4c tranzito cla
trinh didu khién céng hién thi 120 tao thanh 16p kénh thir hai. Hon nita, tht ca cac
hinh mau chén 110a/110b ndm gitta cic ving kénh cua trinh diéu khién cong cam
bién 122 va cac ving kénh ciia trinh didu khién cng hién thi 120 tao thanh 16p chén
110. Tranzito 112a gém cac bd phan cuc nguén/céng 1126a, 1126b, vat cach dién cuc
cbng 1128a, va cac 16p béan din 1122a. Tranzito 112b gébm cac bd phén cuc
ngudn/cdng 1126¢, 1126d, vét cach dién cuc cdng 1128b, va cac 16p ban dan 1120b.
B phén cuc nguén/céng 1126b dugc nbi v6i bd phéan cuc nguén/céng 1126¢ thong
qua bd phan két ndi 1124. Bo phéan két ndi 1124 nay c6 thé bao gdbm nhdm, dong,
thiéc indi oxit (ITO), titan, hodc su két hop cuia cac vat li€u nay. Tranzito 114a gém
céc bo phan cuc ngudn/cdng 1146a, 1146b, vt cach dién cuc cdng 1148a, va cac 16p
ban dan 1140a. Tranzito 114b gém cac bd phan cuc nguén/céng 1146¢, 11464, vat
cach dién cuc céng 1148b, va cac 16p ban dan 1140b. B phéan cuc nguén/céng 1146b
dugc nbdi véi bd phan cuc nguén/céng 1146¢ thong qua bo phan két ndi 1144. Bo
phén két ndi 1144 nay c6 thé bao gbébm nhom, dong, ITO, titan, hodc su két hop cla

céc vat lidu nay. Thiét bi hién thi 1 con bao gdm tAm nén duge bb tri lién tuc 1160,
16p dém 1162, 16p cach dién thir nhét 1164, 16p cach dién cuc cbng thir nhit 1166,

chét dién moi gitta cac 16p thir nhit 1168, chat dién moi gitta cdc 16p th hai 1170,
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16p cach dién tht hai 1172, 16p cach dién cuc céng thtr hai 1174, chét dién moi gitta
céc 16p thit ba 1176, chat dién moi gifra céc 16p thir tu 1178 va 16p cach dién thi ba
1180. Lép cach dién thit ba 1180 c6 thé bao gom vat ligu hitu co.

Trén Fig.12, bén tranzito 112a, 112b, 112¢, 112d cla trinh didu khién cong
cam bién 122 dwoc dich chuyén cach xa bdn tranzito 114a, 114b, 114c, 114d cia trinh
didu khién cdng hién thi 120. Do d6, c4c tranzito 112a, 112b, 114a, 114b va thiét bi
hién thi 1 trén Fig.13 ¢6 céc két cAu tuong tu véi céc tranzito va thiét bi hién thi trén
Fig.11, ngoai trir cac tranzito 112a, 112b lan luot dugc dich chuyén tir céc tranzito
114a, 114b trén Fig.13, va vi vay, su chuyén mach tin hiéu cla céc tranzito 112a, 112b
va céc tranzito 114a, 114b s& khong gay ra su nhiém cho nhau, vi vy khong can 16p

chan.

Fig.14 1 hinh v& mit cét ngang cta cac thiét bi dugc chon cla thiét bi hién thi
1, md ta ving hién thi 10 va ving canh 12. Trong ving hién thi 10, bo hién thi 100,
cdc bd didu khién hién thi 102a, 102b, b cam bién 104 va b diéu khién cam bién
106 duge bb tri. Trong ving canh 12, trinh diéu khién dit ligu hién thi 124 va trinh
didu khidn dif liéu cam bin 126 duoc tao ra. Lép kénh thit ba ctia bd diéu khién hién
thi 102a hodc 102b va it nhit mot trong s6 16p kénh thir nhét trong trinh didu khién
dit lidu hién thi 124 va 16p kénh thit hai trong trinh diéu khién di liéu cim bién 126
duoc tao thanh trong cling mdt quy trinh, do d6 lam don gian héa quy trinh san xudt
va lam giam chi phi san xuit. Vi dy, vat liéu ctia 16p kénh thir ba clia bo diéu khién
hién thi 102a hodc 102b gdm indi gali kém oxit (IGZO), silic da tinh thé nhiét do thip
(LTPS), hodc su két hop ctia céc vat liéu nay. Vat liéu cua 16p kénh thu nhét trong
trinh didu khién dit lidu hién thi 124 chira LTPS. Vat liéu cua 16p kénh thir hai trong
trinh didu khidn dit liéu cam bién 126 chira IGZO. Thiét bi hién thi 1 bao gom tAm
nén 1400, 16p dém 1402, vat cach dién cuc céng tht nhat 1404, chit dién moi gitta
céc 16p 1406, 16p thu dong hoa phia sau tha nhét 1408, vat cach dién cuc cdng thir
hai 1410, 16p thu dong hoa phia sau thix hai 1412, 16p phéng hoa 1414, 16p xac dinh
diém anh 1416, 16p catdt 1418, 16p vo co 1419, 16p hitu co 1420, 16p vo co 1421, 16p
pha tap loai N+ 1422, 16p pha tap loai P 1424, dién cuc céng th(r hai 1426, 16p ban
d3n ther hai 1428, bd phan cuc ngudn/méng 1430, 16p chdn anh sang 1432, 16p ban
din 1434, bd phén cuc nguén/méng thr hai 1436, dién cuc céng 1438, 16p andt 1440
va 16p diot phat quang hitu co (OLED) 1442.
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Céc hinh v& tir Fig.15 dén Fig.17 13 ba hinh v& mat cit ngang cila cAc ban vé
mach dién lam vi du cua thiét bi hién thi 1, minh hoa ba truong hgp cla cac ban vE
mach dién dbi voi cac tAim nén mang tranzito mang mong. Trén Fig.15, cdc bo hién
thi 100, céc bd cam bién 104, cc trinh didu khién hién thi 120a, 120b va céc trinh
didu khién cam bién 122a, 122b dugc sip xép trén tim nén mang th nhét Sa va nim
giita tAm nén méang thir nhAt Sa va tAim nén thi hai Sb. Trén Fig.16, cac bd cam bién
104 va cac bo hién thi 100 duoc bd tri trén tAm nén mang Sa, va cac trinh didu khién
hién thi 120a, 120b va c4c trinh didu khién cam bién 122a, 122b lan luot dugc bd tri
trén tAm nén mang Sa. Trén Fig.17, c4c bd cam bién 104 duoc bd tri trén cac bod hién
thi 100, va céc trinh didu khién cdm bién 122a, 122b dugc b tri trén céc trinh diu
khién hién thi 120a, 120b, va cac bd hién thi 100, cac bd cim bién 104, c4c trinh dicu
khidn hién thi 120a, 120b v c4c trinh diéu khién cam bién 122a, 122b dugc sap xép

nam gifta hai tam nén Sa, Sb.

Céc chu hinh mach dién khdc nhau cua thiét bi hién thi 1 trén cac hinh v& tir
Fig.2 dén Fig.8 va Fig.10 dén Fig.17 cho phép cam bién sinh tric hoc duogc tich hop
vao panen hién thi ciia thiét bj hién thi, 1am tang ving hién thi cta thiét bi hién thi
hodc 1am giam kich thudc khung cua thiét bi hién thi trong khi van tao ra sy xac thuc

sinh trdc hoc.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat twong ting s& dé dang
quan sat thiy nhiéu bién thé va thay dbi ctia thiét bi va phuong phap co thé dugc thuc
hién trong khi van gift nguyén cac ndi dung cla phan mo ta. Theo do, phan mo ta &
trén nén dugc hidu 13 chi bi giéi han bsi nhitng gidi han va pham vi clia yéu cau bao

ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi (1) ¢6 ving hién thi (10) va ving canh (12) lién k& voi ving hién
thi (10), v4 thiét bi hién thi (1), khac biét & chd, bao gom:

céc bd hidn thi (100) va céc b cam bién (104) duge b tri trén ving hién thi
(10);

trinh didu khién hin thi (120, 124), dugc ndi v6i it nhat mot phan ciia céc bd
hién thi (100), va bao gdm céc tranzito mang mong thit nhét (114a, 114b) ¢6 16p kénh
thit nhét (1120a, 1120b); va

trinh didu khién cam bién (122, 126), dugc ndi véi it nht mot phan cua cac
bd cam bién (104), va bao gdm cAc tranzito mang mong thtt hai (112a, 112b) co 16p

kénh thir hai (1140a, 1140b); va

16p chén (110, 110a, 110b, 71a, 71b) duge bd tri gifra it nhit mot phan cta céc
tranzito mang mong thir nhét (114a, 114b) va it nhAt mot phan ciia cac tranzito mang

méng thi hai (112a, 112b) trén hinh v& mat cit ngang cla thiét bi hién thi (1);

trong d6 it nhat mot phan clia cac tranzito mang mong thi nhit (114a, 114b)
va it nhit mot phan ctia céc tranzito mang moéng thir hai (112a, 112b) duge bb tri trén

vung canh (12); va

trinh didu khién hidn thi (120, 124) va trinh diéu khién cam bién (122, 126)

chdng 1én nhau theo hudng tir trén xubng ciia thiét bi hién thi (1).

2. Thiét bi hién thi (1) theo diém 1, khac biét & chd thiét bi nay con bao gbm cac
tranzito mang mong tht ba dugc b6 tri trén ving hién thi (10) va bao gdm 16p kénh
tht ba, trong d6 16p kénh thir ba nay va it nh4t mot trong s6 16p kénh thir nhét (1120a,
1120b) va 16p kénh tht hai (1140a, 1140b) dugc tao thanh trong cing mot quy trinh.

3. Thiét bi hién thi (1) theo diém 2, khic biét & chd vét liéu cua 16p kénh thi nhét
(1120a, 1120b) va 16p kénh thir ba gom silic da tinh thé nhiét do thap.

4. Thidt b hin thi (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét o chd

thiét bi nay con bao gbm it nhit mot trong s cac duong quét (Ldr[1] dén Ldr [3])

dwgc néi véi it nhat mot phan clia cae bd hién thi (100) va trinh didu khién hién thi

(120), va it nhét mot trong s cac dudng quét (Ldr[1] dén Ldr [3]) kéo dai doc theo
15
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huéng thtt nhét (huéng X), trong d6 trinh didu khién hién thi (120) va trinh diéu khién
cam bién (122) duoc cin thang doc theo hudng thir hai (hudng Y) vudng goc voi

huéng thi nhét (hudng X).

5. Thiét bi hién thi (1) theo diém bét k¥ trong s cac diém néu trén, khéc biét & chd
miit phing nhin tir trén xubng ciia thiét bi hién thi (1) c6 huéng tht nhat (huéng X)
va huéng thit hai (huéng Y) vudng goc véi hudng thir nhét (huéng X) ndy, ving canh
(12) va ving hién thi (10) dugc can thing doc theo huéng thir nhét (huéng X), trinh
didu khién hién thi (120) 13 trinh didu khién cbng hién thi (120) va trinh diéu khién

cam bién (122) 12 trinh didu khién cdng cam bién (122).

6. Thiét bi hién thi (1) theo diém bét ky trong s6 cc diém néu trén, khac biét & chd
vung canh (12) bao gdm hai ving canh phu (12a, 12b) dugc sip xép & cac bén a6i

dién cua ving hién thi (10).

7. Thibt bi hidn thi (1) theo didm bAt ky trong s6 cic diém néu trén, khac biét & chd
mit phing nhin tir trén xudng cta thiét bi hién thi (1) ¢6 huéng thir nhat (huéng X)
va hudng thtr hai (huéng Y) vudng goc véi hudng thir nhét nay, ving canh (12) va
viing hién thi (10) dwgc can thing doc theo hudng thi hai (huéng Y), trinh diéu khién
hién thi (124) 1 trinh diéu khin dit liu hién thi (124) va trinh diéu khién cam bién
(126) 1a trinh didu khién di liéu cam bién (126).

8. Thiét bi hién thi (1) theo didm bt ky trong s6 céc diém néu trén, khic bigt & chd
thiét bi nay con bao gdm mach diéu khién (128) duge ndi véi trinh diéu khién hién
thi (124) va trinh didu khién cam bién (126), trinh diéu khién hién thi (124) va trinh
didu khidn cam bién (126) 1An luot 13 trinh diéu khién dit ligu hién thi (124) va trinh
didu khién dit liéu cam bin (126), va mach didu khién (128), trinh diéu khién dit ligu
hién thi (124) va trinh didu khién di liéu cam bién (126) dugc tich hop vao mot mach

tich hop (628).

9. Thiét bi hién thi (1) theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, khac biét & chd
céc bd hién thi (100) va céc bd cam bién (104) dugc sip xép xen k& trong ving hién

thi (10).
10. Thiét bi hién thi (1) theo didm bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd

16
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trinh didu khién hién thi (120a, 120b) va trinh didu khién cam bién (122a, 122b) duge

b6 tri trén tAm nén thir nhit (Sa).

11. Thiét bi hién thi (1) theo didm bt ky trong s cac diém néu trén, khac biét & chd
céc bd hién thi (100), céc bd cam bién (104), trinh didu khién hién thi (120a, 120b)
va trinh didu khién cam bién (122a, 122b) dugc sép xép trén tAm nén thir nhét (Sa)

va ndm gitta tim nén thir nhat va tam nén thi hai (Sb).

12. Thiét bi hién thi (1) theo didm bét ky trong s6 céc diém néu trén, khac biét & chd
céc bd cam bién (104) dwgce bb tri trén cac bd hién thi (100), va trinh diéu khién cam
bin (122a, 122b) dugc bd tri trén trinh didu khién hién thi (120a, 120b), va céc bd
hién thi (100), cac bd cam bién (104), trinh didu khién hién thi (120a, 120b) va trinh

didu khidn cam bién (122a, 122b) dugc sip xép nim giita hai tAm nén (Sa, Sb).
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