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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi bao gdm: panen hién thi; bo phat am
thanh thr nhat dugc b tri & mot bé mit cua panen hién thi, tai d6 bo phat am
thanh th( nhat rung panen hién thi dé két xuit Am thanh tha nhat; va bo phan
lam tit dan rung dong thtr nhat dugc bd tri giita panen hién thi va b phat 4m
thanh thir nhit, tai d6 bd phan lam tit dan rung dong thw nhat giam bot li do

rung dong cua panen hién thi.

A2 192 A 193 A3
A
1 % | i E
111
400 210
220 230
212 T—1-191
L2
“TT——130
T™—122
—+—140
[ [ [1 [ [ [4+~—150
160 Y

FIG.2



44388

Linh vie k§ thuit dwgc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Vi sy phat trién cta x3 hoi thong tin, nhu cAu dbi voi cac thiét bi hién thi dé
hién thi c4c hinh anh dang gia ting dudi nhiu hinh thtc khac nhau. Vi dy, c4c thiét bi
hién thi dugce st dung mdt cach rong rai cho cc thiét bi dién t& khac nhau chang han
nhu dién thoai thong minh, may tinh c4 nhan (“personal computer-PC”) dang bang,
camera k¥ thuat s0, may tinh xach tay, bo dan duong, va tivi. Thiét bi hién thi c6 thé
14 thiét bi hién thi panen phing ching han nhu thiét bi hién thi tinh thé 16ng, thiét bi
hién thi phét xa truong, thiét bi hién thi phét quang hitu co, hodc thiét bi hién thi phat

quang chdm lugng ti.
Ban chit ky thuét ciia sing ché

Thiét bi hién thi c6 thé bao gdm panen hién thi dé hién thi hinh anh, bo phat 4m
thanh dé két xudt 4m thanh cao bang cach rung panen hién thi, va loa tram dé két xuét
am thanh thép. Do loa trAm thuong duogc bd tri sau thiét bi hién thi trong khi &m thanh
cao dugc tao ra bing cach rung panen hién thi nho bd phat 4m thanh dugc két xuét
theo hudng phia trude cua thiét bi hién thi, nén 4m thanh thép c6 thé duoc két xuit
theo hudng khong phai hudng phia trudc cua thiét bi hién thi. Do d6, cac 4m thanh
cao va thép ctia thiét bi hién thi co thé khong dugc tao ra mot cach hiéu qua hodc

trung thue dén ngudi st dung.

Céc phuong an theo sang ché bao gom thiét bi hién thi c6 kha ning cai thién
chét lugng am thanh bang cach két xuét 4m thanh thap va am thanh cao theo hudéng

phia trudc cia thiét bi hién thi.

Tuy nhién, cac phuong &n theo sang ché khong bi giéi han & cdc ndi dung duoc
néu ¢ diy. Cac phuong an néu trén va cac phuong an khac theo sang ché s& trd nén 1o
rang hon dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong (mg ma
séngbché' thudc vé bang cach dua vao phan mo ta chi tiét cta sang ché dugc dua ra

dudi day.
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Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi hién thi bao gém: panen hién thi; bd
phat 4m thanh thw nhét dugc bd tri & bé mit cua panen hién thi, tai d6 bd phat am
thanh thir nhét rung panen hién thj dé két xuAt am thanh thtr nhét; va bo phan lam tat
dan rung dong thtr nhit dugc bb tri gitta panen hién thi va bo phat am thanh th@ nhét,
tai d6 bo phan lam tit dan rung dong thir nhat giam bot li d§ rung dong cua panen hién

thi.

Theo mdt phuong an, by phan lam tat dan rung dong thir nhét c6 thé bao gom
tAm kim loai thir nhat va tAm kim loai tha hai huéng vao nhau, va 16p két dinh dugc

bb tri gitta tAm kim loai thir nhat va tm kim loai thir hai,

Theo mdt phuong an, do day cua tAm kim loai thir nhat va do day cua tAm kim

loai thit hai c6 thé nhé hon do day cia 16p két dinh.

Theo mot phuong an, bd phéan lam tat dan rung dong thir nhét c6 thé bao gdm

gbc co do cong trong hinh chiéu bang.

Theo mot phwong an, by phén lam tat dan rung dong tht nhat c6 thé c6 dang

hinh tron trong hinh chiéu bang.

Theo mot phuong an, bd phéan lam tat dan rung dong th nhét c6 thé bao gff)m

thanh btrc xa nhiét nhoé theo hudng do day cua panen hién thi.

Theo mdt phuong an, thanh burc xa nhiét co thé duoc bd tri bao quanh bd phat
am thanh tht nhét.

Theo mot phuong an, thiét bi hién thi c6 thé con bao gém cac bd phan chin
duoc bb tri & bé mit cia panen hién thi, duogc bd tri bao quanh bo phat Am thanh thu
nhét, tai d6 cac bd phan chan dinh ra vung tha nhét trong d6 b phat am thanh thir
nhét duoc b tri, tai d6 dién tich cua bd phén lam tat dan rung dong th nhét c6 thé
nh hon dién tich ciia ving thr nhat.

Theo mdt phuong an, thiét bi hién thi c6 thé con bao gém khung dudi dugc bd
tri & bé mit cua panen hién thi, tai d6 15 xuyén c6 thé dugc tao ra ¢ khung dudi, va 16

xuyén c6 thé & trong ving thit nhét trong hinh chiéu bang.
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Theo mdt phuong an, bd phat dm thanh tha nhét c6 thé bao gém 6ng day dugc
bd tri & b6 phan lam tit dan rung dong thu nhét; cudn diy am thanh bao quanh éng

day; va nam cham dugc bd tri & 6ng day va dugc dit cach xa khoi ong day.

Theo mot phuong an, thiét bi hién thi c¢6 thé con bao gbm bd phat &m thanh thir
hai duge bb tri & bé mit clia panen hién thi, tai d6 bd phat 4m thanh tht hai c6 thé két
xuét Am thanh th@ hai bang cach rung panen hién thi, va 4m thanh tht hai c6 thé nam

trong dai tin s6 cao hon 4m thanh thir nht.

Theo mot phuong an, bd phat &m thanh thir hai ¢6 thé khong chong 1én bo phan

lam t4t dan rung dong thir nhét theo huéng d9 day cta panen hién thi.

Theo mot phuong an, thiét bi hién thi c6 thé con bao gém bd phat am thanh th
ba duoc bb tri & bé mit clia panen hién thi, tai d bd phat 4m thanh thr ba c6 thé két
xuéit 4m thanh th: ba bang cach rung panen hién thi, va am thanh tht ba c6 thé nam

trong dai tan sd cao hon am thanh thu nhat.

Theo mdt phuong an, thiét bi hién thi c6 thé con bao gém cac bd phan chan
duoc bd tri & bé mit cla panen hién thi va dugc bd tri gifta b0 phat am thanh thir nhét
va bo phat &m thanh thtr hai va gitta by phat am thanh thu nhét va bd phat am thanh
th{r ba.

Theo mot phuong an, mdi trong s bo phat 4m thanh tht hai va bd phat 4m
thanh thir ba bao gém dién cuc thu nhit ma dién ap didu khién tht nhét duoc dit vao
dién cuc nay; dién cuc thr hai ma dién ap diéu khién tht hai duoc dit vao dién cuc
nay; va 1ép rung duogc bd tri gitta dién cyc thtr nhét va dién cuc tht hai, trong d6 16p
rung co thé bao gém vat liéu ap dién, vat liéu nay co rut va gidn n¢ dap tng lai di€én ap
didu khién thi nhit duoc dit vao dién cuc thi nhét va dién ap diéu khién thtr hai duge

dit vao dién cuc tha hai.

Theo mot phuong 4n, thiét bi hién thi c¢6 thé con bao gom khung duéi dugce bd
tri & bé& mit cia panen hién thi; mang mém déo duoc gin vao phan bén cta panen hién
thi; va bang mach diéu khién dugc b tri ¢ khung dudi va dugc ndi dién vOl mang

mém déo.
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Theo mdt phuong an, b phat am thanh tha nhét c6 thé khong chong 1én bang

mach diéu khién theo huéng do day cua panen hién thi.

Theo mot phuwong an, bang mach diéu khién c6 the dugc bo tri & bo phat am
thanh tht nhét, va bang mach diéu khién c6 thé dugc co dinh vao phan d& ket ndi

duge bd tri & khung dudi.

Theo mdt phuong an, thiét bi hién thi c6 thé con bao gém b6 phat am thanh thu
tu duoc bd tri & bé mat cia panen hién thi, tai d6 bd phat am thanh thu tu c6 thé két
xuit Am thanh tht tu bing cach rung panen hién thi, va 4m thanh tht tu c6 thé nam

trong dai tin sd thap hon Am thanh thtr hai.

Theo mot phuong an, by phat 4m thanh thir tu co thé duogc bd tri & bd phén lam

t4t dan rung dong thir nhét.

Theo mdt phuong an, thiét bi hién thi c6 thé con bao gém bd phan lam tat dan
rung dong thtr hai dugc bd tr gifra panen hién thi va bd phat Am thanh th{ tu, tai d6 bd

phan lam tit dan rung dong tht hai c6 thé giam bt 1i do rung dong ctia panen hién thi.

Theo mét phuong 4n, thiét bi hién thi c6 thé con bao gdm bd phét dm thanh thir
niam dugc bd tri & bé mit cia panen hién thi, tai d6 b phat Am thanh tht ndm c6 thé
két xuAt &m thanh thir nam bang cach rung panen hién thi, va 4m thanh th ndm c6 thé
nam trong dai tan s6 cao hon Am thanh th@ nhat; va bo phat &m thanh tht sdu duoc bd
tri & bé mat cua panen hién thi, tai d6 bd phat &m thanh tht sau c6 thé két xuét am
thanh thtr su bang cach rung panen hién thi, va 4m thanh thir sdu c6 thé ndm trong dai

tdn s6 cao hon 4m thanh thu nhét.

Theo mot phuong an, thiét bi hién thi c6 thé con bao gdm cac bd phan chin
duoc bd tri ¢ bé mit cua panen hién thi gitta bd phat am thanh thw nhét va bd phét am
thanh thr hai, gitta bd phat am thanh thir nhét va bd phat am thanh thit ba, gilta bo
phéat 4m thanh th@ tu va bd phat 4m thanh tha ndm, gitta bd phat &m thanh thir tu va
b6 phat 4m thanh th( sau, gitta bd phat 4m thanh thu hai va bo phat am thanh tht ndm,

va gitta bo phat &m thanh thtr ba va bd phat am thanh thir sau.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, bo phat am thanh thu nhit c6 thé két xuat

am thanh c6 dai tAn thip bang cach sir dung panen hién thi lam tdm rung, va bd phat
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am thanh thtr hai va bd phat 4m thanh thir ba ¢6 thé két xuAt am thanh c6 dai tin cao
bang cach st dung panen hién thi lam t4m rung. Theo céc phuong 4n nay, thiét bi hién
thi c6 thé két xuit am thanh c6 dai tan thap va am thanh c6 dai tdn cao theo hudng

phia tru6ce cia thiét bi hién thi, nho do céi thién chat lugng am thanh.

Theo céc phwong an nay, do bo phén lam t4t dan rung dong c6 do cing cao
duoc bb tri gitta panen hién thi va bo phat 4m thanh tht nhét, nén li d6 rung dong cta
panen hién thi dugc giy ra do bd phat 4m thanh thi nhat c6 thé duoc giam bot. Do do,
c6 thé ngan ngira viéc nguoi st dung dang xem hinh anh nhén biét dugc rung dong
clia panen hién thi bing mat.

Céac déu hiéu va cic phuong &n khac co thé 16 rang nho phan md ta chi tiét,
hinh v& va bd yéu cau bao ho dudi day.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Céc d4u hiéu néu trén va cac ddu hidu khéc cua sang ché s& trd nén rd rang hon
bang cach mo ta chi tiét hon cac phuong 4n cla sang ché dua trén cac hinh v& kém
theo, trong do:

Fig.1 12 hinh chiéu phdi canh céc chi tiét rdi clia thiét bi hién thi theo mot
phuong éan;

Fig.2 12 hinh chiéu tir dudi thé hién mot phuong én cua panen hién thi trén
Fig.1 ¢ trang thai trong d6 cac mang mém déo khong dugc gap;

Fig3 13 hinh chiéu tir du6i thé hién mot phuong 4n ciia panen hién thi dugc
ghép vai khung duéi khi mang mém déo dugc ubn vé phia phan duéi cia khung dudi;

Fig.4A 1a hinh chiéu mit cit ngang dugc cat doc theo duong I-I' trén Fig.3;

Fig.4B 1a hinh chiéu phéng to ctia phan duge bao quanh trén Fig.4A;

Fig.5 12 hinh chiéu mit cit ngang dugc cat doc theo duong II-II' trén Fig.3;

Fig.6 12 hinh chiéu bén thé hién mot phuwong 4n cta bo phén lam tit dan rung
dong;

Fig.7 1a biéu dd thé hién li d6 rung dong ctia panen hién thj bang by phat am

thanh thit nhét theo su c6 mit hodc khong ¢6 mat ctia bd phén lam tat dan rung dong;
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Fig.8 1a biéu do thé hién muc 4p suit am thanh d6i v6i tan s6 ctia Am thanh thir
nhét theo su ¢6 mit hodc khong c6 mat ctia bo phan lam tit dan rung dong;

Fig.9 1a hinh chiéu mat cét ngang thé hién mot phuong an cua nén thr nhét, nén
th(r hai, va 16p chudi diém anh cia panen hién thi;

Fig.10 va Fig.11 la céc hinh chiéu 14y vi du thé hién su rung dong clia panen
hién thi bang bo phat am thanh thir nhét;

Fig.12 1a hinh chiéu léy vi du thé hién su rung dong cua panen hién thi béng bo
phat 4m thanh thi hai trén Fig.5;

Fig.13 1a hinh chiéu 14y vi du thé hién phuong phap lam rung 16p rung duoc b6
tri gitta dién cuc nhanh thir nhit va dién cuc nhanh tht hai ctia b phat &m thanh thir
hai;

Fig.14 1a hinh chiéu tir du6i thé hién mot phuong an thay thé cua panen hién thi
trén Fig.1 trong d6 mang mém déo khong dugc gap;

Fig.15 1a hinh chiéu tir du6i thé hién mot phuong an thay thé khéac cta panen
hién thi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo khong dugc gap;

Fig.16 1a hinh chiéu tir du6i thé hién mot phuong an thay thé khéc cia panen
hién thi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo khong dugc gap;

Fig.17 12 hinh chiéu mit cét ngang dugc cat doc theo dudng III-III' trén Fig.16;

Fig.18 1a hinh chiéu tir du6i thé hién mot phuong an thay thé khac cia panen
hién thi dugc ghép véi khung duéi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo dugc udn vé
phia phan duéi cuia khung dudi;

Fig.19 1a hinh chiéu mit cit ngang dugc cit doc theo dudong IV-IV' trén Fig.18;

Fig.20 hinh chiéu tir dudi thé hién mot phuong an thay thé khéc cia panen hién
thi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo khong duoc gap;

Fig.21 12 hinh chiéu tir dudi thé hién mot phuong 4n thay thé khac cta panen
hién thi dugc ghép vé6i khung dudi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo dugc ubn vé

phia phan duéi cua khung dudi;
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Fig.22 12 hinh chiéu mit cit ngang dugc cat doc theo dudong V-V' trén Fig.21;

Fig.23 hinh chiéu tir dudi thé hién mot phuong 4n thay thé khac cta panen hién

thi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo khong dugc gap;

Fig.24 1a hinh chiéu tir du6i thé hién mot phuong an thay thé khac ctia panen
hién thi dugc ghép vé6i khung dudi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo dugc udn vé

phia phén dudi cua khung dudi;

Fig.25 hinh chiéu tir dudi thé hién mot phuong an thay thé khac clia panen hién

thi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo khong dugc gap;

Fig.26 1a hinh chiéu tir dudi thé hién mot phuong an thay thé khac ctia panen
hién thi duoc ghép véi khung dudi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo dugc ubn vé

phia phan dudi cua khung dudi;

Fig.27 hinh chiéu tir du6i thé hién mot phuong an thay thé khac cua panen hién

thi khi mang mém déo khong dugc gép;

Fig.28 1a hinh chiéu tir du6i thé hién mot phuong an thay thé khac ctia panen
hién thi dugc ghép voi khung dudi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo dugc udn vé

phia phin dudi cia khung dudi;

Fig.29 1a hinh chiéu tir dudi thé hién mot phuong an thay thé khac ctia panen

hién thi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo khong duge gép;

Fig.30 13 hinh chiéu tir dudi thé hién mot phuong 4n thay thé khac cia panen
hién thi dugc ghép voi khung dudi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo duge ubn vé
phia phan duéi ctia khung dudi;

Fig.31 12 hinh chiéu tir dudi thé hién mot phuong an thay thé khéac clia panen
hién thi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo khong dugc gip; va

Fig.32 1a hinh chiéu tr dudi thé hién mot phuong an thay thé khéac cia panen

hién thi dugc ghép v6i khung dudi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo duoc udn vé

phia phan duéi cua khung dudi.
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M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duoc mo ta déy dt hon dua trén cac hinh v& di kém, trong
d6 cac phuong an khac nhau dugc thé hién. Tuy nhién, sang ché nay co thé duoc trinh
bay & nhiéu hinh thtre khac nhau, va khong nén dugc hiéu 12 bi gi¢i han & cac phuong
4n dugc néu & ddy. Thay vao do, cic phwong dn nay duoc @ xult dé sang ché nay
thau d4o va tron ven, va s& truyén tai ddy du pham vi cua sang ché dén nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vyc nay. Cac s6 tham chiéu gidng nhau d& cap dén cac phan

tir gidng nhau trong ban md ta.

Ciing nén hiéu rang khi mot 16p dugce d& cap dén 1a "nam trén" mot 16p hodc
nén khéc, thi 16p nay co thé truc tiép nam trén 16p hodc nén con lai, hodc cling c6 thé
c6 mat cac 16p xen gitta chiing. Nguoc lai, khi mdt phan tir duge goi 1a "truc ti€p nam

trén" mot phan tir khéc, thi khong c6 cac phén tit xen gifta chung.

Nén hiéu réng, mic du cac thuat nglt “thw nhat”, “tht hai”, “th ba” v.v. ¢6 thé
duogc st dung ¢ day dé mo ta cac phén t, thanh phén, vung, 16p va/hodc doan khac
nhau, nhung cic phan tir, thanh phan, ving, 16p va/hodc doan nay khong nén bi gidi
han & cac thuat ngit nay. Céac thuat ngit nay chi duoc st dung dé phén biét mot phﬁn
tr, thanh phf?m, vung, 16p hodc doan v6i mot phﬁn tr, thanh phﬁn, vung, 16p hodc doan
khac. Vi vay, “phén ta”, “thanh phﬁn”, “yung”, “l6p” hoac “doan” thu nhét dugc md
ta dudi day co thé duogc goi 1a phan tir, thanh phan, ving, 16p hodc doan thir hai ma

khéng vuot ra khoi pham vi kién thirc ciia sang che.

Thuat ngit dugc st dung & day chi nham muc dich mod ta cdc phuong an va
khong nham lam gi6i han. Nhu dugce st dung ¢ day, cac dang s6 it nhdm bao gdm céc
dang s6 nhiéu, bao gém “it nhat mot”, trir khi ndi dung rd rang néu khéc di. “Hodc” co
nghia 1a “va/hodc.” Nhu duge st dung & déy, thuat ngir “va/hoac” bao gdm bt ky va
tht ca cac t6 hop clia mot hodc nhiéu muc liét ké c6 lién quan. Nhu duoc st dung &
day, cum tur “it nhit mot trong s6” cac muc liét ké thay d6i bao gdm bat ky va tht ca
cac to hop ctia mot hodc nhiéu muc liét ké. Ciing nén hiéu réng cac thuat ngt “chtra”
va/hodc “c6 chira”, hodc “bao gdm” va/hoic “gdm” khi dugc st dung trong ban mo ta
nay, néu cu thé sy c6 mit cua cac d4u hiéu, ving, sb nguyén, budc, thao tac, phﬁn t,

va/hodc thanh phén duoc néu, nhung khong loai trir sy c6 mét hoac bd sung mot hodc
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nhiéu d4u hiéu, ving, s6 nguyén, budc, thao tc, phan tu, thanh phan khéac, va/hodc

cac nhom chira chung.

"Khoang" hodc "x4p xi" nhu dugc st dung ¢ day 1a ké ca gia tri dugc néu va co
nghia 14 ndm trong khoang 1éch chap nhan dugc dbi véi gid tri cu thé nhu duge xéac
dinh boi nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét twong Gng, xem xét
phép do duoc dé cap va sai s6 lién quan dén phép do cua dai lugng cu thé (tirc 13, cac

han ché ctia hé thdng do).

Tru khi ¢6 quy dinh khéc, tAt ca cac thuat ngir (bao gdm cac thuat ngit ky thuat
va khoa hoc) duge st dung ¢ ddy c6 nghia gidng nhu thuong dugce hiéu boi ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc ky thuét tuong Ung ma sang ché thuodc vé. Ciing
nén hiéu rang, cic thuét ngi, chdng han nhu céc thuét nglt dugc dinh ra trong cac tu
dién thong dung, nén dugc giai thich 1a c6 nghia nhit quan v6i nghia cua ching trong
ngit canh cta linh vuc lién quan va sang ché, va sé& khong dugc giai thich theo nghia

Iy tuong hodc trén mirc binh thuong trir khi 16 rang duoc dinh nghia nhu vay & day.

Cac phuong an lam vi du duoc mo ta ¢ day dya trén hinh minh hoa mat cat
ngang 14 hinh minh hoa so lugc cta cac phuong an ly tuong. Nhu véy, cac bién thé tur
hinh dang cua hinh minh hoa la két qua cta, vi du, céc ky thuat ché tao va/hoidc dung
sai, dugc mong dgi. Vi vay, cac phuong an duge mo ta & day khong nén dugc hiéu 1a
bi gidi han ¢ cac hinh dang cu thé ctia ving nhu dugc minh hoa ¢ day ma bao gﬁ”)m ca
do 1éch hinh dang do, vi du, ché tao. Vi dy, ving dugc minh hoa hodc dugc md ta
dudi dang phang co thé, thuong, c6 cac dac diém gd ghé va/hodc khong thing. Hon
nita, cdc goc nhon dugc minh hoa ¢o6 thé duogc bo tron. Vi vdy, cac vung dugc minh
hoa trén céac hinh v€ 1a so lugc vé mit ban chit va cac hinh dang cta chiung khong
duoc du dinh 12 minh hoa hinh dang chinh xac cua vung va khong nham gi6i han

pham vi cla cac diém yéu cau bao hd.

Sau ddy, cac phuong an cla sang ché s& dugc md ta chi tict dua trén cac hinh
v€ di kem.

Fig.l 1a hinh chiéu phdi canh cac chi tiét roi cua thi€t bi hién thi theo mot

phuong an.
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Dua trén Fig.1, mot phuong an cua thiét bi hién thi 10 bao gém vO bao trum

trén 101, vo bao tram du6i 102, panen hién thi 110, mach diéu khién ngudn 121,

10/95

mang mém déo 122, mang birc xa nhiét 130 (dugc thé hién trén Fig.2), bang mach '

ngudn 140, cap thir nhit 150, bang mach diéu khién 160, mach didu khién dinh thoi
170, mach diéu khidn 4m thanh 171, khung dudi 180, bd phat 4m thanh tht nhat 210,
bd phat am thanh tht hai 220, va b phat am thanh tht ba 230. Theo mot phuong an,
thiét bi hién thi 10 c6 thé con bao gom 16p chirc ndng 114 (dugc thé hién trén Fig.4A
va Fig.5) duoc b6 tri trén panen hién thi 110. L&p chtic nang 114 ¢6 thé bao gdm, vi
du, 16p cam bién cham, 16p xuc giac hodc 16p thi gidc (vi du, 16p chéng phan xa chéng
han nhu mang phéan cuc), nhung khong bi gi6i han ¢ do.

99 ¢ 2 Ar 20 66 % N

Trong ban mo ta ndy, “bén trén”, “6 trén”, “trén”, "phia trén", hodc ”_bé mat
trén" dé cap dén hudng trong do nén thir hai 112 duogc bd tri so v6i nén thi nhat 111
cla panen hién thj 110, tc 13, huéng do day cta panen hién thi 110 ho#c huéng truc
7, va “bén dudi”, “§ dudi”, “dudi”, "phia dudi", hodc "bé mat dudi" dé cap dén huéng
trong d6 mang burc xa nhiét 130 duoc b6 tri so v&i nén thir nhat 111 cta panen hién thi
110, tc 14, hudng dbi dién véi huéng truc Z. Ngoai ra, "bén trai", "bén phai", "phia
trén", va "phia dudi" dé cap dén hudng khi panen hién thi 110 dugc quan sat trong
hinh chiéu bang tir trén hogc hinh chiéu biang theo huéng truc Z. Vi dy, “bén trai” dé
cap dén hudng thu nhét (huéng truc X), “bén phai” dé cap dén hudng dbi dién voi
hudng thir nhét (huéng truc X), “phia trén” dé cdp dén huéng thu hai (hudng truc Y),

va “phia du6i” dé cap dén hudng doi dién v6i hudng tht hai (huéng truc Y).

V6 bao trum trén 101 c6 thé duge bd tri @& che phi phan mép ciia bé mit trén
cta panen hién thi 110. V6 bao trum trén 101 c6 thé che phu ving khong hién thi ctia
panen hién thi 110 khac véi vung hién thi cta panen hién thi 110. V6 bao trum dudi
102 ¢6 thé dugc bb tri & dudi khung dudi 180. Khi mang mém déo 122 dugc ubn dé
cho phép bang mach ngudn 140, cap thu nhét 150, va bang mach diéu khién 160 dugc
b6 tri & du6i panen hién thi 110, thi v6 bao tram dudi 102 c6 thé duge bd tri de che
pht bang mach ngudn 140, cép thi nhdt 150, va bang mach diéu khién 160. Mac du
dugc thé hién trén Fig.1 rang chiéu dai ctia vo bao tram dudi 102 theo huéng thir hai

(hudng truc Y) ngan hon so véi chiéu dai cua khung dudi 180 theo huéng thir hai
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(huéng truc Y), sang ché khong bi gi¢i han & do. Theo cach khéc, chiéu dai cia v
bao trum dudi 102 theo huéng thit hai (hudng truc Y) cd thé 16n hon hodc gan nhu
bing chiéu dai cia khung dudi 180 theo hudng thtr hai (huéng truc Y). Vo bao trum
trén 101 va vo bao trum dudi 102 c6 thé bao gdm chat déo hodc kim loai, hodc t6 hop

cua hai chat lidu nay.

Panen hién thi 110 c6 thé c¢6 dang hinh chit nhét trong hinh chiéu bang. Theo
mdt phuong an, vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.2, panen hién thi 110 ¢6 thé ¢o dang
hinh chit nhat phing c6 céc canh dai theo hudng thir nhét (hudéng truc X) va cac canh
ngén theo huéng tht hai (huéng truc Y). Goc tai d6 canh dai theo huéng thi nhat
(hudng truc X) cét canh ngan theo huéng thtt hai (hudng truc Y) c6 thé duoc tao ra dé
¢6 hinh dang goc phai hodc c6 hinh dang bo tron c6 d9 cong dinh trude. Hinh dang
phéng clia panen hién thi 110 khong bi giéi han & dang hinh chit nhat, va c6 thé duogc

bién ddi da dang & mot dang hinh da gidc khac, dang hinh tron, hodc dang hinh elip.

Mic du dugc minh hoa trén Fig.2 rang panen hién thi 110 dugc tao ra & dang
phang, nhung séng ché khong bi gi6i han & d6. Panen hién thi 110 ¢6 thé dugc tao ra

& dang dugc uon 6 do cong dinh trudc.

Panen hién thi 110 ¢6 thé bao gdm nén thi: nhit 111 va nén tht hai 112. Nén
thir hai 112 ¢6 thé dugc bd tri huéng vé phia bé mit thtr nhét cia nén thu nhét 111.
Nén thtt nhét 111 va nén tht hai 112 c6 thé ctng hodc mém déo. Nén thtt nhét 111 ¢6
thé bao gém hodc dugc lam tr thuy tinh hodc chét déo. Nén tha hai 112 ¢6 thé bao
gdm hozc duge lam tir thuy tinh, chit déo, mang bao, hodc mang ngan. Theo cach
khéc, nén tht hai 112 ¢6 thé dugc luge bo. Theo mdt phuong an, tai do nén thir nhat
111 va nén tht hai 112 dwoc lam tir chét déo, trong do chdt déo co thé la
polyetesulphon (“PES™), polyacrylat (“PA”), polyarylat (“PAR?), polyeterimit
(“PEI”), polyetylen naphtalat (“PEN™), polyetylen terephtalat (“PET”), polyphenylen
sulfua (“PPS”), poly acrylat, polyimit (“PI”), polycarbonat (“PC”), xenluloza triaxetat
(“CAT”), xenluloza axetat propionat (“CAP”), hodc td hop ctia cac hop chét nay.
Mang bao hodc mang ngan cé thé 1a mang trong d6 nhiéu mang v co duge can mong

1an luot mot mang 1én mot mang khac.
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Panen hién thi 110 c6 thé 12 panen hién thi phat quang hitu co sir dung didt phat
quang hitu co bao gém dién cuc thu nhét, 16p phat quang hitu co, va dién cuc th hai;
panen hién thi phat quang v co st dung didt phat quang vo co bao gdm dién cuc thir
nhét, 16p ban dan vo6 co, va dién cuc tht hai; hodc panen hién thi phéat quang chim
lugng t& st dung didt phat quang chdm lugng tir bao gdm dién cyc tht nhét, 16p phat

"quang chim luong ttt, va dién cyuc tht hai.

Sau day, dé thuén tién cho viéc mo ta, cic phuong an tai d6 panen hién thi 110
bao gbdm 16p tranzito mang mong TFTL, 16p phan tir phat quang EML, bd loc FL, 16p
chuyén ddi budc séng quang QDL, va 16p loc mau CFL, dugc bb tri gitra nén thir nhét
111 va nén the hai 112, nhu duge thé hién trén Fig.9, s& dugc mo ta chi tiét. Theo cac
phuong an nay, nén tha nhét 111 ¢6 thé 1a nén tranzito mang mong ma trén d6 16p
tranzito mang méng TFTL, 16p phan tir phat quang EML, va 16p bao 345 dugc b6 tri,
nén tht hai 112 ¢6 thé 1a nén loc mau ma trén d6 16p chuyén d6i budc séng quang
QDL va 16p loc mau CFL dugc bd tri, va bd loc FL ¢6 thé duge bo tri gita 16p bao
345 ctia nén thir nhét 111 va 16p chuyén dbi bude song quang QDL cla nén thu hai
112.

Theo céch khac, nén th@ hai 112 cia panen hién thi 110 c6 thé dugc lugce bo,
va 16p bao 345 ¢o thé duoc b tri trén 16p phéan tir phat quang EML. Theo phuong dn
nay, bo loc FL ¢o thé duge luge bo, va 16p chuyén d6i budc séng quang QDL va 16p

loc mau CFL co6 thé duogc bd trf trén 16p bao 345.

Mot bé mit cia mdi trong sd cac mang mém déo 122 c6 thé duge gin & bé mit
ctia nén thu nhét 111 cla panen hién thi 110, va bé mit con lai cia mdi trong s6 céc
mang mém déo 122 ¢6 thé dugc gin vao bé mat ctia bang mach ngudn 140. Theo mot
phuong an, nhu duoc thé hién trén Fig.1, kich thudc cua nén th nhat 111 16n hon so
v6i kich thudce ctia nén thir hai 112, sao cho mot bén cua nén tht nhét 111 c6 thé duogc
d8 ho ma khong bi che pht béi nén thir hai 112. Cac mang mém déo 122 ¢6 thé duge
gfn vao mdt phan bén cla nén thtr nhét 111 dugce dé hd ma khong bi che pht boi nén
tht hai 112. M3i trong s6 cac mang mém déo 122 ¢6 thé duoc gin vao mot bé mit cua
nén thir nhat 111 va mot bd mit cia bang mach ngudn 140 bing cach st dung mang

dan di hudng.

12
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Mdi mang mém déo 122 cb thé 12 mang mém déo chang han nhu bang vén
chuyén tron goi hodc chip trén mang. Theo mdt phuong an, mdi trong sd cac mang
mém déo 122 ¢6 thé duge ubn vé phia phan dudi ctia nén thi nht 111 nhu dugc thé
hién trén céc Fig.3 va Fig4A. Theo phuong 4n nay, bang mach ngudn 140, cap thur
nhét 150, va bang mach didu khién 160 c6 thé dugc bd tri trén bé mit dudi cua khung
duéi 180. Mic du dugc minh hoa trén Fig.1 rang tAm mang mém déo 122 dugc gin
1én nén tht nhit 111 cua panen hién thi 110, s6 luong mang mém déo 122 theo cac

phuong an khong bi gi¢i han & do.

Mach diéu khién nguén 121 c6 thé dugc b tri trén mot bé mit cia modi trong
s6 cac mang mém déo 122. Mach didu khién ngudn 121 ¢ thé dugc tao ra tir hodc
duoc dinh ra bing mach tich hop (“integrated circuit - 1C”). Mai trong s6 cac mach
diéu khién ngudn 121 chuyén dbi dit liéu video k¥ thuét s6 thanh dit lidu dién ap
tuong tu dua trén tin hiéu didu khién ngudn ctia mach diéu khién dinh thoi 170, va

cung cap dit lidu dién 4p twong tu cho dong dit liu ctia panen hién thi 110.

Panen hién thi 110 c6 thé bao gdbm dong quét giao v6i dong dit ligu, va cac
diém anh dugc sip xép trong ving dugc dinh ra boi dong dit liéu va dong quét. Dong
quét c6 thé nhan tin hiéu quét tir bd didu khién quét duoc tao ra trén panen hién thi
110. Bo diéu khién quét c6 thé bao gdm nhiéu tranzito mang moéng dé tao ra cac tin
hiéu quét dua trén tin hidu didu khién quét cia mach diéu khién dinh thoi 170. Moi
trong s6 cac diém anh duogc ndi voi it nhat mot dong dit liéu va it nhat mot dong quét,
va nhan dit liéu dién ap cua dong dir liéu khi tin hiéu quét duoc cung cip cho dong

quét.

Mai trong s6 cac bang mach nguén 140 c6 thé duoc ndi véi bang mach diéu
khién 160 thong qua cap thir nhat 150. Mbi trong sd cac bang mach ngudn 140 c6 thé
bao gdm gidc nbi thi nhét 151a dé ndi bang mach ngudn nay véi cap thu nhat 150.
MBOi trong sb cac bang mach ngudn 140 co thé 14 bang mach in mém déo hodc bang

mach in. Cap tht nhat 150 c6 thé 1a cap mém déo.

Theo mdt phuong 4n, bang mach didu khién 160 c6 thé dugc noi véi bang
mach ngudn 140 thong qua cap thir nhét 150. Theo phuong 4n nay, bang mach diéu

khién 160 c6 thé bao gdm gidc ndi thir hai 152a d8 ndi bang mach diéu khién nay véi
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cap thir nhét 150. Bang mach didu khién 160 c6 thé duge ¢d dinh trén mot bé mit cua
khung dudi 180 thong qua bd phén ¢ dinh chang han nhu dinh vit. Bang mach didu

khién 160 c6 thé 1a bang mach in mém déo hodc bang mach in.

Maic du duoc minh hoa trén Fig.2 ré‘mg bdn cap thtr nhét 150 ndi bang mach
ngudn 140 va bang mach diéu khién 160, nhung s6 luong céap thu nhét 150 theo cac
phwong 4n khong bi gi¢i han ¢ d6. Ngoai ra, mac du dugc minh hoa trén Fig.2 ring
hai bang mach ngudn 140 duge b6 tri, nhung sd lugng bang mach ngudn 140 theo cac

phuong an khong bi gi¢i han & do.

Theo cach khac, khi sb lugng mang mém déo 122 nho, thi bang mach nguén
140 ¢c6 thé dugc luge bo. Theo phuong 4n nay, mang mém déo 122 c6 thé duge ndi

ngay véi bang mach diéu khién 160.

Mach diéu khién dinh thoi 170 c6 thé dugc bd tri trén mot bé mit cua bang
mach didu khién 160. Mach diéu khién dinh thdi 170 c6 thé duge dinh ra boi hodc
duoc tao ra nhu 1a IC. Mach diéu khién dinh thoi 170 c6 thé nhén dit liu video ky
thuat s6 va tin hidu dinh thoi tir chip trén hé théng ctia bang mach hé théng, va c6 thé
tao ra tin hiéu didu khién ngudn dé didu khién viéc dinh thoi ciia mach diéu khién

ngudn 121 dwa trén c4c tin hiéu dinh thoi.

Mach didu khién 4m thanh 171 c6 thé dugc bd tri trén mot bé mit cua bang
mach didu khién 160. Mach diéu khién 4m thanh 171 c6 thé dugc dinh ra boi hogc
dugc tao ra nhu 1a IC. Mach didu khién Am thanh 171 c6 thé nhan dit liéu 4m thanh tir
bang mach hé théng. Mach diéu khién 4m thanh 171 c6 thé chuyén dbi dir lieu am
thanh, 1a dit liéu k¥ thuat sb, thanh tin hiéu 4m thanh th@ nhét, tin hiéu 4m thanh thir
hai va tin hiéu Am thanh tht ba, la céc tin hi¢u twong tur. Mach diéu khién am thanh
171 ¢6 thé két xuét tin hidu 4m thanh tht nhat dén bo phat 4m thanh thi nhat 210, c6
thé két xuét tin hiéu am thanh thtr hai dén bo phéat 4m thanh tht hai 220, va c6 thé két
xudt tin hiéu Am thanh thtr ba dén bd phat 4m thanh thir ba 230.

Chip trén hé thong co thé duoc lap trén bang mach hé théng dugc ndi véi bang
mach diéu khién 160 thong qua mot cap mém déo khac, va cé thé duoc tao ra nhu 1a
IC. Chip trén hé théng c6 thé 1a bd xtr 1y cua tivi thong minh (“TV?), don vi xir ly
trung tam (“central processing unit - CPU”) hodc bo mach dd hoa ciia may tinh dé ban
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hodc may tinh xach tay, hodc bd xt 1y ung dung cta dién thoai thong minh hodc PC

bang. Bang mach hé théng c6 thé 1a bang mach in mém déo hodc bang mach in.

Mach cép dién c6 thé con duge ge‘in vao mot bé mit ctia bang mach diéu khién
160. Mach cAp dién c6 thé tao ra dién 4p dugc st dung dé diéu khién panen hién thi
110 tr ngudn dién chinh dugc dua vao tir bang mach hé théng, va co thé cung cép
dién &p cho panen hién thi 110. Theo mdt phuong an, vi dy, mach cép dién co thé tao
ra dién ap dién thé cao, dién ap dién thé thép, va dién ap ban diu dé diéu khién phén
tir phat quang hitu co, va co thé cung cép dién ap dugc phat ra cho panen hién thi 110.
Theo mét phuong an, mach cép dién cb thé tao ra va cung cép dién ap didu khién dé
didu khién mach didu khidn ngudn 121, mach didu khién dinh thoi 170, va mach
tuong ty. Mach cép dién co thé duoc dinh ra bai hodc dugc tao ra nhu la IC. Theo
cach khac, mach cip dién c6 thé duoc bd tri trén mot bang mach cép dién khac duoc
tao ra tach biét v6i bang mach diéu khién 160. Bang mach cép dién c6 thé 1a bang

mach in mém déo hoac bang mach in.

B6 phat am thanh thur nhét 210, bd phat am thanh tha hai 220, va bd phat &m
thanh thir ba 230 c6 thé dugc b tri trén bé mat thtr hai cta nén thir nhat 111 doi dién
v6i bé mat thir nhét cia nén thtr nhét 111. Bo phat 4m thanh thir nhat 210 ¢6 thé la
thiét bi rung c6 kha ning rung panen hién thi 110 theo huéng tht ba (hudng truc Z)
tuong Gmg véi tin hiéu 4m thanh thi nhat ciia mach diéu khién 4m thanh 171. B phat
Am thanh thir hai 220 ¢6 thé 14 thiét bi rung c6 kha nang rung panen hién thi 110 theo
hudng thtr ba (huéng truc Z) twong tmg v6i tin hiéu 4m thanh thi hai cia mach diéu
khién 4m thanh 171. Bo phat &m thanh thir ba 230 c6 thé 1a thiét bi rung c6 kha ning
rung panen hién thi 110 theo huéng thit ba (hudéng truc Z) tuong tng véi tin hi¢u am

thanh th ba ctia mach diéu khién 4m thanh 171.

Theo mot phuong 4n, b phat 4m thanh thir nhét 210 c6 thé 1a bd kich dong dé
rung panen hién thi 110 béng cach tao ra luc tir st dung cudn ddy am thanh nhu dugc
thé hién trén Fig.10 va Fig.11. Theo mdt phuong 4n, mdi trong s6 bo phat Am thanh
thr hai 220 va bd phat 4m thanh thir ba 230 ¢6 thé 1a phén tir 4p dién hodc b trg dong
ap dién dé rung panen hién thi 110 bing cach st dung vat liéu ap dién co rut va gian

nd dua trén dién ap duge st dung nhu duoc thé hién trén Fig.12 va Fig.13.
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Bo phat am thanh thu nhét 210 c6 thé hoat dong nhu bd phat 4m thanh thip dé
két xuAt Am thanh co dai tin thap. Bo phat 4m thanh tht hai 220 ¢6 thé hoat dong nhu
bd phat am thanh cao dé két xuét Am thanh c6 dai tin cao. B phat &m thanh th ba
230 ¢6 thé hoat dong nhu bo phat &m thanh cao dé két xuit Am thanh c6 dai tan cao.
Am thanh ¢6 dai tin thip c6 thé biéu thi 4m thanh c6 dai tAn thdp co tAn s6 bang
khoang 800 megahec (MHz) hodc thap hon, va &m thanh c6 dai tAn cao co thé biéu thi
am thanh c6 dai tin cao c6 tin s6 cao hon khoang 800MHz. Tuy nhién, phuong &n cua
sang ché khong bi gi6i han & d6. Ngoai ra, khi &m thanh ¢6 dai tdn thip 1a Am thanh
ctia dai tan thip co tin s6 bang khoang 800MHz hodc thip hon, thi ca 4m thanh thap

va Am thanh trung déu c6 thé dugc bao gbm.

Khung dudi 180 co thé dugc bd tri trén bé mit thir hai cua nén thir nhat 111. LS
H, trong d6 bd phat am thanh thi nhat 210 duoc b tri, c6 thé duoc dinh ra hodc dugce
tao ra trong khu vuc cta khung dudi 180 twong tng v&i bd phat am thanh tht nhét
210. Theo phuong an nay, khung dudi 180 ¢ thé duge bb tri v6i 16 cap thir nhat CH1
ma bang mach am thanh th nhit 251 ding dé ndi bang mach diéu khién 160 v6i bd
phéat Am thanh tht hai 220 va bang mach didu khién 160 di qua do, va 1d cép thir hai
CH2 ma thong qua d6 bang mach 4m thanh thit hai 252 dung dé ndi bo phat am thanh
tht ba 230 duoc bd tri. Khung duéi 180 c6 thé bao gém hodc dugc lam tir kim loai

hodc thuy tinh cuong luc.

Nhu duge mb ta trén ddy, theo mot phuong 4n cia thiét bi hién thi 10 dwgc thé
hién trén Fig.1, bo phat am thanh tht nhat 210 c6 thé két xuat am thanh c6 dai tan
thdp bang cach st dung panen hién thi 110 lam tAm rung, va bd phéat 4m thanh tht hai
220 va bd phat am thanh tht ba 230 ¢o6 thé két xut 4m thanh c6 dai tAn cao bang cach
st dung panen hién thi 110 lam tim rung. Theo phuong 4n nay, do am thanh c6 dai
tan thip va am thanh c6 dai tAn cao c6 thé duoc két xuat theo huéng phia trude (hodc
huéng truc Z) cta thiét bi hién thi 10, nén chét luong 4m thanh c6 the dwoc cai thién.

Theo mét phuong an, nhu duoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi hién thi 10 1a thiét
bi hién thi c¢& trung hodc ¢& 16n bao g@)m nhiéu mach diéu khién nguén 121, nhung
sing ché khong bi gi6i han & d6. Theo cach khac, thiét bj hién thi 10 6 thé Ia thiét bi

hién thi ¢& nhé bao gdm mot mach diéu khién ngudn 121. Theo phuong &n nay, mang
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mém déo 122, bang mach nguén 140, va cap thtr nhét 150 c6 thé duge luge bo. Theo
phuong an nay, mach didu khién ngudn 121 va mach didu khién dinh thoi 170 c¢6 thé
dugec tich hop thanh mot IC duy nhét duoc gén 1én mot bang mach mém déo, hodc c6
thé duoc gén 1én nén thir nht 111 clia panen hién thi 110. O day, cac thiét bi hién thi
cO trung va cd lon cd thé bao gé)m man hinh va TV, vi dy, va cac thiét bi hién thi co

nho ¢6 thé bao gdm dién thoai théng minh va PC dé ban chang han.

Fig.2 1a hinh chidu tir dudi thé hién mot phuong an cua panen hién thi trén
Fig.1 & trang théi trong do cac mang mém déo khong duoc gép, Fig.3 1a hinh chiéu tir
duéi thé hién mot phuong an cla panen hién thi duoc ghép véi khung dudi khi cac
mang mém déo dugc ubn vé phia phan dudi ctia khung duéi, Fig.4A 1a hinh chiéu mat
cit ngang dugc cit doc theo duong I-I' trén Fig.3, Fig.4B la hinh chiéu phéng to cta
phan dugc bao quanh trén Fig.4A, va Fig.5 la hinh chiéu mit cét ngang dugc cét doc

theo duong II-II' trén Fig.3.

Dua trén Fig.2 dén Fig.5, b& mat thir nhit cia nén thir nhét 111 va bé mat tha
nhét ctia nén tht hai 112 ¢6 thé huéng vé nhau. Lép chudi diém anh 113 c6 thé duge
bé trf gitta bé mat thit nhét cia nén tht nhét 111 va bé mat tht nhat cia nén thr hai
112. Lop chudi diém anh 113, nhu duge thé hién trén Fig.9, co thé bao gdm cac diém
anh phu PX1, PX2, va PX3 phat ra anh sang. L6p chudi diém anh 113 s& duge mo ta

chi tiét hon sau day dua trén Fig.9.

Mang bitc xa nhiét 130 c6 thé duge b tri trén bé mat thir hai cua nén thi nhat
111. B phat am thanh thir nhdt 210 c6 thé duge bd tri trén mot bé mit cia mang birc
xa nhiét 130. Mang buc xa nhiét 130 nhim btc xa nhiét dugce tao ra tir by phat 4m
thanh thit nhét 210. Theo mdt phuong an, mang birc xa nhiét 130 co6 thé bao gom 16p
than chi hodc 16p kim loai ching han nhu 16p bac (Ag), 16p dong (Cu), hodc 16p nhom
(Al), mdi 16p nay co tinh dan nhiét cao.

Theo mot phuong an, mang buc xa nhi¢t 130 co thé bao gdm nhiéu 16p than chi
hodc nhiéu 16p kim loai, dugc tao ra theo hudng thir nhét (hudng truc X) va hudng thu
hai (huéng truc Y). Theo phuong an nay, do nhiét dugc tao ra tir bd phat dm thanh thir
nhét 210 ¢6 thé duoc lan tda theo hudng thu nhét (hudng truc X) va huéng thu hai

(hudng truc Y), nén nhi€t co thé duoc thoat ra mot cach hiéu qua hon. Do do, su anh
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hudng cua nhiét dugc tao ra tir b phat am thanh thtr nhat 210 trén panen hién thi 110
c6 thé duogc giam thiéu do mang burc xa nhiét 130. Theo mot phuong én, do day D1
ciia mang burc xa nhiét 130 ¢6 thé day hon so v6i do day D2 cua nén thtr nhat 111 va
do day D3 cua nén tht hai 112 dé giam bt hon nita sy anh huéng cta nhiét duoc tao
ra tr bd phat am thanh thu nhét 210 dén panen hién thi 110. Trong ban mo ta nay,
huéng thu nhit (huéng truc X) c6 thé 1a hudng chiéu rong cla panen hién thi 110,
huéng tht hai (huéng truc Y) ¢ thé 14 hudng chiéu cao cua panen hién thi 110, va

huéng thir ba (hudng truc Z) co thé 1a huéng do day cua panen hién thi 110.

Kich thudc cua mang btrc xa nhiét 130 cé thé nho hon so véi kich thudce cua
nén tht nhéat 111, va vi vy mép cua mot bé mit cua nén thtr nhat 111 ¢c6 thé duoc dé

ho ma khong bi che phi bdi mang bic xa nhiét 130.

Theo mdt phuong &n thay thé, mang btrc xa nhiét 130 co thé dugc luge bo, va
theo phuong an nay, cac thanh phan dugc sap xép trén mot bé mit cia mang buc xa

nhiét 130 ¢6 thé duoc sip xép trén bé mit tht hai cua nén thu nhat 111,

Mang mém déo 122 ¢6 thé dugc ubn vé phia phan dudi cia khung dudi 180, va
c6 thé dugc gan vao bang mach ngudn 140 trén mot bé mit cua khung duédi 180. Bang
mach nguén 140 va bang mach didu khién 160 c6 thé dugc bd trf trén mot bé mit cla

khung dudi 180, va ¢6 thé dugc ndi v6i nhau théng qua cap thir nhat 150.

B0 phat am thanh thir nhat 210 c6 thé duge bd tri gan hon véi chinh gitra panen
hién thi 110 so v6i bd phat Am thanh tht hai 220 va bd phét 4m thanh thu ba 230. B
phat 4m thanh thtt hai 220 6 thé dugc bd tri gin hon v6i mot bén cia panen hién thi
110, vi du, bén trai ciia panen hién thi 110. Bo phat &m thanh tht ba 230 co thé duoc

bb tri gin v6i bén con lai cua panen hién thi, vi dy, bén phéi cua panen hién thi 110.

Theo mdt phuong 4an, nhu dwgc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, bd phat 4m
thanh tht nhit 210 c¢6 thé bao gdm nam cham 211, 6ng day 212, cudn day 4m thanh
213, va thm 215. Ong day 212 co thé duogc gén voi mot bé mit cia mang birc xa nhiét
130 bing bd phan két dinh. B6 phan két dinh ¢6 thé la chat dinh hai mat hodc bang
dinh hai mat. Cudn dday am thanh 213 co thé duogc quén (hodc dugc cudn) trén bé mat
ngoai bién phia ngoai cua 6ng day 212. Do bng day 212 dugc tao ra c6 dang hinh try,

nén phan nhd trung tm cua nam cham 211 duge b trf bén trong dng diy 212, va
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thanh bén ctia nam cham 211 ¢6 thé duge b tri bén ngoai dng day 212. Tam 215 ¢6
thé duoc bd tri trén bé mat duéi ctia nam cham 211. TAm 215 c6 thé duge ¢d dinh vao
mot bé mit cia khung dudi 180 thong qua bd phan ¢b dinh 216 chang han nhu dinh

vit.

Nam cham 211 va dng day 212 dugc bd trf trong 16 H cta khung dudi 180, va
tdm 215 duogc bd tri trén mot bé mit cua khung dudi 180 va khong duoc bb trf trong 16

H cta khung dudi 180. Kich thudc cua 15 H c6 thé nhé hon kich thudc clia tim 215.

Theo mét phuong 4n, nhu dugc thé hién trén Fig.3 dén Fig.5, nam cham 211 va
éng day 212 c6 thé c6 dang hinh tron trong hinh chiéu bang, tAm 215 c¢6 dang hinh
chit nhat trong hinh chiéu bang, va 10 H ¢6 dang hinh tron trong hinh chiéu bang. Tuy
nhién, c4c hinh dang cua tim 215, éng day 212, va 16 H trong hinh chiéu bang khong
bi gi6i han & cac hinh dang dugc thé hién trén Fig.3 dén Fig.5. Theo mot mot phuong
4n thay thé, vi du, éng day 212 va 16 H ¢ thé c6 dang hinh elip hoac dang hinh da
giac trong hinh chiéu bang. Theo mdt phuong an thay thé khac, tAm 215 c6 thé c6
dang hinh tron, dang hinh elip, hodc dang hinh da giac trong hinh chiéu bang.

C)ng day 212 ctua by phat am thanh thir nhét 210 c6 thé duoc cb dinh trén mot
bé mit ciia mang bic xa nhiét 130, va nam cham 211 ¢6 thé duogc ¢ dinh vao khung
dudi 180. Do d6, éng day 212 ma trén d6 cudn ddy 4m thanh 213 dugc quén co thé
chuyén dong tinh tién theo hudng thir ba (huéng tryc Z) theo tir truong hinh thanh

quanh cudn ddy 4m thanh 213 dugc st dung, va vi thé panen hién thj 110 c6 thé rung.

MBOi trong s& bd phat 4m thanh thir hai 220 va bo phat am thanh thir ba 230 ¢6
thé dugc gén 1én mdt bé mit ctia mang birc xa nhiét 130 béng bd phan két dinh chéng
han nhu bang dinh nhay 4p. B phat 4am thanh thir hai 220 ¢6 thé duoc nbi dién véi
bang mach didu khién 160 bé‘mg bang mach am thanh thir nhét 251, va bd phat 4m
thanh thtt ba 230 ¢6 thé duge ndi dién véi bang mach diéu khién 160 bang bang mach
4m thanh tht hai 252. Mdi trong s6 bang mach am thanh thur nhét 251 va bang mach

am thanh th hai 252 ¢6 thé 12 bang mach in mém déo hodc cip mém déo.

DPém thir nhit va dém tht hai c6 thé duogc b tri & mot bén cla mdi trong sb
bang mach am thanh thir nhét 251 va bang mach 4m thanh tht hai 252. Dém thtr nhét

cua bang mach dm thanh thu nhat 251 ¢6 thé duoc ndi véi dién cuc thi nhat ctia bd
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phat am thanh tha hai 220, va dém thr hai cua bang mach am thanh thur nhét 251 ¢6
thé duoc ndi voi dién cuc thir hai cia b phat am thanh thi hai 220. Bém tha nhét cta
bang mach 4m thanh thir hai 252 dugc ndi véi dién cuc thir nhét ctia bd phat &m thanh
thit ba 230, va dém thir hai ctia bang mach am thanh tht hai 252 c6 thé dugc ndi voi

dién cuc thir hai ciia bd phat &m thanh thir ba 230.

Phan néi dé ndi v6i gifc ndi B thir hai 152b clia bang mach diéu khién 160 c6
thé duogc bd tri & bén con lai cla mdi trong sd bang mach 4m thanh thi nhit 251 va
bang mach am thanh thit hai 252. B phét dm thanh thir hai 220 c6 thé duge nbi véi
gidc nbi B thit hai 152b cta bang mach didu khién 160 bang phan ndi ciia bang mach
4m thanh thit nhat 251. B6 phat am thanh thit ba 230 c6 thé dugc ndi v6i mot gide ndi
B thtt hai 152b khéc ciia bang mach diéu khién 160 bang phan ndi cia bing mach 4m

thanh tht hai 252.

Mach didu khién dinh thi 170 va mach diéu khién am thanh 171 c6 thé duge
bé trf trén bang mach didu khién 160. Mach diéu khién a4m thanh 171 ¢6 thé duge bo
tri trén mot bang mach khac khong phai bang mach diéu khién 160. Theo mot phuong
4n, vi du, mach didu khién am thanh 171 ¢6 thé dugc b tri trén bang mach hé thong,
bang mach cip dién, hodc bang mach 4m thanh. Bang mach am thanh dé cap dén bang
mach ma trén d6 chi c6 mach didu khién am thanh 171 dugc b tri trong khi cac IC
khac thi khong.

Mach diéu khién am thanh 171 c6 thé bao gém bd xt 1y tin hiéu k¥ thuat sb
(“digital signal processor - DSP”) dé xir Iy k¥ thuét s tin hiéu Am thanh, bd chuyén
ddi tin hiéu k§ thuat sé-tin hiéu twong tw DAC dé chuyén ddi c4c tin higu ky thudt s
dugce xu ly tr bo xt ly tin hiéu k¥ thuét s6 thanh dién 4p diéu khién duéi dang céc tin
hiéu tuong tu, va bd khuéch dai (“AMP”) dé khuéch dai va két xuét dién 4p diéu khién
tuong tw dugc chuyén ddi tir by chuyén déi tin higu k¥ thuat so-tin hiéu tuong tu.

Mach didu khién am thanh 171 c¢6 thé tao ra tin hiéu am thanh tht nhat bao
gdm dién 4p didu khién A tht nhét (hodc dién ap diéu khién thi nhat thir nhét) va dién
4p B thit nhat (hodc dién 4p diéu khidn tht nhat thir hai) dé diéu khien bo phat am
thanh thit nhit 210 dua trén céac tin hiéu 4m thanh ndi. Mach diéu khién 4m thanh 171

¢6 thé tao ra tin hiéu am thanh thir hai bao gdm dién &p diéu khién A thé hai (hodc
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dién ap diéu khién th hai thi nhét) va dién ap diéu khién B thtr hai (hogc dién ap didu
khién tht hai tht: hai) dé didu khién b phat &m thanh thir hai 220 dya trén cdc tin hiéu
4m thanh n6i. Mach didu khién 4m thanh 171 c6 thé tao ra tin hiéu 4m thanh thir ba
bao gdm dién 4p didu khién A thtr ba (hodc dién 4p diéu khién tht ba tht nhét) va dién
4p didu khién B thtr ba (hodc dién 4p diéu khién thir ba thi hai) dé diéu khién bo phat

am thanh thr ba 230 theo céc tin hiéu Am thanh ndi.

B0 phat &m thanh thtr nhat 210 ¢6 thé nhan tin hiéu 4m thanh thw nhét bao gdbm
dién ap didu khién A tha nhat va dién 4p didu khién B thtr nhat tir mach didu khién am
thanh 171. B0 phat am thanh thir nhét 210 c6 thé két xut 4m thanh bing cich rung
panen hién thi 110 dya trén dién ap diéu khién A tht nhét va dién ap diéu khién B thw
nhét. Theo mot phuong 4n, tai d6 tAm du6i 215 cta by phat 4m thanh thir nhét 210
duoc bd tri & khung dudi 180, mot dau va dau con lai ctia cudn day Am thanh 213 cta
b phét 4m thanh thi nhit 210 6 thé duge ndi dién véi day am thanh thir nhat WL1
va ddy Am thanh thir hai WL2. Day 4m thanh thir nh4t WL1 va ddy 4m thanh tha hai

WL2 ¢6 thé dugc ndi dién véi day kim loai ctia bang mach diéu khién 160.

B0 phat &m thanh thur hai 220 c6 thé nhén tin hiéu 4m thanh tht hai bao gém
dién ap didu khién A th@ hai va dién ap didu khién B tht hai tir mach diéu khién am
thanh 171. B phat am thanh tht hai 220 ¢6 thd két xuét 4m thanh bang cach rung
panen hién thi 110 dva trén dién 4p didu khién A tht hai va dién ap didu khién B tht
hai. Tin hiéu &m thanh th hai ctia mach didu khién am thanh 171 c6 thé duoc truyén

dén bo phét 4m thanh tht hai 220 thong qua bang mach &m thanh thu nhit 251.

B0 phat am thanh th ba 230 ¢o thé nhan tin hiéu 4m thanh tht ba bao gém
dién ap didu khién A th ba va dién 4p diéu khién B thtr ba tir mach diéu khién am
thanh 171. BO phat 4&m thanh thr ba 230 ¢6 thé két xuét am thanh bang cach rung
panen hién thi 110 dya trén dién 4p diéu khién A th ba va dién 4p diéu khién B tha
ba nay. Tin hiéu 4m thanh thr ba ciia mach didu khién 4m thanh 171 c6 thé duoc

truyén dén bo phat am thanh thtr ba 230 thong qua bang mach &m thanh thtr hai 252.

Theo m6t phuong 4n, bd phat &m thanh thir hai 220 va bo phéat am thanh thir ba
230 ¢6 thé duge bd tri trén mot bé mat clia mang buc xa nhiét 130. Theo phuong 4n

nay, bang mach 4m thanh thir nhét 251 ndi v6i bo phat 4m thanh thit hai 220 ¢6 the
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dwoc nbi v6i gide ndi B thir hai 152b cua bang mach didu khién 160 thong qua 16 céap
the nhit CHI duoc dinh ra & khung du6i 180. Theo mot phuong an, bang mach am
thanh thtr hai 252 ndi v6i bd phat 4m thanh thtt ba 230 c6 thé dwge ndi véi mot gidc
i B tht hai 152b khac ctia bang mach didu khién 160 thong qua 16 cap thit hai CH2
duoc dinh ra & khung duédi 180. L3 cép thir nhat CH1 c¢6 thé dugc tao ra gitta mot
canh cua bang mach diéu khién 160 va bo phat 4m thanh tha hai 220 khi dugc quan
sat trong hinh chiéu bang. Ld cap tht hai CH2 ¢6 thé duoc bd tr gi{ta canh con lai cua
bang mach didu khién 160 va bd phat am thanh thit ba 230 khi dugc quan sat trong
hinh chiéu bang.

B0 phéan chan thu nhét 191, bo phan chan tht hai 192, va bd phén chan tht ba
193 ¢6 thé nham ngén chin sy lan truyén rung dong cua panen hién thi 110 dugc tao
ra boi céc bd phat 4m thanh tir thtr nhét dén tht ba lan luot 1a 210, 220, va 230 hogc
ngan chan su truyén Am thanh dugc tao ra do rung dong cua panen hién thi 110. B9
phan chin tht nhét 191, bo phan chan thi hai 192, va b phan chan thir ba 193 ¢6 thé
duoc gén vao mot bé mat cia mang buc xa nhiét 130 va bé mit con lai cia khung
dudi 180. Theo cach khac, mang birc xa nhiét 130 dugc luge bo, va bo phan chan tha
nhét 191, bo phan chin tht hai 192 va bd phén chan thir ba 193 ¢6 thé dugc gén vao

mot bé mit cua nén thir nhat 111 va bé mat con lai cia khung dudi 180.

Theo mdt phuong an, b phan chédn thu nhét 191 ¢6 thé duoc bd tri trén bdn
mép bén clia mang birc xa nhiét 130 nhu dugc thé hién trén Fig.2. BO phan chan thl
hai 192 ¢6 thé kéo dai theo huéng thtr hai (huéng truc Y), va ¢6 thé duge b tri gitta
bd phat am thanh thir nhat 210 va bd phat 4m thanh thi hai 220. B phan chén thi ba
193 c6 thé kéo dai theo huéng thtt hai (hudng truc Y), va cé thé duoc bd tri gitra bd
phét am thanh thtr nhét 210 va bo phat am thanh thr ba 230. Vi vay, mat phang rung
dong cta panen hién thi 110 co thé duogc chia thanh ba ving Al, A2, va A3 nhu dugc
thé hién trén Fig.2.

B phat Am thanh thtt nhat 210 6 thé dugc bé tri trong viing thir nhat A1 duoc
bao quanh bdi bo phéan chén thu nhét 191, bd phan chdn tha hai 192, va bd phéan chin
thr ba 193. B0 phat &m thanh thtr hai 220 ¢6 thé dugc bd tri trong ving tht hai A2
duoc bao quanh bdi bd phan chdn thir nhét 191 va bd phan chin th hai 192. B9 phat
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am thanh thir ba 230 c6 thé duge bb tri trong ving thit ba A3 dugc bao quanh bdi bo
phan chdn thu nhét 191 va bd phan chin thir ba 193. Do bo phat am thanh tht nhét
210, bd phat 4m thanh tht hai 220 va bd phat am thanh thir ba 230 duge b tri trong
cac viing khac nhau A1, A2 va A3 duge bao quanh bdi bd phan chan tha nhét 191, bd
phan chin thr hai 192 va bd phan chan thr ba 193, nén co thé giam bét tinh trang
rung dong cua panen hién thi 110 tao ra bsi bo phat 4m thanh thi nhat 210, rung dong
cla panen hién thi 110 tao ra bdi b0 phat &m thanh thir hai 220, va rung dong cua

panen hién thi 110 tao ra béi bd phat 4m thanh thir ba 230 anh huong dén nhau.

B0 phat am thanh thir nhét 210, bo phat &m thanh thir hai 220 va bd phat &m
thanh th ba 230 c¢6 thé dugce bd tri trong cac vung khac nhau boéi bo phan chin thir
nhét 191, bo phén chan thi hai 192 va bo phén chan thtr ba 193. Theo mdt phuong an,
vi du, nhw duoc thé hién trén Fig.2, bo phat Am thanh thtr nhét 210 ¢6 thé dugc bo tri
trong vung thir nhét A1, bd phat am thanh thu hai 220 c6 thé duge b tri trong ving
thir hai A2, va bd phat Am thanh tha ba 230 ¢6 thé dugc bb tri trong ving thir ba A3.
Do d6, theo phuong an nay, bd phat Am thanh thi nhét 210 c6 thé két xuat am thanh
thir nhét cta dai tAn thip bang cich rung ving thir nhit Al ctia panen hién thi 110.
Theo phwong 4n nay, bd phat 4m thanh tha hai 220 co thé két xut am thanh th hai,
14 4m thanh ndi bén trai cia dai tn cao, bang cich rung vung thtr hai A2 clia panen
hién thi 110. Theo phuong 4n ndy, bo phat 4m thanh thir ba 230 ¢6 thé két xuét am
thanh th( ba, 12 4m thanh ndi bén phai ctia dai tn cao, bang cach rung vung thir ba A3
clia panen hién thi 110. Theo do, theo phuong 4n nay, thiét bj hién thi 10 ¢6 thé phat

am thanh ndi c6 kénh 2.1 dén ngudi st dung.

Theo mot phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.4B, mdi trong s6 bd phan
chan thér nhat 191, bd phan chan thit hai 192, va bd phan chan thit ba 193 ¢6 thé bao
gbm mang co s& 191a, 16p dém 191b, 16p chiu hy sinh 191¢, 16p két dinh th nhat
191d, va 16p két dinh thu hai 191e.

Mang co s& 191a ¢o thé bao gdm hodc dugc lam tir chét déo. Theo mdt phuong
4n, vi du, mang co s& 191a co thé dugc lam tir PET, nhung vét liéu tao thanh no

khong bi gidi han & do.
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L6p dém 191b ¢o thé dugc bb tri trén mot bé mit ctia mang co s& 191a. Lép
dém 191b co6 thé bao g61n hodac dugc lam tir bot xép c6 tinh dan hdi. Theo mot
phuong 4n, vi dy, 16p dém 191b co6 thé duoc 1am tir polyuretan, silicon, cao su, hodc

aerogel, nhung vat liéu tao thanh n6 khong bi gidi han ¢ do.

Lp chiu hy sinh 191c ¢6 thé duge bd tri trén mot bé mit ctia 16p dém 191b.
Theo mdt phuong an, 16p chiu hy sinh 191¢ hoat dong nhu 16p dugc tach ra trong
truong hop mong mubn mdi trong 36 bd phéan chédn thu nhét 191, bd phan chan tht hai
192, va bd phan chdn thtr ba 193 dugc go ra khi mdi trong sd bd phan chin thir nhét
191, bo phan chin thtr hai 192, va bd phén chan th ba 193 bi gin nham. Theo
phuong 4n ndy, mot phan ciia 16p két dinh thir nhat 191d va mot phan cua 16p chiu hy
sinh 191¢c c6 thé van con trén bé mit con lai cia khung dudi 180. Lép chiu hy sinh
191c ¢6 thé bao gdbm hodc dugc 1am tir vat liéu c6 tinh dan hdi thap. Theo mdt phuong
an, vi du, 16p chiu hy sinh 191¢ ¢6 thé bao gdm hodc duge lam tir polyuretan, nhung
vat liéu tao thanh né khong bi giéi han & do. Theo cach khéc, 16p chiu hy sinh 191¢ ¢é

thé dugc luge bo.

Lop két dinh thir nhit 191d ¢6 thé duge bd tri trén mot bé mat cta 16p chiu hy
sinh 191¢. L6p két dinh tht nht 191d c6 thé duge gin vao mot bé mat khac (vi du, bé
mit di dién véi mot bé mat) cta khung dudi 180. Lép két dinh thi hai 191e co thé
dwoc bd tri trén mot bé mit khac cia mang co s¢ 191a. Ldp két dinh thtr hai 191e ¢co
thé duoc gén vao mot bé mat ctia mang buc xa nhiét 130. Lép két dinh tha nhat 191d
va 16p két dinh tht hai 191e c6 thé 1a 16p két dinh acrylic hogc 16p két dinh silicon,
nhung khong bi giéi han ¢ do.

Theo mot phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, bd phat am
thanh thtr nhit 210 c6 thé 1a bo kich déng dé rung panen hién thi 110 bang cach tao ra
luc tir bang cach sir dung cudn ddy 4m thanh. Theo mét phuwong an, nhu duge thé hién
trén Fig.12 va 13, mdi trong s6 b phat am thanh th( hai 220 va bo phat &m thanh thi
ba 230 c6 thé 1a phan tir 4p dién hodc bo trg dong 4p dién dé 1am rung panen hién thi
110 bang cach st dung vat liéu ap dién co rit va gian no dua trén dién ap dugc dat
vao. Am thanh thtt nhat duoc két xudt bang céch rung panen hién thi 110 bang cach sur

dung bo phat am thanh thir nhét 210 c6 thé la am thanh c6 dai tan thap. Do do, 1i o
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rung dong cua panen hién thi 110 dugc tao ra bai bd phat 4m thanh thir nhét 210 ¢6
thé 16n hon so véi li do rung dong cta panen hién thi 110 dugc tao ra bdi b phat am
thanh thir hai 220 hodc li d0 rung dong cua panen hién thi 110 duoc tao ra bdi bd phat
am thanh th ba 230. Khi li dd rung dong cua panen hién thi 110 dugc tao ra boi bd
phat &m thanh thi nhat 210 c6 thé 16n, thi rung dong cua panen hién thi 110 co thé

dugce ngudi quan sat nhan thdy dugc.

Theo mot phuong an, bo phén lam tat dan rung dong 400 c6 thé duoc bb tri
trén mot bé mit cla panen hién thi 110, va bd phat Am thanh tha nhét 210 c6 thé duoc
bd tri & bo phan lam tat dan rung dong 400 dé giam bét 1i do rung dong cua panen
hién thi 110 tao ra boi bd phat 4m thanh thir nhét 210. B9 phan lam tt dan rung dong
400 ¢6 thé duge gén 1én mang btrc xa nhiét 130 duoc bd tri trén bé mat tht hai cia
nén thir nhét 111. B phét am thanh thir nhit 210 ¢6 thé duge bo tri & chinh gitra bo
phan lam t4t dan rung dong 400. B phén lam tit dan rung dong 400 cb thé khong
chdng 1én bo phat 4m thanh thir hai 220 va bd phat 4m thanh thu ba 230 theo huodng
do day cua panen hién thi 110.

B0 phan lam tat dan rung dong 400 co thé c6 d6 cung cao. DO cing dé cap dén
muc do chéng bién dang khi bd phéan lam t4t dan rung dong 400 nhan trong tai va bién
dang. B phan lam t4t dan rung dong 400 co thé bao gém vat liéu kim loai c6 mat do
thdp dé c6 do ctimg cao. Theo mot phwong 4n, vi du, bd phan lam tat dén rung dong
400 c6 thé 1a tAm kim loai nhdm, hodc ¢c6 thé 1a tAm thép compozit bao gbm tAm kim
loai thir nhat 410, tAm kim loai thir hai 420, va 16p két dinh 430 dwoc b tri gitra tam
kim loai th nhat 410 va tAm kim loai tht hai 420, nhu dugc thé hién trén Fig.6. Theo
phuong an nay, do do cing cua tam thép compozit ty 1& voi luc dan hoéi, nén do day
D6 ciia 16p két dinh 430 c6 thé 16n hon so voi do day D4 ciia tim kim loai tha nhat
410 va d6 day D5 clia tim kim loai thir hai 420 dé gia tang luc dan hoi.

Bo phan lam tit dan rung dong 400 ¢6 thé c6 dang hinh chit nhat trong hinh
chiéu bang. C4c goc ctia bd phan lam tat dan rung dong 400 c6 thé duoc tao ra & hinh
dang bo tron c¢6 do cong trong hinh chiéu bang. Theo mot phuong an, nhu duge thé
hién trén Fig.2, tai do éng day 212 cta bd phat am thanh thir nhét 210 dugc tao ra &

dang hinh tron trong hinh chiéu bang, thi rung dong duge tao ra béi bd phat am thanh
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tha nhét 210 c6 thé duge lan truyén & dang hinh tron trong hinh chiéu bang. Theo mot
phuong éan, tai d6 cac goc cua bd phan lam tat dan rung dong 400 dugc tao ra ¢ dang
hinh chit nhat trong hinh chiéu bang, thi hinh dang cua rung dong lan truyén khac véi
hinh dang cta goc ctia bd phén lam tat dan rung dong 400, sao cho rung dong co thé
gin nhu duge gidm b6t 6 cac gbe cua bd phén lam t4t dan rung dong 400 hodc hinh
dang cua rung dong co thé bi bién dang. Trong truong hop tai d6 cac gée cia bo phan
Jam tat dan rung dong 400 duoc tao ra & hinh dang bo tron ¢6 do cong, thi rung dong
tao ra boi bo phat am thanh thu nhét 210 ¢c6 thé duoc lan truyén nguyén trang. DO
cong ctia mdi trong s6 cac goc ctia by phan lam tit dan rung dong 400 co thé gan nhu

bang do cong cua 6ng ddy 212 cua bd phat am thanh thtr nhat 210.

B6 phén lam tét dn rung dong 400 ¢6 thé dugc b tri trong ving thi nhat Al
bao quanh bdi bo phén chin thi nhét 191, bd phén chin thi hai 192, va by phan chan
thit ba 193. Dién tich ciia bo phan lam tét din rung dong 400 c6 thé nho hon dién tich
cda vung thu nhét Al. BO phan lam tt dan rung dong 400 co thé khong dugc bb tri
trong vung thr hai A2 bao quanh béi bd phén chan tha nhét 191 va bo phan chan thir
hai 192 va trong vung the ba A3 bao quanh boi by phan chan tha nhat 191 va bo phan
chan thr ba 193.

Theo mot phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.2, chiéu dai L1 cta bo phan
lam tit dan rung dong 400 theo hudng thu nhét (huéng truc X) gan nhu gidng véi
chiéu dai L2 ctia b phan lam tat dan rung dong 400 theo hudng thir hai (hudng truc
Y), nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Theo cach khac, chiéu dai L1 ctia b phan
lam tht dAn rung dong 400 theo hudng tht nhét (hudng truc X) c6 thé khac voi chiéu
dai L2 ctia b phan lam t4t dan rung dong 400 theo hudng thi hai (hudng truc Y).
Theo mdt phuong an, nhu duoc thé hién trén Fig.4A, bd phan lam tat dan rung dong
400 c6 thé chong 1én bang mach diéu khién 160 theo huéng thr ba (huéng truc Z) la
hudng do day cua panen hién thi 110.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.2 dén Fig.5, do bo phan lam tat dan
rung dong 400 c6 do ciing cao dugc b tri gitta panen hién thi 110 va bd phat &m
thanh tht nhat 210, nén li do rung dong cuia panen hién thi 110 tao ra bdi bd phat am
thanh thir nhét 210 c6 thé dugc giam bét sao cho rung dong clia panen hién thi 110 ¢6
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thé dugc ngan chin mot cach hiéu qua dé khong bi nhan ra boi nguoi quan sat dang

xem hinh anh duoc hién thi trén do.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.2 dén Fig.5, do bang mach 4m thanh
thtr nhét 251 ndi véi b phat Am thanh thi hai 220 dugc ndi véi bang mach diéu khién
160 thong qua 10 céap thu nh4t CH1 dugc dinh ra & khung dudi 180, nén bo phat am
thanh th hai 220 duogc bd tri trén mot bé mat ctia mang birc xa nhiét 130 va bang
mach didu khién 160 duoc b tri trén mot bé mat cua khung duéi 180, bang mach diéu
khién 160 va bo phat 4m thanh thir hai 220 ¢6 thé duge ndi dién mot cach higu qua véi
nhau.

Fig.7 13 biéu do thé hién li do rung dong cua panen hién thi bang bo phat Am

thanh thit nhét theo sy c6 mit hodc khdng ¢6 mat ciia bd phéan lam tit dan rung dong.

Trén Fig.7, truc X biéu thi chiéu dai tir chinh giita bo phét am thanh thir nhat
210 theo hudng thi nhét (huéng truc X) hodc hudng thu hai (hudng truc Y), va truc Y

biéu thi li d6 rung ddng cla panen hién thi 110.

Dua trén Fig.7, trong trudng hop tai d6 bo phén lam tat dan rung dong 400
duoc lugc bo, thi li d rung dong cua panen hién thi 110 theo huéng thtr ba (hudng
truc Z) co thé cao nhét 1a khoang 0,45 milimet (mm). Ngugc lai, trong truong hop tai
do6 bo phan lam tat din rung dong 400 duoc bb trf gitta panen hién thi 110 va bo phat
4m thanh th@ nhat 210, thi li dd rung dong cua panen hién thi 110 theo huéng thr ba
(huéng truc Z) co thé cao nhat 1a khoang 0,15mm. Chénh léch trong li d6 rung dong
cla panen hién thi 110 theo huéng tht ba (hudng truc Z) c thé cao nhét 1a khoang
0,3mm theo su c6 mat hodc khong cé mat cia bd phan lam tat dan rung dong 400. Tuc
la, nhu duoc thé hién trén Fig.7, li d6 rung dong cta panen hién thi 110 tao ra boi bd
phat am thanh tht nhit 210 ¢6 thé dugc gidm bét do bo phan lam tat dan rung dong
400.

Fig.8 1a biéu dd thé hién mic 4p sudt 4m thanh déi véi tan s6 cta &m thanh thtt

nhét theo su ¢6 mit hodc khong c6 mat ctia bo phan lam tat dan rung dong.
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Trén Fig.8, truc X bidu thi tan sb két xudt cta Am thanh thu nhit bang cach
rung panen hién thi 110 st dung bd phat &m thanh tht nhit 210, va truc Y biéu thi

murc 4p sut 4m thanh cua 4&m thanh thtr nhét.

Dua trén Fig.8, trong trudng hop tai d6 bd phén lam tat dan rung dong 400
duoc luge bo va khi bo phan lam t4t dan rung dong 400 dugc bb tri giita panen hién
thi 110 va bd phat am thanh tha nhét 210, thi c6 chénh léch nho trong mic ap sudt Am
thanh clia 4m thanh tht nhét theo tan sé. Ttc 13, do bd phén lam tat dan rung dong 400
phan tan Iyc rung panen hién thi 110 boi bo phat am thanh thit nhat 210 dé giam bot li
do6 rung dong cua panen hién thi 110, nén mirc ap suét am thanh ctia Am thanh tht nhat
theo tan s6 khong duogc giam bét ngay ca khi li d6 rung dong cua panen hién thi 110
tao ra bdi bd phat &m thanh thi nhét 210 dugc giam bét. Theo do, nang lugng rung
dong dugc sir dung cho panen hién thi 110 béi bd phéat 4m thanh thi nhét 210 ¢6 thé

duoc duy tri gin nhu nguyén trang.

Fig.9 1a hinh mat cat ngang thé hién modt phuong an cia nén tht nhét, nén tha

hai, va 16p chudi diém &nh cta panen hién thi.

Dua trén Fig.9, mot phuong 4n cta panen hién thi 110 c6 thé bao gdm nén thi
nhét 111, nén ther hai 112, va 16p chudi diém anh 113. Lop chudi diém anh 113 ¢6 thé
bao gém 16p tranzito mang mong TETL va 16p phan tir phat quang EML.

Mang dém 302 ¢6 thé duoc bd tri trén mot bé mit cla nén thr nhat 111 huéng
vé phia nén tht hai 112. Mang dém 302 c6 thé dwoc bd tri trén nén tht nhit 111 dé
bao vé tranzito mang mong 335 va phan tir phat quang khoi hoi 4m thdm thiu qua nén
thtr nhat 111, nén nay dé gdp hién tuong thdm thdu hoi 4m. Mang d&m 302 ¢6 thé bao
gém hodc duoc lam tur nhiéu mang v co duge can mong lan luot. Theo mot phuong
4n, chang han, mang dém 302 c6 thé 12 mang nhiéu 16p trong d6 mot hodc nhiéu mang
v6 co trong s& mang silic oxit (SiOx), mang silic nitrua (SiNx), va mang SiON lan

luot dugce can moéng. Theo cach khac, mang dém co thé duogc luge bd.

Lop tranzito mang moéng TFTL dugc bb tri trén mang dém 302. Lop tranzito
mang méong TFTL bao gbm tranzito mang mong 335, mang céch dién cdng 336, mang

cach dién 10p trung gian 337, mang bao vé 338, va mang danh bong 339.
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Tranzito mang mong 335 dugc b tri trén mang dém 302. Tranzito mang mong
335 bao gém 16p hoat tinh 331, di€n cuc céng 332, dién cuc nguén 333, va dién cuc
mang 334. Miac du dugc minh hoa trén Fig.9 rang tranzito mang mong 335 c6 cdu tric
cbng trén trong d6 dién cuc cbng 332 duge dinh vi bén trén 16p hoat tinh 331, nhung
sang ché khong bi gi6i han ¢ do. Tuc 14, tranzito mang mong 335 ¢6 thé c6 céu tric
céng dudi trong do dién cuc céng 332 duoc dinh vi bén dudi 16p hoat tinh 331 hoac
trong chu trc hai cong trong d6 dién cuc cdng 332 duge dinh vi & ca bén trén va bén

dudi 16p hoat tinh 331.

Lép hoat tinh 331 duge b trf trén mang dém 302. Lép hoat tinh 331 ¢6 thé bao
gém hodc duoc lam tir vat liéu ban dan géc silic hodc vat liéu ban dan géc oxit. Lép
chin &nh sang dé chan anh sang t6i bén ngoai trén 16p hoat tinh 331 ¢6 thé duge bd tri

gitta mang dém 302 va 16p hoat tinh 331.

Mang céch dién cdng 336 c6 thé duoc bb tri trén 16p hoat tinh 331. Mang cach
dién céng 336 ¢6 thé bao gém hodc duoc lam tir mang vo co, vi du, mang silic oxit

(SiOx), mang silic nitrua (SiNx), hodc mang nhiéu 16p chira chiing.

Dién cuc cbng 332 va 16i cdng co thé duge bd tri trén mang cach dién cong
336. Dién cuc céng 332 va 16i céng ¢6 thé bao gém ho#c dugce lam tor mdt 16p hodc
nhiéu 16p bao gbm bat ky trong s6 molybden (Mo), nhdm (Al), crom (Cr), vang (Au),
titan (T1), niken (Ni), neodymi (Nd), va dong (Cu), hodc hop kim cua ching.

Mang céach dién 16p trung gian 337 6 thé duoc bb tri trén dién cuc cong 332 va
16i cbng. Mang cach dién 16p trung gian 337 c6 thé bao gdm hodc dugc lam tr mang
vd co, vi du, mang silic oxit (SiOx), mang silic nitrua (SiNx), hodc mang nhiéu 16p

chtra chiing.

bién cuc nguén 333, dién cuc mang 334 va dong dit liéu co thé dugc bd tri trén
mang cach dién 16p trung gian 337. Mai trong s6 dién cuc nguén 333 va dién cuc
mang 334 co thé duoc ndi voi 16p hoat tinh 331 thong qua 15 tiép xtic duge dinh ra
thong qua mang cach dién cdng 336 va mang cach dién 16p trung gian 337. Dién cyc
nguén 333, dién cuc mang 334 va dong dit li¢u co thé ¢ clu trac mot 16p hodc cAu

trac nhiéu 16p véi mot hodc nhiéu 16p, mdi 16p bao gém molybden (Mo), nhom (Al),
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crom (Cr), vang (Au), titan (T1), niken (Ni), neodymi (Nd), va dong (Cu), hoic t6 hop

(vi du, hop kim) cua ching.

Mang bao v¢ 338 dé cach dién tranzito mang mong 335 ¢ thé duogc bd tri trén
dién cuc ngu@)n 333, dién cuc méang 334, va dong dir liéu. Mang bao vé 338 ¢6 thé bao
gdm hodc dugc lam tir mang vo co, vi dy, mang silic oxit (SiOx), mang silic nitrua

(SiNx), hodc mang nhiéu 16p chira chiing.

Mang danh bong 339 c6 thé duge b tri trén mang bao vé 338 dé danh bong
bac do tranzito mang mong 335. Mang danh bong 339 co thé bao gbm hodc dugc lam
tir mang hitu co bao gém nhua acryl, nhua epoxy, nhua phenolic, nhya polyamit, hodc

nhua polyimit.

L&p phén tr phat quang EML dugc bd tri trén 16p tranzito mang mong TFTL.
L6p phan tir phét quang EML bao gdm phan tir phat quang va mang dinh diém anh
344.

Phan tr phat quang va mang dinh diém anh 344 dugc bd tri trén mang danh
bong 339. Theo mot phuong an, phan tr phat quang c6 thé 1a phan tir phat quang hiru
co. Theo phuong 4n nay, phan tr phat quang c6 thé bao gdbm dién cuc anbt 341, 16p

phat quang 342, va dién cuc catdt 343.

Dién cuc andt 341 c6 thé duoc bd tri trén mang danh bong 339. Dién cuc andt
341 c6 thé duoc ndi véi dién cuc ngudn 333 cla tranzito mang mong 335 thong qua 16

tiép xtic dugc dinh ra thong qua mang bao vé 338 va mang danh bong 339.

Mang dinh diém anh 344, dinh ra cac diém anh, co6 thé duoc bd tri trén mang
danh bong 339 dé che phu cdc mép cua dién cuc andt 341. Tac 1a, mang dinh diém
4nh 344 nhim dinh ra céc diém anh phu PX1, PX2, va PX3. Mbi trong s6 cac diém
anh phu PX1, PX2 va PX3 ¢6 cAu tric trong d6 dién cuc andt 341, 16p phat quang
342, va dién cuc catdt 343 tudn tu duoc can mong ting loai mét, va vi thé cac 16 tir
dién cuc andt 341 va cac electron tir dién cuc catbt 343 duoc két hop v6i nhau trong

16p phét quang 342 dé phat ra 4nh sang.

L6p phat quang 342 dwoc bé trf trén dién cuc andt 341 va mang dinh diém anh

344. Ldp phat quang 342 co thé 1a 16p phat quang hitu co. Lop phat quang 342 c6 thé
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phét ra anh sang co chidu dai budc séng ngin ching han nhu 4nh sang xanh duong
hodc anh sang cuc tim. Khoang chidu dai budc song cao nhét ctia 4nh sang xanh
duong co thé 1a nam trong khoang tr 450 nanomet (nm) dén 490nm, va khoang chidu
dai bugc song cao nhit cta 4nh sang cuc tim co thé nhé hon 450nm. Theo mot
phuong &n, 16p phat quang 342 c6 thé 13 16p chung dugc tao ra chung cho hodc dé che
phu céac diém anh phu PX1, PX2, va PX3. Theo phuong an nay, panen hién thi 110 c6
thé bao gdm 16p chuyén d6i budc song quang (QDL) dé chuyén dbi anh sang cla
chiéu dai budc song ngin ching han nhu énh sang xanh duwong hodc anh sang cuc tim
phét ra tir 16p phat quang 342 thanh &nh sang do, anh sang xanh luc, va anh sang xanh
duong, va 16p loc mau CFL dé truyén anh sang do, anh sang xanh luc, va anh sang

xanh duong.

Lép phat quang 342 ¢6 thé bao gdm 16p van chuyén 15, 16p phat quang, va 16p
vén chuyén electron. Ngoai ra, 16p phat quang 342 ¢6 thé & trong ciu tric tiép d6i ctia
hai chdng ho#c hon hai chdng, va trong truong hop nay, 16p tao dién tich co thé duoc

tao ra giita cac chong.

Dién cuc catdt 343 duoc bd tri trén 16p phat quang 342. Dién cuc catdt 343 co
thé dwoc bb tri dé che phi 16p phéat quang 342. Dién cuc catdt 343 c6 thé 1a 16p chung

duoc tao ra chung trong cac diém anh.

L6p phan tit phat quang EML dugc tao ra theo cach phat 1én trén trong d6 anh
sang dugc phat ra theo hudng vé phia nén thtr hai 112, tic 1a, theo huéng Ién trén.
Theo phuong an nay, dién cuc andt 341 c6 thé bao g6m hodc dugc lam tur vat liéu kim
loai phan xa cao ching han nhu cu trac can mong (Ti/Al/Ti) ctia nhom va titan, ciu
trac can moéng (ITO/AI/ITO) clia nhom va indi thiéc oxit (“1TO™), hop kim APC, hodc
cAu tric can moéng (ITO/APC/ITO) cua hgp kim APC va ITO. Hop kim APC co thé 1a
hop kim ciia bac (Ag), paladi (Pd), va hop kim dong (Cu). Dién cuc catdt 343 co thé
bao gém hodc dugce lam tu vat ligu dan trong sudt (“transparent conductive material -
TCO™) ching han nhu ITO hogc indi kém oxit (“IZ0™), 1a vat liéu truyén sang, hogc 1a
vat liéu ban dan truyén ching han nhu magie (Mg), bac (Ag), hodc hop kim cia magie

(Mg) va bac (Ag). Theo mdt phuong én, tai d6 dién cuc catdt 343 duoc tao ra tir vat
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liéu ban dan truyén, hiéu qua phat quang c6 thé duoc gia ting nho cac tac dung vi

khoang.

Lép bao 345 duge bb tri trén 16p phan tir phat quang EML. Lép bao 345 nham
ngan ngura oxy hodc hoi Am di vao 16p phat quang 342 va dién cuc catdt 343. Theo
phuong an nay, 16p bao 345 co thé bao gom it nh4t m6t mang v co. Mang v co ¢
thé bao g@)m hodc dugc lam tir silic nitrua, nhdm nitrua, zirconi nitrua, titan nitrua,
hafni nitrua, tantali nitrua, silic oxit, nhom oxit, hodc titan oxit. Lép bao 345 ¢o thé
con bao gém it nhAt mdt mang hitu co. Mang hitu co ¢c6 thé duoc tao ra dé co da do
day dé ngin chin vat la (hat) lot vao 16p bao 345 va di vao 16p phat quang 342 va dién
cuc catdt 343. Mang hitu co co thé bao gdm it nhit mot vat liéu trong sb epoxy,

acrylat va uretan acrylat.

L6p loc mau CFL duoc bd tri trén mot bé mit cla nén th hai 112 huéng vé
phia nén th nhét 111. Lép loc mau CFL ¢6 thé bao gdm chét nén mau den 360 va bd

loc mau 370.

Chét nén mau den 360 c6 thé duge bd tri trén mot bé mit cua nén tha hai 112.
Chét nén mau den 360 c6 thé duge bb tri dé khong chdng 1én cac diém anh phu PX1,
PX2, va PX3 nhung chong 1én mang dinh didm anh 344. Chét nén mau den 360 c6 thé
bao gdbm thudc nhuom den c6 thé chan 4anh sang ma khong truyén anh sang, hodc c6

thé bao gdm vat lidu kim loai phan quang.

B6 loc mau 370 ¢6 thé duoc sip xép dé chong 1én cac diém anh phu PX1, PX2,
va PX3. Theo mdt phuong an, bo loc mau tha nhét 371 ¢6 thé dugc sip xép dé chong
1én cac diém anh phu thu nhit PX1, bd loc mau tht hai 372 c6 thé dugc sip xép dé
chéng 1én cac diém anh phu thtr hai PX2, va bd loc mau thtr ba 373 c6 thé duoc sép
xép dé chdng lén cac diém anh phu thir ba PX3. Theo phuong 4n nay, bd loc mau thir
nhét 371 ¢6 thé 1a bd loc truyén sang clia mau thi nhét ma truyén anh sang c6 mau thtr
nhét, bd loc mau tha hai 372 ¢o6 thé 1a bd loc truyén sang cta mau thtr hai ma truyén
anh sang c6 mau tht hai, va bd loc mau thu ba 373 ¢6 thé 12 bo loc truyén sang cla
mau tht ba ma truyén 4nh sang c6 mau thir ba. Theo mot phuong én, vi dy, mau tha
nhat c6 thé 1a mau dé, mau tht hai ¢ thé 1a mau xanh luc, va mau thit ba c6 thé 1a

mau xanh duong, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ d6. Theo phuong an nay,
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khoang chidu dai budc séng cao nhét ctia anh sang do dugc truyén thong qua bd loc
mau thtt nhat 371 ¢6 thé nim trong khoang tir 620nm dén khoang 750nm, khoang
chidu dai budc séng cao nhat ctia 4nh sang xanh luc duoc truyén thong qua bd loc mau
thir hai 372 ¢6 thé nam trong khoang tr 500nm dén khoang 570 nm, va khoang chiéu
dai budc song cao nhét cua anh sang xanh duong dugc truyén thong qua bo loc mau

thir ba 373 ¢6 thé nam trong khoang tr 450nm dén khoang 490nm.

Cac mép cua hai bd loc mau tiép giap v6i nhau co thé chdng 1én chit nén mau
den 360. Vi vy, hdn hop mau ma c6 thé xuat hién khi dnh sang phat ra tir 16p phat
quang 342 cua diém anh phu bat ky dich chuyén dén bd loc mau cia diém anh phu

tiép giap v6i nd co thé duge ngan chan mot cach hiéu qua b1 chat nén mau den 360.

Lép pht ngoai cung ¢o thé duoc b tri trén bo loc mau 370 dé danh bong bac
do bd loc mau 370 va chat nén mau den 360. Theo cach khac, 16p phi ngoai cung c6

thé duoc lugc bo.

L6p chuyén ddi buée song quang QDL duge b tri trén 16p loc mau CFL. Lép
chuyén dbi bude séng quang QDL co6 thé bao gdm 16p 16t mit thi nhét 351, 16p
chuyén ddi chiéu dai budc séng thir nhét 352, 16p chuyén d6i chiéu dai budc séng thir
hai 353, 16p chuyén ddi chiéu dai bude séng thit ba 354, 16p 16t mat thi hai 355, 16p

mang hitu co trung gian 356, va 16p 16t mét tha ba 357.

Lép 16t mat thir nhit 351 c6 thé duoc bb tri trén 16p loc mau CFL. Lép 16t mat
thir nhit 351 nhdm ngan chan hoi 4m hodc oxy tlr ngoai lot vao 16p chuyén déi chiéu
dai bude séng thir nhét 352, 16p chuyén dbi chidu dai budc séng tht hai 353, va 16p
chuyén dbi chiéu dai budc song thir ba 354 thong qua 16p loc mau CFL. Lop 16t mat
thit nhat 351 ¢6 thé bao gém hodc dugce lam tir mang vo co bao gém silic nitrua, nhom
nitrua, zirconi nitrua, titan nitrua, hafni nitrua, tantali nitrua, silic oxit, nhom oxit, hodc

titan oxit.

Lép chuyén déi chidu dai bude song thir nhét 352, 16p chuyén doi chiéu dai
budc séng thi hai 353, va 16p chuyén dbi chiéu dai budc song thu ba 354 ¢o thé dugc

sap xép trén 16p 16t mit thir nhét 351.
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L&p chuyén dbi chidu dai budc song thir nhat 352 ¢6 thé dugc bd tri dé chong
1én diém anh phu thtr nhat PX1. Lép chuyén dbi chiéu dai budc séng thir nhét 352 cé
thé chuyén dbi anh sang c6 chidu dai budc song ngén chang han nhu 4nh sang xanh
duong hodc 4nh sdng cyc tim dugc phat ra tir 16p phat quang 342 cua diém anh phu
thir nhat PX1 thanh 4nh sang c6 mau thu nhét. Theo mot phuong an, 16p chuyén doi
chiéu dai budc séng thir nhét 352 ¢6 thé bao gdm nhua bazo thi nhét, bo dich chuyén

chiéu dai budc song thir nhét, va chét tan xa thir nhét.

Theo mot phuong an, nhya bazo thi nhét 1a vat liéu c6 hé s6 truyén sang cao
va dic tinh phan tan cao dbi véi bo dich chuyén chiéu dai bude séng thir nhit va chat
tan xa thur nhét. Theo mot phuong 4n, vi du, nhya bazo thit nhét c6 thé bao gém vat

liéu hiru co chang han nhu nhua epoxy, nhya acrylic, nhya goc cardo, hodc nhua imit.

Bo dich chuyén chiéu dai budc séng thu nhét c6 thé chuyén dbi hodc dich
chuyén khoang chiéu dai bude séng clia anh sang téi. B dich chuyén chiéu dai budc
song thir nhat c6 thé 1a chAm luong tir, can lugng tir, hodc phospho. Theo mot phuong
4n, tai d6 bo dich chuyén chiéu dai bude song thi nhat 1a cham luong twr, bo dich
chuyén chiéu dai buéc séng thir nhét c6 thé c6 khoang cach dai cu thé thy thudc vao
hop phén va kich thudc cta ching nhu 1a vat liu tinh thé nano ban dan. Do d6, bd
dich chuyén chiéu dai budc séng thir nhat c6 thé hap thu anh sang t6i va sau do phat
ra anh sang c6 chiéu dai budc séng cu thé. Theo mot phuong an, bd dich chuyén chiéu
dai bude song thi nhit c6 thé c6 chu tric 16i-vé bao gdm 16i bao gdm céc tinh thé
nano va vé bao quanh 18i. Theo phuong 4n nay, cac tinh thé nano cdu thanh 15i c6 thé
bao g61n cac tinh thé nano nhém IV, cic tinh thé nano két hgp nhom II-VI, céc tinh
thé nano két hop nhom 1I-V, céc tinh thé nano nhém IV-VI, hoic td hop cta chung,
chang han. V6 c6 thé hoat dong nhu 16p bao vé dé ngan chan hién tuong bién tinh hoa
hoc ctia 16i dé duy tri dac tinh ban din va/hogc hoat dong nhu 16p tich dién dé truyén
dic tinh dién di dén cac chim lugng tr. VO ¢co thé ¢6 cAu trac mot 16p hodc cAu trac
nhiéu 16p, va vo ¢co thé bao gém oxit kim loai hodc oxit phi kim, hop chét ban dan,

hodc t6 hop cia ching, chang han.

Chét tan xa tht nhét c6 thé c¢6 chi sd khic xa khac khac v6i nhya bazo thw

nhét, va co thé tao ra giao dién quang cung v6i nhya bazo thir nhét. Theo mot phuong
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an, vi du, chét tan xa thu nhét c6 thé 1a cac hat tan xa anh sang. Theo m¢t phuwong an,
vi du, chét tan xa thir nhat c6 thé 1a cac hat oxit kim loai chéng han nhu hat titan oxit
(Ti0,), hat silic oxit (SiO2), hat zirconi oxit (ZrO2), hat nhom oxit (Al203), hat indi
oxit (Inx03), hodc hat k&m oxit (ZnO). Theo céach khac, chit tan xa thi nhét c6 thé 1a

hat hitu co chéng han nhu hat nhua acrylic hodc hat nhua uretan.

Chét tan xa tht nhét co thé tan xa anh sang toi theo hudng ngau nhién ma gén
nhu khong lam thay ddi chiéu dai budc soéng cua anh sang di qua 16p chuyén dbi chiéu
dai buée song tht nhat 352. Theo d6, do chiéu dai duong di clia dnh séng di qua 16p
chuyén dbi chiéu dai budc song thir nhét 352 c6 thé duoc gia ting, nén hiéu qua
chuyén d6i mau bang bo dich chuyén chiéu dai budc séng thu nhét cling c6 thé dugc

gia tang.

Theo mét phuong éan, 16p chuyén dbi chidu dai budc song thu nhit 352 co thé
chdng 1én bo loc mau thu nhit 371. Do d6, mdt phan ctia anh sang co chiéu dai budc
song ngén chang han nhu anh sang xanh duong hogc énh sang cyc tim duogc phat tu
diém anh phu tht nhit PX1 c6 thé khong dugc chuyén doi sang anh sang c6 mau thir
nhit bang bo dich chuyén chiéu dai buéc song thir nhét, nhung c6 thé dugc truyén
truc tiép thong qua 16p chuyén ddi chiéu dai budc song thir nhat 352. Tuy nhién, anh
sang chiéu dai budc song ngin ching han nhu 4nh sang xanh duong hodc anh séng
cuc tim, khong duogc chuyén doi béng 16p chuyén dbi chidu dai budc song thir nhat
352 va téi bd loc mau th nhét 371, ¢6 thé khong duogc truyén thong qua bd loc mau
tha nhit 371. Nguoc lai, anh sang c¢6 mau thir nhit dugc chuyén dbi bang 16p chuyén
d6i chiéu dai budc séng thir nhét 352 ¢6 thé duoc truyén qua bd loc mau thu nhét 371

va dugc phat ra vé phia nén tht hai 112.

Lop chuyén dbi chidu dai budc song thi hai 353 c6 thé duge bd tri dé chong
1én didm anh phu tht hai PX2. Lop chuyén doi chiéu dai budc song thir hai 353 ¢6 thé
chuyén ddi anh sang c6 chiéu dai budc séng ngén chidng han nhu 4nh sdng xanh
dwong hoidc anh sang cuc tim dugc phét ra tir 16p phat quang 342 cia diém anh phu
tha hai PX2 sang 4nh sang ¢6 mau thit hai. Theo mot phuong an, 16p chuyén ddi chiéu
dai budc song th hai 353 ¢o thé bao gém nhua bazo tht hai, bd dich chuyén chiéu

dai budc séng thit hai, va chit tan xa thtr hai. Do nhua bazo thir hai, bd dich chuyén

35

35/95



44388

chidu dai bude song thtr hai va chat tan xa thit hai ciia 16p chuyén dbi chiéu dai buc
song thr hai 353 gan nhu gidng véi nhya bazo thu nhit, bd dich chuyén chiéu dai
bude séng thi nhit va chét tin xa th@ nhit dugc md ta @i voi 16p chuyén dbi chiéu
dai bude song thir nhat 352, nén phan mo ta chi tiét 1ap lai bat ky vé chung sé dugc
luge bod. Theo mdt phuong 4n, tai d6 bo dich chuyén chiéu dai bude séng thu nhat va
bo dich chuyén chiéu dai budc song thu hai la cac chdm luong ti, thi duong kinh cla
b6 dich chuyén chidu dai budc song thir hai 6 thé nho hon dudng kinh cia bo dich

chuyén tht nhat.

Theo mot phuong an, 16p chuyén dbi chiéu dai budc song thir hai 353 ¢ thé
chdng 1én bo loc mau tht hai 372. Do d6, mét phan cta anh sang ¢6 chidu dai budc
song ngan chéing han nhu anh sang xanh duong hogc dnh sang cuc tim dugc phat tu
diém anh phu tht hai PX2 c6 thé khong dugc chuyén dbi thanh 4nh séng c6 mau thu
hai bang bd dich chuyén chiéu dai buéc song thir hai, nhung c6 thé dugc truyén truc
tiép thong qua 16p chuyén ddi chiéu dai budc song thu hai 353. Tuy nhién, anh sang
chiéu dai budc séng ngan ching han nhu dnh sang xanh duong hodc dnh sang cuc tim,
khong duge chuyén ddi bing 16p chuyén déi chiéu dai budc song thir hai 353 va t6i bo
loc mau thir hai 372, c6 thé khong dugc truyén thong qua bd loc mau tht hai 372.
Nguoc lai, anh sang c6 mau thir hai dugc chuyén dbi bang 16p chuyén dbi chiéu dai
buéc séng thit hai 353 ¢6 thé dugc truyén qua bd loc mau thit hai 372 va dugc phat ra

v& phia nén thi hai 112.

L6p chuyén ddi chidu dai budc séng tht ba 354 ¢ thé dugc bb tri dé chong 1én
diém anh phu thtt ba PX3. Lop chuyén ddi chiéu dai budc séng thtt ba 354 ¢6 thé
chuyén dbi anh sang co chiéu dai budc séng ngan ching han nhu 4nh séng xanh
duong hodc dnh sang cuc tim dwgc phat ra tr 16p phat quang 342 cua diém anh phu
tht ba PX3 thanh 4nh sang c6 mau thi ba. Nhim muc dich nay, 16p chuyén doi chiéu
dai budc song thur ba 354 ¢o thé bao gém nhua bazo thit ba va chét tan xa thtt ba. Do
nhua bazo thir ba va chit tan xa thit ba ctia 16p chuyén dbi chiéu dai budc song tht ba
354 gan nhu gidng v6i nhua bazo tht nhét va chét tan xa tht nhat dugc mé ta ddi voi
6p chuyén ddi chidu dai budc song thi nhat 352, nén phan mo ta chi tiét 13p lai bat ky

vé chung s€ dugc luge bo.
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Theo mot phuong 4n, 16p chuyén dbi chiéu dai budc song thir ba 354 c6 thé
chdng 1én bd loc mau thir ba 373. Do d6, 4nh sang co chiéu dai budc séng ngin ching
han nhu 4nh sang xanh duong hodc anh sang cyc tim dugc phat tu diém anh phu tht
ba PX3 c6 thé duoc truyén truc tiép qua 16p chuyén ddi chiéu dai budc song thir ba
354, va anh sang da di qua 1op chuyén dbi chidu dai budc song thit ba 354 ¢6 thé dugc

truyén thong qua bd loc mau tht ba 373 va dugc phat ra vé phia nén tht hai 112.

Lép 16t mat thtr hai 355 ¢6 thé duge bb tri trén 16p chuyén d6i chiéu dai bude
séng thir nhét 352, 16p chuyén ddi chiéu dai budc song thir hai 353, 16p chuyén d6i
chidu dai budc song thir ba 354, va 16p 16t mat thir nhat 351 duge dé ho ma khong bi
che phit bdi 16p chuyén ddi chidu dai budc song thir nhét 352, 16p chuyén doi chiéu
dai budc song thi hai 353, va 1ép chuyén doi chiéu dai budc song thtr ba 354. Lop 16t
mit thtr hai 355 nhdm ngin ngla hoi Am hodc oxy tr ngoai lot vao 16p chuyén ddi
chidu dai buéc séng thir nhat 352, 16p chuyén ddi chiéu dai bude song tht hai 353, va
16p chuyén doi chiéu dai budc song thtr ba 354. Lop 16t mat thir hai 355 co thé bao
gf”)m hodc duoc lam tir mang vo co bao gém silic nitrua, nhOm nitrua, zirconi nitrua,

titan nitrua, hafni nitrua, tantali nitrua, silic oxit, nhom oxit, hogc titan oxit.

Lép mang hitu co trung gian 356 ¢6 thé dugc bd tri trén 16p 16t mat tht hai
355. Lop mang hitu co trung gian 356 ¢o thé 1a 16p danh bong dé danh bong bac do
cac 16p chuyén d6i chiéu dai budc song tr thi nhét dén tht ba 1an lugt 1a 352, 353, va
354. Lép mang hitu co trung gian 356 ¢ thé 1a mang hitu co ching han nhu mang
nhya acryl, mang nhwa epoxy, mang nhua phenolic, mang nhya polyamit, hodc mang

nhuya polyimit.

Lép 16t mat thtt ba 357 ¢6 thé duoc bd tri trén 16p mang hitu co trung gian 356.
Lép 16t mat tht ba 357 cé thé bao gdm hozc dugc lam tir mang vo co bao gdm silic
nitrua, nhém nitrua, zirconi nitrua, titan nitrua, hafni nitrua, tantali nitrua, silic oxit,

nhom oxit, hodc titan oxit.

B loc FL ¢6 thé duge bé tri giita 16p bao 345 duge b tri trén nén thi nhét 111
va 16p 16t mat thr ba 357 dugc bd tri trén nén tha hai 112. B9 loc FL ¢6 thé bao gém

hodc duge 1am tir vat liéu ¢6 chirc ndng dém. Theo mot phuong an, vi dy, bo loc FL.
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c6 thé 1a mang hitu co ching han nhu mang nhya acryl, mang nhua epoxy, mang nhya

phenolic, mang nhya polyamit, hodc mang nhya polyimit.

Theo mot phuong an, vat liéu han dé gén nén th nhat 111 vao nén thi hai 112
c¢6 thé dugc bb tri trong viing khong hién thi cta panen hién thi 110, va bo loc FL ¢6
thé dugc bao quanh baoi vat liéu han khi duge quan sat trén mat phéng. Vit liéu han co

thé 13 thuy tinh frit hodc chat han.

Theo mdt phuong an dugc thé hién trén Fig.9, diém anh phu thu nhit PX1,
diém anh phu thir hai PX2 va diém anh phy thir ba PX3 phat ra anh sang c6 chiéu dai
budc séng ngan ching han nhu 4nh sang xanh duong hodc anh sang cyc tim. Theo
phuong an ndy, dnh sang cua diém anh phy thir nhat PX1 c6 thé dugc chuyén dbi
thanh anh séng c6 mau thir nhat thong qua 16p chuyén ddi chiéu dai budc song thi
nhit 352 va sau do két xuit thong qua bd loc mau thir nhét 371, 4nh sang cta diém
anh phu thtr hai PX2 c6 thé dugc chuyén ddi thanh dnh séng c6 mau thit hai thong qua
16p chuyén dbi chiéu dai budc séng thtr hai 353 va sau do két xuét thong qua bod loc
mau thir hai 372, va anh sang cua diém anh phu the ba PX3 c6 thé duoc két xuét
thong qua 16p chuyén ddi chiéu dai bude séng tht ba 354 va b loc mau thir ba 373,

sao cho 4nh sdng trang co6 thé dugc két xuat.

Theo mot phuong an, tai do cac diém anh phu PX1, PX2, va PX3 c6 cach thirc
phat 1én trén trong d6 énh sang dugc phat ra vé phia nén thtt hai 112, tic 13, theo
hudng 1én trén, nhu dugc thé hién trén Fig.9, mang buc xa nhiét 130 bao g@)m vat liéu
phan quang chéng han nhu than chi hodc nhom c6 thé dugc bd tri trén mot bé mat ctia

nén thu nhat 111.

Fig.10 va Fig.11 1a cac hinh chiéu 14y vi du thé hién rung dong clia panen hién
thi bang bd phat am thanh thi nhat.

Duya trén Fig.10 va Fig.11, mot phuong 4n clia b phat &m thanh thi nhét 210
c6 thé 12 bd kich dong dé rung panen hién thi 110 bang cach tao ra lyc tur bang cach st
dung cudn day am thanh. Theo phuong an nay, 16 H c6 thé duge dinh ra hodc duoc tao

ra trong khu vuc tai d6 bo phat am thanh thir nhét 210 duoc bb tri & khung dudi 180.

38

38/95



44388

B0 phat am thanh thir nhét 210 c6 thé bao gdbm nam cham 211, bng day 212,
cudn day 4m thanh 213, b0 tat rung dong 214, tAm 215, bd phan ¢ dinh tha nhét 216,
va bd phén cb dinh tht hai 217.

Nam cham 211 ¢6 thé 1a nam chdm vinh ctru, va nam cham nung két chéng han
nhu bari ferit ¢6 thé duge st dung 1am nam chdm 211. Nam cham 211 ¢ thé 13 nam
cham sét trioxit (Fe203), nam cham bari carbonat (BaCOs), nam cham neodymi, hodc
nam cham hop kim duc cta stronti ferit c6 tir tinh cai thién, nhom (Al), niken (Ni),
hodc coban (Co), nhung khong bi giéi han ¢ do. Vat liéu clla nam cham neodymi c6

thé 13, vi du, neodymi-sit-boron (Nd-Fe-B).

Nam cham 211 ¢6 thé bao gdbm phan phing 211a, phén nhd trung tdm 211b nhd
tir chinh gitra phan phang 211a, va phan vach bén 211c nhd tir mép cua phan phing
211a. Phan nho trung tdm 211b va phan vach bén 211c¢ ¢6 thé dugc dat cach xa khoi
nhau & khoang cach dinh trudce, va vi thé khoang tréng dinh trudc co thé duoc tao ra
gifta phan nho trung tdm 211b va phan vach bén 211c. Theo mét phuong an, nam
cham 211 c¢6 dang hinh try, va khoang tréng hinh tron c6 thé duge tao ra & bé mat day

cua dang hinh tru.

Phén nhd trung tdm 211b cia nam chdm 211 ¢ thé c6 tir tinh cua cuc N, va
phan phing 211a va phan vach bén 211c¢ ¢6 thé c6 tir tinh ctia cuc S, sao cho tir truong
bén ngoai ¢ thé duge tao ra gitra phan nho trung tam 211b va tdm 215 cia nam chdm

211 va gitta phan nho trung tdm 211b va phan vach bén 211c cua nam chdm 211.

Ong day 212 c6 thé co dang hinh try. Phén nhd trung tAm 211b cia nam chdm
211 c6 thé duoc bd tri bén trong dng day 212. Theo mot phuong an, bng day 212 c6
thé duge bd tri bao quanh phan nho trung tAm 211b ctia nam cham 211. Theo phuong
an nay, phﬁn vach bén 211¢ ctia nam cham 211 ¢6 thé dugc bé tri bén ngoai ong day
212. Theo phuong 4n nay, phan véch bén 211¢ cta nam cham 211 ¢6 thé duge bo tri
bao quanh dng day 212. Khoang tréng c6 thé dugc tao ra gitta 6ng day 212 va phan
nhd trung tAm 211b ctia nam cham 211 va gilra éng day 212 va phan vach bén 211c

cua nam cham 211.

C)ng day 212 ¢o thé bao g@)m hodc duoc lam tr vat liéu bot g5 hodc giéy da qua

xtt ly; nhom, magie, hodc hop kim cua ching; nhua téng hop chéng han nhu

39

39/95



44388

polypropylen; hodc so1 gbc polyamit. Mot dhu cua ong day 212 c6 thé duoc lién két
véi mang buc xa nhiét 130 bing cach st dung bd phan két dinh. B6 phan két dinh c6
thé 12 bang dinh hai mit.

Cudn diy am thanh 213 dugc quén (hodc dugce cudn) trén bé mit ngoai bién
ngoai cua dng day 212. Mot dau cua cudn day am thanh 213 c6 thé dwoc nbi dién véi
day 4m thanh thir nhAt WL1, va dau con lai clia cudn nay co thé duoc ndi dién voi day
am thanh thtt hai WL2. Vi vdy, cudn ddy am thanh 213 c6 thé nhan dién ap diéu khién
A thtt nhét (hodc dién ap diéu khién tht nhét thir nhit) va dién ap diéu khién B thu
nhat (hodic dién 4p didu khién thir nhét th hai) tir mach diéu khién 4m thanh 171.

B tit rung dong 214 duge bb tri gitta 6ng day 212 va tAm 215. Mot bén cta b
tit rung dong 214 ¢6 thé duoc cd dinh vao 6ng day 212, va bén con lai clia éng day co
thé duogc ¢ dinh vao tAm 215 béng bd phéan ¢ dinh tht hai 217 chéng han nhu dinh
vit. M&i trong s6 céc bo phan cé dinh thtt hai 217 c6 thé duge gai vao va dugc ¢b dinh
vao 13 tt rung dong ciia bo tt rung dong 214 va 18 6 dinh thit hai cia tm 215. L
tht rung dong clia bd tat rung dong 214 va 15 cb dinh thit hai cua thm 215 ¢6 thé 13 15
dinh vit ma dinh vit c6 thé duoc ¢b dinh vao d6. Ld tit rung dong cua bd tit rung dong
214 ¢6 thé 14 16 duoc dinh ra thong qua bd tat rung dong 214, va 16 ¢ dinh tht hai cta
tAm 215 ¢6 thé 1a 16 duogc dinh ra thong qua tAm 215 hodc 16 duoc tao ra bang cach

khoan mét phan ctia tAm 215.

Bo tit rung dong 214 co thé c6 tinh dan hoi, va co thé bao gi‘)m hoac duoc lam
tir vat lidu dan. Bo tit rung dong 214 diéu chinh rung dong doc cua 6ng day 212 trong
khi co rut va gidn ra theo dich chuyén doc ctia 6ng day 212. Theo phuong an nay, do
b6 tit rung dong 214 duoc nbi voi 6ng day 212 va tAm 215, nén dich chuyén doc cua
éng day 212 c6 thé bj gi6i han boi luc kéo vé cla bo tit rung dong 214. Theo mot
phuong an, vi du, khi bng day 212 rung & chiéu cao dinh trude hodc chiéu cao cao
hon, hoac rung & chiéu cao dinh trudc hodc chiéu cao thép hon, thi 6ng day 212 ¢co thé

dugc kéo trd lai vé vi tri ban dau clia no bang luc kéo ve cla bd tat rung dong 214.

TAm 215 c6 thé duogc bd tri trén bé mat dudi ctia nam cham 211. TAm 215 ¢6
thé duge tao ra lién khdi véi nam cham 211 dué6i dang don vi nguyén khdi duy nhat

hodc co thé duoc tao ra tach biét v6i nam chdm 211. Theo mot phuong an, tai do tAm
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215 duoc tao ra tach biét véi nam cham 211, nam chdm 211 nay co thé dugc gén vao
tAm 215 thong qua bd phan két dinh chéng han nhu bang dinh hai mat. TAm 215 ¢6
thé duge ¢é dinh vao khung dudi 180 thong qua bd phan cd dinh 216 ching han nhu
dinh vit.

Hudng ¢b dinh ctia mdi trong s6 cac bo phan ¢d dinh thu nhét 216 va huéng b
dinh cta moi trong s6 cac bo phan ¢d dinh tht hai 217 ¢6 thé dbi dién voi nhau. Theo
mdt phuong an, vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, mdi trong sb cac bd
phan ¢b dinh thir nhét 216 c6 thé dugc ¢ dinh theo huéng thir hai (huéng truc Y),
trong khi do mdi trong s6 cac bo phan ¢ dinh tht hai 217 c6 thé duogc ¢ dinh theo

huéng d6i dién cua hudng thir hai (huéng truc Y).

TAm 215 co6 thé c6 hinh dang ubn gitta ving 215a, trong d6 nam chém 211
duoc b tri, va ving 215b, trong d6 b phan cb dinh thir nhat 216 va b phan co dinh
that hai 217 duge bd tri. Ving 215a trong d6 nam cham 211 duge b6 tri co thé 16m
xubng so v6i ving 215b trong d6 bd phan b dinh tht nhét 216 va bo phén c¢b dinh tht
hai 217 dwoc bé tri. Vi vdy, khoang cach gilta ving 215a trong d6 nam cham 211
dugc bd trf va nén tht nhat 111 hodc mang birc xa nhiét co thé 16n hon khoang céach
gifta viing 215b trong d6 bd phan c6 dinh thir nhét 216 va b phan c¢b dinh tha hai 217
duoc bb tri va nén thir nhét 111 hogc mang buc xa nhiét 130. Vi vy, ngay ca khi
chiéu cao ctia bd phat 4m thanh thw nhéit 210 khong dugce giam bét, thi khoang cach
gitta khung duéi 180 va nén thtr nhét 111 ¢6 thé duge giam thiéu, va vi thé do day cta
thibt bi hién thi 10 c6 thé duge gidm bét. Chidu cao ciia bd phat am thanh thi nhat 210
biéu thi khoang cach gifta mot d4u cta 6ng day 212 tiép xtc mang birc xa nhiét 130 va

tAm 215 tiép xtic nam cham 211.

Mot déu ciia cudn ddy am thanh 213 c6 thé duoc ndi dién voi mach diéu khien
am thanh 171 thong qua day am thanh thu nhat WL1, nhd d6 nhan dién ap diéu khién
A tht nhit tr mach didu khién Am thanh 171. Dau con lai cta cudn diy 4m thanh 213
¢6 thé duge nbi dién v6i mach diéu khién 4m thanh 171 thong qua ddy am thanh thir
hai WIL2, nho d6 nhén dién ap diéu khién B thir nht tir mach diéu khién 4m thanh
171. Dong dién cé thé chay qua cudn ddy 4&m thanh 213 déap Ung lai dién ap diéu khién

A thit nhat va dién ap didu khién B tht nhét. Tur truong duge dat vao c6 the dugc tao
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ra quanh cudn day am thanh 213 theo dong dién chay qua cudn day Am thanh 213. Khi
dién 4p diéu khién A tha nhét 13 dién 4p phan cuc duong va dién dp diéu khién B thtr
nhét 1a dién ap phan cwc Am va khi dién 4p diéu khién A tht nhat 1 dién ap phén cuc
am va dién dp didu khién B thir nht 1a dién 4p phén cuc duong, thi huéng cia dong
dién chay qua cudn ddy 4m thanh 213 dugc dao ngugc. Do d6, cuc N va cuc S cua tu
truong dit vao duge tao ra quanh cudn ddy am thanh 213 dugc thay dbi theo su diéu
khién dong dién xoay chidu (“alternating current - AC”) clia dién 4p diéu khién A th
nhét va dién ap didu khién B tht nhat, va vi thé luc hut va luc déy duoc dit luan phién
vao nam cham 211 va cudn ddy 4m thanh 213. Do do, 6ng day 212 ma trén d6 cudn
day am thanh 213 duoc quéin c6 thé chuyén dong tinh tién theo hudng thir ba (huéng
truc Z) nhu duge thé hién trén Fig.10 va Fig.11. Theo d6, panen hién thi 110 rung theo
huéng thir ba (huéng truc Z) nhu duge thé hién trén Fig.10 va Fig.11, va vi thé am
thanh c6 thé dugc két xut.

Theo mot phuong an, nhu dugc mo ta trén diy, nam chim 211 va tim 215
duoc ¢b dinh vio khung duéi 180, nhung phuong an nay cla sang ché khong bi gidi
han & d6. Theo cach khéc, nam chdm 211 va tAm 215 ¢6 thé duge cb dinh vao bang
mach didu khién 160, bang mach hé théng, bang mach cép dién, hoac bang mach gia
thay vi khung dudi 180. Theo phuong an nay, 16 tuwong ung véi 10 H cua khung dudi
180 c6 thé dugc dinh ra hodc dugc tao ra trong bang mach diéu khién 160, bang mach
hé théng, bang mach cip dién, hodc bang mach gia. Bang mach gia dé cap dén bang
mach trong d6 céc thanh phan khong phai nam cham 211 va tam 215 cta bd phat Am
thanh thtr nhat 210 va bo khuéch dai dé khuéch dai tin hiéu am thanh thir nhét cung
cap cho bd phéat 4m thanh thir nhat 210 dugc sap xép. Bang mach gia c6 thé 14 bang

mach in mém déo hodc bang mach in.

Theo mot phuong én, nhu dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, ong day 212
duoc ¢b dinh vao nén thtr nhat 111 hodc mang birc xa nhiét 130, va tim 215 ma nam
cham 211 duoc ghép véi nd dugce ¢ dinh vao khung duéi 180. Do khung dudi 180 d&
nam chdm 211 crg hon so v6i panen hién thi 110, éng day 212 dugc quén véi cudn
day am thanh 213 c6 thé chuyén dong tinh tién tir nam cham 211 da duoc cb dinh dua

trén tir truong dugc dat vao. Panen hién thi 110 ¢6 thé dugc rung theo huéng thir ba
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(hudng truc Z) nhu dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11 theo su chuyén dong tinh tién

cla 6ng day 212, va vi thé am thanh c6 thé dugc két xuit.

Theo mét phuong &n, nhu dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, thm 215 ¢6 thé
¢6 hinh dang ubn gitta ving 215a trong d6 nam cham 211 duoc bb tri va ving 215b
frong d6 bd phan cb dinh thi nht 216 va bd phan c¢6 dinh thit hai 217 dugc b tri. Vi
vay, ngay ca khi chiéu cao cua bd phat 4m thanh thw nhét 210 khong duge giam bot,
thi khoang cach gitta khung duéi 180 va nén ther nhét 111 cling c6 thé duge giam
thidu, va vi thé do day cta thiét bi hién thi 10 c6 thé dugc giam bét.

Fig.12 1a hinh chiu 14y vi du thé hién rung dong cla panen hién thi bang bo
phat 4m thanh thi hai trén Fig.5, va Fig.13 1 hinh chiéu lay vi du thé hién phuong
phap lam rung 16p rung duge bb trf gitta dién cuc nhéanh thu nhét va dién cuc nhanh

thir hai ciia bd phat 4m thanh th( hai.

Dua trén Fig.12 va Fig.13, mot phuong 4n ciia bo phat am thanh thtr hai 220 ¢6
thé 1a phén tr 4p dién hodc b trg dong ap dién lam rung panen hién thi 110 béng cach
co rut hodc gidn n& dya trén dién ap duoc dua vao. Theo mot phuong én, vi du, bd
phat 4m thanh tha hai 220 c6 thé bao gém 16p rung 221, dién cuc thu nhét 222, va
dién cyc tht hai 223.

Pién cuc thir nhit 222 ¢6 thé bao gdm dién cuc gbc thtr nhat 2221 va dién cuc
nhénh thtr nhat 2222. Theo mdt phuong 4n, dién cuc gbc thir nhit 2221 c6 thé duge bd
trf trén it nhat mot bé mit bén cua 16p rung 221 nhu duge thé hién trén Fig.12. Theo
cach khac, dién cuc géc thir nhat 2221 ¢6 thé duoc bd trf thong qua mot phﬁ?m cua l6p
rung 221. Dién cuc gbc thir nhat 2221 ¢6 thé dugc bb tri trén bé mat trén cua 16p rung
221. Pién cuc nhanh tht nhét 2222 ¢6 thé dugc phén nhanh tir dién cuc géc thtr nhét
2221. Dién cuc nhanh thir nhat 2222 ¢ thé dugc sap xép song song v6i nhau.

Dién cuc tht hai 223 ¢é thé bao gé)m dién cuc géc thu hai 2231 va dién cuc
nhéanh the hai 2232. Dién cyc thit hai 223 ¢6 thé dugce bé tri dé dat cach xa khoi dién
cuc thi nhét 222. Vi vay, dién cuc thir hai 223 ¢6 thé duoc tach dién khoi dién cuc thu
nhét 222. Theo mdt phwong an, dién cuc gbe thi hai 2231 c6 thé dugce bo tri trén it
nhét mot bé mit bén cia 16p rung 221. Theo phuong dn nay, dién cuc gbc thir nhét

2221 c6 thé duge bd tri trén bé mat bén thu nhét cta 16p rung 221, va dién cuc géc tha
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hai 2231 c6 thé duoc bd tri trén bé mat bén tht hai cua 16p rung 221. Theo cach khac,
dién cuc géc thir hai 2231 ¢6 thé duge b tri dé xuyén qua mot phﬁn cua l6p rung 221.
Dién cuc géc th hai 2231 ¢6 thé duge bd tri trén bé mit trén cta 16p rung 221. Dién
cure nhanh thit hai 2232 c6 thé duge phan nhanh tir dién cuc gbe thu hai 2231. Pién

cuc nhanh tht hai 2232 ¢6 thé dugc sdp xép song song v6i nhau.

Dién cuc nhanh thtr nhét 2222 va dién cuc nhanh tht hai 2232 ¢6 thé duoc sép
xép song song voi nhau theo huéng ngang (hudng truc X hodc hudng truc Y). Ngoai
ra, dién cue nhanh thit nhat 2222 va dién cuc nhanh thir hai 2232 c6 thé duoc sap xép
14n luot theo huéng doc (hudng truc Z). Tuc 1a, dién cuc nhénh tht nhéat 2222 va dién
cuc nhanh thtr hai 2232 ¢6 thé duoc sép xép lap lai theo thir tu gém dién cuc nhanh
thtt nhat 2222, dién cuc nhénh th hai 2232, dién cuc nhanh thir nhat 2222, va dién
cuc nhanh thir hai 2232 theo huéng doc (hudng truc 7).

44/95

Dién cuc tht nhét 222 va dién cuc thir hai 223 ¢c6 thé duoc ndi vi cac dém cua

bang mach dm thanh thi nhat 251 hodc bang mach am thanh thir hai 252. Cac dém
clia bang mach dm thanh tha nhéit 251 hoic bang mach d4m thanh thir hai 252 ¢6 thé
duge nbi dién véi dién cuc thir nhat 222 va dién cuc thir hai 223 dugc bd tri trén mot

bé mit cua bd phat am thanh tht hai 220.

Lop rung 221 ¢6 thé 1a phan ti 4p dién duoc lam bién dang dua trén dién ap
didu khidn A tht hai duoc dit vao dién cuc thir nhit 222 va dién ap diu khién B thu
hai dugc dit vao dién cuc thit hai 223. Theo mot phuong an, 16p rung 221 ¢6 thé 1a it
nhit mot trong s6 mang poly vinyliden florua (“PVDF”), thén éap dién cua chi

ziriconat titanat (“PZT”), va polyme dién dong.

Do nhiét do ché tao cla 16p rung 221 cao, nén mdi trong sb dién cuc tha nhét
222 va dién cyc thtr hai 223 ¢6 thé bao gdm hodc dugc lam tir bac (Ag) hodc hop kim
cua bac (Ag) va paladi (Pd), mdi loai nay c6 diém nong chay cao. Theo mdt phuong
4n, tai d6 mdi trong sé dién cyc thir nhat 222 va dién cyc thir hai 223 duge lam tir hop
kim cta bac (Ag) va paladi (Pd), ham luong cua bac (Ag) co thé cao hon ham lugng
cua paladi (Pd) dé gia ting diém nong chay ctia mdi trong s& dién cuc thu nhat 222 va

dién cuc thi hai 223.
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L6p rung 221 ¢o thé duoc bd tri gitta dién cuc nhanh thu nhét 2222 va dién cuc
nhanh th hai 2232. Lép rung 221 co rat hodc gidn ng dwa trén chénh léch gitta dién
4p didu khidn A thtt hai dugc dua vao dién cuc nhanh thir nhat 2222 va dién ap diéu

khién B thir hai dugc dua vao dién cuc nhanh thir hai 2232.

Theo mot phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.13, khi huéng phan cuc cla
16p rung 221 dugc b tri gitta dién cyc nhanh thi nhat 2222 va dién cyc nhanh th hai
2232 duogc bb tri & dudi dién cyc nhanh thi nhat 2222 13 huéng 1én (1), thi 16p rung
221 c6 tinh phan cyc duong trong vung trén tiép gidp v6i dién cyc nhanh thi nhéat
2222 va c6 tinh phin cuc 4m trong vung dudi tiép gidp voi dién cuc nhanh thir hai
2232. Theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.13, khi huéng phan cuc cua
16p rung 221 duoc bd tri gitta dién cyc nhanh thtr hai 2232 va dién cuc nhénh thtr nhét
2222 dugc bd tri ¢ dudi dién cuc nhanh thir hai 2232 1a hudng xubng (|), thi 16p rung
221 c6 tinh phan cuyc am trong vung trén tiép gidp v6i dién cyc nhanh thu nhét 2222
va c6 tinh phan cyc duong trong vung dudi tiép gidp v6i dién cuc nhanh thir hai 2232.
Hudng phan cyc cta 1op rung 221 ¢o thé dugc xdc dinh bang quy trinh tao cuc cua
dién truong dugc dat vao 16p rung 221 bang cach st dung dién cuc nhanh thi nhét

2222 va dién cuc nhanh tht hai 2232.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, trong trudng hop tai d6 hudéng phén cuc cua l6p
rung 221 duge bd tri gitta dién cuc nhanh thir nhat 2222 va dién cye nhanh thir hai
2232 duge bd tri & dudi dién cuc nhanh thw nhét 2222 1a huéng 1én (1), khi dién ap
didu khién A thtr hai co tinh phan cuc duong duge dit vao dién cuc nhénh thit nhat
2222 va dién 4p diéu khién B tht hai c6 tinh phan cuc am duge ddt vao dién cyc
nhanh tht hai 2232, thi 16p rung 221 ¢6 thé dugc co rut nho luc thu nhét F1. Luc tha
nhét F1 ¢6 thé 1a luc ro rat. Trong trudng hop nay, khi dién ap didu khién A th hai ¢6
tinh phan cuc Am dwoc dat vao dién cuc nhanh thir nhat 2222 va dién 4p diéu khien B
tht hai c6 tinh phan cuc duong duoc dat vao dién cuc nhanh tht hai 2232, thi 16p

rung 221 ¢6 thé duoc gifin nd nho lyc thir hai F2. Lyc tht hai F2 ¢6 thé 1a lyc gidn no.

Twong ty, trong trudng hop tai d6 hudng phén cyc cla 16p rung 221 duoc bd
trf gitta dién cyc nhanh thtr hai 2232 va dién cyc nhanh tht nhat 2222 dugc bd tri &
du6i dién cuc nhanh tht hai 2232 1a huéng xudng (1), khi dién 4p diéu khién A thi
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hai c6 tinh phan cyc duong dugce dit vao dién cuc nhanh tht nhét 2222 va dién éap
didu khién B th@ hai c6 tinh phan cyc 4m dugc dit vao dién cuc nhanh th hai 2232,
thi 16p rung 221 ¢o thé dugc gian né nho lyc gidn nd. Ngoai ra, khi dién ap didu khién
A thir hai ¢6 tinh phan cyc am dugc dit vao dién cuc nhanh tht nhit 2222 va dién 4p
didu khién B tht hai c6 tinh phan cuc duong dugc dat vao dién cuc nhanh th hai

2232, thi 16p rung 221 ¢6 thé dugc co rat nho luc ro rit.

Trong trudng hop nay, khi dién ap didu khién A tht hai dugc dit vao dién cuc
thir nhit 222 va dién 4p didu khién B thir hai dwoc dit vao dién cyc thir hai 223 lan
lugt duge lap lai tinh phan cuc duong va am, thi 16p rung 221 1dp lai sy co rat va gidn
nd. Vi vdy, bo phat am thanh thir hai 220 rung. Do b phét am thanh thir hai 220 duogc
bd tri trén mot bé mat cia mang btc xa nhiét 130, khi 16p rung 221 cua bd phat am
thanh thtr hai 220 co rut va gian nd, thi panen hién thi 110 duoc rung theo hudng thir
ba (hudng truc Z), la huéng do day cta panen hién thi 110, nhd tng sut. Theo mot
phuong an, do panen hién thi 110 c6 thé dugc rung bing bd phat &m thanh thir hai 220

nhu duoc mé ta trén ddy, nén thibt bi hién thi 10 c6 thé két xuat 4m thanh.

Do bd phat &m thanh thir ba 230 gin nhu giéng v6i b phat 4m thanh thir hai
220 duge mé ta trén ddy dua trén Fig.12 va Fig.13, phdn mo ta chi tiét lap lai bat ky

ctia bd phat 4m thanh tht ba 230 s& dugc lugce bo.

Fig.14 1 hinh chiéu tir dudi thé hién mot phuong an thay thé cia panen hién thi

trén Fig.1 trong d6 mang mém déo khong dugc gap.

Phuong an duogc thé hién trén Fig.14 gan nhu gidng véi phuong dn duoc thé
hién trén Fig.2 ngoai trir bd phén chin thu nhét 191, bd phén chan tht hai 192 va bd
phan chan tht ba 193 dugc luge bd. Do do, panen hién thi 110 duoc rung béng b0
phat am thanh thir nhét 210, bd phat &m thanh thir hai 220, va bo phat am thanh thi ba
230, nho do két xuét 4m thanh.

Dua trén Fig.14, theo phuong 4n tai d6 bd phan chin tht nhét 191, bo phan
chan tht hai 192, va bd phén chan tht ba 193 duoc luge bo, thi panen hién thi 110 c6

mot bé mit rung.
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Fig.15 la hinh chiéu tir dudi thé hién mot phuong an thay thé khac cua panen

hién thi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo khong dugc gp.

Phuong an dugc thé hién trén Fig.15 gin nhu gidng vé6i phuong an dugc thé
hién trén Fig.2 ngoai trir bd phén lam t4t dan rung dong 400 c6 dang hinh tron trong

hinh chiéu bang.

Nhu duge thé hién trén Fig.15, theo phuong dn tai do bng day 212 cua bd phat
am thanh thit nhét 210 dugc tao ra & dang hinh tron trong hinh chiéu bang, thi rung
dong dugc tao ra boi bo phat am thanh thir nhat 210 c6 thé lan truyén & dang hinh tron
trong hinh chiéu bing. Néu cac goc ctia bd phan lam tit dan rung dong 400 dugc tao
ra & dang hinh chit nhét trong hinh chiéu bang, thi hinh dang ctia rung dong lan truyén
khac v6i hinh dang goc ciia b phan lam t4t dan rung dong 400, sao cho rung dong c6
thé duoc giam di nhiéu & cac goc ctia bd phan lam tt dan rung dong 400 hodc dang
ctua rung dong co thé duoc bién dang. Theo mdt phuong 4n, bo phén lam tit din rung
dong 400 c6 dang hinh tron trong hinh chiéu bang, sao cho rung ddng duoc tao ra bdi
bo phat am thanh thu nhét 210 ¢6 thé dugc lan truyén nguyén trang.

Fig.16 1a hinh chiéu tir dudi thé hién mot phuong an thay thé khéc cua panen
hién thi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo khong duge gap, va Fig.17 1a hinh chiéu

mit cit ngang dugc cat doc theo dudng HI-IIT' trén Fig.16.

Phuong an dugc thé hién trén Fig.16 va Fig.17 gin nhu giéng véi phuong an
duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3 ngoai trt b phén lam t4t dan rung dong 400 bao
gdm nhiéu thanh btrc xa nhiét 401 nho theo hudng thir ba (hudng truc 7).

Dua trén Fig.16 va Fig.17, theo mot phuong an, mdi trong sb cac thanh biic xa
nhiét 401 ¢6 thé c¢6 dang hinh chit nhat trong hinh chiéu bang. Theo mot phuong an,
nhu duge thé hién trén Fig.16 va Fig.17, cac goc cua mdi trong sd cac thanh buc xa
nhiét 401 c6 thé duge tao ra & hinh dang bo tron c6 do cong mat phang trong hinh
chiéu bang, nhung séng ché khoéng bi gi6i han ¢ d6. Theo mot mot phuong én thay
thé, vi du, cac goc cla mdi trong s& céac thanh btrc xa nhiét 401 dugc tao ra & dang
hinh chit nhét trong hinh chiéu béng. Céac thanh btc xa nhiét 401 co thé dugc sép Xép

song song v6i nhau.
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B0 phat am thanh thir nhét 210 c6 thé duogc bd tri & phﬁn chinh gitta ctia bd
phén lam t4t dan rung dong 400, va nhiéu thanh btrc xa nhiét 401 ¢6 thé duoc bd tri &
phan mép cua bd phén lam t4t dan rung dong 400. Céac thanh birc xa nhiét 401 ¢ thé
duge bd tri bao quanh b phat &m thanh thir nhat 210.

Theo mot phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.17, mdi trong sb cac thanh
birc xa nhiét 401 c6 thé nho tir mot bé mit cta bd phan lam tat dan rung dong 400
theo hudng nguoc voi huéng thu ba (hudng truc Z). Do dién tich tiép xtic ctia bo phén
lam tit dan rung dong 400 voi khong khi c6 thé dugc gia ting do céac thanh bic xa
nhiét 401, nén nhiét dugc tao ra do rung dong cua bd phat &m thanh thir nhét 210 co

thé duoc phong ra mot cach hiéu qua thong qua bo phén lam tit dan rung dong 400.

Fig.18 1a hinh chiéu tir dudi thé hién mot phuong an thay thé khac cia panen
hién thi dugc ghép véi khung dudi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo dugc ubn vé
phia phan duéi cia khung dudi, va Fig.19 1a hinh chiéu mit cét ngang dugc cit doc

theo duomng IV-IV' trén Fig.18.

Phuong an dugc thé hién trén Fig.18 va Fig.19 gan nhu gibng véi phuong 4n
duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3 ngoai trlr 16 xuyén thir nhét TH1 va 16 xuyén tht hai
TH2 dugc dinh ra ¢ khung duéi 180.

Dua trén Fig.18 va Fig.19, theo mot phuong an, 18 xuyén thir nhat TH1 va 16
xuyén thtr hai TH2, mdi 18 nay dugc dinh ra thong qua khung dudi 189, c¢6 thé duoc
tao ra & khung dudi 180. Theo mdt phwong 4n, nhu duge thé hién trén Fig.18, 15
xuyén thtt nhat TH1 dugc b trf & bén trai ctia bo phat 4m thanh thi nhat 210 va 16
xuyén thir hai TH2 dugc b tri & bén phai ctia bd phat &m thanh thir nhét 210, nhung
sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Theo phuong én nay, 18 xuyén thir nhat TH1 c6 thé
duoc bd tri trén mot bén trong s6 bdn bén ctia b phat 4m thanh thw nhit 210, va 10
xuyén thtr hai TH2 ¢o thé dugc bd tri & mot bén khac trong s6 bdn bén cua bd phat am
thanh tht nhit 210. Theo cach khéc, 15 xuyén thur nhat TH1 va 18 xuyén tht hai TH2
¢6 thé dugce tao ra dudi dang don vi nguyén khéi duy nhat, va co thé dugc bd tri bao

quanh bdn bén ctia bd phat dm thanh thir nhét 210.

Ld xuyén thir nhat TH1 va 18 xuyén thit hai TH2 duoc dinh ra trong vung thir
nhit A1 dugc bao quanh bdi bd phén chin thir nhét 191, bd phan chan thi hai 192, va
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b6 phan chin tha ba 193. Theo phuong 4n nay, am thanh thtr nhat cua dai tan thap,
duoc tao ra bdi bd phat am thanh thir nhét 210, c6 thé duoc két xuit theo huéng nguoc
lai cia panen hién thi 110 do 16 xuyén tha nhit TH1 va 10 xuyén th hai TH2. Theo
do, ngudi st dung ¢o thé cam thdy 4m thanh thap nhiéu hon, va vi thé chit lugng am

thanh ¢6 thé dugc cai thién.

Fig.20 13 hinh chiéu tir du6i thé hién mot phuong én thay thé khac cia panen
hién thi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo khong dugc gap, Fig.21 1a hinh chiéu tir
du6i thé hién mot phuong an thay thé khac ctia panen hién thi dugc ghép véi khung
dudi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo duoc ubn vé phia phan duéi cua khung dudi,

va Fig.22 1a hinh chiéu mat cét ngang dugc cat doc theo dudng V-V' trén Fig.21.

Phuong an duogc thé hién trén Fig.20 dén Fig.22 gan nhu gibng véi phuong an
duoc thé hién trén Fig.2 dén Fig.4 ngoai trr bd phat 4m thanh thi nhét 210 duoc bb tri
dé chong 1én bang mach nguodn 140 va bang mach diéu khién 160 theo huéng thtr ba
(hudng truc Z).

Dua trén Fig.20 dén Fig.22, theo mot phuong an, by phat &m thanh thtr nhat
210 duoc bd tri tiép gidp v6i canh dudi ciia panen hién thi 110, va vi thé bo phat am
thanh thir nhit 210 c6 thé dugc bb tri dé chong 1én bang mach ngudn 140 va bang
mach diéu khién 160 theo huéng tht ba (huéng truc Z). Theo phuong an nay, bang
mach didu khién 160 ¢6 thé khong dugc ¢b dinh tryc tiép mot cich hiéu qua vao
khung dudi 180 do tAm 215 ctia bd phat &m thanh tha nhét 210. Theo phuong 4n nay,
nhu duge thé hién trén Fig.22, phan do két ndi thi nhat 181 va phan do két ndi tht hai
182, mdi phan nay c6 chidu cao cao hon so v6i do day cua tim 215 cta bd phat am

thanh thtr nhat 210, c¢6 thé dugc bb tri & khung dudi 180.

Phan d& két ndi th nhét 181 va phin d& két ndi thit hai 182 ¢6 thé dugc cb
dinh vao bé mit ciia khung dudi 180 theo huéng nguge véi phia panen hién thi 100 va
duoc bb tri d6i dién v6i nhau. M3i trong s6 phin do két ndi tht nhat 181 va phan d5
két ndi thir hai 182 c6 thé bao gém rinh diu vit, ma bo phan ¢ dinh chéng han nhu
dinh vit duge bét chit vao d6. Bang mach diéu khién 160 c6 thé duge ¢6 dinh vao
phan d& két nbi thu nhat 181 thong qua bd phén ¢b dinh chang han nhu dinh vit. Bang

mach ngudn 140 c6 thé duoc ¢b dinh vao phin do két ndi thir hai 182 thong qua bd
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phan cb dinh chang han nhu dinh vit. Theo mét phuong an, khoang cach gitta khung
duéi 180 va bang mach ngudn 140 16n hon so voi khodng cach gifta khung dudi 180
va bang mach diéu khién 160, sao cho chiéu cao cua phﬁn do két ndi tha hai 182 ¢6

thé 16n hon so v6i chiéu cao ciia phan d& két ndi thi nhat 181.

Theo mot phuong 4n, nhu dugc thé hién trén Fig.20 dén Fig.22 rang bo phit
4m thanh thir nhit 210 c6 thé chong 1én bang mach ngudn 140 va bang mach diéu
khién 160, nhung sang ché khong bi gi¢i han & do. Theo cach khac, bd phat &m thanh
thir nhat 210 ¢ thé chong 1én mot trong s6 bang mach ngudn 140 va bang mach diéu

khién 160.

Fig.23 1a hinh chiéu tr dudi thé hién mot phuong an thay thé khéc cua panen
hién thi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo khong dugc gip, va Fig.24 1a hinh chiéu tir
du6i thé hién mot phuong an thay thé khac ctia panen hién thi duoc ghép v6i khung
dudi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo dugc ubn vé phia phan duéi ctia khung dudi.
Fig.25 1a hinh chiéu tr du6i thé hién mot phuong an thay thé khéc cta panen hién thi
trén Fig.1 trong d6 mang mém déo khong duoc gip, va Fig.26 1a hinh chiéu tir dudi
thé hién mot phwong én thay thé khac ctia panen hién thi dugc ghép véi khung dudi

trén Fig.1 trong d6 mang mém déo duge ubn vé phia phan dudi ctia khung dudi.

Céac phuong an dugce thé hién trén Fig.23 dén Fig.26 gén nhu gidng véi phuong
4n duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3 ngoai trlr cic bo phat &m thanh thir nhét va thir tu

210 va 240 duge bd tri & bd phan 1am tat dan rung dong 400.

Dua trén Fig.23 va Fig.24, theo mét phuong an, bd phat &m thanh thtr nhét 210
v b phat Am thanh thir tr. 240 c6 thé dugc bd tri & bo phan lam tat dan rung dong
400. Mi trong sé bo phat 4m thanh tht nhat 210 va bd phat am thanh thir tw 240 c6
thé 1a bo kich dong dé lam rung panen hién thi 110 bang cach tao ra luc tur bang cach
st dung cudn day 4m thanh nhu dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11. Theo phuong 4n
nay, bd phat &m thanh thir tw 240 ¢6 thé bao gém nam cham, 6ng day 242, cuon day
am thanh, va tm. Do bd phat &m thanh thi nhat 210 va by phat am thanh thir tu 240
gan nhu gibng v6i bd phat am thanh thir nhét 210 dugc md ta trén day dua trén cac
hinh vé tir Fig.2 dén Fig.5, Fig.10, va Fig.11, nén phdn mo ta chi tiét lap lai bat ky vé

chung s& dugc lugc bo.

50

50/95



44388

Theo phuong an nay, khi panen hién thi 110 dwoc rung bang cach st dung
nhiéu bd phéat 4m thanh, thi nang lugng rung dong dugc dua vao panen hién thi 110 c6
thé 16n hon, so vé6i khi panen hién thi 110 duoc rung béng cach sir dung mot bd phat
am thanh. Do do, khi am thanh th& nhét ca dai tin thip duoc két xuét bang cach rung
panen hién thi 110 bang cach st dung bd phat am thanh tht nhét 210 va bo phat &m
thanh thtr tu 240, thi mic 4p sudt am thanh cta 4m thanh th@ nhét c6 thé dugc gia

tang.

Theo mdt phuong an, xem lai Fig.7, bd phén lam t&t dan rung dong 400 co thé
giam b6t 1i do rung dong clia panen hién thi 110 tao ra boi bo phat 4m thanh thi nhat
210 tbi da 1a 0,3mm. Theo mot phuong an, tai d6 by phan lam tat dan rung dong 400
dugc bb tri gitta panen hién thi 110 va bo phat 4m thanh thir nhat 210, 1i do rung dong
clia panen hién thi 110 theo huéng tht ba (hudéng truc Z), dugc tao ra bdi bd phat am
thanh tht nhat 210, cao nhét 14 0,15mm. Do d6, ngay ca khi bd phat am thanh tha tu
240 dugc thém vao dé rung panen hién thi 110 bang bd phéat &m thanh thu nhit 210 va
bd phat 4m thanh thtr tu 240, thi li d6 rung dong cua panen hién thi 110 theo huéng
thr ba (hudng truc Z) co thé dugc giam bot so véi truong hop tai d6 bd phén lam tét

dan rung dong 400 dugc luge bo.

Theo mdt phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.23 va Fig.24, b phat am
thanh tha nhét 210 va bo phat am thanh thir tu 240 c6 thé duge b tri theo hudng thix
nhét (hudng truc X) va chidu dai L3 cua bd phan lam tat dan rung dong 400 theo
huéng thir nhét (huéng truc X) c6 thé dai hon so v6i chidu dai L4 clia bo phan lam tit
dan rung dong 400 theo hudng thr hai (hudng truc Y), nhung sang ché khong bi giéi
han & do. Theo céach khac, nhu duge thé hién trén Fig.25 va Fig.26, bo phat &m thanh
thir nhét 210 va bd phat Am thanh thur tw 240 c6 thé duge bo tri theo huéng thi hai
(huéng truc Y) va chiéu dai L6 clia bd phan lam tat dan rung dong 400 theo hudng thir
hai (huéng truc Y) c6 thé dai hon so v6i chidu dai L5 cta bo phan 1am tat dan rung
dong 400 theo hudng thur nhét (huéng truc X). Theo phuong 4n nay, tai d6 bo phat &m
thanh tht nhét 210 va bd phat 4m thanh tha tu 240 duge bd tri theo hudng thi hai
(hudng truc Y), bat ky trong s6 bd phat am thanh thu nhit 210 va bo phét am thanh

thtt tw 240 ¢6 thé chong 1én it nh4t mot trong sd bang mach ngudn 140 va bang mach
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didu khién 160 nhu dugc thé hién trén Fig.25 dén Fig.26. Theo cach khéc, vi tri cta bo
phat Am thanh thir nhat 210 va bd phat 4m thanh thi tu 240 c6 thé dugc thay doi da

dang trong vung thir nhét Al.

Fig.27 1a hinh chidu tr dudi thé hién mot phuong an thay thé khac clia panen
hién thi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo khong duogc gép, va Fig.28 1a hinh chiéu tir
dué6i thé hién mot phuong an thay thé khéac clia panen hién thi dugc ghép véi khung
dudi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo dugc ubn vé phia phan dudi cia khung dudi.
Fig.29 14 hinh chiéu tir duéi thé hién mot phuong 4n thay thé khéc ctia panen hién thi
trén Fig.1 trong d6 mang mém déo khong duoc gip, va Fig.30 1a hinh chiéu tir dudi
thé hién mot phuong an thay thé khéc cla panen hién thi dugc ghép véi khung dudi

trén Fig.1 trong d6 mang mém déo duge ubn vé phia phan duéi cua khung dudi.

Céc phuong an dugc thé hién trén Fig.27 dén Fig.30 gan nhu gidng véi phuong
an duge thé hién trén Fig.23 dén Fig.26 ngoai trlr bd phat &m thanh thir nhét 210 duoc
bé tri & bd phan lam tht dan rung dong thtr nhat 440 va bo phat 4m thanh thir tu 240

duoc bb tri trén bd phan lam tat dan rung dong thir hai 450.

Dua trén Fig.27 va Fig.28, theo mot phuong an, b phat am thanh thir nhat 210
¢6 thé duoc bb tri & bo phan lam tét din rung dong thr nhat 440, va bd phat 4m thanh
thit tu 240 ¢6 thé duge bb tri trén bo phan lam tét din rung dong thir hai 450. Do moi
trong s6 bd phan 1am tt dan rung dong thu nhét 440 va bd phan lam tat din rung dong
thir hai 450 gan nhu gidng v6i bo phan lam tat dan rung dong 400 dugc md ta trén day
dua trén Fig.2 va Fig.6 dén Fig.9, nén phin mo ta chi tiét lap lai bat ky vé ching sé&
duge lwoc bo. Mbi trong s6 bd phat 4m thanh tha nhét 210 va bo phét 4m thanh tht tu
240 ¢6 thé 1a bo kich dong dé rung panen hién thi 110 bang cach tao ra luc tir bang
cach st dung cudn diy am thanh nhu dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11. Do b0 phat
am thanh thi nhat 210 va bo phat m thanh thtr tu 240 gan nhu gidng voi cac bg phat
am thanh dugc md ta trén day dya trén Fig.2 dén Fig.5, Fig.10, va Fig.11, phan md ta

chi tiét 1ap lai bat ky vé chung s& dugc luge bo.

Theo phuong &n nay, khi panen hién thi 110 dugc rung bang cach s dung
nhiéu bo phat 4m thanh, thi nang luong rung dong dugc dua vao panen hién thi 110 ¢6

thé 16n hon, so véi khi panen hién thi 110 dugc rung béng cach st dung mdt bo phat
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Am thanh. Do d6, khi &m thanh th@ nhét cua dai tan thap dugc két xudt bang cach rung
panen hién thi 110 st dung bd phat 4m thanh thu nhit 210 va bo phat am thanh tht tu

240, thi murc 4p suat 4m thanh cta 4m thanh thir nhét c6 thé dugc gia ting.

Theo mot phuong én, nhu duge thé hién trén Fig.27 va Fig.28, b phat am
thanh thtr nhat 210 va b phat 4m thanh thir tu 240 dwoc bo tri theo hudng thir nhét
(huéng truc X), nhung sang ché khong bi gii han & do. Theo cich khac, nhu duoc thé
hién trén Fig.29 va Fig.30, b phat dm thanh tht nhét 210 va bd phat 4m thanh thir tu
240 c6 thé duoc bd tri theo hudng tht hai (hudng truc Y). Theo phuong an nay, tai do
bd phét Am thanh thi nhat 210 va bd phat dm thanh thir tu 240 dugce b tri theo hudng
thir hai (huéng truc Y), bét ky trong s6 b phat am thanh thu nhét 210 va bd phat 4m
thanh thtt tu 240 c6 thé chong 1én it nhAt mot trong s6 bang mach ngudn 140 va bang
mach diéu khién 160 nhu duoc thé hién trén Fig.29 dén Fig.30. Theo cach khéc, vi tri
ciia bd phat am thanh thtr nhét 210 va bd phat &m thanh thir tu 240 c6 thé dugc thay
d6i da dang trong ving thir nhat A1.

Fig.31 12 hinh chiéu tir dudi thé hién mot phuong an thay thé khac ctia panen
hién thi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo khong duoc gip, va Fig.32 la hinh chiéu tir
du6i thé hién mot phuong an thay thé khac cua panen hién thi dugc ghép voi khung

dudi trén Fig.1 trong d6 mang mém déo dugc udn ve phia phan dudi cua khung dudi.

Phuong an dugc thé hién trén Fig.31 va Fig.32 gin nhu gibng v6i phuong an
duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3 ngoai trir by phat am thanh tht tu 240, bd phat am
thanh tht nam 250, va bo phat 4m thanh thir sdu 260 dugc bd tri thém.

Dua trén Fig.31 va Fig.32, by phat am thanh thu nhit 210 c6 thé dwoc bb tri
gan hon véi chinh giita panen hién thi 110 so v6i bd phat am thanh thur hai 220 va bd
phét Am thanh tht ba 230. B phat am thanh thit hai 220 c6 thé duge bd tri gan hon
vGi mot bén clia panen hién thi 110, vi du, bén trai cia panen hién thi 110. B phat &m
thanh thi ba 230 ¢6 thé duoc bd tri gin hon véi mot bén khac cia panen hién thi, vi

du, bén phai ctia panen hién thi 110.

B phat 4m thanh thir tu 240 ¢c6 thé dugc bd tri gin hon véi chinh gitra panen
hién thi 110 so v6i bd phat am thanh thir ndm 250 va bd phat am thanh thtr sau 260.

B0 phat 4m thanh thr ndm 250 ¢6 thé duoc b trf gan hon v6i mot bén cta panen hién
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thi 110, vi du, bén tréi cia panen hién thi 110. B6 phat &m thanh thir sau 260 c6 thé
duoc bd tri gén hon vai mot bén khac cua panen hién thi, vi du, bén phai cuia panen

hién thi 110.

Theo mdt phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.31 va Fig.32, bo phat 4m
thanh thé nhét 210 va bo phét am thanh tht tw 240 c6 thé dugc bo tri theo hudng thir
hai (hudng truc Y), nhung sang ché khong bi gigi han ¢ d6. Theo céach khac, bd phat
4m thanh thr nhat 210 va bd phat Am thanh thir tu 240 6 thé dugc bd tri theo hudng
tht nhat (huéng truc X), nhu duoc thé hién trén Fig.23. Theo mdt phuong é4n, tai d6
bd phét am thanh thir nhat 210 va bd phat m thanh thir tw 240 dugc bb tri theo hudéng
tht hai (hudng truc Y), bét k¥ trong s6 bo phat 4m thanh thw nhét 210 va bd phat Am
thanh thi: tw 240 c6 thé chong 1én it nhAt mot trong s6 bang mach ngudn 140 va bang
mach diéu khién 160 nhu dugc thé hién trén Fig.31 dén Fig.32. Theo céach khac, vi tri
ctia b phét am thanh thtr nhat 210 va b phat am thanh thir tw 240 c6 thé dugc thay
d6i da dang trong vung thir nhét Al.

Mbi trong s bo phat Am thanh tht hai 220, bo phat am thanh thtr ba 230, b0
phat 4m thanh tha ndm 250, va by phat &m thanh thir sau 260 c6 thé 12 phan tr ap dién
hodc bo trg dong 4p dién dé rung panen hién thi 110 bang cach st dung vat liéu ap
dién co rat va gidn nd theo dién ap duoc dat vao nhu duoc thé hién trén Fig.2 dén
Fig.5, Fig.12, va Fig.13. Do bd phat am thanh tht hai 220, b0 phéat &m thanh tht ba
230, bd phat 4m thanh thtt ndm 250, va bo phat am thanh thir sau 260 gan nhu gidng
v6i cac bd phat 4m thanh duge md ta trén day dwa trén Fig.12 va Fig.13, nén phan mo

ta chi tiét lap lai bat ky vé chiing s& dugc luoc bo.

B phat 4m thanh thir nhét 210 ¢6 thé duge bd tri & bd phan 1am tit dan rung
dong thir nhit 440, va bd phat 4m thanh thit tu 240 c6 thé dugc bo tri trén bd phan lam
tt dan rung dong tht hai 450. Do bd phan lam tit dan rung dong thu nhat 440 va bo
phén lam t4t dan rung dong tht hai 450 gin nhu giéng v6i cac bd phan lam tat dan
rung dong dugc mo ta dua trén Fig.2 va Fig.6 dén Fig.9, nén phan mo ta chi tiét lap lai

bat ky vé chung s& dugc luge bo.

B6 phén chédn thi nhét 191, bd phan chan tht hai 192, bo phén chén tht ba
193, bd phén chan thi tu 194, va bo phén chan thi nam 195 ¢6 thé nhim ngéan chan su
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lan truyén cua rung dong cla panen hién thi 110 tao ra béi cdc bd phat am thanh tur
tht nhét dén thu sau 1in luwot 1a 210, 220, 230, 240, 250 va 260 hodc ngin chdn sy
truyén Am thanh tao ra do rung ddng cua panen hién thi 110. B6 phan chin thi nhét
191, bd phén chan tha hai 192, b phén chin thtt ba 193, bd phan chan thr tu 194, va
bd phén chdn thtr ndm 195 ¢o thé duogc gén vao mot bé mit ciia mang birc xa nhiét
130 va mét bé mit ciia khung dudi 180, trong d6 hai bé mat nay doi dién v6i nhau.
Theo céch khac, mang bic xa nhiét 130 c6 thé duge luge bo, va bd phan chin tha nhat
191, bd phan chin tha hai 192, by phén chin tht ba 193, bd phéan chan thir tw 194, va
bd phén chan thi ndm 195 co thé dugc gén vao mot bé mit cla nén tha nhat 111 va

mot bé mit cia khung dudi 180.

Bo phéan chén thir nhét 191 ¢6 thé duoc b tri trén bon phén mép bén cuia mang
btc xa nhiét 130 nhu dugce thé hién trén Fig.2. B phén chin tht hai 192 ¢6 thé kéo
dai theo huéng thr hai (hudng truc Y), va co thé duogc bd tri gitta bo phat &m thanh
thir nh4t 210 va bd phat 4m thanh thtr hai 220 va giita by phéat &m thanh thir tw 240 va
bo phat am thanh tht nam 250. B phén chin thir ba 193 ¢6 thé kéo dai theo huéng
thir hai (huéng truc Y), va c6 thé dugc b tri gitta bo phat Am thanh thir nhat 210 va
b6 phat 4m thanh thi ba 230 va giita by phat am thanh thir tu 240 va b6 phat am thanh
thit sdu 260. B phan chan thir fu 194 ¢ thé kéo dai theo hudng thir nhat (hudng truc
X), va ¢6 thé dugc bd tri gitra bo phat am thanh thir hai 220 va bo phat 4m thanh thu
nam 250. BO phén chin thtr nam 195 ¢o6 thé kéo dai theo hudng thur nhét (hudng truc
X), va ¢6 thé duoc b tri gitta bd phat 4m thanh thir ba 230 va by phat am thanh thi
sdu 260. Vi vay, mat phing rung dong clia panen hién thi 110 c6 thé duoc chia thanh

nim ving Al, A2, A3, A4, va A5 nhu dugc thé hién trén Fig.31.

B phat am thanh thir nhét 210 va bo phat am thanh thir tw 240 c6 thé duge bo
trf trong ving thit nhit Al dugc bao quanh bgi bo phan chan thir nhét 191, bo phan
chan thr hai 192, va bd phén chan tha ba 193. Bo phat am thanh thw hai 220 va bd
phat 4m thanh thr ndm 250 ¢ thé duoc bd trf 1an luot trong ving tht hai A2 va ving
thtr tu A4 dugc bao quanh boi bo phan chin thi nhét 191, bd phan chén tht hai 192,
va bd phan chian thir tu 194. B phéat &m thanh thr ba 230 va bo phat am thanh thir sau

260 ¢6 thé duoc bd tri lan luot trong vung tht ba A3 va vung thtr ndm AS dugc bao
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quanh bdi bo phan chén thu nhét 191, bo phan chan thir ba 193, va bd phén chéan tha

nam 195.

Do bd phat &m thanh tht nhét 210, bo phat Am thanh thr hai 220, b phat am
thanh th ba 230, bo phat &m thanh tht tw 240, b phat am thanh tht nam 250, va bd
phat &m thanh thtr sdu 260 co thé duogc bd tri trong cdc vung khac nhau Al, A2, A3,
A4, va A5 dugc bao quanh bdi bo phan chan thi nhét 191, bd phan chan tha hai 192,
bd phan chin thtr ba 193, b phén chén tht tw 194 va bd phan chan thtr ndm 195, c6
thé giam b6t tinh trang rung dong cla panen hién thi 110 tao ra boi bo phat &m thanh
thi nhat 210, rung dong ctia panen hién thi 110 tao ra boi bd phat &m thanh thi hai
220, rung dong cua panen hién thi 110 tao ra bsi bd phat am thanh thir ba 230, rung
dong cta panen hién thi 110 tao ra boi bd phat &m thanh thu tu 240, va rung dong cua

panen hién thi 110 tao ra bdi bo phat am thanh thir ndm 250 anh hudong dén nhau.

B6 phat am thanh thw nhat 210, bo phat &m thanh tha hai 220, by phat &m
thanh tht ba 230, bo phat 4m thanh thir tu 240, by phat am thanh the nam 250, va bd
phéat &m thanh thtr sdu 260 c6 thé dugc bd tri trong cac vung khac nhau dugce bao
quanh boi b phén chin thi nhét 191, bd phan chan tht hai 192, b phan chan thi ba
193, bd phén chan tht tu 194, va bo phén chan tht ndm 195. Theo mot phuong an, vi
du, nhu dugc thé hién trén Fig.31, bd phat 4m thanh thu nhét 210 va bo phat Am thanh
thir tu 240 c6 thé duoc bd tri trong ving thi nhat A1, b phat am thanh thir hai 220 c6
thé duoc bd tri trong vung thi hai A2, va bo phat &m thanh thtr ba 230 c6 thé dugc bd
tr{ trong ving thir ba A3. Theo phuong an nay, bd phat am thanh th nam 250 c6 thé
duoc bd tri trong vung thtr tu A4, va b phéat &m thanh thir sau 260 ¢6 thé duge bd tr
trong vung thit ndm A5. Do d6, b phat &m thanh thir nhét 210 va bo phat am thanh
thtt tu 240 ¢6 thé két xuit am thanh thi nhét caa dai tan thép bang cach rung ving thlr
nhét A1 clia panen hién thi 110. Theo phuong 4n nay, bd phat &m thanh tht hai 220 c6
thé két xuét am thanh th( hai, 12 Am thanh ndi phia trén bén trai c6 dai tin cao, bang
cach rung vung thtr hai A2 cua panen hién thi 110. Theo phuong dn nay, b phat 4m
thanh tht ba 230 co thé két xuét 4m thanh tht ba, 1a am thanh ndi phia trén bén phai
¢6 dai tAn cao, bang cach rung vung thir ba A3 cua panen hién thi 110. Theo phuong

an nay, bd phat &m thanh thtr ndm 250 c6 thé két xuit Am thanh th( tu, 1a Am thanh
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ndi phia dudi bén trai co dai tAn cao, bang cach rung vung thtr tw A4 cua panen hién
thi 110. Theo phuong an nay, bd phat 4m thanh thtr sau 260 ¢6 thé két xuat Am thanh
thir nam, 12 4m thanh n6i phia dudi bén phai c6 dai tAn cao, bang cach rung vang thi
ndm A5 ctia panen hién thi 110. Theo do, thiét bi hién thi 10 c6 thé phat 4m thanh noi

ctia kénh 4.1 dén ngudi st dung.

Theo modt phuong an, tai d6 by phén chdn con duogc bd tr gitra b0 phéat am
thanh thtt nhét 210 va b phat 4m thanh thét tw 240, thi ving thir nhat Al c6 thé duoc
chia thanh hai viing. Theo phuong 4n nay, do mdi trong sb bd phat Am thanh thir nhat
210 va bo phat m thanh thir fr 240 c6 thé két xuit am thanh thép, nén thiét bi hién thi

10 ¢6 thé phat Am thanh ndi ciia kénh 4.1 dén nguoi str dung.

Trong khi sang ché da dugc thé hién mot cach cu thé va duge mo ta dua trén
cac phuong én cua sang ché, thi ngudi c6 trinh d trung binh trong linh vyc nay s&
hidu ring céc thay @i khac nhau vé hinh thtrc va chi tiét co thé duge thuc hién trong
sang ché ma khong vuot ra khoi y tuéng hodc pham vi cua sang ché nhu duoc dinh ra

boi cac diém yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi hién thi, bao gdm:
panen hién thi;

bo phat am thanh thur nhét duoc bd tri & bé mit cuia panen hién thi, trong d6 bd

phat &m thanh thur nhét nay rung panen hién thi dé két xuat am thanh thtr nhat;

b6 phén lam tit dan rung dong thu nhét dugc bd tri gitta panen hién thi va bd
phét &m thanh thu nhét, trong d6 bd phan lam t4t dan rung dong thir nhét nay giam bot

1i d0 rung dong cua panen hién thi;

cac bd phan chian duoc bd tri & bé mit cua panen hién thi va duogc bd tri bao
quanh bd phéat &m thanh thir nhét, trong d6 cac bd phan chan nay dinh rd vung th

nhét trong d6 bd phat Am thanh tha nhét dugc bd trf trong hinh chiéu béng; va

khung dudi dugc bd tri & bé mit cua panen hién thi, trong do 16 xuyén dugc tao

ra & khung dudi, trong d6 16 xuyén nam trong vung thi nhét trong hinh chiéu bang.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1,

trong d6 bo phén lam tat dan rung dong thu nhét bao gém tAm kim loai thu
nhét va tim kim loai thtr hai huéng vao nhau, va 16p két dinh dugce bd tri gitta tim kim

loai tha nhét va tdm kim loai th hai.
3. Thibt bj hién thi theo diém 2,

trong do do day cua tAm kim loai thu nhét va do day cia tAm kim loai th hai

nhd hon d¢ day cia 16p két dinh.
4. Thiét bi hién thi theo diém 1,

trong d6 b0 phén lam tit dan rung dong tht nhit bao gdbm goc c6 dd cong

trong hinh chiéu bang.

5. Thiét bi hién thi theo diém 1,
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trong d6 bo phan lam t4t din rung dong thi nhét c6 dang hinh tron trong hinh

chiéu bang.
6. Thiét bi hién thi theo diém 1,

trong do bd phan lam tit dan rung dong thir nhat bao gdbm thanh burc xa nhiét

nho theo hudng do day cua panen hién thi.
7. Thiét bi hién thi theo diém 6,
trong d6 thanh birc xa nhiét duge bd tri bao quanh bd phéat am thanh thi nhit.

8. Thiét b hién thi theo diém 1, trong d6 dién tich ctia bo phén lam tit dan rung

dong thu nhét nho hon dién tich ciia vung thir nhét.
9. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 bd phat &m thanh tht nhét bao gém:
bng day dugc b trf & bd phan lam t4t dan rung dong thir nhét;
cudn day 4m thanh bao quanh éng day; va
nam cham duoc bé tri & dng ddy va duge dit cach xa khoi 6ng day.
10.  Thiét b hién thi thed diém 1, con bao gém:
bd phat 4m thanh tht hai dugc bd tri & bé mit cua panen hién thi,

trong d6 bo phat am thanh thu hai két xuit Am thanh thu hai bang cach rung

panen hién thi, va
am thanh thtt hai nim trong dai tan s& cao hon a4m thanh thtr nhét.
11.  Thiét bi hién thi theo diém 10,

trong d6 bo phat am thanh thir hai khong chdng 1én bd phén lam tit dan rung

dong tht nhat theo hudng do day ctia panen hién thi.
12.  Thibt bj hién thi theo diém 10, con bao gdm:

bd phat 4m thanh thir ba dugc bd tri & bé mat cua panen hién thi,
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trong d6 b phat am thanh thir ba nay két xuAt Am thanh thir ba bang cach rung

panen hién thi, va
4m thanh thtr ba ndm trong dai tin s cao hon 4m thanh thér nhét.
13.  Thiét bi hién thi theo diém 12, con bao gém:

cac bo phan chan dugc bd tri & bé mit cua panen hién thi va dugc bd tri gitta
bd phat am thanh thur nhét va bod phat 4m thanh th{ hai va gitra b phat &m thanh tha
nhét va bd phat am thanh thu ba.

14.  Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6 mdi trong s6 bd phat 4m thanh th( hai

va bd phat 4am thanh thir ba bao gom:
dién cuc thi nhét ma dién ap didu khién tht nhat duoc dit vao dién cuc nay;
dién cuc tht hai ma dién 4p didu khién tht hai duge dit vao dién cuc nay; va

16p rung duogc b tri gitta dién cuc thu nhét va dién cuc tht hai, trong d6 16p
rung ndy bao gOm vat lidu 4p dién ma co rut va gian nd dap ung lai dién ap diéu khién
thi nhét dwoc dit vao dién cuc th nhét va dién ap diéu khién tht hai duge dit vao

dién cuc thtr hai.
15.  Thiét bi hién thi theo diém 1, con bao gdm:
mang mém déo dugc gin vao phan bén ciia panen hién thi; va

bang mach diéu khién dugc b6 tri ¢ khung dudi va duoc ndi dién v6i mang

mém déo.
16.  Thiét bi hién thi theo diém 15,

trong d6 bd phat Am thanh thir nhét khong chdng 1én bang mach diéu khién

theo hudng do day cua panen hién thi.
17.  Thiét bi hién thj theo diém 15,

trong d6 bang mach didu khién dugc bd tri & bd phat Am thanh tha nhét, va
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bang mach diéu khién dugc cb dinh vao phan d& két noi duge bo tri ¢ khung

dudéi.
18.  Thiét bi hién thi theo diém 12, con bao gdm:
b0 phat &m thanh thir tu duoc b tri & bé mit ciia panen hién thi,

trong d6 bd phat &m thanh thir tu nay két xuét &m thanh th tu bang cach rung

panen hién thi, va
4m thanh tht tw ndm trong dai tan sd thip hon 4m thanh tht hai.
19.  Thiét bi hién thi theo diém 18,

trong do bd phat am thanh thtr tu dugc b trf & bd phan 1am tit dan rung dong
tht nhat.

20.  Thiét bi hién thi theo diém 18, con bao g@)m:

b6 phan 1am tit din rung dong thir hai dugc bd tri giita panen hién thi va bo
phét &m thanh thir tu, trong d6 b phan lam tat dan rung dong tht hai nay giam bot 1i

do rung dong cua panen hién thi.
21.  Thiétbi hién thi theo diém 18, con bao gém:

b phat 4m thanh thit nam dugce bd tri & bé mit cla panen hién thi, trong d6 bd
phat &m thanh thir ndm nay két xuAt am thanh thir nAm bang cach rung panen hién thi,

va Am thanh thtt ndm ndm trong dai tin s6 cao hon am thanh thir nhét; va

bd phat &m thanh thir sdu dugc bd tri & bé mit cla panen hién thi, trong d6 bd
phéat &m thanh thtr sau nay két xuAt Am thanh tht sau bang cach rung panen hién thi,

va Am thanh th(r séu nim trong dai tan sé cao hon Am thanh tha nhét.
22, Thiét bi hién thi theo diém 21, con bao gdm:

cac bd phan chdn dugc bd tri & bé mat cia panen hién thi gitta bo phat 4m
thanh tht nhét va bd phat am thanh thtr hai, gitta bd phat &m thanh thir nhét va bo phat

4m thanh thir ba, gitta by phat 4m thanh thir tw va by phat am thanh thir nam, gitta b
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phéat Am thanh thir tw va bo phat am thanh th@r sau, gitta bd phat &m thanh tha hai va
bd phat am thanh thir ndm, va gitra bd phat 4m thanh thi ba va bd phat &m thanh tht

sau.
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