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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi dién toan va vat ghi lau dai doc
duoc bang may tinh dé xac thuc nit truyén thong khong day thi nhat. Theo mot
phuong an, phuong phap dé xac thuc sy truyén thong khong day thar nhat,
phuong phap ndy bao gém céac budc: truyén thong diép thir nhat tir khdi thu
nhat cta nat truyén théng khong day thir nhat dén khdi thir hai cua nat truyén
thong khong day thtr nhét, trong d6 thong diép thi nhat bao gdm théng tin tinh
toan ven tht nhat cia it nhat mot khdi thong tin thir nhat trong thong diép hé
théng duoc tao cau hinh bai khéi thir nhat; nhan théng diép thir hai boi khéi thir
nhat ctia nut truyén thong khong day thir nhat tir khdi the hai cta nat truyén
thong khong day thir nhat, trong d6 thong diép thr hai bao gdm thong tin tinh
toan ven thir hai cta it nhat mot khdi thong tin thir hai trong thong diép hé thong
dugc tao cdu hinh boi khéi thir hai; va truyén thong diép tha ba tir nat truyén
thong khong day thir nhat dén thiét bi truyén thong khong day, trong d6 thong
diép thir ba bao gdm thong tin tinh toan ven thtr ba va dugc tao cau hinh dé
duoc sir dung boi thiét bi truyén thong khong day dé xac dinh thong tin tinh
toan ven thir tu.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Noi chung, sang ché d& cap dén truyén théng khong day va, cu thé hon 1a d& cap dén
phuong phép, thiét bi dién toan va vat ghi lau dai doc dugc béng may tinh dé xac thuc nit

truyén théng khong day thir nhét.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Tram gbc "gia", ddi khi dwgc goi la tram gbc gia (PBS - Pseudo Base Station), tram
gdc gay kai (Malicious Base Station), hodc thiét bi trich xuét s6 nhan dang thué bao di dong
(IMSI - International Mobile Subscriber Identity), d& cap dén tram gbc t& bao ma dugc sir
dung cho myc dich gy hai va thuong la bét hop phép. Tram gbc gia c6 thé di dong va do
d6 duoc trién khai dé dang trong céc ving dong dan. Do tram gdc gia nay van hanh trong
cung khoang tin s& mang nhu tram gbc hop phap va c6 thé tao ra tin hiéu manh hon, thiét
bi ngudi dung (UE - User Equipment) khong day c6 thé két ndi nhanh chéng véi mang gia
sau khi di vao ving phd séng cua tram gbc gia. Khong c6 thé 13, UE khong diy thudng
khong thé phan biét gilta tram gbc hop phap va tram gbc gia, do céc chinh sach gin day
khong yéu cu chimg thyc tram gbc boi UE. Sau khi thiét 1ap két ndi véi tram gbc gia, tram
gbc gia ndy co thé 14y cap thong tin c4 nhan tir cac UE lan cén, va con co thé gui duong
dAn dén virat va tin nhén lra ddo dén cac UE lan cén nay. Do d6, sy tAn cong tir tram gbc
gi4 1 1a thach thire dang k& ma UE khong day phai d6i mit.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Céc phuong an 1am vi du duoc boc 16 ¢ déy nhdm giai quyét cac van dé lién quan
dén mot hodc nhidu vin dé dwgc néu trong phan tinh trang k¥ thuét, cling nhu dua ra cic
dAu hiéu bd sung ma sé& trd nén rd rang bang céch tham chiéu dén phan mo ta chi tiét sau
day khi két hop véi cdc hinh v& kém theo. Theo céc phuong 4n khac nhau, cac hé thdng,

phuong phép va san phidm mady tinh 1am vi du dugc bdc 16 & day. Tuy nhién, can hiéu rang,
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c4c phuong 4n nay duge thé hién bang vi du va khong bi gi6i han, va s& 1a rd rang v6i ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ma doc sang ché rang céc cai bien khac nhau cho cac
phuong 4n dugce bdc 16 c6 thé dugc thye hién trong khi van nim trong pham vi cla sing

7
A

cheé.

Hién nay, khong c6 chinh sach hodc gidi phap ti€u chuén nao dé phét hién ra tram
gia. Thong thudng, viée ndy phu thudc vao kha néng thyc hién cia san pham. Vi du, mot
trong s cac phuong phép duge sir dung thong dung nhit 12 nha san xuét c6 thé thu thap
céc dic diém cua tram gbc gia bang cach st dung céc UE, dé tao ra co s dit lidu cua céac
dic diém tir tram gbc gia. Co s& dit liéu nay co thé sau d6 dugc st dung dé so sanh mot
hodc nhiéu dic diém dic trung tir tram gbc duge két nbi gan day véi cac dic diém duoc luu
trong co s& dit li€u dé x4c dinh xem tram gbc 13 gia hay 14 tram gbc hop phép. Tuy nhién,
phuong phép nay 1a thy dong, chi mang tinh phong vé, do s& 12 kho d& nha san xuét c6 thé
thiét 13p co s& dit 1iéu hoan chinh cia cac dic diém dic trung cla tram gbc gia, ma mang
tinh dong va thay dbi khong ngimg. Vi dy, khi UE Gugc nbi voi tram gbe gia co cac dic
diém dic trung mai, s€ khong thé nhan ra duoc tram géc gia nay theo co s¢ dit liéu san co.
Hon nita, tram gdc gia thAm chi ¢6 thé sao chép mot ph'?m cac dac trung cua tram géc hop
phap. Viéc phét hién ra tram gbc gia bing cach st dung phuong phéap nay la rit kho. Do
d6, can phai phat trién phuong phép va thiét bi dé x4c thuc tram gdc va phat hién ra tram
gbc gia.

Theo mot phwong an, phuong phap dé x4c thyc su truyén thong khong day thir nhét,
phuong phap nay bao gdm céc budec: truyén thong di€p thir nhét tir khéi thir nhat cta nut
truyén thong khong day tha nhét dén khéi tht hai cta niit truyén thong khong day thir nhét,
trong d6 thong di€p thir nhit bao gdm thong tin tinh toan ven thir nhét cta it nhit mot khéi
thong tin thir nhét trong thong diép hé thdng dugc tao céu hinh bai khdi thtr nhit; nhan
thong diép thtr hai béi khdi thir nhit ciia nut truyén théng khong day thir nhét tir khéi thu
hai ctia nat truyén thong khong day thir nhét, trong d6 thong di€p thir hai bao gbm thong
tin tinh toan ven tha hai cua it nhit mot khdi thong tin tht hai trong thong diép hé théng

duogc tao cdu hinh béi khéi th hai; va truyén thong di€p thi ba tir nut truyén théng khong
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day thir nhét dén thiét bi truyén thong khong day, trong d6 thong diép thir ba bao gdm thong
tin tinh toan ven thit ba va dugc tao cAu hinh dé dugc st dung béi thiét bi truyén thong

khong diy dé x4c dinh thong tin tinh toan ven thi tu.

Theo mdt phuong an khéac, phuong phép dé x4c thue su truyén thong khong day thir
nhit bao gdm cac budc: truyén thong digp thu nhét tr ndt truyén thong khong day thu nhét
dén nut truyén thong khong day thir hai, trong d6 thong di¢p thu nhét bao gbm thong tin
tinh toan ven thir nhét ciia it nhit mot khéi thong tin thir nhét trong thong diép hé thdng
duoc tao cdu hinh béi nut truyén thong khong day thir nhét; nhan thong diép thir hai bdi nit
truyén thong khong day thtr nhét tir nut truyén thong khong day th hai, trong do thong diép
th(r hai bao gdm théng tin tinh toan ven tht hai ca it nhét mot khdi théng tin thi hai trong
thong diép hé thbng dugc tao cAu hinh béi nit truyén théng khong day thit hai; truyén théng
diép thlr ba tir nut truyén thong khong day thir nhit dén thiét bi truyén thong khong day,
trong d6 thong diép thir ba bao gbm thdng tin tinh toan ven thir nhét, va duoc tao cdu hinh
dé duoc st dung boi thiét bi truyén thong khong day dé xé4c dinh thong tin tinh toan ven
tht ba.

Theo mdt phuong an khac, phuong phap dé x4c thue su truyén thong khong day thir
nhit bao gdm cac budc: nhan thong diép thi nhét béi khdi thir nhét cia nit truyén théng
khong day thir nhét tir thiét bi truyén thong khong ddy; nhan thong diép thir hai béi khoi
thir hai ciia nit truyén thong khong ddy thir nht tir khdi thir nhét ciia nut truyén thong
khong day thi nhét, trong d6 thong diép thir hai bao gbm thong tin tinh toan ven thir nhét
ctia it nhit mot khdi thong tin tht nhét duge tao cAu hinh béi khéi thi nhét; truyén thong
di¢p thtr ba tr khéi thtr hai ctia nut truyén thong khong day tha nhit dén thiét bi truyén
théng khong day, trong d6 thong di€p thi ba bao gbm thong tin tinh toan ven thir hai cua it
nhét mot khdi thong tin th{ hai, va dugc tao cAu hinh dé duoc str dung bai thiét bi truyén

thong khong day dé x4c dinh thong tin tinh toan ven thir ba.

Theo mdt phuong én khéc, thiét bi dién toan bao gém it nhat méot bod xir 1y va bo nhé

dugc lép vGi bo xr 1y, it nhét mot bd xir ly dugce tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap.
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Theo mdt phurong an khéc, vat ghi 1au dai doc dugc bing may tinh luu trong no céc

1énh thue thi dwoc bing may tinh dé thuc hién phwong phép.
MO t4 vin tit cic hinh vé

Céc khia canh cua sang ché s& dugc hidu 15 nhit sau khi doc phén mb ta chi tiét sau
day két hop ciing c4c hinh vé kém theo. Cén luu y ring cac dic diém khac nhau khong nhét
thiét duoc v& dung ty 1&. Trén thuc té, cac kich thude va hinh dang cia cic dic diém khac

nhau ¢6 thé dugc 1am ting hodc giam tiy v dé d& thao luan hon.

Fig.1A minh hoa mang truyén thong khong day 1am vi du, theo mot sd phuong 4n

cua sang ché.

Fig.1B minh hoa so d0 khdi ctia hé théng truyén thong khong day lam vi du dé truyén
va nhan tin hiéu truyén thong dudong xudng, dudng 1én va dudng bén, theo mot sd phuong

an cua sang ché.

Fig.2 minh hoa phuong phép d8 tao cu hinh thong tin tinh toan ven ciia it nhat mot
khéi thong tin trong thong diép hé thdng giita khéi phéan tan (DU - Distributed Unit) va khéi
trung tdm (CU - Central Unit) trong tram gbc (BS - Base Station), theo mot s6 phwong 4n

cla sang che.

Fig.3 minh hoa phuong phép dé tao cdu hinh thong tin tinh toan ven cua it nhit mot
khéi thong tin trong thong diép hé thdng gitra khdi phéan tan (DU - Distributed Unit) va khéi
trung tdm (CU - Central Unit) trong tram gbc (BS - Base Station), theo mot s6 phuong 4n

cua sang ché.

FIG 4 minh hoa phuong phap dé tao cAu hinh thong tin tinh toan ven cta it nhit mot
khéi théng tin trong thong diép hé thdng gifta khbi phan tan (DU) va khéi trung tam (CU)
trong tram gbc (BS), theo mdt s6 phuong 4n clia sang ché.

Fig.5 minh hoa phuong phép dé tao cAu hinh thong tin tinh todn ven cia it nhit mét
khéi thong tin trong thong diép hé théng giita c4c tram gbc (BS) khéc nhau, theo mot s6

phuong an cua sang ché.
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Fig.6 minh hoa phuong phép dé xé4c thyc tram gbc dua vio thong tin tinh toan ven

trong thong di¢p hé thdng, theo mot s phuong 4n clia sang ché.

Fig.7 minh hoa phuong phép d8 xéc thyuce tram gbc dua vio thong tin tinh toan ven

trong thong diép hé thdng, theo mdt sd phuong 4n cla séng ché.

Fig.8 minh hoa phwong phéap dé xéc thuc tram gbc dua vio thong tin tinh toan ven

trong thong diép hé thng, theo mét s6 phuong 4n ctia séng ché.

Fig.9 minh hoa phuong phép dé xac thuc tram gbc dya vao thong tin tinh toan ven

trong thong di¢p hé théng, theo mot sd phuwong 4n clia séng ché.

Fig.10 minh hoa phuong phap d8 x4c thuc tram gdc dua vao thong tin tinh toan ven

trong thong diép hé théng, theo mot s phuong 4n clia séng ché.
MO ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n 1am vi du khéc nhau ciia séng ché duge md ta dudi day két hop véi
cac hinh v& kém theo dé cho phép ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vire thuc hién va
st dung sang ché. S& 14 18 rang v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc, sau khi
doc séng ché, ring cac thay doi hoic cai bién khac nhau d6i véi cac vi du dugc md ta & diy
06 thé duge thuc hién ma khong tach roi khoi pham vi ciia sdng ché. Do G6, sang ché khong
bi giéi han & cac phuong an 1am vi dy va céc tng dung duge mo t& hodc minh hoa & déy.
Ngoadi ra, thr trr hodc béc cu thé cua cac budc trong cac phuong phap dugc boc 1o & day chi
dé 1am vi du. Dua vao céc sb chi dan, tht tu hodc béc cu thé caa cac bude cla dugc bdc 10
cac phuong phép hodc cac quy trinh ¢ thé duoc sép xép lai trong khi vAn ndm trong pham
vi cia sang ché. Do d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rang cac phuong
phép va k¥ thuat dugce boc 10 ¢ day thé hién cac budc hoic hbat dong khac nhau theo th
tu 1am mAu, va sang ché khong bi giGi han ¢ thir tu hodc bac cu thé nhu dugc thé hién trir
khi c¢6 quy dinh khéc.

Cac phuong 4n cua sang ché duge mo ta chi tiét tham chiéu dén céc hinh v& kém
theo. BO phan giéng hogc tuong ddng nhau c6 thé dugc chi ra béi s& chi dan gidng hoic

trong ddng nhau mic du ching dugc minh hoa trén cac hinh v& khéc nhau. Phan md ta chi
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tiét cia két clu hodc quy trinh da biét trong linh vuc c6 thé dugc bé qua dé tranh 1am cho
cac dbi tuong yéu cAu bao hd cta sang ché khong 1 rang. Ngoai ra, cac thudt ngit duge
dinh nghia theo chttc ndng clia chiing trong phuong an cta sang ché, va c6 thé thay ddi theo
cht dinh cta ngudi dung hodc ngudi van hanh, muc dich st dung, v.v.. Do d6, dinh nghia

nén dugc xéc dirh dua vao ndi dung tong the cua sang che.

Fig.1A minh hoa mang truyén thong khong day 1am vi du 100, theo mot sd phurong
4n cta sang ché. Trong hé théng truyén thong khong day, nit truyén thong phia mang hogc
tram gbc (BS) ¢ thé 1a nat B, nit mang truy cip vo tuyén cai tién (E-utran) B (con dugce
biét dén 1a Node B cai tién, eNodeB hoic eNB), gNodeB (con duoc biét dén 14 gNB) trong
cong nghé vo tuyén méi (NR - new radio), tram pico, tram nha, hodc dang twong tu. Nut
phia dau cudi hodc thiét bi nguoi dung (UE) c6 thé 12 hé théng truyén thong tdm xa nhu
dién thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bi hd trg c4 nhan (PDA), may tinh bang,
may tinh xach tay, hodc hé théng truyén thong tAm gin ching han nhu, vi du thiét bi deo
duogc, xe c6 hé théng truyén thong danh cho xe ¢ va dang tuong tw. Mang va nit truyén
thong phia diu cubi duge bidu dién tuong tng boi BS 102 va UE 104, va trong tAt ca cac
phuong én trong sang ché sau day, va néi chung dugc d& cap dén 1a “nut truyén thong” &
day. Nut truyén thong nay c6 thé ¢6 kha nang truyén thong dung ddy va/hodc khong day,
theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché. Cin luu ¥ ring tit ca c4c phuong 4n chi dé
lam céac vi du wu tién, va khong rham gidi han sang ché. Theo d6, can hiéu rﬁng hé théng
¢6 thé bao gdm két hop theo mong mudn bét ky cia cic UE va céc BS, trong khi van ndm

trong pham vi cia sang che.

Tham chiéu dén Fig.1A, mang truyén thong khong day 100 bao gbm BS thtr nhét
102A (vi du, gNB), BS thtr hai 102B (vi du, eNB), UE tht nhit 104A (vi dy, NR-UE), va
UE thi hai 104B (vi du, LTE-UE). M3i UE 104A c6 thé 12 phuong tién di chuyén trong té
bao thir nhit 101 duge phi séng béi BS 102A va té bao thir hai 110 duge phi séng boi BS
102B. Theo mot s& phuong 4n, t& bao thir nhét 101 trong té€ bao thir hai 110. Theo mot sd
phuong an, UE 104A c6 cac kénh truyén thong truc tiép 103-1A va 103-1B 1an lugt v6i BS
102A ciing nhu BS 102B. Tuong tu, UE 104B ¢6 thé con 13 phuong tién di chuyén trong
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cing t& bao 110 duge phu song boi BS 102B, nhu:rig c6 thé khong c6 kénh truyén truc tiép
v6i BS 102A hodc ngoai vung phd séng cua té bao 101. Mic du UE 104b khdng c6 kénh
truyén truc tiép v6i BS 102A, nhung no lai tao ra kénh truyén thong truc tiép 105 v6i cac
UE lan cén no, vi dy, UE 104A trong nhom truyén thong dudng bén (SL) 112. Céc kénh
truyén thong truc tiép gitra UE 104 va BS 102 c6 th& thong qua céc giao dién ching han
nhu giao dién Uu, ma con dugce biét dén 1a giao dién vo tuyén hé théng vién thong di dong
toan cau (Universal Mobile Telecommunication System (UMTS)). Céc kénh truyén thong
true tiép 105 gitta cdc UE ¢6 thé thong qua giao dién PC5, ma dugc dua vao dé xur Iy tbe
do di chuyén cao va cac ing dung mat do cao ching han nhu truyén thong phwong tién véi
van vat (V2X - Vehicle-to-everything) va phwong tién véi phwong tién (V2V - Vehicle-to-
Vehicle). BS 102 duogc ndi véi mang 151 (CN) 108 thong qua giao dién bén ngoai 107, vi

du, giao dién Iu.

UE 104A thu nhan thoi gian ddng bd ctia né tr BS 102A tuong mg, ma thu nhan
thoi gian dong bd cia chinh né tr mang 151 108 thong qua dich vu thoi gian internet, ching
han nhu may chii thoi gian cong cdng NTP (Network Time Protocol) hodc may chi bo didu
khién mang hé théng mo phong thn s vo tuyén (RNC - Radio Frequency Simulation H¢
théng Network Controller). Py dugc biét dén 1a su déng bd theo mang. Theo cach khéc,
BS 102A con c6 thé thu nhén thoi gian ddng bo tir hé théng vé tinh dinh vi toan ciu (GNSS
- Global Navigation Satellite System) 109 thong qua tin hi¢u v¢ tinh 106, ddc biét 1a cho
BS 16n trong té bao 16n ma c6 dudng nhin thing 1én trén khdng, ma duge biét dén 1a sy
ddng bd theo v¢ tinh. Uu diém chinh cua sy ddng bd theo vé tinh 14 kha nang ddc 1ap hoan
toan tao ra tin hiéu déng bd déng tin cay mién 13 tram duy tri viéc dugc khéa & sb luong vé
tinh GPS (Global Positioning System) t6i thiéu. Mdi vé tinh GPS chira nhidu ddng hd
nguyén tir gop phén tao nén dit liéu thoi gian cuc chinh x4c cho cac tin hiéu GPS. Cac bd
nhan GPS trén BS 102A giai ma céc tin hi€u nay, dong bd mot cach hidu qua BS 102A
tuwong Ung véi ddng hd nguyén tit. Viéc ndy cho phép BS 102A tuong Ung x4c dinh thoi
gian trong pham vi 100 phén ty cia mot gidy (tkc 13, 100 nano gidy), ma khong mét thém

chi phi s& hitu va van hanh d6ng hd nguyén ti.
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Tuong ty, UE 104B c6 thé thu nhan thdi gian ddng bd tir BS 102B twong ng ma
con thu nhén thoi gian ddng bo ctia chinh né tir mang 151 108 hodc tir GNSS 109, & duoc
thao luén chi tiét & trén. Cac UE 104A con ¢6 thé thu nhan thoi gian ddng bd thong qua UE
104B trong truyén thdng dudng bén, trong d6 thoi gian ddng bd ctia UE 104B c6 thé dua

vao mang hodc dya vao v¢ tinh, nhu duge md ta & trén.

Fig.1B minh hoa so dd khdi cua hé thdng truyén thong khong day 1am vi du 150 dé
truyén va nhén tin hidu truyén thong dudng xubng, dudong 1én va dudng bén, theo mdt s6
phuong an cla séng ché. Hé théng 150 c6 thé bao gbm céc bd phan va céc phén tir duoc
tao cAu hinh dé hd trg cac dic diém véan hanh thong thuong hodc da biét ma khong cAn phai
mo ta chi tiét & day. Theo mot phuong én lam vi du, hé théng 150 c6 thé dugc st dung dé
truyén va nhén cic biéu tuong dit lidu trong moi trudng truyén thong khong day chéng han

nhu mang truyén thong khong day 100 trén Fig.1A, nhu duge md ta & trén.

Hé théng 150 thudng bao gdm BS thi nhét 102A, BS tht hai 102B, UE tht nhat
104A va UE tht hai 104B, duoc goi chung 1a BS 102 va UE 104 dudi day dé thuan tién
cho viéc thao luan. Mdi trong s6 cac BS 102 bao gdbm BS médun bo thu phat 152, mang
anten BS 154, mddun bd nhé BS 156, modun bd xir Iy BS 158, va giao dién mang 160, mdi
mddun nay dugc lip va két néi 14n nhau néu cin thong qua bus truyén thong dit lidu 180.
UE 104 bao gém mddun bo thu phat UE 162, anten UE 164, médun by nhé UE 166, mddun
bd xir Iy UE 168, va giao dién 1/O 169, m&i mddun duge 1ip va két néi 14n nhau néu can
thong qua bus truyén thong dit liéu 190. BS 102 truyén thong véi UE 104 thong qua kénh
truyén théng 192, ma c6 thé 13 kénh hodc phuong tién khong day bét ky khac da biét trong

linh vuc thich hop d& truyén dit liéu nhu dugc mé ta & day.

Nhu s& dugc hidu boi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh Vué, hé théng 150 ¢o6
thé con bao gdm s lwgng modun bét ky ngoai cac mddun duge thé hién trén Fig.1B. Nguoi
¢6 hiu biét trong linh vuc s& hidu réng cac khoi, médun, mach, va logic xi Iy minh hoa
khac nhau duge md ta lién quan dén cac phuong an dugc boc 10 & day co thé dugc thuc
hién trong phén ctmg, phan mém, phin sun doc duge bing may tinh, hoic két hop thyc tién

bét ky ciia ching. Pé minh hoa 3 tinh hoan déi dugc va tinh twong thich cua phén cimg,
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phén sun, va ph?ln mém, cac bd phén, cac khdi, médun, mach, va buéc minh hoa khic nhau
thuong duge mo ta theo chirc ndng cua ching. Viéc chirc ning nay duoc thye hién dudi
dang phin ctmg, phan sun, hay phin mém phu thudc vao tng dung va gidi han thiét ké cu
thé ¢6 trong hé théng tong thé. Nguoi da biét rd cac khai niém duge md ta & day c6 thé thuc
hién chirc ning nay theo céach thich hgp cho mdi mg dung cu thé, nhung céc quyét dinh

thuc hién nay khong nén dugc hi€u 13 gi6i han pham vi clia sing cheé.

Sy truyén khong day tir anten truyén ctia UE 104 dén anten nhan ctia BS 102 duge
bidt dén 1a su truyén dudng 1én, va su truyén khong day tir anten truyén cia BS 102 dén
anten nhan ctia UE 104 dugc biét dén 1a su truyén dudng xudng. Theo mét sé phwong an,
b6 thu phat UE 162 ¢6 thé dugc d& cap dén & day 1a bo thu phat "duong 1én" 162 ma bao
gbm mach truyén va nhan RF mdi trong s6 chiing duoc lap véi anten UE 164. Mach chuyén
song cong (khdng dugc thé hién) c6 thé lip luén phién bo truyén hoic bd nhan dudng lén
v6i anten dudng 1én theo cach song cdng theo thoi gian. Twong tu, theo mot s6 phuong 4n,
b5 thu phat BS 152 c6 thé duge dé cap dén ¢ day 1a bd thu phét "dudng xudng" 152 bao
gdm mach truyén va nhan RF mdi trong s6 chung dugc ldp véi mang anten 154. Mach
chuyén song cong dudng xudng mach c6 thé lip luan phién bd truyén hodc by nhan dudng
xubng véi mang anten dudng xubng 154 theo cich song cong theo thoi gian. Hoat dong
cta hai bd thu phat 152 va 162 dugc phéi hop theo thoi gian sao cho bo nhan dudng 1én
duogc lap v6i anten duong 1én UE 164 dé& nhan sy truyén qua kénh truyén thong khong day
192 & cung thoi gian ma bd truyén duong xubng dugc 14p v6i mang anten dudng xubng
154. Tét hon 13, c6 khoang thoi gian ddng bd 13 nhé véi chi thoi gian bao vé tdi thiéu giia
céc thay ddi theo huéng song cong. B thu phat UE 162 truyén thong thong qua anten UE
164 véi BS 102 thong qua kénh truyén théng khong day 192 hodc vé6i cac UE khac thong
qua kénh truyén théng khong day 193. Kénh truyén thong khong day 193 c6 thé 1a kénh
hodc phuong tién khong day bat ky khac da biét trong linh vyc thich hop cho sy truyén

dudng bén cta dit liéu nhu dugc mo ta & day.

B6 thu phat UE 162 va bé thu phat BS 152 dugc tao ciu hinh dé truyén thong thong
qua kénh truyén thong dit liéu khong day 192, va két hop v6i cum b tri anten RF duge tao
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cAu hinh thich hop 154/164 ma c6 thé hd trg giao thic truyén thong khong diy va phuong
phap didu bién cu thé. Theo mot sd phwong 4n 1am vi dy, bo thu phat UE 162 va b thu
phat BS 152 dugc tao cAu hinh dé hd trg cac tiéu chudn cong nghiép chéng han nhu tién
héa dai han (LTE - Long Term Evolution) va cac ti€u chudn 5G dang phat trién (vi dy, NR),
va dang tuong ty. Tuy nhién, can hiu ring, sang ché khong khong nhét thiét bi giéi han &
ting dung cho tiéu chudn va giao thire két hop cu thé. Thay vao d6, bo thu phat UE 162 va
bd thu phat BS 152 ¢o thé dugc tao cAu hinh d& hd tro cac giao thirc truyén thong dit liéu
khong dﬁy thay thé, hodc bd sung, bao gdm céc tiéu chuin trong tuong lai hoic bién dbi

ctia ching.

Cac modun b xir Iy 158 va 168 ¢6 thé dwoc thuc hién, hodc duge trién khai, bang
bo xtt Iy chung, bd nhé kha 1ap dia chi ndi dung, bd xit Iy tin hi€u s6, mach tich hop chuyén
dung, méang cdng 1ap trinh dugc dang truong, thiét bi logic 1ap trinh duoc thich hop bét ky,
cdng riéng hoic logic tranzito, c4c b phan phin ctng riéng, hodc két hop bét ky ciia chiing,
duoc thiét ké dé thuc hién cac chiic ning duge mo ta & day. Theo cach nay, b xir Iy 6 thé
dugc thuc hién dudi dang bd vi xir 1y, bd diéu khién, b6 vi diéu khién, may trang théi, hodc
dang teong tw. B xir ly ¢6 thé con dugc thuc hién duéi dang Kkét hop cua céac thiét bi dién
toan, vi du, két hop ctia b xtt 1y tin hidu sb va b vi xit Iy, cac b vi x Iy, mdt hodc nhiéu
bo vi xtt Iy két hop véi 161 bo xir Iy tin hiéu s, hodc cau hinh bat ky khéc.

Hon nfta, cic budc ciia phwong phap hodc thudt todn duwgc md ta lién quan dén céac
phuong an dugc bdc 10 6 day co6 thé dugc tich hop truc tiép trong phén cimg, trong phan
sun, trong mddun phan mém 14n lugt dugc thuc thi bdi cac mddun bd xi 1y 158 va 168,
hoic trong két hop thuc tién bét ky ctia chiing. Cc mo dun by nhé 156 va 166 ¢ thé duogc
thuc hién du6i dang bd nhé truy cip ngau nhién (RAM - random access memory), b nhé
flash, bd nhé chi doc (ROM - read-only memory), bd nhé chi doc 14p trinh duge xd6a dugce
(EEPROM - erasable programmable read-only memory), bd nhé chi doc lap trinh dugc x6a
dwogc bang dién (EEPROM - electrically erasable programmable read-only memory), thanh
ohi, dia cimg, dwoc thao duge, CD-ROM, hodic dang bét ki khdc ciia vat ghi lwu trit da biét

trong linh vuc. Theo d6, cdc md dun b nhé 156 va 166 co thé dugc lap tuong tmg véi cac
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modun bd xir Iy 158 va 168, sao cho cidc mddun bd xir Iy 158 va 168 ¢o6 thé 14n luot doc
théng tin tix, va ghi thong tin vao, cic mo6 dun bd nhé 156 va 166. Cac md dun bd nhé 156
va 166 ¢6 thé con duge tich hop vao cdc mddun bd xt 1y 158 va 168 twong Gng cla chung.
Theo mdt sb phuong an, mdi trong s6 cac md dun bd nhé 156 va 166 ¢co6 thé bao gﬁ“)ln b0
nhé dém dé luu céc bién tam thoi hodc thong tin trung gian khéc trong qué tinh thyc thi cac
1énh cAn duoc thuc thi bdi cdec modun bd xir Iy 158 va 168 tuwong g, Mdi trong sb cac
mddun bd nhé 156 va 166 c6 thé con bao gdm bd nhé khong kha bién dé luu cc 1énh cln

duoc thyce thi béi cac mddun bd xtr ly 158 va 168 twong ing.

Giao dién mang 160 thudng biéu dién phan cing, phan mém, phén sun, logic xtt 1y,
va/hodc cic bd phén khac ciua tram gbc 102 cho phép truyén thong hai chidu gitra bo thu
phat BS 152 va cac b phin mang khac va nut truyén thong duge tao chu hinh d& truyén
thong v6i BS 102. Vi dy, giao dién mang 160 co thé dugc tao ciu hinh d8 hd trg luu luong
internet hodc WiMAX. Theo céch trién khai dién hinh khong giéi han, giao dién mang 160
tao ra giao dién Ethernet 802.3 sao cho by thu phat BS 152 ¢ thé truyén thong véi mang
may tinh dya vio Ethernet thong thuong. Theo céch nay, giao dién mang 160 co6 thé bao
gbm giao dién vat ly d8 két ndi v6i may tinh mang (vi dy, trung tdm chuyén mach di dong
(Mobile Switching Center (MSC))). Céc thuat nglt “dugc tao cAu hinh d&” hodc “dugc tao
cAu hinh” nhu dugc sir dung & day voi hoat dong hodc chirc ndng da dinh dé cap dén thiét
bi, bd phan, mach, cAu truc, may, tin hiéu, v.v. ma duoc tao két cAu vat ly, dugc 14p trinh,
dinh dang va/hodc bd tri d thuc hién hoat dong hodc chirc ning da dinh. Giao di¢n mang
160 c6 thé cho phép BS 102 truyén théng véi cac BS hodc mang 18i khéc qua két ndi ding
day hodc khong day.

Tham chiéu lai dén Fig.1A, nhu dd néu trude do, BS 102 lién tuc phat rong thong
tin hé théng lién quan dén BS 102 dén mot hodc nhidu UE (vi dy, 104) dé cho phép UE 104
truy cAp mang trong pham vi té bao (vi du, 101 cho BS 102A va 110 cho BS 102B) tai d6
BS 102 dugc dinh vi, va ndi chung, dé vﬁn hanh chinh x4c trong pham vi té bao. Céc thong
tin ching han nhu, vi du, bing thong té bao dudng xudng va dudng 1én, cAu hinh dudng

xubng va dudng 1én, cau hinh dé truy cap ngau nhién, v.v., c6 thé dugc bao gom trong

11
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thong tin hé thdng, ma s& dugc théo ludn chi tiét hon dudi day. Thong thuong, BS 102 phat
rong tin hiéu thtt nhét mang mét s6 thong tin hé théng chinh, vi dy, ciu hinh cta té bao 101
thong qua kénh phat rong vét Iy (PBCH - Physical Broadcast Channel). D& d& minh hoa
hon, tin hiéu thir nh4t dugce phat rong nay & day duoc d& car dén 1a “tin hiéu phat rong thi
nhét”. Can luu y rﬁng BS 102 sau d6 c6 thé phéat rong mot hodc nhiéu tin hiéu mang mot s6
thong tin hé thdng khéc thong qua céc kénh tuong tng (vi du, kénh chia sé dudng xudng
vét Iy (PDSCH - Physical Downlink Shared Channel)), ma & day duoc dé cap dén 12 “tin

hiéu phat rong tht hai,” “phét rong tin hiéu tht ba,” va van van.

Tham chiéu lai dén Fig.1B, trong mot s6 phuong 4n, thong tin hé théng chinh dugc
mang boi tin hiéu phat rong thir nhit c6 thé dugc truyén béi BS 102 véi dinh dang bidu
tuong thong qua kénh truyén théng 192 (vi du, PBCH). Theo mét s6 phwong 4n, dang ban
d4u cua thong tin hé théng chinh c6 thé dugc bidu dién dudi dang mot hodc nhidu trinh tu
bit s& va mdt hodc nhidu trinh ty bit s6 c6 thé duoc xtr 1y qua nhiéu buéc (vi du, cc bude
ma hoa, trdn, diéu bién, 4nh xa, v.v.), tAt ca cia trong s6 chung co thé duge xtr Iy béi moédun
bo xit Iy BS 158, dé trd thanh tin hiu phét rong thir nhét. Tuong tw, khi UE 104 nhén tin
hiéu phat rong thu nhét (trong dinh dang bidu tugng) bang cach st dung bd thu phat UE
162, theo mot s phuong &n, mddun bd xit Iy UE 168 c6 thé thuc hién cdc bude (giai anh
xa, gidi didu bin, gidi ma cac budc, v.v.) d¢ danh gia thong tin hé thdng chinh ching han
nhu, vi du, vi tri bit, s6 lugng bit, v.v., cta céc bit ciia thong tin hé théng chinh. Mddun bd
xtt 1y UE 168 con dugc 1dp véi giao dién 1/O 169, tao ra cho UE 104 kha nang két nbi véi
céc thiét bi khac ching han nhu méy tinh. Giao di¢n I/O 169 1a duong truyén thong gitra
céc tharh phan nay va moédun bd xir ly UE 168.

Theo mét s6 phuong én, UE 104 c6 thé van hanh trong mang truyén théng lai/hdn
tap trong dé6 UE truyén thong voi BS 102, va véi cac UE khac, vi du, gitta 104A va 104B.
Nhu duoc mé t chi tiét hon dudi dy, UE 104 hd trg truyén thong dudng bén véi UE khac
cling nhu truyén thong dudng xudng/dudng 1én gitta BS 102 va UE 104. Nhu duge thao
luan & trén, truyén thong dudng bén cho phép cac UE 104A va 104B trong pham vi nhom

truyén thong dudng bén 112 thiét 1ap lién két truyén thong truc tiép v6i nhau, hodc véi cac

12
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UE khac tir cAc té bao khac nhau, ma khéng yéu cau BS 102 chuyén tiép dit liéu gita cac
UE.

Fig.2 minh hoa phwong phap 200 dé tao cAu hinh thong tin tinh toan ven cia it nhét
mot khéi thong tin gitta khéi phan tan (DU) va khéi trung tm (CU) trong BS 102, theo mot
s6 phuong 4n cuia sang ché. Cin hiéu ring hoat dong bd sung c6 thé dugc thém trudc, trong
va sau phuong phéap 200 trén Fig.2, va mot s6 hoat dong c6 thé duge bd qua hode dugce sap
xép lai thir ty. Miac d BS 102 trén Fig.2 bao gom khdi phan tan (DU) 102-A va khéi trung
tam (CU) 102-B, can luu ¥ ring c6 thé st dung sb lugng CU va DU bét ky va ndm trong

pham vi cta sang che€.

Phuong phép 200 bét d4u bing hoat dong 202 trong d6 DU 102-A cua BS 102 truyén
thong digp thir nhat dén CU 102-B clia BS 102 theo mdt s6 phuong an. Theo mot s6 phuong
an, thong di€p thu nhit bao gdm thong di€p yéu cAu thiét dit két ndi F1. Theo mot s6
phuong an, thong diép yéu cAu thiét dat két ndi F1 bao gém: danh sach céc té bao dugc tao
cAu hinh bai DU 102-A va dugc quan Iy bdi BS 102, it nhit mot phan ciia thong diép hé
théng ctia mdi trong s6 té bao dugc tao cAu hinh bdi DU 102-A, va thong tin tinh toan ven
ctia it nhat mot khdi théng tin twong tmg trong thong digp hé théng. Theo mot s6 phuong
4n, khdi thong tin bao gbm it nhit mot trong s6 sau day: it nhét mot khoi thong tin hé théng
(SIB) va it nhAt mdt khdi thong tin chinh (MIB).

Theo mdt s6 phuong 4n, thdng tin tinh todn ven cua it nhét mot khéi thong tin twong
{ing bao gdm cac tham sb hoiic cac gia tri co thé dugc st dung dé mo ta tinh toan ven thong
tin trong thong di¢p hé théng. Thong thudng, tinh toan ven thong tin dé cap dén d6 hoan
chinh, do chinh x4c va tinh nhit quan ciia thong tin. Do d6, thong tin tinh toan ven c6 thé
duoc st dung dé xac dinh xem khéi thong tin twong Gng ¢ bi hong hay khong. Theo mot
s6 phuong 4n, thong tin tinh toan ven cua it nhét mot khéi thong tin twong tng dugce tao
chu hinh boi DU 102-A trong thong di€p hé théng cua té bio bao gbm it nhit mot trong s6
sau day: it nhat mot gid tri HASH va it nhét mot chi ky sd. Mdi trong s6 it nhat mot gia tri
HASH va it nhit mot chit ky sb twong tng v6i mot trong s6 sau day: it nhat mot SIB va it
nhét mdt MIB.
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Theo mdt sé phuong an, ham HASH c6 thé 13 ham bt ky co thé dugc st dung dé
4nh xa dit lidu dAu vao c6 kich thudc tiy ¥ d€ két xudt dit ligu c6 kich thuée cb dinh. Céc
gi4 tri dugo tra v& boi ham HASH dugc goi 12 céc gid tri HASH. Néu cac gia tri HASH cia
hai dit liéu ban dAu khac nhau, thi hai dit liéu ban déu ciing khac nhau. Do d6, ban chét tat
dinh ctia ham HASH c6 thé duoc str dung dé x4c dinh tinh toan ven thong tin. Theo mot s6
phuong 4n, ham HASH c6 thé dugc sir dung dé xdc dinh gia trj HASH ctia cdc khéi thong
tin trong thong di€p hé thdng ¢6 thé 1a mot trong sé sau: thuat toan tom tt thong diép
(Message-Digest) (vi du, MD2, MD4, MD5, MD6, va danh gia nguyén thiy tinh toan ven
MD), thuét toan gidi bdm an toan (Secure Hash Algorithm) (vi du, SHA-0, SHA-1, SHA-2
va SHA-3), va thuét toan chit ky s6 (Digital Signature Algorithm). CAn lvu ¥ ring day chi
1a cac vidu vé cac ham HASH, ma khong nhim gi6i han, va loai ham HASH bét ky c6 kich

thude ddu vao/dau ra, do nhay, va cac mitc bao mat khac nhau c6 thé dugc st dung.

Theo mdt s6 phwong 4n, thong diép thir nhit bao gdm cac cap nhat cAu hinh cho DU
102-A. Theo mot sb phuong 4n, cdc cip nhat cAu hinh bao gém it nhit mdt trong sb sau
day: danh séch céc té bao cap nhat duge tao cdu hinh boi DU 102-A, it nhit mot phan clia
thong diép hé théng clia céc té bao duge tao cu hinh bai DU 102-A trong danh séch cdc té
bao cip nhat, va thong tin tinh toan ven cia it nhat mot khoi thong tin twong Gng trong

thong diép hé thong.

Phuong phap 200 tiép tuc véi hoat dong 204 trong d6 CU 102-B cia BS 102 truyén
thong diép tht hai dén DU 102-A cia BS 102 theo mdt sb phuong én. Theo mot s6 phuong
4n, thong diép thir hai bao gbm thong diép phan hdi thiét dat két nbi F1. Theo mot s6 phuong
an, thong di€p phan hdi thiét dit két nbi F1 bao gbm thong tin tinh toan ven cua it nhéit mot
khdi thong tin twong Gmg dugc tao cAu hinh bsi CU 102-B trong thong diép hé théng ctia
céc t& bao duoc tao cu hinh bsi CU 102-B. Theo mot s6 phuwong én, thong tin tinh toan
ven cua it nhat mot khdi thong tin twong Gng dugc tao ciu hinh bai CU 102-B trong thong
di¢p hé thdng cta té bio bao gdm it nhit mot trong sb sau day: it nhét mot gié tri HASH va
it nhAt mot chit ky s6. Mi trong s it nhat mot gia tri HASH va it nhit mot chit ky sd twong

ung véi mot trong sb sau day: it nhit mot SIB va it nhit mot MIB. Theo mt sb phuong an,

14



44387

15/54

thong di€p phan hdi thiét dat két ndi F1 con bao gdm danh sach céc té bao duoc kich hoat
duge tao ciu hinh bdi DU 102-A, va thong tin cla cac khéi thong tin trong thong diép hé
thdng can chira thong tin tinh toan ven tuong Ung cla ching va dugc truyén dén UE 104

trong cac té bao dugc kich hoat thong qua giao dién vo tuyén.

Theo mot s phuong &n, thong diép thi hai bao gdm thong diép ghi nhan cép nhat
céu hinh. Theo mdt sb phuong 4n, thong diép ghi nhan cip nhét cAu hinh bao gdm it nhét
mdt trong sd sau day: thong tin tinh toan ven cua it nhét mot khdi thong tin twong tmg dugc
tao cau hinh béi CU 102-B trong thong diép hé théng cia té bao. Theo mot sé phuong 4n,
théng di€p phan hdi thiét dat két ndi F1 con bao gém danh sach céac té bao duoc kich hoat
dugc tao ciu hinh béi DU 102-A, va thong tin clia cac khéi thong tin trong thong diép hé
théng can chira thong tin tinh todn ven twong ng cla chung va dugc truyén trén giao dién

v tuyén trong cac té bao duge kich hoat dén UE 104.

Fig.3 minh hoa phuong phéap 300 d& tao cAu hinh thong tin tinh toan ven cua it nhét
mot khéi thong tin gitta khéi phan tin (DU) va khéi trung tAm (CU) trong tram gbc (BS)
102, theo mot sd phwrong 4n cua sang ché. Cin hiéu ring hoat dong bd sung c6 thé duge
thém trudc, trong va sau phuong phap 300 trén Fig.3, va mot s6 hoat dong c6 thé dugc bo
qua hodc dugc sip xép lai tht ty. Mdc du BS 102 trén Fig.2 bao gbm khdi phan tan (DU)
102-A va khdi trung tim (CU) 102-B, cAn lvu v ring ¢ thé str dung s lugng CU va DU

bét ky va nim trong pham vi cuia sang ché.

Phuong phép 300 bét dAu bing hoat dong 302 trong d6 CU 102-B ctia BS 102 truyén
thong diép tht nhat dén DU 102-A cita BS 102 theo mt s6 phuong 4n. Theo mot s6 phuong
4n, thong diép thir nhét 12 thong diép cap nhét cau hinh cho CU 102-B. Theo mot s6 phwong
an, thong diép cap nhat cAu hinh bao gdm thong tin tinh toan ven cla it nhit mot khéi thong
tin twong tng trong mot phén cia thong diép hé thdng ciia té bao duge tao céu hinh bsi CU
102-B. Theo mdt s6 phuong 4n, thong diép cap nhét cAu hinh con bao gom it nhét mdt trong
s6 sau day: danh sach céc té bao dugc kich hoat dugce tao cAu hinh bdi DU 102-A, va théng
tin ctia cac khoi thong tin trong thong diép he théng can chira thong tin tinh toan ven tuong

Ung clia chiing va dugc truyén dén UE 104 trong c4c té bao duge kich hoat thong qua giao
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dién vo tuyén.

Theo mot sd phuong 4n, thong tin tinh toan ven cua it nhit mot khéi thong tin trong
ung dugc tao c4u hinh boi CU 102-B trong thong diép hé théng cua té bao bao gbm it nhit
mdt trong s sau day: it nhét mot gia tri HASH va it nhit mot chit ky sb. Mbi trong s it
nhét mot gia tri HASH va it nhit mot chir ky s6 twong (g v6i mot trong s§ sau day: it nhit
mot SIB va it nhat mot MIB.

Theo mdt sb phuong 4n, ham HASH c6 thé 12 ham bét ky c6 thé duge st dung aé
anh xa dit lidu dAu vao ¢6 kich thude tiy ¥ dé két xudt di liéu c6 kich thuéc ¢b dinh. Cac
gi4 tri dugc tra v& boi ham HASH duge goi 1a céc gia tri HASH. Néu céc gid tri HASH ciia
hai dit li€u ban d4u khac nhau, thi hai dit liéu ban d4u ciing kh4c nhau. Do d6, ban chét tit
dinh ctia ham HASH c6 thé dugc str dung dé x4c dinh tinh toan ven thong tin. Theo mot sb
phuong an, ham HASH ¢6 thé dugc str dung dé x4c dinh gia tri HASH cua cac khéi thong
tin trong thong di€p hé thdng c6 thé 12 mot trong s& sau: thuat toan tom tit thong diép (vi
du, MD2, MD4, MDS5, MD6, va danh gia nguyé€n thiy tinh toan ven (thuét toan giai bam
toan) MD), thuét toén giai bdm toan (Secure Hash Algorithm) (vi dy, SHA-0, SHA-1, SHA-
2 va SHA-3), va thuét toan chit ky sb (Digital Signature Algorithm). CAn lvu ¥ ring day
chi 12 céc vi du v& céc ham HASH, ma khong nhim gi6i han, va loai ham HASH bt ky c6

kich thugc diu vao/diu ra, dd nhay, va cdc mirc bao mét khac nhau c6 the dugce sir dung.

Phuong phép 300 tiép tuc v6i hoat dong 304 trong d6 DU 102-A clia BS 102 truyén
{hong diép thir hai dén CU 102-B clia BS 102 theo mdt s6 phuong an. Theo mot s6 phwong
4n, thong diép thir hai 1a thong diép ghi nhan c4p nhat cu hinh. Theo mot s& phuong 4n,
thong diép ghi nhén cép nhat cdu hinh bao g@)m it nhAt m6t ma nhan dang (ID -
identification) té bao cta it nhét mot té bao dugce kich hoat trong d6 su truyén thong tin tinh
toan ven cua it nhit mot khéi thong tin tuong g dén UE 104 trén giao dién vd tuyén bi
tht bai bsi DU 102-A. Theo mot s6 phwong 4n, khi DU 102-A khong thé tao céu hinh
thong tin tinh todn ven cho cac khéi thong tin twong tng, thi théng diép tht hai con bao

gOm va it nhét mdt 1y do cho viée cAu hinh thét bai ctia thong tin tinh toan ven.

16



44387

17/54

Fig.4 minh hoa phuong phép 400 dé tao cAu hinh thong tin tinh toan ven cua it nhét
mot khéi thong tin trong thong diép hé théng gitta khéi phan tan (DU) va khéi trung tAm
(CU) ctia BS 102, theo mot s6 phuong 4n cua sang ché. CAn hiéu ring hoat dong b sung
c6 thé duge thém trudce, trong va sau phuong phap 400 trén Fig.4, va mot sb hoat dong c6
thé dugc bo qua hodc dugc sip xép lai thi ty. Mc du BS 102 trén Fig.4 bao gbm khéi phan
t4n (DU) 102-A va khéi trung thm (CU) 102-B, cén luu ¥ rang s6 lwong CU va DU bét ky

c6 thé dugc st dung va nam trong pham vi clia sdng ché.

Phuong phép 400 bit du bing hoat dong 402 trong d6 CU 102-B truyén thong diép
thir nhét dén DU 102-A theo mdt s& phuong an. Theo mot sb phuong 4n, CU 102-B truyén
théng diép thr nhat dén DU 102-A, sau khi BS 102 nhén thong diép yéu cAu thong tin hé
théng tir UE 104 (khdng dugc thé hién). Theo mot s6 phwong &n, thong diép thir nhit bao
gdm lénh chuyén phat thong tin hé thdng, troﬁg d6 1énh chuyén phat thong tin hé théng nay
bao gdm it nhat mot trong sb sau day: thong tin tinh toan ven cua it nhét mot khéi thong tin
ctia thong diép hé théng ciia t& bao duge tao cau hinh béi CU 102-B. Theo mot sd phuong
4n, 1énh chuyén phat thong tin hé théng con bao gbm thong tin cua cac khéi thong tin trong
théng di€p hé théng ma can chtra hogc tinh toan thong tin tinh toan ven tuong ung cua
chiing. Theo mot s6 phuong 4n, 1énh chuyén phat thong tin hé théng con bao gbm thong tin
ctia cac khéi thong tin ma cAn dugc truyén dén UE 104 trong té bio thong qua giao dién vo

myén.

Theo mot s6 phuong 4n, thong tin tinh toan ven cua it nhét mot khdi thong tin twong
{ng bao gdm céc tham sb hodc céc gia tri c6 thé duge st dung d& md ta tinh toan ven clia
thong tin trong thdng di¢p hé théng. Theo mot sb phwong 4n, thong tin tinh toan ven cua it
nidt mot khéi thong tin twong tmg duge tao ciu hinh boi CU 102-B trong thong diép hé
théng ctia té bao bao gdm it nhit mdt trong s sau day: it nhat mot gia tri HASH va it nhét
mdt chit ky s6. Mdi trong sd it nhat mot gia tri HASH va it nhét mdt chit ky sb twong ing

v6i mdt trong s6 sau day: it nhat mot SIB va it nhat mot MIB.

Phuwong phap 400 tiép tuc véi hoat dong 404 trong d6 DU 102-A tao cAu hinh thong

tin tinh toan ven cta it nhat mot khdi thong tin cta thong diép hé théng theo mot sd phuong
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4n ctia sang ché. Theo mot s6 phuong 4n, thong tin cua it nhét mot khdi thong tin ma cin
thong tin tinh toan ven dugc tao c4u hinh béi DU 102-A dugce nhén tir CU 102-B. Theo mot
sb phuong én, DU 102-A truyén thong tin tinh toan ven cua it nhét mot khdi thong tin dugc
tao cAu hinh béi ca CU 102-B va DU 102-A trong thong diép h¢ théng dén UE 104 thong
qua giao dién v tuyén. Trong hoat dong 404, DU 102-A con chuén bi thong diép hé thdng,

ma sau d6 dugce truyén dén UE 104.

Fig.5 minh hoa phuong phép 500 dé tao cAu hinh thong tin tinh toan ven cua it nhét
mot khéi thong tin trong thong digp hé théng gitta c4c BS 102 khic nhau, theo mot 56
phuong &n cla sang ché. CAn hiéu rang hoat dong bd sung c6 thé dugc thém trude, trong
va sau phuong phép 500 trén Fig.5, va mot sb hoat dong c6 thé duoc bd qua hodc duge sip
xép lai thir tw. Mc du hé théng truyén thong trén Fig.5 bao gdm BS thir nhét 102-1 va BS
¢kt hai 102-2, cAn luu ¥ ring s6 lugng bat ky cua cac BS 102 va s6 lugng bét ky ctia DU/CU

¢6 thé duoc st dung va nam trong pham vi ciia sing ché.

Phuong phéap 500 bit diu bang hoat dong 502 trong d6 BS thi nh4t 102-1 truyén
thong diép thi nhét dén BS tht hai 102-2 theo mot s0 phuong 4n. Theo mot s& phwong 4n,
théng diép thu nh4t bao gbm it nhit mot trong sb sau ddy: thong diép yéu cAu thiét dat két
ndi X2 hoic Xn, thong diép yéu cau phdi hop tai nguyén té bao, thong diép yéu cAu tinh
trang tai nguyén, va thong di¢p cap nhét chu hinh. Theo mot s& phuong 4n, thong diép tht
nhit bao gdm danh séch céc té bao thir nhat dugc tao cau hinh béi BS thir nhit 102-1 va
thong tin tinh toan ven cua it nhat mot khdi thong tin twong tng trong thong diép hé théng
ctia mdi trong s6 cac té bao dugc tao cAu hinh béi BS tht nhat 102-1. Theo mot $6 phuong
én, thong tin tinh toan ven cua it nhét mot khdi thong tin twong ung duge tao cAu hinh béi
BS thir nhét 102-1 trong thong diép hé théng cua té bao bao gdm it nh4t mdt trong s sau
day: it nhat mét gia tri HASH va it nhit mot chit ky s6. Mbi trong sb it nhat mot gia tri
HASH va it nhét mdt chit ky sb twong tng v&i mot trong sé sau day: it nhat mot SIB va it
nhét mot MIB.

Phuong phép 500 tip tuc véi hoat dong 504 trong d6 BS thit hai 102-2 truyén thong
diép tht hai dén BS thir nhit 102-1 theo mét s6 phuong an. Theo mot s6 phuong 4n, thong
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diép thir hai bao gbm it nhit mot trong sb sau day: phan hdi thiét dat két nbi X2 hogc Xn,
phan hdi phéi hop tai nguyén té bao, phan hdi trang théi tai nguyén, va ghi nhén cép nhat,
tuong Umg v6éi ndi dung cia thong di€p thir nhét. Cu thé 13, thong diép thr hai bao gdm
phan hdi thiét dat két ndi X2 hodc Xn néu thong diép th nhét bao gdm yéu ciu thiét dat
1<ét ndi X2 hodic Xn; thong diép thtt hai bao gdm phan hdi phéi hop phan hoi té bao néu
théng diép thir nhéit bao gdm yéu cAu phdi hop phan hdi té bao; thong diép thir hai bao gdm
phan hdi trang thai tai nguyén néu thong diép thir nhét bao gdm yéu cAu trang théi tai
nguyén; va thong diép tht hai bao gdm ghi nhan cép nhat néu thong diép tht nhit bao gdbm
cap nhat cho BS 102-1. Theo mot s6 phuong 4n, thong diép thir hai bao gdm danh séch cac
6 bao thir hai duoc tao cAu hinh bsi BS thir hai 102-2 va thong tin tinh toan ven cla it nhét
mdt khéi thong tin twong Gng trong thong diép hé théng. Theo mot s6 phuong 4n, thong tin
tinh toan ven cia it nhit mot khéi thong tin tuong tmg dugc tao cu hinh b&i BS th hai
102-2 trong théng diép hé thdng ctia té bao bao gom it nhit mot trong sb sau day: it nhét
mot gia tri HASH va it nhit mot chit ky sd. Mdi trong s6 it nhat mét gia tri HASH va it nhét

mdt chit ky sb twong Gtng véi mot trong sé sau day: it nhat mot SIB va it nhét mot MIB.

Fig.6 minh hoa phuong phép 600 8 xéc thyc tram gdc 102 dwa vao thong tin tinh
toan ven trong thong diép hé théng, theo mdt s6 phuong 4n cla sang ché. Cén hiéu ring
hoat dong bd sung c6 thd dugc thém trudce, trong va sau phuong phap 600 trén Fig.6, va
mot s6 hoat dong c6 thé duogc bé qua hodc duge sp xép lai thir tw. HE théng truyén thong
theo phuong an dwgc minh hoa bao gom BS thir nhét 102-1, BS thir hai 102-2 va UE 104.
BS tht nhit 102-1 bao gdm khdi phan tan (DU) 102-1A va khi trung tam (CU) 102-1B.
Mic du hé théng truyén thong trén Fig.6 bao gdm BS th nhat 102-1, BS th hai 102-2 va
UE 104, cin hru ¥ réng sb lugng bét ky cia cac BS 102 va cac UE 104 ¢6 thé dugc sir dung
va ndm trong pham vi clia sdng ché.

Phuong phap 600 bt diu bing hoat dong 602 trong d6 trong d6 DU 102-1A clia BS
102-1 truyén thong diép thi nhét dén CU 102-1B ciia BS 102-1 theo mot s& phuong an.
Theo mot s& pmrong an, théng diép thlr nhit bao gdm thdng diép yéu cAu thiét dat két ndi

F1i. Theo mot sb phuong an, théng digp yeu cau thiét dit két ndi F1 bao gbm it nhéit mot
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trong s6 sau dﬁy: danh sach céc té bao duoc tao chu hinh béi DU 102-1A, it nhat mot phﬁn
cua thong di¢p hé théng cia mdi trong s6 céc té bao dugc tao ciu hinh béi DU 102-1A, va
thong tin tinh toan ven cua it nhit mot khdi thong tin twong ng trong thong di¢p hé thong
ctia céc té bao duoc tao cAu hinh bai DU 102-1A. Theo mot sé phwong én, khéi thong tin
bao gdm it nhat mot trong s6 sau ddy: it nhat mot khéi thong tin hé théng (SIB) va it nhét
mdt khéi thong tin chinh (MIB).

Theo mdt s6 phurong 4n, thdng tin tinh toan ven cua it nhét mot khdi thong tin twong
ung duogc tao cAu hinh béi DU 102-1A bao gém cac tham sd hodic céc gia tri ¢6 thé dugc
st dung d& mo ta tinh toan ven thong tin trong thong di¢p hé théng. Thong thudng, tinh
toan ven thong tin dé cap dén d6 hoan chinh, do chinh xac va tinh nhét quén cua thong tin.
Do d6, thong tin tinh toan ven ¢ thé duogc sir dung dé xac dinh xem khéi thong tin twong
mg c6 bi hong hay khong. Theo mot s6 phuong 4n, thong tin tinh toan ven cua it nhét mot
khéi thong tin twong Gng dugc tao cAu hinh boi DU 102-1A trong thong diép hé théng cua
té bao bao gém it nhit mot trong sb sau day: it nhit mot gia tri HASH va it nhit mot chir
ky s6. Mdi trong s6 it nhat mot gia tri HASH va it nhit mdt chit ky sd twong Gmg v6i mot
trong sb sau day: it nhit mot SIB va it nhit mot MIB.

Theo mdt sb phuong 4n, ham HASH ¢ thé 12 ham bét ky c6 thé duge st dung aé
4nh xa dit lidu dAu vao c6 kich thuéc tuy ¥ d8 két xuét dir liéu c6 kich thude ¢b dinh. Céc
gié tri duoc tra vé boi ham HASH dugc goi 1a céc gid tri HASH. Néu céc gia tri HASH cua
hai dit liéu ban ddu khac nhau, thi hai di liéu ban du cling khéc nhau. Do d6, ban chét tat
dinh cia ham HASH ¢o thé dugc sir dung dé x4c dinh tinh toan ven thong tin. Theo mot sb
phuong an, ham HASH c6 thé duoc st dung dé xac dinh gia tri HASH ctia cac khdi théng
tin trong thong di€p hé théng c6 thé 12 mot trong sb sau: thuét toan tém t4t thong diép (vi
duy, MD2, MD4, MDS5, MD6, va danh gia nguyén thuy tinh toan ven (thuét toan giai bam
toan) MD), thuét todn giai bim toan (Secure Hash Algorithm) (vi du, SHA-0, SHA-1, SHA-
2 va SHA-3), va thuédt toan chit ky s6 (Digital Signature Algorithm). Cén luu ¥ rang day
chi 12 c4c vi du vé cac ham HASH, ma khong nhdm gi6i han, va loai ham HASH bat ky co

kich thudc diu vao/du ra, o nhay, va cic mirc bao mét khéc nhau c6 thé dugc st dung.
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Theo mdt s6 phuong 4n, thong diép thir nhét con bao gdm cac cip nhét cAu hinh cho
DU 102-1A. Theo mdt sb phuong 4n, cac cép nhit chu hinh bao gdm it nh4t mot trong sb
sau diy: danh sach cac t& bao cap nhat dugc tao chu hinh béi DU 102-1A, it nhat mot ph?m
cua thong di€p hé thdng cua cac té bao duge tao cAu hinh boi DU 102-1A trong danh sach
cac té bao cap nhat, va thong tin tinh toan ven cua it nhat mot khéi thong tin twong Ung

trong thong di€p hé théng.

Phuong phép 600 tiép tuc v6i hoat dong 604 trong d6 CU 102-1B cia BS 102-1
truy2n thong diép thi hai dén DU 102-1A cta BS 102-1 theo mot s6 phuong 4n. Theo mot
s6 phwong én, thong diép thir hai bao gdm thong diép phan hdi thiét dat két ndi F1. Theo
mdt s6 phuong 4n, thong diép phin hdi thiét dit két ndi F1 bao gdm thdng tin tinh toan ven
clia it nhat mot khdi thong tin twong Gmg duge tao cAu hinh bdi CU 102-1B trong thong
diép hé théng cua céc té bao duge tao cu hinh bsi CU 102-1B. Theo mot s6 phuong 4n,
thong tin tinh toan ven cua it nhét mot khéi thong tin twong tng dugc tao cAu hinh béi CU
102-1B trong thong diép hé théng ctia t€ bao bao gbm it nhit mot trong sb sau day: it nhét
mot gi4 tri HASH va it nht mot chit ky s. M&i trong s it nhét mot gia tri HASH va it nhat
mot chit ky s6 twong tmg v6i mot trong sb sau day: it nhit mot SIB va it nhit mot MIB.
Theo mét s6 phuong 4n, thong diép phan hdi thiét dat két nbi F1 con bao gbm danh sach
cac té bao duoc kich hoat dugc tao cAu hinh boi DU 102-1A, va thong tin clia cac khéi
thong tin trong thong diép hé théng can chira thong tin tinh toan ven tuong Ung cta chung

va dugc truyén trén giao dién vo tuyén trong céc té bao dugc kich hoat dén UE 104.

Theo mAt s& phuwong 4n, thong diép thi hai con bao gbm thong diép ghi nhan cép
nhat cdu hinh. Theo mot s6 phuong 4n, thong diép ghi nhan cép nhat cAu hinh bao gdm it
nhit mot trong s sau day: thong tin tinh toan ven cua it nhAat mot khéi thong tin twong tng
dugc tao chu hinh boi CU 102-B trong thong diép hé théng cia té bao. Theo mot sb phuong
an, thong diép phan hdi thiét dit két nbi F1 con bao gdm danh sach cac té bao duogc kich
hoat dugc tao ciu hinh bsi DU 102-A, va thong tin ctia cac khdi thong tin trong thong di€p
hé thdng cin chira thong tin tinh toan ven tuong rng cua ching va dugc truyén trén giao

dién v tuyén trong céc t& bao duge kich hoat dén UE 104.
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- Phuong phép 600 tiép tuc voi hoat dong 606 trong d6 BS thir nh4t 102-1 truyén
thong diép thik ba dén UE 104 theo mt s6 phuong an. Theo mot s6 phwong 4n, thong diép
tht ba dugc truyén tir DU 102-1A dén UE 104. Theo mot s6 phuong 4n, thong diép thi ba
c6 thé 13 thong diép hé théng. Theo mot s6 phuong 4n khéc, thong diép tht ba c6 thé 1a
thong diép hé théng cu thé duge yéu ciu bsi UE 104. Theo mot s§ phuong 4n, thong diép

hé théng duge truyén trén giao dién v tuyén dén UE 104.

Theo mdt s6 phurong 4n, thong diép thir ba bao gdm thuat toén dé tinh toan thong tin
tich hop, vi dy, ham HASH dugc st dung d8 tinh toan it nhit mot gia tri HASH. Theo mot
s6 phuong 4n, thong diép thi ba con bao gbm chi bdo cua it nh4t mot khéi thdng tin bao
gbm thong tin tinh toan ven. Theo mot s6 phuong 4n, chi béo c6 thé dugc mang bdi mot
khéi thong tin trong thong di€p hé théng. Theo mot s6 phuong 4n khiéc, mdi trong sb cac
khi thong tin trong thong diép hé théng c6 thé mang chi bdo xem né c6 bao gdm thong tin
tinh toan ven hay khong. Theo mot s6 phuong 4n, thong diép thit ba con bao gdm thong tin
tinh toan ven th nhét ca it nhat mot khéi thong tin trong thong diép hé théng. Theo mot
s6 phuong é4n, thong tin tinh toan ven cua it nhét mot khéi thong tin tuong ¢ng trong thong
diép hé thdng bao gdm it nhét mot trong s sau day: it nhAt mot gi4 tri HASH va it nhét mot
chit ky sb. Mdi trong sb it nhat mot gid tri HASH va it nhit mot chit ky sd twong tGng v6i
mot trong sb sau day: it nhit mot SIB va it nhit mot MIB. Theo mot s6 phuong 4n, mdi
trong sb cac khéi thong tin trong thong di¢p hé thdng c6 thé mang thong tin tinh toan ven
twong Umg cta chinh né. Theo mot sd phuong 4n khac, thong tin tinh tcan ven ctia mdi
trong sb cac khéi thong tin duge mang béi khéi thong tin cy thd. Theo mot sd phuong én,
cdc khéi thong tin bao gdm céc khéi thong tin duge tao ciu hinh béi ca CU 102-1B va DU
102-1A cta BS 102.

Phuong phép 600 tiép tuc véi hoat dong 608 trong do UE 104 x4c dinh thong tin
tinh toan ven thtr hai dya vao thong diép thit ba dugc nhan tr BS thu nhét 102-1 theo mot
s6 phuong 4n. Theo mot s6 phuong an, UE 104 ¢6 thé tinh toan thong tin tinh toan ven thir
hai theo chi b4o cta it nhit mot khéi thong tin va thut todn dé tinh toan thong tin tinh toan

ven dugc nhan trong thong diép th ba.
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Phuong phép 600 tiép tuc v6i hoat dong 610 trong d6 UE 104 truyén thong diép tha
tur dén BS thtt hai 102-2 theo mét sé phuong an. Theo mdt s6 phuong 4n, BS thit hai 102-
212 BS ¢6 kiém soat tai nguyén vo tuyén (RRC - Radio Resource Control) két ndi véi UE
104. Theo mot sb phuong 4n, thong diép thit hai bao gdm bao céo do, ma bao gbm thong
tin tinh toan ven thir hai dugc tinh toan boi UE 102 theo thong diép tht ba dugc nhan tur
BS thit nhit 102-1. Theo mdt s phuong 4n, thong diép thi tu con bao gdm ID té bao clia
BS thit nhét 102-1.

Phuong phap 600 tiép tuc véi hoat dong 612 trong d6 BS thir hai 102-2 truyén thong
digp thtt ndm dén BS thir nhat 102-1, khi théng tin tinh toan ven ciia BS tht nhét 102-1
khong dugc luu trong BS thir hai 102-2. Theo mot sb phuong an, thong diép thir ndm bao
gbm mdt trong sb sau day: yéu cau thiét dat két nbi X2 hodc Xn, yéu cdu phdi hop tai
nguyén té bao, yéu cAu trang théi tai nguyén, va thong di¢p cap nhat cAu hinh. Theo mdt sb
phuong 4n, thong diép tht nam yéu ciu BS 102-1 bao cdo thong tin tinh toan ven thi nhét
ctia it nhat mot thong diép hé théng twong ng trong it nhét mot t& bao dugc quan ly boi
BS 102-1.

Phuong phép 600 tiép tuc voi hoat dong 614 trong do BS tha hai 102-2 nhén thong
diép tht sau tir BS thu nhit 102-1 theo mdt s6 phuong &n. Theo mdt sd phuong 4n, thong
diép tht sdu bao gbm it nhit mdt trong sb sau day: thong diép phan hdi thiét dat két ndi X2
hodc Xn, thong di¢p phan hdi phdi hop tai nguyén té bao, thong diép phan héi trang théi tai
nguyén, va thong ¢iép ghi nhén cép nhat cAu hinh, trong tmg v6i ndi dung cia thong di€p
th@ nim. Theo mot s& phuong 4n, thong digp thir sdu bao gbm thong tin tinh toan ven thi

nhét cia BS tha nhat 102-1.

Phuong phép 600 tiép tuc v6i hoat dong 616 trong do thong tin tinh toan ven thu
nhit va thong tin tinh toan ven tha hai dugc so sanh boi BS tht hai 102-2 theo mot )
phuong an. Néu thong tin tinh toan ven thir hai khong an khép véi thong tin tinh toan ven
thir nhat, BS thir nhét 102-1 tir d6 thong diép thit nhét duge nhan dugc xéc dinh 1a BS gia.
Té bao ID clia BS thir nhat 102-1 sau d6 duge luu trong BS thtt hai 102-2, ma ¢6 thé dugc

st dung hodc dugc truyén dén cac BS hogc cac UE 1ién k& khac dé xac dinh cac BS gia.
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Fig.7 minh hoa phuong phap 700 d8 x4c thuc tram gbc 102 dya vao thong tin tinh
toan ven trong thong di¢p hé théng, theo mot s6 phuong 4n cia sing ché. Cén hiéu ring
hoat dong bd sung c6 thé dugc thém trudc, trong va sau phuong phap 700 trén Fig.7, va
mot sb hoat dong c6 thé dugc bd qua hodc duge sip xép lai thir tu. Hé théng iruyén thong
theo phuong 4n dugc minh hoa bao gdm BS thtr nhét 102-1, BS thir hai 102-2 va UE 104.
BS thir nhét 102-1 bao gdm khéi phan tan (DU) 102-1A va khoi trung tam (CU) 102-1B.
Mic dit hé théng truyén thong trén Fig.7 bao gdm BS thir nhat 102-1, BS thtt hai 102-2 va
UE 104, cAn luu ¥ réng sb luong bét ky ciia cac BS 102 va cac UE 104 ¢6 thé dugc str dung

va nam trong pham vi cta sang che.

Phuong phép 700 bét d4u bing hoat dong 702 trong d6 trong d6 DU 102-1A cua BS
102-1 truyén thong diép thir nhét dén CU 102-1B ciia BS 102-1 theo mot sé phuong én.
Theo mot sd phwong 4o, théng diép tht nhét bao gdm thong diép yéu chu thiét dzt két ndi
Fi. Theo mot sb phuong 4n, thong diép yéu chu thiét dat két ndi F1 bao gdm danh séch cac
t& bao dugc tao chu hinh béi DU 102-1A, it nhét mot phén cta thong diép hé thdng ctia mdi
trong sb cac té bao dugc tao cdu hinh bsi DU 102-1A trong danh sach cac té bao, va thong
tin tinh toan ven cda it nhat mot khéi thong tin tuong Umg trong thong diép hé théng. Theo
mot s phuong an, khéi théng tin bao gdm it nhit mt trong sb sau day: it nhat mot khdi

thong tin hé théng (SIB) va it nhét mdt khdi thong tin chinh (MIB).

Theo mdt s6 phwong én, thdng diép thir nhit bao gdm céc cap nhit cAu hinh cho DU
102-1A. Theo mdt sb phuong 4n, cac cap nhat cAu hinh bao gdm it nhit mot trong s6 sau
day: danh sch céc t& bao cap nhat dugc tao cau hinh boi DU 102-14, it nhit mot phén cla
thong diép hé théng ciia céc t€ bao dugc tao cu hinh boi DU 102-1A trong danh sach cac
té bao cap nhat, va thong tin tinh toan ven clia it nhat mot khéi thong tin twong Gmg trong
thong diép hé théng.

Theo mot s6 phwong 4n, thong tin tinh toan ven cua it nhét mot khdi thong tin tuong
ung bao gbm cac tham sb hodc cac gia tri co thé duoc st dung dé mé ta tinh toan ven cla
{héng tin trong thong di€p hé théng. Theo mot s& phuong 4n, thong tin tinh toan ven cua it

nhAt mot khéi thong tin tuong tng dugce tao cu hinh bai DU 102-1A trong thong diép hé
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thdng ctia t& bao bao gdm it nhit mot trong sb sau day: it nhét mét gia tri HASH va it nhét
mot chit ky s6. M3i trong sb it nhit mot gia tri HASH va it nhat mt chit ky sb twong tng

v6i mot trong sb sau day: it nhat mot SIB va it nhat mot MIB.

Phuong phép 700 tiép tuc v6i hoat dong 704 trong d6 CU 102-1B cia BS 102-1
truyén thong diép thir hai dén DU 102-1A ctia BS 102-1 theo mt s6 phuong 4n. Theo mot
sd phwong én, thong diép thtt hai bao gbm thong diép phan hdi thiét dat két ndi F1. Theo
mdt s6 phuong 4n, thong diép phan hdi thiét dat két ndi F1 bao gbm thong tin tinh toan ven
clia it nhat mot khdi thong tin twong tmg dugc tao cAu hinh bai CU 102-1B trong thong
diép hé théng ciia céc té bao dugc tao cAu hinh bsi CU 102-1B. Theo mot s& phuong 4n,
thong tin tinh toan ven clia it nhat mot khdi thong tin twong ing duge tao cAu hinh béi CU
102-1B trong thong diép hé thdng cua té bao bao gdm it nhit mot trong s sau day: it nhit
mot gi tri HASH va it nhit mot chit ky s6. M&i trong sb it nhAt mot gi tri HASH va it nhét
mdt chit ky sb trong ung v6i mdt trong sd sau day: it nhat mot SIB va it nhét mot MIB.
Theo mot s& phuong én, thong di€p phan hdi thiét dat két ndi F1 con bao gbm danh sach
cac t& bao duoc kich hoat dugce tao c4u hinh bsi DU 102-1A, va thong tin cua cac khéi
thong tin trong thdng di€p hé théng can chira thong tin tinh toan ven twong ing cua ching

va dugc truyén trén giao dién vd tuyén trong cac té bao duge kich hoat dén UE 104.

Theo mdt s phuong 4n, thong diép thir hai bao gom thong diép ghi nhan cdp nhat
cAu hinh. Thec mdt sb phuong 4n, thong diép ghi nhan cép nhét cdu hinh bao gbm it nhét
mdt trong sb sau ddy: thong tin tinh toan ven cia it nhét mot khdi thong tin twong tng duoc
tao cAu hinh bdi CU 102-1B trong thong di€p hé théng ctia té bao. Theo mot s6 phuong an,
thong diép phan hdi thiét dat két ndi F1 con bao gom danh sach céc té bao dugc kich hoat
duoc tao cdu hinh bsi DU 102-1A, va thong tin cuia cac khdi thong tin trong thong diép hé
théng can chira thong tin tinh toan ven tuong ung cuia ching va dugc truyén trén giao dién

v tuyén trong cic t& bao duoc kich hoat dén UE 104.

Phuong phap 700 bit diu bang hoat dong 706 trong d6 BS thi nhit 102-1 truyén
thong dié€p thi ba dén UE 104 theo mdt sb phuong an. Theo mot s6 phuong 4n, thong di€p
thir ba dugc truyén tir DU 102-1A dén UE 104. Theo mdt s6 phuong 4n, thong diép thi ba
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c6 thé 1a thong diép hé théng. Theo mdt s6 phuong 4n khéc, thong diép thit ba c6 thé 1a
thong diép hé théng cu thé duge yéu cu béi UE 104. Theo mot s6 phuong an, thong diép

hé théng duogc truyén trén giao dién v tuyén dén UE 104.

Theo mét sb phwrong 4n, thong diép thir ba bao gbm thong tin tinh toan ven thir nhét
ctia it nhat mot khéi théng tin trong thong diép hé thng. Theo mot s6 phuong 4n, thong tin
tinh toan ven thi nhét bao gbm thong tin tinh toan ven cla it nhét mot khdi thong tin twong
timg dugc tao cAu hinh bai DU102-1A va thong tin tinh toan ven cda it nhit mot khéi thong
tin twong (ing dugc tao cAu hinh bai CU 102-1B. Theo mét sd phuong an, thong diégp thi
ba con bao gém thudt toan dé tinh toén thong tin tich hop, vi dy, ham HASH dugc st dung
d8 tinh toén it nhat mot gia tri HASH. Theo mot sd phuong 4n, thong diép thi ba con bao
gdm chi béo cla it nhét mot khéi thong tin ma bao gbm thong tin tinh toan ven. Theo mot
sd phuong 4n, chi bao c6 thé dugc mang bai mot khdi thong tin trong thong digp hé théng.
Theo mdt sé phuong dn Khéc, mdi trong sb cac khéi thong tin trong thong diép hé théng co
thé mang chi bdo xem né c6 bao gbm thong tin tinh toan ven hay khong. Theo mdt sd
phwong 4n, thong tin tinh toan ven cua it nhéit mot khéi thong tin twong Gng trong thong
diép hé théng bao gbm it nhit mot trong s sau day: it nhét mét gia tri HASH va it nhét mot
chit ky sb. Mdi trong sb it nhit mot gid tri HASH va it nhit mdt chit ky sd twong tmg voi
mot trong s6 sau day: it nhit mot SIB va it nhat mot MIB. Theo mot s6 phuong 4an, mdi
trong sb cac khéi thong tin trong thong diép h¢ thdng c6 thé mang thong tin tinh toan ven
twong ung cta chinh né. Theo mot s& phuong 4n khéc, thong tin tinh toan ven cla moi
trong sb cac khéi thong tin dugc mang boi khdi thong tin cu thé. Theo mot s& phuong é4n,
c4c khéi thong tin bao gdm cac khdi thong tin dwoc tao céu hinh boi ca CU 102-1B va DU
102-1A ctia BS 102.

Pthong phép 700 tiép tuc véi hoat dong 708 trong €6 UE 104 x4c dinh thong tin
tinh toan ven thi hai dya vao théng diép thi ba dugc nhan tir BS thu nhét 102-1 theo mot
s6 phuong én. Theo mdt s6 phuong an, UE 104 ¢6 thé tinh to4n thong tin tinh toan ven thi
hai theo chi bio ctia it nhat mot khéi thong tin va thuat toén dé tinh toan thong tin tinh toan

ven dugc nhan trong thong diép thir ba. Theo mdt s6 phuong 4n, sau khi x4c dinh thong tin
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tinh toan ven thtr hai, UE 104 so sanh thong tin tinh toan ven thit nhét dugc nhan tir thong
diép thir ba tir BS 102-1 v6i thong tin tinh toan ven thtr hai dé x4c dinh xem thong diép hé
thdng c6 bi thay d6i hay khong. Theo mot s6 phuong 4n, khi thong tin tinh toan ven thir
nhét khong an khép véi thong tin tinh toan ven tht hai, BS 102-1 duoc xac dinh 14 BS gia.
Theo mot sb phuong én, thong tin cia BS gia 102-1, vi du ma nhén dang té bao hodc ID té

bao, dugc luu trong UE 104.

Phuong phép 700 tiép tuc v6i hoat dong 710 trong d6 UE 104 truyén thong diép thu
tw dén BS th hai 102-2 theo mdt s phuong 4n. Theo mot s6 phwong 4n, BS tht hai 102-
2 1a BS ¢6 giao thic kiém soat tai nguyén v tuyén (RRC - Radio Resource Control) két
nbi v6i UE 104. Theo mot s phuong 4n, thong diép th tur bao gém béo céo do, ma bao
gdm ID té bao ciia BS gia tht nhat 102-1.

Fig.8 minh hoa phuong phéap 800 dé xac thyuc tram gbc 102 dya vao thong tin tinh
toan ven trong thong diép hé théng, theo mot sb phuong 4n cia sang ché. Cén hiéu ring
hoat dong bd sung c6 thé dugc thém trude, trong va sau phuong phap 800 trén Fig.8, va
mot s6 hoat dong c6 thé dugc bo qua hodc duge sép xép lai thir tu. HE théng tmyén thong
theo phuong 4n dugc minh hoa bao gdm BS tht nhat 102-1, BS thi hai 102-2 va UE 104.
BS thir nhat 102-1 bao gdm khéi phan tan (DU) 102-1A va khdi trung tam (CU) 102-1B.
Mic db hé théng truyén thong trén Fig.8 bao gdm BS thtr nhét 102-1, BS thi hai 102-2 va
UE 104, cin luu ¥ réng s& lugng bat ky ciia cac BS 102 va cac UE 104 ¢6 thé dugc sir dung

va ndm trong pham vi clia sang ché.

Phuong pnép 800 bét ddu bing hoat dong 802 trong d6 UE 104 truyén thong diép
thr nhat dén BS thir nhat 102-1 theo mot s phuong an. Theo mot s6 phuong 4n, thong diép
thit nhit bao gdm thong diép yéu chu tir UE 104 dén BS thir nhét 102-1 cho it nhat mot khdi
théng tin hé thdng cu thé. Theo mdt sb phuong 4n, thong diép yéu cau 13 thdng diép yéu
cau thong tin hé théng dugc tao chu hinh cho UE 104 d yéu cAu cac khdi thong tin hé
théng cu th8 nhét dinh duoc tao cAu hinh bai BS tht nhit 102-1. Theo mét sb phuong 4n,
thong diép thir nhét dugc truyén bai UE 104 dén CU 102-1B cta BS thi nhét 102-1.
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Phuong phép 800 tiép tuc v6i hoat dong 804 trong d6 CU 102-1B truyén thong diép
thts hai dén DU 102-1A cita BS thir nhét 102-1 theo mot sé phuong 4n. Theo mdt s6 phuong
an, thong diép thir hai bao gbm lénh chuyén phat thong tin hé thAng, trong d6 1énh chuyén
phét thong tin hé théng nay bao gbm thdng tin tinh toan ven cua it nhit mot khéi thong tin
trong céac thong diép hé théng twong tng cla cac té bao dugc tao cAu hinh bdi CU 102-1B.
Theo mot sb phuong 4n, thong tin tinh toan ven cua it nhét mot khdi thong tin twong ng
trong thong diép hé théng cua té bao duoc tao chu hinh bai CU 102-1B bao gém it nhit mot
trong s6 sau day: it nhat mot gia tri HASH va it nhit mot chit ky s6. Mdi trong s it nhét
mot gia tri HASH va it nhit mot chit ky sb twong tng v6i mot trong sb sau day: it nhét mot
SIB va it nhit mot MIB.

Theo mot sb phuong 4n, 1énh chuyén phat thong tin hé théng con bao gdm thong tin
ctia céc khéi thong tin trong thong diép hé théng can chira hodc tinh toan thong tin tinh toan
ven tuwong ung ctia ching. Theo mot s6 phwong 4n, 1énh chuyén phat thong tin hé théng con
bao gdm thong tin cia cac khéi thong tin ma cin dugc truyén tir DU 102-1A cta BS tht
nhét 102-1 dén UE 104 thong qua giao dién vo tuyén. Theo mot s6 phuong 4n, 1énh chuyén
phét thong tin hé théng con bao gém danh sach céc té bao dugc kich hoat dugc tao cAu hinh
b51 DU 102-1A.

Phuong phéap 800 tiép tuc v6i hoat dong 806 trong d6 DU 102-A tao cu hinh thong
tin tinh todn ven cua thdng diép hé théng va truyén thong diép hé théng dén UE 104 theo
mdt sd phuong 4n cta séng ché. Theo mot sb phuong én, DU 102-A truyén thong tin tinh
toan ven cua it nhét mot khéi théng tin dugce tao cAu hinh béi ca DU 102-A va CU 102-B
trong thong diép he¢ thdng dén UE 104 thong qua giao dién v tuyén.

Theo mot s phuong an, thong diép thit ba con bao g6m thong tin tinh toan ven thir
nhét cta it nhit mot khdi thong tin trong thong di€p hé théng. Theo mdt sd phuong én,
thong tin tinh todn ven thi nhit bao gdm thong tin tinh toan ven cia it nhAt mot khdi thong
tin twong Gng dugc tao cAu hinh bdi DU 102-1A va thong tin tinh todn ven cua it nhét mot
khéi thong tin twong ng dugc tao cAu hinh boi CU 102-1B. Theo mdt s6 phuong 4n, thong
diép tht ba bao gém thuét toan dé tinh toan thong tin tich hop, vi du, ham HASH dugc st
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dung dé tinh toén it nhét mot gia tri HASH. Theo mdt s6 phurong 4n, thdng diép thir ba con
bao gbm chi bao cua it nhAt mot khéi thong tin bao gbm thong tin tinh toan ven. Theo mot
s6 phuong 4n, chi bdo c6 thé duoc mang bdi mot khdi thong tin trong thong diép hé théng.
Theo mdt s pkuong 4n khac, mdi trong sd cac khéi thong tin trong thong diép hé théng c6
thé mang chi bio xem né c6 bao gbm thong tin tinh toan ven hay khong. Theo ni(f)t sd
phuong 4n, thong tin tinh toan ven cia it nhét mot khéi thong tin twong ing trong thdng
diép he théng bao gOm it nhit mot trong sb sau day: it nhét mot gia tri HASH va it nhit mot

. chit ky s6. M&: trong sb it nhat mot gid tri HASH va it nhit mdt chit ky sd tuong Ung voi
mdt trong sb sau day: it nhat mot SIB va it nhit mot MIB. Theo mot sb phuong 4an, _m5i
trong sb cac khéi thong tin trong thong diép hé thdng c6 thé mang thong tin tinh toan ven
tuong g cta chinh n6. Theo mot sd phuong 4n khéc, thong tin tinh toan ven ctia mdi
trong s cac khbi thong tin duge mang boi khéi thong tin cu t48. Theo mdt s6 phuong én,
céc khbi thong tin bao gdm cac khdi thong tin dugc tao cAu hinh b&i ca CU 102-1B va DU
192-1A cta BS 102.

Phuong phép 800 tiép tuc véi hoat dong 808 trong do UE 104 x4c dinh thong tin
tinh toan ven thir hai dya vao thong di¢p thi ba dugc nhén tir BS thr nhéit 102-1 theo mot
sd phuong an. Theo mot s6 phuong an, UE 104 ¢6 thé tinh to4n thong tin tirh toan ven thl
hai theo chi bdo ctia it nhat mot khéi thong tin va thudt toén dé tinh toan thong tin tinh toan

ven duge nhan trong thong diép thu ba.

Phuong phép 800 tiép tuc v6i hoat dong 810 trong d6 UE 104 truyén thong diép thir
trr dén BS tht hai 102-2 theo mot s6 phuong 4n. Theo mot s6 phuong én, BS thtr hai 102-
2 1a BS ¢o giao thic kiém soat tai nguyén voO tuyén (RRC - Radio Resource Control) két
néi v6i UE 104. Theo mdt sb phuong an, thong diép thir hai bao gdm bao céo do, ma bao
gdm thong tin tinh toan ven thir hai Guge tinh toan boi UE 102 theo thong diép thir ba dugc
nhén tir BS thu nhat 102-1. Theo mdt s& phuong an, thong diép thtr tu con bao gdm ID té
bao ciia BS thit nhét 102-1.

Phuong phép 300 tiép tuc v6i hoat dong 812 trong do BS thi hai 102-2 truyén thong
diép thr ndm dén BS thtr nhét 102-1, khi thong tin tinh toan ven ciia BS thir nhét 102-1
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khong duoc lwu trong BS thir hai 102-2. Theo mot s6 phuong 4n, thong diép thir ndm bao
gdbm mdt trong sb sau day: yéu cau thiét dat két ndi X2 hoic Xn, yéu ciu phdi hop tai
nguyén té bao, yéu cAu trang thai tai nguyén, va cAu hinh cép nhat cia BS 102-1. Theo mot
s6 phwrong 4n, thong diép thit ndm yéu ciu BS 102-1 bao céo thong tin tinh toan ven thir
nhét cta it nhit mot thong diép hé théng twong ung trong it nhét mot té bao dwgc quan ly
badi BS 102-1.

Phuong phap 800 tiép tuc v6i hoat dong 814 trong d6 BS thir hai 102-2 nhan thong
diép thtr sdu tir BS tht nhét 102-1 theo mdt s6 phuong 4n. Theo mt s6 phwong 4n, thong
diép th{ sau bao gbm it nhit mot trong s6 sau day: thong diép phin héi thibt dat két ndi X2
hoic Xn, thong diép phan hdi phdi hop tai nguyén t€ bao, thong diép phén héi trang théi tai
nguyén, va thong diép ghi nhén cép nhat cAu hinh, twong tmg v4i ndi dung clia thong diép
th@ nim. Theo mot sb phuong 4n, thong di€p thr séu bao gbm thong tin tinh toan ven thir
nhat cia BS tht nhat 102-1.

Phuong phép 800 tiép tuc vé6i hoat dong 816 trong do6 thong tin tinh toan ven thir
nhét va théng tin tinh toan ven thi hai dugc so sanh bai BS thr hai 102-2 theo mdt sb
phuong an. Néu thong tin tinh toan ven thi hai khong an khép v6i thong tin tinh toan ven
thit nhat, BS thtr nhét 102-1 tir d6 thong diép thir nhét duoc nhan duge xéc dinh 12 BS gia.
T& bao ID clia BS thir nhét 102-1 sau d6 duge luu trong BS tht hai 102-2, ma c6 thé duoc

st dung hodc dugc truyén dén cac BS hoidc cac UE lién ké khac dé xac dinh cac BS gia.

Fig.9 minh hoa phwong phap 900 d8 xac thuc tram gdc 102 dua vao thong tin tinh
toan ven trong thong diép hé thong, theo mot s6 phuong 4n cua sing ché. CAn hiéu ring
hoat dong bd sung c6 thd dugc thém trude, trong va sau phuong phap 909 trén Fig.9, va
mot s6 hoat dong co thé dugc bd qua hoic duge sép xép lai thir tu. HE théng truyén thong
theo phuong 4n duge minh hoa bao gom BS tht nhét 102-1, BS tht hai 102-2 va UE 104.
BS thit nhét 102-1 bao gdm khéi phén tan (DU) 102-1A va khéi trung tdm (CU) 102-1B.
Mic du hé thong truyén thong trén Fig.9 bao gbm BS thit nhét 102-1, BS tht hai 102-2 va
UE 104, cin luu ¥ ring s6 lugng bat ky cua cac BS 102 va céc UE 104 c6 thé dugce st dung

va nidm trong pham vi cuia sdng che.
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Phuong phap 900 bt d4u bang hoat dong 902 trong d6 UE 104 truyén thong di€p
thr nhat dén BS thit nhit 102-1 theo mdt s phuong 4n. Theo mot sd phuong 4n, thong diép
thtt nhit bao gdbm khdi théng tin thong diép yéu cAu tir UE 104 dén BS tht nhét 102-1 cho
it nhAt mét khéi thong tin hé théng cu thé. Theo mot s6 phuong én, thong diép yéu cau 1a
thong diép yéu cAu thong tin hé thdng dugc tao cdu hinh cho UE 104 dé yéu clu cac khdi
thong tin hé théng cu thé nhét dinh duoc tao cAu hinh boi BS thir nhit 102-1. Theo mdt sd
phuong &n, thong diép thir nhit dugc truyén bsi UE 104 dén CU 102-1B cta BS thir nhit
102-1.

Phuong phap 900 tiép tuc v6i hoat dong 904 trong do CU 102- 1B truyén thong diép
thit hai dén DU 102-1A cia BS thit nhat 102-1 theo mdt s6 phuong 4n. Theo mot s6 phuong
4n, thong diép thir hai bao gdm lénh chuyén phat thong tin hé théng, trong d6 lénh chuyén
phét thong tin hé théng niy bao gbm thdng tin tinh todn ven cua it nhit mot khéi thong tin
trong céac thong di¢p hé thdng turong ing cla cac té bao dugc tao cdu hinh béi CU 102-1B.
" Theo mdt sb phuong 4n, thong tin tinh toan ven cia it nhit mot khéi thong tin twong Gmg
trong thong diép hé théng clia té bao dugc tao chu hinh béi CU 102-1B bao gdm it nhét mot
trong sb sau day: it nhit mot gia tri HASH va it nhit mot chir ky sd. Mdi trong s it nhat
mot gia tri HASH va it nhét mot chit ky s6 twong ng v6i mot trong sb sau day: it nhét mot
SIB va it nhat mot MIB.

Theo mot sb phuong 4n, 1énh chuyén phét thong tin hé théng con bao gdm thong tin
cta cac khdi thong tin trong thong di¢p hé thdng can chira hogc tinh todn thong tin tinh toan
ven tuong tmg cua ching. Theo mot s6 phuong 4n, 1énh chuyén phat thong tin hé théng con
bao gdm thong tin cla cic khdi thong tin ma cin dugc truyén tr DU 102-1A cla BS thir
nhét 102-1 dén UE 104 thdng qua giao dién v tuyén. Theo mot s6 phuong 4n, 1énh chuyén
phét thong tin hé théng con bao gbm danh sach cac té bao dugc kich hoat dugc tao cAu hinh
bsi DU 102-1A.

Phuong phéap 900 tiép tuc v6i hoat dong 906 trong d6 DU 102-1A tao cdu hinh thong
tin tinh toan ven cua thong diép hé théng va truyén thong diép hé théng dén UE 104 theo
mot s6 phwong an clia sing ché. Theo mdt s6 phuong 4n, DU 102-1A truyén thong tin tinh
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toan ven cua it nhét mot khéi thong tin dugc tao chu hinh béi ca DU 102-1A va CU 102-
1B trong thong diép hé théng dén UE 104 thong qua giao dién: vO tuyén.

Theo mdt s& phuong 4n, thong diép thit ba con bao gdm thdng tin tinh toan ven thi
nhét cta it nhit mot khéi thong tin trong thong diép hé théng dugc tao cAu hinh bsi BS thu
nhit 102-1. Theo mdt s& phuwong 4n, thong tin tinh toan ven thir nhét bao gdm thdng tin tinh
toan ven cua it nhit mot khéi thong tin twong Gmg duge tao cu hinh béi DU 102-1A va
thong tin tinh todn ven cua it nhat mot khéi thong tin twong Gng Jugc tao cAu hinh béi CU
102-1B. Theo mot sb phuong én, thong diép thir ba con bao gbim thuat toan dé tinh todn
thong tin tich hop, vi du, ham HASH duogc sir dung d8 tinh to4n it nhat mot gia tri HASH.
Theo mot s6 phuong 4n, thong diép tht ba con bao gdm chi béo cua it nhat mot khdi thong
tin ma tao gdm thong tin tinh toan ven. Theo mot s6 phuong 4n, chi bdo c6 thé dugc mang
bdi mot khéi thong tin trong thong diép hé théng. Theo mot s6 phuong 4n khéc, mdi trong
s6 cac khdi thong tin trong thong di€p hé théng c6 thé mang chi bdo xem né c6 bao gdm
thdng tin tinh toan ven hay khong. Theo mot sb phuwong én, thong tin tinh toan ven cla it
nhit mot khdi thong tin twong ng trong thong diép hé théng bao gdm it nhit mot trong s6
sau day: it nhét mot gia tri HASH va it nhit mot chit ky s6. Mdi trong s it nhit mot gia tri
HASH va it nhit mot chit ky s6 trong ing v4i mot trong s6 sau day: it nhit mot SIB va it
nhit mdt MIB. Theo mot s6 phuong an, mdi trong sb cac khdi thong tin trong thong diép
h3 théng c6 thé mang thong tin tinh toan ven twong ung cta chinh né. Theo mdt s& phuong
4n khac, thong tin tinh toan ven cia mdi trong s cac khdi thong tin dugc mang bdi khéi
thong tin cu thé. Theo mdt sd phuong 4n, cac khdi thong tin bao gbm céc khéi thong tin
duge tao chu hinh boi ca CU 102-1B va DU 102-1A cta BS 102.

Phuong phédp 900 tiép tuc v6i hoat dong 908 trong d6 UE 104 x4c dinh thong tin-
tinh toan ven thir hai dya vao thong diép thir ba dugc nhén ti BS thtr nhét 102-1 theo mot
s6 phwrong an. Theo mot sd phuong 4n, UE 104 ¢6 th8 tinh toan théng tin tinh toan ven thi
hai theo chi b4o clia it nhat mot khéi thong tin va thudt toan dé tinh todn thong tin tinh toan
ven dugc nhan trong thong diép thir ba. Theo mdt s6 phwong 4n, sau khi xac dinh thong tin

tinh toan ven thir hai, UE 104 so sdnh thong tin tinh toan ven thu nhét duoc nhan tir thong
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diép thu ba t BS 102-1 v6i thong tin tinh toan ven thr hai dé x4c dinh xem thong diép hé
théng c6 bi thay d6i hay khong. Theo mdt s6 phuong 4n, khi thong tin tinh toan ven thir
nhét khong an khép voi thong tin tinh toan ven thtt hai, BS 102-1 dugc xac dinh 1a BS gia.
Theo mot sb phuong an, thong tin cua BS gia 102-1, vi dy, ma nhén dang té bao hoic ID té
bao, dugc luu trong UE 104. |

Phuong phép 900 tiép tuc v6i hoat dong 910 trong d6 UE 104 truyén thong diép thu
tu dén BS thir hai 102-2 theo mdt s& phuong 4n. Theo mot sd phwong an, BS thir hai 102-
2 1a BS ¢6 giao thuc kiém soat tai nguyén vo tuyén (RRC - Radio Resource Control) két
16i véi UE 104. Theo mot sb phuong én, thong di€p thir tu bao gdm béo céo do, ma bao
odm ID té bao ciia BS gia thir nht 102-1.

Fig.10 minh hoa phuong phap 1000 d8 xac thuc tram gbc 102 dya vao thong tin tinh
toan ven trong thong diép hé théng, theo mot s6 phuong 4n cua sang ché. Can hidu ring
hoat dong bd sung co thd duoc thém trude, trong va sau phuong phap 1000 trén Fig.10, va
mot sb hoat ddng co thé dugc bd qua hodc duge sip xép lai thir tw. Hé théng truyén thong
theo phwong an dugc minh hoa bao gdm BS thtr nhit 102-1, BS thtr hai 102-2 va UE 104.
Mic di hé théng truyén thong trén Fig.10 bao gom BS thir nhét 102-1, BS thi hai 102-2 va
UE 104, cAn luu  ring s6 lugng bat ky ctia cac BS 102 va cac UE 104 ¢6 thé dugc sir dung

va ndm trong pham vi ciia sang che.

Phuwong phap 1000 bit ddu bing hoat dong 1002 trong d6 BS thir nhit 102-1 truyén
thong didp thir nhit dén BS thir hai 102-2 theo mot s6 phuong an. Theo mdt sd phwong an,
thong diép thir rhit bao gdm it nhét mot trong sb sau day: yéu ciu thiét dat két ndi X2 hodc
Xn, yéu cau phdi hop tai nguyén té bao, yéu cAu trang thai tai nguyén, va cdp nhét cho BS
102-1. Theo mdt sb phwong 4n, thong diép thi nhat bao gdm danh sach céc té bao thir nhit
dugc tao cAu hinh boi BS thit nhat 102-1 va thong tin tinh toan ven th@ nhét cta it nhat mot
khdi thong tin twong tmg trong thong diép hé théng duoc tao cAu hinh bdi BS thir nhat 102-
1. Theo mdt s phuong 4n, thong tin tinh toan ven tht nhét cta it nht mot khdi thong tin
tuong urg bao gdm céc tham s6 hoic cac gia tri co thé dugc st dung @& mb ta tinh toan ven

clia thong tin trong thong di€p hé théng. Theo mot s6 phwong 4n, thong tin tinh toan ven
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thit nhét cta it nhat mot khdi thong tin twong Gmg dugc tao chu hinh boi BS thr nhét 102-1
trong thong di€p hé théng cua t& bao bao gom it nhit mot treng s6 sau day: it nhét mot gia
tri HASH va ft nhét mot chit ky sb. M&i trong s it nhit mot gia tri HASH va it nhat mot
chit ky sb twong tmg v6i mot trong s6 sau day: it nhét mdt SIB va it nhat mot MIB. Theo
mdt s6 phuong 4n, thong tin tinh toan ven thir nhét tir BS thir nhét 102-1 dugce luu trong BS
thtr hai 102-2.

Phuong phép 1000 tiép tuc v6i hoat dong 1004 trong do BS thtt hai 102-2 truyén
thong diép thi hai Gén BS th nhét 102-1 theo mdt sb phuong an. Theo mot sd phuong an,
th&ng dién thir hai bao gdm it nhit mdt trong sb sau day: phan hdi thiét dat két ndi X2 hodc
Xn, phan hdi nhéi hop tai nguyén té bao, phan hdi trang thai tai nguyén, va ghi nhén cap
nhat, tuong tng v6i ndi dung cta thong diép thu nhét. Cu thé 13, thong diép thir hai bao
gdm phan hdi thiét dat két nbi X2 hodc Xn néu thong diép thir nhét bao gdm yéu chu thiét
dat két ndi X2 hodc Xn; thong diép thir hai bao gdbm phén hdi phdi hop phan hdi t& bao néu
thong diép thir nhit bao gdm yéu cau phéi hop phan hoi té bao; thong diép tht hai bao gdm
phan hoi trang théi tai nguyén néu thong diép th nhit bao gdm yéu cAu trang thai tai
nguyén; va thong di¢p thi hai bao gdm gh1 nhan cip nhat néu thong diép thir nhéit bao gdm
cap nhét cho BS 102-1.

Theo mdt sb phwong &n, thong digp thir hai bao gdm danh séch céc t€ bao thi hai
duoc tao cAu hinh bai BS thir hai 102-2 va thong tin tinh toan ven tha hai cta it nhat mot
khéi thong tin tuong Gmg trong thong diép hé théng dugc tzo cAu hinh boi BS thi hai 102-
2. Theo mdt sb phuong 4n, thong tin tinh toan ven thir hai cta it nhéat mot khdi thong tin
tuong Gng bao gém céc tham sb hodc cac gia tri c6 thé dugc st dung dé& md ta tinh toan ven
ctia thong tin trong thong diép hé théng. Theo mot sb phwong 4n, thong tin tinh toan ven
thir hai cua it nhat mot khdi thong tin trong ung dugc tao chu hinh béi BS thi hai 102-2
trong thong diép hé théng cua té bao bao gbm it nhét mot trong s6 sau day: it nhét mot gia
tri HASH va it nhét mot chit ky sb. M&i trong sb it nhit mot gia tri HASH va it nhit mot
chit ky sb tuong tmg véi mot trong s6 sau day: it rhat mot SIB va it nhit mot MIB. Theo

mdt s6 phuwong &n, thong tin tinh toan ven thu hai tir BS thir hai 102-1 dugc luu trong BS
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thit nhét 102-2.

Phuong phap 1000 tiép tuc véi hoat dong 1006 trong d6 BS thir nhit 102-1 truyén
thong diép thtr ba dén UE 104 theo mot s0 phuong an. Theo mot s phuong 4n, BS thi nhat
102-1 truyén thong tin tinh toan ven thir nhit cua it nhat mot khéi thong tin trong thong
diép hé théng duoc tao cAu hinh bsi BS thir nhat 102-1 dén UE 104 thong qua giao dién vo

tuyén.

Theo mdt s6 phuong én, thong di€p thir ba con bao gbm thong tin tinh toan ven thir
nhét ctia “t nhit mot khéi thong tin trong thong diép hé théng dugc tao cAu hinh béi BS thir
nhit 102-1. Theo mdt s6 phuong 4n, thong diép thit ba con bao gbm thuat todn dé tinh toan
théng tin tich hop, vi du, ham HASH dugc sir dung d8 tinh toén it nhat mot gia tri HASH.
Theo mot s6 phwong 4n, thong diép thit ba con bao gdm chi bdo cua it nhit mot khéi thong
tin ma bao gdm thong tin tinh toan ven. Theo mot s6 phuong 4n, chi bao c6 thé dugc mang
bdi mot khdi thong tin trong thong diép hé théng. Theo mot sb phwrong 4n khéc, mdi trong
s6 cac khoi thong tin trong thong di¢p hé théng ¢6 thé mang chi bdo xem né ¢ bao gdm
thong tin tinh toan ven hay khong. Theo mot sb phuwong én, thong tin tinh toan ven cla it
nhét mot khéi thong tin twong tng trong thong di¢p hé théng bao gbm it nhAt mot trong s
sau day: it nhét mot gia tri HASH va it nhit mot chit ky sd. Mdi trong $6 it nhit mot gia tri
HASH va it nhit mot chit ky sb twong Gng v6i mot trong sb sau day: it nhét méot SIB va it
nhat moét MIB. Theo mot s6 phwong én, msi trong sb cic khdi thong tin trong thong diép
hé théng c6 thé mang thong tin tinh toan ven twong ing ctia chinh né. Theo mot s phuong
4n khac, thong tin tinh toan ven cia mdi trong sb cac khdi thong tin duge mang bdi khéi
thong tin cy thé. Theo mot sd phurong 4n, cac khéi thong tin bao gbm cac khéi thong tin

dugc tao cdu hinh béi ca CU 102-1B va DU 102-1A cta BS 102.

Phuong phap 1000 tiép tuc v6i hoat dong 1008 trong d6 UE 104 x4c dinh thong tin
tinh toan ven thir ba dya vao thong di€p thit ba dugc nhan tir BS thu nhét 102-1 theo mot
sd phuong an. Theo mot sd phuong én, UE 104 ¢6 thé tinh toan thong tin tinh toan ven thir
ba theo chi bao ctia it nhat mot khdi théng tin va thuét todn dé tinh toan thong tin tinh toan
ven duogc nhén trong théng diép thir ba. Theo mdt s& phwong &n, sau khi x4c dinh thong tin
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tinh toan ven thit ba, UE 104 so sanh thong tin tinh toan ven tht nhét dugc nhén tir thong
diép thir ba tir BS thir nhét 102-1 vé6i thong tin tinh toan ven thir ba dé x4c dinh xem thong
diép hé théng c6 bi thay d6i hay khong. Theo mot sd phuong 4n, khi thong tin tinh toan ven
thir nhat khong dn khép véi thong tin tinh toan ven thir ba, BS thi nhét 102-1 duge xac
dinh 1a BS gia. Theo mot sd phuong én, thong tin ctia BS gia 102-1, vi du, m& nhén dang
t& bao hoic ID té bao, duge luu trong UE 104.

- Phuong phap 1000 tiép tuc voi hoat dong 1010 trong d6 UE 104 truyén thong diép
this tw dén BS thtt hai 102-2 theo mat s phuong an. Theo mot s6 phuong 4n, BS tht hai
102-2 1a BS c¢6 giao thic kiém soat tai nguyén vo tuyén (RRC - Radio Resource Control)
K&t nbi v6i UE 104. Theo mdt sb phuong 4n, thong diép thir tu bao gbm bdo cdo do, ma
bao gdm ID té bao ctia BS gia thi nhét 102-1. |

Mic du cac phuong an khac nhau cta sang ché da duge mo ta & trén, cin hiéu ring
chiung dugc thé hién chi dé 1am vi du, ma khong dé gidi han. Tuong tu, cic sO dd khac nhau
¢6 thé minh hoa cAu tric hodc chu hinh 1am vi dl,i, ma duge dua ra dé cho phép ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu cac ddu hiéu va cac chirc ning lam vi du cta sang
ché. Tuy nhién, ho s& hiéu ring sdng ché khong bi gidi han & céc cAu tric hodc cdu hinh
lam vi du minh hoa, ma c6 thé duoc thuc hién b%mg céch st dung céc cAu tric va cdu hinh
khéc nhau khéc. Ngodi ra, nhu s& dwoc hiéu béi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vue, mot hodc nhidu dic diém ciia mot phuong én co thé duoc két hop véi mot hodc nhidu
dic diém cia phuong 4n khic duge mo ta & day. Do do6, khudn khd va pham vi cla séng

ché khong bi giéi han boi cac phuong an 1am vi du bét ky dugc mo ta & trén.

Ciing cén hiéu ring tham chiéu bit ky cho mot phén tir & day st dung tir chi dinh
ching han nhu "th® nhét," "tht hai," va véan van n6i chung khong giéi han sb Iugng hodc
thr tu cta cac phan t nay. Thay vao do, cac tir chi dinh nay c6 thé dugc str dung & day lam
phuong tién dé phan biét gitta hai hodc nhidu hon hai phan tir hodc phién ban ctia phén tir.
Do d6, tham chiéu dén phan tir thte nhét va phan tir thi hai khong c6 nghia 1a chi hai phan
ttr c6 thé duoc st dung, hodc phan tir thir nhét phai ding trude phén tir tht hai trong mot

sb trudong hop.
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Ngoai ra, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu ring thong tin va tin
hidu c6 thé dugce biéu din bing cach st dung nhiéu cdng nghé va k¥ thuat khéc nhau bét
ky. Vi dy, dit liéu, cdc huéng dan, 1énh, thong tin, tin hiu, bit va biéu tugng, vi dy, ma co
thé duge tham chiéu trong phan md t& trén c6 thé duoc bidu dién béi dién 4p, dong, dong
dién tir, tir truong hodc hat tr tinh, trudng hoéc hat quang hoc, hodc két hop bt ky cla
ching.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s€ con hidu ring bat ky trong sb céc
khdi logic, modun, bd xir Iy, phuong tién, mach, cdc phuong phap va céc chirc nang minh
hoa khac nhau dugc md ta lién quan dén cac khia canh dugc bdc 19 & day cd thé dugc thuc
hién boi ph?m ctmg dién ttr (vi du, thue hién duéi dang k¥ thuéat sb, duéi dang, hodc Két hop
cua ca hai, ma co thé dugc thiét ké bang cach st dung ma héa nguf‘)n hodc mot s6 k¥ thuat
khac), cac dang khéac nhau cua chuong trinh va ma thiét k& két hop céc 1énh (ma cb thé
duoc dé cip & day, cho thuan tién, la "phﬁn mém" hodc "modun ph?ln mém), hodc Kkét hop
ctia chiing. D& d& minh hoa tinh d& hoén i ctia phin cling va phin mém, c4c bd phan, céc
khdi, mddun, mach, va cic budce minh hoa khac nhau c6 dugc md ta & trén thudng theo
chirc nang ctia chung. Viéc xem ligu chirc nang duoc thuc hién duéi dang phan clng, phan
sun hay phén mém, hay két hop cua céc k¥ thuat nay phu thudc vao tmg dung va gioi han
thiét ké cu thé c6 trong hé thdng tong thé. Nguoi c6 hiéu biét trong linh vyc ¢ thé thuc
hién chirc nang dugc mo ta theo nhidu cach cho mdi tng dung cu thé, nhung céc quyét dinh

thuc hién nay khong nén dugc difn gii 12 gay ra sy tach r5i khoi pham vi cla sang ché.

Hon nita, nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc s€ hidu ring céc khéi logic,
modun, thiét bi, cac bd phén va mach khac nhau dugc mo ta & day co thé duoc thuc hién
trong pham vi hodc dugc thyc hién boi mach tich hop (IC - integrated circuit) ma c6 thé
bao gdm bd xit Iy chung, bo xu ly tin hiéu s& (DSP - digital signal processor ), mach tich
hop chuyéa dung (ASIC - application specific integrated circuit), mang cdng 14p trinh duoc
dang truong (FPGA - field programmable gate array) hoac cac thiét bi logic 1ap trinh duoc
khéc, hodc két hop bét ky cta ching. Khdi logic, mddun, va mach co thé con bao gdm céc

anten vd/hodc b thu phat d8 truyén thong véi cac bd phan khéac nhau trong pham vi mang
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hoic trong pham vi thiét bi. Bo xtt Iy chung c6 thé 12 b vi xi 1y, nhung theo cach khéc, bo
xtt Iy ¢6 thé 13 bd xi 1y, bd didu khién, hojc mdy trang théi thong thuong bat ky. BO xt Iy
con ¢6 thé duogc thuc hién dudi dang két hop clia cac thiét bi dién toén, vi dy, két hop cua
DSP va bd vi xit 1y, cdc b vi xi Iy, mot hoge nhiéu b3 vi xir Iy két hop véi 161 DSP, hogic

any cau hinh thich hop khic d8 thyuc hién cAc chirc nang duge mo ta & day.

Néu dugc thyc hién trong phén mém, c4c chirc nang co thé dugc luu dudi dang mot
hoiic nhidu 1énh hodc ma trén vat ghi doc dugc bing may tinh. Do do, cac budc ciia phuong
phap hogc thuat toan dugc boc 10 & day co thé dugc thuc hién duéi dang phz‘in mém dugc
luu trén vat ghi doc dugc bang mdy tinh. Vat ghi doc dugc bang mdy tinh bao gdm ca vat
ghi luu trit bang may tinh va phwong tién truyén thong bao gdm phuong tién bt ki ma co
thé cho phép chuyén chuong trinh may tinh hodc ma tlr vi tri ndy sang vi tri khéc. Phuong
tién Liru trit co thé 13 phuong tién c6 sin bit ky c6 thé duge truy cip bdi mdy tinh. Bing vi
dy, va khong gi6i han, phuong tién doc dugc bing mdy tinh nay c6 thé bao gdm RAM,
ROM, EEPROM, CD-ROM hogc thiét b luu trit dia quang, thibt bi lwu trit dia tir hogc thiét
bi lu trit tir tinh khéc, hogc phuong tién bat ky khac ma c6 thé dwoc stt dung dé luu ma
chuong trinh mong mudn duéi dang cac 1énh hodc chu tric dit lidu va c6 thé dugc truy cap
bai may tinh.

Trong ban mo ta, thuat ngl "mddun" nhu duge st dung & day, d8 cap dén phén mém,
phan sun, phan cling, va két hop bit ky cia céc phén tir ndy dé thuc hién céc chitc ning két
hop duge mo ta & day. Ngoai ra, nhim muc dich thao luan, cic mddun khé4c nhau dugc mo
14 12 cac modun riéng r&; tuy nhién, nhu s& 1a rd rang véi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc, hai hodc nhidu hon hai mddun c6 thé duge két hop d4 tao ra mot mddun co6 thé

thuc hién cac chic nang két hop theo cic phuong én clia sang che.

Ngoai ra, bd nhé hodc bd luu trit khéc, cling nhu cac bd phén truyén thong, ¢ thé
duoc sit dung trong céc phuong an cla séng ché. CAn hiéu ring, dé rd rang hon, phan md
t4 & trén d3 mé ta cic phuong 4n cua sang ché tham chiéu dén céc khéi chite nang va bd xr
ly khéac nhau. Tuy nhién, s& 13 & rang rang sy phan tan thich hop cac chirc nang gitta cac

khdi chire ning, cac phén tir logic xir Iy hodc mién khac nhau c6 thé duge sit dung ma khong
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1éch khéi sang ché. Vi du, chitc ning dugc minh hoa la can dugc thye hién béi céc phén tr
logic xtr 1y, ho#ic bd didu khién riéng r&, c6 thé dugc thuc hién boi cling phﬁn tie xr 1y logic,
hoac bd didu khién. Do d6, cac tham chidu dén céac khéi chirc ning cu thé chi 1a cac tham
chiéu dén phuong tién thich hop d8 dua ra chtrc nang dugc mo ta, ma khdng phai 1a chi ra

ctia ciu trac hosic hé théng logic hogc vét ly chit che.

Céc cai bién cho cac phuong an thyc hién duge mo ta trong sang ché s& 12 1 rang
d61 véi nguoi c6 hiéu biét trong linh vyc, va nguyén tic chung dugc dinh nghia & day co
thd &p dung dugc cho cac phuong an thuc hién khic ma khong tach roi khéi pham vi cua
sang ché. Do d¢, sang ché khong bi giéi han & cac phuong an thuc hién dugce thé hién &
day, ma dugc xem xét theo pham vi ring nhét véi cac dic diém va nguyén tdc méi duoc

& d

boc 10 & diy, nhu dugc néu trong b yéu cau bao hg.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép 8 x4c thuc nht truyén thong khong déy thir nhét, phuong phép nay bao
gbm céc budc:
truyén thong diép thu nhAt tir khéi thir nhét cia nut truyén thong khong ddy thu nhét
dén khéi thit hai cua nut truyén thong khong day tha nhét, trong d6 thong diép thi nhit bao
gbm thong tin tinh toan ven thi nhét cia it nhit mot khéi thong tin thi nhét trong thong
diép he théng duoc tao chu hinh béi khdi tht nhat;

nhén thong diép thir hai boi khéi thi nhit ctia nut truyén thong khong day thi nhét tir
khéi thir hai cia nit truyén thong khong day thir nhét, trong d6 thong diép thir hai bao gdm
théng tin tinh toan ven thi hai cia it nhét mot khéi thong tin tht hai trong thong diép hé

théng dugc tao céu hinh boi khéi thir hai; va

truyén thong diép tht ba tir nit truyén thong khong day thir nhét dén thiét bi truyén
‘hdng kndng ddy, trong d6 thong diép thir ba bao gdm thong tin tinh toan ven i ba va
dugc tao ciu hinh dé duoc st dung boi thiét bi truyén thong khong day dé xac dinh thong

tin tinh toan ven thi tu.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong diép thu nhat bao gdm mot trong s6 sau day:

théng diép yéu cau thiét dit két ndi F1 va thong diép cap nhat c4u hinh.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong diép thi hai bao gbm mdt trong s6 sau day:
thong diép phan hoi thiét dat két ndi F1 va thong diép ghi nhan cip nhat cAu hinh.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong 4o it nhit mot khdi thong tin bao gdm mdt trong 56
sau day: khdi thong tin hé théng (SIB - System Information Block) va khdi thong tin chinh
(MIB - Master Information Block).

5. Phuong phép theo didm 1, trong d6 thong tin tinh toan ven thir nhét, thong tin tinh toan
ven thi hai, thong tin tinh toan ven thir ba va thong tin tinh toan ven thir tu mdi bao gbm it

nhét mot trong sb sau day: gia tri HASH va chit ky sd.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khdi tht nhét 12 khdi phén tan (DU - Distribution

Unit) va khéi tht hai 12 khéi trung tim (CU - Central Unit).
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7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin tinh toan ven th ba twong tmg v6i it nhét
mdt khéi thong tin thir ba, trong d6 khdi thong tin thi ba bao gbm: it nhat mot khéi thong
tin tht nhit va it nhat mot khdi thong tin thir hai.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 thong diép thir ba con bao gdm it nhét mot trong
s6 sau day: ham HASH va chi béo cta it nhét mot khoi théng tin thir ba.
9. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 chi béo cla it nhét mot khéi théng tin thit ba duoc
mang bdi mot trong s sau day: khbi thong tin thir tw trong thong diép thi ba va it nhat mot
khdi thong tin thit ba twong Gng.
10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 ham HASH 1a mdt trong s6 sau day: thuat toan tom
t4t thong diép, thult todn giai bam an toan, va thuét toan chit ky 5.
11. Phuong phap theo didm 1, trong d6 thong diép thir ba duoc truyén thong qua giao dién
v tuyén.
12. Phuong phép theo didm 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm cac budc:

nhan thong diép thi tu bdi nit truyén thong khong day thi hai tr thiét bi truyén thong
khong day, trong d6 thong di¢p thir tu bao gdm thong tin tinh toan ven thir tu;

truyén thong diép th nam boi nit truyén thong khong day thir hai dén nut truyén thong
khong day thu nhét;

nhan thong diép thr sdu bdi nut truyén thong khong dy thir hai tir nit truyén thong
khong day thr nhét, trong d6 thong diép thir sdu bao gdm thong tin tinh toan ven thr ba;

x4c dinh xem thong tin tinh toan ven thi ba ¢6 #n khép véi théng tin tinh toan ven thir
tu boi it truyén thong khong day thi hai hay khong; va

dé dap lai viéc xac dinh réng thong tin tinh toan ven thir ba khong an khép véi thong
tin tinh toan ven tha tu, luu ID t& bao ciia nit truyén thong khong day thu nhét trong nut
truyén thong khong day th hai, trong d6 nut truyén thong khong day thir nhét dugc xac
dinh 1a gia.
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13. Phuong phép theo didm 12, trong d6 thong diép thir n&m bao gdbm mdt trong 36 sau
day: yéu chu thiét dit két ndi X2 hodc Xn, yéu cAu phdi hop tai nguyén t& bao, yéu ciu
trang thai tai nguyén, va thong diép cap nhét cAu hinh.

14. Phuong phép theo didm 12, trong d6 thong diép thi sau bao gbm mdt trong s6 sau day:
thong di¢p phan hdi thit dat két ndi X2 hodc Xn, thong diép phan hdi phéi hop tai nguyén
té bao, thong diép phan héi trang thai tai nguyén, va thong diép ghi nhén cép nhat cAu hinh.

15. Phuong phap dé x4c thuc nat truyén thong khong day thir nhét, phuong phap ndy bao

gom céc budc:

truyén thong diép thir nhét tir nt truyén thong khong day thir nhét dén not truyén
thong khong day tht hai, trong do thong di¢p thir nhit bao gbm thong tin tinh toan ven thir
nhét cia it nhat mo* khdi thong tin thi nhét trong théng diép hé théng dugc tao cAu hinh
b&i nat truyén thong khong déay thi nhét;

nhén thong diép thi hai boi nat truyén thong khong day thu nhét tir nat truyén thong
khong day tht hai, trong d6 thong diép thu hai bao gdm thong tin tinh toan ven thi hai cua
it nh4t mot khdi thong tin thir hai trong thong diép he¢ théng dugc tao céu hinh b&i nit truyén
thong khong déy thi hai;

truyén thong diép thr ba tir nit truyén thong khong day thir nhét dén thiét bi truyén
thong khong day, trong d6 thong diép thir ba bao gdm thong tin tinh toan ven thir nhit, va
dwoc tao cdu hink ¢é dugce st dung boi thiét bi truyén thong khong day dé xac dinh thong

tin tinh toan ven thit ba.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 thong diép thr nhit bao gdm mdt trong s6 sau
day: yéu chu thidt dit két ndi X2 hodc Xn, yéu cAu phéi hop tai nguyén té bao, yéu cau
trang thai tai nguyén, va thong diép cép nhat cAu hinh.

17. Phuong phép theo diém 15, trong d6 thong digp thir héi bao gdbm mot trong sd sau
day: thong diép phan hdi thiét dat két ndi X2 hodc Xn, thong diép phéan hdi phdi hop tai
nguyén té bao, thong diép phan hdi trang thai tai nguyén, va thong diép ghi nhan cép nhat
cAu hinh.
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18. Phuong phip d8 x4c thuc nut truyén thong khong day thi nhét, phwong phép nay bao
gdm céc bude:

nhan thong diép thir nhét boi khéi tht nhat ctia nat truyén thong khong day thir nhit
tir thiét bi truyén thong khong déy;

nhéan thong diép thir hai béi khéi thir hai cta nit truyén thong khong day thir nhat tir
Kkhéi thi nhit ctia nit truyén thong khong day thi nhét, trong d6 thong diép thir hai bao
gém thong tin tinh toan ven tht nhét cta it nhit mot khdi thong tin thi nhat dugc tao cAu
hinh bi khéi thr nhat;

truyén thong diép thit ba tir khéi thi hai ctia nat truyén thong khong day tha nhét dén
thiét bi truyén thong khong ddy, trong do thong diép thtr ba bao gbm thong tin tin toan ven
fhit hai clia it chit mot khéi thong tin thir hai, va duge tao cdu hinh dé duoc sir dung boi

thiét bi truyén thong khong day d8 x4c dinh thong tin tinh toan ven thi ba.

19. Thiét bi dién toén bao gdm it nhét mot bd xtt Iy va bo nhé duge lp v6i bd xir 1y, it nhat
mot bd xi 1y dugc tao cAu hinh d& thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sd cac
diém tir 1 dén 18.

20. V4t ghi 1au dai doc dugc bang mdy tinh luu trong n6 cac 1énh thyce thi dugc bang may

tinh dé thyc hién phuong phap theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 18.
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