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(57) Sang ché dé cap dén hé théng bao gébm cam bién luong bom nhién liéu dé
phat hién lwong dau bom, cam bién luong bom tac nhan khir lwu huynh tién xt
1y dé phat hién luong bom cia tac nhan khir luvu huynh tién xir 1y, va panen diéu
khién dé kiém soat va theo ddi lwong bom ctia tic nhan khtr luu huynh tién xur
1y sao cho tac nhan khir Iuu huynh dugc xac dinh trudc duge tron véi nhién ligu
v6i ty 1& tron duoc xac dinh trude. Cam bién luong bom nhién liéu duoc bd tri
trén dong cung cap nhién liéu nam giita thung chira nhién liéu va dong co tau
thiy, va cam bién luong bom tac nhan khir luu huynh tién xt 1y duoc bé tri gitta
dong cung cip nhién liéu xudi dong dugc 1t dit sau cam bién luong bom nhién

lidu va thung chira tac nhan khir luu huynh tién xu 1y.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng theo dai va kiém soat khir luu huynh tién x 1y ddi véi dong
co tau thiy. Cu thé hon 13, sang ché @& cap dén hé thdng theo doi va kiém sodt khir luu huynh
tidn xtt Iy ctia dong co tau thity dé thue hién chirc nang khir heu huynh tién xir Iy dé lam giam
cht thai cta luu huynh oxit (SOx) khi nhién liéu tau thiiy nhu du bunke-C dugc ddt chay trong

dong co tau thay.
Tinh trang k¥ thuit ctia sing ché

Luu huynh oxit (SOx) va nito oxit (NOx) dugc chirala chit 6 nhiém gay 6 nhiém khong
khi. Luu huynh oxit c6 trong khi thai cdng nghiép thai ra tr qua trinh d6t nhién liéu hoa thach c6
chira Iuu huynh, va Iuu huynh oxit gdy ra cac vén d@ 6 nhiém méi trudng khac nhau nhu mua
axit.

Coéng ngh¢ khir luu huynh dé loai bo luu huynh oxit tir khi thai cong nghiép da duoc
nghién ctru lién tuc, va phuong phap khtr lwu huynh khi thai xir ly khi thai dugc tao ra thong qua
qué trinh d6t chay nhién liéu phan hach thudng duoc st dung trong cac nha may hodc nha méy
dién.

Phuong phép kht Iuu huynh khi thai d& cap dén phuong phéap khir luu huynh khi thai sau
khi d6t nhién liéu hoa thach c6 chira luu huynh, va phuong phép khir luu huynh khi thai dugc
phan loai thanh xt ly w6t va xir Iy kho. Trong xtr Iy wét, luu huynh oxit dugc loai bo bang cach
rtra khi thai bang nudc amoniac, dung dich natri hydroxit, voi nude, v.v. trong khi xir ly kho, luu
huynh oxit dugc loai bd béng cach cho tiép xuc céc hat hodc bot ctia than hoat tinh hoéc cacbonat

v6i khi thai dé hép thu hodc phan tmg véi luu huynh dioxit.

Cu thé 13, ham Iwong luu huynh oxit cia diu nhién ligu ning (MGO, MDO, DDO) nhu
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dau bunke-C str dung trong dong co tau thiy 14 1.000 dén 3.000 14n cao hon trong nhién lidu 6to.
Luong Iuu huynh oxit do tau trén khép thé gi6i thai ra cao gip 130 14n so véi 6t6, va do d6 dugc
coi 14 nguyén nhan chinh gay 6 nhiém méi trudng.

Vi ly do nay, théng thuong, khit Tuu huynh khi thai duge thue hién nhu qua trinh sau xur
Iy bing céch st dung hé théng khir luu huynh w6t cia tau thity dé loai bo luu huynh oxit thai ra
tr dong co tau thuy. Trong hé théng khir ru huynh u6t, bom dugce sir dung dé cung cip nudc
rita (NaOH) dugc cung cap cho thiét bi loc thong qua méy lam mét, va khi thai va nuée rira tiép

xtic v6i nhau trong thiét bi loc dé loai bd luu huynh oxit thong qua viéc xir Iy sau.

Trong trudng hgp nay, dé duy tri mirc do dugce xéc dinh trude clia kha nang loai bo luu
huynh oxit cua h¢ théng khr hwu huynh wét, do pH cua nude rira duoc theo ddi dé kiém soét tu
dong luong nudce ra cung cap. Nudc rira stt dung duge tinh ché dé tai ché nudc rira. Qué trinh
tinh ché nay tao ra lugng 16n bun, va bun dugc thu gom va luu gitt trong bé chira bun, va bin

duge xir ly sau khi tau neo dau.

Nhu duoc mo ta bén trén, cong nghé khtt luu huynh wét sau xir ly thong thudng doi hoi
nhiéu nhan Iuc va chi phi do qua trinh tinh ché nudre rira phire tap, va can phai xdy dung riéng bd
phan khir luu huynh phiec hop riéng. Do véy, rat khé dé ap dung hé thong khir luu huynh théng
thuong nhu vy cho céc tau hién dang hoat dong. Tt la, c6 mot vén dé 12 n6 khong dé dang va
thue t6 d& st dung hé théng khir luu huynh thong thudng trong tau hién ¢ ddi véi khong gian va
chi phi.

Do vy, nhim giam dang ké 6 nhiém mdi trudng do dbt chay nhién lidu tau thiy va viéc
thai luu hugnh oxit, nghién ofru v& hiéu qua h¢ théng theo ddi va kiém soét khi luu hugnh tién
xir Iy didu d6 ¢6 thé 1am giam déng ké viéc thai luu huynh oxit, ¢6 thé dé dang loai b6 uu huynh
oxit, va ¢6 thé d& dang ap dung cho tau hién c6 1a rAt cén thiét.

Ban chét k§ thuit clia sang ché

Vén dé k¥ thuat
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Sang ché nay di dugc thuc hién dé giai quyét cc vén @& xay ra trong linh vuc k¥ thuat
lién quan, va muc dich theo sdng ché d& cap dén hé thong theo doi va kiém soét khir lru huynh
tidn xir 1y déi v6i dong co tau thity, hé thong c6 kha ning ngén chan luu huynh oxit duoc tao ra
thong qua qud trinh d6t chay nhién ligu tau thily ¢6 ham luong luu huynh cao tir vige xa vao
khong khi, ¢6 cAu triic don gian dé d& dang 4p dung cho tau hién co, va c6 kha ning kiém soat
hiéu qua viéc khir luu huynh trong thoi gian thuce.

Giai phap k¥ thuat

Pé hoan thanh muc dich theo sang ché dé cap, mot phuong 4n theo sang ché cung cip hé
théng theo ddi va kidm soat khir Iuu huynh bao gdm: cam bién Iuvong bom nhién liéu thiét 1ap
trén dong cung cip nhién liéu dugc két ndi giita thing chira nhién liéu va dong co tau thiy va
duoc chu tao dé phat hién luong bom nhién li€u; cam bién lugng bom tac nhan khir luvu huynh
tién xur Iy duoc b6 tr gitra thing chra téc nhan khir luu huynh tién xir Iy va dong cung cap nhién
liéu xudi dong dugc 1ép dit sau cam bién luong bom nhién liéu va duge céu tao dé phat hign
lwong bom tac nhéan khir lvu huynh tién xir Iy’; va panen didu khién dé kiém soét va theo doi lugng
bom ciia tac nhan khir luu huynh tidn xit 1y, panen diéu khién duge két ndi v6i cam bién theo
cach thire truyén thong hai chidu sao cho tac nhan khtt luu huynh tién xtt Iy ¢6 thé duge trdn véi
nhién liéu vdi ty 1€ tron duge xac dinh trude.

Ngoai ra, theo mdt phuong an, hé théng ciing ¢6 thé bao gdbm cam bién RPM dugc b
sung vao dong co tau thily va phét hién s luong clia s6 vong quay mdi phtit (RPM) ctia dong co
tau thiy.

Ngoai ra, theo mt phuong 4n, hé théng cling co thé bao gdbm cam bién khi duoc bd sung
vao clra xa ciia dong co tau thiy, va phat hién ndng d9 ctia luu huynh oxit c6 trong khi thai.

Ngoai ra, theo mdt phuong én, h¢ théng cling co thé bao gdbm cam bién muc nude duge
b sung vao thiing chira tac nhéan khit luu huynh tién xir ly.

Ngoai ra, theo mdt phuong an, thing chira ¢6 cong suét 16n dé chira tic nhan khir luu
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huynh tién xir 1y dé bd sung ciing c6 thé duge kétndi véi thing chira tic nhan Khir luu huynh tién
X1t 1y, va tac nhan khir lvu huynh tién xtr Iy ¢6 thé dugc b6 sung tir dong tir thing chira vao thing
chira tac nhan khtr luu huynh tién xtr 1y khi myc nude thap hon muc nuéce duge xac dinh trude

dugc phat hién bdi cam bién muc nudc.

Ngoai ra, theo mot phuong an, panen diéu khién c6 the duge két néi voi thiét bi dau cudi
di dong ctia quan tri vién thdng qua so do lién lac khong day va co thé dugc didu khién va theo

doi tir xa théng qua ung dung di dong.

Ngoai ra, theo mdt phuong an, tic nhan khir luu huynh tién xr 1y c6 thé bao gom: (a) it
nhat mot oxit duge chon tir nhom bao gé)m SiOy, ALO3, FexOs, TiOz, MgO, MnO, CaO, NaxO,
K20, va P20s; (b) it nhit mot kim loai dugc chon tir nhom bao g&”)m Li, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Ga,
Sr, Cd, va Pb; va (c) it nhat mot ché phém long dugc chon tir nhém bao gﬁ‘)m natri tetraborat

(NaaB4O7 10H,0), natri hydroxit (NaOH), natri silicat (Na2SiO3), va hydro peroxit (H20y).

Ngoai ra, theo mdt phuong an, oxit ¢o thé bao gé)m 15 dn 90 phén khdi lugng cta SiOy,
15 dén 100 phin khéi lugng cila ALOs, 10 dén 50 phin khéi luong ctia FeO3, 5 dén 15 phan
khéi Tuong cita TiOs, 20 dén 150 phan khéi lugng ciia MgO, 10 dén 20 phén khoi luong ciia
MnO, 20 dén 200 phin khéi rong ciia CaO, 15 dén 45 phan khéi luong cila NaxO, 20 dén 50
phin khéi lugng ctia K20, va 5 dén 20 phan khdi lugng cta P20s. Kim loai c6 thé bao gdm
0,0035 dén 0,009 phan khéi lugng ctia Li, 0,005 dén 0,01 phan khéi lugng cta Cr, 0,001 dén
0,005 phin khéi lugng cita Co, 0,006 dén 0,015 phan khdi luong ctia Ni, 0,018 dén 0,03 phéan
khéi Iugng ctia Cu, 0,035 dén 0,05 phin khéi lugng ciia Zn, 0,04 dén 0,08 phan khi luong clia
Ga, 0,02 dén 0,05 phan khéi lugng ctia S, 0,002 dén 0,01 phan khoi wong ciia Cd, va 0,003 dén

0,005 phan khéi luong ctia Pb.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n, cac hat oxit va kim loai co6 thé c6 kich ¢ tir 1 dén 2 pm,
vaty trong 142,5 dén 3,0.

Ngoai ra, theo mdt phuong an, natri tetraborat (Na2B4O7- 10H20) ¢6 thé dugce chia voi
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luong tir 20 dén 130 phn khéi lugng, natri hydroxit (NaOH) c6 thé dugc chira véi lugng tir 15
dén 120 phin khéi lwong, natr silicat (NaxSiOs) ¢6 thé duge chira véi luong tir 50 dén 250 phan

khéi Iuong, va hydro peroxit (H202) ¢6 thé dugc chira véi luong tlr 10 dén 50 phén khoi lugng.

Ngoai ra, theo mdt phuong én, trong tc nhan khir luu huynh tién xr ly, oxit, kim loai, va

ché pham Iéng c6 thé tao ra hop chét chelat kim loai.

Ngoai ra, theo mét phuong 4n, hi€u qua hép thu Iuu huynh oxit (SOx) clia tac nhéan khir

Juu huynh tidn xt Iy ¢6 thé dugrc kich hoat ¢ khoang nhiét d tlr 400°C dén 1200°C.

Ngoai ra, theo mot phuong an, tc nhan khir luu huynh tién xtr Iy c6 thé dugc tron véi ty

16 tir 0,1 dén 10 phan khi lugng twong so véi 100 phan khéi luong ctia dau nhién liéu tau thiy.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n, tac nhan khi luu huynh cé thé dugc trdn voi ty 18 tr 6

phén khéi luong so véi 100 phan khdi lugng clia dau nhién ligu tau thiy.

Ngoai ra, theo mét phuong an, dong cung cap nhién liéu c6 thé duoc trang bi v6i may
tron dong, va tdc nhan khtt Iwu hugnh tién xt 1y ¢6 thé duge bom vao nhién liéu tau thily ¢ trang
thai trong d6 thung chira tc nhan khty Iuu huynh tién xr ly dugce két ndi véi may tron dong.

Ngoai ra, theo mdt phuong an, nhién liéu tau thiy co thé 12 bit ky mot trong sd dau ning
nhu dAu bunke-A, diu bunke-B, hogc dau bunke-C, hoge dau nhe nhue MGO, MDO, hoge DDO.
Téc dung c6 loi

Heé théng theo ddi va kiém soat khir lwu huynh tién xt 1y d6i voi dong co tau thity, theo
séng ché, c6 thé ngan chan lugng 16n luu huynh oxit dugc tao ra trong qua trinh d6t chdy nhién
lidu tau thuy c6 ham lugng Iuu huynh cao tir viée xa vao khong khi trong thoi gian thuc, tr do
g6p phan to 16n vao viée giai quyét van dé 6 nhiém khong khi do luu huynh oxit.

Ngoai ra, h¢ théng theo dai va kiém soat khtt luu huynh tién xtt Iy theo sang ché khac véi
phuong phap khit luu huynh khi thai thong thuong sau khi d6t chdy nhién lidu. Tac 1a, h¢ théng
tron tac nhan khir luu huynh tién xir Iy v6i nhién lidu trude khi d6t chay nhién liéu sao cho tac

5
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nhén khi Iuu huynh tién xir Iy va nhién liu duge dbt chay cing nhau trong dong co tau thiry. Do
vay, hé théng co thé kiém so4t va theo doi quy trinh khir luu huynh tién xi Iy néu n6 duoe két
ndi don gian v6i hé théng cung cAp nhién liéu ctia dong co tau thuy hién c6 ma khong yéu cau
dAu tu thém dé thiét 1ap cc bd phan khir Iuu huynh méi. Do vay, hé thong c6 thé don gian va dé
dang ap dung cho tau hién ¢6 va ¢ thé cai thién hiéu qua khtr luu huynh trong thoi gian thuc.
M5 ta vén tit cac hinh vé

FIG. 1 14 hinh chiéu mAu minh hoa cAu hinh ciia hé théng khir hru huynh tién xtt Iy theo
sang ché;

FIG. 2 1 hinh chiéu phong to mot phin minh hoa phan “A” cia FIG. 1;

FIG. 3 13 hinh chiéu minh hoa két qua phan tich cia ndng do Iuu huynh oxit (SOz) trong
toan bo cac lan ctia vi du thir nghiém 1;

FIG. 4 I3 hinh chiéu minh hoa két qua ph4n tich ctia néng do luu huynh oxit (SO) trong
toan bd céc lan ctia vi dy thir nghiém 2;

FIG. 5 13 hinh chiéu mu hién thi cAu hinh trong do hé théng theo ddi va kiém soét khtt
Iuru huynh tién xir 1y d6i v6i dong co tau thity, clia sng ché, dugc bd sung vao cau hinh ctia FIG.
1
M6 t4 chi tiét sang ché

Theo phén md t4, cc md ta ciu hinh hozc chirc nang cu thé cho cac phuong an dugc lay
1am vi du theo khéi niém cua sang ché chi nhim muc dich minh hoa. Do vay, nguoi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s€ danh gia cao ring 6 thé ¢6 nhiéu sira dbi va thay doi
d6i véi cac phuong én duge 14y 1am vi dy, ma khdng rdi khoi pham vi va tinh thn ctia sang ché.
Do d6, sang ché nham muc dich d& cap khong chi cac phuong én duoc 14y 1am vi du ma con bao
gdm céc phuong 4n thay thé, stra ddi, phuong 4n tuong duong va cac phuong an khac c6 thé

duoc bao gdm trong tinh than va pham vi ctia cac phuong an nhu duge xéc dinh boi yéu cau bao
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ho dinh kém. Sau ddy, céc phuong 4n theo sang ché s& duge md ta chi tiét cing vdi céc ban vé di

kém.

Séang ché sir dung chit xtc tac khtr luu huynh (sau day, duogc goi 1a “tac nhan khir uu
hugnh tién xir 1y°*) bao gdm: (a) it nhét mdt oxit duge chon tir nhém bao gdm SiOs, ALOs, FexOs,
TiO2, MgO, MnO, Ca0, Na;O, K>0, va P,0s; (b) it nhat mot kim loai duoc chon tr nhém bao
gdm Li, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Sr, Cd, va Pb; va (c) it nhét mot ché pham long dugc chon tir
nhém bao gdm natri tetraborat (NazB4O7 10H20), natri hydroxit (NaOH), natri silicat (N a2Si103),

va hydro peroxit (H202).

Téc nhan khtt luu huynh tién xit Iy theo séng ché 5t hon 12 bao gdm it nhat mdt oxit duoc
chon tir nhém bao gdm SiOs, AbO3, Fe;0s, TiOz, MgO, MnO, Ca0, NaxO, K20, va P20s. Tot
hon 13, téc nhan khit luu huynh tién xtt Iy bao gdm toan b oxit duge chon tir nhém bao gom
Si0,, ALO3, Fey0s, TiOz, MgO, MnO, CaO, NaxO, K20, va P,O3 nhu trong cac vi du duoc mo
abén dudi.

Khi bao gbrm todn b S0z, ALOs, FexOs, TiOs, MgO, MnO, CaO, Nax0, K0, v P20,
cong thirc co ban 1a Kog.o9 (AL Fe, Mg)(Si, AD)4O10(OH), 1a khoang chét thuong dugc goi la ilit.
1lit ¢6 cAu triic 2:1 trong d6 mot 16p bét dién duge lién két gita hai 16p tir dién. Lop bét dién c6
chu trac ludng dién trong d6 chi ¢6 2 vi tri cation trong s 3 vi trf cation trong cAu tric lién két
duoc 1ép diy boi cac cation. Do thiéu céc ion duong nén lit ¢6 tong dién tich &m (-). Do voi Iy
do nay, huu huynh oxit (SOy) ¢6 thé duge hép thu khi hdn hop ciia nguyén liéu dé chay va chét

xuc tac khir luu huynh bi chdy.

Déi véi oxit, tac nhan khi leu huynh tién xir I ¢6 thé bao gdm 15 dén 90 phén khdi lugng
otia SiOs, 15 dén 100 phan khéi luong ctia AbOs, 10 dén 50 phan khéi luong ciia Fe:0s, 5 dén
15 phén khéi lugng ctia TiO2, 20 dén 150 phén khéi lugng cia MgO, 10 dén 20 phan khéi luong
ciia MnO, va 20 dén 50 phin khéi luong ciia CaO, 15 dén 45 phin khéi lugng ciia NaxO, 20 dén

50 phin khéi lugng ctia K>0, va 5 dén 20 phan khéi luong ctia P20s.
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Ngoai ra, oxit co thé duoc trdn va duge nghién thanh cac hat min c6 kich ¢ hat tir 1 dén
2 pm bing méy nghién trude khi dugc didu ché lam chét xtc tae khi ru huynh. Oxit ¢6 thé c6

ty trong 1a 2,5 dén 3,0 va c6 thé & dang bdt c6 mau vét hodc mau tréng bac.

T4c nhan khtr luu huynh tién xit 1y theo sang ché c6 thé bao gdbm mét hodc nhiéu kim loai
duoc chon tir nhdm bao gém Li, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Sr, Cd, va Pb. Nhu trong mdt phuong

4n, toan bd kim loai bao gdm Li, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, St, Cd, va Pb tt nhit 1a dugc bao gom.

Péi v6i kim loai, tic nhan khir Iuu huynh tién xtr Iy c6 thé bao gdm 0,0035 dén 0,009
phin khéi luong ctia Li, 0,005 dén 0,01 phén khéi lugng ctia Cr, 0,001 dén 0,005 phan khoi lugng
ctia Co, 0,006 dén 0,015 phén khéi lwong ctia Ni, 0,018 dén 0,03 phan khdi lugng ciia Cu, 0,035
dén 0,05 phan khéi luong ctia Zn, 0,04 dén 0,08 phan khdi luong ciia Ga, 0,02 dén 0,05 phan
khéi luong ciia Sr, 0,002 dén 0,01 phin khi lugng ctia Cd, va 0,003 dén 0,003 phan khoi luong

cua Pb.

Ngoai ra, kim loai, giéng oxit, ¢6 thé duoc trdn va dugce ng}ﬁén thanh c4c hat min c6 kich
cdhattr 1 dén?2 pm béng may nghién, kim loai ¢ thé co ty trong 12 2,5 dén 3,0, va kim loai c6

thé & dang bot c6 mau soc va mau trang bac.

T4c nhan khir luu huynh tién xir Iy theo séng ché c6 thé bao gdm it nhat mot ché phdm
16ng dugc chon tirnhdém bao g0m natri tetraborat (Na2B4O7- 10H20), natri hydroxit (NaOH), natri
silicat (Na2Si03), va hydro peroxit (H202). Tét hon 13, nhu trong mdt phuong an, toan bd ché
phém 16ng bao gdm natri tetraborat, natri hydroxit, natri silicat, va hydro peroxit ¢ thé duoc bao

gom.

Téc nhan khir Tuu huynh tidn xit Iy theo sang ché tao ra hop chét chelat kim loai thong
qua su phdi hop v6i kim loai vi oxit va ché phim long dugc trdn va phan tmg & tao ra chit tao
chelat.

Ngoai ra, ché pham Iéng ¢6 thé duge hép thu trén tro tao ra khi nguyén liéu d& chay dé

ché pham 1ong c6 thé phan (mg v6i luu huynh oxit trong tro d€ loai b6 luu huynh oxit. Natri
8
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metaborat (NaBO) c6 ngudn gdc tir natri tetraborat (Na2B4O7), NaBHs dugc san xufit théng qua
hydro hoa, va NaBHs duge sau xuét phan tmg véi oxy va luu huynh oxit dé tao ra natri sulfat
(Na2SOs). Do vay, luu huynh oxit duge loai bo. Cac phan tmg duoc dai dién boi cong thire phan

tmg 1 va 2 bén dudi.
Cong thire phan ung 1
NaBH4+ O3 — Na;O, + H.O +B
Cong thitc phan Uing 2
1) Na;O2 + SO3 — NaxSOs+ O
2) NaxO»+ SO — NazSO4
3) Na;Oz+ SO — NaxSOs
Ngoai ra, dbi v6i ché phém long, natri tetraborat, natri hydroxiﬁ natri silicat, va hydro
peroxit co thé dugc bao gdm véi lugng 20 dén 130 phan khéi lugng, 15 dén 120 phan khéi luong,
50 dén 250 phan khéi luong, va 10 dén 50 phén khdi lwgng, twong tmg trong tic nhén khir hru
huynh tién xir Iy.
Khi téc nhan khir leu huynh tién xt 1y theo sang ché duge trdn véi nguyén liéu dé chay
va dugc ddt chay cing nhau trong khoang nhiét do tir 400°C dén 1200°C, két qua hap thu ctia
luu huynh oxit ¢o thé dugc kich hoat. Tuy nhién, khi hdn hop dugc ddt chay & khoang nhiét do

tir 600°C dén 900°C, hiéu qua cao c6 thé thu duoc.

O déy, phuong phap didu ché tac nhan khir luu huynh tién x 1y theo sang ché s& duoc

Téc nhan khir luu huynh tién xir Iy theo séng ché duoc diéu ché dé bao gdm: (a) it nhét
mdt oxit duoc chon tir nhom bao gém Si0,, ALO3, Fex03, TiO2, MgO, MnO, CaO, NaxO, K20,
va P,0s; (b) it nhét mot kim loai dwoc chon tir nhém bao gdm Li, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Sr, Cd,
va Pb; va (c) it nhit mot ché phdm 1éng dugc chon tir nhom bao gdm natri tetraborat

9
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(Na;B407- 10H0), natri hydroxit (NaOH), natri silicat (Na2SiOs), va hydro peroxit (H205).

Trong budc (a), bdt bao gdm it nhét mét oxit dugce chon tir nhom bao g0m Si0», ALOs,
Fex0s, TiOs, MgO, MnO, Ca0, NayO, K0, va P,03 duge trdn va nghién min bang méy nghién
bt min.

Trong budc nay, bot oxit bao gdm 15 dén 90 phén khéi lugng ctia SiO, 15 dén 100 phan
khéi lugng cita ALOs, 10 dén 50 phan khéi lugng ciia FexOs, 5 dén 15 phan khoi lwong ctia TiOy,
20 dén 150 phan khéi luong ctia MgO, 10 dén 20 phén khéi lugng ctia MnO, va 20 dén 50 phin
khéi lugng ctia CaO, 15 dén 45 phin khéi lugng ctia NayO, 20 dén 50 phan khoi lugng ctia K20,

va 5 dén 20 phan khéi luong ctia P2Os.

Nigodi ra, bt oxit nghién min ¢6 thé dugc nghién thanh bot nhidu lan dé kich thude hat

ctia bt nim trong khoang tir 1 dén 2 pm.

Trong budc (b), mot hodce nhiéu bdt kim loai dugc chon tir nhdm bao gém Li, Cr, Co, Ni,

Cu, Zn, Ga, St, Cd va Pb duoc tron va nghién thanh bt bing méy nghién bot min.

Bt kim loai co thé bao gém 0,0035 dén 0,009 phﬁn khbi lugng cua Li, 0,005 dén 0,01
phin khéi luong ctia Cr, 0,001 dén 0,005 phén khdi lugng ctia Co, 0,006 dén 0,015 phén khi
lwong cita Ni, 0,018 dén 0,03 phan khéi lugng ciia Cu, 0,035 dén 0,05 phén khoi lwong ciia Zn,
0.04 dén 0,08 phin khéi luong ctia Ga, 0,02 dén 0,05 phin khéi luong cta Sr, 0,002 dén 0,01
phan khéi luong ctia Cd, va 0,003 dén 0,005 phan khdi luong ctia Pb.

Ngodi ra, bt kim loai nghién min c6 thé duge nghién nhiéu lan dé kich thudc hat cia bot
ndm trong khoang tir 1 dén 2 pm,

Trong budc (), it nhét mot ché pham long dugce chon tir nhom bao g0m natri tetraborat
(NaB4O7: 10H,0), natri hydroxit (NaOH), natri silicat (Na>SiOs), va hydro peroxit (H2O2) duge
trdn v6i bdt oxit nghidn min va bot kim loai nghién min dwoc diéu ché trong budc (a) va bude

(b) détaora chét xuc tic khit Iuu huynh.
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Trong budc ndy, natri tetraborat (Na2B4O7-10H20) ¢6 thé duoc chtra véi luong tir 20 dén
130 phin khéi luong, natri hydroxit (NaOH) c6 thé dugc chira véi lugng tir 15 dén 120 phan khoi
lwong, natri silicat (Na2SiOs) ¢o thé duoc chira véi luong tr 50 dén 250 phan khéi luong, va
hydro peroxit (H2O2) c6 thé dugc chira voi luong tir 10 dén 50 phan khéi luong.

Ngoai ra, trong bude ndy, khi trgn va phan img véi bot oxit va kim loai nghién min va da
tron duge didu ché trong cac bude (a) va (b), bt oxit va ché phdm 16ng lm chét tao chelat sao

cho hop chét chelat kim loai ¢6 thé dugc tao thanh.

Ngoai ra, tac nhan khtr luu huynh tién xtr Iy duore tao thanh trong bude nay duogc 6n dinh
bang c4ch lang cin trong 24 dén 72 givy, va tac nhan kht luu huynh tién xur Iy da lang cin dugc
tach va duoc lam kho tu nhién dé duoc sir dung 1am chét xuc tac bdt cho khir luu huynh. Ché
pham léng con lai sau khi tac nhan khir hru huynh ling can duoc tach ¢6 thé duoc sir dung 1am

chét xtc tic 16ng dé khit luu huynh.

Nigoai ra, trong phuong phép khir luu huynh sir dung tac nhén khir luu huynh tién xu Iy
theo sang ché, chirc ning khtt luu huynh c6 thé duoc kich hoat khi duoc trdn va duge ddt chay

bang nguyén liéu dé chay.

Phuong phap khit luu huynh thong thuong loai bo luu huynh oxit (SO,) tir khi thai dugce
tao ra trong qué trinh dbt chay nguyén liéu dé chy. Phuong phap théng thuong yéu cau bd phan
khtt luu huynh @ thuc hién quy trinh khtr Tuu huynh lam téang yéu cau nhan Iyc va chi phi van
hanh bd phan khit luu huynh. Tuy nhién, vi phuong phap khir luu huynh theo sing ché dét chay
tAc nhan khir luu huynh tidn xir 1y ciing véi nguyén liéu da chay, tic nhan khit luu huynh tién xur
Iy loai b6 Iuu huynh oxit thong qua sur hép phu trong qué trinh 6t chay, do d6 lam gidm ham
lugng cta luu huynh oxit trong khi thai. Theo cach nay, phuong phép theo sang ché cho thy tac
dung khtr luu huynh.

Nigoai ra, nguyén liéu d& chay ma tac nhan khi luu huynh tién xt Iy theo sang ché co thé
duoc ap dung co thé 1a nguyén liu d& chdy tao ra nhiét théng qua qua trinh dbt chay. Vi du vé
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nguyén liéu d& chay bao gdm than, diu mo, chét thai va khi sinh hoc.

Ngoai ra, nhu dugc md ta bén trén, tc nhan khir luu huynh tién xur 1y dugc tach thanh
chét xtic tac bot dé khir Twu huynh va chét xtc tic 1ong d& khir Tuu huynh. M3i chat xdc tac bot
va chét xuc tac long dugc sir dung mot minh hodc két hop véi chét khac, phu thudc vao ham
lugng ctiia C, H, N, va S ctia nguyén liéu d& chay. Do vay, tac nhan khtt luu huynh tién xr Iy theo

séng ché c6 thé cho két qua khir luu huynh rat tt theo cach str dung don gian va dé dang.

Sau ddy, c4u hinh ctia hé théng khtr luu huynh tién xtr Iy theo mot phuong 4n theo sang

ché, duoc 4p dung cho dong co tau thuy, s& duge mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén FIG. 1.

Hé théng khir luu huynh tién xt 1y theo sang ché dugc két ndi v6i dong cung cAp nhién
liéu 30 ciia dong co tau thity 70 dé cung cAp tac nhan khir leu huynh tién xir Iy (chét xtc téc long
dé khr lwu huynh) trong tf 16 tron nhét dinh d6i v6i nhién liéu.

Thong thudng, d6i véi nhién lidu cia dong co tau thiy 70, nhién liéu tau thiy, vi dy, dau
nang nhu dAu bunke-A, diu bunke-B, va dau bunke-C hodc dau nhe nhu MGO, MDO, hogc
DDO dugc st dung. Trong s ching, dau bunke-C ¢6 ham lugng luu huynh cao va tao ra lugng
16n Ivu huynh oxit trong qué trinh 6t chay. Do d6, viéc st dung dau bunke-C c6 ham lugng luu

huynh cao dugc diéu chinh do 6 nhiém khdng khi.

Trong FIG. 1, céc sé tham chiéu 10, 20, 30, 40, 50 va 60 biéu thi thing chtra nhién liéu,
bom tiép vén nhién liéu, dong cung cép nhién liéu, binh loc nhién liéu, bom phun, va voi phun,

fuong (mg. Mo ta chi tiét clia céc thanh phan s& dugc bo qua.

Cubi cing, hé thdng khir luu huynh tién x1r Iy theo sang ché dugc trang bi v6i thung chira
téc nhan khir Iuu huynh tién xir 1y 110 ¢6 thé tich duge x4c dinh trude dé chira tac nhén khir luu
huynh tién xir 1Y, va mot dAu cia thing chira tac nhan khir luu huynh tién xi Iy 110 duoc két nbi

v6i bom dinh luong 130 d& cung cAp s6 lugng tac nhan khir luu huynh tién xur Iy.

Ngoai ra, luu Iugng ké 130 dé kiém tra luu luong vao cta tac nhén khir luu huynh tién xtr

Iy, van diéu khién 140 dé didu chinh lvu lugng vao, va ap ké 150 duoc thiét 1ap 1én dong cung
12
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cAp nhién liéu 30 giita bom dinh lugng 130 va dong co tau thiy 70. Do vay, ¢6 thé lién e kiém
tra lwong cung cap nhién liéu dén dong co tu thiy 70 va didu chinh su cung cdp cta tac nhan
khtt luu huynh tién xir Iy sao cho tac nhan khir luu huynh tién xr Iy dugc cung cAp trong tj 1&
dugce xac dinh trude ddi véi lugng cung cép nhién liéu.

Téc nhan khir luu huynh tién xir ly t6t hon 12 dugc cung cip va duoc tron véi lugng 1a
0,1% dén 10% khdi luong turong so véi 100% khéi lugng ctia nhién liéu tau thiy.

Lién quan dén FIG. 2, thimg chira tac nhan khir vu huynh tién xir 1y duge két ndi véi
may tron dong 160 cung cap trén dong cung cap nhién liéu 30 dé cung cap nhién lidu tau thiy,
va tac nhan kh luu huynh tién xtr Iy duoc bom tir mot phia va nhién liéu tau thiy dugc tron du
vao mdy tron dong 160 (qua trinh ndy duoc goi la tron dong). Hon hop chét 1ong duoc trdn vira
dt cia nhién liéu tau thiy va tic nhan khir luu huynh tién xtt Iy duoc cung cép cho dong co tau
thuy.

Sau d6, hdn hop chét long duoc d6t chay trong dong co tau thiry. Do véy, luu huynh oxit
duoc tao ra trong qua trinh dt chay dugc hép thu va dugc loai bo bang tac nhan khir luu huynh
tién xt 1y truGe khi dugc thai ra bén ngoai.

Théng qua qua trinh ndy, thdm chi khi nhién ligu tau thity c¢6 ham luong luu huynh cao
nhu diu bunke-C duogc st dung 1am nhién lidu, vi luu huynh oxit dugc loai bd gén nhu hoan hao
trong qua trinh bt chay, co thé giai quyét vén d2 6 nhiém khong khi do Iuu huynh oxit.

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon c6 tham chiéu dén céc vi du va vi du thu
nghiém.

Céc vi du va vi du thir nghiém dugce trinh bay & déy chi danh cho muc dich minh hoa va

khong nham muc dich gi6i han pham vi theo sang ché.
Vi du thwe hién sang ché
Pidu ché tac nhan khir lvu huynh tién xi ly
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Péi véi oxit, SiOz 150kg, ALO3 150kg, FerOs 100kg, TiO, 50kg, MgO 200kg, MnO
100kg, CaO 200kg, NaxO 150kg, K20 200kg, va P03 50kg duge tron va nghién min dé tao
thanh b6t oxit min.

Péi voi kim loai, Li 35g, Cr 50g, Co 10g, Ni 60g, Cu 180g, Zn 350g, Ga 400g, Sr 200g,
Cd 20g, va Pb 30g duoc tron va nghién min dé tao thanh bdt kim loai min.

Bt oxit min va bot kim loai min dugc nghién lién tuc dé ¢6 kich ¢ hat tir 1 dén 2 pm.

3000 kg nuée duge dua vao 10 phan timg, nude duge duy tri ¢ nhiét d 50°C dén 60°C, va
50 kg natri tetraborat (Na,B4O7- 10H20) durgc bd sung vao d6. Sau khi khudy trong 30 phut, 100
kg natri hydroxit (NaOH) dugc b6 sung va dugc khudy. Tiép theo, sau 10 phut, bt oxit min dugc
b sung theo don vi 100 kg trong khoang thoi gian 5 phit va dugc khudy trong 2 gi¢ hoic nhiéu
hon. Trong khi khudy, nhiét do dugc ting 1én 60°C dén 80°C, va 100 kg natri silicat (Na;SiO3)
duoc bd sung. Sau khi khudy trong 30 phtit, bdt kim loai min dugc bd sung theo don vi 20 g trong
khoang thoi gian 3 phut va dugc khudy. Sau khi khudy trong 1 gity, 30 kg hydro peroxit (H202)
duoc bd sung, dugc khuéy trong thém 30 phut, va sau d6 lam mét tw nhién cho 1 gio.

Sau khi lam mét va 6n dinh trong 48 gid, ché phim long va thanh phan bét ling dugc
tach ra khaéi nhau.

Thanh phn bot ing dugc lam kho ty nhién va duge dat tén 1a chét xtc tac dang bot dé
khtr v huynh (GTS-P).

Ngoaira, ché phém 16ng con lai sau khi thanh phén bt léng cinduocloaibdvada chuyén
dén thing chira riéng biét, duoc dat tén 1a chét xtic tac 16ng dé khir luu huynh (GTS-W).
Vi dy thir nghiém 1: Thir nghiém dé kiém tra viéc giam lwu huynh oxit trong khi thai cua dong
co tau thuy
(1) Bidu kién thir nghiém

Dé déanh gi4 hiéu qua khit luu huynh cia tic nhan khtr luu huynh tién xr Iy (chét xtic tac
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long d& khit Tuu huynh) duoc diéu ché nhu duge mb ta bén trén, 3,5% va 6,0% khoi luong cua
tac nhan khir luu huynh tién xtr Iy dugc cdp cho dong cung cap nhién liéu duoc két nbi véi dong
co tau thity duge trdn v6i 100% khdi lugng nhién liu va duoc dbt chay. Tiép theo, thit nghiém
hidu suét khtr tuu huynh oxit dugc tién hanh dé phan tich va so sanh ndng d0 cua luu huynh oxit
trong khi thai.

Céc thong s6 k¥ thust ciia dong co tau thiy dugc sir dung cho thi nghiém dugce hién thi

& bang 1 bén dudi.

Bang 1: Thong s6 k§ thuat ctia dong co thir nghiém

INha sén xuét 'Yanmar

Mo hinh 40D

Cong suat (Hp) 200

S6 xi lanh 4 ndi dong

Hé thong dot Bom truc tiép

Thoi khi Thoi ty nhién

Kich thuée (Lx W x H,mm) 500 X 1550 X 1400
Hé thong 1am lanh Nudc 1am lanh tryc tiép
Co cAu hang hai Co hoc

Téc do tiéu thu nhién liéu 100mL/phut

o Nhién liéu str dung: Dau bunke-C

o Piéu kién van hanh: van hanh khong tai

o S6 lugng va phuong phép cung cAp clia tac nhan khtr luu huynh tién x1r ly: lwong 1a
3,5% khéi luong ctia tac nhan khir luu huynh tién xtr ly duoc cung cip cho dong cung cap nhién
liéu v6i bom dinh luong li€n quan dén Iuu luong nhién liéu, va sau d6 va luong 1a 6,0% khdi

Iwong ctia tac nhan khir luu huynh tién xr ly dugc cung cap.
o Thiét bi phan tich khi thai: Germany VarioPlus Ind. He thong theo doi khi thai MRU

o Phuong phép phan tich khi thai: khi thai duoc 14y mAu tir dng xa duoc két nbi véi dong

¢ va v6i thiét bi phan tich (ndng do oxy tiéu chuan 1 17%)

* Vi ndng do oxy trong khi thai duoc duy tri & 17% dén 18% trong diéu kién van hanh
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khong tai ciia dong co, ndng do oxy tham chiéu duge cai ddt dén 17% dé ngén chan sy khéc biét

qua muc gifta ndng do duoc do va ndng d6 hiéu chinh dugc dya trén ndng do oxy tham chiéu.
(2) Phuong phap va quy trinh thir nghiém

1) Van hanh dong co va duy tri trang thai binh thuong

2) Gia nhiét trudc thiét bi phén tich khi thai va thuc hién cai dat mic 0

3) Thue hién phép do trong diéu kién trong d6 khong c6 tc nhéan khit luu huynh tién xir
Iy duge bom (30 phut)

4) Thuc hién phép do trong didu kién trong d6 6,0% khdi hugng cia tac nhan khi luu

huynh tién xtr Iy duge bom (1 gio)
5) Lip lai bude 3) va bude 4) mdt lan

6) Thuc hién phép do trong diéu kién trong d6 khong c6 téc nhan khir luu huynh tién xir
Iy dugc bom (30 phut)

7) Thuc hién phép do trong diéu kién trong do 3,5% khéi luong cia tic nhan khir luu

huynh tién xt Iy duoge bom (1 gid)

8) Thuc hién phép do trong didu kién trong d6 khdng c6 tac nhan khit luu huynh tién xur

Iy duge bom (30 phut)

9) Thuc hién phép do trong diéu kién trong do6 6,0% khéi luong cia tic nhan khit luu

huynh tién xtr Iy duge bom (1 gio)
10) Luu dit liéu va dung thur nghiém

Béng 2: Pidu kién thir nghiém

Thoigian  [Diéu kién thir nghiém

11:21-11:54 |Dau nhién liéu

11:54-13:20 [Tac nhan khit eu huynh tién xir Iy 6,0% khéi luong
13:20-14:03 |Dau nhién liéu ‘ '
14:03-15:06 |Tac nhan khtt luu huynh tién xtt Iy 6,0% khoi luong
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15:06-15:46 |[Dau nhién liéu

15:46-16:46 [T4c nhan khir luu huynh tién xir Iy 3,5% khéi lugng

16:46-17:23 [D4u nhién liéu

17:23-18:25 [T4c nhan khit luu huynh tién xt 1y 6,0% khéi lugng

(3) Két qua phan tich ndng do luu huynh oxit (SO2) (d6i véi 17% ndng do oxy tham chiéu)

17/30

FIG. 3 cho thiy két qua phan tich cia ndng do Iuu huynh oxit (SO2) cho toan bd s 1an

ctia vi du thir nghiém 1 duogc thuc hién theo diéu kién thir nghiém, phuong phép, va quy trinh

dugc mo ta néu trén, va bang 3 hién thi bién thién ndng do cia SO, trong mdi 1an do ctia FIG. 3

duoc tom tAt.

(d6i v6i 17% ndng do oxy tham chiéu)

Bang 3: Nong do SO, cho 14n do (di v6i 17% ndng d oxy tham chiéu)

Thoi gian do [Piéu kién thit nghiém Nong do SO, (ppm) [Luuy
11:35-12:00 [Dau nhién liéu Gid tri trung binh
SR SEE N T e 2 (o
12:93-13:00 Taglnhan khtr luu huynh tién xr 1y 6,0% Gié trj trung binh
khoi lugng
14:08 Dau nhién lidu Gia tri pic
. A , N X 17 2 N0
14:26-15:15 Tagnhan khir luu huynh tién xr 1y 6,0% G tr trung binh
khoi luong
15:51 Dau nhién liéu Gia tri pic
. A ; S X 21712 20
1622-16:52 Tagtnhan khir luu huynh tién xtr ly 3,5% Gié trj trung binh
kho1 luong
17:28 IDau nhién licu Gia tri pic
P A > < X o1 Z N0
17:50-18:25 Taf(:.nhan khir Iuu huynh tién xtr ly 6,0% Gié trj trung binh
01 luong

Lién quan dén FIG. 3 va bang 3, sau 6,0% khdi luong va 3,5% khéi luong clia tic nhan

khir fuu hugmh tidn xit Iy twong so véi 100% khdi lugng ctia dau nhién liéu duge bom lién tuc

vao dong cung cap nhién liu, ndng do cia SO, da duge do cho timg truong hop. Tac 14, thir

nghiém dugc thuc hién v6i bon lan do.

Trong 14n do dAu tién, khi chi dau nhién liéu dugc dot chay (thdi gian do: 11:35-12:00),

ndng do cia SO trong khi thai 1a 102,00 ppm, nhung khi 6,0% khdi lwong ctia tic nhan khir luu

huynh tién xir Iy dugce dua vao (thoi gian do: 12:23-13:00), ndng do ctia SO, duge giam xudng

0,01 ppm.

Trong 14n do thir hai, khi chi dAu nhién lidu duogc ddt chéy (thoi gian do: 18:08), ndng do
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ctia SO, trong khi thai 12 100,00 ppm, nhung khi 6,0% khéi luong ca tac nhan khit luu huynh
tidn xt 1y duoc thém trong so voi 100% khdi lrong ctia dau nhién ligu (thoi gian do: 4:26-15:15),
ndng do cia SO, dugc giam xubng 0,00 ppm.

Trong 14n do thir ba, khi chi dAu nhién lidu duoc dét chay (thoi gian do 15:51), nong do
ctia SO, trong khi thai 13 95,2 ppm, nhung khi 3,5% khdi luong ciia tac nhan khtt luu huynh tién
xit Iy duoc thém tuong so v6i 100% khéi lwong ctia dau nhién lidu (thoi gian do 16:22-16:52),
ndng do cua SO, dugc gidm xudng 29,19 ppm.

Trong lan do thir tu, khi chi dAu nhién liéu dugc ddt chay (thoi gian do 17:28), nong do
clia SO trong khi thai 12 94,5 ppm, nhung khi 6,0% khdi lugng clia tic nhan khir luu huynh tién
xit Iy duoc thém tuong so v6i 100% khéi lwong ctia dau nhién lidu (thoi gian do 17:50-18:25),
ndng do cua SO, dugc gidm xudng 0,00 ppm.

Két qua do hién thi ring sur thai SO, dugce giam khi ty 16 tron cta tic nhan khir luu huynh
tidn xti 1y duoc ting tir 3,5% khi lugng dén 6,0% khdi lugng.

Vi du thir nghiém 2: Thir nghiém d& kiém tra viéc giam luu huynh oxit trong khi théi ctia dong
co tau thuy
(1) Biéu kién thir nghiém

Tuong tw nhu trong vi du thir nghiém 1

(2) Phuong phap va quy trinh thir nghiém

Tuwong tu nhu trong vi dy thir nghiém 1

Bang 4: Diéu kién thit nghiém

Thoi gian Diéu kién thir nghiém

09:06-09:44 DAu nhién liéu

09:44-10:54 Téc nhan khir luu huynh tién xir Iy 3,5% khdi lugng
10:54-11:10 DAu nhién liéu

11:10-11:37  [Ngit dong co

11:37-13:02 Dau nhién lidu

12:02-13:08 T4c nhan kht luu huynh tién xir Iy 6,0% khoi luong
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(3) Két qua phan tich ndng d0 Tuu huynh oxit (SO2) (d6i v6i ndng do oxy tham chiéu 1a 17%)
FIG. 4 hién thi két qua phan tich otia ndng do Iwu huynh oxit (SO2) cho toan bd s6 1an ctia

vi du thir nghiém 2 thyc hién theo diéu kién thir nghiém, phuong phép va quy trinh duge mo ta

bén trén, va bang 5 hién thi bién thién ndng d6 clia SO trong mdi lan do ciia FIG. 3 dugc tom

tht. (D61 v6i ndng do oxy tham chiéu 1a 17%)

Bing 5: Ndng do SO, d6i véi mdi 1an do (d6i voi ndng do oxy tham chicu 1 17%)

Thoi gian do  [Diéu kién thir nghiém Nong d6 SO, (ppm) [Luu y
09:12-09:40 |Dau nhién liéu 06,43 Gia tr trung binh
, . [Tac nhan khir luu huynh tién xtr Iy] .y .
10:18-10:51 |y S0 1 luong 29,54 Gi4 tri trung binh
11:55-12:44 [Déu nhién liéu 08,93 Gia trj trung binh

N _ [Téc nhén khir lwu huynh tién xt 1y] o :
12:57-13:06 6.0% khi luong 0,00 Gia tr trung binh

Lién quan dén FIG. 4 va bang 5, sau 6,0% khdi lugng va 3,5% khéi lwong cta tac nhan
khir eu huynh tién xi Iy trong so véi 100% khéi lwong ciia diu nhién duge bom vao dong cung
cap nhién lidy, ndng dd ctia SO, dugc do cho mdi truomg hop. Tire 14, thir nghiém duge thuc hién

v61 bon lan do.

Trong lan do dAu tién, khi chi diu nhién ligu duge ddt chay (thoi gian do: 09:12-09:40),
ndng do ctia SO, trong khi thai 1a 96,43 ppm, nhung khi 6,0% khdi luong clia tic nhan kht luu
huynh tién xtr ly duoc dua vao (thoi gian do: 10:18-10:51), ndng do ctia SO» duge gidm xuéng
29,54 ppm.

Trong lan do thir hai, khi chi dAu nhién liéu dugc dot chay (thoi gian do: 11:55-12:44),
ndng do cta SO, trong khi thai 1a 98,93 ppm, nhung khi 6,0% khdi Iwong cia tac nhan khir luu
huynh tién xtr ly dugc dua vao (thoi gian do: 12:57-13:06), ndng do ctia SO, duge giam xubng
0,00 ppm.

Két qué do chi ra ring giam thai SOz khi ty 1é trdn clia tac nhan khir luu huynh tién xir Iy

duoc tang tir 3,5% khéi lwong dén 6,0% khoi luong.
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Nhu 6 thé thdy tir két qua ctia vi du thir nghiém 1 va 2, khi nhién liéu va tic nhan khir
Iuu huynh tién xir Iy dugce ddt chay cling nhau, ndng dd SO, trong khi théi duge giam xubng it
nhét 69% va bang 100% tdi da so véi truong hop chi dét nhién lidu. Ngoai ra, khi tic nhan kh
lww huynh tidn xit Iy dugc tang tir 3,5% khéi lugng dén 6,0% khéi lugng, sy giam phét thai SO,
tang lén.

FIG. 5 12 hinh chiéu mAu hién thi cAu hinh trong d6 hé thong theo ddi va kiém soat khtr
lwu huynh tidn xir 1y d8i véi dong co tau thity, theo sang ché, duoc bd sung vao cu hinh ctia FIG.

1.

Nhin vao cAu hinh theo sang ché lién quan dén FIG. 5, sang ché c6 cu hinh trong d6
nhidu cam bién 210, 220, 230, 240, 250 va panen diéu khién 270 dugc bd sung vao hé thong kh

Iuu huynh tién xt Iy ca FIG. 1.

Nhiéu cdm bién bao gdm: cam bién RPM 210 dugc bd sung Véo dong co tau thuy 70 aé
phét hién s6 lwong ctia s6 vong quay mdi phut (RPM) ctia dong co tau thity 70; cam bién khi 220
duoc bd sung vao cilra x& 80 cua dong co tau thiy 70 dé phét hién nong do cta luu huynh oxit
chira trong khi thi; cam bién lugng bom nhién ligu 230 thiét lap trén dong cung cap nhién ligu
30 gifta thung chira nhién liéu 10 va dong co tau thuy 70 dé phét hién lwvgng bom nhién lidu; cam
bién lugng tic nhan khir lvu huynh tién xtr 1y 240 dugc 1&p dat gitta dng cung cap xudi dong 30
dugc 1p diit sau cam bién lugng bom nhién ligu 230 va thiing chia tac nhan khir luu huynh tién
xtly 110 dé phét hién lugng bom ctia tic nhan khir Iuu huynh tién xir Iy dugc trdn v6i nhién
lidu; va cam bién mue nudc 250 duge b sung vao thiing chira tac nhéan kht luu huynh tién xr ly
110.

Nigoai ra, thing chira tAc nhan khit luu hugnh tién xtt Iy 110 duoc két ndi voi thang chira
cOng suat 1én dugc cung cap riéng Ié 260. Khi cam bién muc nude 250 phét hién muc nude thap
hon muc dugce x4c dinh trude, tac nhan khir luu huynh tién xtr ly dugc bd sung tu dong tir thung

chira 260.
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Bom, luu luong ké, van diéu khién, ap ké (khong dugc bidu thi bé.ng s6 tham chiéu), V.V.
¢6 thé duoc thiét 1ap twong Gng gitta mdi thing chtra 260, thing chira tic nhan khir luu huynh
tién xtr Iy 110, thing chira nhién liéu 10, va dong cung cap nhién liéu 30 ctia dong co tau thuy
70. M t chi tiét ctia cac thanh phan sé& bi bd qua.

Ngoai ra, panen didu khién 270 duoc két ndi véi thiét bi dau cudi di dong 300 clia quén
tri vién bang so do truyén thong khong day dé quan tri vién c6 thé diéu khién tir xa va gidm st
hoat dong ctia hé thng theo sang ché trong thoi gian thue sir dung (mg dung di dong (sau day

dugc goi 12 “Gng dung quan 1y”).

Mt khéc, xem xét mbi quan hé hoat dong gitta céc thanh phén cia hé théng co cau hinh
duoc mo ta ¢ trén, khi nhién liéu duge bom vao dong co tau thity 70 tir thing chira nhién liéu 10,
dong co tau thiy 70 duoc diéu khién dé hoat dong. Vi cam bién luong bom nhién liéu 230 duoc
thiét 1ap trén dong cung cap nhién lidu 30 gitta thing chira nhién liéu 10 va dong co tau thuy 70,
panen didu khién 270 nhan thdng tin v& lugng bom nhién lidu tix cdm bién lugng bom nhién liéu

230.

Khi luong bom nhién liéu dugc phat hién, tc nhan khir luu huynh tién xir Iy duoc tron
v6i nhién liéu véi ty 1€ trdn duge xac dinh trude turong d6i véi luong bom nhién liéu. Ty 1€ dugc
xac dinh trude ¢6 thé ndm trong pham vi tr 0,1% dén 10% khdi lwong so véi 100% khéi luong
cta nhién liéu dugc mo ta bén trén.

Sau d6, khi hdn hop cﬁa nhién liéu va tic nhan khtt luu huynh tién xit Iy duge cung cap
cho dong co tau thity 70, dong co tau thity 70 duge diéu khién trong khi hdn hop duoge dbt chdy.
Vi dong co tau thuy 70 duoc trang bi v6i cam bién RPM 210, panen diéu khién 270 lién tuc nhan
duoc thong tin v& RPM ctia dong co tau thiy 70 tir cam bién RPM 210. Vi cam bién khi 220
duoc thiét 1ap trong ctra x4 cia dong co tau thiy 70, ndng do ctia luu huynh oxit trong khi thai co

thé duoc phat hién trong thoi gian thye.
Khi thay ddi (ting hodic gidm) trong RPM duoc phat hién béi cam bién RPM 210, hodc

21



44384 | 22/30

thay déi (ting hodc gidm) trong ndng do cia luu huynh oxit duge phét hién bdi cam bién khi 220,
panen didu khién 270 tng hodc gidm ty 18 tron cua tic nhan khir luu huynh tién xtr 1y d& ngan

chin viée ting ndng do ciia luu huynh oxit trong khi thai.

Vi du, RPM cua dong co tau thuy 70 duge tang hodc giam, hodc ndng do ctia luu huynh
oxit trong khi thai duoc ting hogc gidm ¢ trang thai trong d6 tac nhan khit luu huynh tién xur Iy
duoc cung cap vai ty 16 12 6% khéi luong so véi 100% khéi lugng nhién liéu ban dau, lugng bom
ciia tac nhan khir luu huynh tién xir ly duoc ting hodc giam sao cho ty 1€ tron cta tic nhan khir
luu huynh tidn x Iy déi v6i lugng bom cita nhién lidu duoc duy tri tai 6% khdi lugng,

Tét hon 1 kiém soat viée ting hodc gidm ty 1é tron ciia tic nhan khi luu huynh tién xu Iy
duoc thue hién tur dong theo gid tri diéu khién dit trude trong panen diéu khién 270. Lich st phat
hién cac thay ddi, lich str kiém soat va theo ddi céc thay d6i, v.v. dugc truyén dén thiét bi dau cudi
di dong 300 cta quan tri vién trong thoi gian thuc aé ngu'(‘ﬁ quan tri cO thé diéu khién tir xa va

theo doi hé thong trong thdi gian thye.

Vi du, c4c muc ma quan tri vién ¢6 the diéu khién va theo ddi tir xa thong qua img dung

quén Iy ciia thiét bj dau cudi di ddng 300 duoc minh hoa bén dudi.
1. Theo doi néng d6 khi thai (luu huynh oxit, nitric oxit, cacbon monoxit, 0xy, v.v.)
2. Theo doi bom nhién liéu dén dong co tau thiy
3. Theo d5i du lugng ctia tic nhan khit lwu huynh tién xt ly
4. Kiém soat luong bom ctia tac nhan khir Iuu huynh tién xtt Iy

5. Chite ning bao dong (vi dy, khi ndng do khi thai vuot qua mirc ndng d ¢6 thé chép
nhén duoc)

Ngoai ra, sang ché khong bi gi6i han bdi cac phuong an duge mo ta & trén. Vi két qua
tuong tw ¢ thé dat duoc ngay ca khi cAu hinh chi tiét, s6 luong ctia cac thanh phan, va su sép xép
clia céc thanh phan, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k¥ thuat nay s& danh gid cao
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rang c6 thé thue hién duge nhiéu bd sung, x6a bo va sira doi den hoge tir cac phuong an makhong

nim ngoai pham vi clia ¥ twéng k¥ thudt theo sang ché.
Kha ning tmg dung cong nghiép

Sang ché nay c¢6 thé duoc sir dung rong rai trong hé théng theo ddi va kiém soét khir luu

huynh tién xir ly.
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YEU CAUBAO HQ

1. He théng theo ddi va kidm sodt qué trinh khir luu huynh tién xt Iy di véi dong co tau thiy,
hé théng bao gdm:

thing chira téc nhan khir luu huynh tién x Iy dé chira tic nhan khit luu huynh tién xit Iy
pha l6ng;

cam bién lugng bom nhién liéu dugc lp dat trén dong cung cAp nhién liéu nim gitta
thung chira nhién liéu va tau thiy va dugc dinh cAu hinh dé phat hién lugng bom nhién lidu;

cam bién luong bom téc nhan khir wu huynh tién xt 1y dugc bé trf gitta thing chira tac
nhan khit e huynh tién xir 1y va dong cung cAp nhién liéu xuéi dong dugc lip dit sau cam bién
luong bom nhién liéu; va dugce dinh chu hinh dé phét hién lugng bom ctia tac nhan khir luu huynh
tién xtr Iy duoc trdn vao dau nhién liéu cia tau thuy; va

panen didu khién duoc két néi v6i cam bién theo cach thirc truyén thong hai chidu va
duoc tao cu hinh dé kiém soat va theo ddi lrgng bom ctia tac nhan khir luu huynh tién xir Iy sao
cho tac nhan khit luvu huynh tién x1r ly duoc tron véi nhién liéu voi ty 1€ trdn duoce xac dinh trudc,

trong d6 dau nhién ligu tau thiy dugc cung cap khong thé dao ngugc tir thing nhién
liéu dén dong co tau thiy.
2. Hé théng theo diém 1, con bao gdm cam bién RPM duoc bd sung vao dong co tau thiy va
duge dinh cdu hinh dé phat hién s luong vong quay mdi phit (RPM) ctia dong co tau thiy.
3. Hé théng theo didm 1, con bao gdm cam bién khi duge bd sung vao cira x4 ctia dong co tau
thiy va duoc dinh chu hinh dé phat hién ndng do clia luu huynh oxit trong khi thai dugc xa tir
dong co tau thuy.
4. Hé théng theo diém 1, con bao gdm cam bién myc nude duge bd sung vio thing chira tac
nhan khi lru hunh tién xi 1§ va duoc dinh cau hinh dé phét hién myc nude.

5. He théng theo diém 4, trong d6 thung chira dung tich 16n dé chira tac nhan khir luu huynh tién
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xit Iy dé bo sung durge nbi véi thing chira tic nhan khit luu huynh tién xtr 1y, va tac nhan khir luu
huynh tién xir Iy duoc b6 sung twr dong tir thung chira vao thing chira tac nhan khir luu huynh
tién xr ly khi myc nude thép hon muc nuée duge xac dinh trude duge phat hién bdi cam bién
muc nudc.

6. Hé théng theo diém 1, trong d6 panen diéu khién duge két ndi véi thiét bi du cudi di dong cua
quan tri vién theo céch thirc truyén thong khong day dé vide kiém soat va theo ddi c6 thé dugce
thye hién tir xa thdng qua tmg dung di dong.

7. Hé théng theo diém 1, trong d6 tac nhan ki lvu huynh tién xtr ly dugc tron voi lugng tir 0,1
dn 10 phan khéi lwong so v6i 100 phin khéi lugng ctia dau nhién ligu tau thiy.

8. Hé théng theo diém 7, trong do tac nhan khir fuu huynh tién xir Iy duoc tron v6i luong 12 6
phén khéi lugng so véi 100 phén khéi luong clia dau nhién liéu tau thay.

9. Hé thong theo didm 1, con bao gdm may tron dong duge bb tri trén dong cung cAp nhién liéu,
trong do6 tac nhan khtr luu huynh tién xtr Iy duoc bom vao nhién liéu tau thily ¢ trang théi trong
d6 thimg chtra tac nhan khi luu huynh tién xi Iy dugc két ndi véi may tron dong.

10. H¢ théng theo diém 1, trong d6 nhién lidu tau thuy 1a dau néang dugc chon trong s6 dau bunke-

A, dau bunke-B, va dau bunke-C hoic dAu nhe duoc chon trong s6 MGO, MDO, va DDO.
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FIG.2
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