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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép truyén thong, dé gilp giai quyét van dé
1a 15i hé théng bi gay ra do khi tram co s& ¢6 kién tric CU-DU duoc st dung
lam tram co s& thir cap, DU khdng thé thu duoc chinh xac, thdng qua phan tich
cl phép, thdng tin cau hinh cia SCG dugc gii béi CU dén DU. Phuong phap
nay bao gom cac budc: gui, boi bo phan phan tan DU, 1énh tha nhat va/hoic
thong tin cau hinh nhém 6 ¢6 cau hinh day du dén bo phan tap trung CU, trong
d6 1énh tha nhat nay dugc st dung dé thong bao cho bo phan tap trung CU vé
trang thai trong d6 b phan phan tan DU da duoc thyc hién cau hinh day du; va
guri, boi bo phan phan tan, 1énh tha hai tir CU dén thiét bi dau cubi, trong d6
lénh thr hai nay duoc st dung dé Iénh cho thiét bi dau cudi thuc hién hoat dong

cap nhat ciu hinh.
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Linh vuc ky thuét dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a phuong phép, thiét bi va
hé théng truyén thong, vat ghi doc dugc bf?mg may tinh.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong hé théng truyén thong di dong thé hé tiép theo, vi dy, trong hé théng
truyén thong di dong thtr 5 (5th Generation, 5G), tram co s& duoc goi 1a gNB hodc
ng-eNB, trong d6 ng-eNB la tram co s tién hoa sau dugc phat trién tir tram co s&
(LTE eNB) hé théng tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE). Pé dé& dang cho
viéc mo ta, gNB dugc sir dung dé bidu dién tram co s trong ban mo ta nay. FIG.1 la
so dd khdi gian lugc cta hé thong 100 dwoc st dung lam hé théng 5G. Viéc lién két
gifta cdc gNB, gifta cdc ng-eNB, va gitta gNB va ng-eNB trong mang truy cap vO
tuyén thé h¢ tiép theo (Next Generation Radio Access Network, NG-RAN) dugc thuc
hién thong qua cac giao dién Xn. gNB va thiét bi mang 16i 5G (5G Core, 5GC) duoc
lién két qua giao dién NG, va ng-eNB va thiét bi 5GC duogc lién két thong qua giao
dién NG. Thiét bi 5GC c6 thé 1a thuc thé chirc nang quan 1y truy nhdp va tinh di dong
(Access and Mobility Management Function, AMF) hodc thuc thé chrc ning mit
phing ngudi dung (User Plane Function, UPF). AMF chu yéu chiu trach nhiém vé
chtrc nang quén ly truy nhdp, va UPF chu yéu chiu trach nhiém vé chirc ning quan ly
phién (session). Tram co s¢ thuong bao gdm 16p giao thirc chirc ning logic ching han
nhu 16p didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), 16p giao thie
thich tng dit liéu dich vu (Service Data Adaptation Protocol, SDAP), 16p giao thirc hoi
tu dir liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP), 16p didu khién lién két vo
tuyén (Radio Link Control, RLC), 16p didu khién truy nhap méi truong (Media Access
Control, MAC), hodc 16p vat Iy (Physical Layer, PHY). Tram co s& thé hé tiép theo (vi
du, gNB) dugc phat trién tur kién trac tram co s& thong thuong. FIG.2 1a so dd khoi
gidn Iugc cta hé thong 5G 200. Hé thong 200 bao gdm 5GC va NG-RAN. Trong
NG-RAN, tram co s¢ gNB ¢o thé bao gdm bd phan tap trung (Centralized Unit, CU)
va bd phan phan tan (Distributed Unit, DU). Kién tric CU-DU ¢6 thé duoc hiéu 1a su
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phan chia chirc ndng cua tram co s& trong mang truy nhdp thong thuong. Mot sb chuc
ning ctia tram co s¢ thong thuong dugce trién khai trén CU, va gilt nguyén cac chtrc
nang dugc trién khai trén DU. Céc DU ¢6 thé chung mot CU dé giam chi phi va giup
mé rong luu lugng mang. CU trao dbi thong tin vi DU thong qua giao dién F1. gNB

bao gdm CU va DU la tram co s& cho phan tir mang mo rong khac.

Ngoai ra, trén so dd khdi gian luge cua hé théng 5G duge thé hién trén FIG.3,
trong gNB, bd phan tap trung CU c6 thé con dugc phan chia thanh mat phéing diéu
khién CU (CU Control Plane, CU-CP) va mit phing ngudi ding CU (CU User Plane,
CU-UP). CU-CP chiu trdch nhiém vé chirc ning mat phang didu khién, va chii yéu bao
gbm phan RRC va phan mit phing didu khién PDCP (PDCP control, PDCP-C).
PDCP-C chu yéu chiu trach nhiém vé ma hoa, giai ma, bao v€ su nguyén ven, truyén
dit liéu, va tuong tu cta dit liéu mat phéng diéu khién. CU-UP chiu trach nhiém vé
chtrc ndng mat phang ngudi dung va chu yéu bao gbm SDAP va PDCP-U. SDAP chu
yéu chiu trach nhiém vé xir ly dir liéu clia mang 13i va 4nh xa ludng (flow) dén kénh
mang vO tuyén. PDCP-U chu yéu chiu trach nhiém vé mi hoa, giai mé, bao vé su
nguyén ven, nen ph?m dau, duy tri s6 hiéu day, truyén dir liéu, va tuong tu trén mat
phiing dit ligu. CU-CP va CU-UP dugc néi thong qua giao dién E1. CU-CP biéu dién
la gNB dugc ndi v6i mang 16i thong qua giao dién Ng. CU-CP duge ndi véi DU thong
qua giao dién F1-C (mat phing didu khién F1). CU-UP duogc ndi véi DU thdong qua
giao dién F1-U (mat phing ngudi dung F1). Trong mot thiét ké khac, ca PDCP-C va
PDCP-C nim trén CU-UP, va RRC ndm trén CU-CP (khong dugc thé hién trén FIG.3).

Trong truong hop két ndi kép (Dual Connectivity, DC), khi tram co s ¢O kién
tric CU-DU duge st dung lam tram co s¢ tha cép (Secondary Node, SN), thi DU
khong thé thu duoc chinh xac, thong qua phén tich ci phép, thong tin ciu hinh cua
nhém 6 thir cip (Secondary Cell Group, SCG) dugc giri boi CU dén DU, va do d6 gay

ra 11 hé théng.
Bin chit ky thuit cia sing ché

Sang ché dé xuét phuong phap, thiét bi, va hé théng truyén thong, dé giai quyét
van d& trong tinh trang k¥ thuét la 13i hé thdng xay ra do khi tram co s¢ ¢6 kién trac

CU-DU duoc st dung lam tram co s& thir cép, thi DU khong thé thu dugc chinh xac,
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théng qua phan tich cu phap, thong tin chu hinh ctia nhém 6 thir cap duge gii boi CU
dén DU.

Theo khia canh th nhit, mdt phuong 4n cia séng ché dé xuét phuong phap
truyén thong. Phuong phdp truyén thong nay dugc thuc hién trong hé théng truyén
thong, hé thdng truyén thong nay bao gdm bo phan tap trung va bd phén phan tan, va

khi hé théng truyén thong chay, thi cdc hoat dong sau duoc thuc hién:

B6 phan phén tén DU gui thong tin céu hinh nhém 6 va/hogc 1énh thir nhét dén
bd phan tap trung CU. Thong tin cdu hinh nhém 6 c6 thé 1a thong tin cAu hinh nhom 0
¢6 cdu hinh diy du. Lénh thir nhét c6 thé duge sir dung dé thong bdo cho bo phén tap
trung CU vé trang thai trong d6 bo phan phéan tan DU da duoc thuc hién céu hinh day
dit. Theo cach khac, bo phan phan tan DU c6 thé kich hoat, bang cach st dung Iénh
tht nhat, bd phan tap trung CU dé tao ra thong tin lién quan dén ciu hinh déy dua. Vi
dy, sau khi nhén lénh tht nhat, CU tao ra thong tin cAu hinh kénh mang vo tuyén c6

cAu hinh day du.

Trong mot thiét ké tuy chon, b phan phan tin DU va bo phén tap trung CU tao
thanh tram co s& thu cép trong trudng hop da két ndi. BO phan phén tan gui, dén thiét
bi du cudi, lénh tht hai duge gii boi CU. Lénh thir hai nay ¢6 thé dugc st dung dé
1énh cho thiét bi ddu cudi thyc hién hoat dong cap nhat cAu hinh ddi véi tram co s¢ thir

cap.

Trong mot thiét ké tuy chon, by phan phan tan DU gui thong diép didu khién tir
b0 phén tép trung CU dén thiét bi dau cudi. Vi du, thong diép didu khién nay co thé 1a
thong di€p tai céu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén, va thong diép tai c4u hinh diéu
khién tai nguyén v tuyén nay bao gbm thong tin cAu hinh kénh mang vo tuyén co chu
hinh diy d va/hodc thong tin cAu hinh nhém 6 ¢6 cAu hinh ddy du. Thong tin ciu hinh
kénh mang v0 tuyén c6 céu hinh diy du bao gbm it nhit mot trong sé thong tin chu
hinh cta 16p giao thuc thich tmg dir liéu dich vu va thong tin cdu hinh cta 16p giao
thirc hoi tu dir lidu gbi. Thong tin cAu hinh kénh mang vo tuyén ¢6 cdu hinh ddy du
duoc tao ra bang céch kich hoat bo phan tap trung CU dua vao 1énh thir nhét. Thong
tin cAu hinh nhém 6 c6 ciu hinh day du bao gdm it nhét mot trong sd thong tin ciu

hinh cua 16p didu khién lién két vo tuyén, thong tin cAu hinh cta 16p didu khién truy
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nhap moi trudong, va thong tin cAu hinh cta 16p vat ly.

Trong mot thiét ké tuy chon, thong tin chu hinh nhém 6 ¢6 cdu hinh day dt va
1énh th(r nhét nim trong thong diép dugc xac dinh trén giao dién truyén thong gifta bd
phan phén tan va by phan tap trung va duoge gui; hodc thong tin cAu hinh nhém & ¢6
chu hinh ddy du va lénh thir nhit dwoc mang trong goi dit liéu duong 1én gitra bd phén

phén tan va by phan tép trung.

Trong mot thiét ké tuy chon, bo phan phan tan DU gui 1énh tht nhét va/hoic
thong tin cAu hinh nhém 6 c6 cAu hinh ddy da dén bo phan tap trung CU can thoa man

it nhat mot trong so6 cac diéu kién sau:

1. Bo phan phan tan DU nhén thong tin cAu hinh tham chiéu ctia nhom 6 thir cp
SCG dugc gui boi bo phan tap trung, nhung bo phan phan tan DU khong thé thu dugc
chinh xéc, thong qua phén tich ¢t phap, hodc hiéu thong tin cAu hinh cia nhom 6 tha

cip SCG trong thong tin cAu hinh tham chiéu ctia nhém 6 thir cip SCG.

2. BO phan phén tan DU (mot cach tay chon, trong thoi gian dinh truge) khong
nhan duoc, tir bd phan tap trung, thong tin cAu hinh ctia nhom 6 thtr cip SCG; hodc bd
phén phan tan DU nhan dugc thong tin cAu hinh tham chiéu cia nhom 0 thit cip SCG
tir b0 phan tip trung, nhung thong tin c4u hinh tham chiéu cta nhom 6 thtr cap SCG

khong bao gdm tAt ca hogc mot sd thong tin cAu hinh cia nhém 6 th cap SCG.

3. B6 phan phén tan DU nhén 1énh tir bd phan tap trung, trong d6 1énh nay duoc
sir dung dé thong bao ring bo phan phan tan DU can thye hign céu hinh day du.

So @ thiét ké nay co thé ap dung duge cho truong hop sau: khi CU gui thong tin
cAu hinh tham chiéu ctia SCG dén DU, nhung DU khong thé nhan dang chinh xéc
thong tin cau hinh cua SCG trong thong tin cAu hinh tham chiéu cta SCG, thi DU c6
thé xac dinh dé tao ra thong tin c4u hinh nhém 6 c¢6 cdu hinh day du (cu thé 1a, vi du,
CellGroupConfig). DU thong béo cho CU bang cich giri thong tin 1énh, dé CU ciing
tao ra thong tin cAu hinh kénh mang vd tuyén dua vao cAu hinh day du (cu thé 1a, vi du,
radioBearerConfig). Diéu nay ciing giup gidi quyét vén d& 12 181 hé thong bi gdy ra do

tram co so thit cAp khong the hi€u thong tin cAu hinh cta tram co s& thur cap ngudn.

Trong mot thiét ké tiy chon, bd phan phan tan ¢d hodc chi bao gém 16p diéu
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Khidn lién két vo tuyén, 16p didu khién truy nhap moi truong, va 16p vét ly. Bo phan
tap trung co hodc chi bao gbm 16p didu khién tai nguyén vo tuyén, 16p giao thirc thich

tmg dit liéu dich vu, va l6p giao thure hoi tu dit ligu got.

Phuong phap truyén thong duoc @ xuét theo khia canh thir nhat va cac thiét ké
kha thi ciia phuong phép truyén thong nay giup giai quyét vén dé 12 151 hé thong bi gy
ra do DU khong thé thu dugc chinh xéc, thong qua phan tich ¢ phdp, thong tin céu
hinh ctia nhom 6 thtt cAp duge giri bai CU dén DU.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thdng nay bao gdm it nhit mot bd xur ly va giao dién truyén thong. Giao dién truyén
thong nay duge st dung bai thiét bi truyeén thong dé trao ddi thong tin voi thiét bi
truyén théng khéc. Khi 1énh chuong trinh dugc thuc thi trong it nhat mot bd xir 1y, thi
thiét bi truyén théng nay duge cho phép thuc hién chirc ndng trén bd phén tap trung
hodc bo phan phan tan theo khia canh thir nhat va cac thiét ké tiy chon cta khia canh
thtr nhat.

Theo khia canh tht ba, sang ché @& xuét san phdm chuong trinh méy tinh. San
phim chuong trinh mdy tinh nay ¢6 lénh chuong trinh. Khi 1énh chuong trinh nay
dugc thuc thi mot cach tryc tiép hodc gian tiép, thi chirc nang trén bo phén tap trung
hodc bd phan phan tan theo khia canh thir nhét va cac thiét ké tuy chon cua khia canh
tht nhét duge thyc hién.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé xuét vat ghi Iuu trlt chuong trinh may tinh.
VAt ghi Iuu trit chuong trinh may tinh nay c6 1énh chuong trinh. Khi 1énh chuong trinh
ndy dugc thyc thi mot cach truc tiép hodc gian tiép, thi chic ning trén bd phan tap
trung hogdc b phén phan tan theo khia canh thtr nhét va cac thiét ké tiy chon cta khia

canh thir nhét duoc thyc hi¢n.

Theo khia canh thr ndm, sang ché dé xudt hé théng chip. Hé théng chip nay bao
gdm it nhét mot bo xir 1y. Khi 1énh chuong trinh duge thye thi trong it nhat mot bo xu
ly, thi churc ndng trén bd phén tap trung hodc bd phan phan tan theo khia canh tht nhét

va cac thiét ké tiy chon cta khia canh thtr nhat dugc thuc hién.

Theo khia canh th sau, sang ché d& xuit hé théng truyén thong. HE théng
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Mo ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a so dd khdi gian luge cua hé théng 5G theo mdt phuong én cia sang

ché;

FIG.2 1a so dd khdi gian lugc ctia hé thong 5G theo mot phuong 4n clia séng
ché;

FIG.3 13 so dd khéi gian luge cta hé thong 5G theo mot phuong n cua sing
ché;

FIG.4 13 so dd khdi gian luge cua hé thdng truyén thong va phuong phép truyén

thong theo mot phuong an cua sang ché; va

FIG.5 13 so dd khdi gian luge cia thiét bi truyén thong theo mot phuong an clia

sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Truge tién, y nghia k¥ thuét cta cac phan chung dugc mo ta dbi véi cac thuat

ngit theo cac phuong én clia sang che.

Thuét ngir "thw nhat", "tha hai", va thudt ngit tuong tu trong ban md ta nay chi
duoc st dung dé phéan biét cac d6i tuong khéac nhau, va "tha nhat" va "thtr hai" khong
gi¢i han thtr tu thuc té hodc chirc ndng clia cac dbi twong bi thay d6i bai "thir nhat" va
"that hai". Vi du, "th@ nhat" va "tha hai" trong "lénh thtr nhat" va "lénh thir hai” chi
nhim phan biét gitta cdc 1énh khac nhau, va "tha nhat" va "tht hai" khong gidi han thi
tu thuc té hodc cac chuc nang cta "lénh thir nhat" va "lénh tht hai". Céc su dién dat
chéng han nhu "thi du", "vi du", "chéng han nhu", "thiét ké tuy chon", va "thiét ké&"
trong ban mo ta nay chi dugc str dung d8 biéu dién cac vi du, truong hop, hodc md ta.
Phuong an hodc so 6 thiét ké bat ky duge mo ta la "thi du”, "vi du", ”chéng han nhu",
"thiét ké tuy chon", hodc "thiét k8" duoc mo ta trong ban mo ta nay khong nén duoc
hiéu 14 duge wu tién hodc hiéu qua hon phuong an hodc so dd thiét ké khéc. Cu thé 13,

viée st dung céc thuat nglt nay nham trinh bay chi tiét khai niém lién quan. Cac thuét



44382 7/31

ngit "duong lén" va "duong xubng" trong ban mo ta nay dugc st dung dé mo ta hudng
truyén dit liéu/hudng truyén thong tin trong trudng hop cu thé. Vi du, huéng "dudng
lén" thudng 1 hudng ma dit lidu/thong tin duge truyén tir thiét bi dau cubi dén phia
mang, hodc huéng ma dir liéu/thong tin duogc truyén tir bd phan phan tan dén bod phan
tap trung, va huéng "duong xubng" thuong 13 huéng ma dit ligw/thong tin dugc truyén
tr phia mang dén thiét bi dau cudi, hodc huéng ma dir li¢u/thdng tin dugc truyén tr bd
phéan tap trung dén bd phan phén tan. Can hiéu rang "duong 1én" va "dudng xudng" chi
duoc sir dung dé mé ta hudng truyén dit lidu/thong tin, va khong gidi han nao duoc dat
vao xem liéu mot thiét bi l1a didm dau cu thé hay diém cudi cu thé cta qua trinh truyén

dir liéu/thong tin.

Thuat ngit "va/hogc" trong ban mo ta nay chi mo ta4 moi quan hé lién két gitra
cac ddi tugng va biéu dién ba mbi quan hé cé thé xay ra. Vi du, A va/hodc B co thé
biéu dién ba truong hop sau: Chi A xay ra, ca Ava B xéy ra, va chi B xay ra. Ngoai ra,
trir khi duoc quy dinh rd rang khac, ky ty "/" trong ban mod ta nay thuong biéu dién
mdi quan hé "hodc" giita céc d6i tugng dugce lién két. Ky tu "-" trong ban mo ta nay
thuong dugc su dung dé biéu thi rdng co su tuong tng/mbi quan hé lién két/mdi quan
hé anh xa/mdi quan hé cdng tac gifta cac d6i tegng trude va sau ky tu nay. Vi du, "-"
trong cum tr "chirc ndng mat phing nguoi dung (PDCP-U) dugc Xt 1y trong giao thirc
hoi tu dit liéu goi" 6 thé duge hiéu la bidu dién chirc nang mat phing ngudi dung

twong Ung trong chirc ning PDCP.

Trir khi dugce quy dinh rd rang khdc, nghia cta cum tir tuong ty voi "muc bao
gdm 1t nhat mot trong s6: A, B, va C" trong ban mo6 ta nay thuong c6 nghia la muc nay
6 thé 1a mot bat ky trong sbsau: A;B; C;AvaB; AvaC; BvaC A, B,vaC;AvaA;
A, A vaA; A A, VaBi A A va C:;A,B,vaB; A, C,vaC;BvaB;B, B, vaB; B, B,
va C: C va C; C, C, va C, va to hop khac cia A, B, va C. Phén tiép theo st dung ba
phén ta A, B, va C lam vi du dé mo ta muc nhdp tuy chon cua muc. Khi cum tur la
"muc nay bao gém it nhAt mot trong sb sau: A, B, ..., va X", ndi cach khac, nhiéu phén
tr ndm trong cum tir ndy, myc nhap ma muc nay ap dung dugc cling ¢ thé duoc thu

duoc theo quy tdc néu trén.

Céc tén co thé dugc gén cho céc d6i twong khac nhau trong ban md ta nay, ching

han nhu céc thong diép/thong tin/phuong tién/phin tr mang/hé thong/thiét bi/hanh
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dong/hoat dong/thu tuc/khai nigm khac nhau. Cn hiéu rang cac tén cu thé nay khong
cdu thanh gi6i han d6i voi cac dbi twong lién quan, va cic tén dugc gan nay co thé
thay doi theo yéu td chéing han nhu trudong hop, ngit canh, hodc thoi quen st dung.
Nghia k§ thuat cua cdc thudt ngir k¥ thuét trong ban mo ta nay cin dugc hiéu va xéc
dinh chu yéu dua vao cac chirc ndng va hiéu qua k¥ thuat cia cac thudt ngt ky thuat

duoc phan anh/dat duoc theo cdc giai phap k¥ thuat.

Trong ban mo ta nay, thiét bi dau cubi c6 thé bao gdm céc dang sau: thiét bi
ngudi ding (User Equipment, UE), thiét bi dau cubi truy nhép, khdi thué bao, tram
thué bao, tram di dong, ban giao tiép di dong, tram tUr xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét
bi di dong, thiét bj dAu cubi ngudi ding, thiét bi dAu cudi, thiét bi truyén thong v
tuyén, dai 1y ngudi ding, hogc thiét bi nguoi dung. Thiét bi ddu cubi co thé lam tram
(Station, ST) trong WLAN, co thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién
thoai giao thtrc khoi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong lap cuc bd
khong day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi hd trg c4 nhan k¥ thuat sé (Personal
Digital Assistant, PDA), thiét bi cam tay hodc thiét bi dién toan c6 chlrc ndng truyén
thong khong day, thiét bi xu 1y khac duge ndi voi modem khong day, thiét bi gan trén
xe, thiét bi deo dugc va hé théng truyén thong thé hé tiép theo, vi du, thiét bi ddu cudi
trong mang 5G hodc thiét bi dau cubi trong mang di dong dAt lién cong cOng cai tién
(Public Land Mobile Network, PLMN). Theo cach khac, thiét bi dau cudi co thé 1a
thiét bi deo dugc. Thiét bi deo dugc ciing 6 thé duoc goi 1a thiét bi thong minh deo
duoc, 1a thuat nglt chung cta cac thiét bi deo dugc ma co thé dugc deo va dugc phat
trién dua vao thiét ké théng minh cua thoi quen deo béng cach st dung cong ngh¢ deo
duoc, chéng han nhu kinh, géng tay, déng hd, quén 40, hoac giay. Thiét bi deo dugc la
thiét bi di dong dugc deo truc tiép trén nguoi hodc dugce tich hop vao quan 4o hodc
phu kién ctia nguoi dung. Theo cach khéc, thiét bi dau cudi co thé 1a thiét bi ddu cudi
trong hé théng internet két ndi van vat (Internet of Things, [oT). ToT 1a thanh phan
quan trong trong phat trién cac cong nghé thong tin trong tuong lai. D4u hiéu k¥ thuét
chinh ctia IoT 1a két ndi mot d6i tuong v4i mang bang cach str dung cong nghé truyén
thong, dé thuc hién mang thong minh cta lién két tir ngudi sang mdy va lién két tur
may sang mdy. Theo cdc phuong 4n cua sang ché, vi du trong d6 thiét bi ddu cubi 1a
UE dugc su dung dé mo ta céc giai phap theo cac phuong an. Tuy nhién, can hiéu ring

thiét bi dau cudi theo cdc phuong dn cua sang ché khong gi¢i han ¢ UE.
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Kién trGic mang va truong hop dich vu duge mo ta theo cac phuong an cua sang
ché nham gitp nguoi doc hidu mot cach rd rang cac giai phip k¥ thuét theo cac
phuong 4n clia sang ché, va khong cu thanh giéi han d6i voi cac giai phap k§ thuat
dugc dé xuét theo cac phuong an cia sdng ché. Ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thudt nay co thé biét réng, véi su céi tién cta kién tric mang va sy Xuét
hién cta truong hgp dich vu méi, céc giai phap k¥ thuat duoc dé xuit theo cac phuong

an cia sang ché cling ap dung duge cho vén dé k¥ thuét teong tu.

Trong quy trinh chuyén giao cia UE dua vao truong hop két nbi kép vo tuyén
moi truy nhép vO tuyén mat dAt toan cau cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio
Access New Radio Dual Connectivity, EN-DC), vi du, khi UE thuc hién DC cho tram
co s ngudn, va UE ciing thue hién DC cho tram co s& dich, trong quy trinh chuyén
giao, thi tram co s¢ phia ngudn gl thong tin cAu hinh lién quan dén tram co s ngudn
dén tram co s¢ phia dich. Néu tram co s& chinh (Master Node, MN) trong tram co s¢
phia dich co thé thu duoc chinh xéc, thdng qua phén tich cu phép, thong tin ciu hinh
ctia nhém 6 chinh (Master Cell Group, MCG) trong thong tin ciu hinh lién quan dén
tram co s& ngudn, thi MN dich giri thong tin cAu hinh cta nhom 6 thir cip (Secondary
Cell Group, SCG) dén tram co s& thu cip (Secondary Node, SN) trong tram co sO phia
dich. Néu SN dich khong thé thu duge chinh xéc, thong qua phén tich ct phép, thong
tin cAu hinh ctia SCG, thi SN dich 18nh cho, bing cach gui thong tin 1énh, MN dich st
dung céu hinh déy dt ctia SCG. Khi MN dich nhén thong tin lénh tur SN dich, thi MN
dich mang 1énh cAu hinh ddy di trong thong diép didu khién (vi du, thong diép tai cau
hinh RRC trong hé théng LTE) can duge gui dén UE. Trong truong hop nay, [énh céu
hinh déy du c6 thé cu thé 1a 1énh en-DC-release hodc 1énh scg-ConfigReleaseNR.

Péi voi truong hop ma tram co s¢ logic ¢o kién traic CU-DU, khi tram co s6 ¢6
kién tric CU-DU dugc sir dung lam tram co so th cAp, thi CU giri, dén DU, thong tin
cAu hinh tham chiéu (vi du, SCG-Configlnfo) cua nhom 6 thir cdp (Secondary Cell
Group, SCG) dugc tao ra boi tram co s& chinh. Thong tin céu hinh tham chiéu cta
SCG bao gdm it nhit mot trong sd: thong tin cAu hinh cda nhém 6 chinh (Master Cell
Group, MCG), thong tin cAu hinh cua SCG, thong tin dung luong ctia UE, va thong tin
twong tu. Thong tin cAu hinh cia MCG bao gom it nhit mot trong so:

radioResourceConfigDedMCG dudc xac dinh trong giao thirc hé thdng tién hoa dai
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han (Long Term Evolution, LTE), sCellToAddModListMCG duoc xéac dinh trong giao
thire LTE, va mcg-RB-Config dugc xic dinh trong giao thirc v tuyén méi (New
Radio, NR) 5G. Thong tin chu hinh ctia SCG bao gom it nhit mot trong sé sau:
scg-RadioConfig duge xac dinh trong giao thie LTE va sourceConfigSCG dugc xac
dinh trong giao thic NR. Thong tin dung lugng cta UE bao gbm, vi du,
UECapabilityInformation dugc xéac dinh trong giao thirc LTE hodc NR. |

Thong thudmg, thong tin cAu hinh tham chiéu cua SCG ¢6 thé bao gém thong tin
dung luong cta UE va thong tin céu hinh cia MCG. Khi SCG thay dbi, vi du, khi UE
duoc chuyén giao tir SN ngudn sang SN dich trong khi MN khong thay doi, hoic trong
treong hop chuyén giao trong d6 ca MN va SN thay dbi, thi thong tin cAu hinh tham
chiéu ctia SCG c6 thé con mang cau hinh SCG cta SN ngudn. Mot muc tiéu cia viée
tao ra thong tin cAu hinh tham chiéu ciia SCG bdi MN la @ cho phép SN thu dugce
tham chiéu khi tao cAu hinh SCG. Cé thong tin cdu hinh ciia MCG va thong tin céu
hinh cia SCG bao gdm hai phdn. Vi du, d6i véi h¢ théng LTE, ca thong tin cAu hinh
cua MCG va thong tin céu hinh ctia SCG bao gdm thong tin cAu hinh cta 16p PDCP va
it nhat mot trong sb: thong tin cAu hinh cta 16p RLC, thong tin cAu hinh cta 16p MAC,
va thong tin cu hinh cua 16p PHY. Doi v6i hé théng NR, ca thong tin cdu hinh ctia
MCG va thong tin cAu hinh ctia SCG bao gom thong tin cAu hinh (cu thé 13, vi du,
radioBearerConfig) ctia 16p SDAP va/hodc 16p PDCP va it nhat mot trong sb (cu thé 1a,
vi dy, CellGroupConfig): thong tin cAu hinh cta 16p RLC, thong tin céu hinh cua 16p
MAC, va thdong tin cAu hinh cta 16p PHY. Vi du, NR dugc st dung lam vi du. Thanh
phan cta thong tin cAu hinh tham chiéu cia SCG dugc gri béi CU dén DU c6 thé

dugc thé hién trong bang 1.

10/31

Bang 1:

Thong tin cAu hinh | Thong tin cau hinh | Thong tin cau hinh cua
tham chiéu cua SCG | cia MCG SDAP/16p PDCP (ma dang cu
(ma dang cu thé ¢o | (cu thé 1a, vi du, the c6 thé la, vi duy,
th8 1a, vi du, | mcg-RB-Config) radioBearerConfig)

SCG-Configlnfo)

Théong tin cau hinh cua 16p
RLC/MAC/PHY (ma dang cu

10
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thé c6 thé 1a, vi du,

CellGroupConfig)
Théng tin cau hinh | Thong tin cAu hinh cua 16p
cua SCG SDAP/PDCP (ma dang cu thé
(cu thé 1a, vi du,[co thé la, vi du

sourceConfigSCG) | radioBearerConfig)

Thong tin cau hinh cta 16p
RLC/MAC/PHY (ma dang cu
th co thé la, vi du,

CellGroupConfig)

Thong tin  dung | ma dang cu thé co thé 1a, vi

lugng ciia UE du, UECapabilityInformation

Khi phién ban giao thirc dugc hd trg bdi DU khac véi phién ban giao thirc tuong
Ung v6i thong tin cAu hinh ctia SCG duge gui bdi CU, vi dy, khi phién ban giao thirc
dwoc hd tro boi DU 1a 3GPP R15, nhung phién ban giao thirc trong tmg véi thong tin
chu hinh ciia SCG duge gii bai CU 1a 3GPP R16, thi DU ¢6 thé khong thu dwgc chinh
xéc, thong qua phan tich ct phép, thong tin cAu hinh ctia SCG dugc gui boi CU. Vi du,
DU c6 thé thu duogc, thong qua phan tich ¢t phap, hau hét ndi dung trong thong tin chu
hinh ctia SCG, nhung khong thé thu duoc chinh xéc, thong qua phan tich cu phap,
phan ti thong tin méi duge dua vao boi phién ban giao thuc 3GPP R16, hodc DU
khong thé thu dugc, thong qua phan tich cu phap, mot sd hodc tét ca thong tin cAu hinh
cua SCG duoc gui boi CU. DU hd tro dung lugng gidi han, hodc c6 sy khac biét gifia
phién ban giao thirc duoc hd tro boi DU va phién ban giao thirc twong Gmg voi thong
tin cdu hinh cua SCG duge giri boi CU. Do d6, DU ¢6 thé khong thu dugc chinh xac,
thong qua phan tich ct phép, thong tin cAu hinh cua SCG duoc gii boi CU, va gly ra
18i hé thong.

Theo quan diém nay, phan tiép theo con mo ta cac giai phap k¥ thuédt theo sang

ché v&i tham chiéu dén cac hinh vé& kem theo.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, mot phuong an d& xuét hé thdng truyén thong
va/hodc phuong phap truyén thong 400, va h¢ thong truyén thong va/hodc phuong

phép truyén thong 400 bao gdm céc budc sau.

11



44382 o

Budc 401: CU gi thong tin céu hinh tham chiéu ctia SCG dén DU.

Vi du, dang cu thé cta thong tin céu hinh tham chiéu ctia SCG c6 thé 1a
SCG-Confignfo. Déi v6i thanh phén clia thong tin cAu hinh tham chiéu cia SCG, c6
thé tham chiéu dén bang 1. Vi dy, thong tin céu hinh tham chiéu cia SCG ¢6 thé bao

gbm thong tin cAu hinh cuia SCG va théng tin tuong tu.

Trong mot thiét ké thy chon, CU ¢6 thé mang, trong thong diép dugc gui dén
DU, lénh dugc st dung dé thong bao rang DU can thyuc hién cau hinh day da. Vi du,
CU bao gdm lénh (c6 thé cu thé 1a l1énh cAu hinh diy du) trong thong diép yéu cau thiét
1ap ngtt canh UE (UE context setup request message) va/hodc thong diép yeu ciu stra
d6i ngit canh UE (UE context modification request message), dé 1énh cho DU thuc
hién céu hinh ddy dit. Vi dy, khi DU nhén thong tin lénh, thi DU duoe kich hoat dé tao
cdu hinh nhém 6 biang cach st dung chu hinh diy du (cu thé 1a, vi du,
CellGroupContfig). So dd thiét ké nay c6 thé ap dung dugc cho trudong hop sau: khi
CU khong thé nhan dang chinh xéc thong tin cdu hinh ciia SCG, thi CU ¢6 thé xac
dinh dé tao ra thong tin cAu hinh kénh mang v0 tuyén c6 cau hinh dly di (cu thé 1a, vi
du, radioBearerConfig). Cu thé 1a, CU c6 th¢ gbi thong tin 1¢énh dé 1énh cho DU tao ra
thong tin chu hinh nhém 0 bé‘mg cach sir dung ciu hinh déy da (cu thé 1a, vi du,
CellGroupConfig). So dd thiét ké nay giai quyét vén dé 1a 18i hé thong bi gay ra do
tram co sO thu cip (SN) khong thé hiéu thong tin cAu hinh clia tram co s& thi cip

ngudn.
Cén luu y rang tat ca hodc mot sd ndi dung ctia bude 401 1a tuy chon.

Buéce 402: DU gui 1énh thtr nht va/hodc thong tin cdu hinh nhom bang cach
st dung cAu hinh diy du dén CU.

Trong mot thiét ké tuy chon, néu DU khong thé phan tich cu phip chinh xac
thong tin cAu hinh ctia SCG duge gti bai CU, vi duy, khi phién ban giao thic dugc hd
trg boi DU 1a 3GPP R15, nhung phién ban giao thirc twong ung voi thong tin céu hinh
cia SCG duoc gui boi CU 1a 3GPP R16, do d6, DU ¢ thé khong phén tich cu phap
chinh x4c théng tin cAu hinh ciia SCG dugc gui boi CU. Vi du, DU ¢6 thé phan tich ct
phap hiu hét noi dung trong thong tin ciu hinh ctia SCG, nhung khong thé phén tich

cu phép chinh xac phan tir thong tin méi duge dua vao boi phién ban giao thirc 3GPP

12
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6R 16, hoac DU khong thé phan tich ct phap mot s6 hodc tit ca thong tin céu hinh cua
SCG duge gui bai CU. Mot cach tuy chon, DU ¢o thé tao ra thong tin cAu hinh nhom 6
c6 chu hinh diy di (ma dang cu thé ¢6 thé 1a CellGroupConfig), va gui thong tin ciu
hinh nhém 6 c6 céu hinh ddy di dén CU. Thong tin cAu hinh nhom 6 ¢ cdu hinh day
du (CellGroupConfig) ¢o6 thé cu thé bao gbm it nhit mot trong s6 thong tin c4u hinh
cua 16p RLC, thong tin cAu hinh ctia 16p MAC, va thong tin c4u hinh ctia 16p PHY.

Trong mot thiét ké tuy chon, DU ¢6 thé con tao ra 1énh thu nhAt. Lénh thtr nhat
nay co thé duoc st dung dé thong béo cho CU vé trang thai trong do trong d6 DU da
duoc thuc hién cAu hinh diy di. Lénh thir nhat ndy co thé 1a 1énh cdu hinh day du thir
nhit (ma dang cu thé ¢6 thé 1 full Config). DU ¢6 thé giri 1énh chu hinh diy du tht
nhét dén CU. Vi du, DU c6 thé mang 1énh cAu hinh day du tha nhét trong thong diép
trén giao dién F1 hodc goi dix liéu duong 1én duoc gui bsi DU dén CU, va gt 1énh cAu
hinh dy da tht nhét dén CU. Vi dy, DU ¢6 thé mang lénh cAu hinh ddy du thtr nhét
trong it nhit mdt trong sb céc kidu thong diép F1 AP sau: thong di¢p phan hoi thiét lap
nglt canh UE (UE context setup response) va thong diép phan hodi stra ddi ngit canh
UE (UE context modification response). Kiéu thong diép cu thé duoc st dung dé gui
lénh cAu hinh ddy di thir nhit dén CU khong bi gi6i han trong ban md ta nay. So o
thiét ké nay 4p dung duoc cho trudng hop sau: Khi CU gui thong tin cAu hinh tham
chiéu ctia SCG dén DU, nhung DU khong thé nhan dang chinh xdc thong tin ciu hinh
ciua SCG trong thong tin cAu hinh tham chiéu ctia SCG, thi DU c6 thé xac dinh dé tao
ra thong tin cdu hinh nhom 0 béng cach st dung cAu hinh dﬁy da (cu thé 1a, vi du,
CellGroupConfig). DU thong béo cho CU bang cach gti thong tin 1¢nh, dé CU ciing
tao ra thong tin cAu hinh kénh mang vd tuyén dua vao cAu hinh dﬁy da (cu thé 13, vi du,
radioBearerConfig). Diéu nay gitp giai quyét vén d 12 18i hé thdng bi gy ra do tram

co s& thu cdp khong thé hi€u thong tin cau hinh cda tram co s& thir cap ngudn.

Trong mot thiét ké tiry chon, 1énh thir nhat duge tao boi DU va thong tin chu
hinh nhoém 6 c6 cAu hinh day di duge tao boi DU, ¢6 thé nim trong cung thong diép
va duoc gii dén CU. Theo céch khac, 1¢nh thtr nhat va thong tin c4u hinh nhém 6 co
chu hinh day du co thé dwoc mang trong cdc thong diép khac nhau va duge giri dén

CU.

Trong mot thiét ké tuy chon, theo cach khac, DU ¢6 thé duoc 1énh cho thuc hién

13
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chu hinh ddy di qua phuong phap ham 4n. Vi du, bo phan phan tan DU (mdt cach tuy
chon, trong thoi gian dinh truéc) khong nhan dugc, tir bd phén tap trung, thong tin ciu
hinh cia nhém 6 thu cép SCG, hoic bd phan phan tan DU nhén dugc thong tin cAu
hinh tham chiéu ctia nhém 6 th cip SCG tir bd phan tap trung, nhung thong tin chu
hinh tham chiéu ctia nhém 6 thir cip SCG khong bao gdm tAt ca hoac mot s6 thong tin
chu hinh cia cic nhom 6 thit cdp SCG. Trong trudng hop nay, DU c¢6 thé thuc hién
hoat dong c4u hinh dﬁy da. Cu thé 14, vi du, DU tao ra thong tin cAu hinh nhom 6 bang
cach st dung cau hinh day da (cu thé 1, vi du, CellGroupConfig). DU thong bao cho
CU bing cach gui thong tin 1¢nh, dé CU ciing tao ra thong tin cAu hinh kénh mang v
tuyén dwa vao c4u hinh ddy du, va/hodc DU gui thong tin céu hinh nhém 6 bang cach
stt dung cdu hinh day du (cu thé 13, vi dy, CellGroupConfig) dén CU. Vi du khac, néu
thong diép (vi dy, thong di¢p yeu cdu thiét 1ap ngt canh UE) dugc nhan boi DU bao
g6m thong tin chét luong dich vu (Quality of Service, QoS) E-URTAN, thi DU c¢6 thé
biét réng tram co s& ma DU duoc dinh vi ¢ trong quy trinh thuc hién EN-DC, va tram
co s& trong d6 CU-DU duge dinh vi 1a tram co s¢ thi cp. Mot céch tuy chon, trong
truong hop nay, néu DU khong nhén dugc thong tin c4u hinh tham chiéu (c6 thé cu thé
13 SCG-ConfigInfo) cia SCG, hodc thong tin chu hinh tham chiéu (c6 thé cu thé 1a
SCG-ConfigInfo) ciia SCG dugc gui boi CU khong bao gdm mot s6 hodc tat ca cac
cAu hinh SCG, thi DU cé thé duoc kich hoat dé tao ra thong tin cAu hinh nhém 6 ¢6
cAu hinh dy du (CellGroupConfig). Ddi vé6i truong hop két ndi kép hodc da két nbi, vi
du, tradng hop két nbi kép vo tuyén méi (NR-DC), trudng hop két ndi kép da tidu
chuén/vo tuyén (Multi-RAT/Radio Dual Connectivity, MR DC), truong hop NE-DC,
truong hop két nbi kép LTE (LTE dual-connectivity, LTE DC), va truong hop da két
ndi (Multi-Connectivity) khéc, cling ¢6 thé tham chiéu dén céc bude duge dé xuét theo

phuong 4n nay.
Budce 403: CU gii 1énh thtt hai dén UE.

Trong mot thiét ké thy chon, CU tao ra thong tin cAu hinh kénh mang vo tuyén
dua vao chu hinh day du (co thé cu thé 1a radioBearerConfig). Mot cach tuy chon, CU
6 thé tao ra thdng tin cAu hinh kénh mang vo tuyén dua vao cAu hinh day du sau khi
nhan 1énh thir nhét (vi du, 1énh céu hinh day dd tht nhat) duge giri boi DU. Trong mot

thiét ké tiy chon khac, theo cach khac, CU ¢o6 thé tu xac dinh dé tao ra thong tin cAu
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hinh kénh mang v0 tuyén dwa vao cAu hinh ddy du. Trong trudng hop nay, DU ¢6 thé
khong cn giti 1énh thir nhit dén CU. Cy thé 13, CU ¢6 thé tao ra thong diép didu khién
dwa vao cdu hinh ddy di dua vao thong tin cdu hinh kénh mang v tuyén c6 céu hinh
diy da (vi dy, radioBearerConfig) va/hodc thong tin cAu hinh nhom 6 ¢6 cdu hinh day
dt (vi du, CellGroupConfig) tir DU. Mot cach tuy chon, thong di€p diéu khién bao
gbm thong tin cAu hinh kénh mang vo tuyén c6 cAu hinh day du va/hogc thong tin céu
hinh nhém & ¢ cAu hinh ddy da tir DU. Thong diép diéu khién co thé 1a thong diép tai
cAu hinh RRC (c6 thé cu thé 1a RRCreconfiguraiton). Theo cach khéc, thong tin ciu
hinh kénh mang vo tuyén co cAu hinh diy du va/hogc thong tin céu hinh nhém 6 ¢6
cAu hinh ddy du tr DU ¢6 thé dugc gt dén UE bang cach st dung thong diép diéu
khién trén giao dién gitta MN va SN. Thong tin chu hinh kénh mang vo tuyén c6 thé
bao gdm it nhat mot trong sd thong tin cAu hinh cua SDAP va thong tin céu hinh ctia

PDCP.

Trong mot thiét ké tuy chon, CU ¢6 thé mang Iénh tht hai trong thong diép diéu
khién, vi du, thong diép tai cAu hinh RRC (vi du, RRCReconfiguration). Lénh thir hai
¢6 thé 13 1énh cAu hinh diy du tht hai (c6 thé cu thé 1a fullconfig). Theo cach khac, CU
¢6 thé giri 1énh thir hai dén UE bang cach sir dung bao hi¢u riéng bit khac. Mot cich
tuy chon, vi du khac, CU ¢o thé giri 1énh thir hai dén MN, va MN gui thong tin 1énh
dén UE dua vao 1énh tht hai, dé UE thuc hién hoat dong cép nhat cAu hinh dbi véi
tram co s¢ thu cép. Vi du khéc, khi CU duoc st dung 1a mot ph?m cua tram co s¢ th
chp SN, thi CU c6 thé truc tiép gui thong diép tai cu hinh RRC dén UE, trong do
thong diép tai cAu hinh RRC c6 thé bao gom 1énh tht hai, va 1énh cho UE thuc hién
hoat dong cép nhét cAu hinh dbi véi tram co sG thi céﬁ. Khi CU duoc st dung 1a mot
phin ctia tram co s& thi cép SN, thi CU ¢6 thé giri 1énh tha hai dén UE theo cach khac
bing céch st dung béo hiéu khac, va Iénh cho UE thyc hi¢n hoat dong cap nhat chu

hinh d0i véi tram co s& thir cép.

Khi UE nhan 1énh cAu hinh day d@ tht hai, vi dy, nhan Iénh cau hinh day du thir
hai (vi du, fullconfig) nam trong thong diép tai cAu hinh RRC, thi hoat dong céap nhat
cAu hinh duoc thuc hién boi UE bao gém it nhat mot trong sb: x6a cac cdu hinh
chuyén dung khac véi thong tin co ban, ching han nhu céc cAu hinh lién quan dén ma

dinh danh tam thoi mang vO tuyén 0 (Cell Radio Network Temporary Identifier,
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C-RNTI) MCG va/hodc bao mat MCG; va cho phép céu hinh méi (vi du, céu hinh do
luong MeasConfig hodc OtherConfig) trong thong diép tai cdu hinh RRC. Khi thong
diép tai cAu hinh RRC dugc nhan boi UE khong bao gdm lénh céu hinh ddy du tht hai
(vi du, fullconfig), thi hoat dong cép nhat ciu hinh dugc thuc hién boi UE bao gém it
nh4t mot trong sb: thay thé cAu hinh cii bing cdu hinh méi dugc mang trong thong
diép tai chu hinh RRC. Néu mot phan cdu hinh cti khong thé duoc thay thé bang cau
hinh méi, vi du, mot sd phan tir thong in khong tdn tai trong cAu hinh mdi, thi cac
budce sau c6 thé duge chi dinh cho mot s6 phan tir thong tin theo giao thae 3GPP: UE
tiép tuc st dung gia tri cua tham sb tuong Umg trong cAu hinh cfi, va trang thai UE

khong doi, hodc UE x6a tham s6 nay va dung trang thai lién quan.

Trong hé théng LTE, chi mot 1énh cAu hinh day du dua vao giao dién vo tuyén
duoc xac dinh. Lénh cu hinh dﬁy du dua vao giao dién vo tuyén cho cu hinh SCG
(c6 thé cu thé 13 en-DC-release hodc scg-ConfigReleaseNR) dugc mang trong truong
hop EN-DC. Nghia co ban cta Iénh ciu hinh ddy di dua vao giao dién vo tuyén cho
cAu hinh SCG tuong tu v6i fullconfig, va khac biét & chd 1énh cAu hinh déy du cho céu
hinh SCG trong truong hgp EN-DC chi la cu thé voi cdu hinh SCG. Trong truong hop
EN-DC, sau khi nhan 1énh céu hinh ddy dii cho cau hinh SCG, thi UE c6 thé x6a cac
céu hinh chuyén dung khéc vé6i thong tin co ban cua SCG, vi du, SCG C-RNTI hodc
céu hinh lién quan dén bao mat SCG, va cho phép cAu hinh méi trong thong diép tai
c&u hinh RRC duoc nhan boi UE. Theo céch khac, UE c6 thé xoa tét ca cac cau hinh
ctia SCG, cho phép cau hinh méi trong thong diép tai cAu hinh RRC, va tuong tu. Déi
voi truong hop két nbi kép hodc da két ndi, 1énh cAu hinh dﬁy du dua vao giao dién vo
tuyén déi véi chu hinh SCG ¢6 thé con dugc dua vao trong tuong lai. Giai phéap nay

cling 4p dung duoc.

Trong mot thiét ké tuy chon, khi gNB bao gdm kién trac CU-DU duge sir dung
lam tram co s¢ thir cép (CU thé hién rang tram co s6 thir cap truyén thong voi phén tir
mang khac), thi CU gui 1énh cau hinh diy du tht ba dén tram co s& chinh, dé tram co
s& chinh mang 1énh cAu hinh ddy du cla tram co s¢ thu cap (co thé cu thé 1a 1énh
en-DC-release hodc 1énh scg-ConfigReleaseNR) trong thong diép tai ciu hinh RRC

cda tram co so chinh.
Trong mot thiét ké tiry chon, CU giti 1¢nh th hai va/hogc thong dicp tai céu hinh
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RRC (mang 1&€nh thtr hai) dén UE. Cu thé 14, CU c6 thé giri 1énh tha hai va/hodc thong
diép tai cu hinh RRC dén UE bang céch su dung DU. Vi du, CU gii lenh thir hai
va/hoic thong diép téi cAu hinh RRC dén DU thong qua giao dién F1 gitta CU va DU.
DU giri 1énh thir hai va/hodc thong diép tai cau hinh RRC dén UE thong qua giao dién
v6 tuyén. DU c6 thé gii 1énh thir hai va/hoge thong diép tai chu hinh RRC dén UE
khong thu duoc, thong qua phan tich ¢t phap, nodi dung thong diép, hoac bang cach thu
duoc, thong qua phan tich ct phap, mot s6 hodc tat ca noi dung thong digp. Diéu nay

khong bi gi6i han trong ban md ta nay.

Trong mot thiét ké tiiy chon, khi tram co s& ¢6 cAu tric hé théng nhu dugc thé
hién trén FIG.3, tirc 1a, bd phén tap trung CU bao gém mat phéng diéu khién bo phan
tap trung (Central Unit Control Plane, CU-CP) va mat phang ngudi ding bd phan tép
trung (Central Unit User Plane, CU-UP), chirc niang ctia CU theo mot phuong an bat
ky trong sb cac phuong an hodc cac thiét ké cua phuong én néu trén ¢6 thé dugce thuc
hién bai CU-CP. Hoat dong gitra CU-CP va DU tuong tu v6i hoat dong gitra CU va
DU theo mdt phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n hodc cac thiét ké ctia phuong
4n néu trén. Phan tiép theo mo ta van tit mot so dd thiét ké, va so dd thiét ké nay bao

godm céc budce tiry chon sau:

Buéc tuy chon 1: CU-CP gui thong tin cdu hinh tham chiéu cua SCG dén DU.

Déi v&i bude chi tiét, tham chidu dén bude 401,

Budc tiy chon 2: DU gti 1énh tht nhit va/hodc cu hinh nhém 6 ¢6 chu hinh

dhy di dén CU-CP. Dbi voi budc chi tiét, tham chiéu dén budc 402.

Buée tiy chon 3: CU-CP giri thong tin cdu hinh tham chiéu cia SCG dén
CU-UP.

Dua vao kién trac hé théng duoc thé hién trén FIG.3, trong mot thiét ké tuy chon,
CU-CP mang lénh thit tu trong thong diép giao dién E1 (vi du, thong diép yeu cau thiét
lap ngit canh UE hogc thong diép yéu ciu stra ddi ngtt canh UE). Vi dy, 1énh thi tu ¢6
thé 1a 1énh tht tu cAu hinh ddy du, va 1énh nay dugc st dung dé 1énh cho CU-UP tao ra
thong tin cAu hinh kénh mang v0 tuyén c6 cdu hinh ddy du (co thé cu thé 1a

radioBearerConfig).
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Dua vao kién trac hé théng duoc thé hién trén FIG.3, trong mot thiét ké tuy chon,
theo cach khac, CU-UP ¢6 thé duge 1énh cho, bing cach st dung phuong phéap ham an,
thuc hién cdu hinh day dd. Vi du, CU-CP khong gui thong tin cAu hinh tham chiéu (c6
thé cu thé 1a SCG-Configlnfo) cua SCG, hogc thong tin cAu hinh tham chiéu (c6 thé cu
thé 1a SCG-Configlnfo) ciia SCG duoge giti boi CU-CP khong bao gdm mt s& hodc tat
ca cac cau hinh SCG. Trong truong hop nay, CU-UP ¢ thé duoc kich hoat dé thuc
hién hoat dong cAu hinh ddy di. Vi du khac, néu thong diép (vi du, thong diép yéu cau
thiét 1ap ngit canh UE) duge nhan boi CU-UP bao gdm thong tin chat luong dich vu
(Quality of Service, QoS) E-URTAN, thi CU-UP ¢6 thé biét rang tram co s& trong do
CP-UP duge dinh vi thuc hién EN-DC. Tram co s¢ trong d6 CP-UP dugc dinh vi la
tram co s¢ thr cép. Mot cach tiy chon, trong truong hop nay, néu CP-UP khong nhén
duoc thong tin cdu hinh tham chiéu (c6 thé cu thé 12 SCG-Configlnfo) cia SCG, hode
thong tin c4u hinh tham chiéu (c6 thé cu thé 1a SCG-Configlnfo) ctia SCG dugc gui
béi CU-CP khong bao gdm mot s hodc tét ca cde cdu hinh SCG, thi CU-UP ¢6 thé
dugc kich hoat dé tao ra thong tin cu hinh kénh mang vo tuyén co cAu hinh day du (c6

thé cu thé 1a radioBearerConfig).

Budc tiy chon 4: CU-UP gui thong tin cdu hinh kénh mang vo tuyén c6 cau hinh
ddy dd (c6 thé cu thé 1a radioBearerConfig) va/hodic Ignh thir ndm dén CU-CP. Lénh
thir nam nay c¢o thé dugc st dung dé thong bao cho CU-CP vé trang théi trong do
CU-UP da duoc thuc hién céu hinh ddy du. Vi dy, 1énh thir ndm nay c6 thé 1a 1énh cu
hinh ddy dii tht nam (dang cu thé c6 thé la full Config). CU-UP gl lénh cdu hinh day
da thtr nam dén CU-CP. Vi dy, CU-UP ¢6 thé mang 1énh cAu hinh day du thir ndm
trong thong diép trén giao di¢n E1 hodc goi dit liéu duong lén duge giri boi CU-UP
dén CU-CP, va giri 1énh céu hinh ddy dii thér nam dén CU-CP. Vi du, CU-UP ¢6 thé
mang 1énh cAu hinh diy di thir ndm trong it nhit mot trong s céc kiéu thong diép sau
trong thong diép E1 AP: thong diép phan hoi thiét 1ap ngit canh UE (UE context setup
response) va thong di¢p phan hdi stra d6i nglt canh UE .(UE context modification
response). Kiéu thong diép cu thé duoc st dung dé giri 1énh cAu hinh ddy du tht ndm

dén CU-CP khong bi gi¢i han trong ban mo ta nay.

Trong mot thiét ké tuy chon, néu CU-UP khong thé thu dugc chinh xac, thong
qua phan tich cu phap, thong tin cAu hinh ctia SCG tir CU-CP, thi CU-UP tao ra thong
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tin cAu hinh kénh mang vo tuyén c6 chu hinh ddy du (vi du, radioBearerConfig) cu thé

bao gébm ciu hinh cua 16p SDAP va/hodc c4u hinh cua 16p PDCP.
Bude tity chon 5: CU-CP giii 1énh tht hai dén UE.

Trong mot thiét ké tiy chon, CU-CP tao ra thong di€p didu khién dua vao ciu
hinh day dt dwa vao thong tin cAu hinh kénh mang vo tuyén c6 chu hinh day du (vi du,
radioBearerConfig) dugce giri boi CU-UP, va/hodc thong tin céu hinh nhém 6 ¢6 céu
hinh diy du (c6 thé cu thé 12 CellGroupConfig) tir DU. Thong diép diéu khién c6 thé 1a
thong diép tai cAu hinh RRC (c6 thé cy thé 1a RRCreconfiguraiton). Thong tin céu hinh
kénh mang vo tuyén c6 thé bao gom it nhAt mot trong sb thong tin céu hinh ctia SDAP
va thong tin cAu hinh ctia PDCP. Mdt cach tiy chon, CU-CP tao ra thong diép diéu
khién dua vao céu hinh ddy du, vi du, thong diép téi cau hinh RRC, sau khi nhén 1énh
thr nhét (vi du, 1énh cAu hinh ddy du thtr nhat) duoc gii boi DU va/hodce 1¢nh thir nam
(vi du, lénh céu hinh ddy du thir ndm) dugc gai boi CU-UP. Mot cich tiy chon, thong
diép tai c4u hinh RRC bao gdm thong tin cdu hinh kénh mang v tuyén co céu hinh
day du duge giri boi CU-UP va/hodce thong tin cu hinh nhém 6 c6 céu hinh day du tr
DU. Theo céach khac, thong tin c4u hinh kénh mang vo tuyén co céu hinh dy du duge
ori béi CU-UP va/hodc thong tin cu hinh nhém 6 ¢6 cAu hinh ddy du tir DU c6 thé
duoc giri ¢én UE bang cach st dung thong diép diéu khién trén giao dién gitta MN va
SN.

Pdi v6i quy trinh khac dugc yéu ciu trong budc tuy chon 5, theo cach khac ¢

thé thuc hién tham chiéu dén budc 403.

Theo phuong 4n néu trén, thtr tw clia cac bude duge danh s6. Tuy nhién, cén hiéu
rdng cac sb thr ty nay chi @ d& dang cho viéc md ta, ma khong c6 nghia la cac budc
phai dugc thuc hién dua vao cac sb thtr tu nay. Trong mot thiét ké tuy chon, thir ty cac
bude néu trén ¢ thé thay ddi khi cAn thiét. Vi du, CU-CP ¢6 thé tvong tac vgi CU-UP
trude tién, va sau d6 tuong tac véi DU. Trong trudng hop nay, buéce 1, bude 3, budce 4,

bude 2, va bude 5. Bidu nay khong bi gidi han trong ban mo ta nay.

Trong mot thiét ké tuy chon, CU-UP ¢6 thé duogc trién khai tch biét v& mit vat
Iy v6i CU-CP va DU, hogc CU-UP, CU-CP, va DU ¢6 thd dugc trién khai theo cach
tap trung. Cac truong hop kha thi sau co thé xay ra: Vi du, tat ca CU-CP, CU-UP, va
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DU duoc trién khai tach biét v& mat vat Iy; hodc CU-CP va DU dugc trién khai theo
cach tap trung vé mit vat ly, nhung CU-UP duogc trién khai tach biét; hodc CU-CP va
CU-UP duoc trién khai theo cach tap trung vé& mat vat ly, nhung DU dugc trién khai
tach biét; hodic CU-CP duoec trién khai téch bigt, va CU-UP va DU ¢6 thé dugc trién
khai theo céach tip trung.

Thiét ké bit ky duoc thé hién & trén co thé duoc hiéu la giai phap k¥ thuat duge
thiét ké cho trudng hop cu thé hoac van dé k¥ thuat cu thé, ma khong thé duogc hiéu 1a
can thiét dé thuc hién ndi dung kg thuét dugce ghi trong ban md ta nay. Thiét ké bat ky
¢6 thé duoc thuc hién dua vao yéu cau va thiét ké khac, dé giai quyét véAn d& k¥ thuat

khach quan cu thé mot cach chinh xéc hon.

Trong mot thiét ké tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, bd phén phan tan
DU ¢6 cac chte ndng cta cac 16p giao thue RLC, MAC, va PHY, va bo phén tdp trung
CU ¢6 cac chitc ning ctia cac 16p giao thirc RRC, SDAP, va/hodc PDCP. Céc 16p giao
thite ctia DU va CU cang nhau tao thanh 16p giao thirc RRC, 16p giao thirc SDAP, 16p
giao thirc PDCP, 16p giao thirc RLC, 16p giao thirc MAC, va 16p giao thic PHY; hodc
16p giao thirc RRC, 16p giao thirc PDCP, 16p giao thire RLC, 16p giao thitc MAC, va
16p giao thic PHY cua tram co so. Chic chén 14, trong tram co s&, cac 16p giao thire
gitra CU va DU ¢6 thé duoc phan chia theo cach khac. Vi dy, néu DU ¢6 cac 16p giao
thare MAC va PHY, thi CU ¢6 cac 16p giao thae RRC, SDAP, PDCP va RLC, hodc cac
16p giao thire RRC, PDCP, va RLC. Diéu nay khong bi gidi han trong ban md ta nay.
V& mit vit Iy, DU va hé théng tan s6 vo tuyén c6 thé 1a hai bo phan cia mt thiét bi
truyén thong, dé thuc hién tich hop hai bd phan nay. Theo cach khac, DU va CU ¢6 thé
duogc st dung nhu hai by phan cia cung mot thiét bi truyén thong vé mat vat 1y, dé
thue hién tich hop hai bd phén nay. Theo cich khac, hé théng tan s6 vo tuyén, DU, va
CU c6 thé duoc st dung nhu cac bd phén clia cung mot nut mang vé mat vat ly, dé ba

bd phén nay cé thé duoc tich hop v6i nhau.

Cén hiéu réng, d6i v6i CU, DU, CP, va UP theo phuong dn néu trén, cac chic
ning cta CU, DU, CP, va UP trong thiét ké bat ky theo phuong 4n néu trén cla sang
ché dugc thuc hién mot cach riéng biét bang cach thuc thi 1énh chwong trinh bang c4ch
stt dung nén ting phan mém c6 bd xtr ly va giao dién truyén thong. Dya vao diéu nay,

FIG.5 1a so dd khéi gian luge cua thiét bi mang 500 theo mot phuong 4n cta sang ché.
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Thiét bi truyén thong 500 bao gom:

it nhat mot bo xir Iy 501. Mot cach tiry chon, thiét bi truyén thong 500 bao gbm
giao dién truyén thong 502. Giao dién truyén thong 502 dugc tao c4u hinh dé hd trg
thiét bi truyén thong 500 trong thuc hién giao dién truyén thong véi thiét bi khac. Khi
lénh chuong trinh duge thuc thi trong it nhat mot bd xir Iy 501, trong thiét ké bat ky
theo phuong an néu trén cua sang ché, chitc nang dugc thuc hién trén mot bét ky trong
sé cac thiét bi sau: CU, DU, CP, va UP dugc thyc hién. Trong mdt thiét ké tuy chon,
thiét bi truyén thong 500 c6 thé con bao gdm bd nhé 503, dé Iuu trir 1énh chuong trinh
cin dé thuc hién chirc nang cta thiét bi néu trén, hodc xir ly dit licu dugc tao ra trong
quy trinh thyc thi chuong trinh. Mot cach tuy chon, thiét bi truyén thong 500 ¢6 thé
con bao gdm dudng lién két bén ngoai, dé thuc hién twong tac truyén thong gitta it
nhat mot bo xit Iy 501, giao dién truyén thong 502, va bo nhé 503. Co thé coi 14 it nhat
mdt bd xur 1y 501 duge thuc hién bang cach st dung chip xir Iy chuyén dung, mach xu
ly, bd xur 1y, hodc chip da nang. Vi du, tat ca hodc mot s6 trong sb cac chitc nang PHY
cua DU theo cac phuong éan, hoac tAt c& hodc mot sb trong s& céc chirc nang truyén
thong giao thuc trén giao dién F1 hodc giao dién E1 ¢6 thé duge thyuc hién bang cach
bd tri mach/chip da ndng trong it nhat mdt bo xt 1y; hodc chéc chén 13, c6 thé dugc
thuc hién bing cach thyc thi cdc 1énh chuong trinh lién quan dén chtrc nang PHY va
chirc nang truyén thong giao dién F1 hogc giao dién El boi bd xtr Iy da nang duoc bd
trf trong it nhit mot b xtt 1y 501. Vi du khac, tt ca hoge mot sd trong sb cac chie
ning lién quan cta l6p MAC, 16p RLC, lop PDCP, 16p SDAP, va 16p RRC cua cac
thiét bi theo cdc phuong an cla sang ché ¢6 thé duoc thuc hién bang cach thém chip
xir ly truyén thong vao it nhét mot bo xt Iy 501 va bang cach thuc thi cac 1énh chuong
trinh cta cac chie ning lién quan cua 16p MAC, 16p RLC, 16p PDCP, 16p SDAP, va
16p RRC. Cén hidu réng céc phuong phap, cac thl tuc, cac hoat dong, hodc cac bude
trong cac thiét ké dugc mo ta theo cac phuong an cta sang ché co thé duge thuc hién
theo kiéu twong mg mot mot bing cach sir dung phan mém mady tinh, phan ctimg dién
tr, hodc su két hop cua phén mém mady tinh va phﬁn ctmg dién tr. Viéc xem li€u cac
chtrc nang nay dugc thuc hién theo cach phan cting hay theo cach phan mém phy
thude vao tng dung va rang budc thiét ké cu thé cta cac giai phap k¥ thuat. Vi du, khi
xem xét dén cdc khia canh ching han nhu tinh tdng quat cao, chi phi thip, va viéc tach

gitta phan mém va phan ctmg, thi cac chirc ndng nay c6 the dugc thyc hién bang cach
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thyuc thi 1énh chuong trinh. Vi du khac, khi xem xét dén céac khia canh chéng han nhu
hiéu sudt va do tin cdy hé théng, thi cac chrc nang nay co thé duoc thuc hién béng
cach st dung duong thué bao. Nguoi ¢b hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ¢6
thé thuc hién céc chirc nang dugc mo ta bing cach st dung cac phuong phap khac

nhau cho tét ca cic tng dung cu thé. Didu nay khong bi gidi han trong ban mo ta nay.

Giao dién truyén thong 502 thuong c6 chirc néng trao dbi thong tin gilta hai dau
truyén thong ngang hang. Khi céac diu truyén thong ngang hang trao d6i thong tin &
dang c6 ddy, thi giao dién truyén thong c6 thé duge thiét ké & dang mach giao dién,
hoic mddun phan cimg bao gbdm mach giao dién, dé hd trg twong tac truyén thong gitta
cac dau truyén thong ngang hang ¢ dang co day. Vi dy, céch thiét ké giao dién nay ¢o
thé duoc str dung cho cac chirc ndng truyén thong cta giao dién F1 gitta DU va CUva
giao dién E1 gifta CP va UP trong ban mo ta nay. Khi cac dAu truyén thong ngang hang
trao ddi thong tin & dang khong day, thi giao dién truyén thong ¢ thé 1a mach giao
dién c6 chic nang nhan/gui tn sd vo tuyén, hodc hé théng phéin clng bao gdm mach
giao dién c6 chirc ndng nhan/giri tAn sd vo tuyén. Vi duy, khi truyén thong khong day
duoc thuc hién gitta DU va UE, thi thiét ké nay co thé duoc st dung cho giao dién

truyén thong gitta DU va UE,

MOt cach tuy chon, dbi v6i cac phuong an thuc hign cua CU, DU, CP, hogc UP,
chtc nang cia CU, DU, CP, hodc UP trong cac thiét ké theo phuwong an nay cia sang
ché c6 thé duoc hoan thanh theo cach khac béng cach thuc thi truc tiép hodc gidn tiép,
bing céach st dung nén tang phan cimg chung (co tai nguyén xir Iy va tai nguyén luu
trit), 1énh chuong trinh ¢6 thé dugc thuc hién trong thiét ké lién quan theo phuong an
nay. Trong cach trién khai thuc té, CU, CP, hodc UP ¢o thé duoc trién khai gén hodc
cung voi thiét bi mang 15i, va co thé dugc tach biét hoac tich hop vé mat vat ly. Chire
ning cua CU, CP, hogc UP ¢ thé duoc st dung theo cach khéac nhu mot phﬁn cta thiét

bi mang [0i.

Mot phuong an cua sang ché con d& xuét san pham chuong trinh mdy tinh. San
phim chuong trinh méy tinh nay ¢6 1énh chuong trinh. Khi 1énh chuong trinh nay
duoc thuc thi mot cach truc tiép hoac gian tiép, vi du, dugc thuc thi trong thiét bi
truyén thong 500 theo phuong an néu trén, thi chtrc nang, trén mot bét ky trong s6 cac

thiét bi sau, trong thiét k& bét ky theo phuong an nay cua sang ché: CU, CP, UP, va DU
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dugc thuc hién. Cén hiéu rang lénh chuong trinh ¢6 thé dugc luu trit trong vét ghi luu
trtt doc duoc b%mg may tinh hodc cé thé duoc truyén tr mot vat ghi luu trlt doc dugc
bang mdy tinh dén vat ghi luu trr doc duge bang mdy tinh khac. Vi du, cac lénh
chuong trinh ¢6 thé duoc truyén tir mot trang web, may tinh, may chu, hodc trung tam
dit lieu dén trang web, mdy tinh, may chu, hogc trung tam dir liéu khac theo cach cé
day (vi du, cép ddng truc, sgi quang, hodc dudng thué bao s6 (Digital Subscriber Line,
DSL)) hodc khong day (vi du, hong ngoai, v tuyén, hodc séng micro). Khi Iénh
chuong trinh dugc thuc thi, xem xét rang 16p phan ctmg, 16p hé didu hanh chay trén
16p phan cimg, va/hodc 16p trung gian thuong nim trong thiét bi mang cu thé, khi
duoc thyc thi, thi 1énh chuong trinh lién quan dén cac phuong 4n cua sang ché c6 thé
thudng dugc goi ra va duge thue thi boi phan mém & cac 16p. Trong truong hop nay,
lénh chuong trinh ¢6 thé biéu thi quy trinh thyc thi gian tiép trong thiét bi phan cing

(mach xir Iy da nang hodc mach xu ly chuyén dung).

Mot phuong 4n cia sang ché con dé xuét hé théng chip. Hé théng chip nay bao
¢dm it nhit mot b xtt ly. Khi 1énh chuong trinh dugc thue thi trong it nhét mot bd xi
ly, thi chirc ndng trén mot bét ky trong s6 céac thiét bi sau theo mdt bat ky cta khia
canh thtr nhét hodc cac thiét ké ctia khia canh tht nhét: CU, DU, CP, va UP dugc thuc

hién.

Phin md ta néu trén chi 1a cac phuong an thuc hién cu thé cta sang ché, ma
khong nham gii han pham vi bao hd cta sang ché. Bién thé hodc thay thé bat ky dé
dang dugc thyc hién boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay nim
trong pham vi k§ thuét dugc bdc 16 trong ban mo ta nay cAn nam trong pham vi bao hd
cua sang ché. Do d6, pham vi bao ho cia sang ché s& phu thudc vao pham vi cta yéu

cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap truyén thong, phuong phap nay bao gbm cac bude:

gui, boi bo phén tip trung (Centralized Unit, CU), 1énh dén bd phan phan tén
(Distributed Unit, DU), trong d6 1énh nay 1a 1¢nh cAu hinh day du;

nhén, boi CU, cAu hinh nhém 6 béng cach str dung cAu hinh déy du va lénh tha
nhét, tir DU, trong d6 1énh thtr nhit nay duge st dung dé thong bao cho CU vé trang
théi trong d6 DU da dugc thuc hién cdu hinh ddy du.

2. Phuong phép truyén thong theo diém 1, trong d6 chi bao chu hinh day du dugc st

dung dé kich hoat DU dé tao ra cdu hinh nhom 6 bang cach st dung céu hinh ddy du.

3. Phuong phap truyén thong theo diém 1 hodc 2, trong d6 budc giri, bdi bd phan tép
trung CU, 1énh dén bd phan phan tan DU, trong d6 1énh nay la lénh cAu hinh day du,

bao gdm budc:

o, béi CU, thong diép yéu cdu sira doi ngit canh UE dén bo phan phén tan DU,
trong d6 thong di¢p yéu cAu stra ddi ngit canh UE nay bao gbm chi bdo céu hinh day

du.
4. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong do:

DU bao gdm: chirc nang 16p diu khién lién két vo tuyén (Radio Link Control,
RLC), chitc nang 16p diéu khién truy nhap moi truong (Media Access Control, MAC),
va chire nang 16p vat 1y (Physical, PHY); ‘ '

CU bao gdm: chirc ning 16p didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control, RRC), chirc ning 16p giao thtc thich ng dit liéu dich vu (Service Data
Adaptation Protocol, SDAP), va chirc ning 16p giao thic hoi tu dit ligu goi (Packet
Data Convergence Protocol, PDCP); va,

trong d6 DU va CU nam trong mot tram co sG.

5. Phuong phap truyén thong, phuong phéap nay bao gbm cac bude:
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tao ra, boi bo phan phan tan (Distributed Unit, DU), thong tin cAu hinh nhém 6

bing cach st dung cAu hinh day du;

gui, bai DU, thong tin c4u hinh nhém 6 bang cich st dung ciu hinh day da va
1énh thar nhat dén bo phan tap trung (Centralized Unit, CU), trong d6 I¢nh this nhit nay
dwoc st dung dé thong bao cho CU v trang thai trong do6 DU da dugc thuc hién ciu
hinh day du.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 khi DU khong nhan dugc thong tin cdu hinh cta
nhom 6 tht cdp (Secondary Cell Group, SCG) tu CU, DU tao ra thong tin cu hinh

nhém 6 bang cach st dung cau hinh day du.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 khi DU nhén duoc thong tin cAu hinh cua SCG
fr CU, thi DU tao ra thong tin cdu hinh nhém 6 bang cach sir dung cAu hinh day du.

8. Phuong phap theo diém 6 hogc 7, trong do6 khi nat chinh (Master Node, MN) khong
thay ddi va duge chuyén giao tir nit thi cip (Secondary Node, SN) ngudn dén SN
dich, hodc khi ca MN va SN thay dbi, thi thong tin cAu hinh ctia SCG bao gdm céu
hinh SCG cua SN ngudn.

9. Phuong phép theo diém 6 hoidc 7, trong d6 thong tin cAu hinh ctia SCG bao gom it
nhit mot trong sb: thong tin céu hinh cua 16p giao thte thich ung dir lidu dich vu
(Service Data Adaptation Protocol, SDAP), thong tin cAu hinh cua 16p giao thuc hoi tu
dir liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP), thong tin cu hinh cua 16p
didu khién lién két vo tuyén (Radio Link Control, RLC), théng tin chu hinh cua 16p
didu khién truy nhdp moi truong (Media Access Control, MAC), hoac thong tin chu
hinh ctia 16p vat ly (Physical, PHY).

10. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac didm tir 5 dén 9, trong do:
DU bao gdm: chirc ndng 16p RLC, chirc nang 16p MAC, va chure nang 16p PHY;

CU bao gdm: chtc ning 16p RRC, chic nang 16p SDAP, va chiic ndng 16p
PDCP; va,

trong do DU va CU nam trong mot tram co so.
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11. Thiét bi truyén thong, dugce ap dung cho b phén tép trung (Centralized Unit, CU),

thiét bi nay bao gbm:

bd nhé 1au dai doc duge bang may tinh bao gdm céc 1énh thue thi duge bang

may tinh; va

it nh&t mot b xit 1y truyén thong voi bd nhd, trong d6 it nhat mot bo xi ly nay
duoc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh thuc thi duogc béng may tinh dé thuc hién

phuong phéap bao gbm cac bude:

gui, [énh dén bd phan phan tan (Distributed Unit, DU), trong do6 1énh nay la 1énh
chu hinh day du;

nhéan, cAu hinh nhom 6 béng cach st dung cAu hinh dﬁy da va 1énh tha nhét, tur
DU, trong d¢ 1énh thur nhét nay duoc st dung dé thong bao cho CU vé trang thai trong
d6 DU da duoc thue hién cdu hinh day du.

12. Thiét bi truyén thong theo diém 11, trong d6 chi bao cAu hinh diy du duoc st dung

dé kich hoat DU dé tao cdu hinh nhém 6 b%mg cach sur dung cAu hinh day du.

13. Thiét bj truyén thong theo diém 11 hodc 12, trong d6 it nhat mot bo xir Iy duge tao
cAu hinh dé thyuc thi cdc 1énh thyc thi dugc bang mdy tinh dé thuc hién phuong phép

bao gdm budec:

giti, thong diép yéu cAu bién ddi ngir canh UE dén DU, trong d6 thong diép yéu

cAu stra ddi ngit canh UE nay bao gdm chi bédo chu hinh day du.
14. Thiét bi truyén thong theo diém bat ky trong sé cac diém tir 11 dén 13, trong do:

DU bao gdm: chirc nang 16p didu khién lién két vo tuyén (Radio Link Control,
RLC), chtrc ndng 16p didu khién truy nhap moi truong (Media Access Control, MAC),
va chirc nang 16p vat ly (Physical, PHY);

CU bao gbém: chirc ning 16p didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control, RRC), chirc nang 16p giao thuc thich tmg dir liéu dich vu (Service Data
Adaptation Protocol, SDAP), va chirc nang 16p giao thirc hoi tu dit lieu gdi (Packet
Data Convergence Protocol, PDCP); va,
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trong d6 DU va CU ndm trong mot tram co 4.

15. Thiét bi truyén thong, duoc ap dung cho bd phan phén tan (Distributed Unit, DU),

thiét bi nay bao gom:

bd nhd 1au dai doc dugce bang may tinh bao gdm cac 1énh thuc thi duoc bing

may tinh; va

it nhat mot bd xtr ly truyén thong véi bd nhd, trong do it nhit mot bd xir Iy nay
duoc tao chu hinh dé thuc thi cac 1énh thyc thi duge bidng may tinh dé thuc hién

phuong phép bao gbm céc budc:
tao ra, thong tin cdu hinh nhém 6 bang cach st dung céu hinh day du;

giti, thong tin céu hinh nhom 6 bing cach st dung cAu hinh dy di va lénh thir
nhét dén bo phan tap trung (Centralized Unit, CU), trong d6 1énh thir nhét nay duoc su
dung dé thong béo cho CU vé trang thai trong d6 DU da dugc thuc hién céu hinh day
du.

16. Thiét bi truyén thong theo diém 15, trong d6 it nhat mot bd xir 1y dugc tao céu hinh
dé thuc thi cac 1énh thuc thi duge bang may tinh dé thuc hién phuong phéap bao gdm

budc:

khi thiét bi nay khong nhan dugc thong tin chu hinh cua nhém o thir cép
(Secondary Cell Group, SCG) tir CU, thi tao ra, thong tin cAu hinh nhom 6 bang cach
st dung céu hinh day du.

17. Thiét bi truyén thong theo diém 15, trong d6 it nhat mdt bd xur Iy duoc tao cau hinh dé
thuc thi cac 1énh thuc thi duge bing may tinh dé thuc hién phuong phéap bao gbm bude:

khi thiét bi nay nhan thong tin c4u hinh cta SCG tir CU, thi tao ra, thong tin ciu

hinh nhom 6 bang cich st dung c4u hinh day du.

18. Thidt bi truyén thong theo diém 16 hodc 17, trong d6 khi nut chinh (Master Node,
MN) khong thay di va dugc chuyén giao tir nut thir cép (Secondary Node, SN) ngudn
dén SN dich, hotic khi ca MN va SN thay ddi, thi thong tin cAu hinh cia SCG bao gdm
cAu hinh SCG cua SN ngudn.
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19. Thiét bi truyén thong theo diém 16 hodc 17, trong d6 thong tin ciu hinh cta SCG
bao gbm it nhit mot trong sé: thong tin cAu hinh cua 16p giao thuc thich tng dir ligu
dich vu (Service Data Adaptation Protocol, SDAP), thong tin cdu hinh cta 16p giao
thirc hoi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP), thong tin cau hinh
cua lop didu khién lién két vo tuyén (Radio Link Control, RLC), thong tin cdu hinh
cua lop didu khién truy nhap moi truong (Media Access Control, MAC), hoac thong
tin cAu hinh cta 16p vat ly (Physical, PHY).

20. Thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong sé cac diém tir 15 dén 19, trong do
DU bao gdm: chirc nang 16p RLC, chiic ndng 16p MAC, va chure nang 16p PHY;

CU bao gdm: chiic nang 16p RRC, chirc néng 16p SDAP, va chtic nang l6p
PDCP; va,

trong d6 DU va CU nam trong mot tram co so.

21. Vat ghi luu trit doc duogc br?mg may tinh, dugc ap dung cho bd phén tap trung
(Centralized Unit, CU), trong d6 vat ghi luu trit doc dugc bang may tinh nay bao gdm
1énh chuong trinh, va khi 1énh chuong trinh nay duoc thyc thi, lam cho CU thuc hién

phuong phap theo diém bat ky trong s& cac diém tir 1 dén 4.

22. Vat ghi luu trr doc dugc bang may tinh, dugc ap dung cho bd phan phan tan
(Distributed Unit, DU), trong d6 vét ghi luu trir doc dugc bang may tinh nay bao gdm
1énh chuong trinh, va khi Iénh chuong trinh nay dugc thuc thi, lam cho DU thuc hién

phuong phap theo diém bét ky trong 56 cac diém tir 5 dén 10.
23. Hé théng truyén thong, trong do hé théng truyén thong nay bao gbm:

thiét bi truyén thong, dugc ap dung cho bo phén tap trung (Centralized Unit,

CU), theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 11 dén 14,
24. Hé thong truyén thong, trong d6 hé théng truyén thong nay bao gom:

thiét bi truyén thong, dugc ap dung cho b phan phan tan (Distributed Unit, DU),
theo didm bét ky trong sb cac diém tir 15 dén 20.
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