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(57) Sang ché dé xuat may phun tinh dién hoat dong duoc ¢ luu luong cao va ap
suit thdp dic biét phu hop cho viéc sy phun. May phun ndy bao gdm phan than
kéo dai c6 cum voi phun phia xubi dong ma qua d6 chat 1ong tich dién duoc dan
qua dudng 6ng cap ¢ tAm bén trong phan than voi phun va khi phun swong dugc
cung cip qua duong din hinh khuyén vé dudng 6ng nap chét long. Theo mot
phuong an, cum voi phun 14 cum voi phun ¢6 dau dang chim hdn hop bén ngoai
c¢6 nhiéu dau phun kim loai dit cach nhau theo chu vi. Theo phuong an khac, voi
phun 13 cum voi phun trén bén trong c6 dau phun véi khoang tron bén trong cho

chat 1ong phun suwong trude khi xa ra.
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Linh vuec ky thuit dugc dé cap

Sang ché d cap dén cac cum voi phun chét 16ng, va cu thé hon 13, cac cum voi
phun tinh dién dac biét phu hop cho viéc sdy phun cic chét 16ng bang céch sac tinh

dién cac dung dich d& tao didu kién pha v& va phan phdi cac hat chat long min.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Ngay nay, trong nganh cong nghi€p sdy phun, cdc cym voi phun tinh dién dugc
st dung dé cai thién hiéu qua sdy va chit luong san phim. Mic di mong mudn st
dung cac bd phan bén trong dugc lam tir vat li¢u phi kim, tuy nhién cac dung mdi
dwoc st dung trong nhiéu tmg dung sdy phun s& tic dong va lam bién chét cac vat
liéu nay. Do do, thiét bi sdy phun can dugc thiét k& @8 dam béo ring cac dung moi &
trang thai dung dich cia ching khong tiép xtc véi cac bo phan nhua bién chét dugc
nay. Cac may sdy phun tinh dién thong thuong da st dung cac cym voi phun hdn hop
bén ngoai trong do, chét 16ng nap va khi phun suong tuong tac bén ngoai voi phun.

Tuy nhién, cac voi phun hdn hgp bén ngoai hoat dong & luu luong chét 1ong rét
thip, ching han nhu nguyén liéu nap dudi 10 kg/giod. Céc voi phun ¢6 luu lugng thip
nhu vay tao ra giot rat min & ap suét thép kiém soat dugc mdt cach dé dang. Tuy
nhién, dé lam tang luu lugng can phai 1am ting duong kinh cua 15 x4 chit 1ong ciia
voi phun. Tuy nhién, khi duong kinh 15 x4 chét 16ng dugc ting 1én dé dat dugc luu
luong cao hon, thi kich thudc giot ciia tia phun ciing s& tang 1én. Néu kich thuéce giot
ndy qué 16n, thi n6 s& khong khd mot cach hoan toan trong khoang sdy ngay ca khi
duoc nap tinh dién. Cac giot chét 16ng ma khong duoc sy mét cach hoan toan con
c6 thé phii 1én céc by phan bén trong clia may phun, gy cén tro hoat dong t6i wu va
can phai 1am sach va/hodc thay thé. Cac 18 x4 ctia voi phun 16n hon con dan dén viéc
X4 céc tia phun v6i van tdc va dong luong 16n hon. Trong céc tmg dung sdy phun,
didu nay doi hoi cac khoang sdy c6 chidu dai dai hon va d4t tién hon dé chira c4c tia
phun xa nhu vay. Pé 1am tang kha ning phun trong khi duy tri viéc phun suong chét
16ng t6i wu & luu lugng thip, can phai st dung nhiéu mdy phun tinh dién, véi nhiéu
phﬁn than voi phun, duong nap, duong khi nén, bom, va cap dién ap cao, diéu nay

gdy tén kém va ¢ thé cdng kénh dé lap dat va st dung.
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Céc cum voi phun hon hop bén trong da duge biét 1a ¢6 loi ich pha v chat long
nhidu cép trong qua trinh phun swong, cho phép voi phun tao ra céc hat chit 1ong xa
ra rAt min. Tuy nhién, cac voi phun hdn hop bén trong hoat dong & ap sut chit 1ong
cao hon, c6 thé loai trir viée st dung cac bom nhu dong vén hanh & ap sut thip dic
biét dugc uu tién cho viéc sdy phun trong cic nganh cdng nghiép duoc pham va
huong liéu. Céc voi phun hdn hop bén trong con sit dung mot lugng nho hon dang ké
khi phun swong dugc nén, co thé ¢6 1oi khi phun suong cac khi khong phai khong
khi, chang han nhu hydro 1a khi mong muén trong nhidu tmg dung sdy phun khéc
nhau.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuit may phun tinh dién c6 cum voi phun tinh dién
ma c6 thé tao ra tia phun giot chét 16ng min kiém soat dugc véi luu lugng tuong dbi
cao, ddc biét c6 loi trong cac tng dung sdy phun.

Muc dich khéc 1a dé d& xult cum voi phun tinh dién hdn hop ngoai vi theo déc
tinh néu trén ma ¢ thé duoc van hanh & luu lugng twong dbi cao trong cac may siy
phun ¢ cac budn sy ngan hon va nho gon hon.

Muc dich khéc 1a d& xuét cum voi phun tinh dién thudc loai cii trong d6 cac bd
phan nhua bién chit dugc hodc cac bd phan phi kim khéac bén trong cua voi phun
duoc lép'rép cach ly khéi chét 1ong dugc phun.

Muc dich khac nira 1a dé xuét may phun tinh dién c6 cum voi phun kiéu trén ma
¢6 thé duoc van hanh & 4p suét tuong ddi thip, va do d6, ¢6 thé sir dyng mot céch
kinh t& may bom nhu dong ap suét thép.

Van theo muc dich khéc 1a dé d& xuét cum voi phun tinh dién kiéu néu trén ma
¢6 voi phun hdn hgp bén trong dé tao ra cac giot chét 1éng min kiém soét duge mdt
cach hiéu qua hon & cac luu luong khi phun suong thép hon d#c biét ¢ 1oi trong viéc
sdy phun.

Muc dich khac nita la @& xuét cum voi phun tinh dién dé st dung trong viéc sy
phun cé cAu tao twong d6i don gian va cho phép san xuit mot cach kinh té.

Céac muc dich va cac uu diém khéc cua sang ché s& trd nén rd rang khi doc phén

mo ta chi tiét dusi day va khi tham chiéu dén céc hinh v&, trong do:
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Mo ta van tat hinh vé

Fig.11a mat cit doc ctia may phun tinh dién minh hoa c6 cum voi phun hén hop
bén ngoai theo sang ché;

Fig.2 1a mit cit roi phong to cua cum voi phun hdn hop bén ngoai cua may phun
tinh dién dwogc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 1a mat cit roi phong to cuia mot trong sb cac cum diu phun ctia cum voi
phun duoc thé hién trén Fig.2;

Fig.4 1a hinh chiéu boc tach ctia cum voi phun duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2;

Fig.5 1a mit cét doc mo ta sy 1ap rap ctia cum voi phun trong may phun tinh
dién dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.6 1a mat cit doc theo phuong 4n khac may phun tinh dién theo sing ché,
trong truong hop nay c6 cum voi phun hdn hgp bén trong;

Fig.7 1 mit cit r&i phong to ciia cum voi phun ctia may phun duge thé hién trén
Fig.6;

Fig.8 12 mit cat doc twong tu nhu Fig.6, nhung thé hién cac bd phan ctia may
phun duogc lap rép;

Fig.9 1a hinh chiéu béc tach ciia cum voi phun hdn hop bén trong ctia may phun
tinh dién dugc thé hién trén Fig.6; va

Fig.10 1a mat cét riéng phan, phdi canh roi dugc phong to, thé hién dau xa clia
may phun tinh dién dugc thé hién trén Fig.6.

Mic du sang ché dé bi anh hudng boi cac sira dbi va cac két cAu thay thé khac
nhau, nhung cac phuong an minh hoa cu thé cua n6 da duogc thé hién trén céac hinh vé
va s& dugc md ta chi tiét duéi ddy. Tuy nhién, can hiéu ring diéu nay khong nhim
gidi han sang ché & cac dang cu thé dugc boc 19, ma nguoc lai, nhim bao gdm tét ca
céc stra ddi, cac cAu truc thay thé, va cac tuong duong theo tinh than va pham vi clia
sang ché.

M@ té chi tiét sang ché
By gio, tham chiéu cu thé hon dén Fig.1 trong s6 cac hinh v&, Fig.1 thé hién

mdy phun tinh dién 10 minh hoa theo sang ché. May phun tinh dién dugc minh hoa

10 bao gdm phan dAu ctia dAu vao chét 1ong va dién 4p cao 11, phén nong hodc phén
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than voi phun 12 kéo dai kéo dai xudi dong tur phin d4u cua d4u vao 11, va cum voi
phun x4 14 & dau xudi dong cua phan than voi phun 12 kéo dai. Diéu nay s& dugc
hiéu réng mdy phun tinh dién 10 ¢ thé dugc st dung trong cac hé théng séy phun,
ching han nhu cac hé théng sdy phun dugc boc 10 trong don yéu cAu cp patent clia
My sb6 15/342,710 dugc ndp ngay 03/11/2016 dugc chuyén nhuong cho cuing mot
nguoi chuyén nhuong nhu sang ché, sang ché nay dugc dua vao day bang cach vién
din. Phén than voi phun 12 ¢6 thé ¢6 chidu dai twong ddi dai so véi dudng kinh ctia
n6 dé cho phép viéc gin may phun 10 1én thanh cta binh xtr Iy hodc twong tu Vi cym
voi phun x4 14 bén trong binh va phén dAu cia dau vao 11 duogc dat tir xa bén ngoai
binh. Tét hon néu phin dau ctia d3u vao 11 va phan than voi phun 12 duge lam tir
nhua cing hodc vét liéu khong din dién khac, ching han nhu polyeteimit
(polyetherimide, PEI) nhiét déo dugc ban duéi tén thuong mai Ultem1000, ma c6 thé
duoc gia cong thanh dang cubi cing. Trén thuc té, phan than voi phun 12 kéo dai c6
thé c6 chidu dai gép 10 1an hozic hon duodng kinh cua phan than voi phun 12, 1én dén
304,8mm (12 inches) hodc hon.

Phan diu caa diu vao 11 c6 dang hinh tru va phan than kéo dai 12 1a bo phan
than hinh tru 15 ¢6 dau nguge dong dugc lip ren bén trong 15 khoét ¢6 ren clia phan
dAu clia ddu vao 11 véi dém hinh chit O kin 16 dugc dat gitta bd phén than hinh try
15 va phén dAu ctia dAu vao 11. Duong ng nap chét 16ng 18 dugc lam tir thép khong
11 hodc vat liéu dan dién khac kéo dai theo chiéu tryc thong qua b phén than hinh try
15 bén ngoai voi d4u ngugc dong 18a dugc do bén trong va kéo dai huéng ra ngoai
n6 dé ghép nbi v6i ngudn cap chét 16ng duogc nén 19. Trong trudng hop nay, duong
éng nap chét 1ong 18 c6 duong kinh phan d4u nguoc dong 18b dugc giam ma xac
dinh vai dinh vi 18c gén dugc bén trong 15 khoét cta phan dAu ctia dau vao 11. Dém
hinh chit O kin 17 dugc dat gitta duong bng nap chét long 18 va phan dAu cia dau
vao 11.

Pudng 6ng nap chét 1ong 18 kéo dai theo chiéu truc thong qua bd phén than
hinh tru 14 dé x4c dinh duong dan khi phun suong hinh khuyén 25 gifta duong éng
nap chét 16ng 18 va bd phan than hinh tru 15 bén ngoai. Phin diu cua dau vao 11
dugc tao thanh véi duong din dau vao khi nén hudng kinh 26 @& nhan ddu vao cip

khi 28 duoc gén véi ngudn cép khi nén phtt hop 29. Buong dan ddu vao khi 26 nbi
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thong v6i khoang khi hinh khuyén 30 bao quanh dudng 6ng nap chét 1éng 18 bén
trong phan dAu cua dau vao 11, tiép theo nbi thong véi dudng dan khi phun suong
hinh khuyén 25 théng qua bd phén than hinh try 15.

Péi voi chét long tich tién dugc dan vao va di qua dudng 6ng nap chét long 18,
thi phan ddu cta dau vao 11 con c6 duong dan hudéng kinh 31, trong truong hop nay
la huéng nguge dong cta dwong din ddu vao khi 26, nhan khop nbi 32 duoe gitr chat
vao cap dién ap cao 34 dugc két ndi v6i ngudn dién ap cao. Trong trudng hop nay,
cap dién dp cao 34 c6 doan chan déu ddy 35 bi chénh boi 16 x0 36 tao thanh mdi quan
hé din dién chic chin véi dudng 5ng nap chit 16ng 18. V6i dudong 5ng nap chat léng
18 duogc tich dién boi cap dién ap cao 34, co thé thiy ring chét léong cip théng qua
duong dng nap 18 dugc tich dién doc theo toan bd chidu dai di chuyén ctia n6 dén
cum voOi phun 14. DPdng thoi, khi duge nén duoc nbi thong qua dudng dan khi hinh
khuyén 25 giita duong éng nap chét 16ng 18 va bo phan than hinh try 15 bén ngoai.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, cum voi phun 14 1a cum voi phun hdn hop
bén ngoai hoat dong dugc dé tao ra tia phun hat chét 16ng min, dic biét phu hgp cho
cac ung dung sdy phun, & luu lugng chét 16ng twong dbi cao va 4p suit thip dé hoat
dong sdy phun t81 wu va kinh té. Dé dat duoc muc dich nay, cum voi phun 14 ¢6 thiét
ké dau dang chum gbm c6 nhidu dau phun 40 riéng biét dugc ghép ndi v6i cac ngudn
chp chét 16ng va khi nén chung, trong truong hop nay, tir duong dng nap chét 1ong 18
va duong din khi nén hinh khuyén 25, twong Ung. Cum voi phun 14 ¢6 dau dang
chiim dugc minh hoa, duge mo ta &t nhét trén cac hinh vé tr Fig.2 dén Fig.4, c6 phén
than ctia diu cum 39 bao gbm bng gop chét 1ong voi phun 41 va nép voi phun 45.
Ong gép chét 16ng voi phun 41 dugce tao thanh voi nhiéu duong dan chét 16ng c6 goc
huéng ra ngodi 42, mdi dudng dan ndi thong gitra dudng ng nap chét 16ng 18 chung
va nhidu 15 m& nhan diu phun phia xudi dong twong Gng 44 ma trong d6 dau phun
40 tuong Gng dugc gin va duge gitr lai (Fig.2 va Fig.4). Niép voi phun 45 dugc gin
trén dAu xudi dong cta éng gop chét 16ng voi phun 41 ¢6 nhiéu 16 mé hinh try dat
cach nhau theo chu vi 46 duge can chinh véi cdc dau phun 40. Trong truong hop nay,
bng gop chét 16ng voi phun 41 c6 d4u nguoc dong hinh non cut 41a m¢ rong ra bén
ngoai theo huéng xudi dong va dau xudi dong cong ra ngoai 41b ma qua do diu phun

nhén céc 16 m& 44 kéo dai theo hudng xudi dong v6i mot goc nho, ching han nhu
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trong khoang tir 12 dén 15 @0, huéng ra ngoai so véi truc tdm cua dng gop chit 1ong
voi phun 41 va by phan thén hinh try 15.

Khi thyuc hién phuong an nay, mi dau phun 40 dugc lam tir kim loai dan dién
va trong truong hop nay ¢ dng 16t hinh tru theo hudng ngugce dong 40a, phan kéo
dai vé phia truce hinh con vao trong 40b c6 mit bich hudng kinh m¢ rong ra bén
ngoai 40c bén canh d4u xudi dong ctia nd, va miii ¢6 duong kinh tuong d6i nho kéo
dai vé phia truée 40d (Fig.4). Mi du phun 40 c6 6ng 16t hinh khuyén duong kinh
nhoé hon & phia nguge dong 40e dugc bd tri trong 16 mé nhén dAu phun 44 ctia 6ng
g2op chét 16ng voi phun 41 v6i dém hinh chit O kin 48 duge dit xen gitra (Fig.2). Mdi
dau phun 40 ¢6 phin dudng dan dau vao dudng kinh tuong d6i 16n 49 ma nbi thong
v6i phan duong dan hinh nén hoi tu vao trong 49a, ma néi thong véi duong dan chét
long duong kinh tuong d61 nhod 49b kéo dai thong qua miii 40d ma xac dinh 16 x4
tuong dbi nho 49c, chéng han nhu khoang 1,016mm (0,040 inches) (Fig.3). Mdi phan
duong dan diu vao 49 cia dau phun trong s§ cac dau phun ndi théng véi mot trong
sd cac dudong dan dong chét 16ng hoi tu hudng ra ngoai 42 twong Gng trong éng gop
chit 1ong voi phun 41.

Mit bich huéng kinh 49¢ cia mdi dau phun 40 dugc gén bén trong mot 16 mé&
46 hinh tru tuong Ung cua nép voi phun 45 voi nép khi bang nhya hinh khuyén 50
duoc bd tri xung quanh mat bich huéng kinh cta dau phun 49¢ dudi dang khép kin
xen gitta mat bich huéng kinh 49¢ va 15 mé 49 ctia nip voi phun. Trong truong hop
nay, nip khi bang nhua 50 c6 bién dang mat cit ngang hinh chit L dugc b tri xung
quanh mat truéc va bién dang ngoai cua mdi mit bich huéng kinh cta d4u phun 40c
v6éi miéng mo rong v& phia nguge dong 50a dugc gén phti 1én miéng hinh khuyén cia
15 mé& 49 cua nép voi phun (Fig.3). Nép voi phun 45 dugc giit chét vao bng gop chét
long voi phun 41 bang vit gitt 52 bang nylon hogc vat ligu gidng phi kim loai kéo dai
chinh gitta qua nép voi phun 45 vao khép ren voi 16 mé doc truc 41a cua bng goép
chét 1ong voi phun 41 dé gitt chit cac dau phun 40 va céc nép khi bang nhya 50 khi
duogc lap rap.

Péi véi chét 1ong phun swong xa ra tir cac d4u phun 40, bng gop chét 16ng voi
phun 41 va nép voi phun 45 xac dinh dudng dan khi phun swong hinh khuyén 55
(Fig.2) ma ndi thong gitta duong dan khi hinh khuyén 25 gitta duong 6ng nap chét
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16ng 18 bang kim loai va bd phan than voi phun bén ngoai 15 va dudng dan khi hinh
khuyén 56 xung quanh mdi ddu phun 40 qua dudng dan dau vao vudng goc 58 tuong
tmg. Nho d6, khi phun swong duge nén ¢o thé dugc din ddng thoi dén nhidu dau phun
40, thong qua cac 156 m& dan khi theo chu vi 40d trén cdc mét bich huéng kinh cua
dau phun 40b trong tng, va hudng ra ngoai theo chidu truc twong tac phun swong véi
chit 1ong xa ra tir c4c 16 x& cua dau phun 49¢ (Fig.3).

Khi thue hién dic trung khac cua phuong an nay, chét 16ng dugc din qua cum
voi phun 14 ¢6 d4u dang chum @8 sac tinh dién nhiéu ting dé tang cuong chat 1ong
phun suong khi xa tir cum voi phun. DPé dat duoc muc dich nay, dau xubi dong cia
dudng 6ng nap chét long 18 tich dién béng kim loai ¢é dau dugc vat canh sdc 60, tot
hon néu duoc tich dén khoang 30 kv, d4u tién tap trung trudng tinh di¢n vao nguyén
liéu nap khi né duogc x4 tir duong bng nap 18 va trudce khi di vao cac dau phun 40, va
tiép dén, khe hé gitta dAu duogc vat canh sic 60 cia dudng éng nap chét 16ng 18 tich
dién va cac ddu phun 40 tao ra dién dung bén trong khe hd ma da tinh co phat hién
rang lam ting dién tich tinh trén chét 16ng khi né duge hudng t6i va di qua cac dau
phun 40.

Trong qua trinh van hanh, cym voi phun 14 ¢6 dau dang chum da dugc ching
minh 13 tao ra hat chit 16ng min chét luong tdi wu hoa viéc phun cho cac tng dung
sdy phun & luu lugng chét 16ng tuong dbi cao 16n dén 125 kg/gio. Tuy nhién, mdi dau
phun 40 c6 cac 18 x4 49c¢ tuong d6i nhd dé cho phép van hanh & ap suét thap, kiém
soat dugc, st dung cac bom nhu dong dugc va chudng trong cac ing dung sdy phun.
Ngoai ra, cum voi phun 14 ¢é dau dang chum, c6 thé phan phdi luu lugng cao nhu
vay phun & chidu dai ngén hon nhiéu, chéng hat nhu tir 91,44cm dén 152,4cm (tlr ba
dén nam feet), va do do, trong cac khoang sdy phun tiét kiém hon thi day 1a didu c6
thé xay ra khi st dung voi phun véi cac 18 x4 va ap suit chét 16ng 16n hon dé 1am
ting luu lugng. Nhiéu kiéu phun nap tinh dién xa ra tir cum voi phun ¢6 dau dang
chim trong cung mot khoang da duoc phat hién khién cho céc hat gin lai v6i nhau
sau khi ching da dugc sdy kho, nhd d6 1am giam luong hat qué min dé kiém soét c6
thé can tré hiéu qué 16p phu. Cudi cung, c6 thé thay ring tat ca cic bo phén bén trong
may phun tinh dién nh3m tiép xtic v6i chat 16ng dugce phun dugce lam tir Teflon hodc

thép khong ri c6 kha nang chéng lai hiu hét cac chét 10ng s& duge phun. B phén than
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hinh tru 15 bén ngoai, tbt hon néu dugc 1am tir vat liéu polyeteimit cirng hon ma c6
thé phan hity do cac dung méi nhét dinh dugc st dung trong qua trinh sdy phun, dugc
duy tri trdnh tiép xtic v6i nguyén liéu nap dang long.

DPé tao diéu kién kinh té cho viéc ché tao may phun tinh dién 10, can hiéu réng
cum voOi phun 14 ¢6 dau dang chiim ¢6 thé dwoc lap rap trude dé gin hiéu qua vao
phan than voi phun 12. Trong truong hop nay, cum voi phun 14 & diéu kién dugc lap
rap trude co thé duoc lap rap trong bd phan thén hinh tru 15 bang cach dinh vi vao
b0 phén than hinh tru 15 tu dau nguge dong, nhu dugc md ta trén Fig.5. Déu xudi
dong cta bd phan than hinh try 15 duge minh hoa duoc tao thanh v4i miéng c6 dudng
kinh nhé hon hinh khuyén 59 dé do phin ngoai vi con lai ciia ndp voi phun 45 v6i
dém hinh chit O kin 63 gifta nép voi phun 45 va bd phan théan hinh tru 15. Khi do,
dudng dng nap chét 1ong 18 ¢6 thé duge 1&p vao 10 mé ¢ thm 61 cla dng gop chat
16ng voi phun 41 véi vong dém hinh chit O hinh khuyén 62 duoc 1dng vao gifta chiing.
Trong khi cum voi phun dugc minh hoa 14 c6 séu dau phun, tiy thudc vao kich thude
cta dng gop chét 1ong vodi phun, sé lugng dau phun khéc, t5t hon néu nam trong
khoang tir ba dén tam dau phun, c6 thé dugc str dung.

Béy gi0, tham chiéu ou thé hon dén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.10, céc hinh v&
nay thé hién may phun tinh dién 70 c6 phuong an thay thé ctia cum voi phun tinh di¢n
71 phu hop véi sang ché, trong d6 cac bd phan twong tw v6i cac bd phén dugc mo ta
& trén s& duoc danh sé tham chiéu giéng nhau. M4y phun tinh dién 70 bao gdm phan
dAu ctia diu vao 11 voi duong dng nap chét long 18, dAu vao khi nén 26, va két ndi
cap dién &p cao 34 twong tw nhu dugc md ta & trén. May phun 70 con bao g0m phan
than voi phun 12 kéo dai dugc ¢b dinh vao phan dAu cia dAu vao 11 véi dudng éng
nap chét 1ong tich dién dugc 18 duge bd tri & tAm.

Khi thuc hién phuong &n nay cua sang ché, cum voi phun tinh dién 71 1a cum
vdi phun hdn hgp bén trong hoat dong duoc dé dan tia phun hat chét 16ng min dé st
dung t6i wru trong qua trinh sdy phun. Cum voi phun 71 dugc minh hoa co ban bao
gbdm dau phun 72 ¢6 cAu tao vom, bd phan dan hudng khong khi 74 bén trong duogc
gén truc tiép theo huéng ngugc dong cua d4u phun 72, va bo dinh tdm 75 dé a5 dau
xudi dong cliia dudng 6ng nap chét 16ng 18 n3m & tAm bén trong bd phan dan hudng

khong khi 74 va dau phun 72.
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Pau phun co cAu tao vom 71 dugc minh hoa cé phan dudng dan hinh tru theo
hudng ngugce dong 72 ma nbi thong véi khoang tron hoi tu vao bén trong 72a, thong
v6i phan din hinh try ¢6 duong kinh nhé hon 72b ma xac dinh 18 x4 phun 72c. Dau
phun 71 c6 mat bich huéng kinh mé rdng ra bén ngoai 74 dugc dd ti vao miéng gilt
hinh khuyén c¢6 dudng kinh giam 75 ctia bo phén thén voi phun hinh try ngoai 18.
Dém hinh chir O kin 76 dugc dit gilra phén vom cia d4u phun 71 va canh hinh khuyén
bén trong cia miéng gift 75 ciia bd phén than hinh try 15.

B6 phan din huéng khong khi 74 c6 phén thanh hinh tru ngoai 74a dugc gin
bén trong bd phén than hinh tru 15 va dng 16t hinh khuyén kéo dai vé phia tru6c 74b
duoc gén ddng tAm bén trong 16 khoét hinh khuyén ctia d4u phun 71. BO dinh tdm 75
c6 16 mé & thm 75a trong d6 dudng éng nap chét 1ong 15 kéo dai va duge do trong
nhidu chan d& huéng kinh 75b. Trong trudng hop nay, cac chan hudng kinh 75b duoc
d& lidn k& v6i dAu xudi dong clia chiing bén trong thanh hinh try 74a cua bd phan din
huéng khong khi 74. Bo phén din huéng khong khi 74 da néu c6 thanh bén trong
~ cong vao trong 74¢ dé& din dong va hoi tu khi phun swong dugc nén tir duong dan khi
hinh khuyén 25 thong qua dudng dAn khi hinh khuyén nhé 78 bao quanh duong éng
nap chét long 18.

Khi thyc hién thém phuong 4n nay, thi duong éng nap chét 1ong 18 bao gdm
phén doan dau 18a dugc ndi truc vao d6 dugce tao thanh co phﬁn duong dan chét long
duong kinh giadm 80 ma néi thong véi nhidu ranh chéo 81 d8 dan c4c ludng dong chit
16ng nén hudng tdm ra ngoai dudong dng nap chitlong 18 dé twong tac va phun suong
boi khi phun suong dugce nén duge dan qua duong dan khong khi hinh khuyén hep
78 truc tiép qua c4c ranh chéo 81. Trong truong hop nay, co bdn ranh chéo 81 dat
cach nhau theo chu vi ma xac dinh bé mit va cham 82 & dau cia doan duong 6ng nap
18a ma chit 16ng duge dan qua duong dng nap chét 16ng 18 khong va cham va huéng
tdm ra ngoai manh dé twong tac v6i khi phun swong dugc nén. Cén hiéu rang doan
kéo dai 18a cua dudng dng nap chét 10ng 18 ciing duge lam tir vat liéu kim loai dan
dién va dugc ¢b dinh theo tiép xtc dién vo6i duong 6ng nap chét 16ng 18.

DPé phu hop voi dic diém quan trong khac cua phuong 4dn nay, doan dau cta
dudng dng nap chét 16ng 18a ¢co diém diu nhon 18b duoc bd tri bén trong khoang

tron 72b ctia dau phun 71 dé tap trung trudng tinh dién tir d6 theo cach tang cuong
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nap va phun suong tinh dién céc hat chét 1ong bén trong khoang tron cla dau phun
72b trwde khi x4 ra tir cum voi phun 14. Diém nhon dAu cudi 18a cia duong dng nap
18 dugc bd tri & tAm bén trong khoang tron cia dau phun 72b dé tap trung trudng tinh
dién vao céc hat chét 16ng duge phun suong khi ching hoi tu va thoat ra duong dan
xa 72b.

Trong qua trinh v&n hanh, may phun tinh dién 70 hoat dong duogc dé ché tao
hiéu qua hat chét 16ng min chét luong duogc phun suong & tbc dd nguyén lidu nap
dang 16ng cao lén dén 125 kg/gid véi nhu cau khi phun suong dugc nén it, diéu nay
dic biét c6 1oi khi sir dung khi phun swong khong phai 1a khong khi, chéng han nhu
khi hydro thuong dugc st dung trong qua trinh sdy phun. Nito dugc st dung dé bao

vé chdng lai su chay no do bui, c6 nguy co cao hon v6i phun tinh dién, cling co6 kha
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ning hép thu luong 16n do 4m. Ciing giéng nhu trong phuong 4n trude do, chét long

duoc tich dién khi né dugc dan qua dudng bng nap chat 1ong 18 béng kim loai dong
thoi voi hudng ciia khi nén thong qua khoang hinh khuyén 25 bao quanh duong éng
nap chét 16ng 18. Trong truong hop nay, chét 16ng v& ra theo nhiéu giai doan, trudc
tién bang cach va cham 1én bé mit va cham 82 & dau xudi dong cta doan éng cung
cép chét 1éng 18a va hudéng ngang thong qua cac duong din x4 hudng kinh 81 d
tuong tac véi khi phun swong duge nén dugc hudng qua cac duong dan xa chét 1ong
huéng kinh 81. Chét long dugc phun suong sau do duge dan huéng boi khi phun
swong vao trong khoang tron phia xudi dong 72b cua dau phun 71 noi ma céac hat chit
16ng min duogc tich dién thém bdi cac truong tinh dién dugc hodi tu dugc phat ra boi
diém dAu nhon cta doan éng cung cAp chét long 18b dé tang cuong thém qua trinh
phun suong truée khi x4 ra tir 16 x4 72¢ duéi dang tia phun hat chét 16ng rat min dé

sy phun mdt cach hi¢u qua.
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YEU CAU BAO HO
1. May phun tinh dién (10) bao gom:
phan dAu cia dau vao (11) dién ép cao;

phén than voi phun kéo dai (12) duge d& theo hudng xudi dong so véi phan

dau ctia diu vao (11) nay;

duong 6ng nap chét 1ong (18) duoc lam tir vat li¢u din dién duoc bd tri bén
trong phan than voi phun kéo dai (12) va kéo dai theo hudng xudi dong so v6i phéan
diu cua dau vao (11); dudng éng nap chét 16ng (18) gin dugc véi ngudn cip chét

l16ng duge nén (19) dé din chit 1ong di qua duong éng nap chét 16ng (18);

phan than voi phun kéo dai (12) va dudng bng nap chét long (18) x4c dinh
dudng din khi phun swong hinh khuyén (25) bén trong phan than voi phun kéo dai
(12);

phan dAu ctia dAu vao (11) ¢6 phan dau vao cap dién 4p cao (34) két ndi dién
v6i dudng 6ng nap chét 1ong (18) va dé két ndi v6i ngudn dién ap cao dé sac dién
duong 6ng nap chét 1ong (18) va chét 1ong dugc dan qua dudng éng nap chét 1ong

(18);

phan du cta diu vao (11) cé dau vao khi nén (26) nbi thong v6i dudng dan
khi phun suong hinh khuyén (25) va d8 két nbi v6i ngudn cap khi phun suong dugc
nén (29) dé dén khi phun swong dugc nén thong qua duong dan khi phun swong hinh
khuyén (25);

cum voi phun hdn hgp bén trong (14) duge gin & dAu xu6i dong ciia phan than

voi phun kéo dai (12);

cum voi phun (14) bao gdm dau phun (40) duge gin & d4u xudi dong clia phan
than voi phun kéo dai (12) ma xac dinh khoang tron bén trong (72) phia xudi dong
ctia dudmg 6ng nap chét 1ong (18) ma hoi tu vao bén trong theo huong xuodi dong va

ndi thong véi 16 x4 (49¢) cla dau phun (40);

11
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dudng 6ng nap chét 1éng (18) bao gbm phan dau c6 duong dan chit 1dng c6
duong kinh gidm d8 gia toc chét 1ong tich dién dugc dan qua duong 6ng nap chét

long (18);

phén diu c6 nhiéu ranh chéo (81) dé din céc ludng chit 1ong tich dién hudng

kinh ra ngoai dudng 6ng nap chét 16ng (18) vao trong khoang tron (72); va

b0 phan din huéng khong khi (74) duge gin lién k& dau ngugc dong cua dau
phun (40) bao quanh so véi duong 6ng nap chét long (18) dé xac dinh dudong dan khi
hoi tu vao trong ndi thong v6i dudng dan khi phun swong hinh khuyén (25) dé dan
dong va hoi tu khi phun suong dugc nén tir duong din khi phun suwong hinh khuyén
(25) thong qua duong din khi hinh khuyén bao quanh phin diu duong bng nap chit
16ng (18) duoc xac dinh gitta bd phén din huéng khong khi (74) va phan diu duong
bng nap chét 1ong (18) truc tiép qua cac ranh (81) dé tuong tac va phun suong chét
l6ng tich dién xa ra tir cac ranh chéo (81) va dé hudng chit 16ng phun suong vao

trong khoang tron (72) d8 xa tiép tir 16 xa cua du phun (49).

2. May phun tinh dién (10) theo diém 1, may phun tinh dién nay bao gbm bd dinh
tam dé do dau xudi dong ctia dudng 6ng nap chat 16ng (18) nam & tAm bén trong b
phan din hudng khong khi (74) va dau phun (40), bo dinh tdm co 16 m& & tAm ma
théng qua d6 duong bng nap chét 16ng (18) kéo dai va nhiéu chan d& huéng kinh ma
ds duong dng nap chét 16ng (18) & tim bén trong phan than voi phun kéo dai (12)
trong khi cho phép dudong dan khi phun suong tir dudng dan khi phun swong hinh
khuyén (25) va di qua dudong dan khi hinh khuyén bao quanh dudng bng nap chat
16ng (18) dugc xac dinh gifta bd phén dan huéng khong khi (74) va phén diu duong

éng nap chét 16ng.

3. Méy phun tinh dién (10) theo diém 1, trong do, dau phun (40) ¢6 16 xa (49¢) & tAm

duoc cin chinh véi duong 5ng nap chat 1éng (18).

4. May phun tinh dién (10) theo diém 1, trong d6 dau phun (40) c6 mat bich huéng
kinh bén ngoai dugc d3 ti vao miéng hinh khuyén c6 duong kinh gidm cua phén than

voi phun kéo dai (12) lién ké dau xudi dong cua nd.

12
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5. May phun tinh dién (10) theo diém 1, trong d6 cac ranh chéo (81) xac dinh bé mit
va cham ma chét 1ong tich dién dugc dan qua duong dng nap chit 16ng (18) va cham
va dugc din hudng tAm ra ngoai thong qua céc ranh chéo (81) dé twong tac boi khi

phun swrong dugc nén duge dan béi bd phan dan hudng khong khi (74).

6. M4y phun tinh dién (10) theo didm 1, trong d6, 16 x4 clia dau phun (49¢) duge cén

chinh doc truc véi dAu cudi nhon cua dudng 6ng nap chét long (18).

7. May phun tinh dién (10) theo diém 1, trong d6, khoang trdn (72) bao gdm phéan

xudi dong hinh nén cyt ma ndi thong vai 10 xa (49).
8. May phun tinh dién (10) bao gdm:
phan dau cua dau vao (11) dién dp cao;

phan than voi phun kéo dai (12) duge d& theo hudng xudi dong so voi phén

du cua dau vao (11);

dudmg bng nap chat 16ng (18) duoc lam tir vat ligu dén dién duoc b6 tri bén
trong phﬁn than voi phun kéo dai (12) va kéo dai theo hudng xudi dong so véi phan
dau cta dau vao (11); dudng éng nap chét 1ong (18) gén dugc voi ngudn chp chat

long dugc nén (19) dé din chit 1ong di qua duong 6ng nap chét 1ong (18);

phin than voi phun kéo dai (12) va duong bng nap chit 1ong (18) xéac dinh
duong dan khi phun swong hinh khuyén (25) bén trong phan than voi phun kéo dai
(12);

phan dau ctia dAu vao (11) c6 cap dién ap cao (34) phﬁn dAu vao két nbi dién
v6i dudng dng nap chét 16ng (18) va d8 két nbi voi ngudn dién ap cao dé sac dién
dudng 6ng nap chét 16ng (18) va chét 1ong duge dan qua dudng éng nap chét 16ng

(18);

phén dau cta dau vao (11) ¢o dAu vao khi nén (26) nbi thong v6i dudong dan

khi phun suong hinh khuyén (25) va 8 két nbi v6i ngudn cép khi phun swong dugce
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nén (29) dé dan khi phun suong duoc nén thong qua duong din khi phun suong hinh
khuyén (25);

cum voi phun hdn hop bén trong (14) duoc ghn & dau xudi dong cua phan than

voi phun kéo dai (12);

cum voi phun (14) bao gdm dau phun (40) dugc gin & dAu xudi dong ctia phan
than voi phun kéo dai (12) ma xac dinh khoang trdn bén trong (72) phia xudi dong
ctia dudng dng nap chét 10ng (18) ma hoi tu vao bén trong theo hudng xudi dong va

ndi thong véi 16 xa (49) ciia ddu phun (40);

duwong dng nap chét 1éng (18) bao gdm phan dAu c6 dudng din chit 1éng c6
duong kinh gidm dé gia tdc chét long tich dién dugc dan qua dudng 6ng nap chét
long (18);

phan dAu ¢6 nhidu ranh chéo (81) dé dan cac ludng chét long duoc tich dién

huéng kinh ra ngoai duong éng nap chét 1ong (18) vao trong khoang tron (72);

bd phan din huéng khong khi (74) dugc gén lién ké dau nguoc dong cia dau
phun (40) bao quanh so v6i duong 5ng nap chét 16ng (18) @8 x4c dinh dudng dan khi
hdi tu vao trong ndi thong véi dudng dan khi phun suvong hinh khuyén (25) dé dan
dong va hdi tu khi phun suong duge nén tir duong dan khi phun suong hinh khuyén
(25) thong qua dudng din khi hinh khuyén bao quanh phan diu duong 6ng nap chét
16ng (18) dugc xac dinh gitta bo phén din huéng khong khi (74) va phan dau duong
bng nap chét 16ng (18) tryc tiép qua c4c ranh (81) dé tuong tac va phun suong chét
16ng tich dién xa ra tir cac ranh chéo (81) va @8 hudng chit 16ng phun swong vao

trong khoang tron (72) dé xa tiép tir 16 x4 cla d4u phun (49); va

dudng 6ng nap chét long (18) ¢ d4u cubi nhon dugc bb tri bén trong khoang
tron (72) dé dan trudng tinh dién vao trong khoang tron (72) tich dién thém cho céc
hat chét 16ng phun suong bén trong khoang tron (72) truée khi xa tir 16 x4 ctia dau

phun (49).
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