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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi gap dugc bao gdm: panen hién thi;
cam bién dau vao dugc bo tri truc tiép trén panen hién thi va c6 mot bé mit trén;
bo chéng phan xa dugc bd tri trén bé mit trén cta cam bién dau vao, bd chéng
phan xa bao gé)m: bd phan cuc; va it nhat mot 16p can dudi dugce b tri gilta cam
bién dau vao va bod phan cuc; 16p can trén dugc bd tri trén bd chéng phan xa,
16p can trén c6 hé s6 Young nam trong khoang tir khoang 4 GPa dén khoang
100 GPa; mot ctra sd duge bd tri trén 16p can trén va cé bé mat trén hudng ra xa
tur 16p can trén; va it nhat mot chi tiét bam dinh duoc bd tri gifta cam bién dau
VA0 va ctra so, trong d6 do day tur bé mit trén ctia cam bién dau vao dén bé mait
trén clia ctra s0 nam trong khoang tir khoang 130 pm dén khoang 540 um.
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44375

Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché @ cap dén thiét bi hién thi gép dugc, cu thé 1a dén thiét bi hién thi gép

dugc gidm thiéu cac khiém khuyét quang hoc hodc co hoc.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc thiét bi hién thi khac nhau, duoc st dung trong thiét bi da phuong tién nhu
tivi, dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi diéu huéng hodc mdy choi trd choi, da
dugc phat trién. Hinh dang cua thiét bi hin thi duoc thay dbi dé phu hop véi viée sir
dung céc thiét bi da phuong tién.

Hién nay, céc loai thiét bi mém déo khac nhau di dugc phat trién. Vi du, céc
thiét bi hién thi diéu khién duoc, gap duge hodc kéo cang duge dd duge phat trién. Khi
céc loai thiét bi hién thi khac nhau duoc phat trién, cac nd luc da duoc thuc hién dé
giai quyét cac khiém khuyét ngoai ¥ mudn, nhu céc khiém khuyét quang hoc do dd

mém déo cua thiét bi nay.

Thong tin néu trén chi dugc mo ta trong ph?ln linh vuc k¥ thuat dugc deé cap dé
hiéu duoc linh vuc k¥ thuat cia sang ché, va, do d6, né cb thé chira thong tin khong
chu thanh giai phap k¥ thuat da biét.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi hién thi gép dugc duogc ché tao theo cac phuong an thuc hién 1am vi du
ctia sang ché c6 cc man hinh ma tir d6 c6 thé thiy duge hinh anh ¢ moi goc do, ngay

c4 khi nguoi st dung deo kinh phéan cuc.

Thiét bi hién thi gap duoc duge ché tao theo cac phuong an thuc hign lam vi du
ctia sang ché c6 thé ngan chin hodc triét tiéu sy d6i mau cia phan gap va/hodc su xuat

hién cta khiém khuyét hodc hién tugng anh cau vong.

Thiét bi hién thi gép duoc dugce ché tao theo cac phuong én thyc hién 1am vi du

clia sang ché c6 thé ngan chan hogc triét tiéu khdng cho 16p can bam vao.

D6 bén ciia thiét bi hidn thi gdp dugc c6 thé dugc nang cao khi duge két hop
véi 16p can trén c6 hé s6 Young theo cac phuong én thyc hién lam vi du ctia séng ché,
ngin chan hodc giam bét cac thanh phan khong cho bam vao man hinh bat chap viéc
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oAp vao va md ra ldp di 1ap lai cla thiét bi hién thi.

Céac d4u hiéu bd sung cho céc y tudng sang tao s& dugc dé cap trong phan mo ta
dudi day, va mot phan s& dugc thé hién 1o tr phan md ta chi tiét, hodc co thé rat ra

duoc nho thuc hién cac y tudng sang tao.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuyc hién cua sang ché, thiét bi hién thi gép
duoc bao gém: panen hién thi; cam bién du vao duoc bd tri truc tiép trén panen hién
thi va ¢6 mot bé mit trén; bd chéng phan xa dugc b tri trén bé mat trén cta cam bién
dau vao, bd chéng phan xa bao gém: bd phén cuc; va it nhit mot 16p can dudi dugc bd
tri gitta cam bién dau vao va bd phan cuc; 16p can trén duoc b tri trén bd chéng phin
xa, 16p can trén c6 hé s6 Young niam trong khoang tir khoang 4 GPa dén khoang 100
GPa; mdt cura s duoc bd tri trén 16p can trén va cd bé mat trén hudng ra xa tir 16p can
trén; va it nhit mot chi tiét bam dinh dugc bd tri gifta cam bién diu vao va cua so,
trong do do day tu bé mit trén ctia cam bién dau vao dén bé mit trén cda cira s6 nam
trong khoang tir khoang 130 pm dén khoang 540 um.

L6p can trén co thé ¢6 do day nam trong khoang tir khoang 1 pm dén khoang
80 pum.

ft nhat mot chi tiét bam dinh nay c6 thé ¢6 do day nam trong khoang tir khoang
5 um dén khoang 100 pm.

Cira s& co6 thé c6 do day nam trong khoang tr khoang 30 um dén khoang 130
pm.

Bd phan cuc ¢6 thé c6 truc phan cuc vé co ban song song vGi hodc vé co ban
vudng goc vai truc gép clia thiét bi hién thi gip dugc.

Lop can dudi c6 thé c6 16p can A/2 kidu phan tan duong; va 16p can A/4 kieu
phan tan duong, trong d6 truc lam cham cua 16p can /2 kiéu phan tan duong va truc
lam chim cta 16p can A/4 kiéu phan tan duong c6 thé duoc tao ra trén ciing mot goc
phan tu béi truc gép va mot truc tham chiéu vudng goc voi truc glp.

Goc gifta truc 1am chdm cia 16p can trén va truc phén cuc cta bd phén cuc co
thé nam trong khoang tir 10 do dén 75 d6. Goc giita truc phan cuc ctia bd phan cuc va
truc 1am cham cua 16p can A/4 kiéu phan tdn duong cé thé nim trong khoang tur

khoang 7,5 do dén khoang 17,5 d9, va goc gifta truc lam chdm cua 16p can A/4 kiéu
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phan tdn duong va truc lam chdm cua l6p can A/2 kiéu phan tan duong c6 thé nam

trong khoang tir khoang 50 do dén khoang 70 do.

L6p can dudi co thé c6 16p can A4 kiéu phan tan am, va truc lam cham cta 16p

can dudi c6 thé tao ra mot goc khoang 45 do véi truc phan cuc cua bd phén cuc.

Ctra 56 ¢6 thé c6 mot 16p nén c6 do tré pha nam trong khoang tir khoang 0 nm

dén khoang 500 nm & budce song khoang 550 nm.

Bd phan cuc ¢6 thé ¢6 truc phan cuc tao ra mot goc khoang 45 do so véi truc
ohp cita thiét bi hién thi gp dwoc, va trong do 16p can dudi c6 thé c6 16p can 2/4 kicu
phén tan am.

Cira sb ¢ thé c6 mot 16p nén c6 dd tré pha khoang 500 nm hodc ngén hon &

budc séng khoang 550 nm.

L6p can trén ¢6 thé c6 do trd pha khoang 5000 nm dén khoang 11000 nm &
budc song 550 nm.

MQi 16p can trong s6 16p can trén va 16p can dudi co thd c6 mot 16p nén va 16p
tinh thé 16ng duoc xép thang hang trén mot bé mat caa 16p nén.

Panen hién thi c6 thé c6 céc phéan tir phat sang va cac mang mong thir nhét c6
két cAu d& che cac phan ti phat sang, va cam bién du vao c6 thé c6 cac mau hinh dan
dugc bb tri trén cdc mang mong va it nhét mdt mang mong thi hai dugc b trf trén cac

mau hinh dan.
ft nhAt mot phin ciia cic mau hinh dan c6 thé co cac hinh dang luéi.

Theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién cua sang ché, modun hién thi c6
panen hién thi va cam bién dau vao dugc bd trf truc tiép trén panen hién thi; chi tiét
bam dinh tht nhét dwoc ndi véi modun hién thi; bd chéng phan xa duge ndi voi chi
tiét bam dinh thi nhat; chi tiét bam dinh tht hai dugc ndi véi by chéng phan xa; 16p
can trén duoc ndi v6i chi tiét bam dinh thir hai va ¢6 hé s6 Young nam trong khoéng tir
khoang 4 GPa dén khoang 100 GPa; chi tiét bam dinh thtr ba duoc ndi v6i 16p can
trén; va ctra sd duge ndi véi chi tiét bam dinh tht ba va c6 do tré pha nam trong
khoang tur khoang 0 nm dén khoang 500 nm & bude séng khoang 550 nm, trong d6 bo
chéng phan xa bao gdm: bd phan cuc dugce bd tri giita chi tiét bam dinh tht hai va chi
tiét bam dinh thir nhét; va 16p can A/2 kiéu phan tin duong va 16p can A/4 kiéu phan
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tan duong duoc bé tri gitta bd phan cuc va chi tiét bam dinh tha nhét, va trong do tong
d6 day ciia chi tiét bam dinh thi nhét, bo chéng phan xa, chi tiét bim dinh thir hai, 16p
can trén, chi tiét bam dinh thir ba va ctra sd ndm trong khoang tir khoang 130 pm dén

khoang 540 pm.

Bo phan cuc c6 the c6 truc phén cuc vé co ban song song voi hodc vé co ban

vubng gbéc vai truc glp cua thiét bi hién thi gip duoc.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién cua sang ché, thiét bi hién thi gép
duoc nay bao gdm: mddun hién thi c6 panen hién thi va cam bién dau vao duoc b tri
truc tiép trén panen hién thi; chi tiét bam dinh thir nhét dugc ndi voi modun hién thi,
chi tiét bam dinh du6i c6 bé mit duéi huéng vé modun hién thi; bo chong phan xa
dwoc ndi voi chi tiét bam dinh tht nhat; chi tiét bam dinh thtr hai dugc ndi v6i bo
chéng phan xa; 16p can trén dugc ndi voi chi tiét bam dinh thir hai, 16p cn trén c6 hé
sb Young nim trong khoang tir khoang 4 GPa dén khoang 100 GPa; chi tiét bam dinh
thir ba duge ndi véi 16p can trén; va cira sb dugc ndi voi chi tiét bam dinh thi ba, cira
s6 nay c6 do tré pha nam trong khoang tr khoang 0 nm dén khoang 500 nm & budc
song khoang 550 nm va ¢6 bé mat trén hudng ra xa tir 16p can trén, trong do bd chéng
phan xa co thé bao gébm: bd phan cuc dugce bb tri giita chi tiét bam dinh tht hai va chi
tiét bam dinh th( nhét; va 16p can A/4 kiéu phéan tan dm dugc bd tri gitta bd phan cuc
va chi tiét bam dinh tht nhat, trong d6 do day tir bé mt dudi ctia chi tiét bam dinh thix
nhit dén bd mat trén cua clia sd cb thé nim trong khoang tir khoang 130 pum dén

khoang 540 pm.

Bo phén cuc co thé c6 truc phan cuc tao ra mdt goéc khoang 45 do véi truc gép

cta thiét bi hién thi gp dugc.

Ctra s c6 thé c6 mot 16p nén, 16p nén nay co thé c6 do tré pha khoang 500 nm

hodc ngin hon & bude séng khoang 550 nm.

CAn hiéu ring ca phan mo ta chung néu trén va phan mo té chi tiét dudi day chi
1a phan vi du va giai thich va du dinh c6 phan giai thich khac cua sang cheé nhu duoc

yéu cau bao hd.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh vé kém theo, d& hiéu thém séng ché va dugc két hop vao va tao thanh
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mdt phan ciia ban mo ta ndy, minh hoa cic phuong an thyc hién lam vi du cta sang
ché, va cing v6i phan mo ta dé giai thich cac y tudng sang tao:

Fig.1A, Fig.1B va Fig.1C 1 céc hinh phdi canh ca thiét bi hién thi gap duoc
duogc ché tao theo mdt phwong an thuc hién 1am vi du cla sdng ché;

Fig.2A va Fig.2B 1a cac hinh v& mjt cit cta thiét bi hién thj trén Fig. 1A, Fig.1B

va Fig.1C theo cac phuong an thuc hién lam vi du cia sang ché;

Fig.3A va Fig.3B la cdc hinh v& mat ct ctia cac bd chdng phan xa dugc ché tao

theo cac phuong an thyc hién lam vi du cla sang che;

Fig.4A la hinh chidu bang thé hién mbi quan hé gilta cac truc quang cia thiét bi

hién thi dugc ché tao theo mdt phwong an thyc hién lam vi du cla séng ché;

Fig.4B va Fig.4C la cic hinh vé thé hién trang thai phan cyc anh sang cla thiét

bi hién thi duoc ché tao theo mdt phuong an thyc hién 1am vi du cia sdng ché;

Fig.4D 12 hinh anh thé hién khiém khuyét t6i dan trén thiét bi hién thi khi deo
kinh phén cyc;

Fig.4E 1a hinh anh cua khiém khuyét anh ciu vong;

Fig.4F 12 hinh anh ciia khiém khuyét d&i mau trén phan gép cta thiét bi hién
thi;

Fig.5 12 hinh v& mit cét cua thiét bi hién thi dugc ché tao theo mot phuong én

thue hién lam vi du cua sang ché;

Fig.6A va Fig.6B la cac hinh v€ mat cit cua 16p can duoc ché tao theo céc

phuong an thyc hién lam vi du cua sang ché;

Fig.7 1a hinh chiéu bang ciia mdt man hinh thé hién moi quan hé gilia céc truc

quang theo mot phuong an thuc hi¢n lam vi du cta sang ché;

Fig.8A 1a hinh v& mat cit cua panen hién thi duoc ché tao theo mot phuong 4n

thuc hién lam vi du cta sang ché;
Fig.8B 12 hinh chiéu bing clia panen hién thi trén Fig.8A;

Fig.8C 1a hinh v€ mat c4t riéng phan dugc phong to cua panen hién thi trén

Fig.8A;
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Fig.9A 1a hinh v& mat cét ctia thiét bi hién thi dugc ché tao theo mdt phuong an

thuc hién lam vi du cta sang ché;

Fig.9B 1a hinh chiéu bang cia 16p cam bién ddu vao duoc ché tao theo mot

phuong 4n thye hién lam vi du cua sang che;

Fig.9C 12 hinh v€& mat ct cta it nhdt mot phan cta 16p cam bién dau vao trén

Fig.9B; va

Fig.9D 13 hinh chiéu bang cta it nhét mot phan cta 16p cam bién dau vao trén

Fig.9B.
M3 ta chi tiét sang ché

Trong phin md ta duéi ddy, nhdm muc dich dién giai, nhiéu chi tiét cu the dugc
d& cap dé hiéu rd cac phuong an thyc hién lam vi dy hodc cac phuong an thuc hién cta
sang ché. Nhu duge st dung & ddy “cac phwong an thyc hién” va “cdc phuong an” la
céc tr ¢6 thé thay thé cho nhau 1a céc vi du khong giéi han v& céc thiét bi hoic phuong
phéap st dung mot hodc nhiéu ¥ tudng sang tao dugc md ta & day. Tuy nhién, hién
nhién 1 cac phuong an thyc hién lam vi du khéc nhau c6 thé duogc thuc hién ma khong
¢6 cac chi tiét nay hodc c6 mot hodc vai két céu tuong dwong. Trong céc vi du nay, cac
két chu va thiét bi da biét duoc thé hién dudi dang so db khdi dé tranh lam toi nghia
khong can thiét cho cac phuong &n thuc hién lam vi du khéac nhau. Ngoai ra, cac
phuong 4n thuc hién lam vi du khdc nhau ¢6 thé khac nhau, chit khong phai 1a duy
nhéat. Vi du, cac hinh dang, két chu, va dic trung cu thé cia mot phuong an thuc hién
lam vi du co thé duogc st dung hodc dugc thuc hién trong phuong an thuc hién lam vi

du khac ma khong ndm ngoai cic y tudng sang tao.

Trir khi duoc xac dinh khac, cdc phuong an thyc hién lam vi du dugc minh hoa
duoc hiéu 13 tao ra céc d4u hiéu lam vi du v& cac chi tiét khac nhau theo mét s cach
trong d6 cac y tudng sang tao co thé duoc thuc hién trong thuc té. Do do, trr khi duoc
x4c dinh khac, cac d4u hiéu, thanh phﬁn, mddun, 16p, mang, panen, vung va/hodc cac
mit v.v. (sau day duge goi riéng hodc chung 1a “cac phan tir*), cua cac phuong an thuc
hién khéc nhau c6 thé theo cach khic duoc két hop, tach ro1, trdo dbi, va/hodc sép xép

lai ma khong tach roi khoi cac y tudng sang tao.

Viéc st dung gach bong chéo va/hodc danh bong trén cac hinh veé kem theo
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thudng tao ra cac dudng bao 10 rang gilta cac phin tir lién ké&. Do d6, khong phai su ¢6
mit hay su véng mit cia gach bong chéo hodc danh bong truyén dat hodc chi ra su vu
tién bAt ky hodc yéu cAu bat ky ddi voi cac vat lidu cu thé, cac tinh chit cua vat liéu,
kich thuéc, ty 1€, tinh tuong déng gifta cac phén tir dugc minh hoa, va/hodc ddc tinh,
thudc tinh, tinh chét khac, v.v., clia cac phﬁn ti, trir khi dugce chi dinh. Ngoai ra, trén
cac hinh vé& kém theo, kich thudc va céac kich thudce tuong ddi cua cac phén tr ¢6 thé
duogc phong dai dé d& hiéu va/hoic nhdm muc dich minh hoa. Khi mdt phuong an thuc
hién 1am vi du 6 thé duoc thuc hién khéc, tht ty xir Iy cu thé ¢6 thé dugc thuc hién
khac v6i thi tu duge md ta. Vi dy, hai quy trinh duge mo ta lién tiép 6 thé duge thuc
hién vé co ban déng thoi hodc dugc thuc hién theo tht ty nguoc lai thir tw duge md ta.

Ngoai ra, cac s chi dan giong nhau chi céc phén tir giong nhau.

Khi mdt phén tir, nhu mot 16p chéng han, duoc goi la “nam trén”, “dugc nbi
vGi”, hodc “duogc lién két v6i” phﬁn t& hodc 16p khéc, n6d cod thé nam truc tiép trén,
dwoc néi véi, hodic duge lién két voi phan tir hodc 16p khac hogc c6 thé c6 cac phan tu
ho#ic cdc 16p xen gitta. Tuy nhién, khi phan tir hodc 16p duge goi la “pam truc tiép
trén”, “dugc ndi truc tiép v6i”, hodc “duge lién két truc tiép v6i” phén t& hodc 16p
khéc, khong c6 cac phén tir hodc 16p xen giita. Cubdi cung, thudt ngit “dugc ndi” dé cap
dén két nbi vat ly, dién va/hodc chét long, c6 hodc khong c6 cac phén thr xen gitta.
Ngoai ra, truc DR1, truc DR2, va truc DR3 khong gidi han & ba truc cua hé toa do hinh
chit nhat, nhu cic truc x, y va z, va ¢o thé duoc két hop theo nghia rong. Vi du, truc
DRI, truc DR2 va truc DR3 ¢6 thé vudng géc v6i nhau, hogc c6 thé thé hién cac
huéng khéac nhau khong vudng goc véi nhau. Nhiam muc dich mo ta ndy, “it nhét mot
trong s& X, Y va Z” va “it nhit mot dugc chon tir nhém bao gom X, Y va Z” ¢6 thé
duoc tao ra chi 1a X, chi 1a Y, chi 1 Z, hoac két hop bt k¥ ciia hai hoic nhiéu X, Y va
7, nhu, vi du, XYZ, XYY, YZ va ZZ. Nhu dugc su dung & day, thuat nglt “va/hoac”
bao gdm két hop bét ky va tat ca cic két hop ctia mot hodc nhiéu muc dugc liét ké ¢6

lién quan.

Mic dii céc thudt ngit “thr nhat?, “tht hai”, v.v. ¢6 thé dugc st dung & day aé
md t& cac kidu phan tir khic nhau, cac phan tir nay can khong bi gi6i han boi cac thuat
ngft nay. Céc thudt nglt nay dugc st dung dé phan biét mot phan tr nay voi phan tir
khac. Do d6, phan tir thir nhét duge mo ta du6i ddy c6 thé duoc goi la phan tir thit hai
ma khong ndm ngoai cic goi y cla phan mo ta nay.
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Cac thuat ngit twong dbi v& khong gian, nhu “bén du6i”, “6 dudi”, “dudi”,
“thép hon”, “bén trén”, “& trén”, “trén”, “cao hon”, “bén” (vi du nhu trén “thanh
bén”), va tuong tu, ¢ thé dugc st dung & ddy cho muc dich mé ta, va do do, dé mo ta
mot mdi quan hé cac phan tir v6i (cac) phan tir khac nhu duge minh hoa trén cac hinh
v&. Céc thuat nglt tuong d6i vé khong gian nay dy dinh bao gdm cac huéng khac nhau
ctia thiét bi khi st dung, hoat dong va/hodc san xudt ngoai huéng dugc thé hign trén
cac hinh v&. Vi du, néu thiét bi trén cac hinh vé& duge 14t ngugc lai, cdc ph?m tr duoc
mb ta 1 “& du6i” hodc “bén dudi” cac phéan tir hodc d4u hiéu khac s& duge dinh huéng
13 “bén trén” céc phén tr hodc dau hiéu khac. Do do, thuat ngit lam vi du “& dudi” co
thé bao gdm ca huéng trén 1an dudi. Hon nita, thiét bi c¢6 thé dugc dinh huéng khéc (vi
du quay mot goc 90 do hodc cac huéng khac), va do do, cac ky hiéu tuong dbi vé

khong gian dugc st dung & day duge hiéu nhu viy.

Thuét ngit dugc st dung & day nham muc dich mo ta cac phwong an thuc hién
cu thé va khong nhdm giéi han. Nhu duge st dung ¢ ddy, cac dang sb it, “mot” va
“nay” du dinh cling bao gbm céc dang s6 nhiéu, trir khi ndi dung chi rd 1a khac. Hon
nita, cac thuit ngt “bao gém”, “gém”, “cd”, va/hodc “gém co”, khi dugc st dung
trong ban mo ta nay, xac dinh sy c6 méat cua cac dAu hiéu, sb nguyén, bude, hoat dong,
phén tt, thanh phan, va/hodc cac nhém nhét dinh cta chiing, nhung khong loai trir sy
¢O mat hoac bd sung cua mot hodc nhiéu d4u hiéu, sb nguyén, budc, hoat dong, phén
t, thanh phé“m, va/hoic cac nhém khéc ctia ching. Ngoai ra, can luu y réng, nhu duoc
str dung ¢ day, cac thuat ngtt “yé& co ban”, “khoang”, va céac thudt ngit twong tu khac,
duoc st dung lam céc thuat ngit tinh xap xi va khong phai 1a cac thudt ngi vé muc do,
va do d6, dugc st dung dé tinh dén cac sai 1éch von c6 khi do, tinh toan va/hodc tao ra
céc gid tri ma s& nhan biét dugc boi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vyre k¥
thuat nay.

2 2

Céac phuong 4n thyc hién 1am vi du khdc nhau dugc mo ta & day dua vao céc
phﬁn minh hoa dang mat cat va/hodc tach roi chi tiét minh hoa so lugc cac phuong an
thuc hién 1am vi du ly tuéng va/hodc cac két cu trung gian. Do do, c6 thé c6 céac thay
dbi vé hinh dang cta ph?m minh hoa, vi du, k¥ thuat san xuét va/hodc dung sai. Do do,
cac phuong 4n thyc hién lam vi du dugc md ta ¢ day can khong nhét thiét duoc xay
dung 1a dugc gi¢i han & cac hinh dang cta cac vung dugc minh hoa cu thé, ma c6 cac

sai léch vé hinh hinh dang, vi du, do qua trinh sén xuét chéng han. Theo céach nay, cac
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vung dugc minh hoa trén cac hinh v& ¢ thé 1a so luge vé tinh chit va cac hinh dang
clia cac vung nay co thé khong phan anh hinh dang cac ving thuc cua thiét bi nay va,

do d6 khong nhét thiét dung dé gi6i han.

Trir khi dwoc xé4c dinh khéc, tit ca cac thuat ngir (bao gdm cac thuat ngit k§
thuat va khoa hoc) dugc st dung & ddy c6 cung nghia nhu duoc hiéu chung bdi nguoi
¢6 hiu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat ma phan mo ta nay 1a mot phan. Céc
thuat ngft, nhu dugc xac dinh trong cac tu dién duge st dung chung, cin dugc hiéu 13
6 nghia nhit quén véi nghia cua ching trong ngit canh linh vuc k¥ thudt c6 lién quan
va can khong dugc hiéu theo nghia 1y tuéng hodc thong thuong, trir khi dugc xac dinh
rd rang ¢ day.

Fig.1A, Fig.1B va Fig.1C 1a cac hinh phdi canh cia thiét bi hién thi DD theo
mdt phuong an thuc hién 1am vi du cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1A, thiét
bi hidn thi DD c6 thé hién thi mot hinh anh IMG trén bé mat hién thi DD-IS. Bé mit
hién thi DD-IS song song v6i bé mit duoc tao ra béi truc dinh huéng thir nhéat DR1 va
truc dinh huéng thtr hai DR2. Huéng vudng goc cia vung hién thi DD-IS, cu thé 13,
hudng theo d day cta thiét bi hién thi DD dugc biu thi béi truc dinh huéng thir ba
DR3.

Bé miit trude (hodc bé mit trén) va bé mit sau (hodc bé mit duéi) cua ting chi
tiét hoac mdi bd phan can duge mo ta & dudi duoc phan chia béi truc dinh hudng thi
ba DR3. Tuy nhién, cc truc dinh huéng tir tht nhét dén the ba DRI, DR2, va DR3
dugc thé hién trén cac phuong an thyc hién dugc minh hoa chi 14 céc vi du. Sau day,
céic hudng tir thte nhit dén thit ba 14n luot 1a cdc hudng duge biéu thi boi cae trye dinh
huéng tir thi nhét dén tht ba DR1, DR2 va DR3 va chi cac s6 chi dan gidng nhau.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1A, bé mit hién thi DD-IS bao gdm ving hién thi
DM-DA ma hinh anh IMG duoc hién thi trén d6 va ving khong hién thi DD-NDA lién
k& ving hién thi DD-DA. Ving khong hién thi DD-NDA 1a ving ma hinh anh khong
duoc hién thi trén d6. Pong vai trd mot vi dy vé hinh anh IMG, cdc hinh anh biéu

tugng dugc minh hoa trén Fig.1A.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1A, ving hién thi DD-DA ¢6 thé ¢6 dang hinh chit
nhat. Ving khong hién thi DD-NDA ¢6 thé bao quanh vimg hién thi DD-DA. Tuy

nhién, cac phuong an thyuc hién lam vi du cua sang che khong bi giéi han & do, va cac
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hinh dang cta ving hién thi DD-DA va ving khéng hién thi DD-NDA c6 thé dugc

thiét ké twong dbi.

Nhu dwoe minh hoa trén Fig.1A, Fig.1B va Fig.1C, thiét b hién thi DD c6 thé
c6 cac cac vung dugc tao ra theo kiéu hoat dong. Thiét bi hién thi DD ¢6 thé co ving
thtt nhat NFA1, ving thtt hai NFA2 va vimg thtt ba FA dugc b tri gitta ving thir nhét
NFA1 va vung thit hai NFA2. Vung thtr ba FA 1a vung dugc glp so Véi truc gép, 1a
ving vé co ban tao ra mt do cong. Sau ddy, ving thir nhit NFA1, ving thit hai NFA2
va vung thtt ba FA ¢6 thé dugc goi 1 ving khong glp thir nhat NFA1, ving khong gip
thir hai NFS2 va ving gip FA.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1B, thiét bi hién thi DD c6 thé dugc gip vao trong
sao cho b& mit hién thi DD-IS ctia ving khong gép thir nhat NFA1 va bé mit hién thi
DD-IS cua vung khong gép thtr hai NFA2 huéng vao nhau. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.1C, thiét bi hién thi DD ¢6 thé dugc gp ra ngoai dé 16 bé mit hién thi DD-IS ra
ngoai.

Thiét bi hién thi DD theo mdt phuong 4n thuc hién lam vi du cua sang ché ¢co
thé c6 cac ving gap FA. Ngoai ra, ving gip FA ¢6 thé duoc tao ra twong ing vai kiéu
ma ngudi sit dung van hanh thiét bi hién thi DD. Vi du, khong giong Fig.1B va Fig.1C,
ving gap FA ¢6 thé duoc tao ra song song véi truc dinh huéng thir nhat DR1 hoic ¢6
thé dugc tao ra theo huong chéo. Kich thudce clia ving ghp FA ¢6 thé khong phai 1a cb
dinh ma duogc xac dinh theo ban kinh cong. Thiét bi hién thi DD ¢6 thé c6 két céu sao
cho chi ché d6 van hanh dugc minh hoa trén Fig.1A va Fig.1B la dugc lap lai, hoac chi
ché do van hanh dugc minh hoa trén Fig.1A va Fig.1C 1a duoc lap lai.

Thiét bi hién thi DD, c6 thé dugc st dung cho dién thoai di dong, dugc minh
hoa 1am vi du. Cac modun dién tir, cic modun may ghi hinh, cac mddun cép nguén va
twong tu ¢ thé duge b tri trén gid d3/hop hodc bd phan tuong tw cung vdi thiét bi
hin thi DD dé tao ta chi tiét du cudi di dong. Thiét bi hién thi DD c6 thé duge st
dung cho thiét bi dién tir ¢& 16n nhu tivi hodc thiét bi giam sat, hogc thiét bi dién tir ¢d
nhd ho#c trung binh nhu may tinh bang, thiét bi didu hudng trén xe, may choi tro choi

hoic ddng hd thong minh.

Fig.2A va Fig.2B la céc hinh v& mat cit cla thiét bi hién thi DD trén Fig.1A,
Fig.1B va Fig.1C theo mt phuong an thuc hién lam vi du cta sang ché. Fig.2A va
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Fig.2B minh hoa cac mat cit duoc tao ra bai truc dinh hudng thir hai DR2 va truc dinh
huéng thit ba DR3. Fig.2A va Fig.2B duge minh hoa chi dé giai thich cdc mi quan hé
tao 16p gifra panen hién thi va céc b phan chirc ning tao thanh thiét bi hién thi DD.

Thiét bi hién thi DD c6 thé bao gém panen hién thi, cam bién dau vao, bo
chbéng phan xa va clra s6. Ngoai ra, thiét bi hién thi DD con bao gdm 16p can tach roi
khéi bd chdéng phan xa. Lép can duge bd sung nay dugc bd tri gitta bo chéng phan xa

va ctra s6, va chi tiét bam dinh dwgc bo tri gitra b chong phan xa va 16p can.

{t nhAt mot phan cta cac thanh phan bao gbm panen hién thi, cam bién dau vao,
bd chdng phan xa va clra s6 ¢6 thé dugc tao ra theo mdt quy trinh lién tuc, hodc it nhét
mdt phan cla céc thanh phan nay c6 thé duoc két hop v6i nhau nhd' mdt chi tiét bam
dinh. Fig.2A minh hoa vi du vé keo dinh trong sudt quang hoc (OCA (optically clear
adhesive)) déng vai trd chi tiét bam dinh. Mt chi tiét bam dinh duge md ta dudi ddy
c6 thé gdm keo dinh dic thit hogc chit két dinh, va c6 thé déu la kieu tam va kiéu
nhua. Trong mot sb phuong an thyc hién lam vi du cia sang ché, keo dinh trong subt

quang hoc (OCA) ¢o thé 1a keo nhay 4p (PSA (pressure sensitive adhesive)).

Theo Fig.2A va Fig.2B, cam bién dau vao, bod chéng phan xa va clra s6, co thé
duoc tao ra nhd mot quy trinh lién tuc c6 cac thanh phan khéc trong truong hop ching
duge thé hién 12 “mot 16p”. Cam bién dau vao, bo chong phan xa va cira s, c6 thé
dugc ndi véi cac thanh phan khac nh mot chi tiét bam dinh, trong truong hop chung
duge thé hién 1 “panen”. Két ciu “panen” ndy bao gdm 16p nén tao ra nén bé mat, vi
du, mang nhya tbng hop, mang vat liéu composit, nén thity tinh hodc twong tu. Mat
khic, trong két cAu “l6p” nay, 16p nén c6 thé dugc luge bo. Néi cach khac, mot thanh

phan dugc mo ta la “16p” duge bo tri trén nén bé mit duoc tao ra boi bo phan khac.

Do d6, cam bién dau vao, bd chéng phan xa va cira s6 bao gdm 16p nén c6 thé
duoc goi la panen cam bién diu vao, panen ngan chan phan xa va panen ctra s6, hodc
cam bién dau vao, bd chdng phan xa va clra s6 khong bao gbm 16p nén c6 thé duoc lan
luot goi 1a 16p cam bién dau vao, 16p ngin phan xa va 16p clra sb, theo su c6 mit hodc

su vang mat cuia 16p nén.

Nhu duge thé hién trén Fig.2A, thiét bi hién thi DD c6 thé c6 panen hién thi
DP, 16p cam bién dAu vao ISL, panen ngin chin phan xa RPP, 16p can RTD-U (sau

day goi 1a 16p can trén), va panen cua s WP. L6p cam bién dAu vao ISL c6 thé dugc
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bd trf truc tiép trén panen hién thi DP. Trong ban md ta nay, viéc st dung “thanh phan
B duoc bb tri truc tiép trén thanh phin A” nghia la 16p bam dinh/chi tiét bim dinh
riéng biét khong duge bb tri gitta thanh phin A va thanh phan B. N6i cach khac, thanh
ph?m B dugc tao ra nhd mét quy trinh lién tuc trén nén bé mit dugc tao ra bsi thanh

phan A, sau khi thanh phin A dugc tao ra.

Panen hién thi DP va 16p cam bién dau vao ISL dugc tao ra dudi dang modun
hidn thi DM. Keo dinh trong sudt quang hoc OCA dugc bd tri gitta mddun hién thi
DM va panen ngin chin phan xa RPP, giita panen ngdn chin phan xa va 16p can trén

RTD-U, va gifta 16p can trén RTD-U va panen cta s0.

Panen hién thi DP tao ra mot hinh anh va 16p cam bién diu vao ISL thu duoc
thong tin toa do dbi voi dau vao bén ngoai (vi du viéc cham). Lép cam bién dau vao
ISL ¢6 thé cam bién cham dung dé cam bién viéc cham bdi nguoi st dung, hodc cam
bién van tay ding dé cam bién théng tin van tay trén ngoén tay clia nguoi st dung.
Modun hién thi DM ¢6 thé con c6 chi tit bao vé duge bd tri trén bé mit dudi cia
panen hién thi DP. Chi tiét bao vé va panen hién thj DP ¢6 thé duoc két hop nho chi
tiét bam dinh. Nigoai ra, c4c thiét bi hién thi DD trén Fig.2B dugc dién giai dudi day co
thé con c6 mdt chi tiét bao vé.

Panen hién thi DP ¢6 thé 13 panen hién thi kiéu phét sang, nhung khong gidi
han cu thé ¢ d6. Vi du, panen hién thi DP c6 thé panen hién thi phat sang hitu co hodc
panen hién thi phét sang chim luong ti hodc panen hién thi da biét bat ky khac. Lép
phét séng cua panen hién thi phat sdng hitu co bao gdm vat liéu phat sang hiru co. Lop
phét sdng cua panen hién thi phat sang chdm luong tir ¢6 thé c6 chdm luong tir va que
luong tur. Sau day panen hién thi DP s& dugc md ta dudi dang panen hién thi phét sang

httu co.

Panen ngin chin phan xa RPP lam giam ty 1¢ phan xa cla anh sang bén ngoai
- di vao tr canh trén cua panen ctra s& WP. Panen ngin chin phan xa RPP c6 thé c6 it
nhét mot 16p can (sau diy goi 1a 16p can dudi) va bd phan cuc.

L6p can trén TRD-U va it nhét mot 16p can dusi c6 thé 1a kiéu mang hoac kiéu
16p phu tinh thé 16ng. Bo phan cuc ciing co thé 1a kiéu mang hogc kiu tinh thé 1ong.
Kiéu mang c6 thé gdm mang nhua tong hop dugc kéo cang, va kiéu 16p phi tinh thé

16ng ¢6 thé c6 mdt 16p nén va 16p tinh thé 1ong duoc xép thang hang trén mot bé mit
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ctia 16p nén. Lép can va bd phan cyc ¢6 the con c6 mang d& va/hodc mang bao ve.

Panen cira s6 WP theo mdt phuong an thyc hién lam vi du cta sang ché bao
gdm 16p nén WP-BS va mau hinh vat mép WP-BZ. Ldp nén WP-BS c6 thé c6 nén
thay tinh va/hodc mang nhua tdng hop, v.v. Lép nén WP-BS khong bi gidi han & mot
16p don. Lép nén WP-BS c6 thé c6 hai hogc nhidu mang dugc két hop nhor chi tiét
bam dinh.

L6p nén WP-BS c6 thé khong ¢6 do tré pha hogc c6 thé ¢6 do tré pha thép. Nén
thuy tinh cé thé vé& co ban khong c6 do tré pha. Mot mang tong hop nhu PET hodc PI
c6 thé co do tré pha thap khoang 500 nm hogc nhé hon. Két qua 13, 16p nén WP-BS c6
thé c6 do tré pha ndm trong khoang tir khoang 0 nm dén khoang 500 nm & budc song

khoang 550 nm.

M3u hinh vat mép WP-BZ chdng mét phin 1én 16p nén WP-BS. Mau hinh vt
mép WP-BZ duoc b tri trén bé mit sau cua 16p nén WP-BS va ¢6 thé tao ra ving vét
mép (Bezel), cu thé 1a ving khong hién thi DD-NDA (xem Fig.1A) ciia thiét bi hién
thi DD.

Mau hinh vat mép WP-BZ ¢6 thé dugc tao ra bang mang hitu co ¢6 mau, vi du,
theo kiéu 16p pht ching han. Mau hinh vat mép WP-BZ c¢6 thé c6 mang hitu co nhidu
16p. Trén mot phén cuia cdc mang hitu co, mot mau hinh dugc quy dinh c6 thé duoc
tao ra. Panen ctura s& WP ¢6 thé con ¢ 16p pht chirc ndng dugc bd tri trén bé mit trude
ctia 16p nén WP-BS. Lép phu chirc nang nay co thé bao gdm 16p ngin van tay, 16p

ngan phan xa va l6p phu cing, v.v..

Nhu duge thé hién trén Fig.2B, thiét bi hién thi DD c¢6 thé bao gdm panen hién
thi DP, 16p cam bién ddu vao ISL, 16p ngan phan xa RPL, 16p cén trén RTD-U va
panen cua s6 WP. O day, 16p ngin phan xa RPL 1a kiéu 16p phi tinh thé 16ng, va co
thé c6 16p tinh thé 16ng dugc xép thang hang truc tiép trén bé mit trén cla 16p cam

bién ddu vao ISL. Lép ngin phan xa RPL c6 thé c6 céc 16p tinh thé 16ng.

Panen ctta s6 WP theo mot phuong an thyc hién lam vi du cua sang ché co thé

duoc cai bién thanh 16p ctra s6 dugce phu trén 16p can trén.

Fig.3A va Fig.3B la c4c hinh v& mat cit ctia panen ngan chin phan xa RPP theo

mdt phuong an thyc hién lam vi du cia sang ché. Fig.3A va Fig.3B minh hoa panen
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ngin chin phan xa RPP theo kiéu panen.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3A, panen ngan chin phan xa RPP 6 thé c6 mot
bo phan cuc dugce kéo cang. Bo phan cuc duge kéo céng nay co thé gdbm mang rugu
poly vinyl (PVA (Poly Vinyl Alcohol) 100 chira iot hogc thubc nhudm ludng sic.
Panen ngdn chin phan xa RPP c6 thé c¢6 mang bao vé 200. Mang bao vé 200 c6 thé 1a
mang tri-axetyl xenluloza (TAC (Tri-Acetyl Cenllulose)). Panen ngan chdn phan xa
RPP dugc minh hoa 1am vi du trong d6 mang bao vé 200 chi duoc bd tri mot bé mit
cia mang PVA 100, nhung cac ¥ tudng sang tao khong bi gidi han & d6. Mat khac, bd
phéan cuc kidu tinh thé long c¢6 thé co 16p phan cuc kiéu chit O trong d6 thanh phan
tinh thé 1ong chita vat liéu ludng shc va hop cht tinh thé 16ng duge xép thang hang
theo mot hudng nhit dinh, va mot 16p phan cuc kiéu E trong d6 céc tinh thé 1ong dé
tan dugc xép thing hang theo mot hudng nhét dinh. Céc 16p phan cyuc duogc xép thing

hang trén mang bao ve. O day, mang bao vé 200 twong tmg v&i mot 16p nén.

Panen ngan chan phan xa RPP ¢6 thé c6 16p can /2, dong vai tro 16p can dudi
RTD-L, va 16p can A/4. Mang PVA 100 co thé dugc két hop véi 16p can A/2 nho chi
tiét bam dinh OCA. Lép can A/4 dugc bd tri trén phia thap hon cta 16p can A/2. Sau
khi mang sap thing hang dugc bb tri trén 16p nén, 16p tinh thé 1ong duoc tao ra sao cho
tao ra 16p can A/2. Sau khi 16p tinh thé long duge xir 1y, 16p nén co thé loai bo, va
mang sap thing hang va 16p tinh thé 16ng c6 thé dugc két hop vao chi tiét bam dinh
OCA.

Sau khi mang sép thang hang duoc st dung cho 16p nén, 16p tinh thé 1ong dugc
stt dung dé tao ra 16p can A/4. Sau khi 16p tinh thé 1ong duoc xtr 1y, 16p nén co thé
duoc loai b6, va mang sip thing hang va 16p tinh thé 1éng c6 thé duge két hop vao 16p
cén A/2. Mot 16p bam dinh c6 thé duge bb tri thém gitta 16p can A/2 va 16p can A/4.

Cac 16p tinh thé 16ng cua 16p can A/2 va 16p can A/4 ¢6 thé gdm monome tinh
thé long hoat hoa (vi du calamitic mesogen biéu hién pha tinh thé 1ong nematic), va
mang sip thang hang c6 thé gébm polyimit hodc polyamit. Theo mot phucrng an thuc
hién lam vi du, cac 16p tinh thé 16ng cua 16p can A/2 va 16p can A/4 ¢6 thé gdm polyme
hoat héa quang c6 tinh di huéng khic xa. O day, mang sdp thang hang c6 thé duoc

luoc bo.
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Mic dit 16p can A/2 va 16p can A/4 thude kidu 16p phi tinh thé léng duge minh
hoa, nhung chi tiét bam dinh c6 thé duge b6 tri thém gifra 16p can A/2 va 16p can A/4
thuoc kiéu mang. Theo phuong an thuc hién dugc minh hoa, mdi 16p can trong s6 16p
can A/2 va l6p can A/4 co thé 1a 16p can kiéu phan tan duong trong d6 khi budc séng

tang, do tré pha giam.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3B, panen ngan chan phan xa RPP ¢6 thé bao gdm,
dong vai trd 16p can dudi RTD-L, 16p can A/4 kiéu phan tdn Am thay thé 16p can A/2 va
16p can A/4 kidu phan tan dwong. Lop can A/4 kiéu phan tan 4m ciing ¢6 thé 1a kiéu

mang hogc kiéu 16p ph tinh thé 1ong.

Fig.4A 1a hinh chiéu thé hién cac mdi quan hé gita cac truc quang cla thiét bi
hién thi DD theo mot phwong an thuc hién lam vi du cia sang ché. Fig.4B va Fig.4C
thé hién cac trang thai phan cuc 4nh sang cta thiét bi hién thi DD theo mt phuong én
thyre hién 1am vi du ciia sang ché. Fig.4D 1a hinh anh thé hién khiém khuyét t5i dan
trén thiét bi hién thi khi deo kinh phan cwc. Fig4E la hinh anh cta khiém khuyét 4nh
cAu vong. Fig.4F 1a hinh anh cta khiém khuyét dbi mau trén phan gép ciia thiét bi hién

thi.

Fig.4A minh hoa céc truc quang cua thiét bi hién thi DD bao gém panen ngan
chin phan xa RPP duoc thé hién trén Fig.3A. Trong phuong an thuc hién lam vi du
dugc minh hoa, truc gép FX dugc minh hoa hau nhu song song véi truc dinh hudng
the hai DR2 1a truc ngén ctia thiét bi hién thi DD. Truc tham chiéu RX vudng goc voi
truc gap FX, va truc tham chiéu RX va truc gap FX c6 thé tao ra mot goc phan tu.
Trong phuong 4n thuc hién lam vi du nay, truc phan cuc TX cta bd phan cuc ¢co thé
song song voi truc gép FX. Truc phan cuc TX ¢6 thé 1a truc truyén hodc truc hép thu,

va phan mo ta dudi day s€ goi la truc truyén.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.4B, anh sang bén ngoai khong dugc phan cuc téi
thiét bi hién thi DD. Anh séng bén ngoai di qua panen clra sb WP va 16p can trén
RTD-U. Trong phuong an thuc hién dugc minh hoa, 16p can trén RTD-U ¢6 thé 1a 16p

can A/4. Lép can A/4 c6 thé 1a kiéu phan tan Am hodic kiéu phan tan dwong.

Anh séng bén ngoai di qua bd phan cuc POL can duoc phan cuc thang. Su phan
cuc thing tré thanh duge phan cuc tron-bén tréi trong khi di qua 16p can dudi RTD-L.
Lép can dudi RTD-L ¢é thé c6 16p can dudi thi nhat RTD-L1 va 16p can dudi thir hai
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RTD-L2. L6p can dudi thir nhdt RTD-L1 va 16p can dudi thtr hai RTD-L2 ¢6 thé lan

luot 13 16p can A/4 kidu phan tan duong va 16p can A/4 kiéu phan tan 4m.

Su phan cuc tron bén trai tré thanh duge phan cuc tron-bén phai sau khi dugc
phan xa boéi modun hién thi DM. Trong phuong an thyc hién duge minh hoa, cac phé”m
md ta dugc thuc hién dudi dang sy phén cuc tron bén trdi va su phan cuc tron bén
phai, nhung khi sy phan cuc tron bén trai 1a su phin cuc tron, sy phan cuc tron bén

phai ¢6 thé su phan cyuc tron ddo nguoc.

Su phan cuc tron bén phai tré thanh dugc phén cuc thing, trong khi di qua 16p
can dudi RTD-L. O day, su phan cuc théng vudng goc véi truc truyén cua bd phan cuc

POL. Bing cach nay, 4nh sang bén ngoai c6 thé dugc triét tiéu khong phan xa.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4C, anh sang (hodc mdt hinh anh IMG, xem
Fig.1A) dugc sinh ra trén modun hién thi kiéu brc xa DM van chua dugce phéan cuc.
Anh sang sinh ra trong modun hién thi kiéu btc xa DM di qua 16p can dudi RTD-L.
Anh sang sinh ra trong mddun hién thi kiéu bic xa DM trd thanh dugc phan cuc théng
trong khi di qua bo phan cuc POL. Sy phén cyuc thing c6 thé tré thanh dugc phan cuc
tron-bén trai trong khi di qua 16p can trén RTD-U. Sy phan cyc tron bén trai di qua

panen cira sO WP can dugc mang lai cho nguoi s dung.

Trong phuong 4n thye hién duge minh hoa, vi thiét bj hién thi DD bao gom 16p
can trén RTD-U, nén ty 1& phan xa anh sang bén ngoai tré thanh thap hon va ngudi st

dung c6 thé con nhan biét dugc mot anh, ké ca khi dang deo kinh phan cyc.

Néu khong c6 16p céan trén RTD-U, nguoi sir dung khong thé thu dugc hinh dnh
& bat ky trang thai trong s trang thai nim ngang hodc trang thai nim doc cta thiét bi
hién thi DD, nhu dugc thé hién trén Fig.4D. Diéu nay 12 boi vi hinh anh duge phén cuc
thing c6 thé khong duoc truyén qua kinh phan cuc theo mdt trang thai bat ky trong sd
c4c trang thai dugc md ta & trén (trong trudng hop nay, truc phan cuc cua hinh anh
dugc phan cuc thing trd nén vudng goc voi truc phan cuc cla kinh phén cyc). Theo
phuong 4n thuc hién duge minh hoa, vi hinh dnh dugc phén cuc tron di dén kinh phan
cuc, nén nguoi st dung co thé nhan biét dugc mot hinh anh trong ca trang thai nam
ngang lan trang thai nam doc.

Trén Fig.4C, khi panen cua s& WP ¢6 do tré pha thap, khiém khuyét anh cau
vong hoic hién tugng trén Fig4E co6 thé xay ra. Piéu nay 1a boi vi panen cira s6 WP
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bién doi phan cuc tron bén trai. Do do tré pha trén panen ctra sO WP, phan cuc tron

bén trai duoc cai bién thanh phan cuc elip bén tay trai.

Trong phuong 4n thuc hién dugc minh hoa, 16p can trén RTD-U ¢ thé c6 mang
c6 dd tré pha cao. L6p can trén RTD-U cua mang c6 do tré pha cao c6 thé ngan chin
hodc triét tiéu khiém khuyét anh cau vong hodc hién tugng dugc minh hoa trén Fig.4E.
Khi di qua tAm phan cuc cua kinh phéan cuc, su phén cuc elip bén tay trai co thé dugc
phén cuc thang trd lai, va & diém nay, khiém khuyét hodc hién tuong anh cau vong co
thé xay ra do sy chénh 1énh hé sb truyén theo budc song. Tuy nhién, mang c6 do tré
pha cao nang cao hé s6 truyén trong toan bo dai budc song cia anh sang nhin thdy va

do d6 hién tugng anh cau vong c6 thé duge ngdn chin hodc triét tiéu.

Mang c6 dd tré pha cao nay c¢6 dd tré pha khoang 5000 nm hodc dai hon & budc
song khoang 550 nm. Thong thuong, mang c6 do tré pha cao c¢6 @9 tré pha nim trong

khoang tir 5000 nm dén khoang 11000 nm & bude song khoang 550 nm.

Khi mang co d’Q tré pha cao dugc st dung cho 16p can trén RTD-U, khong
gidng phén mo ta dugc cung cép lién quan dén Fig.4C, phan cuc thing khong bi thay
dbi thanh kiéu phan cyc tron bén trai, ké ca khi di qua 16p can trén RTD-U. Nhung
trong khi phén cuc thing di qua mang c6 do tré pha cao, cac ddc tinh phan cuc thang
vé co ban bién méat. Do d6, ngudi st dung co thé nhan biét duoc hinh anh nay trong

khi dang deo kinh phan cuc.

Fig.4F thé hién hién twong ddi mau xay ra trong ving gap FA. Hién tuong do6i
mau nay xay ra, vi géc gitta truc lam cham QX-L (xem Fig.4A) cla 16p can A/4 kiéu
phan tan duong RTD-L1 va truc lam cham HX cua 16p can A/2 kiéu phan tan duong
RTD-L2 (xem Fig.4A) thay déi, khi thiét bi hién thi DD duge gp va khong gap lap di
13p lai. No6i cach khac, vi goc gitta truc lam cham QX-L va truc lam chdm HX tang do
luc cing, hodc goc gitra truc lam cham QX-L va truc Jam cham HX giam do luc nén.
Gia dinh 14 truc 1am chdm QX-L cua 16p can A/4 kiéu phéan tan duong RTD-L1 va truc
lam chdm HX cuta 16p can A/2 kiéu phan tan duong RTD-L2 dugc tao ra trén cac goc
phan tu khéc nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.4A, truc lam cham QX-L cua l16p can A/4 kiéu phan
tan deong RTD-L1 va truc lam chdm HX cta 16p can A/2 kiéu phan tdn duong RTD-
1.2 ¢6 thé dugc tao ra trén cing goc phan tu trong cac goc phan tu dugc tao ra boi truc
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tham chiéu RX va truc gép FX. Nhu duoc thé hién trén Fig.4A, truc 1am cham QX-L
cia 16p can A/4 kiéu phan tan duwong RTD-L1 va truc 1am chdm HX cua 16p can A/2
kiéu phéan tan duong RTD-L2 ¢ thé duoc tao ra trén cing mot goc phan tu. Sau do, ké
¢ khi thiét bi hién thi DD duoc gp di gp lai, géc gifta truc lam chdm QX-L cta l6p
can /4 kidu phan tan duong RTD-L1 va truc 1am cham HX ctia 16p can A/2 kiéu phan
tan duong RTD-L2 c6 thé vé co ban khong thay doi.

Géc 01 gifta truc phan cuc TX cua bd phan cuc POL va tryc lam cham QX-L
cua 16p can A/4 RTD-L1 ¢6 thé nam trong khoang tir khoang 7.5 do dén khoang 17,5
do. Goc 02 gitta truc 1am chdm QX-L cua 16p can A/4 RTD-L1 va truc lam cham HX
ctia 16p can A/2 RTD-L2 c6 thé ndm trong khoang tir khoang 50 do dén khoang 70 do.

O diém ndy, truc 1am chdm QX-U cta 16p cén trén ¢ thé c6 mot goc dinh truge
v6i truc phan cuc TX ctia by phan cyc POL. Goc 03 gifta truc lam cham QX-U cua l6p
can trén va truc phan cyc TX cua bd phan cuc POL ¢o6 thé nam trong khoang tur

khoang 10 d6 dén khoang 75 dd.

Khi 16p can dudi RTD-L bao gdm 16p can A/4 kiéu phan tan 4m duoc the hién
trén Fig.3B, co thé thu duogc hiéu qua twong ty nhu duoc mo ta li€n quan dén cac hinh
v& Fig.4A, Fig. 4B, Fig.4C, Fig.4D, Fig.4E va Fig.4F. Truc lam cham cua 16p can dudi
RTD-L c6 thé tao thanh mot géc khoang 45 d6 véi truc phan cye TX cua bd phéan cuc
POL.

Fig.5 1a hinh v& mat cit cua thiét bi hién thi DD duoc ché tao theo cac phuong
an thuc hién lam vi du cua sang ché. Fig.6A va Fig.6B la cac hinh v& mt cit cua 16p

can trén RTD-U dugc ché tao theo cac phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché.

Fig.5 minh hoa so lugc mat cit ctia thiét bi hién thi gép dugc DD duoc thé hién
trén Fig.1A, Fig.2A va Fig.2B. Do hoat dong gép duoc thuc hién lap di 1ap lai, nén
khiém khuyét c6 thé xéay ra trén thiét bi hién thi gdp dwoc DD. Trong phuong 4n thuc
hién dwoc minh hoa, thiét bi hién thi DD thoa man cc diéu kién sau c6 thé cai thién

duogc kha ning chong va dap va do mém déo.

Po day tir bé mit trén ctia mddun hién thi DM hodc bé mit dudi cta chi tiét
bam dinh OCA Iam tiép xtc modun hién thi DM véi bé mat trén ctia ctra s6, cu the 13,

panen cua s6 WP trong phuong an thuc hién dugc minh hoa ¢6 thé ndm trong khoang
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tir khoang 130 pum dén khoang 540 um. Trén thiét bi hién thi DD dugc thé hién trén
Fig.2A, do day tir bé mit trén ciia 16p cam bién dau vao ISL dén bé mit trén ciia cira
s6 WM ¢6 thé ndm trong khoang tir khoang 130 pm dén khoang 540 pm. Trén thiét bi
hién thi DD dugc thé hién trén Fig.2B, do day tir bé mat trén cua 16p ngan phan xa
RPL dén bé mit trén cua cira s6 WM c6 thé ndm trong khoang tir khoang 130 pm dén
540 um. Khi panen cura s6 WP bao gdm 16p phii chirc ning, bé mit trén cua panen cla
s6 WP tuong tng voi bé mit trén cta 16p phu chitc ndng. O day, do day clia panen cla
s& WP ¢6 thé nim trong khoang tir khoang 30 pm dén khoang 130 pm. Néu do day
clia panen ctra s6 16n hon khoéng 130 pm, vét nit c6 thé xy ra ¢ thoi diém dénh gid
d6 mém déo, va néu nho hon khoang 30 pm, khiém khuyét vét 16m co thé xay ra &
thoi diém danh gia kha ning chdng va dap. Viéc danh gia kha nang chdng va dap duoc
thue hién nho phép danh gia tha roi bi kim loai.

Thir nghiém d6 mém déo dugc thyc hién dudi cc didu kién theo bang 1 d6i voi

thiét bi hién thi DD c6 két ciu nay dugc thé hién trén Fig.5.

Bang 1
Két cau 1 2 3
WP(um) 130 90 60
RTD-U(um) 50 50 50
PSAI1 dén PSA3(pm) |50 50 50
RPP(pum) 30 30 30
D0 tin cay Khong tét (xay ra vét ntt) | Tot Tét

b0 day cua chi tiét bam dinh OCA c¢6 thé nim trong khoéng tr khoang 5 pm
dén khoang 100 um. Khi d day cua chi tiét bam dinh 16n hon khoang 100 um, sy tach
ra di xay ra ¢ thoi diém danh gid d6 mém déo, va khi do day nay nhd hon khoang 5
um, khiém khuyét vét 16m xdy ra & thoi diém danh gia kha niang chéng va dap.

Thtt nghiém d6 mém déo dugce thuc hién duéi cac diéu kién trong d6 16p can
trén RTD-U c¢6 d0 day khoang 50 pm, panen cta sb WP c6 do day khoang 60 um, va
panen ngin chin phan xa RPP ¢6 d¢ day khoang 30 pm trén thiét bi hién thi DD cua
két chu duoc thé hién trén Fig.5. Mot chi tiét nhay voi ap luc duge st dung lam chi tiét
bam dinh OCA. Trong sb ba chi tiét bam dinh nhay v6i ap luc PSA1, PSA2, va PSA3,
chi tiét bam dinh nhay véi ap luc tiép xtic médun hién thi 12 chi tiét bam dinh nhay véi

ip luc thir nhat PSAT. Céc két qua dugc thé hién trén céc bang tir 2 dén 4 dudi day.
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Béang 2
Kélchu |1 2 EERE 6 7 8 9
PSAl(um) | 150 [125 [150 [135 |150 |125 |135 150 |100
PSA2(pum) | 100 |75 75 |75 |75 50 50 50 25
PSA3(pm) | 25 25 25 |25 |25 25 25 25 25
Do tincdy |Khon |Khon |Khé |Khén |Khon |Khon | Khon | Khon Tét
g tot|gtot |ng g tot |gtot |gtot |gtot |gtot |(xay
(xay tot ra viéc
ra tach)
viéc
tach)
Bang 3
Két cau 10 [11 [12 |13 |14 |15 |16 |17 |18
PSA1(um) 100 |50 |25 [100 |75 |50 |100 [25 |100
PSA2(pm) 25 |50 |75 |50 |50 [s50 |75 |75 |50
PSA3(um) 25 |50 25 [25 |25 |25 |25 |25 |25
D6 tin cy Tét | T&t | Tot | Tét | Tét | Tét | Tot | Tot | Tot
Bang 4
Két cau 19 [20 |21 |22 |23 |24 |25 26 27
PSAl(pm) |100 [75 [50 |50 |25 |50 |50 50 50
PSA2(um) |75 |75 |100 |75 |100 |100 |125 130 150
PSA3(um) |25 [25 |25 |25 |25 |50 |50 50 50
Dotincdy | g |ré |Tét |Tér |Tér |Tér |apong | Khong | Khong
tot tot tot

D6 day cia 16p can trén RTD-U c6 thé ndm trong khoang tir khoang 1 pm dén

khoang 80 um. Néu dd day cua 16p can trén RTD-U 16n hon khoang 80 pm, hién

tuong tach xay ra trong qué trinh thir nghiém do mém déo. K& ca khi 16p can trén

RTD-U duoc san xut theo kiéu 16p phu tinh thé 16ng, vé co ban khé san xuét ching

v6i d6 day mong hon khoang 1 um.

Thir nghiém d6 mém déo dugc thuc hién dudi cac didu kién nhu [bang 5] a6i

v6i thiét bi hién thi DD ¢6 két cdu dugc thé hién trén Fig.5.

Bang 5
Két cau 1 2 3 |4
WP(um) 60 60 |60 |60
RTD-U(um) 80 60 |55 |30
PSA1 dén PSA3 (um) |50 50 |50 |50
RPP(um) 30 30 |30 |30

20



44375 21/53

| Do tin cdy [Khong t6t (xay ra viéc tach) [ Tot | Tot | Tot |

Trong phuong an thuc hién dugc minh hoa, do day ctia panen ngan chin phan

xa RPP déng vai tro bo chdng phan xa c6 thé nam trong khoang tir 1 pm dén khoang
50 pm. Néu d6 day cua panen ngan chin phan xa RPP lon hon khoang 50 pm, xay ra
vide tach trong khi thtt nghiém do mém déo. K& ca khi bd chong phan xa dugc san
xuéit theo kidu 16p pht tinh thé l1ong, vé co ban kho san xuat chung v6i do diy mong

hon khoang 1 pm.

Fig.6A va Fig.6B la cac hinh v& mat cit cua 16p can trén RTD-U theo mot
phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché. Fig.6A minh hoa 16p can A/4 dugc kéo
cing RTD-U thudc kiéu mang, va Fig.6B minh hoa 16p can A/4 RTD-U thudc kiéu 16p
pht tinh thé long. Lop can A/4 RTD-U thuge kiéu 16p phu tinh thé 16ng bao gdm mang
co s& BF va 16p lam tr& pha tinh thé 16ng LL.

Pé nang cao do mém déo va do tin cdy cta l6p can trén RTD-U, 16p cén trén
RTD-U c6 hé sb Young nam trong khoang tir khoang 4 GPa dén khoang 100 GPa. Cu
thé, hé sb Young nam trong khoang tir khoang 4 GPa dén khoang 15 GPa. Gi4 tri cua
hé sb Young duoc do & nhiét do khoang 25°C. Trén 16p can RTD-U thude kiéu 16p pht
tinh thé 16ng, mang co s& BF co6 hé s6 Young trong pham vi dugc mo ta & trén. Lop
can trén RTD-U duoc tao ra tt mang c6 do tré pha cao cling c6 hé s6 Young trong

pham vi dugc mo ta & trén de€ nang cao do mém déo va do tin cay.

Thir nghiém do mém déo duge thuc hién dudi cac diéu kién trong d6 panen cura
s& WP c6 do day khoang 50 um, 16p can trén RTD-U c6 do day khoang 50 pm, panen
ngin chin phan xa RPP ¢6 do day khoang 50 pm, va chi tiét bam dinh OCA c6 do day
khoang 50 pm trén thiét bi hién thi DD cua két chu dugc thé hién trén Fig.5. Cac két

qua nhu trong bang 6.
Bang 6

TI¢ s6 Young cua 16p | Didu kién méi | Diéu kién moi | Dieu kign moi
can trén RTD-U truong 1 truong 2 truong 3

6Gpa Tét (khong xay ra | T6t T6t

viéc tach)

4Gpa Tot Tot Tot

3,7Gpa Tot Tot 1/2 Khong t6t
3,3Gpa Tot Tét 2/2 Khong tot
3Gpa 1/4 Khong tot | 3/4 Khong tdt | 2/2 Khong tot
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| | (xay ra viéc tach) | | |

Pidu kién méi trudng 1 thé hién thiét bi hién thi & trang thai dugc gip trong
mdi truong nhiét do khoang 60°C va do 4m khoang 93% trong thoi gian 240 gio. Piéu
kién moi trudong 2 thé hién thiét bi hién thi & trang thai dugc gép trong mdi truong
nhiét dd khoang 60°C va méi truong nhiét do khoang -10°C. Diéu kién mdi truong 3
thé hién thiét bi hién thi & trang thai dugc gap in moi truong nhiét do 70°C trong thoi
gian 72 gio.

Déi véi 16p can trén co hé s6 Young 1 3,7 GPa, khiém khuyét xay ra trong mot

mau trong sO hai mau ¢ diéu kién moi truong 3.

Fig.7 1a hinh chiéu bang ciia mot man hinh thé hién mdi quan hé gitra cac truc
quang cua thiét bi hién thi DD theo mdt phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché.
Sau ddy, phan mo ta chi tiét Vé cac két ciu tuong tu nhu dugc md ta lién quan dén
Fig.1A, Fig.1B, Fig.1C, Fig.2A, Fig.2B, Fig3A, Fig.3B, Fig4A, Fig4B, Fig4C,
Fig.4D, Fig. 4E, Fig AF, Fig.5, Fig.6A va Fig.6B s& dugc luge bd dé tranh du thira.

Theo phuong an thuc hién dugc minh hoa, truc phan cuc TX cua bd phan cuc
tao mdt goc voi truc gap FX. Vi dy, goc ndy co thé khoang 45 d9. Theo phuong an
thyc hién duge minh hoa, ké ca khi ngudi sit dung deo kinh phan cuc, khiém khuyét
t51 dan hoic hién twong duge thé hién trén Fig.4D ciing khong xay ra. Diéu nay 1a vi
truc gip FX khong vudng goc véi truc truyén cua kinh phan cuc & trang thai nim

ngang hodc & trang thai nam doc.

Trong phuong 4n dugc minh hoa, 16p cdn dudi RTD-U c6 thé c6 16p can A/4
kiéu phan tan 4m. Truc lam cham QX-L cua 16p can A4 kiéu phén tdn am c6 thé tao
thanh goc khoang 45 do véi truc phén cuc TX cua bd phén cuc. Lép can dudi RTD-L
¢6 thé c6 mot 16p can dé ngan chin hoic triét tiéu hién twong d6i mau khong cho xay

ra trong vung glp.

Trong phuong an thuc hién dugc minh hoa, néu ctra s6 c6 do tré pha thép, 16p
cin trén RTD-U c6 thé c6 mang c6 dd tré pha cao. Do d6, khiém khuyét hodc hién
tuong anh cau vong c6 thé duge ngdn chan hodc triét tiéu. Trong phuwong an duogc
minh hoa, “khoang 45 d§” bao gdm pham vi dung sai do cic sai s6 ché tao co thé xay

ra khi nhim muc tiéu 45 do.

Fig.8A 1a hinh v& mat cit clia panen hién thi DP duogc ché tao theo mdt phuong
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4n 1am vi du cta sang ché. Fig.8B 1a hinh chidu bing cta panen hién thi DP trén
Fig.8A. Fig.8C la hinh v& mat cét riéng phan dugce phéng to ctia panen hién thi DP trén
Fig.8A.

Nhu duge thé hién trén Fig.8A, panen hién thi DP bao g6m 16p nén BL, 16p
phan tir mach dién DP-CL dugc b tri trén 16p nén BL, 16p phan tir hién thi DP-OLED
duoc bd tri trén 16p phan tir mach dién DP-CL, va 16p cach ly TFL (sau ddy dugc xac
dinh 1 16p cach ly trén) dwgc bé tri trén 16p phan tit hién thi DP-OLED.

Lép nén BL ¢6 thé c6 mot mang nhua tbng hop. Lép nhya tdng hop nay dugc
tao ra trén nén gia cong duge st dung dé san xuét panen hién thi DP. Sau do, 16p dan
va 16p cach ly dugc tao ra trén 16p nhua tong hop. Khi nén gia cong duoc loai bo, 16p
nhua tong hop twong ung véi 16p nén BL. L6p nhua téng hop c6 thé 1a 16p nhua trén
co s& polyimit, nhung vat liéu nay khong bi gidi han cu thé. Lp nén BL ¢6 thé gém

c¢6 nén thuy tinh, kim loai nén hodc vat liéu nén composit hitu co/vo co v.v..

L6p phin tr mach dién DP-CL bao gbm it nhét mét 16p céch ly va mot phan tu
mach. Sau day, 16p cach ly c6 trong 16p phan tt mach dién DP-CL dugc goi 1a 16p
cach ly trung gian. LGp cach ly trung gian nay bao gom it nhat mot mang vo co trung
gian va/hodc it nhit m6t mang hitu co trung gian. Phén tir mach bao gdm céc day dan
tin hiéu va mach didu khién cua diém anh, v.v.. Lop phﬁn t&r mach dién DP-CL c6 thé
dugc tao ra nhy mdt quy trinh tao hinh 16p cach ly, 16p ban dan va l6p dan by nho
phuong phap phu va ling phu, v.v., quy trinh in anh litd cho 16p cach ly, va quy trinh
tao mAu hinh cho 16p ban dan va 16p dan.

Lép phan tir hién thi DP-OLED bao gdm mot phan tir phat sang. Lp phan tir
hién thi DP-OLED c6 thé c6 diot phét sang hitu co dong vai tro phan tir phat sang hodc
phan tr da biét khéc. Vi dy, 16p phdn tir hién thi DP-OLED bao gom vat liéu hitu co
déng vai trd 16p xéac dinh diém anh.

Nhu duge mo ta dudi day, 16p cach ly trén TFL ¢ thé c6 16p bao mang mong
¢6 két cAu @ bao boc 16p phan tir mach dién DP-CL. Lép céach ly trén TFL c6 thé
cing c6 cac 16p chirc ndng nhu 16p chup, 16p ngan phan xa hodc 16p diéu chinh chi sd
khuic xa, v.v..

Nhu duge minh hoa trén Fig.8B, panen hién thi DP bao gdm ving hién thi DP-
DA va vung khong hién thi DP-NDA trén mot mat phang. Trong phuong an thyuc hién
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dugc minh hoa, vung khong hién thi DP-NDA ¢6 thé duoc tao ra doc theo mép cua
viing hién thi DP-DA. Ving hién thi DD-DA va ving khong hién thj DP-NDA cta
panen hién thi DP lan luot twong ng véi ving hién thi DD-DA va ving khong hién
thi DD-NDA ctia thiét bi hién thi DD dugc minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.1A dén
Fig.2B.

Panen hién thi DP c6 thé c6 mach didu khién GDC, céc chi tiét cua cac day dan
tin hiéu SGL (sau ddy, céc day dan tin hiéu) va cac diém anh PX (sau day goi 1a cac
diém anh). Cac diém anh PX dugc bd tri trén ving hién thi DP-DA. Mi diém anh PX
bao gdm phan tir phat sdng va mach didu khién diém anh dugc ndi véi no. Mach diéu
khién GDC, céac day dan tin hiéu SGL va mach didu khién diém anh c6 thé co trén 16p
phén tr mach dién DP-CL dugc minh hoa trén Fig.3A.

Mach didu khién GDC ¢6 thé c6 mot mach diéu khién quét. Mach diéu khién
quét ndy tao ra cac cac tin hiéu quét (sau day goi la cac tin hi¢u quét), va 1an luot Xudt
ra céc tin hidu quét dén cac day dan quét GL (sau day goi 1a cac day dan quét) s& dugc
md ta sau. Mach didu khién quét c6 thé con xudt ra tin higu diéu khién khéc dén mach
didu khién cua cac diém anh PX.

B0 phan diéu khién quét c6 thé c6 céac tranzito mang mong dugc tao ra nho quy
trinh tuong ty nhu mach didu khién cua cac diém anh PX, vi du, quy trinh silicon da
tinh th& nhiét do thip (LTPS (Low Temperature Polycrystalline Silicon) hodc quy trinh
oxit da tinh thé nhiét d6 thdp (LTPO (Low Temperature Polycrystalline Oxide)).

Céc day dan tin hidu SGL gdm céc day dan quét GL, cac day dan dir liéu DL,
day din cip ngudn PL va ddy dn tin hiéu diéu khién CSL. Céc ddy dan quét GL lan
luot duoc nbi véi cac diém anh PX tuong ung tir trong s6 cac diém anh PX, va cac day
dan dit liéu DL 1an luot duoc ndi véi cac diém anh PX tuong ng tlr trong s6 cac diém
anh PX. Day dan cép ngudn PL dugc ndi vé6i cac diém anh PX. Day dan tin hiéu didu

khién CSL ¢6 thé cap cac tin hiéu diéu khién dén mach di€u khién quét.

Cac day dan tin hiéu SGL c6 thé duge ndi voi mot bang mach khong thé hién
trén hinh vé. Cac day din tin hiéu SGL ¢6 thé dugc ndi véi mach diéu khién dinh thoi
cua kiéu chip tich hgp dugc lap trén bang mach. Trong phwong én thuc hién dugc
minh hoa theo sang ché, chip tich hop nay co thé dugc bd tri trén ving khong hién thi
DP-NDA can duoc ndi véi cac ddy dan tin hiéu SGL.
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Nhu duge thé hién trén Fig.8C, 16p phén tir mach dién DP-CL c6 thé c6 mot 16p
dém BFL 1a mot 16p vo co, 16p vo co trung gian tht nhét 10 va 1ép vd co trung gian
thir hai 20, va 16p hitu co trung gian 30 1& mdt 16p hitu co. Fig.8C minh hoa lam vi du
cac mbi quan hé sip xép vi tri trong sé mAu hinh ban din tha nhit OSP1 gdm tranzito
chuyén mach T1 va tranzito diéu khién T2, mau hinh ban dan tht hai OSP2, dién cuc
didu khién thi nhit GE1, dién cuc didu khién thi hai GE2, dién cyc dau vao tht nhat
DEL, dién cuc diu ra thir nhét SE1, dién cyc dau vao thir hai DE2, va dién cuc dau ra
thir hai SE2. Céc 15 thung tir tht nhit CH1 dén thtr tw CH4 cling dugc minh hoa lam vi
du.

L6p phan tir hién thi DP-OLED c6 mot phan tir phét séng. L6p phan ti hien thi
DP-OLED ¢6 thé c¢6 mot didt phat sang hitu co OLED déng vai trd phan tir phat sing
hodc phan tir da biét khac. Lép phan tir hién thi DP-OLED c6 mdt 16p xac dinh diém

anh. Vi du, 16p x4c dinh didm anh nay c6 thé 1a mot 16p hitu co.

Pién cuc thu nhit AE duoc bd tri trén 16p hitu co trung gian 30. Dién cuc thu
nhét AE duoc ndi véi dién cuc diu ra thir hai SE2 qua 16 thing thir nam CHS di xuyén
qua 16p hitu co trung gian 30. Phan khe hd OP dugc tao ra trén 16p xac dinh diém anh
PDL. Phin khe ho OP cua 16p xac dinh diém anh PDL dé 16 ra it nhét mot phan cia
dién cuc thir nhat AE. Phan khe ho OP ciia 16p x4c dinh diém anh PDL duogc goi 1a
phan khe h phét sang dé phan biét voi céc phan khe ho khic.

Panen diém anh DP c6 thé c¢6 ving phat sang PXA va viung khong phat sang
NPXA lién ké ving phat sing PXA. Vung khong phét sang NPXA ¢6 thé bao quanh
ving phat sang PXA. Ving phat sang PXA trong phuong an thue hién duge minh hoa
duoc tao ra tuong ung véi phan cua dién cuc thi nhit AE 10 ra boi phan khe hé phat

sang OP.

Lép diéu khién 15 HCL c6 thé dugc bd tri chung trén ving phat sing PXA va
vung khong phat sang NPXA. Lop didu khién 15 HCL c6 thé ¢6 16p van chuyén 10, va
con ¢6 mdt 16p phun 16. Lép phat sang EML duge b6 tri trén 16p diéu khién 186 HCL.
Lép phat sang EML ¢6 thé duoc bd tri trén ving tuong tmg Vi phan khe ho phat sang
OP. N6i céch khéc, 16p phat sang EML c6 thé dugc tao ra riéng biét trén timg diém
anh trong sb cac diém anh. L6p phat sang EML ¢6 thé gdm vat liéu hitu co va/hodc vat

liéu vd co. Lop phat sang EML ¢6 thé tao ra mau anh sang duoc quy dinh.
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Mot 16p didu khién dién tir ECL dugc b tri trén 16p phat sang EML. L6p diéu
khidn dién tir ECL ¢6 thé c6 mot 16p van chuyén 15, va con c6 mot 16p phun 16. Lép
diéu khién 15 HCL va lép diéu khién dién tit ECL c6 thé dugc tao ra chung trén cac
diém anh st dung mot mit na hé. Dién cwc tht hai CE duge b tri trén 16p diéu khién

dién tr ECL. Dién cyc thtt hai CE dugc bd tri chung trén céc diém anh PX.

Lép céach ly trén TFL duogc bd tri trén dién cuc thit hai CE. Lép cach ly trén
TFL c¢6 thé c6 cac mang mong (sau ddy goi 12 cac mang mong thir nhét). Nhu trong
phuong 4n dugc minh hoa, cac mang mong ¢ thé c6 16p bao mang mong va 16p chup
dugc phan biét chirc ning v6i nhau. Lép bao mang mong TFE ¢6 thé ¢ 16p vd co/ 16p
hitu co/16p vo co. Lop didu chinh chi sb khic xa c6 thé duoc bd tri thém gitra dién cuc
tht hai CE va 16p bao mang mong TFE, va ¢ thé bang vat liéu twong ty nhu vt liéu

hitu co cua diot phat sang hitu co OLED.

Fig.9A 13 hinh vé& mat cit cua thiét bi hién thi DD dugc ché tao theo mot
phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché. Fig.9B 14 hinh chiéu bang cta 16p cam
bién diu vao ISL duogc ché tao theo mot phuong an thuc hién lam vi dy cua sang ché.
Fig.9C 1a hinh v€ mit cit ctia vung BB cua 16p cam bién diu vao ISL theo mot
phuong an thuc hién lam vi du cla sang ché. Fig.9D 1a hinh chiéu bang cua ving BB

cda 16p cam bién dau vao ISL theo mdt phuong an thyc hién lam vi du cua sang ché.

Fig.9A minh hoa so luvgc panen hién thi DP va 1ép ngin phan xa RPL dé giai
thich mdi quan hé tao 16p cua 16p cam bién dau vao ISL. Lép cam bién dau vao ISL
bao gdm it nhit mot dién cuc cam bién. L6p cam bién diu vao ISL co6 thé con co day
dan tin hiéu duoc ndi véi dién cuc cam bién va it nht mdt 16p cach ly (hodc mang
mong thir hai). Lép cam bién diu vao ISL c6 thé cam bién dau vao bén ngoai, vi du,
theo kiéu dién dung. Hoat dong ctia 16p cam bién diu vao ISL khong bi gidi han cu
thé, va 16p cam bién dAu vao ISL theo mdt phuong an thuc hién lam vi du cua sang
ché co6 thé cam bién diu vao bén ngoai theo kiéu cam ung dién tir hodc theo kiéu cam
bién 4p suat.

Nhu duge minh hoa trén Fig.9A, 16p cam bién dau vao ISL ¢6 thé c6 1op dan
thr nhét IS-CL1, 16p céach ly thtr nhat IS-IL1, 16p dan tha hai IS-CL2 va 16p cach ly
thtr hai IS-IL2. M&3i 16p trong s6 16p din tht nhat IS-CL1 va 16p dan tht hai IS-CL2

¢ thé c6 két cAu mot 16p don hodc ¢o két chu nhiéu 16p duge tao 16p doc theo truc
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dinh huéng thi ba DR3. Lép dan ciia két chu mot 16p don ¢6 thé ¢6 mét 16p kim loai
hoic 16p dan trong sudt. Lép kim loai c6 thé gdbm molypden, bac, titan, dong, nhom,
va hop kim cua chung. L6p dan trong sudt c6 thé gém oxit dan trong sudt nhu indi
thiéc oxit (ITO), indi kém oxit (IZO), kém oxit ZnO, hodc indi thiéc kém oxit (ITZO).
Ngoai ra, 16p dan trong sudt c6 thé gdbm polyme din nhu PEDOT, ddy nano kim loai,
hodc 14 graphit.

L6p din ciia két chu nhidu 16p ¢6 thé ¢6 nhiéu 16p kim loai. Vi dy, nhiéu 16p
kim loai c6 thé ¢6 két cu ba 16p gdm titan/nhdm/titan. Lép dan ciia két cAu nhiéu 16p

¢6 thé 6 it nhat mot 16p kim loai va it nhit mot 16p dan trong sudt.

MBi 16p trong sb 16p din thir nhit IS-CL1 va 16p dan thir hai IS-CP2 ¢6 nhiéu
m3u hinh. Sau day, phan mb ta s& dugc thyc hién v& 16p dén tht nhat IS-CL1 gbm cac
m3u hinh dn thir nhit va 16p dén tht hai IS-CL2 bao gdm céc méau hinh dan thir hai.
M&5i mAu hinh trong s6 céc mAu hinh din thi nhit va cic mau hinh dan thi hai ¢6 thé
¢o cac dién cuc cam bién va cac day dan tin hiéu.

MBbi dién cuc trong sb cac dién cuc cam bién bao gdm céc 16p kim loai co thé
c6 dang ludi, nhu s&€ duge mo ta sau, dé ngan chin hodc triét tiéu khong thay duoc
bang mit béi nguoi st dung. Mit khac, do day cua 16p cach ly trén TFL ¢o thé dugc
didu chinh sao cho tap nhiéu sinh ra béi két cAu cta 16p phan tir hién thi DP-OLED
khong anh huéng dén 16p cam bién dau vao ISL. Mdi 16p trong s6 16p cach ly thir nhat
IS-IL1 va 16p céch ly thir hai IS-TL2 ¢6 thé c6 két cau mot 16p hofic nhiéu 16p. Mbi 16p
trong s6 16p céch ly thir nhat IS-IL1 va 16p céch ly thir hai IS-IL2 ¢6 thé gom vat liéu

v6 co, vat liéu hitu co hodc vét liéu composit.

ft nhat mot 16p trong sb 16p cach ly tht nhat IS-IL1 va 16p cach ly tht hai IS-
L2 c6 thé c6 mot 16p vo co. Lp vo co nay co thé gbm it nhit mot chat bat ky trong s6
nhom oxit, titan oxit, silic oxit, silic oxynitrat, ziriconi oxit va halfni oxit.

it nhit mot 16p trong sb 16p cach ly thi nhét IS-IL1 va 16p cach ly tht hai IS-
112 c6 thé 6 mot 16p hitu co. Lép hitu co ndy 6 thé gdm it nhat mot chat trong sb
nhua trén co sé acrylic, nhua trén co s¢ meta-acrylic, polyisopren, nhya trén co s@
vinyl, nhya trén co s¢ epoxy, nhya trén co s& uretan, nhua trén co s& xenluloza, nhya
trén co s& siloxan, nhya trén co s& polyimit, nhya polyamit va nhya trén co so parylen.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9B, 16p cam bién dau vao ISL c6 thé c6 cac dién
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cuc cam bién thir nhat tir [E1-1 dén IE1-5, cac day dAn tin hiéu thé nhét tir SL1-1 dén
SL1-5 dwoc ndi véi cac dién cuc cam bién thu nhét tir IE1-1 dén IE1-5, cac dién cuc
cam bién tha hai tir IE2-1 dén IE2-4, va cac day dan tin hiéu thu hai tir SL2-1 dén
SL2-4 dugc ndi vdi cac dién cuc cam bién thir hai tir IE2-1 dén TE2-4. Lép cam bién
dau vao ISL ¢6 thé con c6 cac dién cuc gia quang dugc b tri trén ving ranh gi6i gitra
céc dién cuc cam bién thir nhét tir IE1-1 dén IE1-5 va cac dién cuc cam bién thi hai tir

IE2-1 dén IE2-4.

Céc dién cuc cam bién thir nhét tir IE1-1 dén IE1-5 va cac dién cuc cam bién
thtr hai tir IE2-1 dén 1E2-4 giao nhau. Céc dién cuc cam bién thi nhit tir TE1-1 dén
TE1-5 dugc sép xép theo hudng thir nhat DR1, mdi dién cwc 6 hinh dang kéo dai vé
phia huéng thir hai DR2. Céc dién cyc cam bién 6 thé cam bién dau vao bén ngoai
theo kiéu nép 13n nhau hoic kiéu tu chup 1én. Sau khi céc toa do ctia dau vao bén
ngoai kiéu nip 14n nhau dugc tinh toan trong khi din ra chu ky thtr nhét, cac toa do
ciia dAu vao bén ngoai kiéu tu chup 1én ¢6 thé dugc tinh toan lai trong khi dién ra chu
ky tht hai.

MBbi dién cuc trong sb cac dién cuc cam bién thtr nhét tir IE2-1 dén IE1-5 bao
gdm céc phin cam bién thir nhét SP1 va cac phdn ndi tht nhat CP1. Mbi dién cyc
trong s cac dién cuc cam bién thit hai tir IE2-1 dén IE2-4 bao gdm céc phan cam bién
thtr hai SP2 va cac phan néi thit hai CP2. Trong sd céc phan cam bién thtr nhét SPI,
hai phn cam bién thir nhét dugc bd tri & ca hai ddu cta dién cuc thi nhit c6 thé c6
kich thudc nhé hon so v6i bd cam bién thi nhét dugc bd tri & gitta, vi du, bang mot
ntra. Trong s6 céc phan cam bién tht hai SP2, hai phan cam bién tha hai duge bd tri &
¢4 hai dAu cta dién cuc thi hai c6 thé ¢ kich thude nhé hon so véi bd cam bién thir

hai duogc bo tri ¢ gitta, vi dy, bang mot nira.

Fig.9B minh hoa cc dién cuc cam bién thtr nhét tir IE1-1 dén IE1-5 va cac dién
cuc cam bién tht hai tir [E2-1 dén IE2-5 theo mot phuong én thuc hién lam vi dy,
nhung céc hinh dang cua ching khong bi giéi han. Cac dién cuc cam bién thtr nhat tir
[E1-1 dén IE1-5 va céc dién cyc cam bién tha hai tir [E2-1 dén IE2-5 c6 thé ¢6 hinh
dang (vi du dang thanh) trong d6 b phén cam bién va bd phan ndi khong duge phan
chia. C4c phan cam bién tht nhit SP1 va cic phan cam bién tht hai SP2 ¢6 hinh dang
kim cuong duge minh hoa lam vi dy, nhung hinh dang nay khong bi gidi han ¢ do.
Céc phan cam bién tht nhat SP1 va cac phan cam bién thtr hai SP2 ¢6 thé c6 c¢6 dang
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hinh da gidc khéc.

Trong mot dién cuc cam bién thu nhét, cac phén cam bién tht nhit SP1 dugc
sép xép doc theo huéng thr hai DR2, va trong mot dién cyc cam bién thr hai, céac
phén cam bién thit hai SP2 dugc sip xép doc theo huéng thu nhit DR1. Tirng phan ndi
trong sb cac phan ndi thir nhat ndi cac phan cam bién thi nhat SP1 lién ké va timg

phin néi trong sé cac phan néi thir hai CP2 ndi cée phan cam bién thir hai SP2 lién ke.

Céc day din tin hiéu thG nhét tir SL1-1 dén SL1-5 lan luot duge ndi voi mot
dAu cta cac dién cuc cam bién tht nhét tir IE1-1 dén IE1-5. C4c day dan tin higu tha
hai tir SL2-1 dén SL2-4 13n lugt dugc ndi véi ca hai du ciia cac dién cwc cam bién thir
hai tir IE2-1 dén TE2-4. Céc dy dAn tin hiéu tht nhét tir SL1-1 dén SL1-5 cling ¢4 thé
1an lugt duoc ndi véi ca hai dau cua cac dién cuc cam bién thir nhét tir IE1-1 dén IE1-
5. Céc day dan tin hiéu tht hai tir SL2-1 dén SL2-4 c6 thé chi dugc néi lan lugt voi

mot diu ciia cc dién cuc cam bién tht hai tir [E2-1 dén IE2-4.

Theo phuong 4n thuc hién dugc minh hoa, dd nhay cam bién co thé duge cai
thién so v&i 16p cam bién dau vao ISL bao gdm céc day dan tin hiéu thir hai tir SL2-1
dén SL2-4 1an luot chi duoc ndi véi mot ddu ctia cac dién cuc cam bién thi hai tir IE2-
| dén IE2-4. Vi céc dién cyuc cam bién thi hai tir IE2-1 dén IE2-4 dai hon so véi cac
dién cuc cam bién thi nhét tir IE1-1 dén IE1-4, su sut 4p xay ra trong trong tin hi¢u
phat hién (hoc tin hidu truyén din) va do d6, do nhay cam bién c6 thé dugc ha thip
hon. Theo phuong 4n thuc hién dugc minh hoa, vi tin hiéu phat hién (hodc tin hiéu
truyén dan) duge cap qua cic day din tin hiéu thr hai tir SL2-1 dén SL2-4 duoc nbi
véi ca hai diu cua cac dién cuc cam bién tha hai tir IE2-1 dén TE2-4, nén su sut dp cua
tin hiéu phat hién (hodc tin hi€u truyén dan) co thé dugc ngin chin hojc triét tiéu va
do @6 do nhay cam bién c6 thé dugc ngin chin hodc triét tiéu khong bi ha thap hon
nira.

Céc day din tin hidu thtt nhét tir SL1-1 dén SL1-5 va céc day dan tin hi¢u th
hai tir SL2-1 dén SL2-4 c6 thé gdm cac bo phan day dan SL-L va cac bo phan 16t SL-
P. Céc bd phan 16t SL-P ¢6 thé duge bé tri trong ving 16t NDA-PD.

Mat khéc, trén cac day dan tin hiéu thu nhét tir SL1-1 dén SL1-5, cac day dan
tin hiéu thir hai tir SL2-1 dén SL2-4 c6 thé duoc thay thé bang mot bang mach, v.v.,

duge ché tao riéng biét va két hop lai.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.9C, 16p dan thir nhit IS-CL1 bao gdm céc phén néi
thir nhat CP1. Lép din thtr hai IS-CL2 bao gdm cac phin cam bién thi nhét SP1 va
céc phan ndi thir hai CP2. Lép dan thir hai IS-CL2 con bao gdm cac phan cam bién thix
hai SP2. Mdi dién cuc trong sb cac dién cuc cam bién thit hai tir TE2-1 dén IE2-4 ¢6
thé c6 mot hinh dang than. Céc phan cam bién thi nhat SP1 tach rdi khoi cac dién cuc

cam bién tht hai tir IE2-1 dén IE2-4.

Céc mAu hinh din duge bd tri trén mot 16p giéng nhau c6 thé duoc tao ra nho
mot quy trinh gidng nhau, va gdm vit lidu gidng nhau, va c6 két cAu tao 16p gidng
nhau. Tht tu tao 16p cua cac thanh phan ctia 16p cam bién du vao ISL co thé duge
thay d6i. Theo mot phuong an thuc hién lam vi du cia sang ché, cac phan cam bién
thir nhit SP1 va bo phan néi tht hai CP2 ¢6 thé duge bd tri truc tiép trén 16p cach ly
trén TFL. L6p cach ly thit nhat IS-IL1, che cc phan cam bién thi nhat SP1 va bg phan
ndi thir hai CP2, dugc bb tri trén 16p cach ly trén TFL. Bo phan ni thir nhat CP1 dugc
b6 trf trén 16p céch ly thir nhdt IS-IL1 ¢6 thé duoc ni dién véi cac phan cam bién thix

nhét SP1 qua cac 13 tiép xtc néi thir nhat CNT-1.

Nhu duge minh hoa trén Fig.9D, mbdi dién cuc trong sb cac dién cuc cam bién
thtt nhat tir TE1-1 dén TE1-5 va cc dién cuc cam bién thir hai tir IE2-1 dén TE2-4 c6
thé ¢6 dang ludi. Vi céc dién cuc cam bién thir nhét tir IE1-1 dén IE1-5 va cic dién cuc
cam bién thi hai tir IE2-1 dén IE2-4 ¢6 cac hinh dang ludi, nén dién dung tap véi dién
cuc thr hai CE (xem Fig.8C) c6 thé dugc giam bét. Ngoai ra, cac dién cuc cam bién
tht nhét tr IE1-1 dén IE1-5 va céc dién cuc cam bién thu hai tir IE2-1 dén IE2-4
khong chdng 1én ving phét sang PXA, va do d6 nhin thiy duoc bdi nguoi st dung
thiét bi hién thi DD.

Céc dién cuc cam bién thir nhat tir IE1-1 dén IE1-5 va cdc dién cyc cam bién
thtr hai tir IE2-1 dén TE2-4 ¢6 cé4c hinh dang ludi ¢6 thé gém bac, nhom, déng, crom,
niken, titan hodc twong tw ma médt quy trinh nhiét do thdp c6 thé dugc 4p dung, nhung
vat liéu nay khong bi giéi han & d6. K& ca khi 16p cam bién dau vao ISL duge cap theo
mot quy trinh lién tuc, didt phat sang hitu co OLED (xem Fig.8C) co thé duoc ngan
chin hoic triét tiéu khdng bi pha hong.

Céc day din luéi cia cac dién cwe cam bién tht nhét tir TE1-1 dén TE1-5 va cac

dién cuc cam bién tht hai tir IE2-1 dén TE2-4 c6 thé tao ra cac phan khe hé tuong Gng
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v6i ving phat sang PXA.

L&p cam bién ddu vao ISL trén Fig.9A, Fig.9B, Fig.9C va Fig.9D gii thich lam
vi du cam bién cham kiéu dién dung c6 két cAu gdm hai 16p din gdm 16p dan thir nhét
IS-CL1 va 16p din thir hai 1S-CL2, nhung khong bi giéi han & d6. Theo mot phuong
4n thuc hién 1am vi du cia sang ché, 16p cam bién diu vao ISL c¢6 thé 1a cam bién

cham kiéu dién dung c6 két cau gom mot 16p dan.

Cam bién cham nay c6 két ciu gdm mot 16p dan ¢ thé c6 cac dién cuc cam
bién IE (sau day goi la cac dién cyc cam bién) va cac day dan tin hiéu SL (sau day goi
la cac day dan tin hiéu). Cac dién cuc cam bién c6 thong tin toa do duy nhét. Vi du,
cac dién cuc cam bién c6 thé duoc sép xép theo kiéu ma tran va lan luot duoc ndi véi
céc day din tin hidu. Cac dién cuc cam bién c6 thé c6 cac hinh dang ludi, va c6 thé

duoc didu khién theo kiéu tu chup 1én.

Theo céc phuong an thyc hién lam vi du ctia sang ché, 16p can trén duge bb tri,
lam giam ty 1& phan xa cta anh sdng bén ngoai dé cho phép thdy dugc mot hinh anh &

goc bat ky, ké ca khi nguoi stt dung deo kinh phan cuc.

Ngoai ra, hién tugng d6i mau ph?m gép ¢6 thé duoc ngin chin hodc triét tiéu
nho bd tri cac truc quang cta cac 16p can dudi diéu kién dugc quy dinh nhu duoc goiy
& trén.

Lép can trén co hé s6 Young dugc quy dinh nhu duge goi y ¢ trén ¢o thé ngan
chin hodc triét tiéu khong cho 16p cén trén bam vao bét chép viéc gép lap di 1ap lai coa

thiét bi hién thi. Do do, do bén ciia thiét bi hién thi gap dugc c6 thé duoc ning cao.

Mic du cac phuong an thyce hién lam vi du va phuong an thuc hién nhét dinh da
dugc mo ta & day, cac phuong an thyuc hién va cai bién khéc s& trd nén rd rang tir phan
md ta nay. Do d6, cac y tudng sang tao khong bi gidi han & cac phuong an thyc hién
ndy, ma & pham vi rong hon cia Yéu cAu bao ho kém theo va céc cai bién hién nhién
khac nhau va cac két ciu twong duong 16 rang db6i voi ngudi co hiéu biét trung binh

trong linh vuc k¥ thuét nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi gap dugc bao gbm:

panen hién thi;

cam bién dau vao dugc bd tri truc tiép trén panen hién thi va c6 mot bé mit
trén;

bo chéng phan xa dugc bd tri trén bé mat trén cia cam bién dau vao, bo chéng
phan xa nay bao gbm:

bd phan cuc ¢6 bé mit trén va bé mat dudi dbi dién vé6i cam bién dau vao; va

it nhat mot 16p can dudi dugc b tri gitta cam bién dAu vao va bé mit dudi cua
bd phén cuc;

16p can trén duoc bd tri trén bé mat trén cia bo phan cuc sao cho bd phéan cuc
duoc xen ké giira 16p can phia trén va it nhét mot 16p dudi, 16p can trén nay co hé sd
Young nam trong khoang tir khoang 4 GPa dén khoang 100 GPa va dd tré pha trong
khoang 5000 nm dén khoang 11000 nm & budc séng khoang 550 nm;

mot cta s6 dugc bd trf trén 16p can trén va co bé mit trén hudng ra xa tir 16p
can trén, clra sd ¢ do tré pha khoang 500 nm hogc ngin hon & budc song khoang 550
nm; va

it nhAt mot chi tiét bam dinh dugc bb tri gitta cam bién dau vao va ctra sb,

trong do do day tur bé mat trén cuia cAm bién dAu vao dén bé mat trén cia cira s
nam trong khoang tir khoang 130 um dén khoang 540 um.
2. Thiét bi hién thi gip dugc theo diém 1, trong d6 16p can trén c6 do day nim trong
khoang tir khoang 1 um dén khoang 80 um.
3. Thiét b hién thi gép duoc theo diém 1, trong d6 it nhét mot chi tiét bam dinh 6 49
day nam trong khoang tir khoang 5 pm dén khoang 100 um.
4. Thiét bi hién thi gdp dugc theo diém 1, trong d6 ctra sb ¢6 do day nam trong khoang
tir khoang 30 um dén khoang 130 um.
5. Thiét bi hién thi gép duoc theo diém 1, trong d6 bo phan cuc co truc phan cuc vé co
ban song song véi hodc vé co ban vudng goc voi truc gép cla thiét bi hién thi gap
duoc.
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6. Thiét bi hién thi gdp dugc theo diém 5, trong d6 16p can dudi bao gom:
16p can A/2 kiéu phan tan duong; va
16p can A/4 kiéu phéan tan duong,
trong d6 truc lam chém cda 16p can A/2 kiéu phan tan duong va truc 1am chim

cua 16p can A4 kiéu phan tin duong duge tao ra trén cling mot goc phan tu béi truc
gp va mot truc tham chiéu vudng goc véi truc gép.
7. Thiét bi hién thi gap dugc theo diém 6, trong d6 goc gifta truc 1am cham cua 16p can
trén va truc phén cuc clia bd phan cuc nam trong khoang tir 10 d¢ dén 75 do.
8. Thiét bi hién thi gép duoc theo diém 5, trong d6 16p can dusi bao gdm 16p can A/4
kiéu phan tan 4m, va tryc lam chdm cta 16p can dudi tao ra mot goc khoang 45 do véi
truc phén cuc cua b phén cuc.
9. Thiét bi hién thi gp dugc theo diém 5, trong do cira s6 bao gbm 16p nén co do tré
pha nim trong khoang tir khoang 0 nm dén khoang 500 nm & budc song khoang 550
nm.
10. Thiét bi hién thi gép dugc theo diém 1, trong d6 bo phan cuc c6 truc phan cuc tao
ra mot goc khoang 45 d0 so vai truc gép clia thiét bi hién thi gip dugc, va trong do 16p
can du6i bao gdbm 16p can A/4 kiéu phan tan am.
11. Thiét bi hién thi gap dugc theo diém 10, trong d6 cura s6 bao gdbm 16p nén c6 dd tré
pha khoang 500 nm hodc ngan hon & budc song khoang 550 nm.
12. Thiét bi hién thi gép dugc theo diém 1, trong d6 mdi 16p can trong s6 16p can trén
va 16p can dudi bao gébm mdt 16p nén va mot 16p tinh thé long duoc xép thing hang
trén mot bé mat cta 16p nén.
13. Thiét bi hién thi gdp dugc theo diém 1, trong do

panen hién thi bao gém céc phan tir phét sng va cac mang moéng thir nhét che
cac phan tir phat sang, va

cam bién du vao bao gdbm cac mau hinh dan dugc bd tri trén cac mang mong
va {t nhét mot mang méng thir hai dugc bé tri trén cdc mau hinh dan.

14. Thiét bi hién thi gép duoc theo diém 13, trong do it nhét mot phé”m clia cac mau
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hinh dan c6 dang ludi.
15. Thiét bi hién thi gip dugc bao gdm:

modun hién thi c6 panen hién thi va cam bién dau vao dugc bo tri tryc ti€p trén

panen hién thi;
chi tiét bam dinh th&t nhat dwoc ndi v6i médun hién thi;
b6 chéng phan xa duge nbi véi chi tiét bam dinh thtr nhat;
chi tiét bam dinh thi hai duoc ndi véi bd chdng phan xa;

16p can trén dugce ndi voi chi tiét bam dinh thir hai, 16p can trén nay c6 hé s6
Young niam trong khoang tir khoang 4 GPa dén khoang 100 GPa va do tré pha trong
khoang 5000 nm dén khoang 11000 nm & bude song khoang 550 nm;

chi tiét bam dinh thir ba dugc néi truc tiép voi 16p can trén; va

ctra s6 dugce ndi voi chi tiét bam dinh thir ba, clra s6 nay c¢6 do tré pha nam

trong khoang tir khoang 0 nm dén khoang 500 nm & bugc song khoang 550 nm,
trong do6 bo chéng phan xa bao gdm:

b phén cue duge bé tri giita chi tiét bam dinh thir hai va chi tiét bam dinh thi
nhét; va

16p can A/2 kidu phan tan duong va 16p can A/4 kiéu phan tan dwong dugc b6 tri
gitta b phan cyc va chi tiét bam dinh thi nhat, va

trong do6 tong do day cta chi tiét bam dinh tha nhét, bd chdng phan xa, chi tiét
bam dinh thir hai, 16p can trén, chi tiét bam dinh tht ba va ctra sd nam trong khoang tir

khoang 130 um dén khoang 540 um.

16. Thiét bi hién thi gép duoc theo diém 15, trong d6 bd phan cuc co truc phan cuc vé
co ban song song v6i hodc vé co ban vudng goc vai truc gép cia thiét bi hién thi gip

duoc.
17. Thiét bi hién thi gap duoc bao gom:

mddun hién thi c6 panen hién thi va cam bién dau vao duge b tri truc tiép trén

panen hién thi;
chi tiét bam dinh tht nhat duoc ndi véi modun hién thi, chi tiét bam dinh thi
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nhét nay co bé mat dudi huéng vé& modun hién thi;

b6 chéng phan xa duge néi v6i chi tiét bam dinh thir nhat;

chi tiét bam dinh thtt hai duoc nbi voi bo chdng phan xa;

16p can trén dugc nbi voi chi tiét bam dinh thi hai, 16p can trén nay c6 hé sb
Young nam trong khoang tir khoang 4 GPa dén khoang 100 GPa va do tré pha trong
khoang 5000 nm dén khoang 11000 nm & budc séng khodng 550 nm;

chi tiét bam dinh tht ba duge ndi truc tiép v6i 16p can trén; va

cira sd duge ndi véi chi tiét bam dinh tht ba, cira sb nay c6 do tré pha nim
trong khoang tir khoang 0 nm dén khoang 500 nm & bude song khoang 550 nm va ¢
bé mat trén hudéng ra xa tir 16p can trén,

trong d6 bd chdng phan xa bao gdm:

b3 phan cuc dugce bb tri gitra chi tiét bam dinh thir hai va chi tiét bam dinh tht
nhét; va

16p can A/4 kiéu phan tan am duge bd tri gitta b phan cyc va chi tiét bam dinh
tha nhét,

trong d6 do day tir b mat dudi cta chi tiét bam dinh thu nhit dén bé mit trén
ctia ctra sO nam trong khoang tir khoang 130 pm dén khoang 540 pm.
18. Thiét bi hién thi gép duoc theo diém 17, trong d6 truc phan cuc cua by phan cuc vé
co ban song song v&i hodc vé co ban vudng goc voi truc gép clia thiét bi hién thi gip
duoc, hodc tao ra mot goc khoang 45 do v&i truc gép ctia thiét bi hién thi gép duoc.
19. Thiét bi hién thi gip duoc theo diém 17, trong d6 ctra s& bao gdm 16p nén, 16p nén

nay c6 do tré pha khoang 500 nm hogc ngin hon & budce séng khoang 550 nm.
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