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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap diéu ché khi tong hop amoniac bang
cach két hop qua trinh trang chinh ty nhiét (ATR) hodc quy trinh trung chinh
thtr cap st dung oxy tir bd phan tach khong khi va dién phan nudc dé san xuat
khi tong hop amoniac. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén phuong phap ting

kha ndng san xuat cia nha may khi tong hop amoniac hién nay.
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Linh v k§ thuét dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phap didu ché khi téng hop amoniac. Cu thé hon 13,
sang ché két hop qua trinh tach khi, dién phan nuéc va oxy héa mot phén nguyén liu
nap hydrocacbon dang khi vao qué trinh didu ché hydro va nito chira khi tdng hop

amoniac.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Khi téng hop amoniac thudng dugc didu ché bing cach cho nguyén liéu
hydrocacbon cta khi tyr nhién hodc hydrocacbon bdc cao qua phan ung trung chinh hoi
thu nhiét trong thiét bi tring chinh hoi dang éng da duoc dbt bang cach tiép xtic voi chét
xuc tac trung chinh hoi. Khi d3 dugc trung chinh so cép sau d6 duoc cip vao thiét bi
trung chinh doan nhiét thu cp, trong d6 mot phan hydro va lugng hydrocacbon du trong
khi duoc oxy héa mot phan bang khong khi hoic khong khi dugce 1am giau oxy khi ¢6
mit chit xtc tac tring chinh thir cip. Tir thiét bi tring chinh tht cép, khi tong hop thd
chira hydro, nito, cacbon monoxit va cacbon dioxit dugc tao ra trong qua trinh phan tng
cua nguyén liéu trong cac phan Gng trung chinh hoi trén ddy va nito dugc dua vao khi

thong qua viéc bd sung khong khi trong budc trung chinh thir cép.

Nhuge diém cua quy trinh tring chinh so cdp va thir cip 13 nguyén lidu nap
hydrocacbon va sit dung nhién liéu twong d6i cao @& str dung trong viéc gia nhiét qua
trinh tring chinh hoi so ¢dp thu nhiét va do d6 phat ra CO; 16n. San phdm CO; dugce
thu tir quy trinh c6 thé dugc sir dung cho quy trinh xudi dong nhu san xuét ure hodc thu

hdi du ting cudng.

Qué trinh tring chinh hoi so cip va thi cép & nha may téng hop amoniac quy mo
16n ¢6 thé dugce thay thé bang qua trinh tring chinh ty nhiét (ATR).

Tuy nhién, qu trinh trung chinh hoi so cAp va thir cdp van thudng dugc st dung
trong cong nghiép, cu thé 14 & nha may trung chinh hién nay.

ATR bao goém viéc oxy héa mot phén st dung oxy & phan ng v6i khi tu nhién

véi CO, COa, Ha, H,0 va hydrocacbon va sau do6 trung chinh hoi hydrocacbon détaora
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khi tbng hop thd. Vi cong nghé ATR, viée st dung hydrocacbon dic hi€u ciing nhu
COs phét ra c6 thé dugc giam nhe.

O quy trinh ATR, bo phén tach khong khi (ASU) cung cép oxy cho ATR va nito

dé téng hop amoniac.

ft hon mot nira nito duge xtr Iy & ASU s& duogc st dung dé tong hop amoniac vi
ATR yéu cu tvong d6i nhiéu oxy hon nito so v6i ty 1¢ gifta oxy va nito trong khong khi

khi quyén. Nito du c6 thé duge xem 13 hao hut ning lwgng tir ASU.

Hién nay, viéc két hop dién phan nudc dé san xuét hydro va tach khong khi dé
san xuét nito duge du kién dé didu ché khi téng hop amoniac, it nhit & tai liéu sang ché.
Vi vy hydro va nito d3 san xuét duoc két hop theo ty 1é héa lugng phap dé tao ra khi
tdng hop dé san xut amoniac. Tuy nhién, vén dé véi sy két hop dién phan va tach khong
khi 13 oxy duogc san xuit dudi dang san phdm phu & ca dién phan va tach khong khi, ma
khong st dung & qua trinh amoniac tbng hop, va c6 thé dugc xem la t6n thit nang luong.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dua trén su két hop ciia quy trinh ATR hoic quy trinh trung chinh tha
cip st dung oxy tir bo phéan tach khong khi va dién phan nuéc dé san xuét khi tdng hop
amoniac.

Vi vdy, sang ché d& xuét phwong phap diéu ché khi tbng hgp amoniac bao gém
cac budc

(a) cung cip nguyén liéu nap hydrocacbon dang khi;

(b) tach khong khi thanh dong chira oxy riéng biét va dong chira nito riéng bi€t;

(c) diéu ché dong chira hydro riéng biét va dong chira oxy riéng biét bang cach
dién phan nudc;

(d) trung chinh tu nhiét hodc trung chinh thir cép it nhat mot phan nguyén liu
nap hydrocacbon dang khi véi dong chira oxy thu duoc bang céach tach khong khi & bude
(b) va dong chira oxy thu duge bang cach dién phan nuéc & budce (c) thanh khi xir ly
chtra hydro, cacbon monoxit va cacbon dioxit;

(e) xtt Iy khi xtt Iy dugc thu hdi tir bude tring chinh ty nhiét hogc tring chinh thir
cép (d) & mot hodc nhiéu phan tmg chuyén dich khi nuéc;
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(f) loai bd cacbon dioxit khoi khi xt [y da xir ly chuyén dich khi nudc;
(g) tinh ché khi xi Iy tir budc (f) d& thu dwoc dong hydro tinh khiét; va

(h) dua dong chira nito thu dwoc bang cach tach khong khi & bude (b) thanh dong
hydro tinh khiét v6i lwong dé cung cép ty 16 mol ctia hydro véi nito ndm trong khoang
2,7-3,3 & dong khi hydro va nito hdn hop dé thu dugc khi téng hop amoniac.

Mo ta chi tiét sang ché

Viéc tinh ché khi xi 1y thu dugc & budc tring chinh tu nhiét c¢6 thé duge thuc
hién bang cach dwa khi dén phan tng chuyén dich khi nudc 14 CO thanh CO» dé san
xuét nhidu hydro hon va loai bd CO2 bing dung mdi 1éng gidu kali cacbonat hoic amin
va do do6 hép thu chon loc cacbon dioxit & dung moi 16ng nhu da biét trong linh vuc k¥

thuit nay.

So v&i phuong phép da biét true ddy st dung dién phan nudc dé san xuét hydro
va tach khong khi dé san xuét nito, san phdm oxy tir dién phan nudc va tich khong khi
dugce st dung mot cach thuan loi dé oxy héa mot phﬁn & thiét bi trung chinh ty nhiét
hodc thiét bi trung chinh thir cAp din dén kich ¢ ASU giam, 12 bo phan va quy trinh ton
kém va cin nhidu ning luong. D& giam téi da sy ton thit ning lwong ctia ASU, kich c&
ASU c6 thé duge 1am giam dén mirc trong d6 chi lwong nito thich hgp duge san Xuét
nhu duogc yéu cdu ¢ qua trinh tdng hop amoniac. Khi ty 1¢ hoa lugng phép cta hydro va
nito dé tdng hop amoniac duoc san xuit & ATR hoidc qué trinh tring chinh thir cap va
dién phan nudc, kich ¢d ASU s& & mirc nho nhét ctia né va vi vay sé& khong thong hoi

nito du bat ky.

Tuy nhién, phu thudc vao tinh kha dung cia ning lugng dé dién phan nudc va
hiéu qua ctia qué trinh dién phan nudc, thiét ké ciia ASU c6 thé dugc thay ddi dé cung
chp oxy du, dé thay thé mot phan nguyén liéu hydrocacbon bing hydro dugc san xuét

bang qua trinh dién phin nuéc.

Uu didm khéc cta sang ché 13 nang luong d& van hanh bo phan dién phan va
ASU c6 thé 13 nang lugng c6 thé phuc hdi duoc tao ra béi cbi xay gio, pin mit trdi, ning

luong thiy lyc hodc céc ndng lugng cd thé phuc hdi dugc khac.

Vi vay, theo phuong an dugc vu tién cla sang che, qud trinh dién phan nudc va

tach khong khi duoc cép ning lugng bing ning lwong c6 thé phuc hoi.
3
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Phuong phép tach khong khi dugc sit dung & phuong phap theo sang ché t6t hon
1a chung cét phan doan & bd phén tach khong khi dong lanh dé cung cip nito va OXY.
Thém vao d6, cic phuong phap khic nhu tdch mang, hip phu ap suit chuyén dbi (PSA)
va hip phu 4p suit chan khong chuyén d6i (VPSA), c¢6 thé duoc st dung.

Uu diém cta viée st dung qua trinh tach khong khi dong lanh 1a mot phan nito
phan tach & dang 16ng. Nito 1ong t6t hon 13 dugc sir dung & bude (g) & b0 phan rira nito

d€ loai bd sdn pham phy metan, argon va cacbon monoxit khoi buée tring chinh.

Sau khi rtra nito 16ng khi tong hgp amoniac sau d6 vé co ban s& khong c6 khi tro

va tdng hop amoniac hiéu qua hon, trong d6 khi xa c6 thé tranh dugc.

Mot trong cac wu diém chinh ctia phuong phép theo séng ché 12 hiéu qua ciia cum
dién phan ting thém déng ké, gan 50% so v&i hidu qué theo quy trinh da biét trude day
chi sir dung qua trinh dién phén va tach khong khi, ma khong cin ATR hodc thiét bi
tring chinh thi cép.

Hiéu nang dugc bao cdo cua cong nghé thuong mai hoa dé dién phan nude nim
trong khoang tlr 40% dén 60%. Hiéu qua dién phan nudc dugc xéc dinh dudi dang néng
suét toa nhiét thip (LHV) cta hydro dwoc san xuit dugc chia boi ndng lugng dién duogc
tiéu thu. Khong san xuit gia tri ning lugng cho oxy vi né khong c6 gia tri gia nhiét nhiét

dong.

Téc dung hiép ddng trong viéc két hop dién phan nudc va ATR hodc cong nghé
tring chinh thir cip dé san xuét khi tdng hop amoniac, dan dén téng thé tiét kiém nguyén
liéu hydrocacbon va nhién liéu cho quy trinh oxy héa mét phan va tiét kiém ning luong
gidm & ASU do kich ¢& giam cia no.

O bang 1 duéi day, cac con sé chinh cho nha may amoniac 2200 MTPD & so
sdnh cong nghé khi tong hgp cho ATR véi ASU va ATR v6i ASU két hop v6i dién phan

nudc.
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Béang 1
Cong nghé cho khi Muac st dung | Mirc sir dung | Nang lwong |Luong phat
tong hop khi ty nhién, | ndng lugng | dé dién | thdi CO?2,
Nm3/h ASU, MW | phan, MW | Nm’/h
ATR v6i ASU 65506 30,3 0 79700
ATR v6i ASU & 53807 12,9 1953 65470
dién phan nudce

Bing quy trinh theo sang ché, khi st dung ning lugng 195,3 MW dé dién phan
nudce cd hiéu nang 50%, lugng tiét kiém khi tu nhién 13 129 MW (LHV=39771 KJ/Nm?)
va nang luong 12,9 MW cho ASU. Hiéu ning téng thé ctia qué trinh dién phan nudc sau
d6 tang trong khoang tir 50% dén 72,6%. Nghia 13 ting gin 50%.

Vi mtrc st dung khi tg nhién dugce gidm di 22% CO; phat ra da dugc gidm tuong
ung.

Khi duoc sir dung trong viéc stra chita hodc dé ting kha ning ctia nha may khi
téng hop amoniac dwa trén qua trinh trl‘ing chinh so c¢ip va tht cdp hoic ATR, phuong
phap theo sang ché d& xuit thém wu diém cuia viée str dung nguyén liéu nap hydrocacbon
dic biét giam va két qua ctia né 1a san xudt CO,. Nhu da biét trong linh vuc k§ thuat
nay, COz phai dugc loai bd khéi khi tdng hop amoniac & quy trinh nguge dong bang khi
chua rira v6i amin hodc dung dich kali cacbonat. Quy trinh do6 tdn kém va viéc 1am giam

luong CO» & khi tong hop amoniac tho 1am giam chi phi tdng thé quy trinh.
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Yéu cau bao h
1. Phuong phép didu ché khi téng hgp amoniac bao gdém céc budc:
(a) cung cAp nguyén lidu nap hydrocécbon dang khi;
(b) tach khong khi thanh dong chira oxy riéng biét va dong chira nito riéng biét;
(c) diéu ché dong chira hydro riéng biét va dong chira oxy riéng biét bing cach
dién phan nudc;

(d) trung chinh tu nhiét hodc th cép it nhit mot phin nguyén lidu nap
hydrocacbon dang khi voi dong chira oxy thu duge bing cach tach khong khi & bude (b)
va dong chtia oxy thu dugc bang cach dién phan nudc & bude (c) thanh khi xir 1y chira

hydro, cacbon monoxit va cacbon dioxit;

(e) xtr 1y khi xir Iy dwoc thu hoi tir bude tring chinh tu nhiét hodc thir cap (d) &
mdt hodc nhiéu phan ing chuyén dich khi nuéc;

(f) loai bd cacbon dioxit khoi khi xir Iy da xir Iy chuyén dich khi nudc;

(g) tinh ché khi xi 1y tir bude (f) dé thu duge dong hydro tinh khiét; va

(h) dua dong chira nito thu duoc bang cach tach khong khi & budc (b) vao dong

hydro tinh khiét v6i lugng dé cung cip ty 1& mol cua hydro v6i nito nam trong khoang
2,7-3,3 & dong khi hydro va nito hdn hop dé thu dwoc khi tong hop amoniac.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 qué trinh tach khong khi & budc (b) va dién
phan nude duoc cip ning lugng bing nang luong 6 thé phuc hoi duoc.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 dong hydro tinh khiét & bude (g) thu
duoc bang cach rira nito long.

4. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 qua trinh
tach khong khi & bude (b) duoc thyc hién bang cach tach dong lanh.

S. Phuong phap theo diém bét k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 4, trong d6 it nhit mot
phan dong chita hydro tr bude (c) duge bd sung vao dong hydro tinh khiét & budce (h).
6. Phwong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5 dé sira chita va/hoic
lam tang kha ning san xuét cta nha may khi tng hop amoniac da trén qua trinh tring
chinh tht cap hodc qua trinh triung chinh tw nhiét (ATR) hién nay.
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