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(21) 1-2021-06255
(57) Sang ché dé cap dén tac nhan xt 1y so b dé ma nhua, va cu thé hon 1a dé
cap dén tac nhan xu 1y so bo cho phép nhua dugc ma dién. Tac nhan xt 1y so bo
dé ma nhuya theo sang ché bao gom chat phu gia bao gém it nhat mot chat 1am

6n dinh, chat kht, va chat tao phirc, nudc, niken, va vt liéu thay d6i pha.

2

FIG.3



44371 115

Linh vuwe k§ thuit duge dé cap

Séang ché dé cap dén tac nhan xtr ly so bd dé ma nhua, va cu thé hon 1a tac
nhan xit 1y so bd dé cho phép nhya duge ma dién.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhua da dugc st dung trong céc linh vue khac nhau do trong lugng nhe cua
chung. Pac biét, viéc chuyén ddi tir vat liéu kim loai thong thuong nhu sét sang vat
liéu nhya lién tuc dugc thuc hién nhdm gidm trong lugng 6 0.

Chét déo duoc phun & dang cu thé phii hop v6i muc dich clia sén pham khong
thé tu dua vao san phém vi, thir nhét, kha nang ban ra thi truong bi giam sut do vé bé
ngoai khong thAm m§ cia vat liéu va thi hai, c6 nguy co bi trdy xudc cao do va cham
boi do cung cia nhua thip va su bién mau va hu hong do mdi truong bén ngoai gay ra.

Pé mang lai chtrc ning cho vt li¢u nhua nhu san phém, qué trinh ma nhya
duoc thuc hién. No6i chung, do kim loai khong bam dinh vao vét li€u nhua, bé mit cia
nhua duge xir Iy hoa hoc thong qua mdt loat quy trinh dé kim loai c6 thé bam dinh vao
bé mit nhwa va sau do duge ma, do d6 mang lai chirc nang.

Nhua ¢6 nhiéu tén goi khac nhau nhu ABS, ASA, PC, PVC, nhya chéng chay,
va céc loai nhua tuong ty tiy theo thanh phan héa hoc cta vit li¢u, va thong thuong
vét liéu nhya ABS dugc ma va sau do dugc st dung.

Néi chung, viéc ma nhya doi hoi mot quy trinh xir ly so bd bao gbdm: quy trinh
téy diu m& dé loai bo bui bam trén bé mit cla d6i tuong dé tao ra tinh wa nudc; quy
trinh d4n mon lam néng chay thanh phan cao su cla db6i twong bang axit manh dé tao
thanh mot rinh min trén bé mit; quy trinh trung hoa @8 1am trung hoa bé mit cla d6i
tuong duge xtr ly bang axit manh bing axit yéu; quy trinh hoat héa thu nhét cho phép
paiadi h4p thu va thAm nhép vao bé mit cla dbi tegng; quy trinh hoat hoa thi hai loai
b6 thiéc ra khoi cum paladi-thiéc va hoat héa paladi; va quy trinh dua tic nhén x@ ly
so bd chtra niken vao d6i twong va tao thanh 16p niken bang cach st dung paladi lam
chit xuc tac dé tao thanh 16p phu dan dién trén bé mit cua dbi tugng (sau day, dugc
goi 14 quy trinh niken ho6a hoc).

Tuy nhién, khi nhiét d cla tdc nhan xu ly so bo bi thay ddi trong quy trinh
niken héa hoc, khong thé d& dang hinh thanh 16p niken trén doi tuong.
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Cong nghé nén theo sdng ché dugc boc 16 trong patent Han Quédc sé 10-
1567749.

Ban chét k§ thuit cla sang ché

Sang ché da dugc thyc hién nhdm giai quyét cic vAn dé néu trén va hudng dén
viec dé xuit tac nhan xir Iy so bd dé ma nhua, c6 thé duge duy tri & nhiét d6 ma tai do
quy trinh ma khong dién dugc thuc hién.

Séng ché ciing huéng dén viéc dé xuit tic nhan xit Iy so bd dé ma nhua, c6
kha nang tao diéu kién thuén loi cho qué trinh x{r ly va ngan chén su mét vat liéu thay
ddi pha bang cach phu vat liéu thay ddi pha bang 16p v6 nhua, d& san xuit va c6 kha
ning ngan chdn sy giam do dan nhiét do 16p vo6 phu vat liéu thay dbi pha.

Séang ché véi muc dich giai quyét cac vén d& néu trén ¢6 cAu hinh va cac diu
hiéu sau.

Chét phu gia bao gbm it nhat mot trong s6 chat lam 6n dinh, chit khtr va chit
tao phuc; nudc; niken; va bao gém vét liéu thay ddi pha.

Ngoai ra, 16p vé nhya phu vat liéu thay doi pha; va céc hat kim loai dau tién
duoc cung cép tai mit phan cach gitra vat li€u thay d6i pha va v nhua va dugc xir ly
b& mit bing chét truyén dan tinh ky nuéc c6 thé duoc bao gdm thém.

Ngoai ra, cac hat kim loai thi hai duge xir ly bé& mit bing natri xitrat tribazo
dihydrat (STCD) d& tao thanh dién tich 4m c6 the duge dua vao thém, va v6 nhya ¢6
thé dwoc hinh thanh béi phan Ung da ngung tu gilta cac bé mat gitta tolylen
diisoxyanat (TDI) va etylendiamin (EDA) dé tao thanh dién tich duong.

M6 ta vit tit cac hinh vé

Céac dbi tuong, dAu hiéu va uu diém néu trén va khac theo sang ché s& trd nén
hién nhién d6i véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay bang cach
mo ta chi tiét cac phuong an duge 14y 1am vi du cta n6 vai viéc tham khao cac hinh V&
kém theo, trong do:

FIG. 1 thé hién hinh &nh minh hoa niken;

FIG. 2 thé hién hinh 4nh minh hoa dung cu tron;

FIG. 3 thé hién hinh anh minh hoa v4t liéu thay ddi pha (PCM), v6 nhya, céc
hat kim loai thu nhét va céac hat kim loai tht hai;

FIG. 4 thé hién hinh 4nh minh hoa tinh din nhiét theo ham lugng cta hat kim

loai;
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FIG. 5 thé hién cac hinh anh minh hoa vién nang PCM bao gém cac hat kim
loai; va

FIG. 6 thé hién c4c hinh 4nh minh hoa vét liéu thay dbi pha bao gém cac hat
kim loai chuyén dong vé phia nam cham.

M3 ta chi tiét sang ché

T4c nhan x@ ly so bd dé ma nhyua P theo mdt phuong 4n cla sang ché 1a tac
nhan xir 1y so bd dugc st dung dé ma nhya nhu nhya ABS. Sau ddy, tdc nhan xtt 1y so
bd dé ma nhya P duoc goi 1a “ché phém theo séng ché&” @é thuén tién cho viéc mo ta.

Trén FIG. 1 dén FIG. 3, ché pham theo séng ché bao gbm chit phu gia, nuéce 6,
niken 1, va vét li¢u thay dbi pha 2.

Nuéc 6 duge st dung 1am dung mdi trong ché phdm theo sang ché. Chét phu
gia bao g@)m it nhat mot trong s6 chit 1am dn dinh, chét kht, va chét tao phl'lc.

Chét 1am 6n dinh dung dé ngin chan sy khir ty phat cla cac ion kim loai trong
dung dich. Vi du v& cht 1am én dinh bao gém molypdat, vonfram, iodat, vat li¢u hiru
co chira luu huynh, vat liéu vo co chira luu huynh va cac chét twong tu.

Chét khtt hoat dong dé cho phép cung clp cac dién t& cho cac ion kim loai
trong dung dich. Vi du vé chit khtt bao gdm hypophosphit, boran dialkylamin,
bohydrua, cac hop chét trén co s& hydrazin, va cac chét tuong tu.

Chét tao phirc gitip céc ion kim loai nhén dién tir va dugc ma lén bé mit vat
liéu. Vi du vé chét tao phirc bao gém clorua, luu huynh oxit, hop chét trén co sé natri,
hop chét trén co s& clo, hop chit trén co s& kali, hop chét trén co s& axit carbonic, va
céc chét tuong tu.

Chét phu gia c6 thé con bao gém cac vat liéu khac ngoai chét 1am 6n dinh,
chét kht, va chét tao phirc dugc md ta trén day.

Trén FIG. 1 va FIG. 2, niken 1 tao thanh 16p niken trén bé mit cua nhua béng
cach st dung, duéi dang chét xuc tac, paladi duoc hép thu va thAm nhép vao ranh dugc
hinh thanh bang céch niu chay thanh phan cao su trong bé mit nhua. Lop niken tao
thanh 16p pha din dién trén bé mat nhya.

Vi duy, niken 1 ¢0 thé dugc dua vao dudi dang hop chit ion hoa nhu niken
sulfat va cac hop chét twong tu hodc ¢6 thé duoc st dung & trang thai tu nhién cua nd.

Lép phit dan dién hinh thanh trén bé mat nhwa duoc st dung trong quy trinh ma dién
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tiép theo véi ddng va cac quy trinh twong tu. Do diéu nay thuong duge st dung trong
linh vuc k§ thudt lién quan, phﬁn mb ta chi tiét hon vé né s& duge bo qua.

Trong khi d6, khi 16p niken dugc hinh thanh trén bé mét nhya bang cach sit
dung paladi duéi dang chét xtic tac, can thiét duy tri ché pham theo séng ché & nhiét
do cu thé (sau day goi la nhiét do ma khong dién).

Tt 13, d& duy tri nhiét do khi tac nhan x 1y so b bao gom niken 1 dugc st
dung (dua) cho (1én) nhua, can thiét duy tri nhiét do cta noi 1am viéc. Do can st dung
mot lvong 16n ndng luong dé duy tri nhiét do cta noi 1am viée, doi hoi chi phi kinh té
cao. Khi ché phim theo sang ché khong duy tri nhiét do s dung, anh hudng ctia ché
pham theo séng ché ¢6 thé khong dugc mong doi.

Trong trudong hop nay, vat licu thay d6i pha 2 (xem FIG. 3) chira trong ché
phim theo sang ché trai qua su thay d6i pha (tr pha rin sang pha 16ng hodc tr pha
long sang pha ran) & nhiét do chuyén pha va hép thu hogc tda nhiét.

Vi du v& vt lidu thay dbi pha 2 (PCM) bao gbdm: vat liéu vd co nhu cic
nguyén t4 tinh khiét, kim loai, hop kim, mudi va silicat; hodc cac vat liéu hitu co nhu
parafin, polyeste va axit béo; va cac vét li€u tuong tu.

Tét hon 13, vat liéu thay ddi pha 2 trong ché pham theo sang ché bao gébm
parafin. Parafin ¢ cac uu diém nhu kha ning luu trit nhiét cao, 4o 4n dinh hoéa hoc va
nhiét tuyét vor, sy thay déi thé tich nho va dp suét hoi thép.

Ngoai ra, parafin cé thé d& dang diéu chinh nhiét do chuyén pha theo s6
nguyén ti cacbon trong mach. Nhi€t do chuyén pha cta vt liéu thay dbi pha 2 c6 thé
twong ing voi nhigt do ma khong dién.

Nhiét do chuyén pha ctia vat li¢u thay d6i pha 2 ¢c6 thé dao dong trong khoang
tir 20°C dén 40°C, va tét hon 1a nim trong khoang tir 32°C dén 33°C.

Céc thanh phén ctia ché pham theo sang ché ¢6 thé duoc tron nhu duoc thé
hién trén FIG. 2. Ché phim theo sang ché c6 thé d& dang duy tri nhiét do ma khong
dién khi dugc dua vao bé mit nhua bang cach chtra vét liéu thay d6i pha 2. Két qua 13,
ché pham theo séng ché co thé tang cuong kha nang lam vige va chét lugng ma clia vat
liéu nhuya.

Trong khi d6, vt lidu thay dbi pha 2 ¢6 thé bi thay ddi vé thé tich hodc c6 thé
bi mét khi pha cta no bi thay d4i. Do d6, ché pham theo sang ché ¢6 thé bao gdm v

nhya 3 pht vat liéu thay dbi pha 2. V4 nhua 3 c6 thé 14 polyure dugc hinh thanh béi
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phan ung da tring ngung gilta cac bé mit gitta tolylen diisoxyanat (TDI) va
etylendiamin (EDA).

Vo nhua 3 phu vat li¢u thay d6i pha 2 trong khi duoc khudy & nhiét dd khudy.
V6 nhua 3 thé hién kha ning xu 1y tuyét voi so v6i vo gbém va céc loai vo tuong tu.
Ché phém theo sang ché ¢co thé ngédn chan sy méat vat liéu thay dbi pha 2 ngay ca khi
thé tich va pha cta vat li¢u thay d6i pha 2 dugc thay dbi bang cach bao gdm vé nhua 3.

Quy trinh pht vét liéu thay ddi pha 2 bang vo nhua 3 s& dugc mod ta chi tiét
hon dudi day. ,

Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén FIG. 3, khi vat liéu thay d6i pha 2 dugc
phtl bang v6 nhua 3, v nhya 3 chin nhiét, va do d6 nhiét c6 thé khong dugce chuyén
dén vat lidu thay d6i pha 2. Trong trudng hop nay, nhiét d6 cua ché pham theo séng
ché co thé khong duge duy tri hiéu qua.

Trén FIG. 1 dén FIG. 3, ché phim theo sang ché ¢6 thé bao gdbm cac hat kim
loai thir nhét 4 ¢6 bé mit duoc xtr Iy bang tic nhan mang lai tinh ky nudce dé giai quyét
céc van dé néu trén. Cac hat kim loai thtr nhét 4 ¢6 thé dugc cung cép tai mat phan
cach gifra vat lidu thay doi pha 2 va vo nhya 3.

Cic hat kim loai thtt nhét 4 c6 thé 1a sit oxit. Cac hat kim loai thit nhat 4 c6
thé c6 kich thudc nano.

St oxit ¢6 thé duge didu ché bang quy trinh sau.

1) Dung dich nuéc FeCls (100 mL, 0,086 M) va dung dich nudc FeClz (50 mL,
0,086 M) dugc bom vao thiét bi phan tmg thury tinh ¢6 16p 4o khoac kep dugc trang bi
may khudy co hoc, binh ngung va nhiét ké (sau day, dugc goi don gian 12 thiét bi phan
ung).

2) Dung dich amoni hydroxit (80 mL, 1 M) dugc bd sung nhanh vao thiét bi
phan ing & 60°C 8 két tua san pham.

3) Chét két tia dugce khudy trong didu kién khi quyén nito thém trong 30 phut.

4) Sau d6, axit oleic (OA; 6,4 mL, 1 M) dugc bd sung vao thiét bi phan tng va
khudy trong khoang 90 phut.

Trén FIG. 3A, céc hat kim loai thér nht 4 duge didu ché bang quy trinh néu
trén c6 thé dugc bd sung cung véi tolylen diisoxyanat (TDI) va vét liéu thay d6i pha

chira parafin 2 vao nudc 6.
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TDI va céc hat kim loai thtr nhét 4 ¢6 thé duoc tron trong dau, dugc siéu am &
80°C, va khudy & tdc do 8000 vong/phut trong 10 phit dé 1am ddng nhit cac hat kim
loai thtr nht 4.

Ban dau, parafin va cac hat kim loai thi nhit 4 ¢6 thé tao thanh cac giot bsi
chit hoat dong bé mit va mudi natri poly(axit 4-styrensulfonic-co-axit maleic)
(PSSMA) dugc hoa tan trong nudc 6.

Sau d6, EDA va TDI dugc dua vao phan ing da trung ngung gifta cac bé mit
d8 tao thanh 16p vo nhya 3.

Céc hat kim loai thtr nhit 4 ¢6 bé mat di duge xir ly bang tc nhan mang lai
tinh ky nuéc (OA dugce dé cap trén day) co thé khong dugc hoa tan trong nudc nhung
dwoc bd tri bén trong vé nhya 3 cung véi parafin ky nudce (vat liéu thay d6i pha 2)
(xem FIG. 3B).

Cac hat kim loai tht nhit 4 di chuyén dén mat phén cach gitta vét liu thay doi
pha 2 va v nhya 3 do hiéu tng Pickering khi tién hanh khudy hoic theo thoi gian. Két
qué 13, cac hat kim loai thu nhét 4 duoc cung cép & mat phan cach gitra vat li€u thay
ddi pha 2 va vé nhua 3 (xem FIG. 3D).

Hiéu tGng Pickering nghia 1 hiéu ing hinh thanh nhii tvong dugc lam 6n dinh
b&i cac hat rdn hap thy vao bé mit phan cach gitta hai pha.

Nhu dugc md ta trén day, ché phim theo sang ché ¢ thé ngin chin sy mat vt
liéu thay d6i pha 2 do vo nhya 3. Ngoai ra, ché pham theo sang ché c6 thé ngin chin
su giam do dan nhiét do v6 nhya 3 bang cach ndi bd hoa cac hat kim loai thr nhit 4
trong vién nang PCM s& duge mo ta dudi day. Ddc biét, do cic hat kim loai th nhét 4
duoc cung cip & mit phan cach gitra vat liéu thay d6i pha 2 va v nhya 3 do higu ing
Pickering, sy trao dbi nhiét gitta bén ngoai ciia vé nhya 3 va vt liéu thay dbi pha 2 c6
th8 tién hanh hi¢u qua hon.

Trong khi d6, vé nhya 3 dugc hinh thanh boi phan Gng da tring ngung mat
phan céch gitta EDA va TDI ¢6 thé tao thanh dién tich duong.

Vo nhua 3 ¢c6 thé tao thanh dién tich duong bang cach thu hat hydro tich dién
duong va cach tuong ty thong qua tuong tac ludng cuc béi amin khong phan ang cua
EDA hodc cac nguyén t§ oxy va nito ¢6 mét trong v6 nhya 3.

Ché phidm theo sang ché ¢6 thé bao gdm cac hat kim loai thir hai 5 ¢6 bé mit

duoc xtr ly bé'tng natri xitrat tribazo dihydrat (STCD) dé tao thanh dién tich am.
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Phuong phép didu ché cac hat kim loai thir hai 5 1a giong nhu phuong phép
didu ché céac hat kim loai thu nhét, ngoai trir viée xir ly bé mit duge thyc hién bé‘mg
cach st dung STCD thay vi OA. Tirc 13, c4c hat kim loai th hai 5 ¢6 thé 12 st oxit c6
kich thuéc nano. Ngoai ra, cac hat kim loai thir hai 5 thé hién tinh ua nudc vi bé mit
ctia n6 duge xt Iy bang STCD thay vi OA.

Do d6, cac hat kim loai tha hai 5 duogc tach khoi 181 duoc hinh thanh boi
parafin va do d6 dugc hoa tan trong nudc 6 trong qua trinh khudy. Sau d6, do v6 nhua
3 dwoc hinh thanh bing céch phan ing EDA va TDI dé tao thanh dién tich dwong nhu
dugc mo ta trén day, cac hat kim loai thir hai 5 ¢6 thé bam dinh vao bé mit clia vo
nhya 3 (xem FIG. 3C va FIG. 3D). Trong quy trinh duoc md ta trén day, cac hat kim
loai thtr hai 5 ¢6 thé dugc siéu Am va sau d6 dugce nhép vao thiét bi phan tng.

Sau déy, ché pham theo sdng ché bao gdm vat liéu thay d6i pha 2, vo nhya 3
phu vt li¢u thay d6i pha 2, cac hat kim loai thr nhét 4 duoc cung cAp & mit phan cach
gifta vat liéu thay d6i pha 2 va vé nhya 3, va cdc hat kim loai thit hai 5 dugc cung cp
trén bé mit ctia vé nhya 3 dugc goi 1a vién nang PCM.

FIG. 5A thé hién hinh anh cta kinh hién vi dién tir quét (SEM) va kinh hién vi
dién tir truyén qua (TEM) ciia vét liu thay d6i pha 2 va vo nhya 3 phu vét liéu thay
di pha 2. FIG. 5B thé hién hinh anh SEM va TEM ciia vién nang PCM.

Trén FIG. 5B, co thé nhin théy ré“mg céc hat kim loai th hai 5 dugc cung cép
trén bé mit cua vién nang PCM.

Nhu duoc md ta trén day, ché pham theo séng ché bao gdm khong chi cac hat
kim loai thi nhat 4 ¢6 bé mit duge xir ly béng tac nhan mang lai tinh ky nudc ma ca
c4c hat kim loai thir hai 5 thé hién tinh wa nudc, va cac hat kim loai thtr nhét 4 va céc
hat kim loai thir hai 5 dugc cung cap lan luot trong vét liéu thay d6i pha 2 va vo nhya
3. Do d6, sy truyén nhiét gitta bén ngoai cua vo nhya 3 va vét liéu thay d6i pha 2 ¢6
thé dat dugc hiéu qua.

Trén FIG. 3 va FIG. 4, ¢6 thé nhin thdy rang vién nang PCM thé hién tinh din
nhiét tang 1én khi ham luong cia céac hat kim loai (cac hat kim loai tht nhét 4 va cac
hat kim loai thir hai 5) tang.

Trén FIG. 3 dn FIG. 6, ¢6 thé nhin théy rang c¢6 mot luc hép din tac dong gifta
vién nang PCM bao gbm céc hat kim loai va nam chAm M. Vién nang PCM c¢6 thé

dwoc quan ly dé dang trong qué trinh san xuit. Cu thé, khi can phai phuc hdi vién nang
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PCM, nam chdm M dugc su dung. Két qua 13, viéc ma nhua c6 thé dugc thuc hién mot
céch kinh t€.

Trong khi do, ché phém theo sang ché, nhya duoc ma hodc kim loai ma nhya
dugc ma (vi du, ddng, niken, v.v) ¢ thé gay ting sinh vi khuén tiy thudc vao moi
truong va c6 thé bi phan huy boi céc vi sinh vat nhu vi khuén an nhwa. Ngoai ra, kim
Joai c6 thé bi an mon bdi cac vi sinh vat nhu vi khudn, va dic biét, trong sb cac vi
khuin, mot sd loai sit dung kim loai lam ngudn cung cép calo. Do do, cin ngan chin
su sinh s0i cua vi khuan. Do d6, ché phim theo sang ché ¢6 thé bao gdm tac nhan bao
vé dé ngan chin cac vAn @ néu trén phat sinh. Tac nhan bao vé¢ ¢6 thé bao gdbm 100
phan theo trong luong clia chit khtr trung bao gdm hop chit v& co va chat chiét thuc
vat. Hop chét vo co 12 hop chét vo co bét ky thuong duge s dung 1am chét khr tring,
va vi du vé ching bao gbm ddng sulfat, kém oxit, axit boric, va cac hop chét tuong tu.
Vi du vé chiét phém thuc vat bao gdm chiét phrflm Sophora va cac chét twong tu.

T4c nhan bao vé ¢ thé bao gom 20 phan theo trong lwong clia tac nhén dap
g vi khudn. Téc nhén dép Gng vi khuan c6 thé bao gdbm 4-dixyanmetylen-2-metyl-6-
(p-dimetylaminostyryl-4H-pyran  (DCM), 6-propionyl-2-(dimetylamino)naphtalen
(PRODAN), va N-metyl-2-nitroanilin (NM2NA).

T4c nhan dap ung vi khuén & trang thai hoa tan trong dung mdi va co thé duy
tri dung moi (nude 6) & mau sdc dau tién (vi du, mau xanh lam). Khi téc nhén dap ing
vi khu4n sau do tiép x0c v6i vi khuén, vi sinh vat, hodc cac dang tuong tu, dung moi
¢6 mau séc dau tién co thé chuyén sang mau sic thi hai (vi du, khong mau) trong vong
khoang 10 gidy.

Téac nhin dap Gng vi khudn duoc stt dung dé ngudi dung nhén ra phén c6 vi
khuan & dbi tuong can phu (vi du, chét déo hoic kim loai) théng qua su thay dbi mau
sic cia dung mdi. Khi ham lugng cua tic nhén dap ung vi khudn thap hon 20 phan
theo trong lugng, su thay d4i mau séc khong khac biét ngay ca khi tac nhan dap tng vi
khuén tiép xuc véi vi khudn. Khi ham luong cua tc nhan dap ung vi khuan vuot qui
20 ph?m theo trong lugng, khong dat duoc tinh kha thi v& kinh té.

Tét hon 14, tic nhan dap tng vi khuén bao gdm 5 phan theo trong luong ctia 6-
propionyl-2-(dimetylamino)naphtalen (PRODAN) va 5 phan theo trong luong clia N-
metyl-2-nitroanilin (NM2NA) tinh theo 10 phan theo trong luong cua 4-
dixyanmetylen—Z-metyl-é—(p-dimetylaminostyryl-4H—pyran (DCM).
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Trong khi d6, khi thdm chi mét luong nhé dung mdi trong ché pham theo sang
ché bay hoi, dd nhay cua tac nhan déap tng vi khuén bi suy giam. Tac 12 khi dung m6i
trong ché phim theo sang ché bay hoi, mét mdt thoi gian dai @& mau séc thay ddi khi
tac nhan dap Ung vi khudn tiép xtc véi vi khuén, va su thay dbi mau sdc cia dung moi
cling khong 16n.

Chét bao quan kho dugc thit ké dé ngan chin vAn d& néu trén cua tdc nhan
dap ung vi khuén. Chit bao quéan khd co thé duy tri do nhay va mau sdc clia tac nhan
dap tng vi khuan ngay ca khi mdt luong nhd clia dung mdi trong ché pham theo séng
ché bay hoi, va co thé ciing ngin nglra sy gia ting thoi gian cAn thiét cho su thay ddi
mau sic ciia dung mdi.

Khi ham lugng cua chit bao quan khd thap hon 1 phan theo trong luong, tinh
ning cla tic nhan dap tmg vi khuén c6 thé khong dugc duy tri di khi mot lugng nho
cua dung mdi bay hoi.

Khi tac nhan dap Gng vi khudn tiép xtic v6i tap chét nhu natri clorat, clo, natri
sulfat, va cac tap chit tuong ty cling nhu vi khuén, mau séc c6 thé bi thay doi.

Téc nhén tdng cuong chon loc nhim khic phuc véan dé néu trén cla tac nhan
dap ung vi khuén, va 2,2',5,5'"-tetrametylbenzidin khong mau chuyén sang mau d6 khi
tiép xtc véi clo hodc natri clorat. Tinh bot va iot chuyén sang mau den khi phan ung
véi clorat.

Vi dy, tac nhan tdng cudng chon loc co thé bao gdbm 0,5 phan theo trong lugng
cta 2,2',5,5'-tetrametylbenzidin va 0,5 ph?ln theo trong lugng cua hdn hop cla tinh bot
va iot.

Khi ham lugng ctia hdn hop vuot qui 0,5 phan theo trong luong, c6 thé rat
kho d& phét hién ra clo khi tac nhén tang cuong chon loc phan tng véi ca clo (hodc
natri clorat) va clorat. Khi ham luong cta hdn hop thip hon 0,5 phan theo trong luong,
¢6 thé rat kho dé phat hién ra clorat khi tac nhén téng cuong chon loc phan g véi ca
clo va clorat.

Chét cai bién do nhét duge sir dung dé lam tang do nhét cia tac nhan bao vé
theo thoi gian. Chét cai bién do nhét co thé khong bao gdm, vi dy, trong quy trinh tron
cha cac thanh phan cla téc nhan bao v¢ (cac thanh phan khong bao gbm chat cai bién

d nhét). Theo d6, dd nhdt cua tdc nhan bao vé duoc duy tri thap, va do d6 cac thanh
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phin chira trong tac nhan bao vé (cic thanh phan khong bao gdm chét cii bién do
nhdt) duge tron k.

Chét cai bién dd nhét c6 thé dugc bd sung sau khi tron tdc nhan bao vé. Khi
bd sung chét cai bién do nhét dan dén viéc tao ra luc cit, dd nhét ting theo thoi gian.
Su gia tang d§ nhot ¢6 thé cho phép tac nhan bao vé (hodc ché pham theo sang ché) dé
dang dua vao d6i tugng.

Nhu dugc mo ta trén day, chét cai bién d6 nhét c6 thé cho phép tac nhén bao
vé & trang thai dugc dua vao db6i tugng khong dé dang chay xubng bing cich ting do
nhét clia tac nhan bao vé (hoic ché pham theo sang ché). Do do, chét cai bién d6 nhot
¢6 thé duy tri chirc nang cia tic nhan béo vé trong mot khoang thoi gian dai.

Dic bict, khi d6 nhot ciia tic nhan béo vé ting, d bam dinh vao doi tuong c6
thé cling duoc ting cudng. Trong trudng hop nay, tac nhin dap ung vi khuan chira
trong tdc nhan bdo v€ ¢ thé ciing dé dang tiép xuc véi vi khuén trong mot khoang thoi
gian dai. Két qua 13, mot phan noi vi khudn sinh sdi trong déi tuong c6 thé dugc dé
dang nhén ra hon.

Mot phan ctia dbi tuong, c6 mau sdc bi thay ddi boi tdc nhan dap ung vi khuén,
dugc cong nhén la co nhidu vi khuin. Sau d6, tdc nhin bao vé hodc chat khtr tring
riéng biét co thé duoc phun thém vao phan dugc cong nhén 1a ¢6 nhiéu vi khuin dé
thuc hién khir tring hiéu qua.

Theo sang ché c6 cAu hinh va céc diu hiéu néu trén, do vat li¢u thay dbi pha
duge bao gbdm, tac nhan xir ly so bd c6 thé dé& dang duy tri nhiét d tai d6 quy trinh ma
khong dién dugc thyc hién.

Ngoai ra, theo sang ché, do vé nhya phu vat liéu thay d6i pha va hat kim loai
dugc bao g?)m, viée mAt mat cia vat liéu thay dbi pha cé thé dugc ngin chan, va su
giam d6 dan nhiét cling c6 thé dwoc ngin chin do vo nhua.

Ngoai ra, theo sang ché, do cac hat kim loai thir nhat dugc xtr Iy bé mat b%lng
tac nhan mang lai tinh ky nuéc, vé nhua thé hién dién tich duong, va céc hat kim loai
thtr hai thé hién dién tich &m dugc bao gém, vién nang vét li¢u thay dbi pha (PCM) ¢o
thé d& dang dugc san Xuét.

Danh muc sb vién dan

P: Tac nhan xtr Iy so bo dé ma nhya

1: Niken
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2: Vat lidu thay ddi pha
3: Vo nhya

4: Hat kim loai dau tién
5: Hat kim loai thir hai
6: Nudc

M: Nam cham

11
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YEU CAU BAO HQ

1. Téc nhan xtt Iy so bo dé ma nhua, bao gém:

chét phu gia bao gbm it nhit mot trong sb chét 1am 8n dinh, chét khir, va chat
tao phrc;

nudc;

niken; va

vt li€u thay dbi pha,

trong do vat li¢u thay d6i pha bao gdm parafin,

v nhya phu vt liéu thay d6i pha; va céc hat kim loai tha nhét duoc cung cép
& mit phan cach gitra vat liéu thay dbi pha va vo nhya va duge xt ly bé mit béng tac
nhan mang lai tinh ky nuéec,

cac hat kim loai th&t hai dugc xu ly bé mat bang natri xitrat tribazo dihydrat
(STCD) @ tao thanh dién tich am,

trong d6 vo nhya duge hinh thanh boi phan ung da tring ngung mat phan cach
giita tolylen diisoxyanat (TDI) va etylendiamin (EDA) dé tao thanh dién tich duong,

trong d6 céac hat kim loai thir nhét dugc bd sung ciing véi tolylen diisoxyanat
(TDI) va vat liéu thay d6i pha vao nuge duoc khudy,

trong d6 tac nhan mang lai tinh ky nuéc 12 axit oleic.

2. Téc nhan xt ly so bo theo diém 1, trong d6 tac nhan nay con bao gbm:

100 phan theo trong lugng ciia chét khur tring, 20 phan theo trong lugng cla
tac nhan dép ung vi khudn, va 1 phdn theo trong luong clia tdc nhén tang cuong chon
loc,

chit khir tring bao gdm hop chit vo co va chiét pham thuc vat,

tac nhan dap ung vi khudn bao gbm 4-dixyanmetylen-2-metyl-6-(p-
dimetylaminostyryl-4H-pyran (DCM), 6-propionyl-2-(dimetylamino)naphtalen
(PRODAN), va N-metyl-2-nitroanilin (NM2NA), va

tac nhan ting cudng chon loc bao gébm 100 phan theo trong lugng cua
2.,2'.5,5'-tetrametylbenzidin va 100 ph?m theo trong lugng cua hoén hop cua tinh bot va

iot.

12
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