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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi, hé thong va phuong phap xdy nha tir céc
modun tién ché. Cu thé, sang ché dé cap dén bo phan tién ché dung trong hé
théng nha tién ché, bo phan ndy bao gém phan than tha nhat c6 mép, mép nay
bao gém phan ghép néi, trong d6 khi bo phan tién ché dugc bd tri lién ké bo
phan thtr hai doc mép dé tao thanh mot modun hdn hop, thi phan ghép néi va
mot phan caa bd phan tha hai tao thanh rinh dé vat liéu dic duoc rot vao dé ndi
phan than thtr nhat voi bd phan tha hai.

&> Mindi T1 (N-U

)
W Méi ndi T2 (N-U)
S Mi ndi T3 (N-N)
)
)

A\ MGindi T4[N-N

FIG. 8



44369 1/34

Linh viee ki thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi, hé théng va phuong phip xay nha tr mddun tién
ché. Cu thé, sang ché d& cap dén thiét bi, hé thdng va phuong phép nay thich hgp cho,
nhung khong bi gidi han ¢, phuong phép xdy nha tr mddun tién ché bang bé tong.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Phin mé ta sau ddy vé tinh trang k§ thut ctia séng ché chi nham gitp hiéu 3
hon séang ché. Cin hiéu ring phan md ti nay khong phai la sy nhin nhan hodc thira nhan
ring tai lidu bat ky trong sb cdc tai liéu tham chiéu da dugc cong b, dugc bit hodc
phén kién thirc chung thong thuong cua nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥

thuat nay & bat ky khu vuc phéap 1y ndo vao ngay vu tién cia sang ché.

Pé dat duoc nang suét xdy dung cao hon, nganh cong nghiép dic sin hoic tién
ché da duoc phat trién tir viéc str dung cac bd phan hai chiéu (2D) dén cac bod phan ba
chiu duc san 16n hon (con duoc biét dudi dang modun 3D duc san hodc b phan 3D
tién ché). Hon nita, kha ning ting ning suét con c6 thé dat duoc bang cach tich hop cac
cong viée hoan thién kién trac nhu két hop gach lat va khung ctra s6, va dac san modun
3D diic sin ¢6 kich thudce 16n hon. Tuy nhién, van d& gap phai 1a kich thudc (chiéu cao
va chidu rong) ciia mdi modun 3D duc s&n bi gidi han dé thuan tién cho viée van chuyén
bing xe tai trén cdc con dudong cong cong. Pon vi can ho co thé 1a qua 16n dé tién ché
dudi dang mot bd phan. Do d6, giai phap kha thi la san xuét mddun 3D dic sin c6 kich
thude cua mot don vi phong, phong bép hoic phong t&m trudce khi ldp ghép chung theo

kiéu modun dé tao thanh bo phan nha tai chd.

Céc vén dé lién quan dén hé thong 1ap ghép nha theo modun la tr cac mddun 3D
dtc sin (con duoc goi 1a hé thdng nha tién ché). Mot kho khin khac 1a phai bao dam
rang dac tinh két cAu cua nha lap ghép theo modun 1a co thé tuan thu céc quy tic va tiéu
chuén x4y dung ké ca viéc c6 thé chiu va chdng lai luc tir bén ngoai tic dong 1én nha va
cudi cung chuyén tai trong cho méng nha. Hon nita, sy tao thanh cac vét gdy trong mdi

moddun 3D dac sin va moi lién két ndi phai duge kiém soat khi chiu luc tir bén ngoai.
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Ngoai ra can bao dam dd kin nudc dé giam dén mirc nho nhét hodc ngin ngira
nuéce 1o ri gitta cac mddun 3D duc san da lién két véi nhau, su ro ri ndy co thé gay kho
chiu cho ngudi & cling nhu lam giam dac tinh két ciu chung ctia ngdi nha. Ngoai ra, viéc
lap ghép cac modun 3D dic san ciing phai hiéu qua vé str dung khong gian va dong thoi,

dat duoc tinh thAm m§ ca & bén trong 1an bén ngoai ngdi nha.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, giai phép hién tai 100 dé lién két hoic khoa cac
mddun 3D duc sén bao gdm viée st dung mbi lién két bang bu 1ong 102 (hodc hé thdng
lién két xay dung khac co thé mua duoc trén thi truong) gitta cdc modun 3D dic san lién
k&, Mbi lién két bing bu long 102 nay yéu cu két cAu tuong doi 104 trong d6 phan
tuomg thing ding déi dién (106 va 108) cia hai mbdun 3D duc sén lién ké doi tiép nhau
& cho phép bu 1ong 102 duge ludn ngang qua hai phan tudmg (106 va 108) dé co dinh
hai modun lién ké& 3D nay véi nhau. Nhuge diém cua giai phap nay 1a & diém nuéde co
thé dé dang ri qua mébi lién két bang bu 1dng 102 vao trong khoang khong hodc khe 104
gifta tuong doi, din dén su gidm chét lugng két cau va sy 1o ri nudc theo thoi gian dai.
Hon nita, khoang khong giira hai thanh déi tiép khong d& tiép can dé dat khe 104 d€ stra
chita. Mot nhuge diém nira ctia két cdu tudng doi (106 va 108) la sy gidm dién tich san

bén trong ma khong tang dang ké dic tinh két ciu ctia ngdi nha.

Mot nhuoc diém nita cta giai phap hién tai 100 12 & diém cac modun lién ke
thuong phai 1a cing kiéu dé d? tich hop, nghia 13, mddun hinh chit N v6i modun hinh
chit N (Fig.1 (a)) hoic mddun hinh chit U v6i mddun hinh chr U (Fig.1 (b) va (c)).
Trong trudng hgp nay, médun hinh chit N dugc dinh nghia 1a moédun 3D duc san c6 mai
v6i it nhat mot phan twong kéo dai xudng dudi va mddun hinh chit U dugc dinh nghia
1a mbdun 3D ddc sin ¢6 san v6i it nhit mot phan thanh kéo dai lén trén. Do d6, diéu nay
can trd tinh linh hoat trong cong doan hoan thién san kién tric bén trong & mot s6 mddun

va hoan thién tran kién trac bén trong ¢ cac mddun khac.

Mot nhuoc diém khac ctia cdc giai phap hién tai 1a viée chép nhan phuong phép
lién két kho gifra cac mdi nbi clia cac mddun, didu nay thuong khong tao ra phan luc
hoic luc gidi han du manh aé chéng lai su tao thanh cac vét gay lién quan dén tac dung
cda nhiét hodc cac dich chuyén khac nhau ctia ngdi nha, vi vy gy ra kha nang ri nudc
qua cac vét gdy nay. Tuong tu, dac tinh ctia phuong phap lién két nay duoc st dung boi
c4c giai phap thong thuong nhu cac giai phap trén Fig.1 rat phu thudc vao trinh do tay

nghé, do bén vat liéu va no it c6 kha nang chong hu hong do tron vita, cai tao va kich

2
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ban x4u nhat 1a do héa hoan. Khuyeét tat lién quan dén su chua hoan thién céu tric cua

k¥ thuat trede day cling kho phét hién hodc tiép can dé sira chita.

Vi vdy, can c6 mot giai phap tot hon dé giai quyet mot hodc nhiéu trong so cac

vAn dé néu trén trong hé théng nha tién ché theo modun.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

It nhat, mdt hodc nhiéu trong s6 cac van dé néu trén co thé duoc giai quyét bang
cach tao phan ghép ndi doc mép cuia phén than cia moi mddun 3D duc san dé gitp tao

ra mdi noi dugc trdm bé tong khi lién két cac mddun 3D duc sdn lien ke.

Theo mot khia canh cta sang ché, b phan tién ché dung trong hé théng nha tién
ché duoc dé xuit, bao gdbm phén than thi nhét c6 mép, mép nay bao gdm phan ghép ndi,
trong do khi bd phén tién ché nay dugc b tri lién ké mot bo phan tht hai doc mép aé
tao thanh mot mddun hdn hop, phan ghép nbi ndy va mot phan ctia b phan thtr hai tao
thanh ranh dé vat liéu dac dugc rot vao dé ndi phin than thir nhat véi bo phan tht hai.
Tét hon 13, bd phan tién ché va bd phan th hai ¢6 thé duoc ché tao hodc duc sdn ngoai

cong truong va dugc lién két hodc co dinh véi nhau tai chd khi héa ran vat liéu duc.

Tét hon 13, phan than thi nhét 1a phan c¢6 ba chiéu va bao gdm it nhat mot thanh
phan thing dang kéo dai tir san. Tét hon 13, thoi gian thi cdng ¢6 thé giam do mdi ndi

gifta san va it nhéat mot thanh phén théng ding dugc tién ché tai mot chd khac.

Tét hon 14, it nhat mot thanh phan thang ding kéo dai xubng dudi tir san khi phan
than th(r nhat dugc dat 1ién k& bo phéan thir hai. T6t hon 13, modun hinh chit N cho phép
cac cong viée hoan thién kién tric dugc ing dung cho céc tuong va tran tai mot chd

khac.

T6t hon 13, it nhat mdt thanh phan thing duing kéo dai 1én trén tir san khi phan
than thr nbat duoc dit lién k& bo phéan thi hai. Tét hon 14, mddun hinh chit U ¢6 dic
tinh kin nude tdt hon do san va cac tuong bén duogc dic s&n lién khdi hoac dugce duc
lién khéi. Hon nita, cac cdng viéc hoan thién kién tric c6 thé duogc ap dung cho san va
cac tuong dé tao ra tinh lién tuc trong cac cong viéc hoan thién kién trac va con cai thién
dac tinh kin nudec. Tét hon nita 13, bd phéan tht hai 1a bd phén ba chiéu va bao gém it
nhét mot thanh phan thing dting kéo dai tir san thir hai, trong d6 it nhat mot thanh phan
thing dimg nay kéo dai xubng dudi tir san thi hai nay khi phan than th nhét dugc dat
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lidn k& b phan tht hai. T6t hon 1a, mdi lién két ciia modun hinh chit U va hinh chir N
cho phép mbi ndi dbi tiép gitta cac mddun duogc tiép can, dugc diuc va xu ly trude khi
su che khuét gy ra boi viéc lip cac modun tiép theo, vi vdy cho phép d kin nudc tdt

hon ctia khong gian bén trong va viéc sit dung khong gian bén trong s€ t61 wu hon.

Tét hon 14, phan ghép ndi 1a ranh trén san. Tét hon nita 13, mot phan ctia bd phan
tht hai 13 ddm c6 ranh.

T6t hon 13, phan ghép ndi 1a dam nho tir san.

T6t hon 14, dém c6 hinh chit Z.

Tét hon 13, phan ghép néi 1a it nhat mot thanh phan thang ding voi chidu day
dugc dinh kich thudce sao cho ranh dugc tao ra dé vat lieu duc duoc rot vao khi ph?m

than tht nhét dugc dit 1ién ké b phan tht hai.
Tét hon 13, phan than thir nhét duogc duc tir bé tong.
Tét hon 14, vat liéu dbc 13 bé tong hodc vita xay dung.
Tét hon 13, phan than thi nhit va phin ghép ndi dugc duc lién khoi.

Theo khia canh th hai ctia sang ché, phuong phép lién két bo phan tién ché va
bd phan tht hai véi nhau dugc dé xuét, phuong phap nay bao gdm cac budce dit phan
than thir nhat cta bd phan tién ché canh bd phén tht hai sao cho phﬁn ghép ndi cta bd
phan tién ché va mot ph?m cta bd phén thr hai tao thanh ranh; va tram déy ranh nay

bang vat liéu dic dé ndi phan than thir nhat v6i b phan thi hai.

Tét hon 1a, phén than tha nhat 1a phén 6 ba chiéu va bao g@)m it nhat mot thanh

phan thang ding kéo dai tir san.

Tét hon 14, it nhét mot thanh phan thing dimg kéo dai xudng dudi tir san khi phan
than thtr nht duoc dit 1ién ké bo phan tht hai. TSt hon 14, it nhit mot thanh phan théng
dimg kéo dai 1én trén tir san khi phan than thi nhit dugce dit lién ké b phan thir hai. Tot
hon nita 14, bd phan thi hai 1a bd phan ba chiéu va bao gdm it nhat mot thanh phan thang
dimg kéo dai tir san thir hai, trong d6 it nhit mot thanh phan thang dimg nay kéo dai

xubng duéi tir san thi hai khi phan than tht nhat dugc dat lién ké b phan thi hai.

Tét hon 13, phﬁn ghép ndi 12 ranh trén san. Tét hon nita 13, mot phén cta bd phan

th(r hai 12 ddm c6 ranh.
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Tét hon 1a, phan ghép ndi 1a ddm nho tir san.

Tét hon 13, dAm ¢6 hinh chit Z.

Tét hon 13, phin ghép néi la it nhat mot thanh phan thing dimg vi chiéu day
duogc dinh kich thude sao cho ranh duoc tao ra dé vat liéu dac duge rot vao khi phén
than thr nhat duge dat lién ké bo phan th hai.

Tt hon 13, phén than thtt nhat duoc duc tir bé tong.

Tbt hon 13, vat liéu dac 1a bé tong hodc vira xay dung.

Tbt hon 13, phan than tht nhit va phan ghép néi duoc dic lidn khi.

Theo khia canh th® ba cla sdng ché, c6 hé théng nha tién ché bao gdbm bo phan
tién ché c6 phan than thi nhat c6 mép, mép ndy bao gdm phan ghép ndi; va bd phan thir
hai, trong d6 khi bo phan tién ché duoc bd tri 1ién ké bd phan tht hai doc mép dé tao
thanh mot modun hon hop, thi phﬁn ghép ndi va mot phén cta bo phén thtr hai tao thanh
rinh dé vat liéu duc duoc rot vao dé nbi phén than tht nhit voi bd phan thir hai dé tao
thanh nha lién khéi.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Duéi day, sang ché s& duge mo ta thong qua cac vi du c6 dua vao cac hinh ve di
kém, trong do:

Fig.1 1a hinh v& thé hién giai phap hién tai dung trong k¥ thuét trudc day dé lién
két cac mddun 3D duic sin.

Fig.2 12 hinh v& thé hién hai kiéu méi ndi dugc trém bé tong (kieu T1 va T2) co
thé duge str dung dé lién két cac modun lién ke.

Fig.3 12 hinh v& thé hién hai kiéu mdi néi dugc tram bé tong (kieu T3 va T4) co
thé dugc st dung dé lién két cac modun lién ké.

Fig.4 13 hinh v& thé hién hai kiéu méi néi duge tram bé tong (kieu T3 va TS) 6
thé duoc st dung dé lién két cac modun lién keé.

Fig.5 12 hinh v& thé hién mat bing b tri tong thé cia mot nha & tiéu biéu bao
gbm céc can ho voi hai cach bd tri khac nhau (don nguyén 1 va don nguyén 2) va cac

hinh v& phdi canh cta ngdi nha nay theo moi cach bo tri.
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Fig.6 12 hinh v& thé hién m3t bang b tri ctia don nguyén kiéu 1 (con dugc biét
duéi dang cach bd tri ctia don nguyén kiéu 1) trong d6 mdi cian hd bao gdm ba modun

(M1+M2+M3 hoac Mlat+M?2a+M3a).

Fig.7 12 hinh v& phdi canh riéng cia (a) modun la, (b) mddun 2a va (c) modun

3a.

Fig.8 1a hinh v& tach roi riéng phan minh hoa sy tich hop cta cac moédun 3D duc
sn riéng r& khac nhau vao cic modun hon hop cua don nguyén kiéu 1. Vi tri ctia ndm
kiéu moi ndi dung dé lién két ciing dugc chi bao.

Fig.9 1a hinh v& thé hién mit bang bo tri cia don nguyén kiéu 2 (con dugc biét
dudi dang céach bo tri cua don nguyén kiéu 2) trong d6 moi can ho bao gdm ba médun

(M4+M5+M6 hodac M4at+MSa+M6a).

Fig.10 l1a cac hinh vé& phbi canh riéng ctia (a) modun 4a, (b) médun 5a va (c)
modun 6a.

Fig.11 la hinh v& mat cit ngang cua (a) mdi ndi T1 va (b) mdi ndi T2.

Fig.12 (a) 12 hinh chiéu bang thé hién méi ndi T3 va Fig.12(b) 1a hinh v& mat cat
ngang ctia mdi nbi T3.

Fig.13(a) 1a hinh v& mit cit ngang ctia méi ndi T4 va Fig.13(b) 1a hinh v& mat
c4t ngang ctia mdi nbi TS,

Fig.14 12 hinh v& mit cit ngang cta hai tlty chon thiét ké khac nhau dung cho
mbi ndi T4.
MO ta chi tiét sang ché

Trir phi van canh quy dinh khéc, trong toan by ban mo ta nay thuat ngt “bao
gdm” hodc céc bién thé cia né nhu “gdm c6” hodc “odm” s& dugc hiéu bao gdm s
nguyén da néu hodc nhém céc s6 nguyén nhung khong loai bo cac s6 nguyén hodc nhém
céc sb nguyén khac bt ky.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché duogc thé hién trén Fig.2, hé thong
nha tién ché theo modun 200 dé lap ghép mot cAu tric nhu ngdi nha (con duge goi la
“h¢ théng nha tidn ché 200”) duge minh hoa. Hé thong nha tién ché theo mddun 200

bao gdm nhiéu mddun 3D dac sin c6 thé duoc lip ghép dé tao ra ngdi nha. Modun 3D
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duc s&n c6 thé bao gdm mddun hinh chit N va modun hinh chit U. Modun hinh chit N
duoc dinh nghfa 12 mddun 3D dbc sdn ¢6 mai v6i it nhat mot thanh phan kéo dai vudng
gbc tir mép clia mai nay (sau ddy con duoc goi la thanh phan thang ding) va mddun
hinh chit U dugce dinh nghia 12 modun 3D duc sin co6 san voi it nhat mot thanh phén
thang dung kéo dai lén trén. Theo cac phuong dn khac nhau, thanh phan thing dimg cé
thé 1a bét ky thanh phan nio trong sb tudng, cot hodc dim du6i day. Modun ciing c6 thé
dugc goi hoan déi véi nhau 1 “bd phan”. Hé théng nha tién ché theo mddun 200 ¢6 the
bao gdm cac mbi ndi dé lién két cac modun hinh chit N v6i cac mddun hinh chir U (xem
Fig.2) va cac mdi nbi dé lién két cac mddun hinh chit N véi cac mddun hinh chit N (xem
Fig.3 va Fig.4). Cu thé 1, viéc lién két cac mddun hinh chit N v6i cac modun hinh chit
U cho phép kha ning linh hoat tao ra mét cach chon loc cong viéc hoan thién kién trac
bén trong trén san (ddi véi mddun hinh chit U) va tran (d6i v6i modun hinh chit N).
DPugc hiéu réng modun hinh chit U duoc xem 1a ¢o tinh cht hodc dic tinh kin nude tdt
hon do san va cac phan tudong kéo dai 1én trén duge dic sén 1ién khdi va cic cong viec
hoan thién kién trac khéc tai mot chd khac c¢6 thé dugc &p dung cho phén bén trong dé
tao ra tinh lién tuc cua thanh va cac cdng viéc hoan thién san cia modun hinh chir U va
tang cuong thém do kin nude trude khi lap ghép tai chd. Nhu vdy, modun hinh chit U
thuong ¢ thé rat thich hop khi dung cho don vi phong t&m hodc phong bép. Tuy nhién,
d6i voi don vi phong khach hodc phong ng, thi thay vao do6 co thé ¢6 loi hon khi c6 cac
cdng viéc hoan thién kién trac tai mot chd khéc trén trin va cac tuong. Hon nita, khéi
niém tich hop mdédun hinh cht N v§i modun hinh chit U (cAu hinh N-U) cing cho phép
tiép can dé gia cuong va dic mbi nbi dbi tiép ma nod theo céch khac co thé khong tiép
can dugc day du dé xir Iy néu né duge lap ghép dudi dang mddun hinh chit U va modun
hinh chit U (cAu hinh U-U). Noéi cach khéc, cAu hinh N-U va N-N cho phép cac mbi ndi
trén san thir nhit duoc tiép can ngay ca sau khi cic modun 3D phu dic sin duoc chong
trén san thir nhit dé tao thanh san tht hai. Diéu nay nguoc véi cdu hinh U-U duge thé
hién mot phén trén Fig.1, trong do mbi ndi da duoc tram tai chd cia mdi lién két béng
bu 16ng 102 gitra hai mddun U-U & mép trén ¢ thé s& khong tiép can dugc vi no co thé
bi che khudt béi san ndm ngang ctia cac modun hinh chit U tao thanh san thit hai sau khi
chdong. Do d6, s& co lgi khi tao ra hé théng nha tién ché theo mddun 200 ma cé thé ap

dung dugc cho ca hai kieu mddun nay.
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Trén Fig.7, c6 thé thdy 1a modun hinh chit N hodc hinh chit U déu ¢6 phan than
bao gdm it nhat mot thanh phan thang ding va phén san nim ngang dugc bd tri sao cho
it nhAt mot thanh phan thang ding nay kéo dai xubng dudi hodc Ién trén tix phén san
nim ngang. Phan thin tao thanh khong gian bén trong clia ngdi nha va c6 thé tu do sao
cho cac médun 3D c6 thé ding thang (trén céc tudng thang dimg ctia mddun hinh chix
N va trén san nam ngang ctia médun hinh chit U) dé dé van chuyén. Theo cic phuong
4n khac nhau, néu cdc moédun 3D khong 1a tu d&, thi cac gia d& tam thoi bén ngoai c6
thé duoc str dung khi van chuyén va trude khi lap ghép no. C6 thé hiéu rang ciu tric
mit cit ngang ciia cac mddun & cac vi tri nam ngang khac nhau c6 thé thay ddi, nghia
14, d6i v6i modun hinh chit N, thi cac mit cit ngang c6 thé 14 hinh chit N v6i hai thanh
bén d6i dién hodc chit L 16n nguoc. Do do, céac mdi ndi khac nhau 1a can thiét dé phuc
vu cho cac mat cit ngang khac nhau 8 lién két véi modun lién k&. Cudi cung, cac mat
cit ngang khac nhau ciia mddun 3D diic sdn bao gdbm phan ghép ndi doc mép twong tng
duoc tao ra hinh dé giup tao thanh mdi ndi dugc tram bé tong thich hop. Theo mét )
phuong an, phan ghép ndi c6 thé c6 dang bich doc mép cua phan than. Mép nay c6 thé

la goc, chiéu dai hoic phén chiéu dai doc tudng bén hoic két hop cua chung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 dén Fig4, hé théng nha tidn ché theo mddun 200
minh hoa viéc st dung it nhat nim kiéu mdi ndi duoc tram bé téong khac nhau dé lién
két cac mddun 3D duc sn thé hién méi lién két gitta hai médun 3D duc san & céc vi tri
ndm ngang khac nhau véi cc mit cit ngang khéc nhau. Céc mdi lién két ndi nay co thé
cho phép thanh phan bé tong ndm ngang (nhu san va dim) hodc thanh phan thang dimg
(nhu ¢t va tuong) 1a mot phan ciia phin than thir nhat ciia modun 3D dic sén thi nhat
(bd phan thir nhét hodc tién ché) s& dwoc lién két tuong tng v6i thanh phan ndm ngang
hodc thanh phan thing dtng la mot phin cta phan th hai than cia mddun 3D duc san
tht hai 1ién ké theo huéng nim ngang hodc thang ding (bd phan tht hai). Theo céc
phuong an khac nhau, thanh phan nim ngang hodc thanh phén thang ding ctia mddun
3D duc sén tha ba lién ké theo huéng nim ngang hodc thang dimg (bd phén tht ba) c6
thé ciing duoc lién két vi modun 3D dbc sin th nhit va thi hai. Viée ¢6 nhiéu mdi
lién két ndi cho phép st dung khong gian bén trong gin nhu t61 wu bang cach loai bo
két cau tuong ddi & cac phén nhét dinh. Hon nita, kha nang lién két giita cac modun lién

ké ciing khong bi gi6i han & két cAu tuong déi hogc cot ddi 104 can cho mbi lién keét
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bang bu l6ng 102 hodc hé thdng lién két xay dung khéc c6 thé mua duoc trén thi trudong
so vG6i giai phap hién tai 100 dugc mo ta ¢ trén.

Trén Fig.2 trén mat cat A-A, mdi ndi duge tram bé tong kidu 1 (T1) 202 c6 thé
bao gdm hai phan. Phan tht nhét 13 twdng hodc cdt ghép duge tao ra trén bé mit chung
gifta phan tudng hodc phan cot thang ding 210 ciia médun hinh chit N 206 va phan
tuong hodc phan cot thing dung tuong tng 212 cua moédun hinh chit U thu nhét 208.
Phan tudng hodc cot théng ding ddi dién 210 va 212 dugc dinh kich thude sao cho khe
222 duoc tao ra dé rét bé tong (hodc vat lidu bit 1a vira xay dung khac) dé tao thanh cot
hodc tudong ghép khi ca hai moédun nay dugc chdng trén bd déy cua hai moédun. Theo
cac phuong an khac nhau, viéc chéng hai modun lién quan dén viéc lién két cot cua
modun trén véi cot ciia modun duéi bing bo lién két xay dung. Néi cach khac, phan
twomg hodc cot thang dimg déi dién 210 va 212 ¢ thé dugc coi la phan ghép ndi tha
nhét va thit hai mot cach tuong tmg dé gitp tao thanh mbi ndi T1 202 (con duoc goi la
mdi ghép) c6 tac dung lién ké&t modun hinh chit N 206 véi modun hinh chit U thtr nhat
208.

Phan thtt hai 12 san hodc dam ghép cua mdi ndi T-1 202 duoc tao ra trén bé mat
chung gitta phan san ndm ngang 214 cua mddun hinh chit N 206 va phan san nam ngang
216 cia moddun hinh chit U thir hai 220, trong d6 hinh chit U tht hai 220 duoc chong
trén modur hinh chit U thit nhét 208. Theo céc phuong 4n khac nhau, rdnh ndm ngang
218 duoc tao ra trén phan trén va doc mép cla phan san nam ngang 214 cia moédun hinh
chit N 206 dé cho phép bé tong da rot tao thanh san hodc dim ghép nam ngang gitta mép
bac cta ranh nim ngang 218 va mép day ngoai ciia médun hinh chit U tht hai 220.
Tuong tu, rdnh nim ngang 218 va mép day ngoai ciia modun hinh chir U thtr hai 220
déu c6 thé ciing duoc xem 1a céc phan ghép nbi ¢6 tac dung lién két modun hinh chit N
206 v6i madun hinh chit U thit hai. Do d6, méi néi T1 202 v6i phan th( nht va thi hai
c6 mit cit ngang hinh gan nhu chit L bao gdm cdt hodc tudng bé tong ghép va san hodc
dim bé tong ghép. Vi vay, mbi ndi T1 202 gia cudng toan bd két cau clia ngdi nha theo
¢ huéng thing déng 1An nim ngang hogc bién dang.

Trén Fig.2 trén mit cit B-B, mdi néi dugc trdm bé tong kidu 2 (T2) 204 ¢c6 thé
duoc tao ra dé lién két ba modun 3D ddc sdn & chd giao nhau bao gdm: 1) phin san nam
ngang 228 ctia mbdun hinh chit N 224, 2) phéan tuong hodc cot thang dung 238 cla
mé6dun hinh chit U thtr nht 226 va 3) phan san ndm ngang 232 ctia mddun hinh chit U
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thtt hai 236. Theo cac phuwong 4n khac nhau, phan ghép ndi thi nhat 230 doc mép cua
mddun hinh chit N 224 va phan ghép ndi thir hai 234 doc mép ctia modun hinh chit U
thtr nhat 226 duoc tao ra hinh sao cho ranh hoic ngin r5ng duoc tao ra & chd giao nhau
cho phép rot bé tong dé tao thanh mdi ndi T2. Trong truong hop nay, phan ghép ndi doc
mép cua modun hinh chit N 224 bao gdm dim 1a ddm hinh chit Z hodc phan nhd hinh
chit Z 230 kéo dai theo hudng ngang tir san nam ngang 228 va phan ghép ndi doc mép
ctia modun hinh chit U tht nhét 226 bao gdm phan 16i 234 kéo dai theo huéng ngang ra
ngoai tir phan tuong hodc cot thing ding 238 ctia modun hinh chit U thir nhét 226 vé
phia modun hinh chit N. Khi M6dun hinh chit N duoc bd trf hodc dit canh mddun hinh
chit U khi lap ghép theo mddun ngdi nha, thi dim hinh chir Z 230 ghép véi phan 161 234
va mép ddy ctia mddun hinh chit U tht hai 236 dé tao thanh ngan réng hodc ranh. Sau
d6, bé tong c6 thé duge rét vao ranh dé tao thanh mdi ndi T2 & chd giao nhau dé lién két
ba mddun nay véi nhau. Theo cac phuong an khéac nhau, phén ghép ndi thi nhat 230 va
phin ghép ndi thi hai 234 ¢6 thé 1a nira ddm tha nhit nho theo huéng ngang tir san nim
ngang 228 va nira dam th hai nho theo huéng ngang tlr tudng thang dimg 238 mot cach
twong tng. Sau d6, mbi lién két ctia ca phan ghép ndi thtr nhat 230 1an phan ghép nbi
thtr hai 234 tao thanh dim ghép hoic tich hop ma n6 s& 1a dé ranh dé cho bé tong duoc
rét vao dé tao thanh méi ndi T2. N6i céch khéc, nira dim thtr nhat va nira dam th hai
duoc lién két voi nhau dé tao thanh ddm ghép hoic tich hop. Mobinbi T2 204 ting cuong
dac tinh két cAu ciia ngdi nha dé giai quyét luc xé ma khong can két cau tuong doi co

thé anh huong dén kha nang sir dung khong gian bén trong.

Theo céac phuong éan khéc nhau khong dugce thé hién trén Fig.2, phan ghép nbi
ctia moddun hinh chit N 224 ¢6 thé 14 rinh ndm ngang va ranh doc dugc tao ra doc mép
trén cla san ndm ngang 228. Ranh nim ngang va ranh doc nay c6 thé dugce bd tri theo
cach gin nhu vudng géc dé tao thanh cdu tric kiéu bac hodc hinh chit Z c6 kha ning

hoat dong gidng dam hinh chit Z 230 dugc md ta & trén.

M&bi ndi duge tram bé tong kiéu 3 (T3) 302 c6 thé bao gdbm hai phan. Phan thu
nhét 1a cot hodc tudong ghép c6 thé dugc tao ra trén bé mit chung gifta phan tudng hoic
phan cot thing ding 310 ctia modun hinh chit N thir nhét 306 va phan tudong hodc phan
cot thang ding twong tng 312 ctia moédun hinh chit N thtt hai 308, trong d6 mdédun hinh
chit N thtt nhét 306 duoc dit theo hudng ngang lién ké modun hinh chit N thi hai 308.
Phén tuong hodc cdt théng dang ddi dién 310 va 312 duoc dinh kich thude sao cho khe

10
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338 duoc tao ra dé rot bé tong hodc vira xay dung dé tao thanh tuong hodc cdt ghép khi
ca hai modun lién k& nhau theo huéng ngang. N6i cach khac, phan tuong hodc cot thang
dtng dbi dién 310 va 312 1a phin ghép nbi thir nhét va thir hai mot cach tuong tmg dé
gitip tao thanh mdi nbi T3 302 (con duoc goi 1a mdi ghép) 6 téc dung lién két modun

hinh chit N tht nhat 306 v&i modun hinh chit N tha hai 308.

Phén thtr hai ctia méi ndi dugc tram bé tong T3 302 14 dam hodc san ghép duoc
tao ra bang bé tong da rot trong khoang khong hodc ranh dugc tao ra boi ranh nim ngang
thir nhat 318 dwoc tao ra trén phan trén cla phin san nam ngang 314 ctia mddun hinh
chit N thtt nhit 306 va ranh ndm ngang thtt hai 320 dugc tao ra trén phan trén ctia phan
san nim ngang 316 ctia mddun hinh chit N thi hai 308. Do do, mdi ndi T3 302 c6 mit
cét ngang c6 hinh gan nhu chit T bao gdm cot bé tong ghép va dam bé tong ghép. Theo
cac phuong an khac nhau dugc thé hién trén Fig.12, thi mbi ndi T3 ciing c6 thé chi bao
gdm cot hodc twong ghép thang diang ma khong cAn dAm hodc san ghép nam ngang. Do
cot ghép thang ding va dim ghép ndm ngang, nén nbi nbi T3 302 gia cuong tinh toan

ven vé két cdu cua ngdi nha theo ca huéng thing dimg 1an ndm ngang hodc xé.

M&i ndi duoc trém bé tong kibu 4 (T4) 304 ¢6 thé dugc tao ra trén bé mat chung
gifta phan san nim ngang 328 ctia modun hinh chit N thi nhét 322 va phan tuong hoic
phan cot thang ding twong ung 326 ctia mddun hinh chit N thtt hai 324, trong d6 modun
hinh chit N thir nhat 322 duge dit theo hudng ngang lién ké modun hinh chit N thtr hai
324. Trong trudng hop nay, phan ghép néi ctia mddun hinh chir N thir nhét 322 bao gdm
dAm hinh chit Z hodc phan nho hinh chit Z 330 kéo dai theo hudng ngang tir san nim
ngang 328 va phén ghép ndi ctia mddun hinh chit N tht hai 324 bao gdm ranh nam
ngang 336. Sau d6, dAm hinh chir Z hogc phan nho hinh chit Z 330 ghép v6i mép trén
334 ctia modun hinh chit N thit hai 324 dé tao thanh ranh hinh chit T. Sau d6, bé tong
¢6 thé duoc rét vao vao ranh hinh chir T dé tao thanh mdi ndi T4. Mdi ndi T4 304 ting
cudng dic tinh két cu cia ngdi nha dé giai quyét lyc xé ma khong can két cAu tuong
d6i hodc cot ddi c6 thé anh hudng dén kha ning st dung khong gian bén trong.

Theo cac phuong an khéc nhau, phan tuong hodc phan cot thang ding c6 thé 1a
tuong ngan khong chiu luc duge tich hop vt phén nho 338 bi che khuét doc tuong &
mép trén cua modun hinh chit N thir hai. Sau do, dim hinh chit Z 340 c6 thé ghép véi
phan nho 338 tao thanh dam ghép. Ranh duogc tao ra giita phan nhd hinh chit Z 340 va
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phan nho 338 cho phép bé tong hodc vita xay dung dugc rot vao dé tao thanh mbi ndi

T4.

Mbi ndi duge tram bé tdng kiéu 5 (T5) 402 c6 thé duoc tao ra trén bé mat chung
gifta phan san ndm ngang 408 ctia mddun hinh chit N tht nhit 404 va phan san nim
ngang tuong tng 410 ctia modun hinh chit N thir hai 406, trong d6é modun hinh chit N
thtr nhat 404 duoc dit theo huéng ngang lién ké& modun hinh chit N tht hai 406. Tuong
tu, phan ghép ndi thir nhit 412 (hodc phan dam thir nhat 412) cua mddun hinh cht N
thir nhat 404 va phin ghép ndi thir hai 414 (hogc phan dim thir hai 414) cta mddun hinh
chit U tht hai 406 duge tao ra hinh sao cho ngin rdng duge tao ra ¢ chd giao nhau cho
phép rot bé tong dé tao thanh mdi ndi TS 402. Trong trudng hop nay, phan ghép nbi thu
nhat 412 bao gdm phan nho hinh chit Z 412 kéo dai theo huéng ngang tur san nim ngang
408 va phan ghép ndi 414 chia modun hinh chit N tht hai 406 bao gom phan nhd dang
thanh goc 414 kéo dai theo hudéng ngang tur san nam ngang 410 vé phia mddun hinh chit
N thtr nhit 404. Sau d6, dam hinh chit Z 412 ghép voi phan nho6 dang thanh goc 414 aé
tao thanh ranh hinh chit T. Sau dé, bé tong ¢6 thé dugc rot vao ranh hinh chit T dé tao
thanh mdi ndi TS 402. Mbi nbi T5 402 ting cudng dic tinh két cdu cia ngdi nha dé giai
quyét luc xé ma khong cin két cAu tuong doi hode cot doi ¢6 thé anh hudng dén kha

nang st dung khong gian bén trong.

Sau day, hé théng lip ghép theo mddun s& dugc md ta chi tiét hon trong vian canh
tmg dung n6 cho mot dy an xay dung nha ¢. Fig.5 thé hién mit bang bd tri tong thé cua
mot nha & bao gdm cic don nguyén hodc can ho voéi hai mat bang bb tri khac nhau (don
nguyén kiéu 1 va kiéu 2). Fig.6 va Fig.9 thé hién hinh v& tach roi cua b tri mat bang
cua ca don nguyén kidu 1 14n kiéu 2 mot cach tuwong ng. Ca hai don nguyén nay déu
¢6 thé dugc lap ghép tir cac modun 3D duc sin véi cac thiét ké két ciu khac nhau duge
minh hoa trén Fig.7 va Fig.10. Vi dy, cdc don nguyén kidu 1 c6 thé dugc lap ghép tir
cac mddun 3D dac sin M1, M2, M3, M1la, M2a va M3a trong khi d6 cac don nguyén
kiéu 2 c6 thé duoc lip ghép tir cic mddun 3D dic sin M4, M5, M6, M4a, M5a va M6a.
Trong truong hop nay, hau t6 “a” cho biét 12 cac mddun twong tmg c6 lién quan. Vi du,
mddun M1a 13 anh guong cuia médun M1 va bao gbm tuong thang dang phu 702. Tuong
tw, mddun 3a 12 4nh guong cua médun M3 va bao gbm tuong thang dimg phu 704.
Modun M2a 1a anh guong ctia mddun M2. Viée lép ghép modun M1, M2, M3, Mla,

M?2a va M3a theo cach duoc minh hoa trén Fig.6 dan dén viéc hai don nguyén kiéu 1
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lién k& 1a anh guong ctia nhau (P1 va Pla). Hon nita, viéc st dung modun phu Mla va
M3a cho phép hai don nguyén kiéu 1 lién ké theo huéng ngang (P1 va Pla) dugc ngin
bﬁng mot tuong gén nhu doc dudng truc phan tach 602, vi vay loai bd viéc st dung két
chu tudong doi va cai thién kha ning st dung khong gian bén trong. Ngoai ra, Fig.7 con
thé hién dam hinh chit Z hodc phén nho hinh chit Z 706 nam doc mép cia modun M3a,
phén 16i 708 kéo dai theo huéng ngang tir mép cia mddun M2a, rinh ndm ngang 710

doc mép ctia mddun M3a va ranh doc 712 nam doc mép ctia mddun Mla.

Fig.8 thé hién hinh vé riéng phan tach roi cia hai don nguyén kiéu 1 lién ké (P1
va Pla) dugc thdo roi doc dudng truc phan tach 602. Trong trudng hop nay, mdi don
nguyén déu 1a médun hdn hop duge lap ghép tir ba mddun 3D duc sn riéng r&. Co thé
thay 1a twong ngan gitta hai don nguyén P1 va Pla lién k& nay c6 thé duoc tao ra bing

tudng thang ding 702 hodc 704 nam trong modun Mla va M3a mot cach tuong tng.

Ngoéi ra, Fig.8 con minh hoa viéc sit dung ndm kiéu mdi ndi dugc trdm bé tong
(duoc ky hiéu bang nim hinh khéc nhau) dé lién két cac mddun 3D dic san hinh chit U
(mddun M2 va M2a) va modun hinh chit N (M1, Mla, M3 va M3a) dé lip ghép nha &
theo cach tir modun. Nhu thay trén Fig.8 két hop v6i Fig.11 (a), mdi ndi T2 ¢6 thé duoc
tao ra dé lién két phan tuong thing ding clia médun M2 & mit cit hodc mit cit ngang
thir nhat 1102 v6i phan san nam ngang ciia moédun M3 khi médun M2 dugc bé tri lién
canh modun M3 doc mép 1106 ciia mddun M2. Két hop Fig.8 véi Fig.11 (b), méi nbi
T1 c6 thé duoc tao ra dé lién két mddun M2 (mddun hinh chit U) & mat cit thi hai 1104
vGi médun M3 (modun hinh chit N)). Trong trudng hop nay, mddun M2 la don vi phong
tAm can do kin nude duge tao ra bdi mddun hinh chit U. Hon nira, mddun hinh chit U
con cho phép tich hop san véi (cac) tuong va cho phép tinh lién tuc ctia cdc cong vige
hoan thién, trong khi d6 cau hinh N-N lai khong cho phép tinh lién tuc clia cdc cong vige
hoan thién va c6 thé c6 mdi ndi nhin thdy & muc san, diéu nay la khong mong mudn,

dac biét 1a & phong bép va phong tdm trong d6 c6 gach 1t tuong va san dugc hoan thién.

Két hop Fig.8 v6i Fig.12, mdi ndi T3 c¢6 thé duge tao ra dé lién két phan tuong
thang dung ctia médun Mla & mat c4t tht nhit 1202 v6i phan tudong thang ding cia
modun M1, bang cach nay cdt ghép c6 tc dung nhur la moi lién két ciing ting cudng su
toan ven két cdu. Hon nita, thanh gia cudng 1204 (thanh cbt thép) c6 thé cling duoc sir
dung dé gia cuong cot ghép. Theo cac phuong an khac nhau, thanh cbt thép co thé duge

lam tir thép. Trén Fig.13 (a), méi ndi T4 c6 thé cling dugc tao ra dé lién két phan tuong

13



44369 14/34

thang ding cia moédun Mla & mét c&t tht hai 1302 v&i phan san nam ngang cia moédun
M1. Két hop Fig.8 v6i Fig.13 (b), méi ndi T5 c6 thé duge tao ra dé lién két phan san
ndm ngang ctia mdédun Mla & mit cét thit ba 1304 v6i phan san nim ngang cia modun
M3a. Trong trudng hop nay, cac m&indi & mat cit thir nhat, thir hai va thir ba ciia médun
Mla ¢6 tac dung lién két médun Mla véi modun lién k& M1 va M3a. Tuong tu, modun
M1a c6 thé ciing duoc lién két & cac mat cét khac (khong duge md ta & ddy) véi mddun

M?2a va cac mddun khac khdng dugc thé hién.

Do d6, co thé théy & trén 13 nhidu méi ndi co thé duoc str dung dé tao ra cac uu
diém k¥ thuat gdm: 1) cho phép bd tri bén trong phite tap hon do cac médun 3D dic san
¢6 kich thude ngang khac nhau ¢6 thé duoc tich hop, 2) ting kha ning st dung khong
gian bing cach loai bo déng ké tudong doi va 3) cai thién do kin nude va dac tinh xay

dung tét hon biang cach cho phép tich hop médun hinh chit U v6i mddun hinh chit N.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay hiéu ring cac cai bién va
két hop clia cac déu hidu duge mo ta trén day, khong la cac phuong én lya tron hay thay
thé, co thé duoc két hop dé tao ra cac phuong 4n khac ma van thudc pham vi du dinh

cta sang ché. Cu thé la:

e (6 thé hiéu ring méi lién két cia modun 3D duc sn lién k& thtr nhét va tht hai
c6 thé dat duge trong d6 chi modun 3D duc sin thir nhat c6 phan ghép ndi dé
ghép v6i v6i phan hodc phan than (nhu cdt, tudng, dam hodc san) ctia mddun 3D
dtc sén thir hai mién 1a ranh duoc tao ra & méi lién két dé rot vat lieu duc dé tao
thanh méi ndi. Hon nita, modun 3D dac sén c6 thé cling duge lién két voi bo
phén nha hién ¢6 dudi dang phan du an cai tao hodc tan trang nha. Nhu vy, phan
ghép ndi trén mddun 3D duic sén co thé cho phép viéc ghép véi tuong hodc cot
théng dimg hodc san ndm ngang ctia bd phan nha hién c6 (b phén thir hai), trong
d6 bd phan nha hién c6 co thé hodc khong c6 thé duoc duc san hoic ché tao trude.

e Dé ghép véi san trong médun 3D duc sin thtt nhét, thi ddm c6 ranh c6 thé dugc
stt dung trong modun 3D dic san tht hai lién k& dé ghép v6i san c6 ranh trong
mddun 3D duc sén thir nhét.

o (6 thé thiy rang mdi ndi dugc tram bé tong hodc vira xay dung 6 thé cling duoc

tao ra dé lién két modun hinh chit U thir nhat va mddun hinh chit U thir hai véi
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nhau bang cach st dung céc phan ghép nbi duge minh hoa trén Fig.2, Fig.3 va
Fig.4.

Thanh gia cudong co thé duge sir dung dé gia cuong mdi lién két cia mdi mdi ndi
T1 dén T5. Theo cac phuong an khic nhau, thanh gia cudng c6 thé duoc lam tir
thép hoic 1a bd lién két.

Ung dung ndi hai bo phan duic s&n hodc tién ché 1ién ké khong bi gi¢i han chi &
bo phéan bang bé tong va c6 thé duoc tng dung twong tu cho céac két cdu duoc
dac san béng c4c loai vt liéu khac nhu nhua hodc chit déo. Theo cac phuong 4n
khac nhau, n6 co thé cling dugc ung dung cho céac két cdu hodc bo phan duoc
1am hoiic ché tao truée bang cach st dung phuong phap ché tao bdi dép nhu in
3D hoac phuong phap gia cong cit got nhu phay hogc khic.

Mic du cac mbi ndi duge md ta & trén dugce tao ra bang bé tong hodc vita xay
dung dugc rét, nhung can hiéu réng cac loai vat liéu dac khac van ¢6 thé duoc
stt dung dé tao thanh méi néi dé lién két hai bo phan lién ké. C4c vat liéu nay 1a,
nhung khong bi gidi han ¢, thach cao, dat sét, kim loai va sap.

Mic du Fig.5, Fig.6 va Fig.9 minh hoa modun 3D duc sdn vé ban chit ¢6 hinh
gan nhu hinh hop phéng véi cic tudng bén vudng goc voi nhau, nhung cén hiéu
rang cac tuong bén lién ké vAn ¢c6 thé duoc bd tri véi cac goc khac. Do do, mddun
3D dic s&n 6 thé duogce lién két véi goc khac 90 do.

Ciing cén hiéu rang dé dat duoc thiét ké va chtrc nang tét, thi didu quan trong 1a
phai c6 hiéu qua vé str dung khong gian va ddng thoi, dat duge cé tinh thAm my.
Nhu vay, kich thude va vi tri cia mdi thanh phén cu tric (nhu dam, cot, tuong
va tuong ngin) cia mdi moédun 3D dac sin déu c6 thé duoc t6i wu hoa dé thich
hop v6i cac yéu cau cu thé.

Hon nfra, thiét ké ctia mdi modun 3D cin cho phép kha nang lap lai va su dung
16n nhét ctia cac khudn dac ding dé ché tao.

Ngoai ra, nha theo mddun phai dugc phan doan va cac mdi ndi phai duoc dit &
vi trf dGng dé gitip lap ghép ciing nhu che khudt su xr Iy nbi nhu vt lidu bit.
Khai niém va chi tiét lién két co thé duoc tmg dung cho hé théng thiét ké dtc sin
khac dé lien két hai thanh phan duc sin riéng biét voi nhau (khong bi giéi han
chi ¢ 3D) nhu dam voi dim, cdt véi cdt, cot v6i tudng v.v. dé dat duoc dic tinh

két cau can thiét.
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e Hon ntra, céc cai bién hogc thay dbi c6 thé duoc phat trién tir sng ché bang cach
thay ddi cdu hinh va bb tri ctia cac don vi bd phan 3D, chiéu dai gia cuong cua
phan ghép ndi chdng, chiéu sau va kich thudce cla dam hoic cot, bién dang cua
dam ghép, hinh dang cta cdt thép khoa dung trong dam ghép/cot v.v..

e Cén hiéu rang s lugng mddun dung cho mot du 4n xdy dung tuy thude vao thiét
ké va do d6 khong bi gi6i han & vi du nhu dugc minh hoa trén Fig.5.

e Nhu dugc thé hién trén Fig.14, mbi ndi T4 va T5 ¢ thé c6 kich thude khac nhau

dé phuc vu cho cac so dd thiét ké khac nhau.
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YEU CAU BAO HQ

1. B6 phén tién ché dé dung trong hé théng nha tién ché bao gdm mot b phan tién
ché khac, bd phan tién ché nay bao gém:

tuong; va

san ndi voi tuong, san nay bao gdm rinh duge tao thanh & mot phan ctia san dé
nbi véi tudng,

trong d6 khi bd phan tidn ché duoc b tri lién k& mot bd phan tién ché khac, phan
¢0O hai ph@in ¢ thé tram duoc vao dugc tao thanh dé nhan vat lidéu tram vao dé tao
thanh mdi néi hai phan dé ndi bo phan tién ché va mot bo phan tién ché khéc, va

trong do:

vat liéu trdm vao dugc nhan ¢ ranh tao thanh phén bich, phén bich nay la mot
phin ctia mdi ndi hai phan, va

vét liéu tram vao con co thé duoc nhan sao cho vat lidu tram vao kéo dai tur
phin bich, va chay doc b phan tién ché va mot bo phan tién ché khac, theo do tao
thanh phan kéo dai kéo dai tir phan bich, phin kéo dai 1a mot phan khéc ctia mdi ndi
hai phan.
2. B0 phan tién ché theo diém 1, trong d6 bd phan tién ché nay tuong tmg véi bo
phén thu nhét st dung duogc trong hé théng nha tién ché va mot bd phan tién ché
khac tuong ing véi bd phan thtr hai trong hé théng nha tién ché,

trong d6 bd phan thu hai bao gdbm tudng, va

trong d6 khi bd phan tht nht duge b6 tri lién ké bo phan thir hai, tuong cua
bd phan thu nhét hudng vé tuong clia bd phéan thit hai, va

trong d6 vt liéu trdm vao co thé duoc nhan sao cho vt liéu tram vao chay doc
it nhdt mot phan cla tudng ctia bo phan thir nhat va it nhat mot phan cta tudng cla
bd phén tht hai.
3. Bo phan tién ché theo diém 2,

trong d6 bd phan thir hai con bao gdm san dé ndi véi tuong ctia bo phan thir
hai, san nay cua bd phén tht hai bao gém ranh duogc tao thanh & mot ph?m cua san

dé noi véi tuong, va
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trong d6 cac ranh dugc tao thanh & cac san ctia b phan thi nhét va thit hai tao
thanh mot phéan cta phan c6 hai phan ¢6 thé tram dugc vao, va
trong d6 vat liéu tram vao dugc nhén & cac ranh tao thanh phﬁn bich ctia mbi
nbi hai phan.
4. Bo phan tién ché theo diém 1, trong d6 bd phan tién ché nay con bao gdm phan
181 kéo dai tir tuong va ddi tiép it nhit mot phan ctia mot bo phan tién ché khéc, theo
d6 tao thanh ngan rong,
trong d6 ranh tuong img véi mot phén ctia phan c6 hai phan c6 thé tram dugc vao
va ngin rong twong tmg v4i mot phan khéc cta phan c6 hai phén c6 thé tram duoc
Vao.
5. B0 phan tién ché theo diém 4,
trong do ranh dugc tao thanh & mot phén cta san chay doc san theo hudng thir
nhét, va
trong d6 phan 16i kéo dai tlr tuong theo hudng thir hai, huéng thir nhét nguoc véi
hudng thtt hai.
6. B0 phan tién ché theo diém 4, b phan tién ché nay twong ing v6i bo phan thit
nhét st dung dugc trong hé théng nha tién ché va mot bod phan tién ché khac tuong
rng v6i bd phan thu hai trong hé théng nha tién ché,
trong d6 bd phéan tht hai bao gdm tudng,
trong do khi bd phan thu nhét duoc b tr lién ké b phén tht hai, tudng cua
b6 phan thir nhit hudng vé tudng ctia bd phan thir hai, va
trong d6 phan 151 kéo dai tir twdng clia b phan thtr nhat di tiép voi tuong clia
bd phén thir hai.
7. B6 phan tién ché theo diém 6, trong d6 tudng ctia bd phéan thir nhit va tuong clia
bo phén thi hai két thiic & phn 18i kéo dai tir tuong cta b phan thir nhat.
8. BO phén tién ché theo diém 4, trong d6 bd phan tién ché nay tuong ng vdi bd phéan
tha nhét str dung duoc trong hé thdng nha tién ché va mot b phan tién ché khac tuong
rng vGi bo phén thir hai trong hé théng nha tién ché,

trong d6 bd phan thir hai bao gOm tudng va phan 16i kéo dai tir tudng,
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trong d6 khi bd phan thtr nhit dugc bd tri lién ké bo phén tht hai, tuong cta

bd phan thtr nhat huéng vé tudong cua bd phan tht hai, va

trong d6 phan 18i kéo dai tir twong ciia b phan thir nhat déi tiép v6i phan 16i

kéo dai tir tuong ctia bo phan thir hai.
9. Bo phén tién ché theo diém 8,

trong d6 tudng cua b phan thir nhat két thic & phan 16i kéo dai tir o, va

trong d6 tudng cia bd phan thir hai két thic & phan 16i kéo dai tir do.
10. B6 phan tién ché theo diém 4, trong d6 tuong két thic & phan 101 kéo dai tir do.
11. B phan tién ché theo diém 1,

trong do tuong tuong ng véi phén tudong thang dimg 13 tudng ngdn khong ciu
truc.
12. BO phan tién ché theo diém 1,

trong do tuong twong tng vo6i thanh phan thing dung dua trén su két hop cia
phan cot va phan tudng ngan khong chu tric.
13. Phuong phép lién két bo phan tién ché thir nhét va bo phan tién ché th hai trong
hé thdng nha tién ché, bo phan tién ché thir nhit bao gdm tudng va san ndi véi tudng,
phuong phap nay bao gdm cac budc:

tao ra ranh doc theo san, & mot phﬁn ctia san dé ndi voi tudong;

dat bo phan tidn ché th hai 1ién k& voi bo phan tién ché tht nhat sao cho phan
¢o hai phén c6 thé tram dugc vao duoc tao thanh dé nhan vat lidu tram vao dé tao thanh
méi néi hai phin dé ndi b phan tién ché thi nhét va bo phén tién ché thir hai,

trong do:

vat liéu tram vao dugc nhén o ranh tao thanh phén bich, phﬁn bich 1a mot
phan cta mdi ndi hai phan, va

vét liéu tram vao con co thé dugc nhan sao cho vat lidu tram vao kéo dai tir phén
bich, va chay doc bd phan tién ché tha nhat va bod phan tién ché thu hai, theo d6 tao
thanh phan kéo dai kéo dai tir phdn bich, phin kéo dai 1a mot phan khac ctia mdi noi

hai phan.
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