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(57) Sang ché dé cap dén giao dién bus nbi tiép da ning, USB, bao gém it nhat
mét cuc dan dién thar nhét va it nhat mot cuc dan dién tha hai, trong d6 16p ma
dién thir nhat duoc bé tri trén bé mat ngoai cua cuc dan dién thir nhat, 16p ma dién
thtr hai duoc bd tri trén bé mit ngoai ctia cuc dan dién tha hai, va vat lidu cta 16p
ma dién thir hai khéac voi vat li€u cia 16p ma dién thir nht; trong do dién thé cta
cuc dan dién thir nhat cao hon dién thé ciia cyc dan dién thir hai, va d6 khang an
mon cua Iép ma dién thi nhét cao hon d6 khang an mon cua 16p ma dién thir hai;
cuc dan dién tht nhat 1a chan cam VBUS, chan cim CC hodc chan cim SBU.
Sang ché cling dé cap dén tram dau cudi di dong va phuong phap ché tao dau ndi
dién.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc vé cac cdng nghé cla thict bi ket ndi dién, va cu thé,

1a d4u ndi dién, tram dau cubi di dong, va phuong phép ché tao dau ndi dién.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

MB0i truong st dung ngay cang khéc nghiét (sac dién nhanh, chéng thAm nuéc,
hodc tuong tu) cla san phim thiét bi du cudi doi hoi yéu cau vé chét lwong dau ndi dau
vao/dau ra (input/output, I0) cao hon. Ngoai ra, cac van dé 13i nhu sac dién cham, nh?ip
nhay biéu tuong sac, khong c¢6 nhac chudng, sy nhan biét OTG (On The Go — dang hoat
ong) bi 18i gy ra do cuc din dién cla dau néi bi &n mon 1a 16i dang cht nhét. Theo giai
phép k¥ thuét trudce, kim loai quy c6 do khang &n mon manh duge sir dung dé ma dién.
Tuy nhién, vi kim loai quy rAt dt tién va chi c6 thé st dung cach ma nhing do dic tinh
vén c6 cha dung dich ma dién, viéc tiéu thu kim loai quy ting Ién, do d6 gy ra chi phi

ma dién tang 1€n djt ngot.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Cac phuong 4n cia sang ché dé xuat dau ndi dién, tram dau cuoi di dong, va

phuong phéap ché tao dau ndi dién.
Céc giai phap k¥ thuat sau ddy dugc str dung theo cic phuong én cia sang ché.

Theo khia canh thir nhét, mot phuong an cua sang ché d& xuét diu ndi dién. Dau
ndi dién bao gdm nhidu cyc dan dién. C4c cuc dan dién nay bao gdm it nhat mot cuc din
dién the nhét va it nhit mot cuc dan dién tht hai. Cyc dan dién tht nhit va cuc dan dién
th hai dugc 1am tir vat liéu dAn dién, dé thuc thi chirc ning két ndi dién. Lop ma dién
thtt nhét duoc bd tri trén bé mit ngoai cia cuc din dién thr nhat. Lép ma dién thu nhét
¢6 dic tinh chéng dn mon va duge tao két cAu dé ngin ngira cuc dan dién thu nhét khoi
bi 4n mon. Lép ma dién thir hai dugc bd tri trén bé mit ngoai clia cuc din dién tht hai.
L&p ma dién th hai c6 dic tinh chbng an mon va duge tao két ciu dé ngan ngira cuc dan
dién tht hai khéi bi &n mon. Véat liéu cia 16p ma dién thir hai khéac vai vt liéu cua 16p

ma dién thtr nhit. Céc 16p ma dién dugc 1am tir cac vat ligu khac nhau co hi€u qua chong
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in mon khic nhau (kha ning cta vit liéu dé chong tac dong hu hai do an mon cta moi

trudong xung quanh).

Theo phuong 4n nay cua sang ché, vat liéu ctia 16p ma dién thi nhét ctia ddu nbi
dién khac véi vat liéu cua 16p ma dién thir hai, dé cuc din dién thir nhét va cuc dan dién
thi hai ¢6 hiéu qua chéng an mon khéc nhau. Do d6, céc cyc dan dién cia dau ndi dién
¢6 thé dwoc ma dién chon loc, dé dap tng céc yéu cau trong cac modi trudng tac dung
khac nhau qua viéc ma dién khéc. Vi du, 16p ma dién (nhu 16p ma dién c6 kim loai quy
v6i 46 khang dn mon manh) véi d§ khang &n mon tuong d6i manh dugc tao ra, thong qua
viéc ma dién, trén cuc din dién twong dbi d dn mon, va tao ra 16p ma dién c6 do khang
an mon thong thudng, thong qua viéc ma dién, trén cuc dn dién ma it d& dang bi &n mon
hon, dé tit ca cac cuc dan dién cta d4u ndi dién c6 hidu qua chéng dn mon téng thé t6t va
thoi gian chdéng an mon dai, va dau néi dién co6 tudi tho dai hon. Ngoai ra, mac du 16p ma
dién c6 do khang an mon tuong dbi manh 13 twong dbi dat tién, viéc tiéu thu vat liéu ma
dién c6 d6 khang an mon manh c6 thé giam xubng ddi voi dau nbi dién véi pham vi lén
nhét thdng qua viéc ma di¢n chon loc, dé 1am giam chi phi ma dién ctua dau ndi dién. Do
d6, diu ndi dién c6 ca hiéu qua chéng an mon t6t va chi phi thp.

C6 th8 hiéu ring theo phuong an ndy cla séng ché, 16p ma dién tht nhét c6 thé 1a
clu tric don 16p hodc chu trac 16p hdn hop. Lop ma dién thr hai co thé 1a céu tric don
16p hodc chu trac 16p hdn hop. Theo phuong 4n nay cla sang ché, vi du trong d6 16p ma
dién thir nhét 12 cAu tric 16p hdn hop va 16p ma dién tht hai 12 chu tric 16p hon hop duge

stir dung dé mo ta.

Theo mot phuong an thyc hi€n, thiét ké gid mang kiéu phan chia c6 thé duge st
dung cho cyc din dién thir nhat va cuc din dién thir hai, d& dép g céc yéu cau thuc
hién tach biét viéc ma dién dé tao ra 16p ma dién thr nhét va 16p ma dién thi hai, nho d6
lam gidm déng ké viéc tidu thu vat liéu ma dién d4t tién (vi du, kim loai quy c6 d9 khang
sn mon manh), va 1am gidm chi phi ma dién trong khi dam bao hiéu qua chéng an mon.
Thiét ké gi4 mang kiéu phan chia c6 nghia 1a tat ca céc cyc dan dién thir nhit duoc nbi
v6i gid mang thir nhét, tit ca cac cuc din dién thir hai duoc ndi véi gid mang th hai, gia
mang thir nhét mang tAt ca cac cuc dan dién thu nhét dé trai qua viéc ma nhung, dé tao ra

cac 16p ma dién thu nhét trén cac cuc dan dién thi nhat, gi4 mang thir hai mang tat ca cac
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cuc dan dién thir hai d€ trai qua vi¢c ma nhing, dé tao ra cac 16p ma di¢n thir hai trén cic
cuc din dién thir hai, va sau do gia mang thir nhat va gia mang thir hai duoc lap rép dé

cho phép céc cuc dan dién thir nhat va cac cuc dan dién thir hai dugc sap xep cach déu.

Theo mot phuong én thyc hién, dbi véi dién thé ciia cyc dan dién th nhéit cao hon
s0 v6i dién thé ciia cuc din dién thir hai. Cuc dén dién thtr nhét c6 thé 1a chan cam dién
thé cao (PIN), vi du, VBUS, CC, va SBU. Cuc dan dién thir hai c6 thé 13 chan cim dién
thé thip (PIN). Do khéng an mon cita 16p ma dién thir nhét cao hon d9 khéng &n mon cua
16p ma dién tht hai. Vi cuc din dién tht nhit c6 dién thé cao d& an mon hon so vdi cuc
din dién tht hai c6 dién thé thép, hiéu qua chéng dn mon tdng thé cta dAu ndi dién c6 thé
duoc can bing bing cich thiét 1ap do khang &n mon cta 16p ma dién thir nhét cao hon do
khéng dn mon cia 16p ma dién thir hai, va du ndi dién c6 thoi gian chéng an mon dai va
tudi tho dai.

Theo médt phuong an thyc hién, 16p ma dién thtr nhat c¢6 kim loai quy nhu
rhodi/rutheni/paladi trong kim loai nhém platin. Vi du, 16p ma dién tht nhét c6 vat lidu
hop kim rhodi-rutheni. Vi 16p ma dién thir nhét st dung kim loai quy c6 kha ning chéng
%n mon nhu rhodi/rutheni/paladi trong kim loai nhém platin dé xép chdng trong dung
dich ma 16p, 16p ma dién thi nhét ¢6 thé cai thién dang ké kha ning chéng an mon dién
phén va tudi tho cua cuc dan dién thir nhét, va cu thé kha ning chéng dn mon dién phan
trong moi trudng 4m uét co dién. Vi 16p ma dién thr nhit dugc tao ra trén bé miit ngoai
ctia cuc dan dién thu nhét thong qua viéc ma dién va 16p ma dién thr hai dugc tao ra trén
bé mat ngoai clia cyc din dién thir hai thong qua viéc ma dién khac véi 16p ma dién thi
nhit, viéc tiéu thy kim loai quy theo yéu cdu c6 thé dwoc diéu chinh thich hop mc du
phuong thirc ma nhung duge st dung cho 16p ma dién thi nhét do dic tinh vbn c6 cia
dung dich ma dién, dé ngin ngra sy tang 1én dot ngot trong chi phi ma dién cua dau ndi
dién gy ra do viéc tiéu thu kim loai quy tang 1én. Do do, giai phap chéng in mon dién
phén bang cich thyc hién ma dién nho st dung kim loai nhom platin (nhu rhodi va
rutheni) c6 thé duge ap dung va thic dAy rong rai.

C6 thé hiéu ring kim loai nhom platin (nhw rhodi va rutheni) trong 16p ma dién
thtr nhét ¢6 thé dugc sir dung @ tao ra mot hodc nhiéu 16p trong chu trac 16p xép chong

cia 16p ma dién thir nhit. Theo phuong an nay cua sang ché, vi du trong d6 kim loai
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nhom platin (nhu rhodi va rutheni) duge sit dung d8 tao ra mot 16p trong ciu trac 16p xép
chdng cia 16p ma dién thir nhét dugc sir dung dé md ta. Tuy nhién, theo phuong an khac,
kim loai nhém platin (nhu rhodi va rutheni) dugc st dung dé tao ra hai hodc nhiéu hon
hai 16p trong chu tric 16p xép chdng cia 16p ma dién tho nhét, dé dap tmg yéu cu vé

hiéu quéa chéng &n mon cao hon.

Theo mdt phwong 4n thuc hién, 16p ma dién thir nhit bao gém 16p ma ddng, 16p
ma vonfram-niken, 16p ma vang, 16p ma paladi, va 16p ma rhodi-rutheni duoc xép chéng
lién tip trén bé mat ngodi clia cyc din dién thir nht. Lop ma dién thir nhit duoc ché tao
thong qua mot chudi cua cac k¥ thuat nhu rira, hoat hda, ma d6ng, ma vonfram-niken, ma
vang, ma paladi, ma rhodi-rutheni, rira, va hong kho, dé 16p ma rhodi-rutheni dugc léng
dong trén b& mit cua cuc din dién thu nhét va & phia ngoai cung 13 clia 16p ma dién thir
nhét va & cach xa v6i cuc dan dién thir nhét, nho d6 cai thién do khang dn mon cua cyc
dn dién tht nhat.

Do day cta 16p ma rhodi-rutheni nam trong khoang tir 0,25 um dén 2 pm, dé dam

b&o hiéu qua chong &n mon cla 16p ma dién tht nhat.

Céc do day cua cac cAu tric 16p khac trong chu tric 16p xép chdng ctia 16p ma
dién tht nhat nhu sau: D9 day cua 16p ma dbng nam trong khoang tir 1 um dén 3 pm; do
day cta 16p ma vonfram-niken nam trong khoéang tir 0,75 pm dén 3 pm; do day cua 16p
ma vang nim trong khoang tir 0,05 pm dén 0,5 pm; va do day cua 16p ma paladi nim

trong khoéang tir 0,5 um dén 2 pm.

Theo mot phuong an thyc hién, 16p ma dién thir hai bao g(“)m 16p ma niken va 16p
ma vang dugc bd tri theo cach xép chéng. L&p ma dién thir hai ¢ thé duoc ché tao thong
qua mot chudi cua cac k¥ thuat nhu rira, hoat héa, ma niken, ma vang, rira, va hong kho.
Do day cua 16p ma niken xap xi 2,0 pm, va do day cia 16p ma vang x4p xi 0,076 pm.
L6p ma dién thit hai c6 gi4 thanh ma dién thép va ¢6 thé dap g yéu cau vé d khang an

mon ciia cuc dan dién thit hai lam cuc dan di¢n c6 dién the thap.

Mot céch tuy chon, dAu ndi dién theo phuong an nay cua sang ché 1a giao dién bus

nbi tiép da niang (Universal Serial Bus, USB) kiéu C.

Theo mot phuong 4n, dau noi dién 1a 6 cam cai ctia USB. O cim cai cua USB bao
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¢dm nep giita va nhém cyc dén dién hang trén va nhom cuc dan dién hang duéi duoc gin
chit trén hai phia dbi dién cua nep gitta. Nhém cuc dan dién hang trén bao gdm td hop
cuc tht nhit duge gin chat béng phén d& thu nhét. T6 hop cuc thir nhét bao gdm it nhit
mot cuc dan dién thir nhét va it nhit mot cuc din dién tht hai. Nhém cyc din dién hang
dudi bao gdm td hop cuc tha hai duoc gin chit béng phén d& tha hai. T hop cuc tha hai

6 cing cau tric v6i to hop cyc thir nhét.

Theo phuong an khac, dau ndi dién 1a dau ndi duc cia USB. Piu ndi duc cua
USB nay cua USB bao gbm céc chdt (latch) va nhom cuc din dién hang trén va nhém
cuc dan dién hang dudi duge gén chit vao cac chdt & phia ma cac chbt nay dbi dién
nhau. Nhém cuc dan dién hang trén bao gﬁ“)m td hop cuc thir nhét dugc gén chat bang
phin do thir nhit. T6 hop cuc tht nhét bao gdm it nhit mot cuc dan dién thu nhét va it
nhét mot cuc din dién thir hai. Nhém cyc dan dién hang dudi bao gdm t6 hop cyc tht hai
duoc gin chit bang phan d tha hai. T hop cuc thir hai c6 cung chu trac vai t6 hop cuc
thit nhit. Phan d tht nhit dwgc khép vao trong phén d& tht hai. Chét duge tao két cdu

d8 14p khit vao trong 6 cam céi twong Ung v6i dau ndi duc cia USB.

Theo khia canh tht hai, mdt phuong 4n cua sang ché ciing d& xuét tram dau cubi
di dong. Tram dAu cubi di dong bao gbm d4u ndi dién duge mo ta theo phuong an néu
trén. Tram dAu cubi di dong theo phuong an nay cta sang ché c6 thé 12 thiét bi bat ky c6
chirc ndng truyén thong va chirc ndng luu tri, nhu thiét bi thong minh c6 chirc ning
mang, vi dy, may tinh bang, dién thoai di dong, thiét bi doc sach dién tir, thiét bi diéu
khién tir xa, mdy tinh c4 nhan, may tinh notebook, thiét bi trén xe cd, may thu hinh web,
hodc thiét bi deo vao dugc.

Theo khia canh th@ ba, mdt phuong an cua sang ché cling dé xuét phuwong phép
ché tao diu ndi dién. Phuong phéap ché tao dau noi dién cd thé dugc sir dung dé ché tao
dAu nbi dién duge md ta theo phuwong 4n néu trén.

Phuong phéap ché tao dAu néi dién bao gdm céc budc:

bd tri gia mang thr nhét va it nhit mot cuc dan dién thu nhét dugc ndi voi gia
mang th nhét, va ma dién cuc dan dién thr nhét dé tao ra 16p ma dién thir nhét, trong d6

gi4 mang thir nhat va cyc dan dién tha nhét ¢6 thé dugc dap khuon tir mot tam dan dién
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(vi du, tAm ddng), va gia mang thir nhit mang tt ca cac cuc din dién thir nhét dé trai qua

ma dién, dé tao ra cac 16p ma dién thir nhat trén cac cuc dan dién tht nhat;

bd tri gia mang thi hai va it nhAt mdt cuc dan dién thr hai duoc ndi véi gia mang
th{r hai, va ma dién cuc dan dién thir hai dé tao ra 16p ma dién thtr hai, trong d6 vat liéu
cla 16p ma dién thir hai khac v6i vat liéu cia 16p ma dién thir nhét, gia mang tht hai va
cuc din dién thir hai c6 thé dugc dap khuon tir mot tim dan dién (vi du, tAm ddng), gia
mang thr hai mang tat ca cac cuc dan dién thir hai dé tién hanh ma dién, dé tao ra cac 1ép
ma dién th hai trén cac cuc dAn dién thi hai, va vat liéu cta 16p ma dién thor hai ctia d4u
néi dién khac véi vat lidu ciia 16p ma dién tht hai, d¢ cuc dan dién thu nhit va cuc din

dién the hai ¢6 hiéu qua chong dn mon khéc nhau;

xép chdng gia mang thu nhét va gid mang thit hai, @& cuc din dién thi nhét va cuc
din dién thir hai duoc sip xép theo phuong thirc cich quang trong hang trong cung mat
mit phﬁng dé tao ra t6 hop cuc thir nhét, trong d6 cing mot thiét ké céu tric dugc st
dung cho gi4 mang thtr hai va gié mang thi nhét, dé thuc thi nhanh chéng viéc cin chinh
cla gia mang thr hai va gid mang thir nhét va cai thién do chinh xéac cla viéc xép chong

trong khi xép chong; va

tao ra phan d& thi nhét trén td hop cuc thix nhét theo cach thuc duc 16ng, trong d6
phin d& thi nhét duoc gan chit va dugc ndi v6i cuc din dién thir nhit va cuc dan dién

tht hai, va vt liéu cach dién dugc st dung cho phé‘m d® thir nhét.

Theo phuong an nay cia sang ché, vi cuc dan dién thu nhit dugc nbi véi gia mang
thir nhét va ouc dan dién thr hai duoc ndi véi gid mang thit hai, cuc dan dién thir nhit va
cwc din dién thu hai c6 thé duge ma dién riéng biét dé dap tmg cac yéu ciu ma dién
tuong tng ciia 16p ma dién thir nhét va 16p ma dién thtr hai, nho d6 1am giam déng ké su
tiéu thu vat liéu ma dién d4t tién (vi du, kim loai quy c6 d6 khang an moOn manh), va lam
giam chi phi ma dién trong khi ddm bao hi€u qua chéng dn mon. Phén d& thir nhat dugc
tao ra trén t6 hop cyuc thir nhit theo cach thirc dtc 1dng, dé cai thién do chinh xé4c gia
cOng cua phin d& tht nhét va do vitng ctia két nbi gitra cuc dan dién thi nhét va cuc dan
dién tht hai.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, ddi véi dién thé ctia cuc din dién thi nhit cao hon
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dién thé cia cuc dan dién thi hai, va d0 khang an mon cta 16p ma dién thir nhit cao hon
d6 khang 3n mon ciia 16p ma dién th hai. Cuc dén dién tha nhét c6 thé 1a chan cidm dién
thé cao (PIN), vi dy, VBUS, CC, va SBU. Vi cuc dan dién thir nhit ¢6 dién thé cao d& in
mon hon cuc din dién thi hai c6 dién thé thap, hiéu qua chéng an mon tdng thé cla dau
néi dién c6 thé dugc can bang bang cach thiét 1ap @6 khang &n mon cta 16p ma dién thir
nhit cao hon dd khang &n mon ciia 16p ma dién thtt hai, va du ndi dién ¢6 thoi gian
chéng an mon dai va tudi tho dai.

Theo mdt phuong an thue hi€n, quy trinh ma dién cuc dan dién thir nhét dé tao ra

16p ma dién th nhét bao gdm:

thuc hién ma dién d€ tao ra 16p ma dong trén bé mit ngoai cua cuc din dién thir

nhét, trong d6 do day cia 16p ma ddng nam trong khoang tir 1 pm dén 3 um;

thuc hién ma dién dé tao ra 16p ma vonfram-niken trén 16p ma ddng, trong d6 do

day cua 16p ma vonfram-niken nam trong khoang tir 0,75 pm dén 3 um;

thuc hién ma dién dé tao ra 16p ma vang trén 16p ma vonfram-niken, trong d6 do

day cta 16p ma vang nam trong khoang tir 0,05 pm dén 0,5 pm;

thuc hién ma dién dé tao ra 16p ma paladi trén 16p ma vang, trong d6 do day cua

16p ma paladi nam trong khoang tir 0,5 um dén 2 pm; va

thuc hién ma dién dé tao ra 16p ma rhodi-rutheni trén 16p ma paladi, trong d6 do

day ctia 16p ma rhodi-rutheni nam trong khoang tir 0,25 pm dén 2 pum.

Theo phuong 4n ndy, vi 16p ma dién thi nhét st dung kim loai quy c6 kha ning
chéng #n mon nhu rhodi/rutheni/paladi trong kim loai nhom platin d8 xép chong trong
dung dich ma 16p, 16p ma dién thtr nhét c6 thé cai thién dang ké kha ning chéng an mon
dién phén va tudi tho cua cuc dan dién thir nhét, va cu thé kha ning chéng in mon dién
phan trong moi truong Am udt co dién. Vi 16p ma dién thw nhat dugc tao ra trén bé mit
ngoai cua cuc din dién thir nhét thong qua viéc ma dién va 16p ma dién tht hai dugc tao
ra trén bé mit ngoai cla cyc dn dién thtr hai thong qua viéc ma dién khac véi 16p ma
dién thu nhét, viéc tiéu thyu theo yéu chu cua kim loai quy c6 thé duoc diéu chinh thich
hop mic du phuong thuc ma nhing duge st dung cho 16p ma dién thu nhét do dic tinh

vén ¢c6 cua dung dich ma dién, dé ngin ngira sy tang 1én dot ngdt trong chi phi ma dién
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ctia du ndi dién gy ra do su tiéu thy kim loai quy tang 1én. Do do, giai phap chéng an
mon dién phén béng cach thuc hién ma dién nho st dung kim loai nhém platin (nhu

rhodi va rutheni) c6 thé dugc ap dung va thuc day rong ri.

Theo mdt phuong an thyc hién, trude khi 16p ma ddng dugc tao ra thong qua viée
ma dién, quy trinh ma dién cuc din dién thir nhét dé tao ra 16p ma dién thur nhét con bao
gom:

rira b& mit ngoai ctia cyc dan dién thir nhét, trong d6 trong trudng hop nay, bé mat
ngoai clia cwc dan dién thir nhét c6 do sach twong d6i cao, dé dap tmg yéu ciu vé& do sach

cia cong nghé tieép theo; va
hoat hda mang oxit trén bé mit ngoai cla cuc din dién tht nhat.

Sau khi 16p ma rhodi-rutheni dugc tao ra thong qua viéc ma dién, quy trinh ma

dién cuc din dién thir nhét dé tao ra 16p ma dién thu nhét con bao gﬁ‘)m:
rira va hong khé 16p ma rhodi-rutheni d¢ tao ra 16p ma dién thi nhét.

Theo phuong an ndy, 16p ma dién thi nhét duogc ché tao thong qua mot chudi cta
cac k§ thudt nhu rira, hoat héa, ma déng, ma vonfram-niken, ma vang, ma paladi, ma
rhodi-rutheni, rira, va hong kho, dé 16p ma rhodi-rutheni dugc ling dong trén bé& mit cua
cuc dan dién thu nhét va trén phia ngoai cung la cua 16p ma dién thtr nhit va & cach xa
v6i cuc dan dién thir nhit, nho d6 cai thién do khang dn mon cua cyc din dién tht nhét.

Theo mdt phuong an thuc hién, quy trinh ma di€n cuc dan dién tht hai dé tao ra

16p ma dién thtr hai bao gbm:

thuc hién ma dién dé tao ra 16p ma niken trén bé mat ngoai cua cuc din dién thu
hai, trong d6 d6 day cua 16p ma niken xap xi 2,0 pm; va trude khi 16p ma niken dugc tao
ra théng qua viéc ma dién, bé mét ngoai cua cuc din dién thir hai dugc rira, va mang oxit

trén bé mit ngoai cia cyc dan dién thir hai dugc hoat hoa; va

thuc hién ma dién dé tao ra 16p ma vang trén 16p ma niken, dé tao ra 16p ma dién
thir hai, trong d6 d¢ day cta 16p ma vang xép xi 0,076 pm; va sau khi 16p ma vang dugc

tao ra, 10p ma vang dugc rira va dugc hong kho.

Theo phuong 4n ny, 16p ma dién thir hai ¢ gid thanh ma dién thip va co6 thé dap
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mg yéu cau vé do khang dn mon cua cuc dan dién tht hai str dung lam cyc dan dién dién

thé thip.

Theo mot phuong an thyc hién, viéc bd tri gia mang tht nhit va it nhat mot cuc
din dién thi nhét dugc ndi véi gid mang thir nhit bao gdm: dap khuon gid mang thir nhét
va it nhat mot cuc dAn dién thir nhit tir tim dan dién thi nhét, trong d6 gia mang thir nhit
¢6 chi tiét cuc bd thir nhét va phan néi thir nhét, phan ndi thir nhit duoc ndi gitta chi tiét
cuc bo thir nhét va cyc din dién tht nhét, cyc dén di¢n tha nhat tréch khoi chi tiét cuc bd
thtr nhét tai khoang cach thi nhét (theo cach khéc, d0 rong cua khe gifta cuc dan dién thr
nhét va chi tiét cuc bo thir nhét 1a khoang céch thir nhat), va chi tiét cuc bo thir nhét c6 do
day thu nhit.

Viéc b tri gia mang thir hai va it nhat mot cwc dan dién tht hai dugc nbi véi gid
mang thir hai bao gﬁ”)m: dap khudn gia mang thir hai va it nhat mét cuc din dién tht hai
tir tim dan dién thir hai, trong d6 gia mang tht hai ¢6 chi tiét cuc bo thi hai va phén ndi
thr hai, phin néi thir hai duge ndi gitra chi tiét cuc bo thir hai va cuc dan dién tht hai,
cuc dan dién thir hai tréch khoi chi tiét cuc bo thir hai tai khoang céch tht hai (theo céch
khac, dd rong cua khe gifta cuc dan dién tha hai va chi tiét cuc bd thir hai 13 khoang cach
tht hai), va khoang cach tht hai 1a bang tdng cua khoang cach thir nhét va do day tha
nhét hogic hiéu sd gitta khoang cach thir nhét va do day tht nhét.

Khi gid mang thir nhét va gid mang thtr hai dugc xép chong, néu khoang cach thir
hai bang tong ctia khoang cach thi nhét va do day thi nhét, gid mang thir hai dugc chdng
Jén mot phia cla gia mang thir nhat va & cach xa cyc dan dién tha nhét, va cuc dan dién
thir hai di qua gid mang thir nhét va duge bd tri & canh véi cuc dan dién tha nhét. Theo
céch khac, néu khoang céch thit hai bing véi hiéu sb gifra khoang cach thi nhit va do
day thtr nhat, gia mang thir hai dugc chdng 1én mot phia cta gid mang thi nhét va & gin
v6i cuc din dién thit nhét, va cuc dan dién thu nhét di qua gid mang thir hai va dugc bd
tri & canh véi cyc dan dién thir hai.

Theo mét phuong 4n thuc hién, gi4 mang thir nhét ¢6 16 dinh vi tht nhét, gi4 mang
thit hai c6 18 dinh vi tht hai, va 18 dinh vi thi nhét duogc sép thing véi 15 dinh vi thir hai
khi gia mang thir nhét va gia mang tht hai dugc xép chdng. Theo mdt phuong an, 16 dinh

vi thir nhét va 16 dinh vi thir hai ¢6 thé dugc sip thing nhd st dung chén c&m cla co ché
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tiép lidu trén may dac, dé cuc din dién thir nhit va cye dan dién tht hai duge dinh vi voi
1hau chinh xéc va ca hai ¢6 thé duoc dinh vi chinh xéc trén may dic, ¢ dam bao rang
kich thu6c cia phan do thu nhét dugc tao ra nho st dung cong nghé dac 16ng dép tmg
yéu cau dic ta, va ddm bao do chinh xac twong d6i cao cia kich thudc phan d tht nhét,
vi trf ciia phn d& thir nhét so vé6i cuc dan dién th nhét, va vi tri ciia phan d& thir nhat so
v&i cuc dAn dién thr hai, nho d6 cai thién ty 1& hiéu suét cta dau ndi dién.

Theo mot phuong an thuc hién, phuong phap ché tao d4u ndi dién con bao gbm

budc:

sau khi phan d& tht nhit duoc tao ra, cit bé gid mang thi nhét va gia mang thu

hai dé tao ra dau noi dién.

Theo phuong 4n ndy, theo phuong phap ché tao du ndi dién, cuc dan dién thu
nhét va cuc din dién thir hai dugc ma dién riéng biét, sau d6 cuc din dién thi nhit va
cuc dan dién thr hai duge lap réap, sau do phan d& thi nhét duge dac, va cudi cing gia
mang tha nhit va gid mang tht hai dugc loai bo 8 tao ra diu ndi dién, dé chi phi ma
dién cta dau ndi dién duge lam giam déng ké trong khi d§ khang dn mon cua dau ndi

dién dugc dam bao.

Theo mot phuong 4n thyc hién, phuong phap ché tao ddu ndi dién con bao gbm

cac budc:

bd tri gid mang thir ba va it nhét mot cuc dan dién thit ba duge ndi v6i gid mang
thir ba, va ma dién cuc dan dién thi ba dé tao ra 16p ma dién th ba, trong do6 giad mang
thit ba va cuc din dién thir ba c6 thé dugc dap khudn tir mot tAm dan dién (vi du, tAim
dbng), va gid mang tht ba mang tét ca cac cuc dan dién thir ba d8 tién hanh ma dién, dé

tao ra cac 16p ma dién thu ba trén cac cuc din dién tht ba;

bd tri gia mang thir tu va it nhét mot cuc din.dién thtr tu dugce ndi voi gia mang
th{r tu, va ma dién cuc dan dién thi tu dé tao ra 16p ma dién thir tu, trong d6 vat liéu cua
16p ma dién thir tu khac véi vat liéu ctia 16p ma dién thi ba, gia mang thu tu va cuc dan
dién thir tu c6 thé dugce dép khudn tir mot tAm din dién (vi du, tAim dong), gid mang thit
tu mang tat ca cac cuc dan dién thu tu d8 tién hanh ma dién, dé tao ra cac 16p ma dién

thit tu trén cac cuc din dién thi tu, va vt liéu cla 16p ma dién thir tu ctia ddu ndi dién

10
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khac véi vat lidu ctia 16p ma dién thir ba, dé cuc dan dién tht tu va cuc din dién thtr ba
¢6 hiéu qua chéng an mon khéc;

xép chdng gia mang thir ba va gia mang thir tu, dé cuc dan dién thir ba va cuc din
dién thir tu dugce sip xép theo phuong thirc cach quang trong hang trong cung mot mat
phing dé tao ra td hop cuc thit hai, trong d6 cung mét thiét ké cAu tric duge st dung cho
gi4a mang tht tu va gid mang thir ba, dé thuc thi nhanh chéng viéc cdn chinh cua gia
mang thir tu va gid mang thir ba va cai thién dd chinh xac xép chdng trong khi xép
chdng;

tao ra phan d& tha hai trén td hop cuc thr hai theo cach thirc duc 16ng, trong d6
phin d& thit hai duoc gin chit va dwoc ndi véi cuc dan dién thir ba va cuc dan dién thtr

tu, trong d6 vat liéu cach dién duge su dung cho phz“m dd thi hai; va

18p rép phin d tht nhit va phin d& thir hai, dé t6 hop cuc thir nhét va t6 hop cuc
th& hai dugc bd tri theo cach tya lung vao nhau, trong do phan d& thu nhit va phan d&

thit hai cho phép td hop cuc thir nhit va td hop cuc thit hai dugc cach di¢n v6i nhau.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, diu nbi dién c6 hai hang cuc dan dién c6 thé
duoc tao ra nhd st dung phuong phép ché tao ddu ndi dién. Theo phuong phap ché tao
dhu néi dién, cuc din dién thir nhét, cuc dén dién thtr hai, cye dén dién thir ba, va cye dan
dién thir tu co thé duoc ma dién riéng biét dé dap tng céc yéu ciu ma dién tuong ung cla
céc cuc din dién, nho d6 lam giam déng ké viéc tiéu thu vét ligu ma dién dét tién (vi du,
kim loai quy c6 d6 khang dn mon manh), va lam giam chi phi ma dién trong khi dam bao
hi€u qua chbng an mon. Phin d& thr nhit dugce tao ra trén td hop cuc thir nhét theo cach
thirc dtc 15ng, va phin do thir hai duge tao ra trén to hop cuc thir hai theo cach thire dic
1dng, d& cai thién do chinh x4c gia cong ctia phan do thir nhét va phin d& thi hai, nhor do
cai thién ty 1€ hiéu suit cuia dau ndi dién.

Viéc 1ap rép phan d& thir nhét va phan @& thu hai bao gom:

xép chong lién tiép phan d& tha nhét, nep giita, va phan d& tha hai; va

gén chat phan d& thu nhét, nep gitta, va phan d& tht hai v6i nhau theo céch thirc

dtic 16ng.

Theo phuong 4n nay, phwong phap ché tao d4u ndi dién dugce st dung dé ché tao

11
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dAu ndi dién dung 1am 6 cim cai.
Theo cach khac, viéc ldap rap phan d& thtr nhit va phan d& tha hai bao gbm:

tao ra chét, trong d6 chét duge tao két chu dé 14p khit vao trong dau ndi khép
tuong Gng véi dAu ndi dién; va

I&p khit phan do thit nhit vao trong phan d thir hai bing cach dat phin do tha
nhét va phin d& thit hai trén hai phia ddi dién ciia chét mot cach riéng biét, trong d6 phan
d& thir nhit dugc lép khit vao trong phﬁn d& thr hai, vi du, ph?m nhd dugce tao ra trén
phén d% thir nhat, ranh dugce tao ra trén ph?m dd th hai, va phén nho di qua chét dé lép

khit vao trong rénh, dé thuc hién gén chit vao nhau.

Theo phuong 4n nay, phwong phap ché tao du nbi dién dugc sir dung dé ché tao

diu nbi dién ding lam dau noi duc.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, sau khi phﬁn d& tha nhét va phz“m dd thir hai dugce

14p rap, phuong phap ché tao dau nbi dién con bao gbm buéc:

cit bo gia mang thu nhéit, gi4 mang tht hai, gia mang thir ba, va gia mang thi tu

dé tao ra dau ndi dién.

Theo phuong 4n nay, vi gid mang thir nhét, gia mang thir hai, gid mang thi ba, va
gia mang thir tu c6 cung mot thibt ké chu triic va duge xép chdng véi nhau dbi viéc sip
dat, gid mang tha nhit, gi4 mang th& hai, gid mang tht ba, va gid mang thir tu co thé
duoc loai bd véi mot 1An ct, va hiéu suft cit cao. Theo phuong 4n nay cua sang ché,
phuong thirc lép rap thu nhét cho phan d& thir nhit va phan d& tht hai va sau d6 cit bo
gié mang thr nhét, gia mang thir hai, gid mang thtt ba, va gid mang tht tw 4p dung dugc
cho quy trinh ché tao ddu nbi dién ding lam dAu ndi duc hodc diu ndi dién dung lam b
cdm céi.

Hién nhién, theo phurong 4n thyuc hi¢n khac, sau khi phén d& thir nhéit va phan do
. thr hai duoc tao ra riéng biét, va truée khi phan d& th nhét va phan do thir hai duge 1ip

rap, phuong phap ché tao diu ndi dién con bao gbm budc:
cat bo gia mang thir nhét, gia mang thi hai, gid mang thi¥ ba, va gia mang thur tu.

Theo phuong 4n nay, theo phuong phap ché tao diu ndi dién, dAu nbi dién dugc

12
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tao ra theo cach thic cit bé tha nhit dbi véi gia mang thr nhét, gia mang tht hai, gia
mang thir ba, va gid mang thi tu, va sau d6 lap rap phan d& tha nhét va phan d& thir hai.
Phuong 4n nay 4p dung dugc cho quy trinh ché tao d4u ndi dién dung 1am du ndi duc.

Theo mot phuong an thuc hién, t5 hop cuc thir nhét giéng v6i td hop cuc thit hai,
dé dAu ndi dién tao ra giao dién USB kiéu C. Cu thé, cyc dan dién thit nhét gibng véi cuc
din dién tht ba, va vat lidu ctia 16p ma dién thtr nhét gidng voi vat lidu cia 16p ma dign
thtt ba. Cuc dan dién thir hai gibng v6i cye dan dién thir tu, va 16p ma dién thir hai gibng
v6i 16p ma dién thir tw. Quy tic bd tri ciia cwe dan dién thir nhét va cuc dan dién thir hai
gidng véi quy téc b tri cuia cuc din dién thit ba va cuc dan dién thu tu.
MO ta vin tit cac hinh vE

Fig.1 1a so dd gian lugce 1 ctia phuong phap ché tao dau ndi dién theo mdt phuong
an cua sang ché;

Fig.2 1a so dd gian lugc 2 cia phuong phap ché tao diu ndi dién theo mdt phuong
4n cuia sang ché;

Fig.3 la so d6 gian lugc 3 cia phuong phap ché tao diu ndi dién theo mdt phuong
4n cua sang ché;

Fig.4 1a so dd gian lugc 4 cua phuong phép ché tao dAu ndi dién theo mdt phuong
an cua sang ché;

Fig.5 1 so dd gian luge 1 ctia phuong phap ché tao dau nbi dién khac theo mdt
phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 1 so dd gian lugc 2 ciia phuong phap ché tao d4u ndi dién khac theo mot

phuong &n cua sang ché;

Fig.7 1a so dd gian lugc 3 cia phuong phap ché tao ddu ndi dién khac theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.8 12 so dd gian luge 4 ciia phuong phap ché tao dau ndi dién khéac theo mot
phuong 4n cla sang ché;

Fig.9 1a so dd chu trac gian luge cia cuc dan dién tha nhét va 16p ma dién thir

nhét theo mot phuong an ctia sang ché;

13
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Fig.10 12 so d0 céu tric gian luge cta cuc dan dién tht hai va 16p ma dién tht hai

theo mdt phuong 4n cla sang ché;

Fig.11 la so dd céu trac gian lugc cua tram dAu cudi di dong theo mdt phuong an

cua sang che;

Fig.12 la so dd chu tric gian luge cla dudong dit liéu theo mot phuong an cua sang

che;

Fig.13 1a hinh chiéu canh ctia so dd thi nhét va hinh chiéu canh ctia so d6 thi hai

trén Fig.1; va

Fig.14 13 hinh chiéu canh cta so dd thir nhét va hinh chiéu canh cta so d6 th hai

trén Fig.5.
M3 ta chi tiét sang che
Sau day mé ta céc phuong an cta séang che véi tham chiéu dén cac hinh v& kém

theo theo cac phuong 4n clia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.4 va Fig.8, mdt phuwong an cla sang ché d& xuét dau nbi dién
100. PAu néi dién 100 bao gdm nhidu cuc din dién. Cac cuc dan dién ndy bao gbm it
nhét mot cwe din dién thir nhét 1 va it nhit mot cye dén dién tht hai 2. Cye dan dién tha
nhit 1 va oy dan dién thir hai 2 dugc 1am tir vat liéu dan dién, dé thyc thi chic ning két
néi dién. Lop ma dién tht nhét 11 duge b tri trén bé mat ngoai cla cuc dan dién thtr
nhét 1. Lép ma dién tha nhét 11 ¢6 dic tinh chéng dn mon va dugce tao két chu dé ngan
ngira cye dan dién thir nhit 1 khéi bi &n mon. Lop ma dién thi hai 21 duge bb tri trén bé
mit ngoai cua cuc din dién thtr hai 2. Lép ma dién tha hai 21 ¢6 dic tinh chéng dn mon
va dugc tao két cAu dé ngan ngura cuc dAn dién thir hai 2 khoi bi an mon. Vat li€u cda 16p
ma dién thir hai 21 khac véi vat liéu cua 16p ma dién thu nhét 11. Céc 16p ma dién duogc
lam tir cac vat liéu khac c6 hiéu qua chéng in mon khac (kha ning cta vat liéu dé chéng
lai tdc dong hu hai do &n mon clia mdi truong Xung quanh).

Theo phuong an nay cua sang ché, vat liéu cua 16p ma dién thr nhét 11 coa dau
ndi dién 100 khac véi vat liéu cua 16p ma dién thtr hai 21, @& cuc din dién tht nhat 1 va
cuc dan dién tht hai 2 ¢6 hi€u qué chéng an mon khac nhau. Do dd, cac cuc din dién cta

d3u ndi dién 100 co thé dugc ma dién chon loc, dé dap tmg cac yéu cau trong cac moi
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truomg tac dung khac nhau qua vi¢c ma dién khac. Vi dy, 16p ma dién (nhu 16p ma dién
¢6 kim loai quy v6i do khang &n mon manh) véi do khang an mon tuong d6i manh dugc
tao ra, thong qua viéc ma dién, déi véi cuc dan dién tuong ddi d& an mon, va 16p ma dién
v6i @0 khang an mon thong thudng dugce tao ra, thong qua viéc ma dién, d6i véi cuc dan
dién ma it d& dang bi an mon hon, dé tat ca céc cuc dan dién cua ddu nbi dién 100 c6
hiéu qua chéng an mon tdng thé tét va thoi gian chéng an mon dai, va du ndi dién 100
¢6 tudi tho dai hon. Ngoai ra, mac du 16p ma dién co d6 khang dn mon tuong d6i manh
thi twong d6i dat tién, viéc tidu thu vat liéu ma dién c6 do khang &n mon manh cd thé
giam xubng ddi véi diu ndi dién 100 dbi v6i pham vi lon nhét théng qua viéc ma dién
chon loc, d& 1am giam chi phi ma dién cta dau ni dién 100. Do do, dAu ndi dién 100 c6

c4 hiéu qua chong dn mon tot va chi phi thap.

C6 th8 hiu ring theo phuong 4n nay cla sang ché, 16p ma dién thir nhét 11 ¢6 thé
14 céu tric don 16p hodc ciu trac 16p hdn hop. Lép ma dién thir hai 21 ¢6 thé 1a céu tric
don 16p hodc cAu truc 16p hdn hop. Theo phwong 4n nay cua sang ché, vi du trong d6 16p
ma dién thu nhit 11 13 chu tric 16p hdn hop va 16p ma dién thir hai 21 1a chu tric 16p hon

hgp dugc st dung dé mo ta.

Mot cach tuy chon, tham chiéu dén Fig.1 va Fig.5, thiét ké gi4 mang kiéu phén
chia ¢6 thé duoc sir dung cho cuc dan dién thu nhét 1 va cuc din dién thir hai 2, dé dap
ung céac yéu ciu thuc hién viéc ma dién riéng biét dé tao ra 16p ma dién thr nhét 11 va
16p ma dién thu hai 21, nho do lam giam dang ké viéc tidu thu vat liéu ma dién dat tién
(vi dy, kim loai quy c6 d khéng an mon manh), va 1am gidm chi phi ma dién trong khi
dam bao hi€u qua chéng an mon. Thiét ké gia mang kiéu phan chia c6 nghia la tht ca cac
cuc dan dién thir nhét 1 duoc ndi v6i gia mang thu nhét 10, tit ca céc cuc dan dién thr
hai 2 dugc ndi v6i gia mang thir hai 20, gid mang thir nhit 10 mang tit ca céc cuc dan
dién tht nhit 1 @ tién hanh viéc ma nhing, dé tao ra cac 16p ma di¢n thir nhét 11 trén
cac cuc dan dién thu nhét 1, gia mang tht hai 20 mang tAt ca cac cuc dan dién tha hai 2
d8 tién hanh viéc ma nhing, dé tao ra cac 16p ma dién thr hai 21 trén cac cuc din dién
thir hai 2, va sau d6 giad mang tht nhét 10 va gid mang thir hai 20 duoc 14p rap dé cho

phép cac cuc dan dién thu nhét 1 va céc cuc dan dién thr hai 2 dugc sdp xep cach decu.

Theo mdt phuong 4n tiy chon, tham chiéu dén Fig.1, Fig.5, Fig.9, va Fig.10, dién
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thé cta cuc dan dién thu nhit 1 cao hon dién thé ctia cuc din dién tht hai 2. Cyc din
dién tht nhét 1 c6 thé 1a chan cAm dién thé cao (PIN), vi dy, VBUS, CC, va SBU. Cyc
din dién thi hai 2 c6 thé 1 chan cim dién thé thép (PIN). D6 khang dn mon clia 16p ma

dién tha nhét 11 cao hon d6 khang #n mon cia 16p ma dién tht hai 21.

Vi cye din dién thit nhét 1 c6 dién thé cao d& bi an mon hon cyc dan dién thir hai
2 ¢6 dién thé thap, hiéu qua chéng #n mon tdng thé ctia dAu néi dién 100 co thé duge can
bing bing cach thiét 1ap d6 khang &n mon ciia 16p ma dién tha nhit 11 cao hon do khang
in mon ciia 16p ma dién thtr hai 21, va dau nbi dién 100 ¢6 thoi gian chéng &n mon dai va
tudi tho dai.

Mot cach tdy chon, 16p ma dién tht nhét 11 c6 kim loai quy nhu
rhodi/rutheni/paladi trong kim loai nhém platin. Vi dy, 16p ma dién thu nhét 11 c6 vat
liéu hop kim rhodi-rutheni. Vi 16p ma dién thu nhét 11 st dung kim loai quy ¢6 kha nang
chéng an mon nhu rhodi/rutheni/paladi trong kim loai nhém platin d8 xép chong trong
dung dich ma 16p, 16p ma dién thir nhét 11 ¢6 thé cai thién dang k& kha nang chdng &n
mon dién phéan va tudi tho cta cuc dan dién thir nhét 1, va cu thé kha ning chéng in mon
dién phan trong moi truong 4m w6t c6 dién. Vi 16p ma dién tha nhét 11 duge tao ra trén
bé mat ngoai cla cyc dan dién thu nhét 1 théng qua viéc ma di¢n va l6p ma dién thir hai
21 duoc tao ra trén bé mit ngoai cia cuc din dién thir hai 2 thong qua viéc ma dién khac
v6i 16p ma dién thu nhét 11, viéc tiéu thu kim loai quy theo yéu ciu c6 thé dugc diéu
chinh thich hop mic du céch thic ma nhing duge sit dung cho 16p ma dién th nhét 11
do dic tinh vén c6 cia dung dich ma dién, dé ngin nglra sy tang lén dot ngdt trong chi
phi ma dién cua dau ndi dién 100 gay ra do viéc ti€u thy kim loai quy tang lén. Do do,
giai phap chéng an mon dién phén b%mg cach thuc hién ma dién nh¢ st dung kim loai

nhém platin (nhu rhodi va rutheni) co thé dugc 4p dung va xic tién rong rai.

C6 thé hidu ring kim loai nhom platin (nhu rhodi va rutheni) trong 16p ma dién
tht nhit 11 c6 thé duge sit dung dé tao ra mot hodc nhiéu 16p trong cAu tric 16p xép
chdng cta 16p ma dién tha nhét 11. Theo phuong 4n nay cla sang ché, vi du trong d6 kim
loai nhom platin (nhu rhodi va rutheni) dugc st dung dé tao ra mot 16p trong cAu trac 16p
xép chdng ctia 16p ma dién thi nhét 11 duoc sit dung dé mo ta. Tuy nhién, theo phuong

4n khac, kim loai nhom platin (nhu thodi va rutheni) dugc st dung dé tao ra hai hodc
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nhidu hon hai 16p trong cdu trac 16p xép chdng cua 16p ma dién thi nhit 11, & dap tmg

yéu cau v€ hiéu qua chong dn mon cao hon.

Mot cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.9, 16p ma dién thir nhét 11 bao gﬁ‘)m
16p ma déng 111, 16p ma vonfram-niken 112, 16p ma vang 113, 16p ma paladi 114, va 16p
ma rhodi-rutheni 115 dugc xép chdng lién tiép trén bé mit ngoai cua cuc dan dién thu
nhét 1. L6p ma dién thir nhét 11 duogc ché tao thong qua mot chudi cac k¥ thuét nhu rira,
hoat héa, ma déng, ma vonfram-niken, ma vang, ma paladi, ma rhodi-rutheni, rira, va
hong kho, dé 16p ma rhodi-rutheni 115 dugc léng dong trén bé miit cua cuc din dién tht
nhit 1 va trén phia ngoai cing ctia 16p ma dién thir nhét 11 va & cach xa cuc dan dién thir

nhét 1, nho d6 cai thién do khang dn mon cua cuc dan dién thir nhét 1.

Do day cta 16p ma rhodi-rutheni 115 nam trong khoang tir 0,25 pm dén 2 pm, dé

dam bao hiéu qua chéng dn mon cia 16p ma dién thur nhét 11.

Hon nita, cic d§ day cua cac chu tric 16p khéc trong chu trac 16p xép chdng cua
16p ma dién thi nhét 11 nhu sau: D9 day cua 16p ma ddng 111 ndm trong khoang tlr 1 pm
dén 3 pm; do day cta 16p ma vonfram-niken 112 nim trong khoang tir 0,75 um dén 3
um; do day cta 16p ma vang 113 nam trong khoang tir 0,05 um dén 0,5 pm; va do day
cua 16p ma paladi 114 nam trong khoang tir 0,5 pm dén 2 pum.

Mot cach tiy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.10, 16p ma dién thir hai 21 bao gém
16p ma niken 211 va 16p ma vang 212 duge bb tri theo cach xép chdng. Lép ma dién tht
hai 21 ¢6 thé duoc ché tao thong qua mot chudi k¥ thuat nhu rira, hoat hoa, ma niken, ma
vang, rira, va hong khd. Do day cua 16p ma niken 211 xép xi 2,0 um, va do day cta 16p
ma vang 212 xép xi 0,076 pm. Lép ma dién thir hai 21 ¢6 chi phi ma dién thip va c6 thé
déap tng yéu ciu vé& dd khang dn mon cia cuc din dién thir hai 2 st dung lam cyuc dan

dién dién thé thap.

C6 thé hiéu ring theo phuong 4n nay cla sang ché, dau ndi dién 100 co thé 1 dau
néi duc holic & cdm céi. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.11, dAu ndi dién 100 co thé
dugc ap dung cho tram dau cudi di dong 200, va dau ndi dién 100 12 5 c&m cai. Nhu
duoc thé hién trén Fig.12, ddu néi dién 100 c6 thé duge ap dung cho dudng dir ligu 300,

va diu néi dién 100 12 6 cdm cai cia dudng dir liGu 300, va dugc nodi véi duong truyén
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ciia dudng dit liéu 300. PAu ndi dién 100 cling co thé dugc ap dung cho thiét bi nhu bd

sac dién, b cap nguon di dong, hodc thiét bi chi€u sang.

Mot cach tity chon, diu néi dién 100 theo phuong dn nay cla sng ché 1a giao dién

bus ndi tiép da ning (Universal Serial Bus, USB) kiéu C.

Theo mot phuong an, tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, du ndi dién
100 13 & chm céi cia USB. O cim cai ciia USB bao gdm nep gitta (Midplate) 8 va nhém
cuc din dién hang trén va nhom cyc dan dién hang dudi duge gén chat trén hai phia déi
dién cta nep gitra 8. Nhom cuc din dién hang trén bao gbm td hop cuc thu nhét (1, 2)
duge gén chit bing phin do thit nhét 5. TS hop owc thir nhat (1, 2) bao gdm it nhat mot
cuc din dién thir nhét 1 va it nhit mot cuc dan dién thi hai 2. Nhom cuc din dién hang
du6i bao gdm td hop cyc thir hai (3, 4) duoc gfn chit bing phin d& thit hai 6. T6 hop
cuc thir hai (3, 4) ¢6 cing chu triic v6i t0 hop ey tha nhét (1, 2).

Theo phuong an khéc, tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8, du ndi dién
100 12 dAu nbi duc ctua USB. Pau nbi duc cua USB bao gbm céc chédt (latch) 7 va nhom
cuc dan dién hang trén va nhom cuc dan dién hang dudi duoc gin chit vao cac chbt 7 &
mot phia trong d6 cac chét 7 huéng vao nhau. Nhém cuc din dién hang trén bao gdm tb
hop cuc thir nhét (1, 2) duge gan chat bang phén d3 thu nhét 5. TS hop cuc thir nhét (1,
2) bao gbm it nhit mot cuc dan dién thi nhit 1 va it nhit mot cuc dan dién thir hai 2.
Nhom cuc dan dién hang dudi bao gbm td hop cuc thu hai (3, 4) duoc gin chit bang
phan d& th hai 6. T4 hop cuc thir hai (3, 4) c6 cung céu trac véi t6 hop cuc thi nhét (1,
2). Phan d& tha nhét 5 dugc khdp vao trong phan d& thir hai 6. Chédt 7 duoc tao két cau
dé 14p khit vao trong § c&m cai tuong ung véi d4u ndi duc ctia USB.

C6 thé dugc hiéu rang viéc bd tri ctia cac cuc din dién trong td hop cuc cua 5 cam
cai ctia USB va viéc bd tri ctia cac cuc din dién trong td hop cuc cua dau ndi duc cua
USB khong dugce yéu cau giéng nhau, nhung dugc thiét ké doc 1ap theo cac yéu ciu cu
thé twong tng. Chu tric cta phan 45 thu nhét 5 va cdu trac cta phan d3 tht hai 6 khong
dugc yéu cau gidng nhau, nhung dugc thiét ké doc lap theo cac yéu cau cy thé tuong
ung.

Tham chiéu dén Fig.11, mot phuong dn cla sang ché ciing dé xuét tram dau cudi
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di dong 200. Tram dau cudi di dong 200 bao gdm diu ndi dign 100 dugc md ta theo
phuong an néu trén. Tram diu cubi di dong 200 theo phuong 4n ndy cla sang ché c6 thé
1a thiét bi bit ky c6 chirc nang truyén thong va chire ning luu trit, nhu thiét bi thong minh
¢6 chtrc ning mang, vi du, may tinh bang, dién thoai di dong, thiét bi doc sach dién tir,
thiét bi diéu khién tir xa, mdy tinh c4 nhén (Personal Computer, PC), mdy tinh notebook,

thiét bi trén xe cd, may thu hinh web, hodc thiét bi deo vao duoc.

Mot phuong én cua sang ché ciing dé xuét phwong phap ché tao ddu ndi dién.
Phuong phap ché tao d4u nbi dién c6 thé duoc st dung dé ché tao dAu ndi dién 100 duge

md ta theo phuong 4n néu trén.

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.5, phuong phap ché tao ddu ndi dién bao gdm céc

budc sau day:

SO1. B trf gi4 mang thit nhit 10 va it nhét mot cyc dan di¢n th nhét 1 dugc ndi
v6i gia mang thi nhét 10, va ma dién cuc din dién thu nhét 1 dé tao ra 16p ma dién thu
nhit 11. Gia mang tht nhit 10 va cuc dan dién thu nhét 1 c6 thé duge dap khuodn tir mot
tAm dan dién (vi du, tAm ddng). Gia mang thtr nhit 10 mang tit ca cac cuc dan dién thir
nhét 1 @& tién hanh ma dién, dé tao ra cac 16p ma dién thir nhét 11 trén cac cuc dan dién

thtr nhét 1.

S02. Bé tri gid mang tht hai 20 va it nhat mdt cyc dan dién tht hai 2 duge ndi voi

gia mang thir hai 20, va ma dién cuc dan dién thir hai 2 dé tao ra 16p ma dién thi hai 21,
trong d6 vat liu ciia 16p ma dién thit hai 21 khac v6i vat lidu ctia 16p ma dién tha nhét
11. Gia mang tht hai 20 va cuc din dién thi hai 2 c6 thé dugc dap khudn tir mot tAm dan
dién (vi du, tAm ddng). Gid mang thir hai 20 mang tht ca cac cuc dan dién thir hai 2 dé
tién hanh ma dién, dé tao ra cac 16p ma dién thi hai 21 trén cac cuc din dién th hai 2.
Vit liéu cta 16p ma dién thr hai 21 cua diu ndi dién 100 khéc voi vat ligu cua 16p ma
dién th{ hai 21, dé cyuc din dién thir nhit 1 va cuc din dién thi hai 2 ¢6 hiéu qua chéng

in mon khéc.

S03. Xép chdng gi4 mang thir nhét 10 va gid mang th hai 20, dé cuc dan dién tha
nhét 1 va cuc dan dién thir hai 2 dugc sip xép theo phuong thirc cach quang trong hang

trong cung mot mat phfmg dé tao ra td hop cuc thu nhét (1, 2). Cing mot thiét k& cAu tric
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duoc st dung cho gia mang thi hai 20 va gia mang tht nhit 10, dé thuc thi nhanh chong
viéc sp thing gid mang thir hai 20 va gia mang tht nhat 10 va cai thién dd chinh xac xép

chdng trong khi xép chong.

S04. Tao ra phin do thir nhit 5 trén t& hop cyc tht nhét (1, 2) theo céch thic dic
16ng (Insert molding), trong do phin d& tht nhit 5 dugc gin chit va dugc ndi voi cuc
din dién thi nhét 1 va cuc din dién tht hai 2. V4t liéu cach dién dugc stt dung cho phan

d% tht nhét 5.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, vi cuc dan dién thir nhit 1 dwoc ndi véi gid
mang thtr nhit 10 va cuc dan dién tht hai 2 duge ndi v6i gid mang tht hai 20, cyc dan
dién thtr nhat 1 va cuc dan dién thtr hai 2 ¢6 thé duge ma dién riéng bigt dé dap tmg cac
yéu chu ma dién twong ung cua l6p ma dién thu nhét 11 va 16p ma dién thir hai 21, nho
do6 lam gidm dang ké viéc tiéu thy vat liéu ma dién d4t tién (vi du, kim loai quy c6 do
khang dn mon manh), va lam giam chi phi ma dién trong khi dam bao hiéu qua chdng an
mon. Phan d& th nhét 5 dugc tao ra trén td hop cuc thir nhét (1, 2) theo cach thirc duc
1dng, dé cai thién do chinh xac gia cong ciia phin d& thtt nhét 5 va do viing ctia két noi

giita oyc din dién thir nhét 1 va cye dn dién thi hai 2.

Mot cach tuy chon, dién thé ctia cuc dan dién thr nhit 1 cao hon dién thé cta cyuc
din dién thi hai 2, va d6 khang dn mon ciia 16p ma dién thir nhét 11 cao hon do khang &n
mon cla 16p ma dién thir hai 21. Cyc dan dién thir nhét 1 ¢6 thé 13 chan cdm dién thé cao
(PIN), vi dy, VBUS, CC, va SBU. Vi cuc dan dién thir nhét 1 ¢6 dién thé cao dé dn mon
hon cuc din dién thtr hai 2 ¢6 dién thé thép, hiéu qua chéng dn mon té)ng thé cta diu ndi
dién 100 c6 thé dugc cin bing bang cach thiét 1ap do khang an mon cta 16p ma dién th
nhét 11 cao hon d6 khang &n mon cla 16p ma dién thir hai 21, va diu ndi dién 100 c6 thoi
gian chéng an mon dai va tudi tho dai.

Mot cach tiy chon, tham chiéu dén Fig.9, quy trinh ma dién cuc dan dién thu nhét

1 dé tao ra 16p ma dién thir nhét 11 bao gdbm cic budc sau day:

S013. Thyc hién ma dién dé tao ra 16p ma déng 111 trén bé mit ngoai cla cuc dan
dién thu nhét 1, trong d6 do day cta 16p ma ddng 111 nam trong khoang tlr 1 pm dén 3

pm.
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S014. Thuc hién ma dién dé tao ra 16p ma vonfram-niken 112 trén 16p ma déng
111, trong d6 d§ day cua l6p ma vonfram-niken 112 nim trong khoang tlr 0,75 pm dén 3

pm.

S015. Thyc hién ma dién dé tao ra 16p ma vang 113 trén 16p ma vonfram-niken

112, trong d6 d day cta 16p ma vang 113 nam trong khoang tir 0,05 pm dén 0,5 pm.

S016. Thuc hién ma dién dé tao ra 16p ma paladi 114 trén 16p ma vang 113, trong
d6 d6 day cua 16p ma paladi 114 nam trong khoang tir 0,5 pm dén 2 pum.

S017. Thuc hién ma dién dé tao ra 16p ma rhodi-rutheni 115 trén 16p ma paladi
114, trong d6 d6 day cta lop ma thodi-rutheni 115 ndm trong khoang tir 0,25 pm dén 2

pm.

Theo phuong 4n ndy, vi 16p ma dién thtr nhat 11 st dung kim loai quy c6 kha nang
chéng an mon nhu rthodi/rutheni/paladi trong kim loai nhom platin d& xép chong trong
dung dich ma 16p, 16p ma dién thir nhéat 11 c6 thé cai thién déng ké kha nang chdng &n
mon dién phan va tudi tho ctia cyc dan dién thu nhét 1, va cu thé kha ning chéng an mon
dién phan trong mdi truong 4m w6t c6 dién. Vi 16p ma dién thr nhat 11 duge tao ra trén
bé mit ngoai cla cyc din dién tht nhét 1 thong qua viéc ma di¢n va 16p ma dién thir hai
21 dugc tao ra trén bé mit ngoai cua cyc dan dién thir hai 2 thong qua viéc ma dién khéc
v6i 16p ma dién tht nhét 11, viéc tiéu thu kim loai quy theo yéu chu c6 thé dugc dicu
chinh thich hop mac du k¥ thuat ma nhiing dugc sir dung cho 16p ma dién tht nhét 11 do
dic tinh vén ¢6 cta dung dich ma dién, dé ngin ngira sy ting 1én dot ngdt trong chi phi
ma dién cua dau ndi dién 100 giy ra do viéc tiéu thu kim loai quy tdng 1én. Do do, giai
phép chéng an mon dién phén bang cach thyc hién ma dién nhd st dung kim loai nhom

platin (nhu rhodi va rutheni) ¢6 thé dugc ap dung va xuc tién rong rai.

Trudce khi 16p ma d6ng 111 dugc tao ra thong qua viéc ma dién, quy trinh ma dién

cuc din dién thu nhét 1 dé tao ra 16p ma dién thu nhét 11 con bao gE‘)m cac budc sau day:

S011. Rira bé mat ngodi ctia cuc din dién thir nhét 1. Trong truong hop nay, bé
mit ngoai cia cuc dan dién thr nhét 1 ¢ 49 sach tuong d6i cao, dé dap tng yéu clu vé

d6 sach cua cong nghé tiép theo.

S012. Hoat héa mang oxit trén bé mit ngoai cla cuc dan dién thu nhét 1.
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Sau khi 16p ma rhodi-rutheni 115 dugc tao ra thong qua viéc ma di¢n, quy trinh

ma dién cuc dan dién thir nhét 1 dé tao ra 16p ma dién thu nhét 11 con bao gf‘)m budc sau:

S018. Rira va hong kho 16p ma rhodi-rutheni 115 dé tao ra 16p ma dién thu nhét
11.

Theo phuong 4n nay, 16p ma dién thir nhét 11 duogc ché tao thong qua mot chudi
cac k¥ thudt nhu rira, hoat héa, ma d@)ng, ma vonfram-niken, ma vang, ma paladi, ma
rhodi-rutheni, rtra, va hong kh, dé 16p ma rhodi-rutheni 115 duogc léng dong trén bé mat
clia cuc dan dién thir nhét 1 va phia ngoai cing 12 ctia 16p ma dién thir nhét 11 va & cach
xa cuc din dién thir nhat 1, nh d6 cai thién do khang an mon cla cyc din dién thu nhat

1.

Mot cach tiy chon, tham chiéu dén Fig.10, quy trinh ma dién cuc dan dién tht hai

2 dé tao ra 16p ma dién thi hai 21 bao gém cac budce sau day:

S021. Thuc hién ma dién dé tao ra 16p ma niken 211 trén bé mit ngoai cua cuc
dan dién th hai 2, trong d6 do day cua 16p ma niken 211 x4p xi 2,0 pm. Trudc khi 16p
ma niken 211 dugc tao ra thong qua viéc ma dién, bé mit ngoai cua cuc din dién thir hai

2 dugc rira, va mang oxit trén bé mat ngoai cua cuc dan dién thir hai 2 dugc hoat hoa.

S022. Thuc hién ma dién dé tao ra 16p ma vang 212 trén 16p ma niken 21 1, dé tao
ra 1¢p ma dién thi hai 21, trong d6 do day cua 16p ma vang 212 xp xi 0,076 pm. Sau khi

16p ma vang 212 dugc tao ra, 16p ma vang 212 dugc rira va dugc hong khd.

Theo phuong 4n nay, 16p ma dién thar hai 21 c6 gia thanh ma dién thép va c6 thé
dap tng yéu ciu v& d6 khang dn mon cla cuc din dién thir hai 2 st dung lam cuc dan

dién dién thé thép.

Mot céach tuy chon, tham chiéu dén Fig.1, Fig.5, Fig.13, va Fig.14, viéc bd tri gia
mang tht nhat 10 va it nhét mot cuc dan di¢n thir nhét 1 dugc ndi véi gid mang thi nhit
10 bao gdm: dap khudn gia mang thir nhit 10 va it nhit mot cuc dan dién thu nhét 1 tir
tAm dAn dién thir nhit. Gi4 mang tht nhit 10 c6 chi tiét cuc bd thir nhét 101 va phan néi
thir nhét 102, va phin ndi thtt nhét 102 duge ndi gitta chi tiét cye b thr nhit 101 va cuc
din dién thir nhat 1. Cuc din dién thir nhét 1 1¢ch khoi chi tiét cuc bd thur nhat 101 tai
khoang cach thir nhit S1. Chi tiét cuc bd thi nhét 101 ¢6 @) day thi nhat T.
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Tham chiéu dén Fig.3 va Fig.12, viéc bb tri gid mang thir hai 20 va it nhit mét cuc
din dién tht hai 2 dugc ndi vé6i gid mang thir hai 20 bao gbm: dap khuon gid mang thir
hai 20 va it nhat mdt cuc dan dién thir hai 2 tir tAm din dién tha hai. Gid mang thir hai 20
¢6 chi tiét cuc b thir hai 201 va phn ndi thir hai 202, va phan ndi thtt hai 202 dugc nbi
gifra chi tiét cuc bo thir hai 201 va cyc dan dién thtr hai 2. Cyc dan dién thtr hai 2 1&ch
khéi chi tiét cuc bd thir hai 201 tai khoang cach thir hai S2. D9 day cua chi tiét cuc bd thi
hai 201 bing v6i do day thi nhat T. Khoang cach thir hai S2 bing tdng ctia khoang cach
thir nhit S1 va do day tht nht T hodc hiéu sb giita khoang céch thi nhit S1 va do day
thir nhét T.

Khi gia mang thu nhét 10 va gia mang thtr hai 20 dugc xép chong, néu khoang
céch thit hai S2 bing téng cta khoang cach thir nhat S1 va do day tha nhét T, gid mang
thr hai 20 duge chdng 1én mot phia cla gid mang thir nhét 10 va & cach xa véi cyc dan
dién tha nhét 1, va cuc dén dién thir hai 2 di qua gid mang thir nhét 10 va duoc bb tri &
canh véi cuc dan dién thw nhét 1. Theo cach khac, néu khoang cach tha hai S2 bang v&i
hiéu sb gitta khoang cach thir nhét S1 va do day th nhét T, gid mang tht hai 20 dugc
chdng 1én mot phia cua gid mang thir nhét 10 va & gan véi cuc dan dién tha nhét 1, va
cuc dan dién thu nhét 1 di qua gid mang thir hai 20 va dugc b tri & canh véi cuc dan
dién thr hai 2. TAm dan dién tht nhét c6 thé 12 tim ddng, va thm din dién tht hai c6 the

1a tAm dong.

Mbdt cach tiy chon, tham chiéu dén Fig.1 va Fig.5, gia mang thu nhét 10 ¢6 18
dinh vi thir nhét 103, va gid mang thtr hai 20 ¢6 16 dinh vi tht hai 203. L3 dinh vi tht
nhét 103 duoc sép théng v6i 16 dinh vi thir hai 203 khi gid mang thir nhit 10 va gia mang
thit hai 20 dwoc xép chdng. Theo mdt phuong 4n, 16 dinh vi thit nhit 103 va 18 dinh vi
thir hai 203 c6 thé dugc sdp thing nhd st dung chan c&m 9 ciia co ché tiép lidu trén may
duac, dé cuc dan dién thir nhéit 1 va cuc din dién thir hai 2 duogc dinh vi chinh xac v6i
nhau va cé hai ¢6 thé dugc dinh vi chinh x4c trén may duc, d& dam bao rang kich thude
cta phan d& tha nhét 5 duge tao ra nhd st dung cong nghé duc 16ng d4p ung yéu cau dic
ta, va dam bao do chinh xdc twong dbi cao ciia kich thude phén d& thi nhét 5, vi tri cta
phin d& thir nhit 5 so véi cuc dn dién tha nhét 1, va vi tri ctia phin d thir nhat 5 so véi

cuc dan dién thi hai 2, nho d6 cai thién ty 1¢ hiéu suat cta dau noi dién 100.
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Theo mot phuong an, phuong phap ché tao dau ndi dién con bao gbm budc sau:

S05. Sau khi phin do thtr nhét 5 dugc tao ra, loai bd gid mang thir nhit 10 va gia

mang thr hai 20 8 tao ra d4u ndi dién 100.

Theo phuong 4n nay, trong phuong phap ché tao ddu ndi dién, cuc dan dién thu
nhit 1 va cuc dan dién thir hai 2 dugc ma dign riéng biét, cuc dan dién the nhét 1 va cuc
din dién thi hai 2 sau d6 dugc lip rap, phan do thir nhét 5 sau d6 dugc dac khudn, va
cudi cling gia mang thir nhét 10 va gid mang thi hai 20 dugc loai bo dé tao ra dau nbi
dién 100, d& chi phi ma dién cta dau ndi dién 100 dugc gidm dang ké trong khi d6 khang

in mon cua dau ndi dién 100 dugc dam bao.

Theo phuong 4n khéc, tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.8, phuong

phap ché tao dau noi dién con bao gdbm cac budc sau day:

S01'. B tri gi4 mang thit ba 30 va it nhat mot cwc dan dién thir ba 3 duge nbi véi
gia mang thir ba 30, va ma dién cuc din dién thtr ba 3 dé tao ra 16p ma dién thu ba 31.
Gia mang th( ba 30 va cuc dan dién thr ba 3 c6 thé duoc dap khudn tir mot tAm dan dién
(vi duy, tAm dong). Gia mang thir ba 30 mang tAt c& cac cuc dan dién thi ba 3 dé tién hanh

ma di¢n, dé tao ra cac 16p ma dién thi ba 31 trén cac cuc dan dién tht ba 3.

S02'. B tri gi4 mang thir tw 40 va it nhit mot cyc dan dién thir tw 4 dugc ndi véi
gia mang tht tu 40, va ma dién cuc dan dién thir tu 4 dé tao ra 16p ma dién thu tu 41,
trong @6 vat liéu cta 16p ma dién thtr tu 41 khac voi vat liéu cua 16p ma dién thi ba 31.
Gia mang thir tr 40 va cuc dan dién tht tuw 4 c6 thé dwgc dap khuon tir mdt tim dén dién
(vi duy, tAm ddng). Gid mang thir tv 40 mang tAt ca cac cuc din dién thu tu 4 dé tién hanh
ma dién, dé tao ra céc 16p ma dién thir tu 41 trén cac cuc dan dién thir tu 4. Vit licu cua
16p ma dién thir tw 41 cua dAu ndi dién 100 khac véi vat li¢u cta 16p ma dién tha ba 31,

dé cuc dan dién tht tu 4 va cuc dAn dién tht ba 3 c6 hiéu qua chong &n mon khac.

S03'. Xép chdng gia mang thir ba 30 va gia mang thit tw 40, dé cuc din dién thir
ba 3 va cuc dan dién tht tu 4 duoc sép xép theo phuong thirc cach quang trong hang
trong cung mot mat phing dé tao ra t6 hop cuc thit hai (3, 4). Cing mot thiét ké cdu tric
duoc st dung cho gid mang thir tu 40 va gia mang tht ba 30, dé thuc thi nhanh chéng

viéc cin chinh clia gid mang thir tu 40 va gia mang thir ba 30 va cai thién d¢ chinh xac
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xép chdng trong khi xép chong.

S04'. Tao ra phan d thir hai 6 trén t6 hop cuc thi hai (3, 4) theo cach duc 16ng
(Insert molding), trong do phan d& tht hai 6 dugc gén chit va dugc ndi voi cuc din dién
th ba 3 va cuc din dién tha tu 4. Vat ligu cach dién duoc st dung cho pha‘"m do th hai 6.
L3 dinh vi 303 cla gia mang tht ba 30 va 15 dinh vi 403 ctia gia mang tha tu 40 co thé

dugc sip thang nhd sir dung chan cam 9 cia co ché tiép liéu trén mdy duc.

S051. Lép rap phdn d& thi nhét 5 va phin dd tht hai 6, d8 5 hop cuc tha nhét (1,
2) va t hop cuc thi hai (3, 4) dugc bb tri theo céch twa lung vao nhau. Phin d& tht nhit
5 va phan d& thir hai 6 cho phép t0 hop cuc thir nhét (1, 2) va tb hop cyc thir hai (3, 4)

dugc cach dién véi nhau.

Theo phuong an nay cla sang ché, dau ndi dién 100 co hai hang gdm cac cuc dan
dién c6 thé dugc tao ra nho st dung phuong phéap ché tao ddu nbi dién. Theo phuong
phép ché tao ddu ndi dién, cuc din dién thir nhét 1, cuc din dién thir hai 2, cuc dan dién
thir ba 3, va cuc dan dién thir t 4 ¢6 thé dugc ma dién riéng biét dé dap tmg cac yéu cau
ma dién twong Ung cla cac cuc dan dién, nho @6 lam gidm dang ké viéc tidu thu vat liéu
ma dién dit tién (vi du, kim loai quy v&i do khang &n mon manh), va lam giam chi phi
ma dién trong khi dam bao hiéu qua chéng an mon. Phan d& tha nhét 5 dugc tao ra trén
td hop cuc thir nhét (1, 2) theo cach thirc duc léng, va phén dd thi hai 6 dugc tao ra trén
t6 hop cuc tht hai (3, 4) theo cach thirc dac 1dng, dé cai thién do chinh xdc gia cong cla
phin d& thir nhét 5 va phan d& tha hai 6, nho d6 cai thién ty 1¢ hiéu suét ciia diu ndi dién
100.

Mot cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.1, trong budc SO1, mdt dau 13 cua
cuc dan dién thu nhit 1 va & cach xa voi gia mang thu nhit 10 con duge nbi véi gia
mang phu thir nhét 12. Theo cach khac, cuc dan dién thi nhét 1 duge ndi giita gia mang
thit nhét 10 va gid mang phu thi nhét 12, va gia mang phu thir nhét 12 duoc tao két céu
d4 git cuc dAn dién tht nhét 1, dé cai thién do chinh xac gia cong va chét luong lip rap
theo sau cua cuc dan dién thur nhét 1. Sau khi phﬁn do thir nhét 5 dugce tao ra, gia mang
phu thir nhét 12 ¢6 thd duoc loai bd. Vi du, sau khi phén d% thir nhit 5 duogc tao ra va
true khi phan d& thu nhit 5 va phan d& thir hai 6 duge lap rap (trong budc S051), gia

mang phu thr nhat 12 trude tién dugce loai bo.
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Tét nhién, trong budc S02, mot dau 1a ctia cuc dan dién tht hai 2 va ¢ cach xa véi
gia mang thir hai 20 cfing ¢6 thé dugc ndi v6i gia mang phy thir hai 22. Sau khi phén d&
thtr nhit 5 dugc tao ra, gia mang phu thi hai 22 dugc loai bo. Trong bude SO1', mot dau
13 ctia cuc din dién thir ba 3 va & cach xa v6i gia mang tht ba 30 cling co thé dugc nbi
v6i gia mang phu thir ba. Sau khi phin d& tht hai 6 duoc tao ra, gia mang phu thtr ba
duoc loai bd. Trong budc S02', mot dAu 13 ctia cuc dan dién thir tu 4 va & cdch xa voi gia
mang thi tu 40 cling ¢co thé duoc ndi v6i gia mang phu thir tu. Sau khi phin d& thit hai 6
dugce tao ra, gia mang phuy thir tu dugc loai bo.

Theo mdt phuong an tiy chon, tham chiéu dén cac hinh vé tr Fig.1 dén Fig.3, viéc
lap rap phén d& tha nhét 5 va phan d& tha hai 6 bao gdm cic budc sau day:

S0511. Xép chdng lién tiép phin d& thir nhét 5, nep gitta 8 (Midplate), va phan d&
thir hai 6.

S0512. Gén chit phan do thi nhét 5, nep gitra 8, va phin d& thir hai 6 v6i nhau
theo cach thirc dic 16ng.

Theo phuong an nay, phuong phap ché tao du ndi dién duge sir dung dé ché tao
dhu ndi dién 100 dung lam & cdm céi.

Theo phuong an tuy chon khac, tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig7,
viée 1dp rap phan d& thu nhit 5 va phan d tht hai 6 bao gbm céc budc sau day:

S0511. B4 tri chét 7 (latch), trong d6 chdt 7 duoc tao két cAu @& l4p khit vao trong
dAu ndi 14p khép twong tng v6i dau ndi dién 100.

S0512. Lép khit phin d tht nhat 5 vao trong phin do thir hai 6 bang cach dat
riéng biét phin d tht nhit 5 va phin d& thir hai 6 trén hai phia d6i dién caa chbt 7. Phan
d5 thir nhat 5 duge lap khit vao trong phan d& thit hai 6. Vi du, phan nhd dugce b tri trén
phﬁn d% thtr nhét 5, ranh duoc tao ra trén ph?m do thir hai 6, va ph?ln nho di qua chét 7 dé
14p khit vao trong ranh nay, 8 tién hanh gén chit v6i nhau.

Theo phuong an nay, phuong phap ché tao ddu nbi dién duoc sir dung dé ché tao
dau ndi dién 100 ding lam dAu ndi duc.

MOt cach tiry chon, sau khi phan d& thir nhit 5 va phan d& th hai 6 duge lép rap,
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phuong phap ché tao dau noi dién con bao gdm budc sau:

S052. Loai b6 gia mang thu nhét 10, gi4 mang tht hai 20, gid mang thir ba 30, va

gia mang thtr tu 40 d8 tao ra dau nbi dién 100.

Theo phuong 4n nay, vi gid mang tht nhat 10, gid mang th hai 20, gid mang thir
ba 30, va gia mang tht tu 40 c6 cuing mot thiét ké cAu tric va duoc xép chdng v6i nhau
d6i vi viee sip dit, gia mang thi nhét 10, gia mang thir hai 20, gid mang thi ba 30, va
gia mang thr tw 40 co thé dugc loai bo vai mot lan cét, va hiéu suit cét cao. Theo
phuong 4n nay ciia séng ché, nhu duge thé hién trén Fig.3, Fig.4, Fig.7, va Fig.8, cach
thite thir nhét d& 18p rap phin d& tha nhét 5 va phin d& th hai 6 va sau dé cit bo gia
mang thir nhit 10, gid mang th hai 20, gia mang thir ba 30, va gid mang tht tu 40 ap
dung dugc cho quy trinh ché tao ddu ndi dién 100 dung lam dAu néi dyc hodc dau ndi
dién 100 ding 1am 6 cdm cai.

T4t nhién, theo phuong 4n thyuc hién khéc, sau khi phdn d& thir nhit 5 va phén do
thtt hai 6 duoc tao ra riéng biét, va truée khi phan d thix nhét 5 va phan d& thr hai 6

dugc lp rép, phwong phip ché tao ddu nbi dién con bao gbm bude:

cat bo gid mang thu nhét 10, gia mang thr hai 20, gia mang th ba 30, va gia
mang thir tu 40.

Theo phuong 4n nay, theo phuong phép ché tao dAu nbi dién, du ndi dién 100
dugc tao ra theo cach cht bo thit nhit gid mang thi nhét 10, gid mang thir hai 20, gia
mang thit ba 30, va gid mang thir tu 40 v sau d6 lip rap phan d& thi nhit 5 va phén do
th hai 6. Phuong an nay 4p dung duge cho quy trinh ché tao dau ndi dién 100 ding lam

dau noi duc.

Mot cach tiuy chon, td hop cuc thir nhét (1, 2) giéng v6i td hop cuc tht hai (3, 4),
dé dau ndi dién 100 tao ra giao dign bus nbi tiép da nang (Universal Serial Bus, USB)
Kidu C. Cu thé, cuc din dién thir nhit 1 gidng v6i cuc dan di¢n thir ba 3, va vét liu clia
16p ma dién thir nhét 11 gibng voi vét lidu clia 16p ma dién thit ba 31. Cuc din dién thir
hai 2 gibng véi cuc dan dién tho tu 4, va 16p ma dién thir hai 21 gibng véi 16p ma dién
thi tur 41. Quy téc b tri clia cyc dan dién thu nhét 1 va cuc dan dién tht hai 2 giong véi

quy téc bb tri ctia cyc dan dién thir ba 3 va cyc dan dién thit tu 4.
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Theo cach khac, theo mot phwong én thye hién, cing mot thiét ké gia mang dugc
st dung cho cyc hang trén va cyc hang dusi ctia & cAm cai ctia dau ndi. Sau khi cac cuc
nay dugc dap khudn tlr cac gia mang kiéu phén chia (tham chiéu dén gia mang thir nhét
10 va gia mang tht hai 20), viéc ma dién dugc thuc hién dé tao ra 16p ma rhodi-rutheni
(tham chiéu dén 16p ma dién tha nhét 11) va 16p ma thong thuong (tham chibu dén 16p
ma dién thit hai 21) mot cach riéng biét. Viéc dac khudn trong quy trinh duoc thuc thi

theo céc budc sau day:

1. Khi viéc dac 16ng dugc thyc hién trén cyc hang trén va cuc hang dudi, viéc sip
thing cuia cac 16 dinh vi ctia cac gid mang kiéu phén chia nho st dung chan cim clia co
ché tiép lidu trén may dudc, va con thuc hién duc 16ng sau khi céc cuc din dién cua cac
gi4d mang kiéu phan chia dugc dinh vi, d8 dam bao rang kich thude dat duge sau khi dac

16ng dap tmg yéu cAu dic ta.

2. Con thyc hién dac vAu (tongue) nhd st dung phan dtc bén trén, phan dtc bén
duéi, va nep gilta (midplate) v6i nhau, va loai bo céc gid mang sau khi hoan thanh viéc
dtic. VAu hoan thién duge thé hién trén Fig.4. So v6i phuong phép thong thuong trong do
viéc ma dién thong thuong dugce thuc hién trén tit ca cac vAu, theo phuong phap nay, ma
dién rhodi-rutheni dugc thuc hién trén cuc VBUS, cuc CC, va cyc SBU, va ma dién
thong thuong dugc thuc hién trén cuc khéc. Dbi v6i sy khac nhau gifta hai phuong phap,
tham chiéu dén Fig.4. Déi véi quy trinh xtt Iy ctia thanh phan chi tiét, tham chiéu dén cac

hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4.

Theo phuong an thyc hi¢n khac, twong ty, sau khi cuc hang trén va cyc hang dudi
cia dau ndi duc ctia dau ndi dugc dap khudn tir cic gia mang kiéu phan chia (tham chiéu
dén gia mang thur nhét 10 va gia mang thi hai 20), viéc ma dién dugc thuc hién dé tao ra
16p ma rhodi-rutheni (tham chiéu dén 16p ma di¢n thit nhét 11) va 16p ma thong thuong
(tham chiéu dén 16p ma dién thr hai 21) mot céch riéng biét. Viéc duc theo quy trinh
duoc thue hién trong cac bude sau déy:

1. Khi viéc dtc 16ng duge thyuce hién trén cuc hang trén va cuc hang dudi, viée sap
théng cua cac 16 dinh vi ciia c4c gid mang kiéu phan chia nho st dung chan cam cla co
ché tiép liéu trén may duc, va con thuc hién duc lf‘mg sau khi cac cuc dan dién cua cac

gid mang kiéu phéan chia dugc dinh vi, d8 dam bao rang kich thudc dat dugc sau khi dtc
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16ng d4p Gmg yéu cAu dic ta.

2 Sau khi hoan thanh viéc dc cuc hang trén va cuc hang dudi, viéc lap rap cuc
hang trén, cyc hang dudi, va chét (latch), va sau d6 loai bo cac gia mang (hodc loai bd
cac gid mang va sau do lip rép cuc hang trén, cuc hang dudi, va chét), dé hoan thién san
phim bén ché ba trong mot cia dAu néi duc cia diu ndi. So véi phuong phéap thong
thuong trong d6 ma dién thong thuong dugc thuc hién trén tht ca cac du nbi duc, theo
phuong phap nay, ma dién rhodi-rutheni dugc thyc hién trén cuc VBUS, va viéc ma dién
thong thuwong duge thuc hién trén cuc con lai. Di véi sy khac nhau gilta hai phuong
phap, thi tham chiéu dén Fig.8. Ddi véi quy trinh xr ly thanh phén chi tiét, thi tham chiéu
dén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8.

Céc phan md ta trén chi 12 cic phuong an thuc hién cu thé cua sang ché, nhung
khong nham giéi han pham vi bdo h¢ cia sang ché. Ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nay s€ d& thiy bién thé hoic thay thé bét ky ndm trong pham vi k¥ thuét
duogc boc 10 trong sang ché s& ndm trong pham vi bdo h cua sang ché. Do @6, pham vi

bao ho cta sang ché s& tiry thudc vao pham vi bao ho cta cac yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Giao dién bus ndi tiép da nang, USB, bao gom it nhét mdt cuc din dién thi nhét va it
nhit mot cue din dién thir hai, trong d6 16p ma dién thir nhat duge b6 tri trén bé mit
ngoai cua cuc dan dién thir nhét, 16p ma dién tht hai dugc bd tri trén bé mit ngoai cua
cuc dan dién tht hai, va vét li¢u cua 16p ma dién th@ hai khac vdi vét liéu cua 16p ma
dién thu nhét; trong d6 dién thé ctia cuc dan dién thir nhét cao hon dién thé cua cuc din
dién tht hai, va d6 khéng an mon ctia 16p ma dién thtr nhét cao hon dd khang an mon cua
16p ma dién thir hai; cuc dan dién thir nhét 12 chan c&dm VBUS, chén cam CC hoic chian

cim SBU.

2. Giao dién USB theo diém 1, trong d6 16p ma dién tha nhit c6 vat liéu hop kim

rhodi-rutheni.

3. Giao dién USB theo diém 2, trong d6 16p ma dién thir nhét bao gdm 16p ma dong, 16p
ma vonfram-niken, 16p ma vang, 16p ma paladi, va 16p ma rhodi-rutheni dugc xép chéng

lién tiép trén bé mat ngoai cua cyc din dién thi nhat.

4. Giao dién USB theo diém 3, trong d6 d9 day cta l6p ma thodi-rutheni ndm trong
khoang tir 0,25 um dén 2 pm.

5. Giao dién USB theo di8m bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 16p ma dién

thit hai bao gdbm 16p ma niken va 16p ma vang duge bb tri theo cach xép chdng.

6. Giao dién USB theo di8m bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 giao dién USB

12 8 cAm c4i USB hodc ddu ndi duc USB.

7. Giao dién USB theo diém bét k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 giao dién USB
14 giao dién USB kiéu C.

8. Tram dAu cubi di dong, trong d6 tram dau cudi di dong co chia giao dién bus nbi tiép
da nang, USB; trong d6 giao dién USB c6 chua it nhit mdt cuc dan dién tht nhét va it
nhét mot cyc dan dién th hai, trong d6 16p ma dién thir nhét duge bd tri trén bé mit
ngoai cua cuc din dién thi nhét, 16p ma dién thir hai dugc bd tri trén bé mit ngoai cla
cuc dan dién tht hai, va vat liéu cuia 16p ma dién thir hai khéc véi vat liéu cua 16p ma
dién tha nhét; trong d6 dién thé ctia cuc dan dién thir nhit cao hon dién thé cia cuc dan

dién thir hai, va do khang dn mon cia 16p ma dién thtr nhat cao hon do khang dn mon cua
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16p ma dién thit hai; cuc din dién thtr nhét 1 chan cim VBUS, chén cdm CC hoic chan
cim SBU.

9. Tram dau cudi di dong theo diém 8, trong d6 16p ma dién thir nhét c6 vat liéu hop kim
rhodi-rutheni.

10. Tram dau cudi di dong theo diém 8 hoic 9, trong d6 tram dau cudi di dong 1a may
tinh bang, dién thoai di dong, thiét bi doc sach dién ti, thiét bi diéu khién tir xa, may tinh
¢4 nhén, m4y tinh notebook, thiét b trén xe c§, may thu hinh web, hodc thiét bi deo vao
dugc

11. Tram dau cudi di dong theo diém 9, trong d6 16p ma dién thir nhét c6 vat liéu hop kim
rhodi-rutheni.

12. Tram dAu cubi di dong theo diém 8 hodc 9, trong d6 16p ma dién thu nhit bao gdm
16p ma ddng, 16p ma vonfram-niken, 16p ma vang, 16p ma paladi, va 16p ma

rhodi-rutheni.

13. Tram ddu cudi di dong theo diém 12, trong d6 do day cua 16p ma rhodi-rutheni nim

trong khoang ttr 0,25 pm dén 2 pm.

14. Tram d4u cudi di dong theo didm 8 hodc 9, trong d6 16p ma dién thir hai bao gbm 16p

ma niken va 16p ma vang.
15. Tram dAu cudi di dong theo diém 9, trong d6 giao dién USB la giao dién USB kiéu C.
16. Phuong phap ché tao du ndi dién, bao gdm céc budce:

b6 tri gia mang thir nhét va it nhét mot cyc dan dién tha nhit duoc ndi véi gid
mang thir nhat, va ma dién cyc dan dién thi nhét d8 tao ra 16p ma dién tht nhat;

b tri gid mang thir hai va it nhét mot cuc dan dién thir hai dugc ndi véi gia mang
th(r hai, va ma dién cuc dan dién tht hai dé tao ra 16p ma dién thir hai, trong do vat licu
cta 16p ma dién tht hai khac voi vat liéu cua 16p ma dién thir nhét;

xép chdng gia mang thu nhét va gia mang thr hai, @& cuc din dién thir nhit va cuc
dan dién thir hai dugc sap xép theo phwong thirc cich quang trong hang trong cung mot
mat phéing dé tao ra 6 hop cuc thir nhit; va

tao ra phin d& tha nhét trén t6 hop cyc thir nhét theo cach thirc duc 1ong, trong d6
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phan do thir nhat dugc gan chit va dugc ndi voi cuc dan dién thu nhét va cuc dan dién

th( hai.

17. Phuong phép ché tao ddu néi dién theo diém 16, trong d6 dién thé cia cuc din dién
thir nhat cao hon dién thé ciia cuc dén dién thtr hai, va do khang &n mon cta 16p ma dién

thit nhit cao hon d6 khang dn mon cta 16p ma dién thir hai.

18. Phuong phap ché tao d4u ndi dién theo diém 17, trong d6 quy trinh ma dién cuc dan

dién thir nhét d& tao ra 16p ma dién thit nhét bao gdm céc budc:

thuc hién ma dién dé tao ra 16p ma ddng trén bé miit ngoai cla cyc din dién thu
nhét;

thuc hién ma dién dé tao ra 16p ma vonfram-niken trén 16p ma ddng;

thuc hién ma dién dé tao ra 16p ma vang trén 16p ma vonfram-niken;

thuc hién ma dién dé tao ra 16p ma paladi trén 16p ma vang; va

thuc hién ma dién dé tao ra 16p ma rhodi-rutheni trén 16p ma paladi.

19. Phuong phap ché tao du ndi dién theo diém 18, trong d6 trudc khi 16p ma dong
dugc tao ra thong qua viéc ma dién, quy trinh ma dién cuc dan dién tha nhét d& tao ra 16p

ma dién thi nhat con bao gom:
rira bé& mit ngoai clia cyc dan dién thir nhat; va
hoat h6a mang oxit trén bé mat ngoai cua cuc dan dién thir nhat; va

sau khi 16p ma rhodi-rutheni dugc tao ra thong qua viéc ma dién, quy trinh ma

dién cuc din dién thir nhat dé tao ra 16p ma dién th nhét con bao gdm:
rira va hong kh 16p ma rhodi-rutheni dé tao ra 16p ma dién thir nhét.

20. Phuong phap ché tao ddu nbi dién theo didm bt ky trong s cac diém tir 17 dén 19,

trong d6 quy trinh ma dién cuc din dién th{ hai dé tao ra 16p ma dién thr hai bao gbm:

thyc hién ma dién dé tao ra 16p ma niken trén bé mat ngoai cua cuc dan dién th

hai; va

thuc hién ma dién dé tao ra 16p ma vang trén 16p ma niken, d& tao ra 16p ma dién

thir hai.
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21. Phuong phap ché tao diu ndi dién theo diém 16, trong d6 budc bd tri gia mang thir

nhét va it nhit mot cuc din dién thir nhét dugc ndi véi gid mang tht nhét bao gém:

dap khudn gi4 mang thir nhét va it nhat mot cuc din dién tho nhét tir tim dan dién
thir nht, trong d6 gi4 mang thir nhat c6 chi tiét cyc bd thir nhat va phin ndi thir nhét,
phén ndi the nhit duoc ndi gifra chi tiét cuc bo thir nhéit va cuc dan dién thi nhét, cuc
d3n dién thir nhét 1ach khoi chi tiét cuc bd thir nhét tai khoang cach th nhét, va chi tiét
cuc bd thtr nhat ¢6 do day thir nhat; va

bd tri gia mang thi hai va it nhAt mdt cuc dan dién thir hai duoc ndi véi gid mang
thir hai bao gdm:
dap khuén gid mang thir hai va it nhat mot cuc dan dién tho hai tir tim dan dién

th hai, trong d6 gid mang thir hai c6 chi tiét cuc bo thir hai va phan néi the hai, phan ndi
thir hai dugc ndi giita chi tiét cuc bd thir hai va cyc dan dién tht hai, cuc dan dién thi hai
1éch khdi chi tiét cuc bd th@ hai tai khoang céach thir hai, va khoang cach thu hai bang
tbng ctia khoang cach thir nhét va do day thir nhit hodc hiéu sb gilta khoang cach thwr
nhét va do day thir nhét.
22. Phuong phép ché tao du ndi dién theo diém 16 hodc 21, trong d6 gid mang thir nhét
¢6 18 dinh vi th nhét, gid mang tht hai c6 18 dinh vi tht hai, va 16 dinh vi tht nhét duoc
sép thing v6i 18 dinh vi thtr hai khi gid mang tht nhét vi gi4 mang thir hai dugc xép
chdng.
23. Phuong phap ché tao diu ndi dién theo diém 16, trong d6 phuong phéap ché tao dau
ndi dién con bao gdm budc:

sau khi phan d& thtt nhét duge tao ra, thi cit bo gia mang thtr nhét va gid mang thtr
hai dé tao ra du ndi dién.
24. Phuong phép ché tao ddu nbi dién theo diém 16, trong d6 phuong phap ché tao dau
ndi dién ndy con bao gbm céc budc:

bd tri gia mang thir ba va it nhit mét cuc dan dién th ba dugc ndi voi gia mang thir
ba, va ma dién cuc dan dién thir ba dé tao ra 16p ma dién thir ba;

b tri gi4 mang th tw va it nhét mt cyc dan dién thir tw duge ndi v6i gid mang thir
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tu, va ma dién cuc dan dién thir tu dé tao ra 16p ma dién tht tu, trong d6 vat liéu cua 16p
ma dién thtt tu khac vai vt ligu cua 16p ma dién tha ba;

xép chdng gia mang thi ba va gid mang thi tu, dé cuc din dién thir ba va cuc dan
dién tht tu dugc sép xép theo phuong thirc cach quang trong hang trong cung mot mat
phéng dé tao ra td hop cuc thit hai;

tao ra phan do thir hai trén t8 hop cuc thir hai theo cach thirc duc 16ng, trong d6
phin d& thir hai dugc gén chat va dugc ndi véi cuc din dién thir ba va cuc dan dién tht
tu; va

1ip rap phan d3 thu nhét va phan d& thi hai, dé td hop cuc thu nhit va td hop cuc
th hai duge b tri theo cach twa lung vao nhau.
25. Phuong phép ché tao diu nbi dién theo diém 24, trong d6 budc lap rap phan d& thir
nhit va phin d& tht hai bao gbm céc bude:

xép chong lién tiép phan do thtr nhét, nep gitta, va phan d& thi hai; va

gén chit phin d& tha nhét, nep gitra, va phén d& thir hai véi nhau theo cach thire dac
16ng.
26. Phuong phap ché tao dAu nbi dién theo diém 24, trong d6 budc 18p réap phan d& thir
nhét va phdn d& th hai bao gdm:

bd tri chdt; va

14p khit phin d& thir nhéit vio trong phan d& tht hai bang cach dat phan d& tha nhét
va phan do thir hai & hai phia d6i dién cta chbt mot cach riéng biét.
27. Phuong phép ché tao ddu ndi dién theo diém 25 hoic 26, trong d6 sau khi phén d&
thir nhit va phin do tha hai dugc lap rap, phuong phap ché tao ddu nbi dién con bao
gbm:

cat bo gia mang thu nhét, gia mang tht hai, gia mang tht ba, va gia mang th tu

8 tao ra déu ndi dién.

28. Phuong phap ché tao du ndi dién theo diém 26, trong d6 sau khi phan d5 thir nhét va
phén do tha hai dugc tao ra riéng biét, va trude khi phﬁn d& tht nhat va phﬁn dd thir hai

duogc lp rap, phuong phap ché tao du nbi dién con bao gbm bude:
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cit bd gid mang thur nhét, gid mang thit hai, gid mang tht ba, va gi4d mang thu tu.

29. Phuong phap ché tao du ndi dién theo diém bét ky trong s& cac diém tir 24 dén 26,

trong d6 vét liéu cua 16p ma dién tht nhét 13 giéng v6i vat lidu ctia 16p ma dién thir ba.
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